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RESUMEN.

En este estudio, sc exponen los resultados obtenidos del estudio geo--
légico - estructural de la porecidn occidental de la Sicrra de Chiapas,

entre los Estados de Veracruz y QOaxaca.

Con la informacién proporcionada por atflioramientos

rogistros geol isi-
cos de pozos, nicleos v mastias de canal colectadas en cinco pozos, sc

construycron seis secciones e

Lratigritficas, en las que se observan va

riaciones horizontales v vorticales de las facies sedimentarias.

Los resultados obtenidos manifestaron la presencia de 15 litofacies en

superficic como cn subsuelo, las cuales se depositaron en ambicntes --

Fluvieles, palustves,

lacustres, costeros de supramarea, platcaforma --

1 omera , ataforns somera, medios euxinicos con depr
muy somera, platatforna somera, moed ie eg

iones intra-—
platafdrmicas o bicn detrds de barreras que no permiticron el paso de-

aguas exigenadas.

Una vez identificadas las litoracies y ¢l ambicnte on que se deposita-
ron, se idearon tres modelous en el que se reconstruyeron las condicio-

nes de depdsito.

Del andiisis de todas las litofacies, se considerd que las generadoras
de hidrocarbures son las constituidas  por scdimentos calcdreo-arcillo
sas del Jurdsico Sporior las litofacies con mejores posibilidades de al

macenarlos son las representadas por los grainstones de ooides, dolo--

mias y packstone de bioclastos, sicupre y cuando reunan buenas condi--



...ciones de porosidad ¥y permcabilidad, en tanto que las litofacics
de sedimentos arcillo-calcdreos presentes en algunos intervalos de-

la columna scdimentaria, pueden actuar como roca sello.

El drea Sauzal ha visto desde su evolucidn tecténica temprana, movi
mientos de extensidn relacionados con la Apertura del Golfo de «—--
México, movimientos transcurrentes en los que ¢l bloque de Yucatdn-
estuvo involucrado, y asimismo, tectonismo relacionado con la subduc

cidén hacia el SW.

Esta cemplejidad estructural ha prevalecido hasta nuestros dias. pe
ro se detectan un periodo de deformacidn nedgeno, que marcéd la sime
tria estructural del drea, esencialmente transpresivo, y también la
deformacidn como consccuencia del diapirismo muy marcado cn ¢l NW -

del Area.



INTRODUCCION.

En esta tesis, se dan a conocer los datos obtenidos del Analisis
Geologico - Estructural del Area Sauzal, el cual se obtuvo a par-
tir del estudio de las caracteristicas estratigraficas observadas
en los sedimentes depositados desde ¢l Jurdsico Medio al Cretdci-
co Medio, asi como del andlisis de algunas sccciones estructura--
les levantadas en superficie y apoyadas por informacidn ‘sismolég}'_

cd.

Debido a la cantidad de Formaciones prescentes y a la similitud --
que presentan cn sus descripciones, se optd por dividir teda la -

columna estratigriafica en litofacies.

Este trabajo, estd basado en los estudios realizados en la Supt--
cia. de Paleoscdimentologia y Geologia Regional, de la Coordina--
cidn Regional de Exploracidn, Zona Sur, donde participé cn distin
tas facetas desde diciembre de 1085 hasta su terminacidén en no-——-
viembre de 1980, y estd complementado por trabajos geoldgicos rea

lizados por otros autores.

La informacidn de campo fue proporcionada por las brigadas de Geo
logia de Superficie, dirigidas por los Ings. Agustin Torres Zamu-

dio, Roberto Camacho V. ¥y Sergio Sainchez M.

Los conceptos expresados en el capitulo Estratigrafia, fueron to-

mados de ideas e investigaciones realizadas por el Ing. J.M. Que-



-..zada Mufietén y la parte relativa a las descripciones paleonto-
1dgicas fueron recalizadas por los Ings. Jaimce Reynoso €. y Octa—-—

vio Lépez GOmez, Biol. Erncsto Zavala P. y Ocean. Jorge €. Lugo -

Rivera.

La mayoria de los datos quec integran el mapa estructural, fueron-
tomados del Prospecto rMaipasa, elshorade por el Ing. Daniel Vélez
Scholvink y una scecidn estrucruralil Gus con<etrnvé el Dr, Javier -

de J. Meneses Rocha.

Se espera que este trabajo sirva para ampliar los conocimientos -
de las formaciones descritas y tengan aplicacion para un mejorr co
nocimiento de aguellas dreas donde existen problemas en la biisque

da de hidrocarburos.



II.

GENERALIDADES
A. Objetivo.

El objetivo del presence trabajo fue bosquejar la Palcogeografia y-
delinecar la distribucién de las acies del Jurdsico Superior, Cretd
cico Inferior y Cretdcico Medio.

Delimitar dreas donde 1385 rocias Caluuaiedos ¢ 1n2 eoriss menciona
das, presenten caracteristicas favorables para constituir trampas -
que permitan la acumulacidn de hidrocarburos, asi como describir al

gunas secciones cstructurales.

B. Método de Trabajo.

Para su realizacidn, el presente trabajo se dividid en tres partes:
Compilacidn y Verificacidn del Trabajo de Campo, Trabajo dt Labora-

torio y Gabincte.

1. Compilacidn y Verificacidén del Trabajo de Campo.

Esta etapa se inicié con el acopio de informacidn de Geologia Super
ficial, de Subsuclo y Geofisica; la informacidn geoldgica superfi--
cial, se basd csencialmente en los trabajos realizados por los Ings
J.M. Quezada Muiietdn, A. Torres 7., R. Camacho V. y 5. Sinches M.o--
que consistieron en la coleccidn de muestras, levantamicentos y medi
cidn de 12 secciones geolégicas regionales, asi como el cartografia
do y definicién de las unidades litoestratigraficas presentes en el

-
area.



2. Trabajo de Laboratorio.

Este consistio cn el estudio al microscopio estereoscépico y petro--
grafico de las muestras colectadas en ¢l campo durante la realizacién
de los estudios de Geologia de superticie, asi como del analisis de-
las muestras de canal y ndicleos de las rocas cortadas en los pozos -
Malpaso - 1, Malpaso - 2, Sauzal - 1, Solosiichil - 1 ¥ Solosiichil-1A

realizados por los ings. J.M. Quezada MunctoOn, Hanuel Ol a Bast

VLLYOTa Log b

to, Genaro Vizquez, Carlos Williams Rojas y mi colaboracion ¢n ia se
) qt * 3 =

leccidn de ldminas delgadas representativas de cada litofacies.

El control cronoestratigrafico de las mucstras fue realizado por los
Ings. Jaime Reynoso C., Octavio Lopez Gomez, Biol. Ernesto Zavala P.

¥ Ocean. Jorge E. lLugo Rivera.

3. Trabajo de Gabincte.

El trabajo de gabinete s¢ inicid con la compilacidn, revisidén y exa-
men de los datos obtenidos de los trabajos de Geologia de superficie
Geologia de subsuelo, Geofisica y Geoquimica realizados en el drea-
estudiada.

Posteriormente, se claboraron mapas de toponimia, relieve y drenaje,

utilizando como base hojas topogriaficas editadas por DETENAL escalas

i: 50,000.

A cada uno de los registros compuestos sc les incorpord la informa--
cién paleontoldgica existente; los datos mecdnicos y las pruebas de-
formacidn y produccidén efectuadas, a continuacidén se realizaron cin-
co secciones estratigrificas utilizando los datos de las secciones y

columnas compuestas de los informes Uzpanapa - La Ventosa y Rio Pla-



..wyas efectuadas por el Ing. J.M. Quezada Mufictdn.

Finalmente se construyeron tres bloques diagramiticos mosterando los cam

bios horizontales y verticales de las litofacies,

tres mudelos de mbien-

te de depdsito tanto de sedimentos terrigenos como de sedimentos carbo-

natados, tres secciones estructurales construidas a partic
nos cartografiados porr Geologia de superficie, informacidn

de subsuclo y Geofisica; por Gltimo el texto definitivo de

de los pla--
de Geologia-

evsta tesis.

C. Marco Geogrifico.

1.

Localizacidn.

El drea estudiada esta situada en la parte sureste de la Repiblica-
Mexicana, quedando limitada por las coordenadas geogrdficas de me-—-
032 54' y 95° 12’ de longitud oceste y de 17° 00 y 17° 24' de lati-

tud norte.

Su limite scptentriaunl queda aproximadamente a 70 Kms. al sur de la
Ciudad de Coatzacoalcos en tanto que su limite austral a 100 Kms. -
de la misma ciudad. Su longitud maxima de oriente a poniente es de-

150 lans, ¥ 35 Kms. de ancho, figura 1.

El drea ticne contornos irregulares cubricndo una superficie de ---

2
3,650 sz., de los cuales 2,725 Km™., pertenecen al Estado de Vera-

cruz y 925 sz., al Estado de QOaxaca.
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..Dos carreteras pavimentadas la secccionan. Una, denominada
P ;

Carretera Transistmica corre de norie a sur desde la Ciudad

de Coatzacoalcos, Ver., a la Ciudad de Salina Cruz, Qax., -

y atravicsa el irca entre los poblados de Jests Carranza, -

Ver., y Mogohé, Oax.) la otra carretera, partce del poblado-

de Palomares v ose dirige hacia Tuxtepec, commicando a los-

pobiatus do Pores Millan, Avvoye Limén y La Miategaita,

Adcmas de las carreteras asfaltadas mencionadas, se cuenta-

con caminos de tierra y byechas transitables todo el afio.

Una linea férrea de via normmal { Ferrocarril Nacional de -~
Tehuantepee ) corre paralelo a la carretera transistmica y-

une a las Ciudades de Coatzacovalcos, Ver., y Salina Cruz, ~

Oax.
Fisicgrafia.

México ha sido dividido en provincias fisiegrificas por va-

rios autores, que no han uniformizado su criterioc al fijar-

se los limites y su nomenclatura.

Hacia fines de 19059 fué publicada por Erwin Raisz una nueva

carta geomériica, con una clasificacidn de provincias fisio
graficas basada en fotografias aéreas. Por lo que es posi--

ble que en esta carta los limites y las caracteristicas de-



..las provincias se definan con mayor detalle y

precisidn.
Siguiendo la divisidn ideada por Raisz { 1959 ) la region -

descrita en este trabajo esta localizada dentro de la Sub--
provincia denominada Sierras Altas, pertenecienies o la pro

vincia lierras Altas de Chiapas y Guatemala. Fig. 2

La cual se define como una regidn bien disectada gue mues-—-
tra afloramienios de rocas cuyas énocas de formacion fluc--
tian del Pérmico hasta el loloceno, caracterizindose por-
tener un relieve toposrifico accidentado con orientacidn ge
neral E - W y en algunas partes N - S, con altitudes que --

oscilan de 200 a 1500 m. ( fig. 4 ).

E

[
C.
4
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~ exorreico es por medio de ceorrientes de-
caudal permanente, sicndo las mayores, los rios Jaltepec, -~
Tolosita y Uzpanapa que a su vez son afluentes del Rio -—-=--

Coatzacoalcos, y las cuales controlan el drenaje de 1la re--

gién en la parte centro ocste del drea estudiada y ¢l rio -

Playas afluente del rio lTonald, la corriente que drena la -

parte oriental.
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3. Geomorfologia.

El drea estudiada muestra dentro del ciclo geomorfoldgico -
rasgos juveniles que preservan todavia gran parte de las --
estructuras originales y donde existen zonas montanosas for

madas por rocas carbonatadas del Cretacico Inferior y Medio

fractwadas 3 Tolla

fuertemente disectadas, das, dando lugar

a pensar en la existencia de movamientos asceadealcs fue 3o

han rejuvenecido.

El relieve miximo que presenta el area es de 1500 mSiM 5 en—
la parte central y oriental del arca, el intemperismo quimi

co ha actuado en las rocas carbonatadas originande algunas-

dolinas. El drenaje mas abundante cn ¢l drea es de tipo ---

carstico. Fig. 3

También sc observan distribuidos en el Area drenajes de ti-
po dendritico profuso, dendritico abierto, dendritico, sub-

paralelo dendritico y subparalelo. Fig. 4.

D. Marco pgeolépico.

El drea en estudio queda comprendida en la Provincia Geoldgica -
de la Sierra de Chiapas, segin la descripeidn de la Carta de -

Provincias Geoldgicas de México, utilizada por Pemex.

Esta provincia colinda al norte con 1la Provincia Geo-

1égica de las Cuencas Terciarias del Sureste, y al -
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sur, con las Provincias del Macizo de Chiapas y la Peninsula de Oaxa-

ca, Figura 5.

Las rocas alojadas dentro del drea estudiada son testimonio elocuente
respecto a la cronologia de los gventos geoldgicos acaccidos. Las ro-
cas mis antiguas corresponden a rocas imneas intrusivas y extrusivas-
que afloran al sur del drea estudiada: en vista de que el trabajo se-
Lasa ci wi estudio d¢ microracies, se describe Unicamente las forma--
ciones sedimentarias que inician a partir del Juridsico Medio, con la-

Formacidn Todos Santos.

Se considera que el granito constituye cl basamento, qu;z en algunas é_
reas es cubicrto por la Andesita Pueblo Viejo, v en otras, directamen
te por los lechos rojos de la Formacidn Todos Santos, quedando marca-
da una clara discordancia entre ¢l basamento y la cobertura sedimenta
1'ila. ESte basamento es de tipo histdérico, ya que participa en la de——

formacién de la cobertura.

En el resultado de las dataciones radiométricas predominan las edades
Precdmbrico Tardio y Pérmico Superior, para este segundo resultado, -
se postula que fue originado por una reactivacidn de la cdmara magmd-

tica.

También se encuentran presentes rocas sedimentarias marinas y conti--

nentales, asi como suelos aluviales.

Hasta donde hemos podido definir, la regidén estd afectada por varios

eventos tectdnicos, de los cuales los principales que originaron es——
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.. structuras en la columna Meso-Cenozoica, estin representados para -
el Creticico por la Orogénia Laramide que provocd los plegamientos —-

que se observan en la regidn de Valle Nacional, con esiueizos NESZW

L TH A i

al oeste del drea Sauzal, participando Unicamente rocas mesozoicas.

Un segundo evento oligocénico, con un patedn de esfuerzos hacia el ——

norte, Jdid origen 2 las estructuras

Sauzal e Hidalgo-Encajonado.
El tercer cvento miocénico, de tipo transpresivo, siguidé un patrdn de
esfuerzos E-W, dando lugar a formar las estructuras de Cerro Nanchi--

tal, Amate y Malpaso.

El dltimo evento mioceno-pleistoceno, con un patrdn de esfuerzos ha--
cia €l norte, debido a la colisidn de la Placa de Cocos con la Placa
Norteamericana, origind estiructuras tales como: Achotal, Sayula y San

Juan Evangelista, localizadas fuera del area.

10



E. Estudios Previos.

trabaj fud -

La porcién de la Sierra de Chiapas que comprende

explorada inicialmente por numerosos gedlogos que realizarun diversos

tipos de estudio, los cuales van desde reconocimientos generales, tra

bajos de semidetalle, detalle estratigrafico y detalle estructural. -~
Con la c¢laboracidn de estos estudios se establecieron los cenocimien—

tos basices de la eslratlgraria y la tecidnica del area. Fig. 6
A continuacién se hace una breve resena de los trabajos realizados:

En el afio de 1957 Eliseo Reyes D. y Jorge Patifio R. ( 10858 ), reali--
zaron trabajos cn una parte aledana del drea estudiada. El primero --
investigd las condiciones cstratigraficas y estructurales del Anticli
nal Cerro Nanchital en tanto que ¢l secgundo efectud un reconecimiento
1os i

estratigrafico y estructural de la porcidn comprendida entre ius

Chalchijapa y Coatzacoalcos.
En 1959 Ramdén Lépez Ortiz desarrolld un estudio estructural detalla--~
do de los anticlinales Rio Playas - Jimbal y lMueblo Vicejo con objeto-
de localizair el sitio que reuniera las mcejores condiciones mara la —-
perforacion de un pozo, concluyendo que el anticlinal Rio Playas era-

la estructura con mejores posibilidades.

En 1959 Roberto Gutiérrez G. Elabord un trabajo titulado " Yacimien--—
tos Petroleros en la Cuenci Salina del Istmo y de la Cuenca de Macus-
pana SE de México ', en donde narra la historia de los descubrimien--

tos de campos productores en Zona Sur.
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También en 1959 Jorge Patifio R. efectud un trabajo estratigrafico es-

tructural al SW de Jesis Carranza, Ver.

En 1960 Adolfo Hinojosa Gémez llevd a cabo la exploracidn geolédgica -
del area Rio Juanes concluyendo que en el drea por é1 estudiada no se
manifiesta ninguna estructura anticlinal que pucda tener interds eco-

ndémico.

En 1062 el

bt

ng. 1. Hernandez Estevez 1llevd a efecto un estudio foto--
geoldgico del drca Ostuacin, en el que establece la existencia de va-
rias unidades litoldgicas, basindose en las diferentes £onalidades, -
sexturas, grano, aspecto, dronasje, vegetacidn y grado de erosion obe-

servadas ¢n las fotografias aéreas.

En ese afo G.F. Chirinos P. realizd el estudio del drea denominada SW

do Malpose on ld GQUC 1eConoe it 1a calsbcocia de ung colunna gue varia
ba desde el iridsico - Jurasico al vligoceno, asi mismo menciona la -

existencia de la Falla Malpaso ¥ propone un pozo exploratorio.

El mismo autor estudia en el afio de 1969 el drca denominada Malpaso -
Tecpatin, en ella describe una columna que varia en edad desde el —-~
Cretacico Inferior al Mioceno Inferior, comprueba la existencia del -
Anticlinal Mono Pelado y propone la perforaciéon de un pozo en esta --
estructura. En ese mismo afio R. Sanchez Montes de Oca lleva a efecto-
el estudio de la estratigrafia y paleogeografia del Mesozoico de Chia
pas, define el aspecto paleogcogrifico para diferentes cdades, asi c

mo hace una jerarquizacién por importancia econdémico - petrolera de —

12
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..varias dreas, asi mismo reconoce la cxistencia del miembro Caliza -

Cintalapa de la Formacidén Sierra Madre, y propone la perforacién de -

los Pozos San Cristobal 1, Oxchuc 2 v Trinitaria 1.

En 1972 J. T. Castro Mora, E. Martinez R. y C. Schlacpher.,llevan a -
efecto el estudio estratigrifico del Mesozoico de la Sierra Madre del
Sur en Chiapas basado en el estudio de 30 secciones levantadas por -
Gedlogos de Pemex, proponen cambios a la tabla estratigrilica elabora
da por Sanchez Montes de Oca en 1900 y reconocen la existencia de 30-
unidades estratigraficas y microfacies, cuya edad varia desde el Pér-
mico - Carbonifero al Maestrichtiano, encontrando ausente el Campania
no y una pequeia porcidén del Jurdsico Superior. En este mismo afio Mar
tinez R., con base en criterios paleontoldgicos y estratigrificos esta
blece la existencia del Turoniano, Coniaciano y Santoniano que se con
sideraban auscntes en otres trabajos, asi mismo reconoce la ausencia-—

del Campaniano que sc consideraba presente.

También en 1972 Rosalio Herniandez G., estudia el drea del Alto Rio Uz-
panapa, reporta una columna Pre-lridsica-Creticice Superior. Reconoce
que el Jurisico Superior y Cretdcico inferior pueden ser las rocas ge
neradoras del aceite que reporta acumulade e¢n el Cretidcico Medio. Es-
Fructuralmcnte presenta todo como un homoclinal fallado y solo refie-—

re la existencia del Anticlinal Encajonado.

R. Sanchez Montes de Oca en 1973 lleva a cabo el Proyecto Mesozoico -
Arrecifal; en él, nuevamente reconoce la existencia de una columna -

Albiano - Maestrichtiano, encontrando ahora presentes el Turonianoc --



+«Santoniano, define la existencia de litofacies de plataforma, arre

cifal, talud y cuenca y efectia el estudio palecogeografico, propone-

come rocas acumulsdcras 2 las dolomias de reemplazamiento de la For—

macidén Cantelhd, los grainstones de Calizas Cinlalapa, los grainsto-

nes de la Formacidn Angostura, la zona de talud y arrecifal del Cam-
paniano - Maestrichtiano, los grainstones de fragmenius bidgconos de-
l1a Formacidn Jolpabuchil, asi mismo se piensa que la discordancia —-
CretAcico - Paleoceno pudo causar porosidad ¥ recomienda detallar -
las estructuras de la regidn para probar el Cretacico Inferior y Ju-

riasico.

Con anteriovidad, on 1972 O, Ldépez G. y J. Maldonado M. habian 1le--
vado a cabo ¢l estudio estratigrifico y de litofacies del Jurdsico -
Superior al Creticico Superior del area Rio Playas-Malpaso, este es-

tudio condujo al conecimiento de la dircccidn, dimensién, cambios de

Tion

An e 1as zonas de porosidad, tambidén, se - .--

formacidn y delis

I3

hizo por primera vez para subsuclo un modelo scdimentario de lito-

facies e intentaron establecer la paleogeografia del Kimmeridgiano -

Tithoniano.

J.M. Quezada M. llevéd a cabo en los afios de 1974 - 1975 el escudio -
del Prospecto Cintalapa - La Ventosa con el propdsito de definir las
condiciones bioestratigrificas y cronocstratigrificas del Jurasico -
Superior y Cretdcico Inferior, para conocer su capacidad como rocas-
generadoras y almacenadoras de hidrocarburos; para tal efecto levan-
td un total de 25 secciones, pudiendo definir edades, microfacies y-

ambientes. El Jurdsico Superior mostrd ser de facies de plataforma -

14



..interna, litoral y lagunar { pantane ) con algunas intercalacio-

nes continentales, culminande ceon facies de mar abierto.

El Cretacics Ianferior presenta Facies continentales y litorales —--

asi como de plataforma.

Posterior a €1, S. Charleston lleva a efecto el muestreo geoquimi-
co de varias seccciones, Los resultados aportados en esta investiea

cidén concluyen me el Turlisico superior pude haber senerado hidro--

carburos .

En cste mismo afno Moisés Olivas R. hace un trabajo paleogeogrifico
comproendicendo parve do los Estados doe Veracrue, fabasco. Chiapas, -
Campeche, Yucatadn y Quintana Roo, en ¢1 considera que las condicig
nes de sedinmentacidn para ¢l Mesozoico y parte basal del lerciario
fueron controlados por dos elomentos paleogeogrificus denominados-

PlataForma do Yucatan y Paleo - continente del Pacifice o Macizo ~

lambién en 1974, J. Santiago Acevedo.. O. Lapez Gomez., y J. Ldpez
Vega, Llevan a cabo un trabajo sobre la paleogeografia y tectdnica
entre ¢l Istmo de lehuantepocc y la Platafeorma de Yucatan, poniendo
énfasis a las condiciones que imperaron durante el Albiano tardio-
y Cenomaniano temprano. Como resultado de este trabajo pudieron de

terminarse dreas de interés econdmico -~ petrolero para el Cretaci-

co Medio y para rocas mis antiguas.

15



En 1975 E. lLopez Ramos escribe algunas consideraciones sobre la es--
tratigrafia y tecténica del Jurdsico Superior en el sureste de Méxi-
co, existencia de una unidad mis antigua abajo de los lechos rojos -
( Fm. Todos Santos ), y reconoce la existencia de las Fallas Malpaso

¥y Grijalva.

G. F. Chirinos P., en el afio de 1970 explora la regidn correspondien
te al porspecto Ostuacdn, en €l reconoce una columna del Creticico -
Infeorior 2} Reciente. marcando cambios de facies principalmente para
el Terciario, también reconoce la existencia de las Fallas Malpaso vy
Tecpatdn de tipo transcuwrrente. Propone la exploracidn nuevamente --
del Anticlinal Mono Pelado por sorr la estructura mis atractiva desde
el punto de vista Econdmico - Detrolerc; asi mismo, postunla que las-

fallas transcurrentes comienzan a actuar en ¢l Creticico Tardio.

También en 1976, Damon y Montesinos presentan un trabajo en el cual
definen que los yacumientos minciales wn Chizopos estin aseciados a -
la subduccién de la Placa de Cocos y que son las raices de estrato--

volcanes calco-alcalinos. Ademis efectuaron el estudio radiométrico-

de varias muestras localizadas dentro del estado de Chiapas.

J. M, Garcia Palomares, en el afo de 1977, efectia el estudio del --
Prospecto Uzpanapa, reconociendo una columna que comprende rocas ig-
neas extrusivas e intrusivas, asi como sedimentarias de edad Jurdsi-
co Medio y posiblemente Pre-Tridsico hasta Eoceno Inferior, mencio--

nando la existencia del asfalto scco en rocas del Cretdcico Medio.

16
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En ese mismo afio, J. M. Quezada Mufictdn, efectia el Prospecio Rio --
Playas, donde reconoce varias discordancias, asi como la complcjidad

tectdnica que presenta el drca.

J. Meneses Rocha, en 1977 hace un estudio estratigrafico, peirogrda-
fico y de diagénesis en rocas del Jurdsico Tardio del istmo de Te- -
huantepec, en ¢l drea de la Zacatera; propone el cambio de nombre de
la Formacidn Zacatera por el de Formacidn £l Porvenir; a ésta unidad
litoestratigrarica la data del Kumecridgiano 21 Titheniano Medie.

En 1978, D. Vélez Scholvink, presenta un bosquejo de la porcidn gue
colinda al oriente del drea trabajada, menciona un patrén de fallas
cuyo desplazamicento considera se inicid en el Jurdsico Tardio y han

estado activas hasta ¢l Mioceno.

En 1979, A. Rodrigucz C. lleva a cabo un estudio de readiometria en-
el borde occidental del Macizo de Chiapas, reconoce dos sistemas de-
diaclasas. Presenta 25 cdades radiométricas dividiéndolas del Precam
brico al Tridsico Medio para los cuerpos de emplazamiento profundo, -
del Jurdsico Medio al tardio para cuerpos hipabisales y extrusivos,-
del Cretacico dMedio para extrusivos, del Oligoceno para intrusivos -~
y un Cuaternario para intrusivos. Las rocas extrusivas, son predomi-

nantemente de composicidén andesitica.

Los estudios Geofisicos realizados en ¢l drea se muestran en la fig.

7 y son los siguientes:

Madrigal Ugalde, L., Cirdenas J. Q., en 1977. Dan a conocer los re--
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...sultados de la interpretacidén de un horizonte de reflexidn, en el

Cretdicico, proponen la perforacidn del pozo Solosiichil No. 1.

Moreno Castillo, R., Judrez S., J., v Jiménez H., G., en 1081, Plan-
tean la necesidad de identificar la actitud estructural de las rocas

del Mesozoico, en base a las anomalias de Bougucr, integrando ¢stios-

datos con informacidn sismica v magnética existente.

En 1985, Moreno Castillo R., y Muiidéz V., R., realizan un estudic in-
tregando los datos magnetométricos, gravimétricos y sismeldgicos, —-
con el fin de detectar trampas estructurales, dando como resultade -

1a ubicacidn de los pozos Amatal No. 1, Juanes No. 1 y Brefia No. 1.
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III.

ESTRATIGRAFIA.

Marco Estratigrifico.

Las rocas igneas se cncuentran aflorande en la parte sur y surocci-
dental del area, se observa que las rocas sedimentarias son mas jo-
venes a medida que se avanza hacia el norte. La mayor parte del A«
rea, estd cubierta por sueclos aluviales cuya liteologia varia de ---

cldstos finos a gravas.

La columna estratigrifica integrada por sedimentos carbonatados, t

rrigencs v en menor proporcidn por evaporitas, fueron depositados -
desde ¢l Jurdsico Medio al Mioceno, presentando un espesor aproxima

do de 8000 mts., Figura 8.

En esta columna, se han obscrvado nueve discordancias, la primera -
marcada por el inicio de la sedimentacién del Jurdsico Medio sobre-
rocas graniticas & sobre la Andesita Pueblo Viejo. Le siguen tres -
discordancias estructurales cntre las formaciones Todos Santos y Mo

oiié, Mogonid y Sarabia - Sarabia - L1 Porveniv.
’ =1 ¥ ,

Ademis, wuna cuarta discordancia que limita la sedimentacién entre -
r

deico Inferior entre las formaciones Uz-

el Jurasico Superdior y Cr

panapa y El Fdén.

Durante el Cretdcico, se aprecian tres discordancias entre las for-

maciones Malpaso - Méodez, San Ricardoe - Sicrra Madre y Sierra Ma-—-



...dre - Méndez, Tabla 1.

El cambio en la sedimentacidn, al Final del Cretdcico Superior estd
marcado por 1a discordancia entre las formaciones Méndez y Nanchi--

tal. En el Terciario, se observa otra discordancia entre los deposi

tos de la Laja y Depdsito.

A gontinuauidn, se anaiizan cada una de las unidades 1it
ricas que afloran en el drea, tomando en cuenta su distribucidn pe-
troldgica, espesor, relaciones estratigraficas, asi como las condi-

ciones en que se depositaron, Fipura 9. .
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A.1.

‘Dentro del

SISTEMA JURASICO.

Seric Jurdsico Medio.

Las formaciones lodos Santos, Salina { 3al ) y Mogoné, se depo

sitaron sincrénicamente sobre bloques vy fosas, originades por-

2V remnimiento del basamento, como consccuencia Jdo le separa--

cidén de la Placa de Norteamérica del resto de la Yangea, lui--

mando asi una cuenca de margen continental pasivo, siendo la -

sccuencia del depdsito al final de esta 5:}r,i:"t;rqnsgmsiva.

El Pozo Malpaso No. 2

cortd 2350 m., de los sedimentos de esta-

seric representados pur sal. En tanto que en la superficie,

sus espesores varian de 70 a 600 m. Fig. 10.
Formacidon Yodos Santos.

La seccidén tipo fué estudiada por Sapper ( 1894 ) en ¢l Depar-
tamento de Cuchumatdn y Vinson { 1962 ) en la localidad La Ven

tosa, ambas en la Rep. de Guatcemalia.

area fgue cubre este estudio, la Formacidén Todos San

tos aflora en la parte sur y oeste formando una banda alineada

E-W y otra N-S. Quezada Mufictdn { 1974 - 1978 ), manifiesta ——

que: la base de 1la formacion es discordante, ya que descansa —
sobre gneises y graonitos del Batelito de la Mixtequita o so—-

bre rocas igneas extrusivas del drea de los rios La Venta, ——-
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. ..Uzpanapa, Solostchil y la regidn de Paso de Buques.Fig. Q.
El espesor total estimado es de alrededor de 1700 m., y su con
tacto con las {formaciones Mogofié v la Victoria que les sobreya

cen es transicional.

Fn ausencia de argumentos palcontoldgicos que ayuden a fijarla
en edad, se ha recurrido a su posicidén estratigrdafica con res-

pecto a las rocas que la encajonan.
Su parte inferior, se ha supuesto pericncciente al Jurdsico Me
dio { Bajociano superior ) ya que sobreyace a la Andesita Pue-
blo Viejo datada del Jurdsico Medio ( Bajociano 7 )y la parte-

superior llega a alcanzar hasta el Kimmeridgiano .

Se corrclaciona con la Formacidn Cahuasas conocida en la zona-
de Poza Rica por sus similitudes en edad y posicidn estratigrd

fica.

El mismo autor menciona que una buena localidad para observar-
sus caracteristicas se localiza a 10 Kms. al NW de la Ciudad -
de Matias Romero, Oax., sobre el camino que unc los poblados -
de Mogoiié y Guichicovi y manifiesta que en el drea, las rocas

que constituyen esta formacidn se pueden dividir en tres unida

des:

[\*)
~



Unidad Inferior.— Formada por areniscas deleznables
cald rajian integradas por granos

a medios de feldespatos potdsicos

Unidad Intcermedia. Formada por {ragnentos angulares
lares de rocas igneas graniticas
riticas de didmetro que varia de
cm. , contenidos en una matriz de

S0.

de color-
LIUCsS0s -

¥ cuarzo.

y subangu-—
y granodio
0.5 a 10 -

grano gruc

Unidad Superior.- Formada por areniscas y limolitas arcdsicas

alternando con limolitas arcillosas e inter

caladas con conglomerados {ormados por gra-

vas de granito.

Estos sedimentos por sus caracteristicas evidencian

que sc de-

positaron en diversos ambientes entre los cuales podemos men——

cionar fluviales, lacustres, palustres, y en algunas ocasiones

deltdicos.

Formacidn Salina.

Esta unidad litoestratigrifica se puede definir como sal masi-

va y compacta de estructura granular, resultado del

intercreci

miente de los c¢ristales de halita, observindose en ella bandas

concéntricas de sal gris negra alternando con bandas salinas -

de color gris humo. La sal se encuentra dispuesta en capas cu-—

[3%3
(933



..¥0 crucero csti nrientado en fforma paralela a las capas des-
critas y que probablemente corresponde a planos de esfuerzo ~-
cortante que fueron paralelos a la superficie original de es--
tratificacién. El casquete rocoso presente en algunos pozos, -
estd formado por anhidrita, dolomia, yeso, lutitas y en canti-

dades variables azufre asociado a la anhidrita.

Desde el punto de vista local, los sedimentos evaporiticos des
critos anteriormente se encuentran distribuides en el subsuelo
en toda la subprovincia de El Plan, presentandose bacia el oes
te de esta subprovincia como grandes masas someras, con varias

culminaciones que se unen a poca profundidad.

El espesor de csta formacidn se desconoce debido a que en los-
pozos que la han atravesado Malpaso No. 2 ( 359 m. ), Rabasa -
No, 1 ( 1,220 m. ), Gurumal No. ! { 1013 m. ), y Sal Somera --

No. 1 ( 4,123 m. ), no se encuentra en su posicidn original.

Su edad ha sido motivo de controversias ues la mayoria de --—
» P
las formaciones constituidas por sal precreticicas que rodean-
al Golfo de México son do cdad imprecisa, debido a que ©sta se
T
ha determinado en funcidn de la relacidn estratigrafica que —-
guardan con los lechos rojos, pero este es un factor que ha -~
provocade errores, pues a los " Lechos Rojos ", en ¢l pasado -

se les asigné una posicidn estratigrifica Tridsica incorrecta.

H.L. Cousiner { Contreras y Castilldn 1968 y 1970 ) encontrd -



. .casociaciones de palinomorfos en tres mucstras de sal de mh--
cleos colectados en el pozo Soledad No. 102 localizado a 65 Km
al & de Centzocezlees, wun gruno de palinomorfos fué datado --
Albiano - Cenomaniano y dos fucron del Juriasico a Creticico --

Temprano.

El Bidlogo Eloy Salas { 1923 ) del L.MUP., al estudiar los na-
cleos de Sal 1, 2 y 6 del pozo Sal Somera No. 1, también encon
tré asociaciones de Palinomorfos que datd de las épocas Jurdsi

co Medio - Tardio.

Por lo antes expuesto, pede considerarse que la Sal probable-
mente se depositd a partir del Jurdsico Medio en un ambiente -
de aguas hipersalinas, de alta evaporacidén y posteriormente --
por efectos de sobrepesoe migrd formando domos y sc infiltrd 2
través de €fracturas hasta alojarse entre scdimentos supraya--

centes.
Grupo Zacatera.

El Grupo Zacatera comprende las siguientes 7 formaciones: Mogo
fié, Sarabia, El Porvenir, Barbosa, Dique, Escurridero y Paso -

de Buques. Fig. 9.

Siendo la Formacidn Mogoné la mds antigua de edad Calloviano, -
Escurridero y Paso de Buques las mids jévenes ( Berriasiano - —

Aptiano }. Tabla 1.
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La lncalidad tipo de cada una de las formaciones correspondien
tes a este grupo fué {3 lescrita v propuesta por J.M. Que
zada M. en la VII Convencidn Nacional de la Socicdad Geoldgica
Mexicana, encontrdindose situadas en los alrcdedores de la Ran-
cheria La Zacatera ubicada a 20 Kms., al norte de Matias Rome-

ro, Qax.,

Formacién Mogofié.

csis

Fue inicialmente descrita por Bdse { 1000 ) como calizas

tosas negras situdndolas en ¢l Cretdcico Inferim‘.; posterior-m

mente Weber y Ojeda ( 1057 ) las nominan " Calizas Balboa " --

considerando que corresponden al Paleozoico, también Ojeda ---—
.

{ 1960 ) las define con el nombre de Formacién Mogofié descrie-

HeN

biéndolas como el ecquivaicnic mctamdrfics de la Formacidn San-—
Ricardo del Cretdcico Interior; Quezada-“uietdn, ( Op. Cit, Y-
posteriormente la denomina Formacidn Mogoiié, al definirla como
una secuencia de wackestone carbonosos cuva localidad y sec~--
cién tipo sc encuentra en el intervalo comprendido entre los -
kildémetros 8 y 9 de la carrctera Sarabia - Uzpanapa.
.

Quezada M. manifiesta que esta formacidén aflora en los alrede-
dores de la estacidn Mogefié del Ferrocarril transistmico y en-
algunos cortes de la carrctera 1lransistmica entre los poblades
Sarabia y Matias Romero, Oax., estas partes se encuentran ubi-

cadas al SW del drea estudiada.



El contacto inferior es concordante descansando sobre los e
chos rojos de la Formaciédn,lTodos Santos, en tant.o que el sape-

rior ocurre por falla con la Formacion Saprabia.

Quezada deseribe on esta midad coma consistente on 505 m. .

desde su base a su cima de areniscas de prano grueso de o color-
LTis uscuro en capas de 20 5 30 omol o corr Teapment os de Tito---
clastos de roca ignea intrusiva ¥ o exUIuSIvi, Con ot ercesdacd G-
nes lenticulares de arceniscas calcircas negras, oolitas ium.'ul:

ras y oncolitos.

Wackestone carbonoso y manzanesi foro con radielarios o interea
laciones de grainstone de oolitax v ozoclastos de roca Tgnea v

extrusiva, asi como wackestone que geaditan o packstone y me--

instone de pellets con fragnentos de espicalas v placas de ---
cquinodermos.
Las capas de wackestone carbonosoe conticencn microldosiles con--

sistentes cn Rhaxella serbyana. Fibrosphacea sp. v Lithocanpe-

sp., mientras que en las capas de wickestone ¥ packstone de -«

pellets, la microfauna consiste cn Rhaxella sorbyana. Foaatel Ia

sp. y Cenosphacra_sp., asi como cjumplares deformados v comped

midos de amonitas.

A estos sedimentos Quezada Jos sithn on el Lhndisico Medio | Ca
1loviano medio ), ¥ considera que o1los ae depositaron en o -

ambiente de albufera con gradaciones o costera.



Seric Juridsico Superior.

A partir del Jurdsico superior los mares invadicron casi toda -
el area originando con cllo la cxistencia de plataformas exten-
5as, on las que seo depositaron sedimentos calcdreos y arcillo--
S0S que son ricos en carbdn orginico con cantidades significan-
tes de kerdgeno amoric, y debide noague actualmente son completa

mente maduros SatisSliace Louos lus s wgdliiton gora clensifiearlas

como generadoras de hidrocarbureos. Fig. 11

Las rocas pertenecientes a esta serie, fueron cor tadas con los

siguientes espesores: ¢n les pozos, Malpaso No. 1 ( 835 m. ),

Malpaso No. 2 { 172 m. )}, en los pozos, Solosuchil Na, l=-A =—ew
( 582 m. ), Solosuchil No. 1 ( 8§22 m. ), que se cncuentran den-
tro del drca de estudio y por lus pozos, Colonial No. 1 { 380m)
Colonial No. 2 ( 622 m. ), Rio Playas Neo. 1 ( 730 m. }, Rio ---
Playas No. 2 ( 575 m. ), Cerro Nanchital No. © ( 1087 m. ), Ce-
rro Nanchital No. 12 { 1120 m. }, Ccrro Nanchital No. 101 ——e-e
( 050 m. ), Cerro Peldn No. 1 { 1120 m. ), Grama No. 1 ( 1120m)
Pedregal No. 1 ( 25 m. ), Pedregal No. 2A ( 370 m. ), Pedregal-

No. 11 ( 1073 m. ), Pedregal No. 1A ( 515 m. ), ubicados en la

parte norte del drea. Fig. 12,

El espesor cn superficie varia de 145 m., a 1910 m., y en el —

subsuelo de 100 m., a 1950 m.

La diferencia de espesores de la secuencia, en superficie y en-
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- .subsuelo puede deberse a que los sedimentos que integran esta
serie, infrayacen cn forma discordante a los sedimentos que for
man la base de la serie Cretacico Inferior, como puede notarse-
en el pozo Sauvzal No. 1| en donde en la base de la serie Creta--
cico inferior se encontraron fragmentos de caliza del Jurdsico-

Superior.

Las unidadces litoestratigraficas correspondientes al Jurasico -

superior, son las formaciones: Sarabia, El Porvenir, Dique, Ca-

liza Uzpanapa, El Edén y Malpaso. Tabla 1.

Formacidén Sarabia.

La Formacién Sarabia, fué definida por Quezada ( Op. Cit. ) ——=-
quicn seiiala como localidad tipo el " Banco de Préstamo " a la-
¥m. 10 de la carrctcra Sarabio - Ueponuapa descrl———-
biéndola como 20 m., de wackestone manganesifero - carbonosc de
color negro sumamente afectados por fracturamiento y tectonismo

y acusando tanto el contacto inferior como ¢l superior efectos-

de falla.

En estos sedimentos sélo se encontraron los siguientes Fésiles:
Ostracodos, Cenosphacra sp., probables formas de radiolarios —-
los cuales no se consideran indices, por lo cual la edad de es-—

ta unidad no fué establecida paleontoldgicamente.

Sin embargo, Quezada considerd a estos sedimentos como del ——--



-.Oxfordiano en virtud de descansar sobre la Formacidn Mogofié —
del Calloviano medio y los correlaciond en forma tentativa con-—
la Formacidn Santiage que aflora en Acaxochitlan - Villa Juarez

Pue., por que ambas tienen similitud litoldgica, por lo que con

siderd gue osteos sedimentos sc depositaron on un ambiente de ba-
ja circulacidén con eliminacidn de oxigeno y bastante aporte de-

materia organica.

Formacidn El Porvenir.

Esta formacidn fue nombrada por Quezada ( Op. Cit. ) como forma
cidn Zacatera, posteriermente Mencses Rocha (1077 ), al estu—-
diarla con mayor detalle ta nomina El Porvenir, dando ambos au-
tores como localidad tipo los afloramicntos que so encuentran -

a un Km. al norte del K-11 de la carretera Sarabia - Uzpanapa.

El contacto inferior de esta unidad no se puecde definir con pre
cisidn ya que se observa afectado por talla, mientras que el su
perior es prebable que wea de cardctoer discordante o infrayva-——

ciendo a la Formacidn Barbosa.

Segin Quezada su espesor aproximado es de 015 m., encontriandose
formada por grainstone de oolitas y oncolitos, exoclastos de ro

cas igneas intrusivas y ex

usivas, on la parte media y supe——-
rior de la formacidn, Los sedimentos que forman el grainstone, -
se observan intercalados con packstone de pellets, mudstone y -

wackestone con Rhaxellas y saccoconas.
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Esta unidad es muy fosilifera, ¥ con base en su microfauna, fué

zonificada por Meneses en’ cuatro biozonas, que de la base a la-

cima son: Nautiloculina colitica, Lenticulina, Radiolarios-cado

sina, Saccocoma-radiolarios-cadosina, su conjuntoe Faunistico es
-

el siguiente

Nautiloculina colitica, Me

ooty

1 <p., Cadosi-

na lapidosa, Cadosina sublapiandosa, Cadosina carphatica, Cadosi

na nagyv, Cadosina iusca, Cadosing radiata, Cados

e fTm
G otenuds, Ca

dosina pulla. Rhaxella sorbvana, Lembardia ansilata, Lombardaia-

51
arachnoiden  dentada, Losbardia aradyoidn filamentosa v BEotrixal
pina.

De acuerdo a esta asociacioén Faunistica, la edad de esta unidad
s¢ extiende desde el Rimmeridgiano inferior al Tithoniano me---

dio. Tabla !.

Infiridéndesc que se depositd en una plataforma somera, muy cer-
cano a la linea de costa, por el abundante contenido de mate—--

rial terrigeno que se observa en ella.

La corrclacidn de esta formacién es franca con la Formacién San

Andrés que se cncuentra en el subsuelo, en la Zona Poza Rica.
Formacidn Barbosa.
Asi nombrada por Quezada ( Op. Cit, ) esta formacién ticne su -

localidad tipo a 2 Km. al norte del Rancho La Zacatera, en la -

parte SW del arca.



El autor estima que esta unidad Liene un espesor de 540 m., de-

una secuencia formada por brechas masivas, constituidas por ---—
fragmentos angulares de wackestone carbonoso - manganesifoero de

color girs oscure, variande el tamano de los fragmentos de 1 a-—
10 em. soportados por una matriz areno-arcillosa con cementante
calcareo, contenicndo en la base y la cima, exoclastos {ormados

POl CualrZo, recas Ipneas intrnsiv

R ¥ extrusivas, ohservandose-
en la partc media de id svduchcia we cedipt lenticular de

acnticular Trry men

tro de espesor formado por wackestone carbonoso.
Su contacto inferior no es claro, e¢s probable que sca discordan
te con la Formacidn El Porvenir, en tanto que el contacto supe-

rior es transicional con la Formacidn Dique.

Los fdsiles colectados pertenceen al cuerpe lenticular, s

.endo~-
estos: formas de Fibrosphaecra sp., Saccocoma sp.Radrolarios, Ce
nosphaera sp., opérculos de amonita y pequefios bivalvos, razén-
per la cual no se pucde establecer una cdad con base al conjun-
to faunistico, pero por su posicion estratigrdtica con rela----
cién a la Formacidn Dique, sc le asigna ol Tithoniano medio su-

perior. Tabla 1.

Quezada considera que esta unidad corresponde a un depdsito de-
Piamonte, sin embargo, os probable que csta unidad se encuentre
suprayaciendo las fCormaciones Mogoii¢ o Sarabia y que la brecha-
se haya gencrado por colapso debido a efectos de disolucidn, pe

re tomando en cuenta la potencia de esta anidad es probable que

w

&%)



..haya habido repeticidn de espesores, ya que como exponc Queza

da ¢n el inicio de su artjculo, el drca estudiada acusa marca--—
4

dos cfcctos de tectonismo. Fig. 13.
Formacidén Dique.

La localidad tipo de esta formacidn propuesta por Quezada, se -

uhica sebre ¢l cauce de un arrovo a 2.5 Km. al norte del Rancho
L Zacebtorz, 2 Vo dzeouierda del Km. 13 de la carretera Sarabia-

Uzpanapa, en la parte SE del drca estudiada. Fig. 9.

Segin Quezada tiene 3835 m., de espesor, su contacto inferior es

transicional con la Formacidn Barbosa, mientras que ¢l superior

ocurre por falla con la Formacidn Escurridero.

Consta de una sucesidn de arcniscas calcdreas dolomitizadas que

gradian hacia la cima a culizas argnesas hasta culminar en una-

roca formada por wackestone carbonusvo, mangancsifero y margas.

Esta unidad se depositd en litofacies litorales y en una albu-

fera de circulacién restringida.

En la basc de la unidad, la principal fauna observada, son pla-
cas de equinedermos, asi como formas mas preservadas y fragmen-
tadas de amonitas, c¢n tanto que en la parte media sc encontrd -
la siguiente microfauna: Fibros pleura sp., Cenosphaera sp., --

Crassicollaria sp., Crassicollaria brevis, Calpionella alpina -

[#3}

[
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..y ejoemplares de amonitas correspondientes a los siguicentes gé

neros: Salinites sp., Microcanthoceras sp.

La edad de esta tormacidn es lithoniano superior, pudiendo co-
rrelacionarse por similitud litolégica y posicidn estratigrafi-
ca con la Formacidén La Casita que aflora en la Sierra de Parras

Coah., o con la Formacidn Pimienta de la Cuenca Tampico-Misatla.

FYE U Ve

Formacidn Uzpanapa.

Esta formacidén aflora en la parte sureste del drea. La locali--

dad tipo de la ealiva Uzpanapa, fud Fijada por Butterlin y Tre-
jo ( 1961 ) en el Valle del Rio Uzpanapilla en ¢l sureste de --

Veracruz., Fig. 9.

Estéd constituilda por uisa

ane se depositd en una plata
forma somera con cierta energia mecdnica » que contienc calizas
caf oscuro a crema, parcialmente dolomitizada, que en su ori--—
gen fueron mudstone, wackestone, packstone y grainstone de in--
traclastos, pellets, oolitas, fragmentos bidgenos de gasterdpo-
dos, ostrdcodos, corales aislados, placas vy espiculas de cquino
dermos, que gradian a la cima a mudstone arcillo-arcnoso, obser
vandose abundantes linecas cstiloliticas paralelas y porpendicu-
lares a la estratiticacidn. La base de la formacidén no se ha --

observado, ¢l espesor aproximado de ella es 770m., su contacto-

superior es nommal o infrayace a 1a Formacion E1 Edén.



En esta unidad sec han colectado ejemplares de Anchispirocyelina Iu-

sitdnica, Rhaxella sorbvana, Glomnspira sp., Psendocyvelina sp., Per

macalculus sp., Globochaera alpina, Salpinzoporella sp.. Iberina lu

sitdnica, Choffatella sp., y la microfauna es Ptchornva stantoni, -~

Anomia sp., Nuculana sp., Panopea sp., Corbula sp., Anatina sp., --

Myophorella ef ., Wyschetzkii, Plectomva rugosa » Thracia sp.

MNsmmmmdn 1O D Y
MwnCZ2ZI L J e L, 2T

ferior y la correlaciona con la parte inferior de la Formacidn El -

Porvenir, asi como con scdimentos del Jurdsico superios, Tabla 1.

Formacidn Malpaso.

En 1974, Quezada propuso el uso formal del nombre Malpaso, para —--—
aquellas calizas que fueron depositadas en ambicntes de aguas some-
4 et e IR T I s s e e D
( Lorde de plataforma ).

P P
T3S ac

La localidad y secccidn tipo de estas rocas se ubica en el curso del
Arroyo Marin a 25 Km. al N 60° W de la poblacidn de Malpaso, Chis.,

v cuya seccion se inicia donde se perford el pozo Malpaso No. 1.

Tiene cuando menos 1000 m, de espesor, su base esti limitada por f_:;\_
1la, su cima estd cubierta por sedimentos de la Fm. Méndez del Cre-

tdcico superior, con la que tiene una relacidn discordante.

Consta de una sucesidn de capas de dolomias meso y microcristalinas
gris oscuras, muy {racturadas, intercaladas con areniscas formadas-
por granos de cuarzo unidos con cementante calcdreo y hacia su par-

te superior, por capas delgadas a medianas de wackestone-packstone-



,++ €n partes arcillosas, de colores gris claro, gris oscuro y café
constituidos por pellets, rediolarios, fragmentos bidgenos, ¢ intra
clastos presentando hacia su parte media bandas de pedernal negro -
de 1 a 5 cm. de espesor y hacia '.'Lu cima intercalaciones de margas -

de color gris claro y gris oscuro.

En esta unidad se observd la presencia de la microfauna que sigue:-

Calpionella alpina, Calpioncllites ncocomiensis, Calpionellites des

deri, Tintinopsella carpitica, Tintinopsella longa, Calpienclla e-—

lliptica, Remaniclla cadishiana, Stenosemcllopsis hispdnica, Nanno-

conus stainmani. Nannoconus bermudezi., Nannoconus globalas v Nanno

conus colomi, asociacidn microfaunistica bastante diagndstica, por-
lo cual se considera que su depésito se 1levd a cabo durante el Ap-

tiano « Kimmeridgiano.

Se correlaciona crenoestratigrdficamente con parte del Grupo Zaca-—
tera y comprende a las Formaciones El Porvenir, Barbosa, Dique, Es-

curridero y Paso de Buques, Tabla 1.



Formacién E1 Edén.

ta unidad aflora en la parte suroriental del area estudiada,-
Quezada ( 1974 ) propuso este nombre a unas rocas calcdreo - ar
cillusas que aflcran 2 2 Km., al sur del Rancho Tl Edén. Fig. O

El contacto inferior es normal y desconsa sobre la Caliza Uzpa-

napa, el contacto superior de la unidad no fué posible ohservar

lo por estar cubierto por material de relleno.

Esta serie se depositd en aguas tranquilas y algo profundas po
‘siblemente en el limite extremo de una paltaforma, y estid inte-
grada por una sccucncia de aproximadamente 500 m., de capas de -
lutitas calcdreas de color gris oscure, laminares y microiamina
res, con estratificacidn gxiudda que contienen ostracodos, trag
mentos bidgenos, vegelales carbonizados, asi como placas y espi
culas de equinodermos, intercaladas con caleilimolitas café que

contiecnen fragmentos pequefios de cuarzo detritico.

ta unidad es muy fosilifera, las formas de microfésiles iden-

tificadas en ella son: Calpionella alpina,Calpionella ellipti--—

ca, Crassicollaria masutiniana., Stenosemcllopsis fragilis, Fi-

bros phaera sp., Crassicollaria intermedia, Cadosina interme---—

dia. La macrofauna estd presentada por thacia sp., Astorte sp.,

Protocordia sp., Amisocordia sp., Eocallista sp., Pholadomya --




..5p., Nuculana sp., Ceorcomya sp., Trancredia sp., 1Tellina sp.,

Ptychomyra sp.., Protocardia sp., » una planta {6sil Podoramitas

latus. A csta unidad se le han reportado 530 m. de espue--—

De acuerdo con su contenido faunistico, los sedimentos corroes--—
pondientes a esta unidad se depositaron en ol Tithoniano supe--

rinsr ¥ s~ correlacionan con parte del Grupo Zacatera. Tabla 1.
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SISTEMA CRETACICO.

Serie Creticico Inferior.

Durante ¢l Cretdcico Inferior continuaron los mares transgre—-—-

dicnde las Areas positivas, cubriende gran parte del Macizo de-
Chiapas y depositdndose on los bordes de oatas clevaciones sedi

L

mentos litorales correspondicnies a las aiwaiscas OO Formn

cién San Ricardo, ¥ en las partes mds bajas, sedinentos de pla-

taforma interna y de baja energia, relativos a la

i

calizas de -
la misma unidad litoestratigrifica ( San Ricardo ), ¥ sus corre
= y 2 e

lativas Escurridero y Paso de Buques. Fig. 4.

Hacia la parte norte, fuera del drea estudiada, se depositaron-

fangos calcdreos que conticnen pedernal.

Sedimentos de esta serie fucron totalmente cortados en los po--
zos Solosichil No. 1, Solosichil No. 1A, con un espesor de 822-
m., en el poro Sauzal No. 1 se cortaron 722 m., en tanto que en
¢l pozo Malpaso No. 2 se cortaron 172 m., de la base de esta --

serie, ya que en la regidn de Malpaso afloran los sedimentos --

del Creticico inferior erosionados.

En los siguientes pozos localizados fuera del drea estudiada, -
fueron totalmente penetrados estos sedimentos, en los que se -—
cortaron los sipguientes espesores: Celonial No. 1 ( 460 m. ), —

Colonial No. 2 ( 410 m. ), Rio Playas No. 1 ( 475 m. ), Rio Pla
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coyvas No.o 2 ( 525 m. ). Cerro Nanchital No. 1 ( 49.7 m.?), Co-—
rro Nanchital Ne. 6 ( 060 m. ), No. 12 { 060 m. ), No. 14 ( 674
m. ), No. 2t ( 21.0m. ), No. 24 ( §0 m. }, No. 28 ( §1 m. ), -
v el No. 101 { 2210 m. ), Cerro Peldn No. 1 ( 170 m. )}, Grama -
No. 1-( 237 m. ), Pedregal No. 1 { 104 m. }, No. 2A ( 190 m, },

No. 11 ( 80 m. ), No. 11A ( 130 m. ). Fig. 11.

El espesor promedio ¢s la serie en la superficic es de 59 a-

80 m., ¥ cn el subsuclo varia de 105 m., a 810 m.

Formacidén Escurridcro.

Quezada ( Op. Cit. ) propuso este nombre a una serie de aflora-
mientos expucstos a 170 m., al NE de las instalaciones del Ran—
cho Darbosa, en un pequefio arrovito o escurridero que tambicn -
se identifica a los lados de los cortes de la carrctera Sara---

bia - Uzpanapa a la altura del Km. 18,

Su distribucién se restringe a 12 localidad tipo. Esta forma--—-
cion esta definida como una secuencia de grainstone arenoso do-
lomitizado, con intercalaciones de cucrpos de brechas de {rag—-
mentes en su mayoria de caliza y de rocn igneas; y areniscas cal

carcas dolomitizadas laminares, con un espesor de + 167 m.

Los contactos inferior ¥y superior, se prescntan por Falla con -

1as formaciones Digque y Sierra Madre respectivamente.



En el cucrpa de arceniscas calearcas dolomitizadas, =e colect -

ron amenitas clasiticadas como Berriascella sp., por 1o cual cs-
tos scdimentos corrvespounden al Berriasiano. Tabla L.

Se considera que la parte inferior de esta unidad se depositd -
en un anbiente de plataforma somera. cercana a la linea de cos-
ta, en tanto que la parte superior, ¢n un ambiente Lagunar.

Formacidn Paso de Buques.

Buse {( 1000 ), se rvefiere a wnos sedimentos cerca del Paso de -

Buques, como bancos delgados v esquistos margos

s del Cr‘ctéc@co
inferior, por considerarlos semejantes a la unidad de calizas -
ecsquistosas negras de la cercania de la Estacidn Momondé; poste-
riormente Gonzalex { 1909 ), considera a estas rocas del Creta-
cicvo medis, y Ponet (1072 ) los ubica por criterios paleontcld

gicos dentro del Valaonginiano - Hauteriviano.

Quezada ( Op. Cit. ) define a esta formacion en su localidad ti

po a 3 Km. al NE del poblade de Palomares, Oax.

La formacidn Paso de Buques, ecstd constituida por packstone de-

pellets y algas, de color gris, nmuy {racturada, con aspecto de-

brecha, incluye como accesorios alpgunas oncolitas lacas es~
] Y & ]

piculas de equinodermos; fragmentos de moluscos, corales solita
rios, y

en ocasiones formadas de braquidpodos y escasos milidli

dos, con 315 m., de espesor.
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La microfauna determinada consiste de Calpionellites darderi, Litho-

sp. Debido a la asociacidn de almas v tint.inidos, a ecsta nnidad -0
se le considera del Valanginiano - Hauteriviano con posibilidad de -

llegar hasta el Aptiano, scgin Ldpez Gdmex. 1974, Tabla 1.

Estos sedimentos se depositaron en un ambicnte de plataforma, su --
contacto inferior y superior con las formaciones El1 Porvenir y Sie-
rra Madre respectivamente, son de cardcter tectdénico ( por falla ),

por tanto, su espesor no s¢ ha podido cuantificar.

Formacidn San Ricardo.

Esta unidad fuc nombrada por Page ( 1921 ), al referirse a una se---
cuencia inicialmente deserita por Bése { 1005 ) consistente de capas
cerrigenas con menores intercalaciones de calizas, coxpuesta al oeste
v sur de Tuxtla Cutidérrez, Page describe el afloramiento localizado-

a 10 Km. de Cintalapa, cerca del peblado de San Ricardo.

Posteriormente, Richards { 1903 ) la propone formalmente con ¢l nom-
bre de Formacidén San Ricardo, su localidad tipo se cncuentra sobre
carretera panamericana No. 190, en ¢l Km. 12§ al XNE del puente sobre
el rio Las Flores, y la divide en tres uanidades: ba bncrios aicddis
sa con 90 mts. de espesor, la media calcdrea con 110 mis. de cspesor
y la superior arenesia con 175 mis.

Aflora en las partes sw-central y suroriental del area, sa contacto

inferior es transiciocnal, supreyaciendo a los " lechos rojos " de la



Formacidén Todos Santos ¢ infreyacicondo en forma nommal a las cali--
zas de la Formacidn Sierra Madee, J.M. Quezada M. reporta un espe--
sor de 070 mis. que consiste de una sccucncia de estratos gruesos -
de 3 a 5 mts. de espesor, (e caliza oris claro foreada por ostra--
codos, restos de corales y bioclastos, estas capas subyacen a capas
alternas de areniscas colois café rojizo, las que a su vez infrayvacen
a estratos de areniscas arcillosas de grano fino de color gris cla--

1"o.

La macrofauna contenida on esca unidad es la siguicnte: Terebratula
subsella Leymeric y Cyprina sp., la microfauna: Choffatella sp., --

Trochelina sp., Antinoporella sp., Rhaxcella sp., Globochaecta alpina,

Terinosuella peneropliformis, Rhaxella sorbyana. Glomospira sp., An—

chispirocvelina lusitinica que ubican a esta formacidn dentro del --

Kimmeridgiano al Aptiano y sicndo el ambicente de depdsito para su ba
se y parte intermedin de Plataferma somera con baja energla y para —

su cima fluvial.

Por posicidn estratigrafica, esta unidad se restringe al Cretdcico-

Interior.,



Scric Crecticico Medio.

Al iniciarse ¢l Creticico Medio, el cvento transgresivo termina—
al quedar cubicrta todas las partes positivas por mares tipicos-
de plataforma interna en el norte del Macizo de Chiapas, ¥ mares
estables y tranquilos de baja cnergla { plataforma externa )} ha-

cia la parte norte del arca en estudio. Fig. 15,

Los sedaunentos correspondicentes a esta serie fueron parcialmente

erosionados, provocando una discordancia originada por detorma--

ciones que estuvieron asociadas a una actividad tectdonica prela-
ramidica. La discordancia se hace evidente en los pozos Malpaso-
No. 1, Malpaso No. 2, Sauzal No. 1, Selosuchil No. 1, )y Solosu--

chil No. 1-A, donde cn scdimentos correspondient al Macestrich-

tiano-Campaniane, se¢ han encontrado sedimentos del Cretacico Me-

dio.

El vestigio de la discordancia antes mencionada es muy importan-
te desde el punto de vista ccondmico-petrolero, ya que conglome-
rados localizades en condiciones adecuadas, puede constituir ya-

cimientos petroleros redituables.

Los espesores promedio de estos scedimentos en superficie varian-

de 35 m., a 410 m., ¥y en cl subsueclo dc 265 m., a 280 m.
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Formacién Sicrra Madre.

Aparcntemente este nombre fué utilizado originalmente para desig
nar a una secucncia de calizas, dolomias v calizas con rudistas-
v calizas con pedernal reportadas por Sapper { 1300 }. Estas ro-
cas que tiencn una amplia distribucidn en la Sierra de Chiapas -
fueron denominadas como Calizas Cretdcicas por Bise (1005 ). en
1925 Ver Wiebe sugicre para estas mismas rocas el nombre de For-

macidén Cristdbal, ¢n tanto que Nuttal en 1020, las denomina cali

za Sierra Madre; on un trabajo posterior. Salas { 1949 ) senala-

ue las rocas incluidas por Nuttal ne son equivalentoes en Llempo
4 1

y restringe la caliza sin fosiles y algunas vec sacaroide y --
recristalizada al Albiano - Cenomaniano, mientras que a la cali-

za con pedernal y rudistas al Tureoniano. Fig. 9.

En 1003 Gonzalez A., dividid a csta unidad en dos micembros Cali-
za Jolpabuchil ( luroniano - Santoniane ), a la cual Sanchez M.-
de 0. en 1969 ( 1973 ) elevé al rango de formacidn y extendié su
edad hasta el Maestrichtiano, este mismo autor considera que la-
Formacidén Sierra Madre puede incluir un nuevo micmbro que deno--
mina Caliza Cintalapa del Albiano superior al Cenomaniano y res-

tringe a la Caliza Cantelhd al Albiano.

Posteriormente Mcneses Rocha, en 19835 considera a los micmbros -
Cintalapa y Cantelhi omo una sola unidad y las deseribe vy carto-
grafia bajo el nombre dr Formacidn Sierra Madre, ya que ha sido muy

dificl especificar el rango e la dolomitizacidén en el mianbro Catelha



Quezada M., describe a esta unidad como una sccucncia de dolo-—-

mias con intercalaciones de oolitas y pellets, scguido de una —-

graduacién de mudstone a wackestone parcialmente arcilloso de --

aspecto de brecha que incluye un grainstone de oolitas y pellets
con fragmentos de algas y escasos milidlidos, presentando un es-

pesor de 300 mts.

Se tience abundante microfauna bien preservada on los niveles

S ar-

cillosos en donde se clasificaron Chonodronta sp., Toucasia sp.,

Nerinea, Toucasia cf .Toucasia texana Roemer, Nerinea sp. of . N.-

Occidentalis Stanton, que sitdan a es

a formacidn con una cdad -

de Albiano ~ Santoniano. Tabla 1.

El contacto inferior se presenta concordante con las rocas de 1la
Formacidon San Ricardo, y aparcntemente concordante ¢l contacto -
superior, aunque la mayoria de las veces ocurrce por {falla, lo --

cual ha impedido conocer su espesor rcal.

En la regidn del Istmo de Tehuantepec su distribucidn es muy w--

aislada.

La Formacidn Sierra Madre sc puede corvelacionar con la Caliza--—
Teposcolula, la Formacidn Morelos y la Formacidn Orizaba. Por --
sus caracteristicas litologicas y paleontoldgricas se sugicre que
la Formacién Sierra Madre tué depositada en un ambiente de plata
forma marina amplia, con zonas de alta y baja energia, en donde-

se tienen facies lagunares,evaporiticas y algunos desarrollos --

arrecifales.
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Serie Creticico Supcrior.

Durante el Creticico Superior prevalecia en el drca un ambicnte~
de plataforma externa con posibles zonas de talud, depositdndose
en ella lodos calcdrco-arcillosos con foraminiferos plancténicos
y radiolarios que 5irvicron como mat.riz a brechas formadas por -
exoclastos. Sedimenios gue formoron cuerpos de wackestone-packs-

tone integrados por coides, milioiidus, wolusco

i nodermos , -

corales, asi como ragnentos de rudistas y algas. El espesor de-
estos cuerpos varia de 150 a 330 m. y se identificaren en los --
siguientes pozos: Pedregal No. 11A, Grama No. 1, Rio Playas No.-

2, Colonial Nno. 2, Cerro Nanchital No., ¢ y Cerro nanchital No. -

12; su espesor cn superficic es de 260 m. Fig. 10.

Los scdimentos pertenccientes a esta serie, en ¢l subsuclo pre--

sentan un espesor que va desde 150 m., a 760 m.

Formacidn Alaska.

Este nombre fue propuesto por Gonzdlez A. en 1967, para definir-,

a una secuencia de lutitas, calizas y areniscas que se encuen---—

tran ligeramente metamorfizadas y que afloran en el camino de --

San Gabriel al Rancho Alaska. Fig. 9.

Esta formacidn no se encuentra definida formalmente, pues care-—

- -ce de localidades fosiliferas que ayuden a fijarla, sin embar

go, coincide con un horizonte de la Formacidén Méndez cn el area



P AL EO S EOGARATLA [oE NS TRETACICO TAROIC

O =LRi0A

MIA R

%\{cuw: \ 7' e "v,\ l\‘!"F, YO

TFSIS PROFESIONAL
'Mn.Euncnia Monroy Audelo, 1986.

=D Avut:‘fl'ﬁ"’ o

P Tear o AU emeegican

AREA ESTUOIADA ’ ~ : Tlecowm £
MODFICADO DE RAFAEL SANCH:Z MONTES DE OCA.

——— Rieo Figura 16.



vecina al Rio Chalchijapa ( Quezada, 1974 ), Tabla 1. 48

CENGZOICO.

SISTEMA PALEOGENO

Al finalizar el Creticico, la regidn comenzd a emerger debido a-
efectos tectdnices que alteraron a los sedimentos mesozoicos, co
mo consccucncia del levantamiento menerado por cfectos de 1a sub

Anceidn Anl harde Aol Noooen Posfo

Un considerable lapso debid haber ocurrido entre cl depdsito de-~
sedimentos correspondientes al Cretacico superior y el Cenozoico
inferior, debido al completo cambio litoldgico y al radicnl cam-

bio faunistico.

En esta subprovincia, durante el Paleoceno, Eoceno y Oligoceno -
se depositaron sedimentos que corresponden a rocas terrigenas de
origen marino, los cuales pertenccen a facics sedimentarias de -

ambjientes profundos.

Serie Palcoceno.

Las rccas terrigenas depositadas durante ¢l Paleocecno al sur de-
la subprovincia de Agua Dulce, ha sido destruida parcialmente por

la erosion o lLa neidn central permanece intacta.
>

Af loramientos localizades on el Alto Rio Nanchital, estin cons——

tituidos en su base por gruesos cstratos de lutitas gris verde -



[¢]
13

..con intemperisme nodular vy zonas de oxidacién torndndose a la-
cima arenosos, graduando a un conglomerado denominado Uzpanapa -
¥ que consiste cn guijarros y cantos rodados arrcdondeados de —-
mas de 10 em. de didmetro, compuusto por roca ignea, arcnisca y-—

en menores cantidades de calicza,

No se conoce el espesor real de los sedimentos que se deposita-—-—
ron durante el Palcoceno, pues siempre se encuentra bajo una su-
perficie de erosidn, observindosce transgresivos sobre rocas del-
Cretacico superior. Cuando el contacto superior es normal, el --
espesor de estos sediemtnos oscila entre 150 ¥ 280 m., y se depo
sitaron en un ambicnte de tipo litoral con movimiento constante-
de los mares que provocaron el depdsito de los cuerpos de conglo

merados y horizontes arcillesos.
Seric Eoceono.

Durante el Eoceno la subprovincia continud estable, depositindo-
se en eclla sedimentos litorales y nerilicos de plataforma que se
encuentran expuestos en las areas de Rio Playas, Rio Nanchital -
y Arroyo del Credo, la unidad lit}ocstratig;réfica perteneciente--
a esta serie es la lutita Nanchital predominantemente formada --

de una sucesidén de lutitas ligeramentce arenosas.

Esta unidad descansa en concordancia sobre sedimentos del Paleo-
ceno en tanto que su contacto superior infrayace concordante a -

los sedimentos del Oligoceno. La unidad tiene espesores que va--
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..rian de 300 a 1,100 mis.
Serie Oligoccno.

No pucde decirse con precisién cuando se inicid ¢l ascenso de--
1la sal pero dado que los mayores espesores de sedimchlos conoct
dos se depositaron a principios del Cenozoico es probable que -
zo e lns sedimentos pertenccientes al Mesozolco, Paluocens
y Eoceno provocaran al iniciarse ¢l Olizoceno el

incipiente mo-

vimiento dec la sal v dado que durante todo ¢l Oligoceno la Sub-

provincia de Agua Dulce se hundid constantemente al ascenso sa-

lino, debe haber continuade activo.

Por otra partc, a partir del Oligocenw, ¢l vulcanismo debe ha

ber sido frecuente a intermitente, ya que es comin encontrar --

tobas interesutraiLificadas y cenizas volainicas mezceladas con -——
los sedimentos que se depositaron en esta subprovineia, es pro-
bable que todo ¢l material piroclastico haya sido producido en-
la parte este de esta subprovincia donde existe la Provincia de

Los Tuxtlas.

DPurante el Oligoceno sc depositd la Formacidon La Laja,la cual -
en su parte basal o cerea de su base, estd formada por conglome

rados lenticulares que reciben el nombre de " Nanchital ¥

cuyos
constituyentes son casi oxclusivamente Uragmentos de roca ignea
de Lipo granflico, ticnen un espesor de 500 & 000 mts., y Su---

prayacen a las Jutitas Nanchital en forma concordante. Este -—-



. .conglomerado aflora en los domos Las limas, curso superior del
Ric Uzpanapa y Anticlinal .de Cerre Manchital encontrdindose la --
parte media de la unidad formada por lutitas grises alternando -~
con arcniscas no consolidadas y la parte superior constituida --
por areniscas, capas de tobas y lutitas mezcladas con ceniza vol
canica. Estos sedimentos se depositaron en un ambiente litoral -
y de plataforma.

La parte superior se encuentra cx:\kuicr'tu por scdimentos del Mioce

no en forma discordante.

El espesor de esta unidad es de 1,800 mts., en superficie.



SISTEMA NEOGENO.

Al iniciarse el Néogeno ( Mioceno - Plioceno ) otro evento tec--

tonico de gran magnitud afectd a la region con intensos plega

mientos, fallas de tensiéns de transcurrencia y vo leanismo.

Lste Cendmenoe estd asociade al sistema tecténico de Motagua-Po-
lochic que fue ¢l resultado del acomodo de las subpluacas conti--
nentales en sus movinientos continuos de deriva relacionados con

el fendmeno tectdnico que origindg Amdérica Central.

Durante el evento,la Sierra de Chiapas es desplazada contra el -
Macizo de San Andrés originando trallas y pliepues on dircecion -
NE-SW v provocando ¢n la parte occidental de esta subprovincia -~
que los secdimentos del Mesozoico v Paledgeno subyacicntes se ha-
yan movido horicontalmente ayudados por la tluides de la sal
pero al encontrar resistencia por su choque con el Macize de San
Andrés los sedimentos empieran a ascender erosiconindosce de tal -
manera que la sal alcanza los estratos mas jovenes del Cenozaoico
v se emplaza cerca de la superficie ( Sal Somera Jen sedimentos -
del Micceno. [l wovimicento de la sal en esta subprovincia ordigi-
na sistemas deltaicos cuyos movimientos laterales son controla--—

dos por el desplazamiento de la sal.
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FACILS SEDIMENTARIAS.

Con ¢l andalisis de los datos estratigraticos obtenidos del oxda--
men petroldgico y bioestratigrifico de las rocas que atloran en-
cl drea estudiada, asi como de las rocas cortadas en el subsuelo
por 4 pozos, se pudo determinar: La distribucidn, coanstitucidn,-
espesor, relaciones estratigrificas , amblente do deposito, poro
sidad vy compartamiento de las diferentes rocas depositadas en es

. - - . P .
Ca regidn Gus aate 1 D

. Tedaien Sunarior, Crotici-
co Inferior y Cretdcico Medio. La asociacidn de todos los parame
tros mencionados sentd las bases para facilitar cl reconecimicn-

to en toda la sccuencia estudiada de 13 litofacies scedimentarias

y una diagenética, sicndo éstas las siguientes:

1).~ Cecnglomerados.

2).- Arenisca - limolitas - lutitas.
3).- Lutitas calcireas ( margas }.
4).- Sal.

5}.- Anhidrita.
6).- Mudstone - wackestone arcilloso con radiolarios.

7).~ Mudstone arcilloseo con tintinidos,

8).- Mudstone arcilloso con Saccocomas.
9).- Packstone de algas y otros aloquimicos.
10) .-~ rainstone - packstone de goides.

11) .- Mudstone - nmudstone dolomitizado.
12) .- Dolomias.

13) .- Wackestone - packstone de bioclastos.
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147 .- Wackestone - packstone de foraminiferos boenodnicos.

15).~ Brechas.

1). Conglomerados .
Distribucidn. Esta litofacies se encuentra aflorando en las scc--

ceionies 1n Zacatera, 81 EBdén y Pueblo Viejo, on tanto que on el sib

suelo se le LdenllficA on el pozo Sauzal Ro. 1, Fioea 17.

Litologia. £1 tipo lituldgico caracteristico de estos congrlomerados
es de Lipo polimdctico tfomado por matatenas, gu jas y cantos angu-
losos a subungulouses on 1as paries bicn redondeadas cuyos camafos -

de didmetros varian de 0.3 a 10 ans. , compucestos por granito, gra-

nodiorita v roca moetamdri'ica, vy oon menores cancidades areniscas de-

grane grucso, observindose que cn el subsuclo se encuentran lito---

clastos do calica comp parte integeal de é1, 1a matriz estd consti-

Tuida por arcnas de grano Zrueso, coma elemento comentance silice, -

el color gencral es rojo oscuro ¥y la esoracit

acidin es ditieil de-
distinguir.
Gonzdlez Alvarado, J., noshira o 1a Titofacies mencionada " Conglo--

merado Guichicovi M en tanto que Quezada M. 1a udbica deniro de 1a -

Formacidn Todos Santos v la nombra Y Unidad Brechoide wnwvermedia 9.

Espesor. Su espesor os variable, en las secciones La Zacatera vy Pue

blo Viejo es delgado sicndo de 32 .y 10 mo respectivamentoe, en --

vanto que en ¢l pose Sanzal No.o Vo alcanza an espesor de 110 m., sin

embargo, Querzada f. reporca un espesor aproximado de 400 m.

Epoca. A los sedimentos agul discutidos que afforan en las seccio--
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seenies La Zacaicia, Pucblo Vicijo y.El Fdén, se les considera del -
Jurdsico Medio, debido a la .r‘(:l:mién que suardan con sedimentos de-
positados en esta Spoca, pero los esiudiados en ¢l pozo Sauzal, es-
posible que scan del Creddcico inferior debido o gue las rocas gue-
la suprayacen, se consideran de ésta época.

Nolaciones Estratirridficas. Los conglomerados se encuentran relacio

T ' 5 oo oo b e T a v S Y T 1
LIGAtAD L GIEUs Ve Al aied v whas s w0000k dsitaa Gl 28d Talals L arc

niscas-limal itas-iutic

s, mudstone-mudstone dolomitizado, packstone

de algas y otros aloquimicos y wickestone-packstone de bioclastos.

Ambicnte de depdsito. Su medio de depdsito os continental.

2). Areniscn - limolitas — lutitas.

s s nw .- - e e .. TR} . et s O ey
MIASLIARWUULOIE . OU dt YO GimLi UG IOl Lanto en Galois L e =

i

sor se localiza en la parte sur-oriental v sur-central del drea, ha
bi¢ndose observado en ocho de: las diez secciones estudiadas y en —-
los pozos Sauzal No.l, Solositchil No. 1, kialpaso No.l y Rio Playas-

No. 1, ¥ no se observd en las secciones Paso de Buques y el Pliata--

no, tigura 17.

Litologia. Estd represcntada por areniscas de grano fino a grueso -
formadas por granos de cuarzo y rocas ioneas con aglutinance sili——
ceo, sus colores son café rojizo, amarillo y gris verde, y sc¢ alter
na con limolitas arcillosas de colores guinda y gris verde que con
tienen feldespatos muy alterados y trozos de mica, las limolitas se

alternan con limolitas carbonosas o de materia vegetal carbonizada
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+o0 de colores gris oscuro a negmo. Foto 1.

Las estructuras sedimentarias observadas en ella son estratifica---

cidén graduada, c

&

cracificacion cruzada vy estratificacidn laminar.

Espesor. Su espesor varia de 15 a 600 m., habiéndose observado los-—
maximos espesores on las sceciones Alto Rio Solostchil, Constitu——-
cidén y Pueblo Viejo que se localizan en la porcidon suroeste y sures.
te, en tanto que los espesoites mis roeducidos se observan en las sec

ciones La Viectoria y lLa Zacatera.

Epoca. La ubicacidn cronoldgica de la sedimentacidn es ambigun, pues

solo se ha fijado por posicidn estratizsitica, lo cual pucde dar lu
gar a confusidn, como sucedid en ¢l poro Sauzal No. 1, va que sedi
mentos depositados posiblemente en el Creticico Inferior se consi-
deraron correspondienies al Jurdsico Medio ( Formacidn Todos San---~
vos ), debido a que sus rasgos textwrales son somejantes, por lo --—
cual resulta dificil su diferenciacidn. Pucde considerarse que los-
sedimentos correspondicntes a esta facies se depositaron en el Jur'é'

sico Medio, Jurdsico Superior y Cretdeico Infesior.

Relaciones Estratigrificas. Esta litofacies se encuentra relaciona-—
da tanto en forma horizontal como vertical con las litofacics con--

glomerados, lutitas calcireas (margas), sal, wack

tone-packstone -
de radiovlarios. wackestone-packsione de algas vy aioguemas, grains--—
tone-packstone de ooides, dolomias, mudstone-mudstone dolomitizado,
wackestone-packstone de bioclasios, wackestone-packstone de forami-

niferos bentdnicos y peletoides.

Ambiente de depdsito. Del andlisis de las caracteristicas pecrolé-




...gicas, se deduce que esia litotacies se depositd en un ambicnie-
continental, posiblemente fluvial y lacustre, tambidn se depositd

en un ambiente de planicie de mareas e inframareas.

Porosidad. La poirosidad de estos sedimentos es pobre, de tipo inter

mranular ¥y no se observan hidrocarburos.

Foco l.Arenisca de grano Uinoe o medio, color verde cons-
tituida por clastos angulares de cuarzo (Kimnerid

glano), seccidn Conséitucidn.

3). Lutitas Calcdreas ( Marpgas ).

Distribucidn. Estos sedimentos sélo se encuentran presentes o las—
secciones Alto Rio Solostchil, Alto Rio Uzpanapa, Constitucidn, Mal

paso, en los pozos Saurzal No. 1, Solosichil Nos. 1y 1A.

Litologia. Esta formada por sedimentos calcdreo arcillosos de colo-
res gris oscuro, gris verde, cafld claro y verde olivo, conteniendo-

cantidades subordinadas de cuarzo detritico, bioclastos, planta cac
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...bonizada, placas de equinodernos, rediolarios y ostricodos, asi-

como bivalvos v pelecipodos, v on los pozos Sauzal No. 1, Solosti---

chil NWos. 1 - 1A contiene Globotruncana lappacenci, Globotruncana -

venticosa, edc., las estructuras sedimentarias obscervadas en ella -~
son estraltificacion laminar, microlaminacién vy rizaduras de corrien

tes. Foto 2.

, 60, 70, 160 y 565 m

193]

Dopesor. Sus espesores son del orden de 15, 5

Epoca. Esta litofacices se encuentra formando sedimentos del Jurdsi-

co Superior, Cretdcico Inferior y Crecdcico Superior:

elaciones Estratigrdficas. Estos sedimentos margosos, se encuen-—-—-
tran relacionados tanco en foran horizontal como vertical con las -
areniscas-limolitas-lutitas, mudstone-wvackestone arcillose con tin-

walonc—pathavone con almoas y alogquemas y amudstone-mud-

tinidos,

stone doluniticado.

Ambiente de depdsito. Probablemente su ambiente de depdsito corres-

pondic o una plaiaforma soncra y cuenca.

Porosidad y Manifestacidn de Hidrccarburos. La dnica porosidad ob--
servada fue en fraciuras, con forma concoidal y se observa en ellas
buena impregnacion de aceite vivo pesado.

4). Sal.

Distribucidn. Estos sedimentos se encuentran ampliamente distribu--



«..idos en la provincia geoldgica denominada Cuencas Terciarias del

Sureste, la cual esta ubicada v colindando conm 1a parte norte de la
provincia geoldgica conocida como la Sierra de Chiapas que ocupa to
da el area estudiada, sin ecambargo, solo sc pudieron observar en el-

pozo Malpaso No. 2.

Litologia. Estd formada por sal debido al intercrecimiento de los-

cristales de halita, en ella se observan bandas concéntricas de co-
lor negro, alternando con bandas de color gris, asi como planos de-
crucero aricntados paralelos a las eapas, pudicndo decirse que es-—-
tos planos son posiblemente debido a esfuaerzos cortantes paralelos-
a la sunerficie original de estratificacidn. Foboe 3.

Espesor. Su espesor se desconoce debido a que los pozos que 1 han

atravesado, la cortan a difcrentes protfundidades.

Epoca. La sedimentacidn ocurrid durante el Jurdsico Medio.

Relaciones Estratigraficas. Esta litofacies se cncuentra relaciona-
da en forma vervical exclusivamente cen las litofacies de anhddrita

desconocidndose su relacidn lateral.

Anbiente de depésito. La sal cortada en la region donde se localiza

el pozo Malpaso No. 2 se depositd on sceoucncias ciclics en un am-

bicnte de supramarcea.
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Foco 2. Mudstone bentonitico (marga) de color gris olivo
- &
con fracouras sclladas por calcita.presenta la -
siguienve fauna: Globotruncana fornicaia. Globo-~
ncana stuarviformis ¥ ventilabreolla glabrata
del (Campaniano edtrichtianag int craor), contie-
ne CSCAK0S Srdies de cuarzo muy finos. Poro Solo
stehiil Nodi, aGeleo 1, intervalo: 3353-3301.

Foto 3. Sal (haliva) gris clara con bandas de color blanco
constivuida por anhidrita (Jurasico Medio), pozo -
Malpaso No.2, nucleo 24, incvervalo: 2450-2402.
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5). Anhidrita.

Distribucidn. En el area de estudio csta litofacies se pudo identi-

Uicar exclusivamente en la porcion noreste, donde se localizan los-

pozos Malpaso Nos. 1 v 2, figura 17.

Litologia. Lstd constituida por cristales de anhidrita de tamafio fi
no a medio, de colores blanco v gris oscuro, intercalada con 1dmi--
nas de mudstone dolomitizado, ambas litologias forman mosaicos y ng'_
dulos. Foto 4.

Las estructuras sedimentarias que se observan son escratificacidon -

nodular, microlaminacion interplecada, microalaminacidén ondulada v -

estratificacion lenticular.
Eopesor. El pozo Malpaso No. 2 cortd 40 mts. de espesor.
Epcea, Esta litofacies fue deposicada en el Jurdsico Superior.

Relaciones Estratigrificas. Se cncuentra relacionada cn forma verti

cal con las litofacies mudstone-mudstone dolomitizado y sal.
Azbiente de depdsito. De supramarea.

Porosidad y Manifestacién de Hidrocarburos. Fs pobre y may pobre, -
intercristalina, con escasas fracturas y no se observa impregnacion

de hidrocarburos.
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Foto 4. Anhidrita de colores blanco y gris claro formada
por cristales finos o medios, intercalada con --
mudstone dolomitizado que forman mosaicos y nddu
los ( Jurdsico Superior ) poro Malpuaso No.l, nis
cleo 15, intervalo: 17191727,

Q). Mudstone - Wackestone Arcilloso con Radiolarios.

Distribucién. Esta litofacies se encuentra atlorande en las scccio-
nes La Victoria, La Zacatera, Alto Rio Uzpanapa, Pucbhblo Viejo y en-

el pozo Rio Playas. Figura 17.

Litologia. Se caracteriza por estar formada por un mudstone arcillo
so0 de colores negro, gris oscuro, cafd claro ¥y mris conteniendo ——
principalmente radiolarios y en forma subordinada bioclastos, gaste
répodos. algas, amonoidceos, trazas de plantas., ostricodos. cuarzo -
detritico y pirita. Es comin encontrar las siguientes estructuras -
primarias: bioperturbacidn, estratificacidn laminar, cestilolitas y-

fracture

s que pesteriormence fueron selladas por calcitas. Foto 5.

Espesor. El espesor varia de 10 a 420 mts., presentindose los midxi-

mos espesores en las secciones lLa Zacatera, Alto Rio Uzpanapa y Mal
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«sapaso y los menoies espesores en La Victoria y Pueblo Viejo.

ico Medio --

Epoca. Estos sedimentos se depositaron durante cl Jurd

hasta el Cretdcico Inferior.

Relaciones Estratigraficas. Se relaciona-tanto en forma vartical co
mo hopizontal con las litofacies arenisca-limolicas-lutitas, packs
Lune- Ge algas ¥ ouros aloguilucos y grailnslone-packsioune  de bio--

clastos.

f=biente de depdsito. la scdimentacidn posiblemente ocurridé en una-

depresion intraplatalfdérmica.

Porosicad y Manifestaciones de Hidrocarburos. La porosidad observa-
da es en grade pobre y de tipo intercristalina y en fracturas,la im
nremmacian de hidracarbores o< en grado pobre v de aceite vivo pesa

do.

Foto 5. Mudstone arcilloso con radiolarios, fractura sellada
por calcita (Cretacico Inferior), pozo Ric Playas 1.




7). Mudstone Arcilloso con Tintinidos.

Distribucidén. Esta litofacies se encuentra aflorando en las seccio-
nes El Edén y Malpaso, cncontrdndosc en el subsuclo en lus pozos o
losichil No. 1A, Malpaso No. 2 y Rio Playas Ne. 1. Figura 17.

Litologia. Estd constituida por lodos calcireos de color gris oscu-

ro. café oscuro y gris claro, conteniends abunduncia de resvos de -

fauna planctdénica, tintinidos, foraminireros plancudulics, netrico-

>

dos, espiculas y placas de cquinodermos, amonoideos y cantidades su
bordinadas de gasterdpodos, bioclastos v cuarzo detritico. Se obser

van cetructuras de microlaminacion v laminacion ondulada. Foto 6.

Espesor. Su miximo espesor fue observado on la scccidn El Edén con-

295 mis, y cn ¢l pozo Rio Playas con 425 mis, micntras que ¢l mini-

mo se observd en la scecidn Malpaso con 50 mis. y en ¢l pozo Cerro-

Nanchital Xo. 0 de 30 mis. de cspesor.

Fpoca. Estous scdimentos fucron depositados durante el Jurdsico Supe

rior v Creticico inferior.

Relaciones Estratigrificas. Esta litolacies se encuentra relaciona-

da en tforma vertical y horizoncal con las litofacies de areniscas——

limelitas-lutitas, lutitas calcircas (margas), madstone-mudstone do
lomitizado y mudstone arcilloso con saccocomas.
Ambicnte de depdsito. Posiblemente su deopésito tuvo lugar en un am-

iente c i T amarea O it uUna £19] CSil:)n intraplata 6(‘[ ica.
biente de intramar 1w depr traplataldrmica
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Porosidad y Manifestacién de Hidrocarburos. Su grado de porosidad -

es pobre, de tipo intercristalino v e¢n fracturas. con un tipo de hi

drocarburo de aceite vivo pesado y en grado pobre.

Foto 0. Mudstone arcilloso conteniendo tintinideos indeterminados
( Tithoniane ) pozo Solostchil- 1A, intervalo 5275-3280.

8). Mudstone Arcilloso con Saccocomas.

Distribucidn. Esta litofacies se identificd en los pozos Solostchil
No.1lA y Rio Playas No. 1, Pimienta (Op. Cit.)reporta estos sedimen

tos en pozos ubicados en la parte norte del arca estudiada. Fig. 17

Litologia. Se caracteriza por cstar formada principalmente por un -
mudstone arcilloso de color café oscuro, parcialmente dolomitizado-

en el que sc observan abundantes saccocomas (Lombardia angulata y -

Lombardia arachnoidea ), los cuales son fragnentos de placas de e--

quinodermos peligicos, también se observan fragmentos de cuarzo te-
rrigeno del tamano de arena fina y nédulos de pedernal. Las estruc-

turas sedimentarias presentes son laminacidn, estratificacidén lenti



...cular y estilolitas, Foto 7.

Foto 7. Mudstone arcilloso conteniendo placas de cerinoide
plancidnico " Saccocoma ! (Jurdsico Superior), po
zo Solosuchil No. 1A, ntclen 2, interv. 5320-5327.

Fspesor. £l espesor cortado en cl pozo Solostchil es de 230 m. y en

¢l peze Rio Playas ! es de 015 m.

Epoca. Esta litofacies se deposité en el Jurdsico Superior.

Relaciones Estratigrificas. Esta litofacies se relaciona vertical--
mente con las litofacies mudstone arcilloso con tintinidos y muds--

tone~mudstone dolomitizado.

Ambiente de depdsito. Provablemente se depositaron cen una depresion
intraplatafdrmica.

Porosidad y Manifestacién de Hidrocarburos. La porosidad presente -
es de Cipo interceristalina y en {racituras, con un grado de pobre a-

regular e hidrocarburos de tipo asfalto y aceite vivo pesado en gra
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...do pobre.

9). .Packstone de Algas y otros Aloquimicos.

Distribucidén. Unicamente no se observd en Ja seccidn Constitucidén ni

en los pozos Solostchil No. 1A y Sauzal No. L. Figura 17.
Litologia. Estd constatuida por packstone de slgas e intraclastos de -

colores café grisdceo y café uscuro, el tamano de ivs varia-

Os aganinlon
de fino a grueso, otros constituyentes aloquimicos de
rio corresponden a gasterdpodos, ostrdcedos, corales, ooides y foramini
feros bentdnicos.

Las principales estructuras sedimentarias observadas son: Bioperturba--
cidn, estratificacidn laminary estilolitas, ademds presenta fracturas -

selladas por calcita. Fotos B y 9.
Egpesor. El espesor varia de 35 a 230 m. en la scccidn La Zaeatera.

Epoca. Estos sedimentos se deposicaron desde el Jurdsico Medio hasta el

retiacico Inferior.

Relacicnes Estratigrificas. Se cnczuent.ra asociado tanto vertical como-
horizontalmente con las litofacies mudstone-mudstone dolomitizado, wa--
ckestone-packstone de ovides, areniscas-lutitas-limolitas, wackestone-—
packstone de bioclastos, wackestone-packstone con radiolarios y en me--

nor asiduidad con dolomias, lutitas caledreas (margas) y wackestone de-—

foraminiferos bentonicos y peletoides.
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Ambicnte de depbsito. Esta litofacies sc depositd en un ambiente de in-

termarcas e inframareas  pertenecicénte a’una-plataformu somera.

Porosidad y Manifestacidn de Hidrocarburos. Los grados de porosidad ob-
servados varian de pobre a regular, siendo el tipo principal las fractu
ras y en menor proporcidén cavidades de disolucidn e intergranular, pre-
senta tipos de hidrocarburos tales Cumo aceiibe posado, asfalto y aceite

residual en mrade de pobre a regular.,

Foto 8. Grainstone de alge

2, nieleo 20, in-e-

deonde se observa ejemplares de Acicularia
sp. . ooides. pequeiias espiculas de equinodernos v rragmentos -
de cuarzo (Kinmeridgiano), pozo Malpaso Xo.
LTervalo: 21137148,
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Foto 9. Alga que forma un oncolito. conteniendo alrededor
e cuarzo, CAmaio arai, fine a muy fino -
Alto Riu Uzpanapa.

10). Crainstone - Packstone de Ooides.

pistribucion. Esta Litofacices

tiene una amplia distribucidn, pues sSe€
encuentra presente en siete de las diez secciones estudiadas iy -tam-
bidén se identificd en los pozos Sauzal No. 1, Solosuchil No.lA y Mal

paso No. 2. Figura 17

Litologia. Esta representada por sedimentos. que forman grainstone---

packstone de ooides, con fragmentos de algas, éspiculas de equinoder
mos y pasterépodos; 1os ocides tienen una forma esférica y subesféri

ca, variando en tamaiio de 0.1 mm. 2 1 mm., encontrandose sus nl-—--
cleos constituidos por granos de cuarzo. TFotos 10, 11, 12y 13.
Algunos oovides pudieran ser Voncolitos; debido a 1a complejidad en su

estructura interna que da la. apariencia de ser de origen algiaceo, Y-

también por su tamafio de varios milimetros. Esta 1itofacies en va---
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...rias partes sc encuentra dolomitizada, y las estructuras sedimen-
tarias observadas son barvenos bidgenos, estratificacion cruzada, la

minacidn y posterior al depdsito, se originaron estilolitas.

Espesor. Su espesor varia desde 30 mts. en la seccidn La Zacatera a-

555 mts. cn el pozo Malpase No. 2

Epoca. Estos sedimentos se depositaron durante el Jurdsico Medio, Ju

riasico Superior, Creticice Medio y Creticico Superior.

Relaciones Estratigraficas. Esta litofacies se encuentra relacionada
tanto en forma vertical como horizontal con las litofacies: packstone
de algas y otros aloquimicos, arcniscas-lutitas-limolitas, mudstone-
mudstene dolomitizado y mudstone-wackestone arcillosio con radiola---

rios.

AmSicntc de depdsito. Particendo del andlisis de las caracteristicas-
vbservadas, ©s probable que esta litofacies formara cuerpos que cons
tituian barras litorales, o bien, que halla ocurride cn zonas de in-
termareas, en las cuales la profundidad de las aguas no era mayor de

2 mts.

Porosidad y Munifestacidn de Hidrocarburos. La porosidad varia de po
bre a buena y es de tipo-intergranuloac en fractuecas, los tipos de hi
drocarbures prescntes son: aceite vivo pesado, asfalte y gilsonita y

su grado varia de pobre a bueno.
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Foto 10. Wackestone de ocoides, conteniendo abundantes granos de

cuarzo de tamafio arena fina, placas de equinodermos y- *

bioclastos (Kimmeridgiano) seccidn Constitucidn.

Foto 11. Grainstone de coides tamano de arena fina a gruesa,
con nticleos formados por placas de equinodermos, bio
clastos y cuarzo. (Kimmeridgiano) seccién Rio Uzpa--
napa.
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Foto 12. Exoclasto constituido por packstone de ooides, que tie-

nen sus micleos {ormados por gasterépodos (Creticico --
Inferior), pozo Sauzal No. 1, micleo 3. intervalo: 1109

=

s

Y ) ) ’ i R
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Foto 13. Mesodolomia, en su origen packstone de ooides, se pueden

observar los contornos originales de los ocoides remplaza
dos parcialmente por mesodolomia, posteriormente el pro-
ceso de dedolomitizacidn, remplazé la dolomita parcial--
mente por calcita espiatica, también se observan intra---
clastos y bioclastos (Kimmeridgiano) pozo Malpaso No. 2,
nacleo 1%. -



11). Fudstone - Mudstone dolomitizado.

Distribucién. Esta litofacics se cncuentra ampliamente distribuida —
tanto en superficie como en el subsuelo, pero no sc observd en las -
secciones la Victoria, Alto Rio Solosichil, El Plitano, Constitucidm
Pucblo Viejo y en el pozo Rio Playas No. 1. Figura 17.

Litvlogia. Eovd formada por lodos calcdreos arcillosos y lodos calcad
reos arcillosos dolomitizados, de colores café oscuro, gris oscuro v
negro, también se encuentran presentes gasterdpodos, placas de equi-
nodermos, ostricodos, bivalvos, milidlidos v otros Toraminiferos ben
ténicos. En esta livofacies se cbservan wstructuras Scdim@ntavins co
mo: bioperturbacidn, barrcnos bidgenos, microlaminacidn, corte
1leno, rizaduras y estilolitas, tambidn se presentan {racturas

das por calcita. Fotos 14 y 15.

Espesor. 5u espesor varia desde 05 m. ¢n la seccidn Alto Rio Uzpana-
pa a 800 m. en ¢l pozo Malpaso No. 2., estos cspesores pucden ser a
ndmalos y probablemente exista repeticidn debido a cfectos tcoctdni--—
cos.

Epoca. Su sedimentacién tuvo lugar desde el Jurdsico Superior hasta-

el Cretdicico Superior.

Relaciones kstratigraficas. Se encuentra relacionada tanto vertical-
como horizontalmente con las litofacies: grainstone-packstone de ooi
des, areniscas-lutitas-limolitas, wackestone-packstone de algas y alg
quemas, lutitas calcdreas (margas), wackestone de tintinides, wackes

tone-packstone de radiolarios y en menor frecuencia con wackestone—-—-

~J
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...packstone de toraminiferos benténicos, dolomias, wackestone arci-

1loso con Saccocomas Yy anhidrita.

Ambiente de depdsito. Esta jitoracies’ posiblemen

ambiente de supramareas € jnframireas;; en una

Porosidad y Manifestacidn de Hidro
de Lipo intprenictalino. en cavida

se observa asfalto en arado pobre.

carburﬁs. La pbrosxdad'csrﬁbbréry;

des de disolucidn y en fracturas, -

Foto 14. Exoclasto constituido por micrudnlomia, en su origen -
mudstone con escasos miliolidos, pozo Sauzal No. 1, --

atcleo 1, intervalo: 1

©61-170 m.
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Foto 15. Mudstone contenicndo fragmentos de ostricodos y
cuarza, tamano limo (Kimmeridgiano) . seccidén -
Constitucidn .

12). Dol

Distribucidn. Se encuentra restingida a la parte sureste, sur .y Suro

este del aren, donde s¢ ubican las sccciencs Constitucién, Paeblo -—

Viejo, El Plitano y La Zacatera. Figura 17.

Litologia. Esta litofacies comprende sedimentos carbonatados arcillo
508 Y dolomitizados, en los cuales los procesos diagendticos fac(:uu-—
ron tan intensamente que no se pudieron jdentificar ni la fauna, ni-
la textura original de la roca, observandose formada por dolomia mi-
crocristalina y mesocristalina. Las principales estructuras sedimen-
tarias identificadas son: microlaminacién y estructura nodular, pos-
terior al depdsito se formaron fracturas que fueron selladas por do-

jomita. Toto 16.

Espesor. [l espesor de esta litofacies varia de 35 m. en la seccidn-

~Jd
wn
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...Constitucidn, a 715 m. cn el pozo Cerro Nanchital No. 6.
Epoca. Se depositd durante el Cretiacico Medio.

Relaciones Estratigrificas. Se encuentra relacionada con: packstone--
de algas y otros aloquimicos, mudstone-mudstone dolomitizado, wackes-—
tone-packstone de coides, lutitas calcdrcas (margas), y arcniscas-lu-

titas-limalitas.,

Ambicnte de depdsito. Probablemente en un ambiente de inframarea.

Porosidad y Manifestacion de tlidrocarburos. La porosidad varia de po
bre & regular, siendo de tipo microcristalina y en microcavidades,el
grado de hidrocarburos es de pobre a regular, de aceite vivo pesado-

y asfalto.

Foto 10. Mesodolomia con escaso aporte de cuarzo tamaio fino a
medio, con porosidad intercristalina y aceite vivo 1i
gero en grado pobre (Jurdsico Superior indet.), pezo
Malpaso No. 2, nicleo 4, intervalo: 998.5-1000 m.



13). Vackestone— packstonce de bioclastos.

Distribucién. Su distribucidn es muy restringida aunque se presenta -~
en cinco de las dicz sccciones estudiadas, su mayor exposicidn se tu-

vo en la seccidn Pueblo Viejo y en los pozos Sauzal No.1l y Solosichil

No. 1A. Figura 17.

or wackestone que varia o packstone de
bioclastos bilen redondeados Cuyos aloquemas varian de vanafio muy Cino,
fino a medio y en partes grueso, de colores café clare, gris claro y-
gris oscuro, y presentando en menor proporcién intraclastos, gasterd-
podos, ostricodos, algas, foraminiferos bentdénicos y fragmentos de --
coarzo. las estructuras sedimentarias que se distinguen son estratifi
cacién laminar, rizaduras, estratificacidn cruzada de bajo dngule (2°)

estilolitas y presenta fracturas selladas por calcita. Foto 17.

Ecpesor. Su espesor varia de 15 m. en la secccidn Alto Rio Uzpanapa a-—

100 m. en el pozo Sauzal No. 1 y 185 m. cn el pozo Solosichil No. 1A.

Epoca. Esta litofacies se depositd en el Jurdsico Superior, Cretdcico

Inferior y Cretdcico Superior.

Relaciones Estratigrificas. Se relaciona con las litofacies: arenis--
cas-lutitas-limolitas, mudstone-mudstone dolomitizadoe y packstone de-

algas y otros aloquimicos.

Azbiente de depdsito. De intermarcas e inframareas.

Porosidad y Manifestacién de Hidrocarburos. La porosidad es de tipo -
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intertfosilar, en fracturas, con grado de pobre a regular. E1 grade de

hidrocarburos varia de pobre a regular, de aceite vivo pesado y asfal

to.

Foto 17. Wackestone de bioclastos tamafio arena gruesa a grava
media con aporte de granos de cuarzo tamano arcna fi
na a muy fina (Jurdsico Superior), sececidn Uzpanapa.

14). Vaekestone - Facislone dc Forominiferos Bentdnicos.

Distribucidn. Esta litofacies se presenta muy restringida, en la su-
perficie solo sc observdé en las sccciones La Zacatera, El Edén y Cons

titucién , y en el subsuelo en el pozo Salostichil No, 1A. Figura 17.

Litologia. Se encuentra constituida por Todos calcdrens gne aradina n
wackestone de pellets, toraminiferos bentonicos, y ostricodos, uvbser-
vandose en forma moderada moluscos, gasterdpodos y pelecipodos. Las -
principales estructuras sedimentarias observadas son barrenos hidgenos

y bioperturbacién. Foto 18, 19 y 20.



Foto 18. Wackestone - packstone de foraminiferos bentdnicos
(Choffatella) tamafio arena gruesa {(Kimmeridgiano),-
seccidn Constitucidn.
Espesor. En la scccidn La Zacatera su espesor es <e 20 m., en E1 Edén

de 45 m., en Constitucidn de 110 m. y en el pozo Solosiuchil de 415 m.

Epoca. Fucron depositados durante el Juridsico Superior y Cretdcico Su

perior,

Relaciones Estratigriaficas. Se relaciona con las litofacies wackestone
packstone de bioclastos, areniscas-lutitas-limolitas, rmdstone-muds---

tone-mudstone doleomitizado y lutitas calcidreas (margas).

Anbriente de depdsito. Se depositd en un ambiente de aguas marinas ba-

jas y restringidas, posiblemente planicie de mareas.

Porosidad y Manifestacidén de Hidrocarburos. El grado de porosidad es -

pobre, de tipo intercristalino y se observa asfalto en grado pobre.
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Foto 19. Wackestone de foraminiferos bentdnicos (Choffatella sp.)
tamafio arena gruesa (Kirmeridgiano), scccion Constitu-~

iy
cion.

Foto 20. Packstone de foraminiferos bentdnicos ( Milidlidos )} ta-
maflo arena gruesa (Cretdcico Superior), pozo Sauzal No. 1,
nticleo 2, intervalo: 350 - 357 m.
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15). Brechas.

Distribucidon. Esta litofacies se encuentra distribuida en las seccio-
nes Paso de Buques, La Zacatera, Maipaso, ¥y vn los posos Sauzal Nu.t,

Salostichil Nos. 1 y 1A, y Malpaso No. 2. Figura 17.

Litologia. Su composicidén es muy variada, en la seccidn Malpaso y en
los pozos mencionados, ¢s de cardcter netamente calcdree, formada por
exoclastos de wackestorne-packstone de milidlidos, algus, ostrdcodos y
frapgmentos de moluscos de enlor amarillo grisdceo, mudstone dolomiti-
zado de: colores gris oscuro., café claro v gris claro., ¢n una matriz -
arcillo-caledrea de color verde olive, en ocasiones con intercalacio-

nes de areniscas y lutitas. Foto 21.

En las sccciones Paso de Buques y La Zacatera, estd constituida por -
fragmentos de wockestone, arenisca, rocas igneas intrusivas y extrusj

vas en una matriz areno-arcillosa con aglutinante calcdareo.

Espesor. Varia de 15 m. a 300 m. obscrvindosc el miaximo espesor en la

seccidn La Zacatera y ¢l minimo en el pozo Sauzal No. 1.

Epoca. Su depdsito ocurrié durante el Surdsico Superior en las seccio
nes la Zacatera, Malpaso y en el pozo Malpaso No. 2, durante el Creta
cico lnferior c¢n las locatidades la Zacavera, Paso do Buques y pozo-
Sauzal No. 1, en la Zacatera también se presenta durante el Cretdcico
Medio, on tanto gue el Cretdcice Superior solo se localiza en los po-

zos Sauzal No. !y Solostchil Ros. Iy 1A,

Relaciones Estratigraficas. Su relacidn se presenta con: wackestone-

packstone de algas y aloquemas, areniscas-lutitas-limolitas, wackes—



. .. tone-packstone con radiolarios, mudstone-mudstone dolomitizado y-

verticalmente solo con la i{itoffacies wackestone-packstone de bioclas

tos.
Ambiente de depdsito. La parte de esta litofacies formada por frag--

mentos netamente calcireos, se doposité en una plataforma somera, en

Py

tanto que ¥a parte integrada por constituyentes terrigenos, en un am

biente de piamonte.

Porosidad y Manifestacidn de Hidrocarburos. El grado de esta litofa-
cics varis de pobre a regular, en fracturas ¢ intercristalina, se ob

serva aceite residual en grado pobre.

Foto 21. Brecha con exoclastos tamafio grava y canto, aglutinados
en una matriz constituida por mudstone bentonitico que
contiene Globotruncanas (Campaniano-Macstrichtiano), po
20 Solostichil No. 1, micleo 1, intervalo: 3353-3301 m.
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MARCO SEDIMEN1ARIO.

Se ilustran tres modelos esquemiiticos de sedimentacidn que se es-
tablecieron co bese en la inferencia de las condiciones ambienta--
les que debieron prevalecer desde el Jurdsico Medio al Cretdcico-

Medio, lapso en que se depositaron las facies descritas con ante-

rinmridad. Fies. 18 a 21,

De este andilisis se deduce que o partir del Jurdsico Medio sobre-

granitos y rocas mecam6rficas, tuvo lugar el depdsito de sedimen-
tos terrigenos gue son el jesuliado de la destruceidn de las tie-
rras altas quoe integraban el ™ Macizo Granitico de Chiapas ". fs-
tos sedimentos se desarrollaren a través de sistemas fluviales, -
palustires, lacustres costeros y marinos someros, sobreyaciendo a-
los scdimentos descrices anterivimmenie ¢ intordigitindesce con —-

¢llos, descansa una secuecncia formada por evaporitas ( anhidrita-

y halita ).

La anhidrita se depositd en un ambicnte de supramarea con influen
cia continental, lo que permitid ciclecidad entre sedimentos de
origen terrigeno con sedimentos autdctonos formados por la anhi--
drita. Conjuntamente con ésta, se depositd halita en deperesiones-
que formaban salmueras, on agua guictas, someras y con gran con--—
centracion de sales y condiciones extromas de evaporacidn para --

que éstas sales Dueran depositadas.

Posteriormente, la roeg

on se transformd en una amplia plataforma,
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..en la gque prevalecieron ambientes de energia extremadomente ba-
Jjos, también existian arecas someras y protegidas en que no hubo -
corrientes que afectaran su depdsito como son los pantanos, plani
cies de supramarca y charcos, en ellos se depositaron los sedimen

tos que constituirian el packstone de algas y otros aloguimicos.

Acimiomn  Fapmandn Yemens o haneas ais

PR TR T TR -
tancia de la linea de costa, debid haberse depositado la litofa--
cies denominada grainstone-packstone de ooides, cuyos espesores -

gruesos pueden deberse a la sobreposicidn de un banco sobre otro,

¥y los espesores pequeiios a la variacion local en su depdsito.

Cuando esta litofacies estin integradas por oncolitos. ellas de--
bieron formarsec ¢n un ambiente de depdsito debajo al nivel del --
oleajc en el cual las corrientes débiles. con cortos y ocasiona--
les periodos de alta energia removieron a los scdimentos de tama-
fio del limo y arena. que sirvieron coma nicleos de los oncolitos-
y que se movian por efecto de una turbulencia intermitente en la-
base del oleaje, lo que permitid que se formaran capas de algas -

qgue rodearan a estos granos.

Con relacidn a la litefacies definida como Packstone-Wackestone -
de bioclastos, ésta debid haberse originado por la amplia distri-
bucién de fragmentos bidgenos en ¢l fondo de la plataforma o la -
acumulacidn de estos fragmentos cn lugares cercanos a una barre--

ra, ya que fueron el producto de la abrasidn de los mismos.
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Concerniente a los Mudstone-Mudstone Dolomit izado, dolomias, wa-
ckestone-packstone de foraminiferos bemtodnicos vy peletoides,es -
probable que se hallan depositado detrias y alrededor de las ba--

rreras formadas por los ooides y bioclastos, es decir en lados -

abrigados, donde 1a energia era muy baja.

tn cuanto a las lutit

2= coaledreas ( margas ) v sedimentos calca-

recs-arcilloses de cofores usoew Us

continmnen saccocomas, tin

tinidos y radiolarios e¢s posible que se hallan depeositado en me-
dios ecuxinicos en una depresion intraplatafdérmica o detras de ba

rreras que cerraren la circulacidén y no permitieron el paso de -

aguas oxigenadas.

El drea Sauzal esta localizada en la Sierra de Chiapas en ella -

afloran parcialmente scdimentos del Jurdsico ¥ Cretacico.

Durante el Jurdsico Medio, estaba localizada en los limites de -
un continente , donde afloraban lechos rojos y solo su parte —--
ogste se encontraba cubierta por aguas marinas, cn donde se depo

sitaban sedimentos carbonatados.

El drea Sauzal durante el Jurisico Kimmeridgiano se encontraba -

ubicada en el inicio de una platatorma.

Durante el lithoniano, Cretdcico Inferior, Creticico Mcdio y ba-
se del Cretdacico Superior, ¢l area Sauzal se encontraba situada-

en una plataforma somera, muy estrecha, de tal manera que su 1i-
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Figura 21. Leyenda de Litofacies.

TESIS PROFESIONAL,UNAM.
Monroy—Audelo, 1986.



mite norte se cncontraba al borde de esta plataforma.

- Durante la cima del Crctacico Superior, el drea Sauzal en su par

te norte, donde sc localizan los pozos Solosichil, estaba ubica-

da posiblemente en talud proximal, en esta parte, se depositaron

exoclastos constituidos por rocas generadas cn una plataforma --

SOMETA .

- Debido a efectos tectdnicos, durante parte del Cenozoico, el ---

area Sauzal fué intensamente fracturada y levantada, quedando ex

puestas 1as recas del Jurisico Medio al Cretdcico Superior, que-

son las que reunen las mejores condiciones para almacenar hidro-

carburos .
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TECTONICA

ASPECI0S ESTRUCIURALES

En el afio de 1984 fué publicada una carta con la divisién de Te-
rrenos ¥y Conjuntos Estratotectdnicos de la Repiblica Mexicana., -
Esta carta especulativa ideada por Peter J. Concy ( 1982 ) y ela
borada por personal de la Subdireccion General de Tecnologia de~
Exploracidn y Explotacidon del Instituto Mexicane del Petréleo, -
muestra la divisidn de la Republica Mexicana en 15 terrcnos Es--

tratotectdnicos, figura 22.

El 3rea de estudie, se encuentra cn la parte sureste del Terreno
Estratotectdnico denominado Maya, esta porcidn ha estado sujeta-
a una serie de eventos geoldgices que le dieron rasgos estructu-

rales disti

los enales se han observado en el campo por -
estudios de geologia de superficic o han sido deducidos con la -

ayuda de imigzenes de satélite. Foto Imagen de salélite.

En el capitulo referente a la estratigraiia y al hablar de las -
relaciones de cada unidad litoldgica con las unidades infra o —-
suprayacentes sc menciond en forma breve los principales vinculos

estructurales entre las diferentes formaciones cartografiadas.

La inestabilidad tectonica del drea alectd a mds de una forma---—
cidn o unidad litoldzica y produjo rasgos ostructurales regiona-—

les. La mayoria de los datos {ueron tomados del mapa estructural
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.. del Prospecto Malpaso, elaborado por Daniel Vélez Scholvink.

Sin duda alguna la regidn estudiada fue afectada por fallamien--
to, ya que se advierten en ella lineamientos estructurales de —-
erandes dimensiones. a los que se les ha denomipnado fallas de —-
transcurrencia, los cuales sc¢ consideran de movimiento horizon--
tal izquierdo,afectan a rocas del Jurdsico Medio, Jurdsico Supe--

rior, Cretdicico, Cenozoico y son faciles de observar en imdgenes

de sabdlite, las principales las denominaddas Uzpanapa-Las

Flores, La Venta-Grijalva, Tuxtla y Malpaso.

La falla Uzpanapa-Las Flores, se cncuentra en la parte sur de la
regidn estudiada, su rumbe o aproximadamente F-W. tiene una ex-—
tension en el dres de 70 Rms., de actitud sintética, en la parte
sur central se divide en varios ramales, acoplindose con 10§ w=-—
principales que son Rio Alegre y Cuauhtémoc-la Gringa, esta dlti
ma se inicia con direccidn SE-NE y termina con direcciéon N-S en-
la parte poniente del area en donde se manifiesta como un grupo-
de fallas Monteros Vélez ( op. Cit. )} considera que el origen -

de esta falla se inicidé en el Jurasico Tardio.

Otra antigua falla que corta las rocas del Creticico Medio y es-
td scpultada en determinados tramos por aluvidn, se denomina Fa-
1la La Venta-Grijalva, la cual se ubica en la parte media del --

drea estudiada, su traza tiene forma convexa hacia el norte, por
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..tanto su rumbo es variable, siendo SE-NW y SW-NE, su longitud
en el arca es de 90 Kms. Vélez ( Op. Cit. ) considera que esta -
falla, asi cono la nominada Uzpanapa-Las Flores, se originé en -

el Jurdsico Superior y que posteriormente fué reactivada.

Una tercera gran falla que afecta los sedimentos de nuestra drea
fué nominada como Falla Malpaso, su traza ticne un rumbo NW-3E,-
en el sector aqui descriteo. tiore ung Ioagilud ge 20 Kms., esta-
ubicada en la parte Noreste teniendo en esta parte echados casi-
verticales, ecsto se verificd en los pozos Malpaso No. 1 y No. 2
donde scdimentos Jurdsico estin en contacto con sedimentos del -

Eoceno.

Existen fallas normales y fracturas de 2o0. orden de orientacidn-—
NNW-SSE, NNE-S8W que son el resultado de la ruptura de la cubier
ta sedimentarin 2l sor swumeiida a un par de fuerzas y haber sido

rebasado su limite eldstico.

2.- Plicgues.

Los rasgos estructurales de cardcter intermedio son los pliegues

mostrados por las rocas del Cretdcico Medio y Superior, que aflo

ran en forma profusa en el Area, la mayoria de las trazas de los
-

planos axiales de los anticlinales y sinclinales, tienen una —--

orientaciéon N-S en la parte poniente del drea ( Pliegue A ), en-

tanto que en la parte centro y poniente de la misma, la orienta-

cién es NW-SE (pliegues B, C, D, H, J, K, M, N, y O, la lon-——~-
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..gitud de la mayoria de los ejes de los plicgues es relativamen
te corta oscilando entre 4 ¥ 8 Kms., los ecjes de mayor longitud-
corresponden a los anticlinales Sauzal de 20 Kms. e Hidalgo-Enca
Jonado de 32 Kms. Nominados con las letras E y F, asi como el —-
Sinclinal Las Cuevas, la orientacidn de estas estructuras es —--
E-W para ¢l pliegue E, SW-NE para ol pliegue F asi como para el-
Sinclinal Las Cuevas, sin embargo. es necesario manifestar que -
el trazo del eje Hidalgo-Encajonado es incierto, debido a que la
regidn en donde sc ubica fud aflectada por procesos carsticos;que
impiden ver su estructura.

Vélez { Op. Cit. } considera que el origen y estilo de deforma—-—
cidén de los pliegues mencionados anteriormente, estd vinculade -
a los efectos producidos por esfuerzos, debidos al movimiento de
las fallas transcurrentes descritas anteriormente ( Tectdnica —-
transpresiva ). La edad de los plegamientos de esta regidén no se
ha determinado dentre de Timites oestrechos, ya que alounos auto-
res comu Gutiérrez { 1956 ), Sanchez Montes de Oca { 1974 ), Mal
pica ( 1980 ) v Vélez ( Op. Cit. ) consideran que estos pliegues
Tueron gencrados como resultade de los efectos epeirogénicos de-
la Revolucién Laramide evento tectdnico Chiapaneco ( Antillano )
y vrogénicos del disturbio Cascadiano.

3.- Fracturas.

Segiin Velez ( Op. Cit. ) las fallas Uzpanapa-Las Flores, La Ven-
ta-Grijalva, tforman ¢l bloque Ocozocuautla-Mercoeditas y las fa-—-
1las La Venta-Grijalva y Tuxtla-Malpaso, forman ¢l bloque Netza--
hualcoyotl-Tuxtla Gutiérrez. Un rasgo singular caracteristico de

estos bloques ¢s la abundancia en ellos de miltiples fracturas -
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. .con orientacién SW-NE.

Considera que las fracturas observadas en la parte sureste del-—-
bloque Ocozocuautla-Merceditas, se deben a esfuerzos que actua--—
ron sobre sedimentos suprayacentes a un basamento que sirvid co-
mo contratfucerte y que no debid estar muy profundo. Asimismo csti
ma que onel bloque Netzahualcoyotl-Tuxtla Cutidrrcz, los sedimor
tos fueron fracturados como resultado de la accidn de un par de-
fuerzas, pudicendo también deboerse, a que en ¢l subsuclo de este-
bloque exista la presencia de cuerpos salinos, los cuales, al —-
empujar a las rocas suprayacentes, posiblemente provocaron las--
fracturas, estos cuerpos han sido cortados por los pozos Turipa-

che No. 1 y Villa Allende No. 1 ubicados fucera del drea.

Otra expresidn distintiva en ¢l bloque Netzahualcoyotl-Tuxtla --
Gutiérrez es la presencia de las estructuras G o I formados por-
grupos de fracturas periféricos que pueden deberse a estructuras
de colapso originados por disolucién de los sedimentos carbonata
dos infrayacentes o debido a presencia de sal en el subsuelo cu-

yos efectos Lanbién originaron estructuras de colapso.



B. CARTA ESTRUCTURAL

De la figura 23 se extraen los siguicntes rasgos estructurales:
Al oeste de la carrctera federal No. 185 6 Transistmica, la hi-
potética Falla Paraiso, es paralela a una falla transcurrente -
siniestra, que a su vez nace en una cabalgadura, perteneciente

a un sistema de fallas cabalgantes denominadas Monteros, de di-
reccidn N-S5, ligeramente convexas hacia el oeste y que terminan

en el rio Coatzaccalcos.

El fallamiento anterior estd limitado al oriente por el Anticli
nal recto Pale Dulce, de longitud aproximada de 8 Km., flanguean
do por dos sinclinales mids cortos, que terminan bruscamente en-—
un lineamiento de direccidén N-S.

Al oriente de la carretera Transistmica, ¢l patrén dominante de
direcciones axiales es E-W, con ejes axiales arqucados como la
Faila del Corte, la Falla Cuauhtémoc~La Gringa. Ambas son trans
currentes siniestras, con la primera gencrandoe una cabalgadura,
de trazado perpendiculiar, cuya flecha de desplazamiento es de -
aproximadamente 4-5 Km., siendoe la longitud de ellas de aproxi-

madamente 17 Km. y 37 Km.

La Falla Cuauhtémoc- La Gringa, convexa hacia el sur, se liga a
la Falla Uxpanapa-Las Flores (largoe de aprox. 100 Km.) por una
falla sintdética, de tendencia convexa hacia el NE, poses rama-—

les tanto con componentes en extensidn como en cizalla.

Entre los rios Coatzacoalcos y Chalchijapa, se aprecia un sis——
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...tema de pliegues de longitud kilométrica, casi en echeldn, -
al igual que todos los pliegues del drea del Sauzal son rectos
y abiertos, y estdn limitados por lineamientos gue los despla--
zan. De ellos, el mds large, es un anticlinal cuyo eje axial pa
sa por ¢l pozo Sauzal No. I y el Sinclinal Las Cuevas afectado
por la cabalgadura que nace en la Falla del Corte.

Es decir, que si la Falla Uxpanapa tiene ramales que pasan do
falla transcurrente a normal, la Falla el Corte, pasa de una ac
titud transcurrente a cabalgadura, que desplaza ligeramente al

Sinclinal Las Cuevas.

Este par de fallas transcurrente y cabalgante, dibuja al falla-
miento transpresivo si ocurrieron contemporancamente, en tanto
que el cambio de transcurrente a normal, pude haber habido es—-

fuerzos principales con diferente orientacidn en ¢l tiempo.

BLOQUES OCOZOCUAUTLA - MFRCEDITAS V NETZAHUALCOYOTL - TUXTLA -

GUTIERREZ.

Estos bloque orientados E-W y convexos hacia el norte, estdn se
parados por la falla transcurrente La Vente - Grijalva, de lar-
go de G0 Km.

El primer bloque estd afectado por fallamiento normal y dos —~-—
pliegues de direccidn paralela en su porcidén oriental, en tanto
que en el segundo bloque, estdn desarrollados el Anticlinal En-
cajonado y el Sinclinal Las Cuevas. Este pliegue continda prac-

ticamente al este con una falla normal.
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BLOQUE MALPASO.

Situado en ¢l noreste del area el Sauzal, éste sector estd de—
finido por una falla transcurrente de orientacién N-S, en cuya
direccidn se le conecta pricticamente el Anticlinal el Amate,—
que a su vez se liga en un punto de reflexidn hacia una cabal-
gadura { Falla Malpaso },de orientacidn NW-SE, que en su turno

se vuelve otra vez ttranscurrente.

DLECRYNCTNM NE SRECCTONES ESTRUCTURALES

A continuacion se describen las sccciones estructurales de la

parte occidental de la Sierra de Chiapas. )

SECCION A -~ A'. oW ° - WE 207, figura 24 . Este corte es--
tructural sc caracteriza por ser un monoclinal de 16° y 10° -
de inclinacién, desplazado por fallas ¢n extensidn de alto an
gulo y afectado en el $W por una intrusidn con parecdes de al-

to dngulo.

Es de notarse que no existe ningin acufiamiento de las forma--
ciones que van desde el Jurdsico medio hasta el Mioceno, y cn
el rincon SW solo aflora el Jurdsico. en tanto que en el NE -
esta casi completa la seceidn. Es deeir, gque una interpreta--
cién es que el monoclinal, podria ser el flanco de un anticli
nal, con gran radio de cw-watura, si esto fuera asi, el mismo
episodio de deformacidén pudo haber plegado al paquete sedimen
tario, habiendo ocurrido esto después del Mioceno.

De otro lado, si se proyecta cualquiera de los contactos ha--
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...cia el cielo, dibujando la parte hoy erosionada, la recons
titucidn nos enviaria a considerar relieves de varios kildme-

tros, con lo que la remosidn habria ocurrido muy rdpidamente.

Asi, la posibilidad de que se trate de 1 monoclinal con echa
do casi deposicional o que el fallamiento normal haya provoca

do el basculamiento de las capas, parecce mis viable.

Aln mds, es, aunque ligeramente notable en ésta seccidn, el
ane a mennr desplarzamiento del fallamiento normal, menor la -
inclinacidn de los contactos, véase que en la falla mds noro-
riental, el desplazamiento es apenas de unos cuantos metros -
y la inclinacidn ¢n ¢l aldctono (blogue desplazado), las ca--
pas se inclinan aproxicudamente 18° on promedic, on tanto que
en el aldctono de la scgunda falla normal hacia el SW, éstas
se inclinan aproximadamente 16° | con desplazamiento relativo
de 900 m. Brevemente dicho, es mids prebable que la inclina---

cion de las capas obtdedca o un vlhado prunarisc, romor

por ¢l fallamiento normal.

SECCION B - B'. De ¢ésta transversal estructural, cuya traza
orientada SW 49 - NE 4°, figura 25 , sec extrae que la deforma
cidn por plegamiento, e¢s de tipo isopaco o concéntrico para -
las formaciones Jurasicas y Creticicas, con una tendencia al

levantamiento de los contactos hacia el SW.

En este contexto, dos plicgues abiertos notan pre-fallamiento
normal: — un anticlinal con micleo en superficie en el Creta-

cico medio y Cretidcico superior como flancos, asimétrico, si
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tomamos como referencia la linea de charnela que se dibuja a-
. ; -

poyandose en los echados medidos superficialmente, con un -—--

flanco nororiental mis ancho que el sureccidental, en tanto -

que el relieve estructuwral con respecto al Sinclinal Las Cue-

vas que le limita al noroeste es de escala decamdtrica.

El Sinclinal Las Cuevas, tiene por micleo al Cretdcico supe-—

rior y no obstante que en el corte se ve simétrico, nresenta

i ol aoroarients

Se dibuja un asnticlinal recto, simétrico, con micleo en el --
Creticico medio, aFectado por una falla normal de desplaza---
miento decamétrico, en tanto que en ¢l flanco sur dél Sincli-
nal las Cucvas, estid afectada por otra falla normal de unos -

300 m. de traslacién.

En el noreste de la seccidn, es de obscrvarse un acufiamiento
suave del depdsito del Terclario {Palcoceno) contra el Cretd
cico superior, cvidenciando una discordancia suave entre am-~
bas, de donde, si esto fuese asi, se inficre que el plega--—-
miento de las formaciones Mcsozoicas ocurrid antes del depd-
sito del Terciario { Palececceno ), o bhien, en esa parte de la
seccidn tuvieron lugar otros eventos, como basculamiento o -

sedimentarios, causant

de tal discordancia.

En tanto que las formaciones del Oligoceno y Mioceno, acusan
mds claramente una discordancia angular sobre el Eoceno, al

acuilarse contra ella, no obstante que la actitud de todas es
tas formaciones es mis armdénica de acuerdo a la actitud de -

las capas ¢n superficie.
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Posterior a lo antes descrito, se infiere de otras secciones que, -
el fallamiento normal de desplazamiento hectométrice ocurrid en el-

micleo del anticlinal y en el SW de las seecidn.

SECCION C -~ C'., SW 16° ~ NE 50°, figura 26 . Seccidén Estructu-~
ral Alto Rio Uzpanapa — Arroyo Seco — Colonial.

Este corte extenso, de 43 Km., se caracteriza al igual que la sec--
cidn SW 20° - NE 20° { A - A' ), por que las formaciones mis anti--—
guas tienden a aflorar hacia el sur, tanto que el basamento 1o hace
ampliamente en esa direccidn, pero a diferencia de e¢lla, aqui estdn
presentes pliegues mis apretados, Tallamiento curvilineo tanto nor-
mal, comn con componentes transcurrentes, asi como la presencia de

sal.

De sur a norte, se ve la presencia de las fallas Uzpanapa - Las Flg
res y La Venta - Grijalva, que en ¢l plano estructuralf{figura 23 ),
s¢ aprecia que son de tipo cranscurroente.

Adicionalmente, e¢n ¢l corie aqui presentado, se aprecia que ambas -
fallas tambié€n tiencn componente de traslacidén vertical, mds impor-
+tante en la Falla Uzpanapa - Las Flores. tanto que yuxtapone en el

plano vertical de la  seccidn  al basamento contra el Jurdsico.

La Falla La Venta - Grijalva, desplaza a un sinclinal, justamente
en su superficie axial, y al igual quo casi todas las Tallas despla
zan también al basamento, diche de otro modo, la tectdnica no es en
esta secceidn de "decéllement”, ya que el basamento participa o es -
notablemente afectado por la deformacidn que afecta a la cobertura.

( Thick skinned )

Despuds de las fallas de alto dngulo y de casi nulo desplazamiento
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de Arroyo Seco, aparece el Anticlinal Encajonado, con nicleo cn Cré
tacico Medio y afectado por otro par de fallas de alto angulo, fa--
las que se quedan en la cobertura.

El anticlinal que tienc una anchura aproximada de 8.4 kilémetros ~
aparece producido por la sal, al contrario de la estructura conti--

gua, el Sinclinal Quiero Volar, con ntclec en el Mioceno.

Los plicgues arriba mencionados, estin separados por la Falla San -
Fernando, cuyo componente de traslacidn vertical es variable, en --
tanto que en su porcidn superior, alcanza 2.8 Km., tomando en cuen-
ta el contacto Cretdcico Inferior y Cretdcico Medio; el contacto in

ferior basamento y Triasico - Jurdsico, s¢ desplazéd & Km., ésta pa-

radoja puede ser resuelta con la presencia de fallas sintdéticas que

compensen el desequilibrio.

En seguida se tiene el Anticlinal Colonial, que es como los plie- -
gues anteriores, recto, simétrico, ¥y tiene en la superficie como nid

cleo al Mioceno Inferaor, que ¢ésta alectado por fallanienio de «lto
dnzulo en el que se destaca la Falla Malpaso, con componente tam--—-
bién transcurrente ( Ver fimuras 8 y 23 ) y componente vertical de
1.4 Km. en el contacto basamento - Tridsico.

Es de notarse la discordancia en su flanco nor-oriental, al desapa
recer el importante espesor de Cretdcico Medio y el adelgazamiento

del Creticico Inferior.

La estructura siguiente y Gltima, es el Sinclinal Mancuernillas, --
con nicleo en la superficie en Mioceno medio y con fallamiento de
alto angulo, afectando casi exclusivamente a la cobertura y unos --

300 6 400 m. al basamento.
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MARCO TFECTONICO

La figura 23, es un mapa gencralizado tectdnico, gue incluye el --
sector que nos atahe. bDe ella se extrae que en el Sauzal, conver—-
gen la prolongacién de la Sierra Madre Oriental al sur del Eje Neo
voleanico y la zona aqui denominada Tampico - Veracruz - Falla -

Chiapas. Un poco fuera, pero dentro del marco tectdnica que le cn

torna, esvdn la Trinchera de Acapuleo, @l Macizo de iapas, ¢l --

Bloque de Yucatdn, y la plavaforma = Procl o Satina de Campoche.

Mas al sur, cn Guatemala, la sedimentacidn es de tipo eugeoclinal
{ Wilson, 1074.).

La prolongacion de 1a Sicira Madre Uriental hacia el sur, obedece
a que la transgresidn marina Fini-Jurdsica y Cretdcica sobre le---
chos rojos { Fm. Todos Santos ) & sobre rocas cristalinas ( Macizo
de Chiapas ), es parecida a la ocurrida en ¢l norte y centro del -
pais, donde las roczs mlogecciinadles descansan sebhre las formacio-
nes correlacicnables Buizachal y ¢l basamento cristalino de Huaya-
cocotla. Sin embargo, vs doe neotarse qoe en tante la Sierra Madre
Oriencal, fue comprimida esencialmente por el Ordgeno Laramidico,

en el sur de México durante ¢ste evento, los esfucrzos principales

fueron en extersion { Carfantan, 1985 ),

Anbas regiones, como casi codas la Sierras que entornan al Golfo -
de México estdn en buena medida, en su historia temprana, relacio-
nadas con 1a apertura del Golfo: la cual debe explicar los patro-—

nes de deformacidn y metamoelismo en el Mississipico y Pérmico pro
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ducidos por el cierre final entre las porciones de Gondwana y Ame-
rica como parte de Laurasia ( Graham et al 1975, Xluth y Coney, -

1981; Pindell y Dewey, 1982; Dewey, 1982, Bradley, 1982.) y la apa
rente ausencia del Pérmico Siperior y Tridsico Tardio marino sedi-

mentario.

Aunque la porcidn ccednica del Golfo, se hizo por expansidn del --

i
8

fondo ocednico hacia el Jurdsico Superior. la tectogénesis, sz ind

cidé con el rifting Tridsice Sonericor Jurdsicu wnferior.

Durante la fase arriba mencionada, es de notarse que las anomalias
magnéticas, en el centro del Golfo, son paralelas a los escarpes -
de Campeche ¥ Yucatdn, y la linea de costa de E.E.U.U. que corres-

ponde al Golfo.

En ésta reconstruccién del Golfo, se toma casi siempre en cuenta a
Yueztin, gue esluvo ligada al margen de Texas - Louisiana y que ro
té a su presente posicidn ( Pindell, 1985 ). Asi, el lineamiento -
Tamaulipas - Faja de Oro - Zona de falla de Chiapas, haya sido una

zona transformante siniestra entre Yucatdn y el Este de México.

También, es posible, que durante el Jurdsico Superior - Cretdcico
Inferior, la subduccidén de la Placa Farallén bajo el SW de Norte -
América haya provocado movimientos con componentes transcurrentes

y volcanismo en las partes mas internas.

En su historia mis temprana al Reciente, el marco tectdnico influ-

yente , lo caracterizan las Placas del Caribe, Norteamericana y de

100



101

Cocos, formando una unidn triple ( Delgado et al., 1986 ). De ésta
dltima, que pudo estarse subductando desde el Mioceno, se extrac -
la posibilidad que haya generado esfuerzos de compresidn hasta el-
Reciente, como lo indican los estudios del mecanismo focal sismico
{ Mota-P., 1084 ) y el campo de esfuerzos que es cn compresidén ———
{ Suter, en preparacidn ). por lo quc padria explicar la presencia

-~ Py - N . . ..
O DOl cy GO Ca SGeilun e unludto.

Pero la presencia de plegamiento de rocas Terciarias, también pucde
explicarse por fallamiento normal listrico, basculando y plegando -
a las rocas del aldéctono, o incluso, tal deformacidén pudiera encon-
trar respuesta en un sistema de fallamiento transpresivo como se vé,
de las lineas sismicas interpretadas por Bally ( 1980 ) de los plie
gues en el Golfo de México, frente a las costas de Tamaulipas y Ve-

racruz, conocido como " Mexican Ridges ".



GEOLOGIA ECONOMICA.

Desde el punto de vista ccondmico petroleru, en la Zona Sur ¢l drea ——
estudiada ocupa el octavo lugar y recibe el nombre de Uzpanapa, se on-
cuentra colindando al norte con las areas productoras El Plan y Rio --
Playas, las cuales ocupan el primero y cuarto lugar respeclivamente,--—
se perforaron 5 pozos con el objetivo de investigar los sedimentos car
bonatadeos del Mesoevico. Fig. 27.

La localizacidn y proposicion de los pozos Malpaso No. 1, Malpaso No.-

2 ¥ Sauzal No. 1, se hizo con base en estudios de geologia de superficie

4

en tanto que la de los pozos Solostichil No. 1 y Solosiichil No. 1-A se-~

hizo en base a estudios de Sismologia y Gravimetria.

Pozos Malpaso No. 1 y No. 2.

La ubicacidn de los pozos‘Malpaso No. 1 3y No. 2 se efectud sobre el --
flanco noreste del anticlinal asimétrico denominado Los Amates & Malpa
so, el cual ticne orientacidén NW-SE, longitud de 25 Kms., y anchura de
5 Kms., ¥ esta afectado per una falla regional donde los sedimentos —-
carbonatados del Jurdsico Superior se encuentran en contacto con sedi-
mentos arcillo-arenosos del Oligoceno. La perforacidon de estos pozos -

se inicid en los afios 1970 y 1971,

Los valores de las porosidades mids atractivas obtenidos en el pozo ---—

Malpaso No. 2.
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TIALP/LSO 1lo.2 TITTERVALO FORCSIDAD FACIES
. Mudstone - Mudstone

Jurasico Sup. 5098-1004 21 Z Doleomitizado.
Mudstone - Mudstone

Jurasico Sup. [1185-1105 5% Dolomitizado.
Packstone.

Purasico Sup. |1300-1305 10 % Grainstone de ooides.
Packstone.

Turasico Sup. 1397-1403 21 % Grainstone de ooides.
Mudstonce - dMudstone

jurdsico Sup. 1725-1730 5% Dalomitizado.
Packstone

Jurdsico Sup. 1860- 1808 D Grainstone de ooides,
Cachslone

Kimmerideianoe 11%45~1v52 ! 59 Grainstone de ~nidos, i

Taats orladadss xx el Ing. Alberto Varela Herdrckez.

Los resultados de las pruebas de produccidn efectuades en el pozo Mal-

paso No. 2 son los siguicentes:
Poz0 PRUEZA DE

ALPASO No.2 rRonuceTon 1LTTOFACIES RESULTACOS P.H.
1 Grainstone-packs- Fluyd agua de

Jurasico Sup. It .1931-1932 1t one de ooides. 12,000 p.p.m.
2 _{Grainstone-packs- Fluyd agua de

Jurasico Sup. L. 1U20-1028 Veone doe onides, 2,00 papnem. 7.
> Grainstone-packs— Fluyd agua de

Turasico S . TL LA 1450 Teane de aonides. 2,000 p.p.m. 8.5
4 Grainstone-packs-~ Fluyd-agua de

Jurisico Sup. It 1308-1313 {tone _de _ooides, 2,400 p.p.m. i
5 Mudstone-Mudstone Fluyo agua de

Jurasico_Sup. . 1202-1210 |dolomitizado. 2,000 p.p.m. 7.5
© Mudstone-Mudstone Fluyd agua de

Turdsico Sup. Tri-. 817 850 jdolomitizado. 2,000 p.p.m. 8

Pozo Sauzal No. 1.

La lecalizacion del pozeo Sauzal se realizo sobre la culminacion del --

Anticlinal " El Sauce " ubicado a 40 Kms., al sureste de Jesids Carran-

za, su objetivo fué investigar las pesibilidades de produccidn de hi--
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drocarburos de los sedimentos del Creticico y Juradsico Superior, en —-
trampas estructurales, con apoyo en las numerosas manifestaciones su--

perficiales observadas en el areca.
Su perforacidn se inicid en el afio de 1973 y termind en el afio de -—-
1974, comenzd$ cortando sedimentos del Cretdcico Superior, obteniéndo-

se como resultado improductivo.

Repicado de la prueba de rormacidén efectuada en el Pozo Sauzal No.l.

POZO PRUENA DE | TTERVALO
LUZAL No. 1 IFCTIACTON | PRODADD | LITOFACIES RESULTADD
Cretacico 1 151-172 Brecha  |Recuperd agua de
Superior 700 p.p.m.

Pozo Sglosuchil No. 1.

La localizacidn del pozo Solustichil No. | quedd wbicado hacia la culmi
nacion de una trampa <de tipoe estructural, en el bloque bajo de vna fa-

1la normal que buza hacia ¢l norte.

En el afio de 1981 principié la perforacidn del pora Selostichil No. 1,-

roniboria Seao

afloran scdimcntos del Miocono, toenaendy la couluma sedd
zoica un cspesor de 3,200 m., en ¢1 no sc efectuaron prucbas de forma-

cidon ni de explotacidén y resultd taponado por accidente mecinico.

Los resultados de los estudios petrofisicos efectuados a los micleos -



1, 2 y 3 de este pozo ¢ mucsiran on la siguiente tabla.
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POZO SOLOSY[1ny- | LI ER| PCROST | SAYURACION | SATURA—— LTIG-
CHIL llo.1 " [CLEO{VALO |DAD ¢ |[PE ACETIE |CION AGUA| (ESERVACIDNES |FACIES
. 1 pBas3.0 17 14 14 Permeable
[REYACICO = p
SIPERICR B3300.5 2 13 13 Parreable
Sal 2535000p.p.picchas
Dns. el aceitg
0.579 Gry/trd.
a 20" C.
RELAC 2 EE‘&;A 11al6f 10ay 15a9 Pt:r_nz}zkzlf“ .
ISUPERIOR i Dl 50 LSS
PP,
(RETACICD 3 B3O A K 30 53 Permenhle
BRIR Sal 2317000 Brechas
3374 p.p.m.
Pczo Szlosuchil No. 1-A.

En 1983 sc comenzd la perforacidn, localizado a 30 m., al noreste del-

Sulo=snchil No,

1, cortando una columna mesozoica de 2,510 .

Los valores de las porosidades mds atractivas obtenidos por medio de -

registros peufisices corridos en ¢l pozo Solostchil No. 1-A se mues--—

tran en la tabla siguiente:

Valores caloaulados por irg. C. Batolottd A

IS01LOSUCIITL No.1-A TITTERVALO POROSIDAD FACIES
Packstone-grainstone
Jurasico Sunerior! §242-62635 4.5 ¢ de ooides.
Mudst.one-Mudstone
Juridsico Superior] §290-5207 3.9 dolomitizado
Mudstone-Mudstone
Juridsico Superior|5305-5310 34 dolomitizado
Wackestone~Packstone
Jurasico Superior]|5315-5320 319 tintinidos.
Mudstone Arcilloso
l2erdaica Superior! 5473-5526 2 & con_Saccocomas




Resultados efectuados cn la Unidad Rotenco:
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SOLOSUCHTL LECIURAS SOIBILIDD SALINIDAD P,P.M
Ho.i1-A MOLED (IS ™M F1 S Bl 1 PSS 0a I lpnoercrs
Find Y \adwestone
LR TN P T T P
11955-4961 1 12-8 18-1Q 10-4 836 | 774 | /5 ) 800 PO 1400 g o
Cretdcico ;
Inferior
- } ; : ;
_ _ndhg oy 457130 .
L;ts‘zmsf 3 juodaeadis-sd s S| 47Tl a0 poo Jao PEeSO
Resultados de los estudios petrofisicos:
FZ0 SUEY RICSE |Samacmy |[SOEA LITO
GiiL 1.1 [imom {muewws lnin g (ps 22mmE KA TS IEATTES
*Lxhstors
Arcillot
Redsico 2 530 a o 0 =0 o ont
Srerior 5323 Tistirg
82 ~ y
s 3 51‘,.‘ 3 27 a6 Nomeable \Ltstonk
Syperior 5434 3 40 00 Impenrmrable  |Arcillo,
5185 1 k] 16 crmeshle SO Snie)
Sal Saccoco)
13,00 p.pai. jrmos.
Sotubilicdxd
85.%




Rrponp | RAGpA e | INGSWAD

SIGGL -A | DROSUOCKD PROIGAYO L TICFACTES [ESLIAD BRH.
Jurasico
i ideia 1 5473~ Mxdstoe arcillo| Fligd gns sin presidn.
0. 5526 50 o Sacoooo—
nIxs.

A continuacidn se describen las caracteristicas de las rocas gencerado

ras, almacenadoras y secllo asi como las trampas existentes.

Rocas Generadoras.

Se han cfectuado varios trabajos gecquimicos en el drea motivo -

de este estudio, asi como en areas aledanas, los objetivos prin-
cipales de estos trabajos fucron: determinar las caracteristicas
de las diferentes clases de rocas con posibilidades de generar -
hidrzearburcs. asi como conocer las diferentes tipos de aceite -

gencrados por cllas.
Los resultados de varios trabajos de geoquimica fueron sintetiza
dos por el Ing. Ciro Sinchez Francisco; en este informe, el au--
tor expone que en el drca de estudio y areas vecinas se levanta-
ron 24 secciones, cncausadas a conocer las propiedades de las --
rocas generadoras de hidrocarburos, por el método TAL-16C ( Ter-
mal alteration index - Total organic carbon ) del conjunto de ro
cas colectadas, las correspondientes al Jurdsico Superior { Ti--

theoniane ) v Creticico Inferior de las localidades La Zacatera,-

E1l Plitano, El1 Edén, Arroyo Marin y Puecblo Viejo, se consideran-
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--las mis relevantes como generadoras de hidrocarburos; sicndo -
1a materia orginica identilicada en estos scdimentos de tipo ---
herbiceo, mzlericeo y sapropélica amorfa con un contenido total -
de carbono organico que varia de 6.21 % a S.

Yl oLo, wonmadoe dnduse

estos valores excelentes de acuerdo con la escala y el criterio-

cstablecido por los laboratorios " GEOCHEM DE HOUSTON " y resumi

dos a continuacidn: { figura 28 )

TIPO DE CONLTENIDO TOTAL DE CARBONO ORGANICO ( & )

ROCA POBRE REGULAR BUENO MUY DBUENO EXCELENIE
Carbonatados Q.1 D102 0,2-0.5 0.5-1 1
lerrigenos 0.5 0.5-1 1-2 2-4 4

Pudiendoe decirse al mismo tiempo que la madurez termal es adecua
da con valores que varian de 2.0 a 3.2. ( Tabla 2)

En ¢l afio de 19534 leos Ings. NOR. Holguin y MUAL Romero T, estu--
diaron 99 muestras de micleos canstituidos por scdimentos cuyas-
Cpoeas de depdsito varian desde ¢l Jurdsico Medio al Mioceno, --
asi como 20 muestras de acceites colectados on porzos ubicados en-

1a parcte norte del Area ostudiada.

De este estudio cllos concluyeron que las principales rocas gene
radoras de hidrocarburoes iguidos en cantidades comerciales, co-
presponden a scdimentos carbonat ados de cdad Pithoniano, ya que-
astos cont iencn abundante mat eria oroinica algicea, con un indi-

ce de alteracion termica adecuado.
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Al comparar las caracteristicas del bitumen, contenido en nidcleos
correspondicntes a rocas del lithoniano, que fueron estudiadas --
por estos autores, con el aceite que se explota en el pozo Agata-
N, 228-A ubicado al norte del Area estudiada, se hizo evidente -
quc los hidrocarbures en este pozo, fueron gencrados por rocas --
carbonatadas del Tithoniano.

Vamhidn Holmiin

A~ N ~ . . v P
1785 ) Llcvtuar i vatudlos geoquindcos

a las rocas del drea Marina de Campeche concluyendo que las prin-
cipales rocas generadoras de los aceites que ahi se extraen son -
del Tithoniano, e¢n facies depositadas en una franja transicional,

comprendida entre mar abicrto y plataforma.

Los estudios geoquimicos realizados por personal de la Compaiiia--
Summark, en 1078-1979, en la Cucnca Salina del Istmo, y Villaher-
mosa y los claborados por Pertrand vy colaboradores on 1982 en el-
area Marina de Campeche. dentro de los cuales se incluyd una mues
tra de aceite de Villahermosa, manifiestan que los accites de la-
Cuenca Salina del Istmo, Villahermosa, y el drea Marina de Campe-
che tienen un origen comin y que los diferentes prados de evolu--
cién de estos aceites, se debe a la heterogeneidad de las condi--
ciones de la madurcz de las rocas generadoras en las distintas --

2Z0nas.

De lo anterior expuesto, se pucede considerar que en area estudia-
da se encuentran atlorando y sepultadas rocas calcarcas arcillo--

sas del Tithoniano, consideradas generadoras de hidrocarburos.

109
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Rocas Acumuladoras.

En forma generalizada, se puede exponer que de toda la secuencia

de sedimentos carbonatados estudiados cn cobe vrabaju, Iow rocoo
mias importantes 6 las que reunen las mejores condiciones para ser
acumul adoras de hidrocarburos, son las {acles gue en su anbiente-
original de depdsito estuviecron constituidas por packstone de —--

ooides y packstone de bioclastos

va que Lo porosidad primaria ge

[}

nerada en cllas ( intergramilar en el packstone de ooides ¢ incra
fosilar cn el packstone de bioclastos ) varia de regular a buena-
por lo que pucden ser acumuladores de hidrocarburos siempre y —--
uanda 1a porosidad de estas facies no se encuentre reducida & --

sellada por cemento de calcita espdatica.

Asi mismo es necesario considerar que debido a efectos tectdnicos
intenzes y on menor grado a cawsas de procesos diagenéticos, sc -
Zenerd en las rocas carbenat adas del Jurdsico Superior, y Crotd--
cico, porosidad sccundaria buena ( fracturas e intereristalina ).

Estas rocas tiecnen buenas posibilidades de actuar como almacenado

ras de hidrocarburos.,

Rocas Sello.

Aproximadamente en el 00 % del drea estudiada, afloran rocas car-
bonatadns del Creticico Inferior, Creticico Medio Cretacico Su-
b
perdor, cuyvas caracteristicas petrofisicas manifiestan ser poro--

sas y permeables, como se dejé asentado al tratar el tema de ro--
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«.cas acumuladoras, por lo tanto estas rocas no pueden actuar co-

mo sello.

>Sin embargo, lous estudios paleoscdimentarios realizados en el de-
sarrollo de este trabajo revelan que en diversos niveles, la se--
cuencia estratigrifica esta constituida por facies calcdreo-arci-
llosas y en menor grado cvaporiticas, las cuales probablemente --
han actuado como harveras { 3¢ilo ). que han impedido la migra---
eicn As hideoi oL Luros a4 t1a superficie y a otras areas, de ser asi
es posible que estas barreras hayan imposibilitado la filtracidn-

de aguas metedricas que afectarian los posibles yacimientos.

En la parte noroecste del area estudiada, donde se perforan los po
zos Solosiichil No. 1 y No. 1-A, se encuentra cubicrta por sedimen
tos cenozoicos que tienen un espesor de 3290 m. y los cuales ac—-

tuan como scllo.

T
LTETEAS.

Por medio de geologia de superficie e ubicaron 1§ estructuras -
anticlinales alargadas y dous estructuras anticlinales circula--

res, en la compilacidn de trabajos magnetométricos rcalizada por
Ing. G. Jiménez lerndndez,se detectaron 10 anomalias magnéticas-
con frecuencias medias y altas, los estudios de gravimetria mani
fiestan en la parte exterior y noroeste del drea, 4 ejes de ma--

ximos gravimétricos. Figuras 29 a 31.
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- Los estudios geoquimicos efectuados a roca aflorante colectados-—
en el drea Sauzal, manifiestan que estas rocas tienen caractcrig
ticas de ser generadoras de los hidrocarburos acumulados en el -

campo Cerro Nanchital ubicado en la parte Norte del drca estudia

da.

La salinidad del agua obtenida de las pruebas de produccidn del-

oo Malpazz Moo 2, manifiestan e éstas pueden serr apuas salo-

bres.

La salinidad del agua recuperada en la prucba de formacidn del -

pozo Saurzal No. 1, corresponde a Agua Dulce.

- En las dos terccras partes del area que cubre el escudio , aflo

ran rocas carbonatadas muy fracturadas, que pueden actuar como -

rocas acunuladoras.
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CONCLUSIQONES

- 5¢ idencificaron la 15 litofacics siguicntes: 1. Conglomera-

dos, 2. Areniscas -~ Lutitas - Limolitas, 3. Lutitas calcd--

reas ( Margas ), 4. Sal, 5. Anhidrita, 6. Mudstone—. wackes-

tone arcilleso con radiolaries, 7. Mudstone arcilloso con

tintinidos, 3.-Mudstone arcilloso con saccocomas, @

3. Packs-
tone de algas y otros aloguimicos, 10. Grainstone - packsig
ne de ooides, 1. Mudsitone - mudstone dolomitizado, 12, Do-
lomias, 13. Wackestone - packstone de bioclastos, 14. Wacke

stone- packstone de foraminiferos bentonicos y 15. Brechas.

- Las litefacics antoriormente nencionadas, se depositaron en

ambientes lacuscores, palustres, costeros, de supramares, de—

presiones formadoras de salmueras, platatorma somera, depre-

$idn intraplatafdrmica, o medios euxinicos.

- n ol Jwdsico Medio, la mayor parte del drea estudiada, se -
ubicaba en una planicie costera y solo su parte oeste estaba

cubierta por agua.

- En el Kimmeridgiano, ¢l drca estudiada, se localizaba en una

plataforma somera, y solo su parte sur continuaba emergida.

-~ Durante el Tithoniano, Cretdcico inforior, Cretdeico RMoedio y
Cretdcico Superior temprano, el drea estuvo situada en una —-—
plataferma somera muy estrecha, de tal manera que su limite -~

norte se encontraba al borde de esta plataforma,



Durante el Cretdcico Superior, la parte norte del -arca, donde
actualmente se localizan los pozos Solosichil 1 y 1A, se encon

. traba ubicada en el talud proximal de una plataforma.

La inestabilidad tectdnica se manifiesla on ¢l drea a través -
de rasgos estructurales como son fallas, pliegues y fracturas,
lus Tallas son iLincamientos estructurales de grandes dimensio-
nes que pueden observarse on imdgenes de satélite ( Fallas Uz-

panapa - Las Flores, La Venta - Grijalva y Malpaso ).

Los pliegues mds importantes presentan orientaciones N-S y NW-

SE, con lonzmitud de ejes de 4 a 8 Km., excepto en los anticli-
» fa3

nales Sauzal ¢ Hidalgo-Encajonado de 20 y 32 Km. respectivamen

te, existen tambidén miltiples fracturas con orientacidn SW-NE.

En el drea Sauzal, los limites tectdnices definen tres bloques
los cuales no reciben un nombre convencional, ¢n este trabajo
se les ha denominado: Bloques Ocozocuautla - Merceditas, Netza

hualcoyotl - Tuxtla Gutidérrez y Malpaso.

Los eventos tectdnicos mids relevantes que afectaron a la colum
na Cretidcico-Miocénica, estdn representados por la Orogenia lLa
ramide al KW del drea el Sauzal, con esfuerzos NE-SW, le sigue
una etapa de colision hacia el N Uligocénica, que did origen a
los anticlinales Sauzal ¢ Hidalgo-Encajonado.

Contintia un evento Miocénico ( transpresivo ), con esfuerzos -
en direccidn EB-W y représentado por las estructuras de Cerro -

Nanchital, Amate y Malpaso.



- Finalmente otra ctapa dec colisidn con direccidn hacia ¢l N que
origind las estructuras de Achotal, Sayula y San Juan Evange--

lista.

- Las litofacies 3, 0, 7 y 8 depositadas durante el Tithoniano, -
es probable que sean las generadoras de los hidrocarburos ob--
servados en ¢l drea £auzal, ya que en cllas se encontré un con

tenido total de carbdno orginico, que varia de 0.21 a 6.91%.

- El grado de porosidad de las litofacies 10, 12, 13, y 14, varia
de pobre a regular y bueno, siendo de tipo intergranular, in--
terfosilar, intercristalina, y en las cuatro, on fracturas; --
por lo que pucden ser acumuladoras de hidrocarburos, siempre y

cuando. no se encuentren sclladas por calcita o dolomita.

~ Las litofacies 6, 7 ¥ 8, también pueden actuar como roca sello.
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