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Fn "• as rlt.tí.mas :! Fcada3, tos invest.Lgadoac.s de ' léxfco y el
ver.£do trabajos z ob•ze ¿ a postbte --- 

atiCZza.. tár: de excremento de ezpecieb an.ímaxes ( avec y bov.í.-- 
nos) en la de Cos rumíantes doméstícos ( bov.ínos y -- 
ovínos), eon Ca áinalí dad de buseax soluc, oneb paha ptoduc.ít - 

ül.ímentos co),lrtetos, bana-tos y no compet.ít.ívos con . los del hom_ 

bxe J 0~ tas escecíes monogastticas... 

EC presente trabajo tuvo como 6. ínalídad comptobax los au- 

mentos de ptoteína y o.tres nutrtentes que Sílva, A. y eolaboxa

dotes en eC año de 1952, trencionan cuando ensilaxon excremento

de bou.íne, me£ cza de cara y paja., 
In segundo objetivo 6ue compaxax el s. CCo antes mencionado

pot S! ítva y eolaboxadoxes, con dos t.ipos dí6erente4 de silos a

base de: EXCRE'. M0, +1ELAZA, PAJA Y LEVADURA DE CERVEZA; EX- 

CMIEWTO, " ELAZA, PADA Y CONTENIDO RU,ITNAL y txes tipos más de
s ¿ to, de Pas mísmaz cah.ac-ter.ístícas de los . tre4 antet.Loxes, -- 

con Ca excepcíón de sor,etet el excremento a un prev.íe ptoceso- 

de hexv,ido antes de ens.t.Car y veAiS.íeax Ca ín6luenc-ía de La le
vaduAa, eP contenido xurnínal, el calor sobxe el eompoxtamiento

de ptote.ína y/ o de otxos nutA.íentes ptox.imaZes. 
Se comprob6 que a med.ída que ttanscumLe el tiempo ( 0, 5,- 

10, 15, 25, 50, 75 y 100 días), hay aumenty de pxote.ína exuda - 

y no de o;- zos nutrtíentes en los sílos a base de: EXCREMENTO,- 

UFLAZA Y PAJA, EYCREIWITO, ' IFLAZA PAJA Y LEVADURA DE CERVEZA; 

EXCRENFUTO, ' 1FLA1A, PAJA V CONTENIDO RUMINAL ( NEAVIDO) . 

Se concluye que no e•s necesaAío añadík Pevaduna de cexve

za, con- tenido xuminal ni sometet et exoemento a prev.ío hexví

do, ya que cs.tos Ca7gxedíentes no niuestran . ín6Puenc.ía s.ígn.íS.ica
t.íva en e" aumento de pn.ote.tna, adeinQ.s de eleva& eos costos y
eP manejo aP etabotat d.íehos silos. 
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Dado at exeeimiento y caxactertaticaa de deaaxxollo en olé
xico, ae hace necesario incrementar la ,nroducei6n de p.ioteina
de origen ani nal parta 4atia6acer la demanda de la poblaei6n. 

En la actualidad son muchos los alimente6 de abasto. Esto

conduce a buscan alteAnativas pana enconthax alimentos baratos

y que no compitan con loa del hombre, siendo indispensable que

estos cumplan con loa hequ.ísi.toa nutritivos paha obtener una - 

producci6n aatis6actohia. ( 11) 

La utilízaei6n del excremento de bovino en la alir.ienta--- 

ei6n de los ru riantea ea posible: tebAicamente el Aumiante po

dxta Den capaz de u:t.ílizart el nitr6geno no proteico, aptove-- 

chaA y xec.i.claA loa nutrienteó no utilizados por el animal en - 

la digeati6n y desechados con las heces. Esto o6Aece la poaibi

lidad de que el rumiante pueda vivir de productos que no eompi
ten con la alimentaci6n humana. ( 18) ( 24) 

La xeeixeulaci6n del estl.ércol podx.ta contribuir a la uti

lizaci6n de subproductos aghoindustxialeó. ( 14) 

Los trabajos realizados en ethos paises, como en k'íxico,- 

a6irman que el excremento de animales es buena 6uente de nu--- 

tAientes y además económica eoripar.ada con los piensos comunes. 
18) ( 23) 

Anthony, T. B. en 1971, en un trabajo obtuvo keaultado4 --- 

compahativos de dos dietas, una atta en grano y otra con 60% - 

de maíz y 401 de Taatelage ( 51% de e4tiérCol de bovino y 43% - 
fe heno); la pAimeta dieta con un consumo de 9. 2 Kg, obtuvo -- 

una ganancia diaria dé pesos de 1. 16 Kg y en ta segunda con un
consumo de 8. 52 Kg una ganancia de 1. 0 Kg. ( 3) 

El mismo autor, en el año de 1970 utitíz6 eatiéAcol de bo

vino sin thataA y estiércol, sustituyendo el 40% de un caneen

tAado basal alto en gAanos y obtuvo que el estiéheol sin tAa-- 
taA, con un consumo de 8. 32 Kg una ganancia diaria de peso de- 

2 ) 



1. 0 Kg, con estíékcoe e4téLíl y con un consumo de 8. 75 Kg una - 
ganancia día&ía de 0. 99 Kg y con el conee 1tAado baeaP, con un - 

consumo de 9. 2 Kg una ganancia d.íwtia de 1. 16 Kg. ( 6) ( 7) 

Sm.íth, L. 91. y GoAdon, C. H., en el año de 1971, alimenta -- 

ton bovinos con Iígexente4 telacíone4 de eeaeaP y 6ohha1e de - 
maíz eon est.CdneoP de bovino y obtuvieAon en Pa Aelací6n 1: 1 - 
con un consume votuntatio de mateA.ía seca de 2. 46% de peeo vi- 

vo, una ganancia díaAía de peso de 0. 47 Kg, en Pa Aelací6n --- 

1:?, con un consumo : de mateitía eeea dee 3% de peeo vivo, una - 

ganancía de 0. 410 Kg y en Pa Aetací6n 1: 3, con un consumo de - 

mateA.ía seca det 2. 911 de pezo vivo, una ganancia de 0. 400 Kg. 
27) 

Tho-teac.íccs, S. Q., en el aRo de 1976, tAabajando con bonne

gos, utLt.íz6 d¿ 6enentes AePae.Lonee de eet.íé1LcoP de bovino dee

h! dAatado con eeAeal y goAAafe de cebada, obteniendo Poe a. í--- 

gu.íentea AesuPtados: en Pa Aetaci6n 0: 100, con un consumo de - 

2. 054 Kg una ganancia díakía de peso de 0. 272 Kg, en la ,Lela-- 

ci6n 50: 50, con un consumo de 1. 714 Kg una ganancia d.íatia de - 
0. 148 Kg y en Pa Aelae.í_6n 100: 0, con un egnsumo de 1. 16 Kg una
ganancía diaA.ía de 0. 057 Kg. ( 3 ) 

Knight, E. E. , et c. P, en el año de 1976, ene.ílaAon eett,éA- 

coP de bovino eon dí6enente4 ptopoAciones de un coneentAado a- 

baze de gnanoe y obtuv.íeton eoneentAacíones de ácido Uctico - 
de 7. 37%, deído acético de 1. 46%, áe.ído pnop¿6níco de 0. 126% y

dc.ído butí&íco de 0. 137%, todo en mateAía seca. ( 16) 

Hardy, C. S. y EPtas, A., en el año de 1978, también enzi- 

Pahon eet.íéAcoC de bovino con m.LeP 6.tna ( ezchemielage) en Pae- 

s. ígu.íentes Aelacíone4: 25- 75, 60- 60, 55- 45, 70- 30 y obtuv.íeAon
que en todos Poa casos el n.ítn6geno i neotuble aumenta eon el - 

n.ivee de estíéheol. ( 13 ) 

VíniegAa, G. y Unguía, A., en el año de 1981, concluyen - 

que si se toma en cuenta que e2 estí éicol tiene el 50% de ni-- 

tA6geno que es pAote£ na veAdadeAa y ademd4 que el 6646oto y el

potas.ío sotub.íP.ízadoz son de 6áe.íP a4imítací6n y que de una to

netada de est.íéAcoP equivale a pAopoAcionaA 22 Kg de tdAta de
semítPa de a.t9or6n ( hatínoQt.na), 3 Kg de a ea, 2. 5 Kg de Aoea- 
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10¿ 66xica, 121 +' y de hasthojo de ma.£ z, n.edueí,endose también -- 

co¿•to¿ de tn.anaponte. y eliminaci6n de e¿ tiéheot total pxoducí- 
do en una explotací6n, ta cantidad m4xima de heutilizaci6n e¿ - 
de un 30" a 50º, utilizando el he¿ to paha la aghicultuha. ( 30) 

Atbin, P. C., ( 1971) thabajó en la ecmpo6iei6n qu.£miea del

e¿ tiéncol de bovino y obtuvo que la m4xima cantidad de pxote.C- 
na ( nith6geno r 6. 25), eohxegida poh la humedad ea mI ximo de - 

19. 51 y mZníma de 1 . 874. ( 1 ) 

Palacios, Q. A. y cotabohadohes, en el año de 1981, obtie- 

nen de vahia¿ mue•sthas de exehemento de bovino hecolee.tado lo¿ 

siguiente¿ neaultado¿ del andli¿i¿ químico phoximal, Calcio y- 
F6¿ 6oho, que en phomed.ío 6uenon: phote-£na exuda 14. 96%, exthae

to etéxeo 4. 7145, cenizaa 20. 044, 6ibxa ehada 22. 97%, elemento

libhe de nith6aeno 39. 30%, total de nuthiente¿ dige¿tible¿ - - 

60. 56º, Calcio 1. 920, F6¿ 6oxo 0. 84. Adem4¿ xe¿ultaxon 6eh ¿ upe

tiuxeb compahados con otha¿ inue¿ thaa xealizada¿ en USA, tambi- 

en xe¿ulta m4¿ aLco en nutxiente¿ al compaxahlo eon 6ohxaje4 - 

como: enhilado de matz, en¿ ilado de al6al6a, heno de avena, -- 

avena vehde, 6oxxaje de ma.tz, pato xye got6o. En e¿ te thabajo

e concluye que e¿ 6ac. ible ut.il.ízaxlo como un íngxed•iente de - 

la dieta de P. va anímalus humiante¿, xecomendaldolo en 6ohma de

en¿ ilado. ( 23) 

loo Voung, I., et al, en el año M O , thabaj6 la pxodue-- 

ci6n de phote.ína michobiana con e¿ tiéheoe de bovino y paja¿ hi

dhotizadah mcfó Clo¿txidium utili¿ y obtuvíehon que lo¿ azúea- 

xe¿ heductohe.s disminuyen de 12 a 2 g, mienthaa que la pxoteí- 

na michobiana ¿ e inchementa de 0. 41 a 2. 4 g/ 1. ( 16) 

Chuxeh, D. C., en el año de 1974, analiz6 vatíaó mue¿ tha¿- 

de melaza de caña y enconth6 lo¿ ¿iguiente¿ valoxe¿ analítico¿ 

y nuthitivos: ghado¿ bhix 79. 5%, 46lidos . totale¿ 75%, pxote.£na

cnuda 3%, ceniza¿ 8. 1%, azúcan.e¿ totale¿ ie 48 a 59%, total de

nuthientea digehtible¿ 724, enehgta neta 1. 586 , tleal/ Kg, eneh-- 

gZa metabilizable 1. 960 Mcal/ Kg. ( 10) 

El Tn¿ tttuto de lnve¿tigaeione¿ Fiomédiea¿ de la Univex¿i

dad '! acional. Aut6noma de lléxieo, de¿ axxoll6 un pxoyecto de 6ex

mentaci6n y de en¿ ilaje de melaza de caña eon e¿ tiéheol de ho- 

f 4 ) 

o

4) 



vino, anea, Aastxojo de ma.Cz pajas y se cons.ideta que u. tii.iza t
do cate ptodueto pueden aba-t•iAae • Coa costos : ie alimentacitin en
ten 304, ae estima que el bíc-6etn:el ruede sftstittiít el 509,1 d l- 

concen.titado del ganado leeheto y el. 7C°, del eoneenttada pa•ia - 

el ganado de eatne, su compo4•Le.L6n qutntca en base seca ea: - 
ptotelna etuda 124, 6.Cbta cruda t4̀ . 1 elemento ldbte de nit46
geno 611, cen.ízaa 121, exttaeto etéreo 0. 5%. ( 12) ( 24) 

4•ilva, P. A. y colaboA.tdotea, en 1982, ena.ilaton melaza de

caria, pajas y estíéhcol de bovino con díáetentes ptcpotcíonea- 

y obtuvíeAon los a• Egu.ie. ttes teawltados: e.r. .Ca Aelae.i3n 7240 de- 

e.stílAcol de bovino, 20% de malaza y 54 de paja, un aumento en

la ptote.ína exuda de 8. 19 a 13. 3º, a tos 25 días. En las pro-- 

pone.ione-s 57% eat.iéteol, 35$ de melaza y 8" de paja, un aumen- 

to de la ptoteína exuda de 7. 08; a 1410, tzrrbién a Cos 25 d -Cas. 

Constituyendo las tetaet.onea ir4s adecuadas paga que Cas , r.ez--- 

ctaa sean manejadas pon su textura y. Ca mejor calidad nuttít•i- 
va. 12.1) 

Los objetivos de esta h.ip6teats, son eomptobat el aumento

de ptoteLna y cambios en otxoa nutA.ientea que Silva, A., y coa

Paboxadotea en el a; ro de 1982 Iepot.tan, cuando ensítaxon excLe

mento de bovino mezclado con melaza de caña y paja de tt.Cgo, - 
de aeA post.t.Lvoa las Resultados obtenidos se . tendrá la ventaja
de que pot medio de ente pAoceso se puede nejo.,tat el porcenta- 

je de pAote.ína del excremento y ut.Lltzatlo en la al.En,entací6n- 
de los an.ímalea. 

Ruaeat la obtencí6n de 6uentea de proteína a un bajo cos- 

to y con el objeto de Aeducíh loa ccstoa de alí.Tentac.i6n. 

Ruaear 6ormaa de elevan la calidad nutAit•iva de aubproduc
tos de mala calidad. 

5 1
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El experimento se d¿ v.id.i6 en txes pan.teá: 

El excremento 5xeaeo de hovíno e;¿ pxoduccWn Uctea ie rc

cotect6 del e4texeolexo de un establo del áxea de í.nsluenc.ia
del Centro Vací,onal paha la En4e.nanza, Tnveatígac.Lón y Exten-- 
4í6; de la Zootecnia ( Rancho Cuatro ' lifpaa) . 

Se etabonanon 28 4ílo4 a pahti!. de exexementa de bovino - 

mezelado eon paja y melaza de cana, eon una capacidad de 5 Kg, 
dividido en do4 parte4: 

a).- 14 4ílo4 a paxtín de exexemento 4Ln herv.ir, en la 4. i

guíente bohma: exexemento 62", melaza 30%, paja 8%, la pxopox

cí6n ae tom6 de aeuexdo a lo xecomendado pox Silva, R. A. y co- 

laboxadohes. Una vez mezclados lo4 . i.ngxedíente4, 4e envíaxon - 

al taboxatoxí.o del depaxtamento de , Vutxí c¡ 6n Animal y B.Coqu.Cmi
ea de la Facultad de Medicina Veterínah.i.a y Zootec;7ía de ta - 
Uní.ve&4ídad Vac¿ onal Aut6noma de Iféx¿co mue3tna4 atícuata4 a - 

las que 4e les real.Cz6 el an4l.i4.i4 químico pnox.ima', Calcí.o y- 
F6a6oho. 

La mexela se metí.6 en bol4aa de políetíl.eno de 6 Kg de ca
pacídad y ae les extrajo lo mftímo pozíble de a.ike, 4e etí.que

taxon eon tahjeta4 de colox Aojo en donde 4e anot6 la 6echa de
elabohací6n, Coi . i.ngredíente4 eontenído4 y su ;« rne.to . 

A to -s 5, 10, 15, 25, 50, 75 y 100 dtas se abr.iexon dos i.Clo4 - 
al azax eoxhe4pondí.ente4 a loa doce pxímeroa aílo.s a los que - 

4e Ce4 xeal.izahon loa andli4í.4 antes meneíonado4. 
b).- ce elaboxahon othos 14 i.ilo4 en la misma 6~ na, se - 

pnoee4a.ton igualmente, peto antes de eeaborax las a. ilos 4e hír

ví6 el excxemento con el objeto de bu4cax ea deztrucc.i.6n de- po

4. i.blea baeterí.ai y pxatozcoax.i.o4 que provengan del ttacto d.i-- 
ge4tívo det rumíante, que pudí.eran . iníluix en et cambio t. e nu- 

tx.iente4 . 

Pata esto 4e ut.iliz6 vapox de agua, ubanJo como óuente de

calor una ealdexa, en un tambo de 200 L 4e ptu o el exerenrento- 

r ) 



tecolee.tado 1 se e . íntrodujo una miangueaa conectada a la óuen

re de vanot de ta ealdeta, se tap6 el . tambo con bolsas de po- 

CietiZeno y se , fej6 hetvLt durante una ltota, se en6t.t6 y ae -- 

emple6 pata ta elaborael6n de dichos 4 lo4, también se míd.ie-- 

hon los mísmlos nax..Gmethos que en ce inciso " a". 

I11.- te •teal¿zahon 28 actos, que estuvi eton eonbtítuEdo4 pot- 

excnemento (, tesco de bovino en 61. 540, melaza 30%, paja 8%, con

tenido tum..EnaP óxesco 1. 5%, el hecho de añad.ítlo eb pata ptoeu

tat una 6etmentac 6n con la 6loxa del contenido. 

La tecoteec.í6n del exetemento y la elaboxací6n de los 4i- 
eos se llev6 a cabo como en el eaao númexq uno, tamblén dividí

dos en dos patteb

a) . - 14 4Elo4 a paxt.ix de excxemen.to 4in hexvíx. 

b) . - 14 4ílo4 a paxttx de exexemento hetv.ído. 

Fl exetemento y el contenido tum.ínal 4e mezclaxon ptev.ía- 
mente paha homogen.Lzat la mezcla, et contenido tum.Lnal 4e xeeo

lect6 en 6ta4cos de v.ídt.ío en el xa4tto municipal de Tepotzo- 
tUn, Estado de '' éxíeo, a la hoxa de la matanza, . ínmediatamen- 

te ae llev6 a cabo la mezcla con exctemen.to y los s.ílo4. 
111).- Ce xeat.ízaton 23 s. Llob cuya compo4tc.í6n Sue: exexemento

de bovino en 61. 51, melaza de cana 31°, paja 841, levadura de - 

cetveza activa debhídxatada ( paxa ubo de panadex.ta) 0. 5911, ta - 

6. ínal.ídad de e.bto ea p.tovoeat una 6exmentac¿6n. La xeeoleceí6n

y andfis.Ls del exctemento óue . igual que en los ca5oz antex.io-- 
res . 

Fe excrem,e; tte v la 4evaduxa be mezelaton ptevíamentepaha

hemogen.ízax y ttatat de que no se pi exda levadura, se elaboxa- 

ton los 4ilos en la mibma 6oxma que en los ea4o4 antet.íoxea, - 

una pa-tte 4ín hexv.ít y ot.ta eon exexement9 hexv.ído. 

Obten¿dos todoa los re4ultadob del labota.tox.Co, se pxoee- 

6 a analízatlob en el Centto . vacíonal pata la Fn4eñanza, In- 

vest.ígación y Fxtenst6n de la Zootecn.La ( Rancho Cuatto kfílpas) 

mediante una catculadota Hewlett- Packard HP- 41c/ cv, con la --- 

cual se teatizaron ptueba4 de regtea-£ón l.íneal y anát.íb.íb Je - 
vahíanza en dos vCaz o camínob de los a. íguíentes nutti entes: - 

ptote/ na crttda, enexgla d.ígestible, total de nutx.íente8 d.íges- 

t.íbler, Calcio y F646ote. 
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A) A ntfl.ís is ¡'. tamaío l6g Leo : 
U ^_u:: tenídc en base a matetía eeca, de ptoteZna cxuda -- 

enetgla díges.t.Lbte, total de nu-tn.íen.teó dígestiblee, Calcio y- 
F6sSoAo de Pos . tratam.íentos . ínie.íalee [ 4ín ensílar) y el conte

nido y promedíoz . de loe . tna.tam.íen-to4 en,sítadoe duxante 5, 10, 

15, 25, 50, 75 y 100 días, se muestxan en loa euadxoe del ntimeto- 

1 al 15, en la secci.ón de cuadxos y grá6.Eca•s. 
R) Ana?.ís. ís de Regne4. í6n: 

En todos loa casoe, exeptuando los gxa6.ícadoa, ee obtuvíe

non cor,Aetaeiones muy bajas y de hecho r= _eóult6 casí . igual a

cern. 

En los casoe que 6e pxesentaxon tegAi,6 one4 xepreeentatí- 
vas, sen loe de ptote.ína cxuda en loe e. tguientee thatamientoe: 
exexemento, metaza y paja s. in hexv.ít ( EXMEP), exc/Lemento, mela

za, paja y contenido tum.ínal ( VEXSIEPR), excxemento, melaza, pa

ja y levadura de eexveza 4ín hexv.ír ( EVIELEP); las grá6í cas ee

ntueethan en la secei6n de euadxoa y gra6ieas. 
1. La gAá6.íca namexo uno muestxa el eomportamíento de la pxote

l.na cruda en el tratam.íento EVIEP, existí endo una eoAxela- 

c.í6n post•t.íva ( A= 0. 61 ), lo que en zent.ído eetadíst.íco y con
un 95% de con6.íanza ( t -2. 44, p< 0. 025, 691) Aeeult6 e. ígní£íca- 

t.ívo, es deeit que el poxeentaje de pAotetina cxuda, es di-- 

Aectamente proponcional al tiempo transcurx.ído. Pata la pxe

d.Leci6n de este poxeentaje ee obtuvo la eeuacíón de Aegre- 

s. íón tineal y- 0. 07 + O. O1X, la que puede 6allaA en + 1. 62 -- 

nnídadea. ( pag• 22) 

La gtdS.íea ncímero doe mues.tAa el coinpoAtam.íento de la pxo-- 
telna cruda en el ttatamíento HEX' iEPR, ex.íetíendo una evute

eac.í6n posit.íva ( A n. 62) que estadíbtícame tte y eon un 95; 
de eon6ianza ( t=2. 44, p< 0. J25, 6g1) tesu? t6 Sígn.ílícat.ívo e - 

ind.iea que a mayot tiempo, mayct pcAcentaje de pxote.ína ctu



da. Paha ta ecuac.i6n de heghee.L6r lineat J= 10. 35 - 0. 02X, fa - 

que puede 6atlah en + 2. 29 un.ída- es. ( pag. 23) 

3. La ghá6.íea númeho thes nueetha el co npot•tamtenio a. tm.ílah a- 

to4 an.teníohe4 de ta photeLna chuda en el thatarn.tento - - - 

EX'.IELEP, exlbtl.endo una cohhetacio5n poa.ít.íva ( h: 0. 98) que - 

eb.tad.tbtLcamen•te, con un 95% de eon¿ tanza ( t -2. 44, p< 0. 025, 6
gl) y puede óallah poh 0. 61 uní dades. ( pag.? 4) 

C) ndl.íe.íb de Vah.íanza. 

Se healLzahon andlízi4 de vah.íanza en doe aentídoe, tha-- 

tandose de ee.í4 - thatamt.ento3 dlóehente4 eompahado4 enthe z£ a- 

thavés de 16 d.t6ehente4 peh.todos de tíempo. 

Todoe loz thatam.íentoe eon phobadob dentho: de cada bloque

aleatoht.o con la a4ígnaci6n de loa tha,tam,íento4 a la unidad ex

nen.tmentalee heehae aleatoh.Lamente. 

Loe hesultadoe de e4to4 andl.ieíe se muesthan er eos cua-- 

dhoz y tablas de Anova eohhe4pondientea en la secci6n de rua-- 

dhoz y gháóícaz. 
Cuadho A: PROTEIVA MIDA. De la tabla Ar.ova, obsehvamoe una - 

FC-* 4. 82, eon 7 y 35 ghados de l.íbeztad y un n.ívee alja - -- 
K) - 5%, ee obtuvo una FT=* 2. 28. 

En 4ent.ído estad.£et.íco no aon s. ígnt,6. ícat.ivoe tos contenidos
de photel.na ehuda de los 4e.í4 thatamientob expexímen.talee. 

pag. 25 ) 

Cuadho B: ENERGIA DIGESTIBLE. De la tabla Anova eohhe4pond.ten

te ob4ehvamo6 una FC-* 1. 28, eon 7 y 35 ghadoa de lt.behtad y
y un nivel a.tóa (-) • 5%, 4e obtuvo una FT-* 2. 28. 

En 4ent.ído eetad$etieo no 4on 6 ígní jícat.ívos los eonten.ídos - 

de enehg.ta d.ígest.íble de tos 4e.íz thatamien,to4 expehímen,talee. 

pag. 26 ) 

Cuadho C. T!VD. De la tabla -inova eohheepond.Cente obeehvamoh -- 

una FC=* 0. 31, eon 7 y 35 ghado4 de libehtad y con un nivel - 
a.t6a (--) = 51, se obtuvo una FT-* 2. 29. 

En & ent.ído e•atad.tzt.íeo no son a ígn.í6i.cat.ívoe los contertí,' oa - 

de TO de toe 4eí4 tha.tam.íentob expeh.ímen-talee . ( pag . 2 7 ) 

9 ) 
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Cuadro D: FOSFORO. De £ a tabla , 41: ova. cu•t s; or:' Cen[ e, cbae2 a

moa una FC=• 0. 54, con 7 y 35 grados de tíbehtad ! un

alca • 5111, 4e obtuvo tina FT-* 2. 28. 

En aentído estad.tstíce no sor sígitílícatívos tos centenídos - 
de S5sj'oho de loe sets tte,tamíen.t06 - xpeten±eáttuee-. ( paf.?,, ) 

Cuadro F: CALCIO. ne la tabla Arict a othesponditiltie, obre-tva- 

mos una FC-' 0. 41, con 7 y 35 ghados ( le líbv tad y un nível - 
alóa (- t) = 5$, ae obtuvo una FT-* 2. 28. 

En Sentído estadís.tíco no son sígní6ícaU vos los contenidos - 

de eateío de los sea thatamíentos expehímentalv_6, ( pag. 29 ) 

FC = F1 Calculada ( F=, tletodo de FícheA) 

FT - F de Tablao

lo 1



n I S C U r I 0 N

La prateina cruda de loe Pla.tamíen.tos a base de excnemen- 

to de bovino, melaza de caña y paja, . todo S. in hervir; ezcnemen

to de bovino, melaza de caña y levaduxa de cerveza todo zí n
hvrviA, mositaron una tendencia a . incrementar eomparatí.vamente

con lob demás tratamientos, esto es 4ímií,lat a lo que neportan- 

Randerae ( 1981), Silva ( 1982), Caewel ( 1910), en ¡ ae gxá6.Ceae- 
uno, dos y tres be puede obeexvar . Los tratamíentoe hespect.iva- 

mente y que 6ueron Pos que nvejor ee eompo.ttanon, ya que Son -- 

Loz de mayor roheer..taje de proteína cnuda que pxeeentaron a me

di.da que pacta el tiempo. 

En general ie ob4erv6 que la energía dígest.Cble, total de

rutnientP.s dígeSt.íblea, Calcio y F6e6aro de lob tratam.íentoa - 
cuílado,s, no vaxí6 4ígní6icatívamente. 

En loe txatamíentoe eometídoa a hervido no hubo var.iacío - 

r:;. 5 exceptuando el txa.tamíento a base de excremento de bovino, 

metaza de caña, paja y contenido xum.Lnal ( HEVIEPR), en donde - 

sí hubo tncxemento de proteína cnuda con6orme transcurre el -- 

tiempo. 

Loa eiloe pxeaentaron caxactex.iat-icae de 6e-tinentací6n, a- 

paxtin de los cinco d.iaa de elaboxadoa. 

Ensilan exexemento de bovino agreganáole melaza de caña, - 

hace que este pierda su olor natural y ocasiona que ee produz- 
ca un otox agradable pana el ganado; lo an.tenior ee similar a - 

lo xeportado por S.ílva y colaboxadoneS en 1982. 

Pon Su textuxa lob st.Poe que mejox ee eompoxtaron aun loa

ab.CertoS a Coa quince y vel.n.tícínco días, también . igual a lo - 

reportado poi Silva y eolaboxado-tes en el año de 1982. 

I ) 



r 0 , V C L tr S 1 0 F! F S

DFL PRESENTE TPAPAJO SE CONCLUYE: 

A.- En lo,& di6exentes tratamientos hexvt.doa que be enaila)ton.- 

exe•temento Je bovino, melaza de caña y paja ( HEXMEP); ex-- 

cnemcnt,) de F cvino, melaza de caña, paja y levaduna de eeA
veza ( HEXMIELEP) no tuvieron aumento de proteína exuda y -- 
otros nutrien.tes proximales, excepto el tratamiento a base

de excnemen.to de bovinos melaza de caña, paja y e.on.ten.ído- 
nu al ( HEXMEP) que 6í presentó incremento de prote.tna -- 

cxuda. 

C.- Los tratamientos que no 6uenon hervido,&: exexemento de bo- 

vino, melaza de caña y paja ( EXME.P); excremento de bovino, 

melaza de caña, paja y levaduxa de cerveza ( EXMELEP) pxe-- 

sentaron ineremente de proteína cruda. El tnatam.íento a ba

se de excremento de bovino, melaza de caña, paja y conteni

do ruminal tuvo un decremento de pxotetna, lo que no ae ex

pl¿ca. 

C.- Se con6inma aumento de pxote.tna cruda bajo eientaz condi-- 

cione.s e. xpenimentale,&. 

n.- Othoa nutAientes proximalea como: energ.ta digestible, to -- 

tal de nettrientes dige,&tible, Calcio y F6s6oxo, no preaenta
Aon aumento en ninguno de los tnatam.Centos. 

F.- Oro rs necesario añad.i.t levaduxa de cerveza, contenido Aumi

ral ni someten el excremento a pnevic hervído, ya que esto,& 

inghediente,& no . í.n6luenc.ia -sigr. l¿cat.iva en el au
lento de photeína, ademán de elevan toa costos y el manejo

aP etaboxar dichos silos. 

12 ) 



SECCIOV DE CUADROS Y GRAFICAS

13 i



CUADRO No. I

VARIACIONES DE LA PROTEINA EN LOS DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPO

DEL GRUPO NUMERO UNO EN DASE SECA 100%, EXCREMENTO, MELAZA Y PAJA
SIN HERVIR Y HERVIDOS

OIAS

T- 

TRA T', l' 

TRATA

MIE 0 5 10 15 25 50 75 100 E X
1

EXMELEP i

MIENTGS 0 5 10 15 25 50 75 100 E X

1

PROTEINA 9. 17 { 9. 77 { 11. 02 i 9. 96 9. 63 9. 88 9. 60 X 78. 63 1 9. 83

EXNELEP
I

1i EXNEP I

1% DE

i i

i 1 1

DE
t

t

10. 90

l I

10. 33

HEXMELEP

Í i 1 i

LPROTEINA i 9. 49 ! 9. 77 i 8. 90 8. 62 110. 07 19. 02 18. 64 10. 18 t 74. 69 1 9. 33

EXNEEpEP

10. 84 12. 08 12. 47 12. 45 99. 92 12. 49

1 HEXMELEP { 

ÁROTETMA' 9. 59 { 8. 07 1 8. 33 18. 60 10. 26 12. 06 110. 15 10. 67 1 77. 73 9. 71

HEXHEP
i

X X { 83. 13 10. 39

JI
p

I

8VEINA1

HEXMEP ! I

8. 33 10. 36 18. 99

1
i 8. 83

1
1 8. 84 8. 98 9. 54

i

8. 87 72. 74

i

I 9. 09

I
DE i iPRUTEINAi 8. 41: 11. 36 { 9. 96 9. 62 8. 95 18. 07 8. 80 18. 96 74. 12 9. 97

CUADRO No. 2

VARIACIONES DE LA PROTEINA EN LOS DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPO

GRUPO NUMERO DOS EN BASE SECA 100%. EXCREMENTO, MELAZA Y PAJA
Y LEVACURA DE CERVEZA SIN HERVIR Y HERVIDOS. 

DIAS
T- 

TRA T', l' 

MIE 0 5 10 15 25 50 75 100 E X
1

EXMELEP i

DE i 1 1 1 1

PROTEINA 9. 17 { 9. 77 { 11. 02 i 9. 96 9. 63 9. 88 9. 60 X 78. 63 1 9. 83

EXNELEP
I

1% DE 11
i

1 i 1 1

i PRUTEINA 9. 17 9. 81 10. 18 111. 18 10. 90 10. 39 10. 53 X 1 82. 69 10. 33

HEXMELEP

DE { 
i i i I

PROTEINA j 9. 97 { 9. 83 10. 18 ! 10. 12 10. 84 12. 08 12. 47 12. 45 99. 92 12. 49

1 HEXMELEP { 
DE i 1

PROTEINA ¡ 9. 68 9. 05 i 9. 90 1 10. 70 10. 61 i 11. 07 X X { 83. 13 10. 39

JI
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CUADRO No. 3

VARIACIONES DE LA PROTEINA EN LOS DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPO

DEL GRUPO NUMERO TRES, h BASE SECA 100%, EXCREMENTO , MELAZA, PAJA Y

CONTENIDO RUMINAL SIN HERVIR Y HERVIDOS

CUADRO No. 4

VARIACIONES DE LA ENERGIA DIGESTIBLE EN LOS DIFERENTES PERIODOS

DE TIEMPO DEL GRUPO NUMERO UNO, EN BASE SECA 100% 

EXCREMENTO, MELAZA, Y PAJA SIN HERVIR Y HERVIDOS

PAT

Inlft;"' S 5 10 15 25 50 75 100 E X

EXMEP ! i i
I

Kcal/ kg
jED i2519. 44. 1. 2947. 56 12910. 15 2543. 20 ¡ 2534. 84 3024. 80 ; 2657. 12 2769. 36 21906. 48 12738. 31

I i

EXMEP - 

i Kcal/ kg
FED 2570. 42 . 3107. 72 i2935. 10 2440. 30 ! 2561. 83 , 3058. 0 12581. 92¡ 2880. 51 ' 22135. 79 2766. 97

f HEXMEP

Kcal/ kg ¡ I I ! 
i

GED __ 2910. 16 2891. 68 ! 2823. 13 ! 2779. 51 ! 2857. 15 ! 2697. 28 ; T654. 36 2618. t4 122231. 39 1 2778. 92
Í i

kcal/ kg ; 
ED : 2717. 18 3011. 73 i2992. 16 2863. 43 , 2907. 14 ! 1783. 21 2663. 13! 2631. 72 22769. 70 2846. 21

15 ) 1

IRA1A

k1EN1L5 1 0 10 15•-; 5 íi l( -G X

jEXMEPR
I

DE I

1O. 88 12. 891
i

11. 59 ! 

I

11. 191 11. 03! PROTEINA 9. 48 9. 67 9. 01 85. 74 10_ 72

IEXMEPR
Í

PROTEINA 9. 471 9. 361 10. 211 11. 04. 9. 93( 9. 73 9. 61 8. 59 77` 94 9. 74

EXMEPR
r------- 

I i r- 

DE I I i f
PROTEINA 9. 52! 10. 44¡ 9. 461 10. 39 1 12. 89i 11. 75 i 13. 33 X 77. 78

NEXMEPR------- 

DE

PROTEINA 9. 36 10. 311 10. 83j 10. 42 ' 10. 97 ¡ 11. 08 X
I I

X 62. 97

i

10. 50

CUADRO No. 4

VARIACIONES DE LA ENERGIA DIGESTIBLE EN LOS DIFERENTES PERIODOS

DE TIEMPO DEL GRUPO NUMERO UNO, EN BASE SECA 100% 

EXCREMENTO, MELAZA, Y PAJA SIN HERVIR Y HERVIDOS

PAT

Inlft;"' S 5 10 15 25 50 75 100 E X

EXMEP ! i i
I

Kcal/ kg
jED i2519. 44. 1. 2947. 56 12910. 15 2543. 20 ¡ 2534. 84 3024. 80 ; 2657. 12 2769. 36 21906. 48 12738. 31

I i

EXMEP - 

i Kcal/ kg
FED 2570. 42 . 3107. 72 i2935. 10 2440. 30 ! 2561. 83 , 3058. 0 12581. 92¡ 2880. 51 ' 22135. 79 2766. 97

f HEXMEP

Kcal/ kg ¡ I I ! 
i

GED __ 2910. 16 2891. 68 ! 2823. 13 ! 2779. 51 ! 2857. 15 ! 2697. 28 ; T654. 36 2618. t4 122231. 39 1 2778. 92
Í i

kcal/ kg ; 
ED : 2717. 18 3011. 73 i2992. 16 2863. 43 , 2907. 14 ! 1783. 21 2663. 13! 2631. 72 22769. 70 2846. 21

15 ) 1



CUADRO No. s

VARIACIONES DE LA ENERGIA DIGESTIBLES EN LOS DIFERENTES
PERIODOS DE TIEMPO. DEL GRUPO NUMERO DOS, EN BASE SECA 100%, 

EXCREMENTO, MELAZA, PAJA Y LEVADURA DE CERVEZA, SIff HERVIR Y HERVIDOS

EXNELEP

Kcal/ kg i 2918. 08 2947. 56 2238. 93 3074. 62 2925. 29 2610. 99 2761. 632782. 37 22258. 97
1

2782. 37

EXNELEP

Kcal/ kg
E. D. 2763. 19 2856. 57! 2241. 0112671. 11 2762. 731 2681. 37' 2836. 8912658. 98 21271. 85 2558. 98

T

HEXPELEP

EDKcal/
kg

2720. 081 2751. 45! 2700. 83; 3200. 64 ; 2662. 971 2682. 97 2601. 84 2621. 441 21943. 22 12742. 90

HEXMKXM FEF
Kcal/ kg
ED 2891. 69 2857. 611 2653. 13 2713. 14, L8 S l . 2947. 561 28L5. 80i 2825. 80 22606. 41 : 2825. 80

CUADRO No. 6

VARIACIONES DE LA ENERGIA DIGESTIBLE EN LOS DIFERENTES

PERIODOS DE TIEMPO DEL GRUPO NUMERO TRES, EN BASE SECA 100%, 
EXCREMENTO, MELAZA, PAJA Y CONTENIDO RUMINAL, SIN HERVIR Y HERVIR

íXIEN C: 1. 75 ikki

EXMEPR

Kcal/ kg
ED 3123. 54 2757. 942654. 6i 2693. 6112631. 42 2691. 721 2763. 13:' 2612. 21 2693. 19 22063. 49

EiXREPR

iKcal/ kg
jED 3015. 22 3123. Oi 2671. 14 2735. 28 i 2715. 131 2698. 3312674. 17 1 2662. 81 22295. 15 2786. 89

NEXNEPR

2745. 59 2758. 6t 2617. 25! 2702. 77 3148. 64! ED 2820. 84;12657. 5113241. 87 22693. 08 i 2836. 63
iKcal/ kg

HEXNEPR

JD 2736. 61 2742. 7i 2713. 31! 2652. 53 2761. 971 2801. 7712738. 42 2735. 33 21882. 65 Í 2735. 33

f 15 j



CUADRO No. 7

VARIACIONES DEL TOTAL DE NUTRIENTES DIGESTIBLES EN LOS

DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPO DEL GRUPO NUMERO UNR, EN BASE SECA 100%, 
EXCREMENTO, MELAZA, Y PAJA SIN HERVIR Y HERVIDOS

CUADRO No. 8

VARIACIONES DEL TOTAL DE NUTRIENTES DIGESTIBLES , EN LOS DIFERENTES

PERIODOS DE TIEMPO DEL GRUPO NUMERO DOS, EN BASE SECA 100%, 

EXCREMENTO, MELAZA, PAJA Y LEVADURA DE CERVEZA

SIN HERVIR Y HERVIR

I

RAT j
MIFNTOS 0 5 10 15 m 50 75 1( 0

i*

l i
F I X i

EXMELEP i
66. 50

TRD
66. 32 66. 32 66. 98 56. 56 69. 89 59. 34 64. 56

iRAiA

64. 56

011L I 0 I. l
1, its T: X

EXMEP

EXMNLDEP

66. 71 I 65. 83 65. 05 57. 12 62. 76 64. 47 63. 81 63. 68 509. 43

IND

53. 23 52. 2I ' 67. 13 57. 50 ' 57. 33 68. 74 60. 39 62. 92 482. 45 60. 30- ! 

65. 58

EXNEP

i

TND 58. 43 ; 57. 67 ¡ 66. 14 57. 80 57. 61 69. 51 ! 56. 68 i65. 47 j 489. 31 61. 16

HEXMEP
I ' 

IND i 62. 13 64. 31 i 64. 71 I 64. 95 161. 31 63. 14 64.. 82 64. 79 510. 16 63. 77

HEXMEP

TND l 65. 72 64. 16 63. 17 64. 80 63. 15 64. 37 64. 26 i63. 26 512. 80 64. 11

CUADRO No. 8

VARIACIONES DEL TOTAL DE NUTRIENTES DIGESTIBLES , EN LOS DIFERENTES

PERIODOS DE TIEMPO DEL GRUPO NUMERO DOS, EN BASE SECA 100%, 

EXCREMENTO, MELAZA, PAJA Y LEVADURA DE CERVEZA

SIN HERVIR Y HERVIR

I

RAT j
MIFNTOS 0 5 10 15 m 50 75 1( 0

i*

l i
F I X i

EXMELEP i
66. 50

TRD
66. 32 66. 32 66. 98 56. 56 69. 89 59. 34 64. 56 516. 47 64. 56

I
EXMNLDEP

66. 71 I 65. 83 65. 05 57. 12 62. 76 64. 47 63. 81 63. 68 509. 43 63. 68

HEXMELEP

I

INDHEX
61. 82 62. 53 61. 38 ' 72. 74 60. 54 69. 79 66. 50 69. 34 524. 64 65. 58

i
2:

TNDLEP
61. 51 i 60, 28 t 61. 54 88. 81 64. 13 65. 14 69. 87 63. 20 529. 48 66. 19

17 ) 



CUADRO Nu. 10

VARIACIONES DE CALCIO EN LOS DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPO
DEL GRUPO UNO , EN BASE SECA 100% , EXCREMENTO, MELAZA Y PAJA

SIN HERVIR Y HERVIDOS

CUADRO NO, 9

1

VARIACIONES DEL TOYAL DE NUTRIENTES DIGESTIBL£ S EN LOS
DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPO DEL GRUPO TRES, EN BASE

5 í0 15

SECA 100%, EXCREMENTO, MELAZA, PAJA Y CONTENIDO RUMINAL

L 1 X

EXMEP
i

HERVIR Y HERVIDOS

11
R

Ca/ g% 
2. 19

SIN

1. 84 2. 24

i

1. 72

i
1. 92

ASA

1. 76 15. 78 1. 97 ¡: 

EXNEPR
I

I EXMEP

TND

I 1 j

2. 19 2. 08 ! 1. 84 i 2. 24 i 1. 721. 92 2. 03 1. 76
15. 78 ¡ 1. 97

EXMEPR ! 
I

iND

HEXMEP

1. 971.79 1. 92 I 2. 03 1. 96 ; 1. 87 1. 97 i 1. 92 15. 43
1. 92

1. 99 1. 97 1. 83 i 1. 98

i

1. 98 ¡ 1. 98 1 15. 82 1. 97

HEXHEPR

HEXMEP

Ca/ 9% 
1. 94

I

TND

1. 894 1. 97

j i

1. 90 1. 90 15. 20

2. 03

HUIMEPR

2. 06 ¡ 1. 99 1. 97 1. 83 1. 98 1. 98
F'- ----- 

1. 98 i 15. 82 1. 97 -- 

TND

1. 941.98 j 1. 89 1. 97 1. 72 1. 99 1. 90 1. 90 15. 20 1. 90

CUADRO Nu. 10

VARIACIONES DE CALCIO EN LOS DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPO
DEL GRUPO UNO , EN BASE SECA 100% , EXCREMENTO, MELAZA Y PAJA

SIN HERVIR Y HERVIDOS

1

iRAi ¡ 

MIFr,TOS 0 5 í0 15 5 5- 75 l(x) L 1 X

EXMEP
i

Ca/ g% 
2. 19

I

2. 08 i 1. 84 2. 24

i

1. 72

i
1. 92

1

1 2. 0Y i 1. 76 15. 78 1. 97 ¡: 

I EXMEP
I 1 j

i Ca/ g% i 1. 97 1. 19 1. 92 ¡ 2. 03 1. 96 1. 87 1. 91 1. 92 Í 15. 43 1. 92

HEXMEP

I Ca/ g% 
2. 03 i 2. 06 1. 99 1. 97 1. 83 i 1. 98

i

1. 98 ¡ 1. 98 1 15. 82 1. 97

HEXMEP

Ca/ 9% 
1. 94

I

1. 98 ! 1. 894 1. 97 1. 72 1. 90 1. 90 1. 90 15. 20 1. 90



CUADRO No. 11

VARIACIONES DE CALCIO EN LOS DIFERENTES PERIODOS DE
TIEMPO DEL GRUPO DOS, EN BASE SECA 100%, EXCREMENTO

MELAZA, PAJA Y LEVADURA DE CERVEZA, SIN HERVIR Y HERVIDOS

CUADRO No. 12

VARIACIONES DE CALCIO EN LOS DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPO
DEL GRUPO TRES, EN BASE SECA 100%, EXCREMENTO, MELAZA, PAJA

Y CONTENIDO RUMINAL SIN HERVIR Y HERVIDOS

t ; THAT

MIIOTOS 0 5 10 1. 5 25 50 75 100 i E X

i
I

i

EXMEPR

i Ca/ g%
1. 68

2. 0 1. 16 ; 1. 66 1. 92 1. 59 I1. 77 i 1. 68 i1. 68 i 13. 44 ) 
T' T' 7-- r------ 

EXMEPR

Ca/ 9% ¡ 
1. 93 1. 71 ; 1. 62 1. 89 1. 84 ) 1. 99 1. 62 1. 80 j 14. 40 j 1. 80

HEXNEPR

F Ca/ g% ¡ 
1. 92 ; 1. 20

i
2. 221. 99 I. 90. :. 11. 90 15. 20 j 1. 90

I I

i HEXNEPR

Ca/ g% ¡ 
1. 76 1. 86 1. 98 ¡ 1. 67 ! 1. 71 i1. 96 1. 82 11. 82 14. 56

1. 82

19 ) 
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IRAIA j ' 
5 TO 15 25 50 75 100 ! 2 jX

1 I

iEXMELEP
ICa/ g% 2 28

1I--;- 
1. 80 1. 80 j 1. 54 ¡ 2. 12 ! 1. 84 1. 79 . 72 14. 89 I 1. 86

EXXMELEP I i i I

ca/ g% 1. 96 1. 76 ; 1. 66 1. 98 { 1. 79 11. 80 i 1. 84 ! 1. 80 i 14. 53 i 1. 81
i-- -- i ------ 

f' - 

j
T

HEXMELEP

Ca/ g% ; a Í I I I 1. 84
1. 59

HHEXMELEP
2. 03 1. 841. 84i j

Ca/ 9% 
i

1. 62 1. 77 I 1. 96 1. 54 1 1. 67 j 1. 76 i 1. 72 1. 72 , i 13. 84i i 1. 73

CUADRO No. 12

VARIACIONES DE CALCIO EN LOS DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPO
DEL GRUPO TRES, EN BASE SECA 100%, EXCREMENTO, MELAZA, PAJA

Y CONTENIDO RUMINAL SIN HERVIR Y HERVIDOS

t ; THAT

MIIOTOS 0 5 10 1. 5 25 50 75 100 i E X

i
I

i

EXMEPR

i Ca/ g%
1. 68

2. 0 1. 16 ; 1. 66 1. 92 1. 59 I1. 77 i 1. 68 i1. 68 i 13. 44 ) 
T' T'7-- r------ 

EXMEPR

Ca/ 9% ¡ 
1. 93 1. 71 ; 1. 62 1. 89 1. 84 ) 1. 99 1. 62 1. 80 j 14. 40 j 1. 80

HEXNEPR

F Ca/ g% ¡ 
1. 92 ; 1. 20

i
2. 221. 99 I. 90. :. 11. 90 15. 20 j 1. 90

I I

i HEXNEPR

Ca/ g% ¡ 
1. 76 1. 86 1. 98 ¡ 1. 67 ! 1. 71 i1. 96 1. 82 11. 82 14. 56

1. 82

19 ) 
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CUADRO no. 13

VARIACIONES DE FOSFORO EN LOS DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPO
DEL GRUPO UNO, EN BASE SECA 100% , EXCREMENTO, MELAZA Y PAJA, SIN HERVIR Y HERVIDOS

i

IRRIR '

tr

5 .. 0 15 25 50 75 100 q I X

EXMEP

P % I i9

í 0. 366 ¡ 0. 447 0. 567 0. 500 0. 620 10. 371 10. 462 ! 0. 380 3. 16 i 0. 39

EXMEP ¡ ! ! ! 

P/( J% 
0. 361 0. 414- D. 486 0.-494 0_ 496 _ 9, 309 _ 9. 470.623-_ i 3. B.8_.___...- Il.48h--- . 

6 --- ----- - - 

IHEXMEP ¡ Í

IP/ 9% 1 ! ! 

0. 363 0. 461 ! 0. 492 ¡ 0. 317 ' 0. 331! 0. 39 0. 39 1 0. 39 3. 12 ! 0. 39

HEXMEP ! i
i

0. 382 0. 379 0. 471 10. 396 0_ 316 i 0. 38 - t0_ 36 _ ! 0. 38 3. 04 0. 38

CUADRO No. 14

VARIACIONES DE FOSFORO EN LOS DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPO
DEL GRUPO DOS, EN BASE SECA 100%, EXCREMENTO, MELAZA, PAJA Y

LEVADURA DE CERVEZA, SIN HERVIR Y HERVIDOS

HEXMELEP

Y T ! 

0. 296 ¡ 0. 289 0. 293 OA04 ! 0. 261 0. 300! 0. 290 ! 0. 290 i 2. 32 0. 29 , a--- --- --- J.._. 290 _ _ ._._.---- 

20 1

r---- CIA--------- 

1RAt

S ;. 5 10 15 25 50 75 100 i E X
i

EXMELEP

P/ g% --` 0. 64O ! 0. 518 I 0, 492 0. 527 0. 461 0. 600 0. 42 3̀ i 0. 536 4. 19 0. 52

iEXMELEP 1

P/ g% 
0. 613 ! 0. 536 ! 0. 461 0. 492 0. 529 ! 0. 531 10. 436 0. 482 4. 00 0. 51

HEXMEIEP

P/ 9% 
0. 251 0. 314 i0.272 0. 363 i 0. 308 0. 289 0. 290 0. 290 2. 38 0. 29

HEXMELEP

Y T ! 

0. 296 ¡ 0. 289 0. 293 OA04 ! 0. 261 0. 300! 0. 290 ! 0. 290 i 2. 32 0. 29 , a--- --- --- J.._. 290 _ _ ._._.---- 
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CUADRO No. 15

VARIACIONES DE FOSFORO EN LOS DIFERENTES PERIODOS DE

TIEMPO DEL GRUPO TRES, EN BASE SECA 100%, EXCREMENTO, MELAZA

PAJA Y CONTENIDO RUMINAL, SIN HERVIR Y HERVIDOS

r, " 

i R A T A

H I k NT  . S i "! 5 l) 15 25 1) 75 lc() i '.' I x

EXNEPR

P/ 9% 
0. 293 0. 167 0. 293 0. 323 0. 289 0. 307 0. 295 0a80 2. 24 0. 280

EXNEPR

P/ gx

0. 316 0. 192 0. 2861 0. 297 0. 279 0. 331 0. 280 10. 280 2. 24 0. 280

EXNEPR

P / g% 
0. 272 0. 230 0. 230 0. 335 i 0. 383 0. 341 0. 290 0. 290 2. 32 0. 290

HEXMEPR

P/ g% 
1

0. 261 0. 282 0. 2331 0. 298 0. 340 0. 289 0. 280 0. 280 2. 24.-...__.._ 0- 280

DIAS

i 11111EN T 05 . 0 5 10 15 25 w, 75 lm E X
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DIAS  jEXMEP HEXMEP EXMELEP HEXMELE EXMEPR HEXMEPR SU=MA

1 9. 54 8. 37 9. 17 9. 825 ! 10. 175 9. 44 56. 52 9. 42

5 8. 92 10; 86 ( 9. 79 -- 9. 47 11. 125 10. 375 60. 51 10. 085

10 8. 6159.475 10. 60 10. 04 10. 90 _ 10. 90 60. 53 10. 09

15 8. 61 `! 9. 225 10. 57 10. 41- 11.

115V
11. 115 61. 05 10. 18

25 _ 10. 165 8. 895_

e _

10. 265 10. 725 10,. 48__ 

50 10. 54 8. 5. 5 10. 13 11. 575 9. 65 11. 415 61. 80 10. 3

75 - I 4. 395 9. 17 10. 06 12. 37 9. 64 13: 33 63. 97 10. 66 _ 

100
w-- 

10. 425 8. 915 10. 08 1245 8. 80 11. 008 61. 68 10. 28

SUMA 76. 21 Z 73. 44 80. 68r86. 84 81. 84 86. 16

X J 9. 526 ° 9. 180 10. 085 1 10. 855 10. 230 10. 77 f

CUADRO A: TABLA ANOVA

PARA PROTEINA CRUDA

r

FV 6L Sc CM FC

RATAMIENTOS 7 0. 06 1 0. 723 0. 92

BLOQUEZ 5 0. 7 4. 114____._ 

j
ERROR 35

TOTAL i
47 53. 47

CUADRO A: TABLA ANOVA

PARA PROTEINA CRUDA

r



TRATi

FY GL

SDIAS EXMEP HEXMEP EXNELEP HE% MELEP XMEPR HEXMEPR

1 2544. 93 2913. 67 2840. 64 2805. 88 3069. 38 2741. 10 6

5 3027. 64 2951. 67+ 2902. 07 2804. 53 2888. 81 2750. 66 7

7179. 56

RROR
üz2_ 1 _ 24b04_ 92- _ 1

TOTAL 47
t

111732. 7

10 2726. 63 2907. 65 2239. 97 2876. 98 2682. 38 2665. 28 6

15 2491. 75 2821. 47 2872. 92 2956. 89 2708. 36 2677. 65 16

25 2548. 34 2882. 15 2744. 01 2777. 83 2763. 43 2955. 31 6

3041. 40 2740. 26
50

2646. 18, 281" 7. 223Q 2@11. 7íz ñ. 

75
Z65 . 83 - 2B-04. 3126. 1. 84 2643- 19 7_ 9Z.+1- 

100
2824. 96 2624.443 2721. 44 2621. 44 2778. 8E 255.9__03 6, 

SUMA

22021_,1J2.2500 -,¢r21771 4 22060. 6 22204. 3 2205ú. 26j

2775. 541 2757. 03MEDIA2752. 656 2812. 5& 2721. 44 } 2737. 58 , 

IMA MEDIA

915. 58' 1619. 26

325. 56 2887. 59

094. 89 2682. 48

329. 84 2759. 84

611. 07 2768. 

785. 10 2797. 51

025. 66 2620. 97

á2Z,$ 9..-. 2731. 30

CUADRO B : TABLA ANOVA

PARA ENERGIA DIGESTIBLE

26 ) 

FY GL SC C. M 1 F. C. 

RAFAMIENTOS 7 220262. 80 31466. 114 1. 28
f

E
LOOUEZ

5 85897. 80 7179. 56

RROR
üz2_ 1 _ 24b04_ 92- _ 1

TOTAL 47
t

111732. 7

CUADRO B : TABLA ANOVA

PARA ENERGIA DIGESTIBLE

26 ) 



RAT i

IAS _ EXMEP HEXMEP EXMELEP lEXMELEP EXMEPR IEXMEPR SUMA MEDIA

0 55. 93 63. 93 66. 52J 61_ 67 71. 28 62. 19

I

381. 52 63. 89

5 56. 44 64.. 24 66. 08 61. 41 66. 47 62. 53 377. 17 52. 86

63. 94 66. 02 61. 46 63. 85 59. 85
10 166. 64

381. 76 63. 83

15 157. 70 64_ 88 56. 84 80. 76 67. 13 61. 75 389. 16 64, 0__. 

62. 83 66. 96
25 57. 47 62. 23 66. 33 62. 31 378_ 16 63. 03 - 

50 9. 13 63. 76 65. 49 67, 47 63. 68 63. 66 393. 19 65_ 53

62. 67_ 378. 85 63. 1475.-_ 

C62.80

8* 55__- 64_ 54_¿.¢ 1 58- 8 

100

SUMA

4. 20 64. 03

86. 06 1511. 55

64. 12

12. 98527. 07

66. 27  

1525. 25

64. 18 385. 60 64. 28

562. 41

MEDIA 50. 76 y 63. 94 164. 12 65. 88 65. 16 62. 80

EV GL SC C. M. F_ C

RATAMIENTOS 7 36. 94 5. 28 0. 31

BLOQUEZ 5 145` 79- 29. 16 -- 

ERROR - 135

TOTAL 47 786. 43

CUADRO C: TABLA ANOVA

TOTAL DE NUTRIENTES DIGESTIBLES

7 ) 



FV GL SC , CM FC

TRATAMIENTO$ 7 Odki i 0. 016 97

BLOQUEZ ! 5 0. 27 0. 054

5 1 0. 58 0. 116

ERROR

i TOTAL 63 - 0. 96

CUADRO D : TABLA ANOVA

CALCIO

í 28 ) 

TRAT

MEP_ HEXM.EP EXMELEP JEXMELEP EXMEPR HEXMEPR SUMA MEDIA

2. 08 1. 99 2. 12 1. 61 1. 97 1. 84 11. 61 1. 94

v1. 78 1. 81 1. 44 1. 58 10. 572. 02 1. 76
5

10 1. 88 1. 97 1. 68 1. 88 1. 69 2. 10 11. 12 1. 85

15 2. 14 1. 97 1. 73 1. 76 1. 91 1. 83 11. 34 1. 89

25
1. 89 1. 76 1. 96 1. 76 1. 72

1. 88

1. 94

1. 80

10. 48

11. 25

1. 83

1. 8850
1. 90 1. 94 1. 82 1. 91

75 2. 0 1. 94 1. 82 1. 79 1. 62 1. 85. 11. 02 1. 89

100
1. 84 1. 94 1. 76 1. 79 1. 74 1. 85 10. 92 1. 82

SUMA 1 15. 62 ; 15. 50 14. 67 14. 31 113. 92 114. 79

MEDIA 1. 95 ^ 1 94 1. 83 1. 79 1. 74 1. 85

FV GL SC , CM FC

TRATAMIENTO$ 7 Odki i 0. 016 97

BLOQUEZ ! 5 0. 27 0. 054

5 1 0. 58 0. 116

ERROR

i TOTAL 63 - 0. 96

CUADRO D : TABLA ANOVA

CALCIO

í 28 ) 



DIAS '` i EXMEP HEXMEP EXMELEP HEXMELEP EXMEPR HEXMEPR _ SUMA MEDIA

1
7 d 0. 01 0. 0014 0. 54

BLOQUEZ 5 0. 43 0. 086

374 . 373 627 274 305 261 2. 25 310

5-. 431 420 527 302 180 256 2. 12 353

10 527 482 363477 283 180 232 - 2. 18

500 . 357 510 334 290

y

317 2. 31 385

310 362 2. 342-5
558 . 326 495 285 310

50 436 . 392 566 295 319 315 2. 32 387

296 289 2. 0975 _ 385 . 392 430 295 348

100 502 . 392
k__ _-. 

509 295 269 289 2. 26
L.- 

377

SLIMA 3. 71 3. 13 4. 14 2. 36 2. 15 2. 33

MEDIA 463 391
3

518 295 269 291

j FV GL SC CM FC

7RATAMIENTOS
1

7 d 0. 01 0. 0014 0. 54

BLOQUEZ 5 0. 43 0. 086

ERROR

TOTAL 47 0. 53

CUADRO E: TABLA ANOVA

FOSFORO
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