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RESUMEN

La artritis encefelitis caeprina (AEC) es una enfermedad
. causada por un retrovirus que afecta a las cabras jévenes y
adultas., La enfermedasd se caracteriza poxr-aque produce lesio-
nes en sl sistema nervioeo ceatral, en articulaciones y en el
aparato respiratoric, '

El objetivo de esto trabajo fue el determinar la sero—-~
prevalencia de 1la AEC en animales importados y criollos en -
diferentes dreas de produceidén en México.

Se utilizaron 800 muestras de cabras proveniez{:t";s de 5
Estados de 1a Repdblica Mexicana (Gusnajuato, Guerrerc, Mi--—
choacén, Querétaro y Sonora). Se incluyeron tanto animales -
criollos como importados. Se ocupd la prusba de inmunodifu—
sién en agar gel para la determinacidn de anticuerpos contra

. 1a AEC. o

Ia prevelencia de la enfermedad en los animales de los
Eetados muestreados fue la siguiente: Guanajuato 364, Guerre
ro 29.6%, Michoacdn 28.8%, Querétaro 35%, Sonora 34.1%. Todos
estos resultados fueron en snimsles importados procedentes de
los Estados Unidoe. En animales de origen criolio, en todos
los Estados muestreados, la prevalencin de la enfermedad fue
del 0%. '

Se concluye en el prasente estudio que la AEC no se en-
‘owentra presente en el genado ceprino de México; o que sl io
eetd, es una incidencia muy baja. Por lo que respecta al ga-
nado caprino importado, éste se encuentra altamente infecta-
do con ol virus de le AEC, Estas observaciones sugieren apli
car medidas sanitariss de control en la importacién de capri
no3, adouiriendo dnicamente animales libres de anticuerpos -
contra le AEC,



ARTRITIS ENCEFALITIS CAPRIFNA

La artritis encefalitis caprina (AEC), tafnbién conocida
como Leucoencefalomielitis viral, es una enfermedad causads
por un retrovirus. (3,7,%.).

La enfermedad consiste emn un cuadro multisistémico oca-
sionaido una artritis crdnica de tipo progrvesivo en enimnles
adultes y uns encefalomielitis en enimales entre los 2a 4 -
meses de edad. (2,11,12.).

ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS,

Stavrou y col. (23), observaron en un rebafio de cabras,
gignos nerviosos en el que hubo disturbios a nivel del siste
ma nerviosmo central (SNC). En la inspeccién, tanto macroscé-
pica como miocroscdpica, encontraron lesiones granulomatosas
en ol drea sub y paraependimasl y desmielinizacién en la re——
gién subependimal,

Otros investigadores detectaron una enfermedad conside-
rada oomo artritis crénica enzootica de cabras en Japén. Se
demostrS una alta prevalencia en el rebaflo investigado, pre-
sentafido los animples hinchazén y grados varigbles de coje—~
ras en las articulaciones del miembro posterior. Los cemblios
histolégicos caracterfsticos fueron: exudaocién crénica, ip..
filtracién celular en el tejido coneotivo y vellosidades, y
degeneracidn fibrinoide de la membrana sinovial de la cfpsu~
la articular. (16).

Cork (8), realizé una evaluacién clfnica en 13 cabras
Jévenes con leucoencefalomielitis viral, la edad de las ca—-
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bras enfermas fluctuaf;ltas entre 2 y 4 meses de edad. Los sig
nos mds frecuentes fueron de tipo neurolégico, encontrandose
° paresia rosterior y ataxia. En otro estudio posterior em co-
laboracién con otros investigadores, estudiaron una enferme~
dad afebril y con lesiones de leucoencefalomielitis en caw--
bras lecheras entre 1 a 4 meses de edad, Observaron, ademds,
ataxia posterior progresiva y acumulacién de células linfo--
reticulares en la substancia blenca, moderada neumonfa in—--
tersticial e hiperplasia de tejido linfoide pulmonar. Debido.
al fracaso en el aislamiento de alguna bactéria é micoplasmz; #
se supuso que oL agente causgl era un virus. (9). Lo que Be
complement8 en otro ‘trabe.jo publicado por estos investigados
res, en el que hicieron el estudio de la patogénesis de la =~
enfermedad, obsexrvando en el cerebro uns desmielinizacién. ¢
(10).
En otro experimento, se descubrieron las propiedades -
. bioldgicas del virus de 1ls AEC. Los resultados obtenidos en
éaste estudio domostréron que el virus de la AEC se encuen-—-
tra antigenicamente relacionado com el retrovirus de la neu~
monfe progresiva ovina. (17).

Otro grupo de investigadores estudiaron la forma de leu ’
coencefalomielitis en éabraa Jévenes y observaron que lp ===
substancia blanca de cerebelo j tallo posterior de cerebro y
1a porcién cervical de la médula espinal eran las 4reas mds
afectadas. (21), ' '

Se investigé también por otros cientfficos oue &l virus
de la AEC estaba relacionado con el virus visna y otros lens
tivirus, no siendo idénticos en pruebas de radio inmuno-ensa
yo y detectaron que el virus mostrd reaccidn con la glicopro



tefna 30 del virus visna por lo que dedujeron que la enferw-
medad es causada por un retrovirus clasificado dentro del -
grupo de los Yenthvirus. (24).

Crawford y col. (12), Aislaron un virus en una cabra --
adulta con artritis crdénica que mostro pertenecer al grupo -
de los retrovirus por sus caracter{sticas morfoldgicas en ~-
observaciones de microscopfa slectrédnica y métodos bioquimf-
cos entre otros estudios, se observaron las lesiones maocros-
obpicas y microscédpicas del tejido conectivo, en 12 cabras -
con AEC. Las lesiones estuvieron ascocisndas s estructuras de
las células sinovial observandose la prolifer;cidn de las —
mismas con infiltracidén de células mononucleares en la por--
cifn subsinovial de las articwlaciones y en la vaine tending
sa. (13). Posteriormente, estudimron las caracter{sticas de
la enfermedad y ratificaron que es producida por un retrovi-
rus. Reportando en su estudio, que la evolucidn y la severi-
-dad de la enfermedand en la forma experimental, fueron varia-
bles entre los animales, (1l1). '

" En otra investigecilén reslizeda, se observs que el vi--
™s de la AEC tiene la demsidad de un retrovirus con informa
cién RNA polimermes DNA dependiente (transcriptasa de rever-
sa), asf como el peso molecular ez similar al del virus de -
visna., Lo cual sugiere que corresponde al grupo de los retro
virus. (7).a5 mismo ,estudiaren las caracterfsticas de le in
feccifn en las células de la membrans sinoviasl, observends -
primero la formacién de células multinucleadas como consecuen
cia de la infeccién de las células. (15).

Adams y col., (1), observaron gue el virus afectabe a ca

bras adultas produciéndoles una artritis de forms crénica, y



en ocabras jévenes wna encefalomielitis. Se evaldo la preva-~
lencia de la enfermedsd en los Estados Unidos resultando ser
alta, observando que la transmisién ocurrfa dursnte el perfo
do neonatal y no antes del nacimiento. En un reporte poste--
rior gvaluairom los anticuerpos especfficos para el virus de

la ARC pof el método de la prueba del inmunoabsorbente liga-
do a enzima (ELISA), (2). En una investigacidén posterior ais
laron el virus de AEC en la leche ¥y calostro de las cabras -
afectadas, resultendo ser €ste, el vehfculo de transmisién -
hacie los cabritos. La transmisién por amerosoles no se pudo

~ demostrar, como tampoco por medio de contacto directo. (4).

_ En otro trabajo por éstos cient{ficos, describieron la enfer
medad en Kenia donde antiguamente no existf{a, y que al impox
tar ,animglea infectados provenientes de los Estados Unidos,

- 86 produjo la infeccién en los enimales nativos del pais,

Los signos de la enfermedad fueron los observados previamente
en cabras de los Estados Unidos y confirmdndose la AEC con -
la prueba de inmunodifusién en agar gel, obteniendo wna pre-
valencia positiva hasta del 50% en los animales nativos. (5).

Paralelamente, se realizd un estudio de la enfemmedad y
observaron que después de ocho meses de le introduccifén de - -
animgles susceptibles en el rebafio de las cabras afectadas,
las cabras sanas desarrollaron signos progresivoa de debili-
tamiento acompafindo de cojera delmntera en el 30% do los ani
males afectados. (6).

En tanto que se mostré una predisposicidn de eded de ~-
loa oabritos a padecer la forma neurologica de le AEC, IoB -
animgles més afectados fueron entre los 2 a 4 meges de edad,
mostrando sevexros signos y lesiones nerviosas. (20).



Otros cientificos, estudiaron la enfermedad confirmando
que era causada por un retrovirus y a la veg, encontraron le
siones linfoproliferativas en el sistema nervioso central y
articulaciones. (14). | '

Nezara y col. (18), realizaron un estudio seroldgico en
varios Estados de le Repdblica Mexicena (Agusscelientes, Edo.
de México, Puebla, Querétaro, Zacatecas y Guanajuato), encon
trando une prevelencia del 0% en el ganado caprine criollo,
mientras que en el ganado caprino importado se encontrd una
prevelencia del 16.4%. En otro estudio remlizado por éstos
investigadores, describieron las carascterfsticas clinicas y
patolégicas del primer brote de AEC reconocida en México. —
Los resultados reportados en este estudlio, transourridos 5 -
meses, manifestaron encontrar una inflamecién articular en -
las cabras recién paridas. Un afio mds tarde de estos proble-
mas artioculares, se presenté un caso de un cabrito de apYO==
ximadamente 2 meses de edad con memiologia nerviosa. Se repor
t6 que el 30% de los animales que componfan el hato, presen-
taron inflamacidén de las erticulaciones del carpo. Dentro --
del estudio seroldgico, recolectaron 86 sueros que fueron --
utilizados para la detecoifén de anticuerpos contra AEC, obte
niéndose 19 sueros positivos a la prusba, lo que representd
el 22% de las cabras muestreadas. Los hallazgos a la necrop-
sia reportaron mineralizacién de la cdpsula articular, ten-—
dones y vainas de los tendones de las articulaciones carpa-—-
les ¥ en otros animales, ademds de lo anterior, se aprecid
ia formacidén de higromas en las mismas articulaciones, A ni-
vel microscépico, las principales lesiones encontradas fuge~
ron una hiperplasia de la membrana sinovisl, infiliracién --



subeinovial por células mononucleares, necrosis del col{geno
articular y mineralizacién difusa subsinovial. (19).

OBJETIVO.

El objetivo de este trabajo fue el determinar, mediante
la prueba de inmunodifusién en agar gel,' la prevalencia de -
anticuerpos especifficos contra el virus de la artritis ence-
" falitis caprina en el ganado caprino; tanto criollo como im-
portado de algunos Estados de la Repiiblice Mexicans.

HIPOTESIS.

Debido & la alta prevalencia de la enfemedad’en los Es
tados Unidos y dada la contighidad geogréfica de Mdxico con
la Unién Americana, sunado a la importacién del ganado capri
no a nuestro pafs, es de suponerse que podria existir una el
ta incidencia de la enfermedad de la AEC entre los animales
en la Repdblica Mexicans.

MATERIAL Y METODOS.

Procedcntia de las muestrass

Se utilizaron 800 sueros de cabras para la realizacién
de este trabajo, los cuales fueron recolectados en 5 Estmdos
de la Repdblica Mexicana (Cuadro 1). Todos los animales im--
portadb muestreados fueron de razas cuye funcién zootécnica
era la produccién de leche, incluyendo las razas: Alpina, --
Sasnen, Toggemburg, Nubia, la Mencha., La funcién zootécnica
primordial de los caprinos oriollos muestreados era la pro-—

duoccidn de carme.



Recoleccidn de las muestrass
. Los sueros fuerom obtenidos por puncidén de la vena yugu

lar utilizendo el sistema vacutainer'. Se procedi a dejar -
reposar las muestras por un perfodo minimo de 2 horms ¥y pos-
teriormente, se separd el cosgulo del suero continuandose -
con le centrifugacién y congelacién de éste, hasta su utili-
gacibn.

Prueba de inmunodifusidn:

Se procedif a la elaboracién de 1,000 ml. de Buffer de
boreto a un pH de 8.6 y se le agregé 10 g, de' agar noble —=-
prosiguiéndose a colocar 15 ml. a cada caja de potri estéri-
les dejando gelificar el medio; ya ocurrido ésto, se perfora
ron los pozos necesarios en cada caja de petri (Figura 1).

Se descongelaron las muestras y e llenaron los pozos -
en forma intercalada. Terminado esto, se descongeld el suero
control positive y se lleneron los pozos también en :torma in
tercalada y por Wltimo, se descongeld el ant:tgeno viral*t
se 1llend el pogo central. (11).

Se prosiguié con la colocacién de las cajas de petri en
una cé.mara. hfmeda e inmovil y después de 48 horas se realiza
ron las lecturas correspondientes. (22).

+ Becton Dickinson de México

++ Propoxrcionado por el Dr. S. Adams. Depto. de
Agricultura E.U.A.



CUADRO 2.

MUSTRAS OBTENIDAS ER DIFERENTES ESTADOS
DE IA RETUBLICA WEXICANA.

ESTADO im. Total de Ném. de cabras % Mim. 'de cabras
maestras. ‘ impextadims. ¢riollas. :
Guanajuate 45 _ 25 55 20 45
Guerrere w2 54 13. 4 348 86.6
Michoacén 114 52 S 456 62 S4e4
Querétare B8 40 4‘554 ‘ 48 5445
Semera ' 151 , 41 27,1 110 72.8

Total B0 a4 555 58E (VR




PIGURA 1

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO EN EL METODO
DE INMUNODIFUSION EN AGAR GEL

" Aew PoZoB nénados con sueros problemas
' Be=- Pozos llenados con sueroe controles positivos
Ce~ Pozos llenados con antigeno viral
Desw Distancia entre pozo y pozo es de 2 mm,
.. Be= Didmetro de los pozos es de 5 mm.



RESULTADOS,

Los resultados obtenidos en el presente estudio seriGg;l._
co son preaentados en el Cuadro 2 'y Pigura 2,

En ¢l Cuadro 2 se observa una seroprevalencia negativa
en el ganado caprino de origen criollo; no asf en el ganado
caprino de origen importado, en donde el nivel de animales -
seropositivos fluctud del 28.8 al 36%.

Ro se demostrd una predisposicién aparente en cumnto e
raza se refiere ya que todas las razas productoras de leche
de origen importado mostraron presencia de anticuerpos contra
el virus de AEC; ademfs de que el némero de animsles exami--
nados fue reducido, .

En la Figura 2, se muestra en forme comparative la sero
prevalencia de la AEC en animales importados provenientes de
los Estados Unidlos; mostrdndose la mayor seroprevalencia en
el Ectado de Guamajuato, seguldo por los Estados de Quoréta-
ro, Sonora ¥y Guerreroj por dltimo, el que tuvo menor preva—
lencia a la enfermedad, fue el Estado de Michoacdn,



€UADRO 2,

| SEROPREVALENCIA DE IA ARTRITIS ENCEFALITIS CAPRINA
EN I0S CINCO ESTADOS DE IA REPUBLICA MEZICANA,

ESTADO Nime de animeles ‘% Pesitives Kdn. de animales % Pesitivoe
crielles. . importados.

Guanajuate 0/20 0 9/25 36
Guerrere 0/348 o} ~16/54 29,6
Micheacdn 0/62 0 15/52 . 28.8
Queré&tare 0/48 0 14/40 35
Soners 0/110 o T oa4/a1 34,1
Totel ~577568" < 557212 T




FIGURA 2

' SEROPREVAIENCIA DE IA AEC EN ANIMALES IMPORTADOS
ER I0S 5 ESTADOS DE LA REFUBLICA MEXICANA.
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DISCUSION

la enfermedad de la AEC se presenta en México en el ga—
nado ceprino de origen importado; no asf{, en el ganado de -
origen criollo ya que en &1, la prevalencia de la enfermedad
es aparentemente nula. Esto se debe a que el ganado importa-
do proviene de slgumos estados de la Unidn Americana en don-
de la enfermedad tiene una prevalencia alta de cerca del 81%
(4,11,20), o

La incidencie de la enfermedad en México en hatos de —-
caprinos importados se ha incrementado posiblemente como re~
sultado de la infeccifn de los cabritos a través de calosatro
'y leche infectada. (21).

La alta prevalencia de le enfermedad en el Estado de So
nora pudo haberse debido a la cercanfa geogrdfica con log —--
Estados Unidos; mientras que en los Estados de Querétarc y
Guanajuato, que son 10s que mostraron mayor prevalencia a la
enfermedad, probablemente fue a que es la zona de le Repﬁbl}:
;a Mexicana donde se localiza la mayor cantidad de cabrasg —-
importadas de tipo lechero, cuya forma de explotacién es de
tipo intensivo en la mayorfa de los cssos, En los Estados de
Guerrero y Michoacén, en los cuales la prevelencia obtenida
en .91'. presente trabajo fue menor, quizd se.debio a que lp ~-
formn de explotacién que se realiza en estos lugares es de -
tipo extensivo ya aque el ganado caprino de origen importado
o8 minimo; msf como a cue la funcién zootécnica que se prac-
tica primordiaslmente es la produccién de carme. '

: Le prueba de inmunodifusién en agar gel es una técnica
sencilla de realizar y hasta cierto punto fdcil de leer, por



lo gue 63 conveniente su utilizacién pars determinar la sero
prevalencia dentro del ganado caprino para la evaluacién de

anticuerpos contra la artritis encefalitis caprina. Dicha --
prueba, por lo expuesto anteriormente, puede ser incorporada
.en los labormtorios de diagnéstico, ademds es muy Gtil para

el diagnéstico a nivel de hato.

La entradae de la enfermedad s nuestro pafs fue debido
‘probablemente a la importacidén de animales infectados, los
cuales se detectan fdcilmente como seropositivos y posterior
mente, muestran ls semiologfe y las lesiones caracterfsticas.
Para evitar ls propagacién y tratar de controlar la enferme-
dad en México se deberd reglamentar la importacidn de los --
animales, cuidando en que éstos se encuentren libres de an--
ticuerpos contra el virus de la AEC con lo que se evitardin -
i1os problemas gue ests enfermedad causé en Kenia (5),

Debido & gue la principal forme de transmisién es por la
via léctea', ge puede sugerir gue en 108 lugares donde se pre-
sente la enfermedad, los animales que nazcan de cabres sero-
positivas o con evidencias clfinicas de la infeccién sean ali
mentados con leche y/o celostro de vaca, o de cabras Libres
de la enfermedad. En las cabras de sexo hembra con evidencia
clinico-patolégica de la infeccidn y que presenten anticuer-
pos contra el virus de AEC es recomendable eliminarlas para
evitar la propagacién de la enfermedad (4,5). En el caso de
qie ¢l ganadero no guiera sacrificar a los animales infecta-
dos, se puede realizar como medida de control el calentamien
to de la leche infectada a 56°C por 1L hora cuando menos, lo
cusl inactiva al virus; o bien, colocar o los cabritos con

hembras que también acaben de parir y oue esten libres de la



enfermedad pare que confiersan proteccién en forma pasiva por
medio del calostro (4,5).

El ganado caprinoe de origen criollo no ha mostrado pre-
valencia de la enfermedad (18,19); sin embargo, 6sto no in--
dica que dicho ganado no tenga predisposicién a padecer la
enfermedad, por lo que se debe tener ouidado de que el gana-
do criollo no tenga contacto con secreciones de cabras afec-
tadas con le enfermedsd (5). A

Cuando se requiera @iagnosticar lea presencia de la en--
fernedad a nivel individual, se puede recurrir a la prueba -
de ELISA, que es mfs sensible (2). Se puede complementar la
confirmacién del diagnéstico con le historis clinica, hallag
gos macroscdpicos y microscédpicos y estudios miorobiolégicos,
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CONCLUSIONES,

Se confirma la presencia de la AEC en cabras impor-
tadas, y 1la aparente ausencia en cabras criollas.

En todos los Estados muestreados en donde se encon-
traban cabres importadas, se detect§ la enfermedad,

- 9ienzfo Guanajuato el que tuvo mayor prevelencie ocon

36% y Michoacdn el de menor prevalencia con 28,8%4 -
de los snimales muestreados, de origen importeado. '
Se sugiere que el ganado que veya a ser importado
este libre de la enfermedad.

Se sugiere utilizar progremas de control y/o erradi
cacién de la AEC en aquellos hatos infectados. '
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