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RESUMEN 

La artritis ence:fe.11t:iis caprina (AEC) es una enfermedad 

• ca.usada por un retroviru.s que afecta a las cabras ;Jdvenea y 

adultas. La enfermedad se caracteriza por· que produce lesio­

nes en e1 sistema. nervioso ce~tra.l, en articulaciones y en el 

aparato respiratorio. 

El objetivo de esto trabajo :fue el determinar la sero-­

prevalencia de la AEC en animales importados y criollos en -

diferentes ~reas de prodncci6n en 11.bico. 
·~~ ,'' 

Se utilizaron 800 mu.eatraa de cabras provenientes de 5 
Esta.dos de 1a Rep'l1blica 'Mexicana (Gua.na.juato, Guerrero, Mi-

cboaoht, Quer~taro y Sonora). Se incluyeron tanto animal.es -

criollos como importados. Se ocup6 la prueba de inmunodifu­

sidn en agar gel para la determinacidn de anticuerpos contra 
la AEO. 

La prevalencia de la enfermedad en loa animales de los 

Estados muestreados fue la siguientes GuaDajuato 36:', Guerr.! 

ro 29.6%, Miohoacttn 28.8~, Quer4taro 35~, Sonora 34.l~. Todos 

estos resultad~s fueron en animal.es importados procedentes do 

loe Estados Unidos. En animales de origen criolto, en todoe 

loe Estados muestreados, la prevalencia de la enfermedad fue 

del ~. 

Se concluye en el presente estudio que la AEC no se en-

cuentra presente en el ganado capri.no de M4xico; o que si lo 

estd'., es una incidencia muy baja. Por lo que respecta al ga­

nado caprino importado, 'ate se encuentra altamente infecta­

do con el virus de le. AEO. Estas observaciones augieren e.pl! 

car medidas eanitari&a de control. en la importac:l6n de capr,! 

nos, e.douiriendo -dnica.mente animales libres de anticuerpos -
eon tra le. A EO. 
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ARTRITIS ENCEFALITIS CAPRINA 

La artritis encefalitis caprina (AEC), también conocida 

como Leucoencef'alomielitie Viral, es una enfermedad causada 

por un retrovirus. (3,7,9.). 
La enfermedad consiste en un cu.adro mul.tieist~mico oca­

sionañdo una artritis cr6nioa de tipo progresivo en animales 

adultos y una. encefalomielitis en animales entre los 2 a 4 -

meses de edad. (2,11,12.). 

A~EOEDENTES BIBLIOGBAPICOS. 

Stavrou 7'col. (23), observaron en un rebaffo de cabras, 

signos :merviosoe en el que hubo clisturbios a nivel del Bi&t.! 

ma nervioso central (SNC). En la inspeccicSn, tanto macrosccS­

pica como miorosccSpioa, encontraron lesiones granu.lomatosa.s 

en el ~rea sub y paraependimal y desmielinizaoicSn en la re-­

gidn subependimal. 

Otros investigadores detectaron una enfermedad conside­

rada como artritis crdnica enzootica de cabras en JapcSn. Se 

demostr6 una a1ta preva1encia en el rebaí'[o investigado, pre­

aentBJltlo los animales hincbazcSn y grados variables de coje-­

ras en las articulaciones del miembro posterior. ·Los cambios 

histolcSgicos caracterf sticos fu5ron1 exudaci6n crcSnica, iri.:..;. 

f11tracicSn celu1ar en el to3ido coneot~vo y vellosidades, y 

degeneraci6n :fibrinoide de la m~mbre.na siDovial de la od:psu­
la articular. (16). 

Cork (8), rea1iz6 una evaluacicSn cl:!nica en 13 cabras 

j6venes con leucoencefalomielitia virA.l., la edad de las ca--
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/ 
bras enfermas f'l.uctue:ntee entre 2 y 4 meses de edad. Los si,S 

nos m~e frecuentes fueron de tipo neurol6gico, encontrandose 

·paresia posterior y ataxia. Bn otro estudio posterior en oo-

1aboraci6n con otros investigadores, estudiaron una en~enne­

da.d a~ebril 7 con lesiones de 1eu.coencefalomielitia en ca--­

bra.s lecheras entre l a 4 meses de edad. Observaron, adetru(e, 

ataxia posterior progresiva y acumulaci6n de c!Sl.ula.s linfo-­

reticula.res en 1a substancia blanca, moderada neumonía in--­

teretioial e hiperplaaia de tejido linfoide pulmonar. Debido .. 
. '· ··¡· 

a1 fracaso en el aisle.miento de a1guna bacteria cS micopl.aema ,,. 

se supuso que el agente causal era. un Vinta. ( 9) • Lo que ae 

oomplement6 en otro trabajo publicado por estos investigado• 

res, en el. que h:1cieron el estudio de la patogt1nesie de la -

enfermedad, observando en el cerebro una. deemielinizaci6n. ~ 

(10). 

En otro experimento, se descubrieron las propiedades --

• b:ioldgicas del v:lrus de la AEO .. Los resultados obtenidos en 

t1ste estudio demostraron que el Virus do l.a AEC ee encuen-­

tra ant:igenicamente relacionado con el retrovirus de la neu­

monía progresiva ovina. (17). 

Otro grupo de investigadores' estudiaron la forma de le.!! · 

-coencefalom:l.elitia en cabras j6venes 'Y' observaron que la -­

sUbstanc:ia blanca de cerebelo t 'tal.lo posterior de cerebro y 

ia porcidn cervical de la .m&dula espinal eran las t{reae mde 

afectadas. e 21). 
Se :1nvestig6 también por otros cient!f:ioos que el virus 

de l.a AEO estaba relacionado con ei virus visna y otros leJ'lo9 

tivints, no siendo idt1nticos en praebas de radio inmuno-en13!! 

yo y detectaron que el virus mostró reaooidn con la gl.ioopr2 

_,. 
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teína 30 del. virus Viena por lo que dedujeron que le. enfer-:.. 

medad ea causada por un retrovi.rus clasificado dentro del -­

grupo de loe renttvirus. ( 24). 

Craw:ford y col •. Cl2), Aisla.ron Wl viru.e en una cabra -­

adul.ta con artritis cr6nica que mostrÓ pertenecer al grupo -

de loe retrovirus por sus características morfológicas en -­
observaciones de microsoop:t'a electrdnica y m'todos bioquimí­

coe entre otros estudios, se observaron las lesiones ma.oros­

odpicas y microscdpicae del tejido conectivo, en 12 cabras -

con AEC. Lae lesiones estuvieron asociadas e. eetruoturao de 
• las o4lulae sinovial obeervandoee la proliferaoi6n de las -

mismas con infiltraoidn de células mononualeares en la por-­

oicSn subsinovial. de las artiou1aciones y en la vaina tendin.2, 

sa. (13). Posteriormente, estudiaron las ca:racter!sticas de 

la enfermedad y ratificaron que es producida por un retrovi­

ru.se Reportando en su. estudio, que la evolucicSn y la severi­

dad de la enfel'meda.d en la forme e:icperimental, tueron varia­

bles entre loe anime.lee. (11). 

Bn. otra inveetigacicSn reaiiza.4a, se obeervd que el Vi-­

rus de la AEO tiene la densidad de un retrovirua con inf'ol'Dl!, 

cicSn ~ polimerasa DNA dependiente (transcriptasa de rever­

sa), así como el peso molecular ea similar al del virus de -

visna. Lo cual sugiere que corresponde al grupo de los retrg, 

virus. (7).Asi mismo,eatudiaron las cara.cter!eticas de la 1!! 
feooidn en las o~lulas de la membrana sinovial, observando -

primero la tormacidn de oGlula.a mul. tinucleadas como conaecue,n 

cia de la in~eoci6n de las c~lulas. (15). 
Adama y col. (l), observaron que el virus afectaba a ca, 

brae adultas produoi~ndolee una artritis de forma crcSnica, y 
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en cabras j6venea una encefe.l.omielitia. Se evall1o la preva-­

lenoia de la enfermedad en los Esta.dos Unidos reaul.tando ser 

- al. ta, observando que la transmisi6n ocitrr!a durante el per:Cg, 

do neonatal y no fUltea del nacimiento, En un reporte poste-­

rior ¡.al\18.l"oa loe anticuerpos eepec:l:ficos pare. el virus de 

la ABO por el m~todo de la. prueba. del. inmunoabsorbente liga­

do a enzima (ELISA). (2). En una investigaci6n posterior a1! 

la.ron el vir11s de AEC en le. leche y calostro de las cabras -

atectndas, resultando ser ~ste, el vehículo de transmisi6n -

hacia loe cabritos. La. tre.nsmisi6n por aerosoles no se pudo 

demostrar, como tampoco por medio de contacto directo. (4). 

En otro trabajo por ~atoe científicos, describieron la enfeI 

medad en Kenia donde antiguamente no existía, y que al impoI 
tar .anima.lee infectados provenientes de los Estados Uni4os, .. 

· ee produjo la infeoo16n en loa animales nativos del país. 

Loe signos de le. enfermedad fueron los observa.dos previamente 

• en cabras. de los Estados Unidos y confirim!ndoso la AEC c.on -

la prueba de :Lnmunodifusi&n en agar gel, obteniendo una pre­
valencia positiva hasta del 50!' en loa anima.les nativos. (5). 

Paralelamente, se realiz~ un estudio de la. entermedad y 

observaron que despu&s de ocho meoas de la introducci6n de -

animales susceptibles en el rebafio de las cabra.e afectadas, 

las cabras sanas desarrollaron signos progresivos de debili­

tamiento acompaffado de cojera delantera en el 301' do los an! 

males afectados. e 6). 

En tanto que ee moatr6 una. predispoeioi6n do edad de -­

los eabritos a padecer la forma. neurologíca de la AEC. Los -

animal.es m!s afectados :fueron entre los 2 a 4 meses de edad, 

mostrando severos si8llOB y lesiones nerviosa.e. (20). 
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Otros cient:!ticoe, estudiaron la ~ermedad confirmando 

que era causada por un retrovirua y a la vez, encontraron l,! 

eionea linf'oproliferativas en e1 sistema nervioso central y 

articul.aciones. (14). 

Nazara. y col. (18), rea:lizaron un estudio eerol6gico en 
varios Estados de la Rep'liblica Mexicana {Aguaeca1ientee, Edo. 

de México, Puebla, QUer,taro, Zacateoas y Guanajuato), enco.s 

trando una preve1enoia del. O~ en el ganado caprino criollo, 

mientras que en el ganado caprino importado se encontró una 

prevalencia del 16.4,r;. En otro estudio reali~do por ~atoa 

investiga.dores, describieron las care.cter!sticaa clfni.oae 7 

patoldgioas del primer brote de AEO reconocida. en K&xioo. -­

Los resultados reportados en este estudio, transourridoe 5 -

meses, manifestaron encontrar una. inflamaci6n articular en -

las cabras reoi~n paridas. Un aao m{s tarde de estos probl.e­

mae articulares, se presentcS un caso de un cabrito de apro­
xime.demente 2 meses de edad con uemiología nerviosa. Se repo.!: 

tcS que el 30~ de loe animal.es que compon1an el hato, presen­

taron in.flamacidn de l.as articulaciones del. carpo. Dentro -­

del es.tudio eeroldgico, recolectaron 86 sueros que fueron -­

utilizados para la detecoi6n de anticuerpos contra AEC, obt_!? 

ni~ndoae 19 sueros positivos a. la prueba, lo que representcS 

el 22~ de las cabras muestreadas. Los ha.1lazgos a la necrop­

sia reportaron minera.lizaci6n de la c~peul.a artioular, ten~ 

d~nes y vainas de los tendones de las a:rticulaoionee carpa~ 

lee y en otroa anima.lea, adellltÍe de l.o anterior, se apreci6 

la formaci6n de higromas en las mietnas articul.aoionea. A ni­

vel miorosc6pico, las prinoipa:lea lesiones encontradas fue­
ron una hiperplasia de la membrana. sinovial., intiltraoidn --
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subsinovia.l· por c~luJ.as mononucleares, necrosis del ool,geno 

- articular Y' mineralizacidn difusa subsinovia1. (19). 

OBJETIVO. 

El objetivo de este traba.jo fue el determinar, mediante 

la prueba de inmunodifusi&n en agar gel., la preva.l.eno~a de -

anticuerpos espec!ficos contra el virus de la artritis ence­

. fali tia caprina. en el gana.do caprino; tanto crioUo como im­

portado de algunos Estados de la Repdbl.ica Mexicana.. 

HIPOTESIS. 

Debido a la alta prevalencia de la enfermedad en 1oe E,!! 

ta.dos Onidoa :¡ dada la oontig\\idad geogn{fica. de Mb:ico con 

la. Uni6n Americana., aunado a la importaoidn del ganado capr,! 

no a nuestro pa!s, es de suponerse que podría existir 1.1%la. a! 
ta. .incidencia de la enfermedad de la AEC entre los animal.es 

en la Repdblica Mexicana. 

MA.TERIAL Y METODOS •. 

Procedencia. de las muestraes 

Se util.izaron 800 sueros de cabras para la real.izacidn 

de este trabajo, los cuales fueron recolectados en 5 Estados 

de la Repd.bl.ica Mexicana (Ouadro l). Todos los anima.les im-­

porta.doe muestreados fueron de razas e~ f'Unoi6n zoot~onica 

era la producoidn de leche, incluyendo las ra.zass Alpina, -

sa.anen, Toggemburg, Nubia, La Mancha. La :funci6n zoot,cni.ca 

primordial de los caprinos criollos muestreados era la pro­

dQCOidn de carne. 
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Reoolecci&n de las muestrast 

Loe sueros :fueron obtenidos por puncicSn de la vena ~ 
+· lar utilizando e1 sistema vaoutainer. Se procedicS a dejar -

reposar las muestras por un per!odo mínimo de 2 horas y pos­

teriormente, se separd el coagulo del suero continuandose -­

con le. centrifugaoidn y congelacicSn de ~ste, hasta eu utili­

zacicSn. 

Prueba. dP.J inmunodifusicSn: 

Se procedid a la elaboraoicSn de l,OOO ml.. de Buffer de 

borato a un pH de 8,6 y se le ag¡'egcS 10 g. de' atie.r noble -

prosigui&ldose a colocar 15 ml.. a cada ca.ja de potri este§ri­

lee dejando gelificar el medio; ya ocurrido ~sto 7 se perfol",! 

ron los pozos necesarios en cada cajn de petri (Figt.U'a l). 

Se descongeLaron las muestras y ao llenaron los pozos -

en forma interca1ada. ~erminado esto, se descongelcS el su.ero 

control positivo y se llenaron loe pozo~ tambi'n en :f'orma ~ 
++ tercalada 7 por '1l.timo, se doscongelcS el antígeno viral y 

se llencS el pozo central. (11). 
Se prosigui6 con 1a colooaoidn de las cajas de petri en 

una ciímara. hdmeda. e inmovil y despub de 48 horas se realiza 

ron las lecturas correspondientes. ( 22). 

+ Eeoton Dickinson de M~xico 

++ Proporcionado por .el Dr. s. Adame. Depto. de 

Agricultura E.U.A. 



CUA.DRO 1. 

WSTRAS omENIDAS EN DIFERENTES ESTADOS 
DE L.\ REIUBLICA MEXICANA. 

ESTADO trdm. Total de N'-dnl. de ca'ltras " Ndm. de cnaru " 11r11estras. bnpertadae. oriol1as. 

\O 

Guana;fuat• 45 25 55 20 45 
1 

Guerrere 402 54 13.4 348 86.6 

?i!ichoac&n 114 52 45.6 62 54.4 

Quer~tare 68 40 
:./íf 

45¡~ 48 54.5 

Sonora 151 41 27.1 110 72.8 

Total Bmf m ~ 5B8' rr.;-
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l'IGURA l 

DESOlllPOION DEL PROCEDIMIENTO EN EL METODO 
DE INMUNODIFUSION EN AGAR GEL 

A.- Pozos llenados con sueros problemas 

B.- Pozos llenados con sueros controles positivos 

o.- Pozos llenados con antigeno viral 

n •• Distancia entre pozo 7 pozo es de 2 mm • 

. B.- DUmetro de los poeoe es de 5 mm. 
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RESULTADOS. 

Los resul. "tados obtenidos en el presente estudio aerl6«! 

oo son presentados en el Cuadro 2 y Pigura 2. 

En el Cuadro 2 se observa una eeroprevalencia negativa 

en el. ganado caprino de origen criollo; no asl en el ganado 

caprino de origen importado, en donde el nivel de animal.es -

seropos:l.t:l.vos nuctu& del 28.8 al 36,C. 

No ae demostr6 una predisposici6n aparente en cuanto a 

re.za se ref:l.ere ;va que todas las raza.e productone de leche 

de origen impor-tado mostl'aron presencia de anticuerpos contra 

el virus de AEO; ademe de que el n'dmero de animal.es exami­

nados :fue reduc:::ldo. 

En la Figura 2, se muestra en forma comparativa. la ser.e 

preval.encia de l.a AEC en animales importados provenientes de 

los Estados Unidos: mostmndose l:a mayor eeroprevalencia en 
• 

• el Estado de G\1a.lla.jua.to, seguido por los Estados de Quer6ta-

ro, Sonora y Guerrero; por dltimo, el que tuvo menor preva­

lencia a. la enfemeda.d, fue el Estado de lrichoacl!n. 

1 

/1 
1 
! 



euADRO 2~ 

3EROPREVALENCIA DE LA ARrRITIS ENOEPALITIS CAPRINA 
EN :OOS CINCO ESTADOS DE LA REPUBLICA ME7.ICAN;A. 

ESTADO füm• de animclee '"·Pctsitiv•a N'dm. de animales ~ Pes1t1vos 
cri•llea. importados. 

... 
• 

Guanajuato 0/20 o 9/25 36 

Otierrere 0/348 o 16/54 2906 

Michoac&n 0/62 o 15/52 28.8 

Quergta.n 0/48 o 14/40 35 

Sonera 0/110 o • 14/41' 34.1 

~otal o/588 o 681212 32.1 



.PIGUIU. 2 

SEBOPRnA.t'ENCIA ng LA A.EC EN ANWALES lllFOBTADOS 
EN U>S 5 ESTADOS DE L.l REPU13LIOA MEXICANA. 

45. 

40 

Gto. 

34.1 

Sen• 

ESTADOS 

8· 

Gr.. Mich~ 

. ·.···. 

1 ... 
w 
1 
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DISCUSION 

La enfermedad de la AEC se presenta en México en el ga­

nado caprino de origen importado; no as!. en el ganado de -­

origen criollo ya que en ~l, la prevalencia de la enfermedad 

ea aparentemente nula. Esto se debe a que el ganado importa­

do proviene de a1gunoa estados de la Uni6n Americana en don­

de la enfermedad tiene una prevalencia al. ta de cerca del 81" 
(4,11.20). 

La incidencie. de la enfermedad en M6xico en ha.toa de -

caprinos importados se ha. incrementado posiblemente como re­

eul tado de la infecci6n de los cabritos a tra.v~s de cal.ostro 

y leone inf'eotada.. (21). 

La a1 ta prevalencia. de le enfermedad en el Esta.do de Sg_ 

nora ·pudo haberse debido a la cercanía geográfica con los ~ 

Estados Unidos; mientras que en los Estados de Quertharo Y' 

Guana.juato, que son los que mostraron mayor preval.encia a la 

enfermedad, probablemente fue a que ea la zona de la Rept1bl!. . 
ca Mexicana donde se localiza la mayor cantidad de cabra.a -

importadas de tipo lechero, cuya forma de explotac16n es de 

tipo intensivo en la mayoría de los casos. En los Estados de 

Guerra~~ y Michoacán, en los cuales la prevalencia obtenida. 

an el presente trabajo fue menor, qui~ ae-debio a que ln -­

fo:Pr:m de explotaci6n que se realiza en estos lugares es de -

tipo extensivo ya que el ganado caprino de origen importado 

es m:!nimo; as! como a oue la funoi6n zoot~onioa que se prac­

tica primordialmente ea la producci6n de carne. 

La prueba de inm.unodifusi6n en aga.r ge1 es u.na t~cnioa 
sencilla de realizar y hasta cierto punto f~cil de leer, por 
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1o que es conveniente au utilizaci6n para determinar la ser2 

prevalencia dentro del ganado caprino para la evaluaci6n de 

anticuerpos contra la artritis encefalitis caprina. Dicha -­

prueba, por lo expuesto anteriormente, puede ser incorporada 

en los laboratorios de diagn6stico, además es muy átil para 

el diagn6stico a nivel de hato. 

La entrada de la eni'e:nnedad a nuestro país fue debido 

probablemente a la importaci6n de animales infectados, loe 

cuales se detectan fácilmente como seropositivos y posterio,!: 

mente, muestran la. semiología y las lesiones características. 

para evitar 1e. propagaci6n y tratar de controlar la enferme­

dad en ?.1b:ico se deberá regla.mentar la importaoi6n de los -­

animales, cuidando en que ~atoa se encuentren libres do an-­

~icuerpos contra el virus de la AEC con lo que se evita~n -

1.os problemas que esta enfermedad caue6 en Kenia ( 5). 

Debido a que la principal forma de traneinisi6n ea por la 

vía láctea, se puede sugerir que en loa lugares donde se pre­

sente la enfermedad, loa animales que nazcan de cabras sero­

positivas o con evidencias clínicas de 1a infecci6n sean al! 

mentados con leche y/o calostro de vaca, o de cabras 1ibres 

de la enfermedad. En las cabras de sexo hembra con evidencia 

cl!nico-patol6gica de la infecci6n y que presenten anticuer­

pos contra el virus de AEC es recome11dable eliminarlas para 

evitar la propagaci6n de la enfermedad (4,5). En el caso de 

q~e el ganadero no quiera sacrificar a loa animales infecta­

dos, so puede realizar como medida de control el calentamiea 

to de la leche infectada a 56°c por 1 hora cuando menos, lo 

oUe.l inactiva a.l ~irua; o bien, colocar a loa cabritos con 

hembra.e que también acaben de parir y ou.e esten libres de la 
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enfermedad para que confieran proteocidn en forma pasiva por 

medio del calostro (4,5). 

El ganado caprino de origen criollo no ha mostrado pre­

valencia de la enfermedad (18,19); ain embargo, esto no in-­

dica que dicho ganado no tfm88 predisposici6n a padecer la 

enfermedad, por lo que se debe tener cuidado de que el gana­

do criollo no tensa contacto con secreciones de cabras afec­

ta.das con la enf'e:nnedad ( 5). 

Cuando se requiera diagnosticar la presencia de la en-­

fermedad a nivel individual, se puede recurrir a la prueba -

-de ELISA, que es más sensible (2). Se puede c·omplementar la 

confirmacidn del diagn6atico con la historia cl:!nica, ballaB -
gos maoroso6picos· y microscdpicos y estudios miorobioldgicoe. 
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CONCLUSIONES. 

A.- Se confirma la presencia de la AEC en cabras impor­

tadas, y la aparente ausencia en cabras criollas. 

B.- En todos los Estados muestreados en donde se encon­

traban cabras importadas, ee detectd 1a enfermedad, 

· ... 81a.:4o Guanajuato el que tuvo mayor prevalencia con 

36~ y Michoac~n el do menor preval.encia con 28.8~ -
de loe animales muestreados, de origen importado. 

o.- se sugiere que el gana.do que ve.ya a ser importado 

este libre de la enfermedad. 
D.- Se BU8iere utilizar progre.mas.de control y/o erre.di 

caci&n de la AEC en aquellos hatos infectados. 
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