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INTRODUCCTION

La zona de 1la Huasteca Potosina, reconocida como tal-
la parte oriental del estado, limitada por los estados de Ta--
maulipas, Veracruz Hldalgo y Querétaro, ha sido cOnéépfuada -
como un 4rea geogrifica que reune excelentes cdndicianes para-

el desarrollo de la ganaderia de carne (2).

Los. rios que los recorren, Moctezuma, Pdnuco, Coy, Va
lles, el espesor y la calidad del suelo y su prec1p1tac16n plu
vial de 1000 1200 mm anuales le permltleron generar praderas—

de pastos naturales como guinea (Panlcum max1mun) y el parid --

(Brachiaria mutica), actualmente un ‘tanto agotadas‘pero susti-

tuidas por praderas inducidas empleando pastos como pangola --

(Digitaria decumbens) y estrella de Africa (Cynodon nlenfluen--

(]

sis).

Ademd3s del exceso de pastoreo, las facilidades de 1la-
zona se han visto limitadas por la instalacién de un distrito-

de ri¢geo, que orientard las précticas panaderas a otros mode-
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los, sin embargo superficies aledafias mids distantes pero ecols
gicamente relacionadas con la Huasteca, continuarédn la explota
cién ganadera todavia dentro de un sistema extensivo aunque ya
inspirada en tecnologia de una ganaderia tipo intensivo. Cual
quiera que sea el procedimiento de engorda, existe una infraes
tructura que debe aprovecharse y soportar ahora con mayor efi-

ciencia este renglén econémico tan importante para la vida del

pais.

Dentro de este panorama es obvio volver a considerar-
a los animales motivo de manejo y su aliméntacidn. Los anima-
les en edad de becerros o un poco mis crecidos, han sido intro
ducidos en la zona tradicionalmentgqtraidﬁé de otros estados -

como Colima, Michoacdn, Nayarit y Tamaulipas.

Hay informacién, como se puede ver en el siguiente --
cuadro, que muestra 105'volﬁmehes de animales producidos en 1la
zona para el sacrificio, pero se desconocen las cifras de cuin

tos son introducidos y cuintos fueron becerros criollos. (34).

Afio N° de Cabezas
1968 111,754
1969 117,553
1970 121,524
1971 111,127
1972 130,347
1973 100,005
1974 144,644




(923

No puede dejar de reconocerse que hay instalaciones

lecheras, relativamente recientes (la compafiia Nestlé tiene -

una planta en Tamuin, S.L.P. para producir leche en polvo) y

ranchos dedicados a la cria de becerros, que engordan o venden
a los ranchos circunvecinos y todos estos productores tienen -
el problema del aumento en inventario de hembras de bovino, va
cas, vaquillas, becerras destetadas, en su mayoria no recomen-
dables para la cria, por su clase y por su ndmero, su Gnica sa
lida es cebarlas y venderlas; con la desventaja que compiten -
en un mercado con preferencia por los novillos, por lo tanto -

su demanda es reducida como también su precio.

El propésito del presente trabajo, es hacer de la hem
bra bovino con edad de 15 a 24nm§ses‘un animal prbpib para el-
abasto en condiciones de competencia frente a los novillos; pa
ra el objeto, se trata de reducir su fertilidad y estar en con
diciones de garantizar que el peso del animal se debe a carne-

para consumo y no producto de gestacién.

En la literatura especializada y en la de alta difu--
sifn se recomienda el uso de hormonas como la testosterona (5,
27, 28), estr6genos (13, 27, 29), acetato melengestrol (16), --
dietilestilbestrol (4, 6, 13, 16, 21, 28, 35), aditivos (4, 0),
antibiéticos (9, 14, 18, 35), monensin (20, 26, 34), e incluso
se ha estudiado el uso de polvo de cemento en la alimentaciébn-

de los bovinos (21, 24).

En el presente caso se ponen en practica dos métodos,

la ligadura de oviductos y un segundo método que es la coloca-




cién de un dispositivo pldstico intravaginal.

En la hembra, el aparato genital sirve como ruta de -
transporte para el espermatozoide hasta el oviducto donde ocu-
rre la fecundacidén. Los ovarios y la porcién conductora del -
sistema reproductor estdn conectados entre si y van unidos a -

la pared corporal por ligamentos.

El ovario yace en un pliegue del mesosalpinx el cual-
se une al ligamento mesovdrico que es la porcién anterior del-
ligamento ancho del tGtero, la extremidad uterina del ovario se
conecta con la extremidad del cuerpo del dtero por el ligamen-
to del ovario. Los vasos sanguineos, que derivan de la arte--
ria ovérica y las fibras nerviosas que derivan del sistema sim

pitico penetran al ovario a través del hilio.

El sistema conductor de las hembras consta de las si-
guientes partes: 1los oviductos, el Gitero, que incluye el cuer
po y los cuernos uterinos, el cérvix, la vagina y los genita--

les externos (8, 30).

La primera descripcibén anatémica del oviducto fue he-
cha por Gabriele Fallopius en 1561 (22). Los oviductos o trom
pas de Falépio son dos conductos mids o menos flexuosos que se-
extienden desde los ovarios al Gtero. El1 extremo ovirico de -
la trompa tiene forma de embudo y rodea al ovario durante la --
ovulacién en grados diversos seglin la especie, en la rata y el
ratdédn el extremo ovidrico del oviducto envuelve por completo al

ovario para formar un saco cominmente denominado bolsa ovdrica
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(bursa ovarii), provisto de una pequefia abertura que permite -
la comunicacién con la cavidad peritoneal. En la vaca y en la
oveja 1a bolsa ovdArica no es completa. La bolsa consta de un-
pliegue peritoneal delgado del mesosalpinx, en el momento de -
la ovulacién el extremo fimbriado de la trompa se cifie al ova-
rio y ejecuta una excelente tarea en cuanto se refiere a la --
captacién de los 6vulos. El oviducto brinda una via de comuni

cacibn entre la cavidad peritoneal y el mundo externo.

La porci6n media del oviducto recibe el nombre de 4m-
pula, y la inmediata al dGtero el de istmo. No existen vilvu--
las. bien desarfoiladas'en 1a unién ﬂél o#idqcto y el dtero. --
las distintés partes_aﬁtes:nenéionaaas estin fornadas,por“ca--
pas; una mucosa, una nuécular’y uha serosa; La m uscular, que-
responde a las hornonas como el estrégeno (17 19, 24), es muy
escasa a ‘nivel de pabellﬁn est5 b1en desarrollada en la ALPG
11a, engrosindose todavia nﬁs a la altura de la conjugacién --
Gtero- tubérlca Yy for-ada por una capa 1nterna circular y una -
externa longltudlnal con novxllentos per1st51t1cos y antiperis
tilticos. La preparac;6nzpor-los estr6genos aumenta su res---
puesta a 1la oxitoéina'gracias a cuya accidn se ciiie el extremo
infundibular del oviducto al ovario, la copulacién produce 1li-
beracifn de oxitocina. La dominancia del estrbgeno aumenta la
actividad ciliar en la parte superior del oviducto y facilita-
el transporte de 6vulos desde la fimbria hasta la ampula en --
dos horas. La fecundacibén ocurre ahi y el cigoto permanece en

esa porcién media del oviducto, pero cerca de la unidén entre -
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dmpula e istmo durante dos o tres dias. Los movimientos muscu
lares probablemente mueven los cigotos por el resto de la dis-
tancia hacia el Gtero en un dia mds (22). La mucosa fuertemen
te plegada en la porciém infundibular, se hace cada vez mis 1i
sa a medida que se acerca al Gtero; el epitelio, es columnar -
simple ciliado, con células desarrolladas sobre todo a nivel -

del pabelldn, existen otras con funcién secretora. (23).

El dtero consta de dos cuernos y un cuerpo, se halla-
sostenido en posicifn por el ligamento redondo sometido a con-
siderable tensi6n sobre todo durante la prefiez. Fuera de la -
gestaci6n radica en el 4drea pélvica dorsal. En la vaca puede-
palparse a tra#és de Iaaparéd del recto, el fitero es un 6rgano
que pﬁede agrandarsg‘y extgnderée por si mismo para acomodar -
el producto de 13 69ncépci6n Y, sin embargo, conserva la capa-
cidad para involucionar después del parto, e incluso casi recu

perar su tamafio y forma originales.

El dGtero se compone de tres capas: a) membrana serosa,

b) miometrio, que consta de tres capas de mﬁScuio, y ¢) endome

trio compuesto del revestimiento epitelial de la luz, glindulas

y tejido.conectivb. Los cambios del endometrio se hallanhbajo
tontrol directo de las hormonas oviricas, estrdgenos y proges-
terona. Dependen del endometrio las contracciones uterinas en
el curso del estro y la copulacién, asi como la restriccidn de
la actividad del Gtero durante el ciclo estral. En el momento
del parto el miometrio es muy sensible a la oxitocina, puesto-

que el Gtero ha sido sensibilizado o preparado por los estrdge




nos.

El epitelio de revestimiento del ftero es cilindrico-
simple y se extiende hasta las glidndulas uterinas, el desarro-
llo glandular es estrictamente ciclico y responde al aumento -
de las concentraciones de estrdgenos y progesterona durante el
ciclo estral y la gestacién. E1 epitelio uterino toma contac-
to con las membranas fetales y es la sede para el intercambio-
de nutrientes y desechos. Los rumiantes disponen de un lugar-
especial para la fijacidn placentaria denominada irea de los -
cotiledones que son puntos de contacto con las membranas feta-
les localizados y altamente especializados, en los que se ob--

serva desarrollo glandular.

El dtero ademds de actuar como incubadora del cigoto,
constituye via de paso para los espermatozoides que se dirigen
al oviducto. Las glindulas del dGtero secretan "leche uterina"
que sirven como medio nutritivo para el cigoto de vida libre -
durante las semanas que preceden a la implantacién. Ademas --
del enorme agrandamiento del {itero necesario para acomodar el-
feto en crecimiento, este 6rgano debe prepararse para expulsar
su contenido en el momento del parto, lo que significa ﬁiper--
trofia del mGsculo liso del miometrio hasta alcanzar la capaci
dad innata para semejante propulsién. Después del parto, el -
itero debe involucionar hasta que su tamafio sea casi igual al-
de antes de la prefiez, durante la rdpida involucibén se expulsan

todos los restos liquidos en exceso.
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La vagina actGa como via de paso para el feto hacia -
el exterior durante el parto, asi como 6rgano receptor de se--
men y progresion de &ste hacia el interior después de 1la copu-
laci6én. Ademds, los limites exteriores de 1la vagina marcan la

confluencia de los aparatos urinarios y reproductores.

La vagina puede dividirse en dos partes: el vestibulo
(parte mds externa) y la vagina posterior (que se extiende --
desde el orificio uretral hasta el cérvix). La capa muscular-
estd menos desarrollada en la vagina que en el resto del siste
ma.conductor. Consiste en una delgada capa de fibra longitudi
nal y otra mds gruesa de fibras circulares. Lo mis caracteris
tico de la vagina son las masas de tejido conjuntivo denso y -
laxo, con abundante provisi6n de plexos venosos, fibras ner--

viosas y pequefios grupos de cé&lulas nerviosas.

El revestimiento epitelial de la vagina experimenta -
cambios ciclicos por influencia de las hormonas ovaricas. Por-
influjo de los estrb6genos, especialmente en el estro, el epite
lio es escamoso, mientras qug,hacia la mitad del ciclo se Obi'
servan en el mismo muchas cé&lulas cuboides, 1la histologia de -
la vagina refleja los acontecimientos que tienen lugar en los-
ovarios, pero estos cambios no son lo suficientemente pronun--
ciados como para poder permitir un diagnéstico facil y prdc-
tico del estado del ciclo estral de la vaca (23). En la vagi-

na no existen glidndulas. El1 mucus que normalmente se encuen--

tra en ella y que aumenta considerablemente en las hembras en-
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celo, procede sobre todo del cérvix, desde donde fluye al 1lu--
men vaginal, el pH vaginal es generalmente alcalino, pero va--
ria mucho de individuo a individuo y a las fases del ciclo, 0os
cila entre 7.5 y 8.5, la vagina es mds alcalina en diestro y -
se hace mds dcida en estro (durante el maximo crecimiento foli

cular), tales cambios de pH se deben a los estrégenos. (23).

Los genitales externos estidn formados por el clitoris,
los labios vulvares y ciertas glandulas que se abren al vesti-
bulo vaginal. Los labios vulvares son pliegues cutdneos con -
gran cantidad de tejido graso y una delgada capa de misculo 1li
so. Su superficie externa estd recubierta de pelo, mientras -
su superficie interna es suave y lisa. Ambas caras llevan mu-
chas gliandulas cebdceas. Los genitales externos estin bien --
provistos de terminaciones nerviosas que juegan un importante-

papel durante la exitacidén sexual de las hembras.

Volviendo a la reduccién de la fertilidad, segin Mo--
rr6s Sardd mencionado por Gutiérrez (12), los animales al ser-
castrados sufren una serie de modificaciones que varian segln-
la especie y el sexo. En el bovino castrado se detiene el de-
sarrollo de los caracteres sexuales secundarios, haciéndose --
‘los huesos mds livianos; en la hembra impide el desarrollo nor

mal de la vagina, dGtero y mamas.

Las caracteristicas histoldégicas de un animal ovariec
tomizado permite una rdpida diferenciacién de los animales que

no han sufrido esta operacién, se reducen las capas del epite-
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lio de las mucosas de los genitales a muy pocas o sélo la capa
basal, las capas musculares del tracto genital pierden consis-
tencia y elasticidad, disminuye también el riego sanguineo y -
la turgencia de los genitales es menor, existen cambios morfo-

16gicos, principalmente esqueléticos, haciéndose el individuo-

mds corpulento.

Si la castracién de los ovarios tiene lugar en la &po
ca de la madurez sexual, sus consecuencias son distintas, lo -
que se cbserva al principio es la suspensién de toda actividad
genital y mids tarde fen6menos de involucién, como disminucién-
del tamafio del Gtero por regresién de su miometrio, atrofia de

la mucosa, atrofia vulvovaginal, y relajacién del piso pélvico.

Las condiciones fisiol8gicas mds apreciables son la -
aptitud a éngordar (1), temperamento décil en ambos sexos, pro
bablemente por la falta de accidén hormonal determinada o tradn
cida por los 6rganos de reproduccién que han sido suprimidos -
(12). Las vacas castradas pueden lactar durante periodos de -
tiempo largos, por no existir la acci6n frenadora de los estfg
genos y la lutefna. La castracién mantiene la curva de produc
cién de leche, haciendo que la disminucién de la produccién --
sea lenta, nunca la aumenta. Varios autores aceptan que la --
produccién se duplica, se citan casos de periodos de produccién

largos hasta de dos o tres afnos.

En los animales castrados es de esperarse la desapari

cién del celo (12).
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Las vacas que se desechan, atn las vacas que no siendo
viejas, pero que se retiran de la explotacién por cualquier de
fecto o inconveniente deben ser castradas para engordarlas vy -
enviarlas al abasto. E1l objeto de la ovariectomia en estas va
cas es obtener mejores precios en el mercado con animales de -
mejor calidad, pues el precio varia considerablemente de anima
les flacos o gordos. También al efectuarse selecciones con ob
jeto de purificar determinada raza, se eliminan animales jove-

nes que pueden aprovecharse mejor con 1la ovariectomia o con 1la

ligadura de oviductos.

Para mejorar la eficiencia alimenticia del ganado, --
han surgido los aditivos y las hormonas sintéticas con incon--
venientes como el precio, dificultad de manejo o su administra
cién y con efectos deletéreos después del tratamiento. Recien
temente apareci6é en el mercado un nuevo producto que es un dis
positivo pléstico para ser colocado en la vagina de las vaqui-
llas (33), y mencionan los fabricantes que tiene como efecto -
indirecto en &stas, evitar la fecundacién, razén entre otras -

por 1la cual iniciamos el presente estudio.

El dispositivo no obstruye la vagina, es decir no - -
constituye barrera al paso del semen, es la reaccidén inf{lamato
ria a la colocaci6én del mismo o reaccidén al cuerpo extrafio lo-
que Teduce la posibilidad de fecundacién (31). Precisamente-
esta reduccién de la fertilidad la hace un método elegible en-

la zootecnia de bovinos.
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Un método actualmente disponible de anticoncepcidén en
humanos son los dispositivos intrauterinos (DIUs). E1l disposi
tivo intrauterino estd hecho de pldstico o metal, o de una com
binaci6én de estos materiales. Se introduce en el interior de-
la cavidad uterina a través del conducto cervical. Una gran -
gama de formas y tamafios han sido ensayadas, con un grado va--
riable de eficiencia anticonceptiva. Los DIUs pueden clasifi-
carse como abiertos o cerrados, medicados o no medicados, ejem
plo de DIUs abiertos son el asa de Lippes, el espiral doble, -
la T de cobre, la T de progesterona y los escudos Dalkon, ejem
plo de DIUs cerrados son los anillos de Grafenberg, el anillo-

de Zipper, el arco Biernberg, etc.

A pesar de que la era moderna de la anticoncepcién in
trauterina tiene dos décadas, el mecanismo exacto por el.cual-
los dispositivos intrauterinos evitan el embarazo, permanece -
desconocido. En los animales el modo de accién de los DIUs va
ria de una especia a otra, dependiendo no sélo de variaciones-
anatémicas sino tambi&én de diferencias fisiol6gicas en el sis-
tema end6crino y reproductivo. Por ejemplo en aves y ovejas -
los DIUs bloquean el trasporte del esperma; en el caso de la {
coneja de Indias, de la vaca y de la cerda estd inhibida la im
plantacién; en la coneja, cerda, vaca y de la oveja, ellos in-

terfieren con la funcién del cuerpo ldteo (31).

Se piensa que el dGtero humano, las numerosas altera--
ciones celulares y bioquimicas inducidas por el DIU en el endo

metrio serfian las responsables del efecto anticonceptivo. Los
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dispositivos no medicades asi como los medicados con cobre, es
timulan una reaccién inflamatoria o de reaccién al cuerpo ex--
trano en las paredes del dGtero. Después de la insercién del -
DIU aparecen en el endometrio y en los fluidos uterinos numero
sos leucocitos polimorfonucleares, seguidos a continuaci6n por
células gigantes, células mononucleares, células plasmiticas y
macr6fagos. Estas células podrian fagocitar o consumir el es-

permatozoide 0 el 6vulo fertilizado por un proceso de fagocito

sis (3, 10, 31).

Otra teoria, que no seria imcompatible es que los cam
bios originados en el endometrio quiz§s estimulados por la ---
reaccién inflamatoria, retarde el ciclo hormonal normal crean-

do de este modo un endometrio inhGspito paré la implantacién.

Los DIUs medicados ademis de producir una reaccidn in

flamatoria, tienen efectos locales, los cuales podrian jugar -

un rol en su accién anticonceptiva. Los DIUs que contienen co
bre interfieren con el sistema enzimdtico, con el metabolismo-
del gluc6geno, y con el estrSgeno captado por la mucosa uteri-
na. El cobre acrecienta la reacci6én inflamatoria. En las - -
reacciones in vitro, los iones de cobre sor téxicos a los es--
permatozoides, pero este efecto es mencs importante que la in-

terferencia en el sistema enzimitico.

Los DIUs que contienen progesterona, interfieren con-
la estimulaci6én hormonal del ciclo endometrial. Manteniendo -

los niveles de progesterona altos, y en consecuencia relativa-
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mente bajo los niveles de estrdgenos, estos dispositivos man--
tienen el endometrio en la fase progestacional y hacen apare--

cer a la mujer como embarazada en forma permanente y en conse-

cuencia evitan tener un embarazo adicional (31).

En lo que se refiere a los dispositivos intravagina--
les para bovinos hembra, posiblemente los conceptos manifesta-
dos en las citas El1 Sahwi y The Johns Hopkins Univ. Pop. Re---
pots pueden hacérseles extensivos; la bibliografia revisada no

hace referencia al modo de accibn de estos dispositivos.
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MATERIALES Y METODOS

Para la realizacidén del presente trabajo los métodos-

seleccionados fueron:

a) Ligadura de oviductos.

b) Colocacién de un dispositivo pldstico intravaginal.

Para comprobar el efecto de estos métodos se realizé-

un diagnéstico de gestacidén por palpacién rectal.

El trabajo experimental se llev6 a cabo en varias ex-
plotaciones de cria y engorda, ubicadas en el Municipio de Ta-

muin, S.L.P.

Se utilizaron vaquillas y vacas criollas, 28 para el-
método a), y 25 para el método b), de raza cebi e hibridos de-
raza cebd y charolais de diez a 18 meses de edad y con pesos -

promedio entre 216 y 329 kgs. para las vaquillas empleadas en-
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el método a), ¥ de 269 a S10 kgs. para los animales del méto--
do b).
METODOS

a) Ligadura de oviductos. La ligadura de oviductos -

que exige todo el recurso quirdrgico, conduce cuando esti rea-

lizada en forma adecuada, a una pérdida permanente de fertili-

dad.

MATERIAL
Traqquilizante (Hidrocloruro de Xilazina al 2%)*%*
Anestésico (Xilocaina al 2% con epinefrina)*#
Benzal
Solucibén salina fisiol6gica con tetraciclina.
Paquete de cirugia menor
Hilo de seda calibre N° 1
Gasas
Jeringas
Banda ancha de lona y cuerdas

Separo de una manga de corral

* Rompun, Bayer
*%* Xjilocaina, Astra
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PROCEDIMIENTO

Para llevar a cabo la intervencién quirdrgica el ani-
mal debe dietarse por 24 horas y pesarse antes de iniciar la -

operacién.

En base al peso se aplica un tranquilizante en dosis-
de 0.25 m1/100 kg., que tarda en hacer efecto de 15 a S0 minu-
tos, esta diferencia de tiempo tal vez sea debida a la suscep-

tibilidad individual de cada animal al tranquilizante.

Ya en la manga del corral el paciente se sujeta contra
el enrejado, para evitar que se caiga se pasa una banda de 1lo-
na de 15 cm. de ancho por el té6rax sujetdndola a los tablones-

de la manga.

La operacién se realiza a través del drea de la fosa-
paralumbar izquierda, preparando el campo operatorio rasurando
y desinfectando un rectdngulo de 10 por 15 cm. de piel. Se in
filtran 15 ml. de anesté&sico en el sitio de la incisién. Se -
incide piel comenzando en un punto equidistante de la Gltima -
costilla, proceso transverso de las vértebras lumbares y la tu
berosidad coxal, extendiendo la incisién perpendicular y ven--
tralmente lo suficiente para admitir el brazo del operador.
Con un pequeiio corte se inciden también los misculos abdomina-
les, primero el misculo abdominal externo y después el musculo
abdominal interno para poder separar longitudinalmente por di-

seccién roma con los dedos. Se perfora el peritoneo con pin--
4
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zas o con bisturi y se dilata la abertura. El1 sangrado que no
es muy abundante se controla fdcilmente pinzando con hemostdti
cas los pequefios vasos (7, 11, 25). A continuacidn se pasa la
mano izquierda a la cavidad abdominal llevando consigo 50 cms.
de hilo de seda con una asa de amarre en un extremo, se locali
za el ovario derecho y se enlaza fuertemente y se repite el en
lace y amarre dos o tres veces g5t féla el ovario con el hilo-
hacia la abertura y se corta el hilo tan cerca del ovario como
la abertura en piel y mfisculos lo permiten. Se retira el hilo
sobrante, se vuelve hacer una asa, y se repite la operacidén --
con el ovario izquierdo. Para completar esta intervencidn se-
cierran las incisiones de peritoneo y misculo abdominal inter-
no juntos, y por separado el mGsculo abdominal externo usando-
catgut calibre N° 1 con puntos en equis en las dos suturas, al
ir cerrando las capas de misculo se aplica solucidn salina fi-
sioldgica con antibidtico, después se sutura piel con cuatro o
cinco puntos separados de hilo de seda, por Gltimo se rocia la

herida con un desinfectante (7, 11, 25).

El tiempo promedio de operacidén fue de 26 mim., y el-
tiempo total desde la aplicacidén del tranquilizante hasta el -

final de la intervencidn fue de 1:15 horas en promedio.
b) Colocacidn del dispositivo pldstico intravaginal.

La obstruccidn del tracto genital de las hembras se -
ha practicado desde hace mucho tiempo para muchas especies, ya

los drabes desde tiempos remotos lo usaban para evitar gesta--
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ciones en sus camellas en los largos viajes a través del de---
sierto por medio de guijarros colocados en el tracto genital -
de las hembras (31), actualmente se emplean dispositivos para-
gatas y perras y mds recientemente se estd ofreciendo en e] --

mercado un dispositivo pldstico de colocacién intravaginal en-

hembras de bovino.

MATERIAL
Dispositivos de pldstico*
Aplicador
Guantes de plistico para palpacién rectal
Separo de una manga de corral
PROCEDIMIENTO

El dispositivo es una varilla de plédstico de 10 ¢m
de largo con doce ramificaciones de seis centimetros dobladas-
en 4ngulo agudo hacia el ejé terminando en una bolita, la vari
1la en un extremo tiene un anillo que al instalar el dispositi
vo se procura esté& en contacto con el cérvix. Para prevenir -
la posibilidad de infeccién se colocan varios dispositivos y -
el aplicador de una solucién tibia de desinfectante en una cu-
beta, el agua tibia hard que los dispositivos por ser de plés-
tico se reblandezcan, esto facilitard su colocacién en el apli

cador y en la vagina (33). Antes de proceder a la colocacién-

* Hei-gro, Agrophysics, Inc.
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del dispositivo se pesa el animal y se realiza una palpacién -
rectal para verificar que la vaquilla no esté prefiada, después-
hay que levantar la cola para lavar y limpiar la regi6én peri--
neal. Los labios de la vagina se separan y se inserta el apli
cador lubricado por fuera, y con el dispositivo dentro se des-
liza firmemente en un dngulo de 30° unos 15 cm. hasta tocar el
cérvix. Se empuja el émbolo del aplicador dejando libre el --

dispositivo y al mismo tiempo el aplicador se va retirando, --

terminando asi la instalacién del dispositivo.




RESULTADOS

Los resultados de la ligadura de oviductos y coloca--
cién del dispositivo pldstico intravaginal pueden expresarse -

en los siguientes términos:

De los 25 casos tratados con la ligadura de oviductos
por laparotomfia, ninguno resulté gestante en las tres palpacio

nes realizadas posteriormente a la operacién.

De los 28 animales a utilizar para la intervencién --
quirtrgica, tres de ellas por un fuerte efecto del tranquili--

zante se echaron y no fue posible intervenirlas.

El tiempo minimo de operacién fue de 15 minutos y el-
méximo fue de 40 minutos, en promedio 26 minutos, el tiempo to
tal desde 1la aplicaci6én del tranquilizante hasta el final de -
la operacidén fue de 52 minutos el minimo y el mdximo una hora-

39 minutos, en promedio una hora 15 minutos.




Una de las vaquillas que se echaron s6lo se le pudo -
ligar el oviducto izquierdo, no se pudo asir el ovario y ovi--

ducto derecho por el desplazamiento de las visceras hacia ese-

lado.

Por el efecto del tranquilit ante los animales tienden
a echarse, para evitar esto se utilizé una banda de lona pasa-

da por el tdrax del animal, que dio muy buen resultado, ademis

los animales no se lastiman.

No hubo necesidad de aplicar ningin antibiético des--
pués de la operacidén, la herida de todos los animales interve-
nidos cicatriz6 rdpidamente, terminada la operacién los anima-

les son regresados al potrero, continuando con su alimentacién

normal.

Se les coloc6é6 dispositivo pldstico intravaginal a 25-
animales, seis vacas y 19 vaquillas, las cuales fueron previa-
mente palpadas por via rectal para verificar que estuvieran va
cias, también se les pes6, teniendo un peso promedio de 330 kg
para las 19 vaquillas y de 446 kg. para las seis vacas, poste-
riormente en los siguientes tres meses se palparon; dos vacas-
y dos vaquillas resultaron gestantes en la tercera palpacién,-
esto corresponde a un 16% del total de los casos, los 21 ani--
males restantes ninguno resultd gestante después de l1la coloca
cién del dispositivo en los siguientes tres meses que se toma-

ron en cuenta para la evaluacién de los métodos.
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Los animales siguieron entrando en calor pero no tan-
manifiesto, los toros las siguieron montando y aparentemente -

no se dafiaron del pene al estar montando.

En las palpaciones rectales que se realizaron para el
diagnéstico de gestacién, con el masaje que se le da a la re--
gion vaginal por via rectal, hubo un escurrimiento de secre---
cidén o exudado vaginal y que al examinarlo al microscopio re--

sultdé ser un exudado de leucocitos polimorfonucleares.
No hubo ningiin caso de expulsién del dispositivo.

Los cuatro animales que resultaron gestantes se les -
retir6 el dispositivo y no tuvieron problema de‘partd. Al re-
tirarles el dispositivo, en un animal se encontré volteado o -
invertido; en dos casos el dispositivo estaba adherido en tres
de sus puntas a las paredes de la vagina y casi todos con las-
varillas plegadas hacia el eje, se noté también una '"'descama--

cién" del material plastico del que estid hecho el dispositivo.

Para retirar el dispositivo se utilizaron unas pinzas

de Koecher haciendo una traccién fuerte hacia atrés.




CUADRO N* 1 VAQUILLAS TRATADAS CON LIGADURA DE OVIDUCTO

Tiempo de Tiempo total
Fecha de Edad Peso Operacién de Operacién
Caso N* Operacién Meses Kg. Min. h:min.
1 2-1V-81 - 329 Kg. 30 min, 1:37 hrs.
2 8-1vV-81 - 312 - 1:33
3 8-1V-81 - 292 20 0:53
4 26-1V-81 15 275 15 1:19
5 26-1V-81 12 - 23 1:11
6 1- V-81 12 - 32 1:21
7 1-.V-81 15 292 27 1:30
8 6-IV-81 13 - 37 1:34
9 6-VI-81 - - 25 1:00
10 21-VI-81 15 285 30 1:25
1 21-VI-81 15 289 40 1:30
12 23-VI-81 11 262 20 1:28
A 13 . 23-VI-81 16 306 28 1:18
14 26-1IX-81 15 295 27 1:39
15% 26-1X-81 - 263 -

16 8- X-81 15 284 35 1:29

v




CUADRO N° 1 (Cont.)
Tiempo de Tiempo total
Fecha de Edad Peso Operacién de Operacién
Caso N° Operacién Meses Kg. Min. h:min.
17 8- X-81 15 284 Kg. 35 Min. 1:29 hrs,
18 22- X-81 ) 301 17 1:02
19 22- X-81 14 302 17 1:00
20 22- X-81 15 248 23 1:46
21% 23-X1-81 14 234 - -
22 23-X1-81 11 216 22 0:52
23 23-X1-81 17 268 15 0:48
24 30-XI-81 16 277 -
25 30-XI-81 15 254 - 0:59
26 30-XI-81 17 274 - 1:05
27% 12-XI1-81 17 - - -
28 12-XI1-81 16 281 24 0:56

* Animales que no fueron operados,

dehido a un fuerte efecto del tranquilizante.

Nota: Se realizd palpacidn rectal cada

racién.

No se presentaron casos

mes por los siguientes tres meses después de la ope-

S

de gestaci6én en la totalidad de los animales.
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CUADRO N° 2 VAQUILLAS Y VACAS TRATADAS CON DISPOSITIVO
PLASTICO INTRAVAGINAL.
Fecha de Peso Palpaciones
Caso N° Colocacién Kg. 17 Mes 2° Mes 3° Mes
1 29- 1-81 498 Vacia Vacia Vacia
2 29- I-81 510 Vacia Vacfa Vacia
3 29- I-81 450 Vacia Vacia Gestante
4 29- I-81 492 Vacia Vacia Vacia
5 4-11-81 370 Vacia Vacia Vacia
6 4-11-81 427 Vacia Vacia Vacia
7 4-11-81 269 Vacia Vacia Vacia
8 23-11-81 393 Vacia Vacia Gestante
9 23-11-81 352 Vacia Vacia Vacia
10 3-1I11-81 405 Vacia Vacia Gestante
11 8-VII-81 319 Vacia Vacia Vacia
12 8-VII-81 274 Vacia Vacia Vacia
13 8-VII-81 407 Vacia Vacia Vacia
14 8-VII-81 358 Vacia Vacia Vacia
i5 29-1X-81 431 Vacia Vacia Vacia
16 29-IX-81 285 Vacia Vacia Vacia
17 29-IX-81 287 Vacia Vacia Vacia
18 29-IX-81 239 Vacia Vacia Vacia
19 29-1X-81 277 Vacia Vacia Vacia
20 29-1X-81 335 Vacia Vacia Vacia
21 29-1X-81 279 Vacia Vacia Vac1ia




27
CUADRO N° 2 (Cont.)
Fecha de Peso Palpaciones
Caso N° Colocacién Kg. 1° Mes 2Y Mes 3° Mes
22 14- X-81 291 Vacia Vacia Gestante
23 24-X1-81 341 Vacia Vacia Vacia
24 24-X1-81 299 Vacia Vacia Vacia

25 24-X1-81 376 Vacia Vacia Vacia




DI SCUSTIONES

En la intervencibén quirdrgica, la separacién de los -
misculos abdominales se realizé con bisturi por lo fuertemente
unido de los misculos, no obstante que en la literatura revisa

da se realiza por separacidén roma.

De los métodos estudiados se observa que la ligadura-
de oviductos tiene la desventaja de requerir mucho tiempo, y -
dinero para el material utilizado en la intervencidn, y el dis
positivo intravaginal resulta ser prédctico, econdémico, de colg
cacién rdpida y mayor facilidad para el manejo de los anima---

les.

En la realizacién de la ligadura de oviductos por via
de flanco izquierdo la herida en la vaquilla operada no se su-
tura, se espera que cierre por si sola, en este estudio la he -

rida se suturd, observindose una recuperacién rdpida del ani--
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mal después de la bperacién, esto favorece su inmediata rein--

corporacién al hato.

Para la colocacidén del dispositivo hay que tomar en -
cuenta dos precauciones: Palpacién rectal para verificar que -

estén vacias y limpieza de la zona perineal.

A la colocaci6én del dispositivo se aprecia a nivel va
ginal una secrecién mucopurulenta, viscosa, blanco amarillen--
to, olor no putrefacto, 1la secrecibén es de mds o menos 100 ml.
recién colocado el dispositivo, posteriormente va reduciéndo- -

se en volumen y viscosidad; el volumen de expulsién depende --

]

también de la intensidad del masaje rectal que se administre

al animal. Y como es de esperarse hay animales que secretan

mis que otros.

Comparando a las vaquillas a las que se les realizo
la ligadura de oviductos y las que no fueron intervenidas, es-
tas dltimas tienen mejor presentacién para los compradores de-

ganado.
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CONCLUSIONES

1° E1 método de ligadura de oviductos por medio de 1la
paratomia izquierda resulta ser onerosa por los gastos en dro-
gas, equipo y tiempo del cirujano, tiempo que provoca el efec-

to del tranquilizante y del anestésico.

2° E1 resultado de la ligadura de oviductos para redu

cir la fertilidad fue positivo en un 100%.

3Y El1 método de la aplicacidén del dispositivo plasti-
co intravaginal, es recomendable para inducir infertilidad tem
poral en vaquillas y vacas con pesos superiores a los 300 kg.-

con un porcentaje de efectividad del 84%.

4° La colocacién del dispositivo se puede recomendar-
para facilitar las prédcticas de manejo, alimentacidén en corral,

pastoreo de hembras y machos en potreros con un riesgo bastan-
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te bajo 10%, de que queden preiiadas.

5° Para evitar una gestacién no deseable adn con el -
dispositivo, se recomienda que 1la colocacién de éste sea en la
época de celo donde se puede tener la seguridad de que la hem-

bra est¢ vacia.
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