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RESUMEN




I RESUMEN

Se realizd el presente estudio epizootioldgico en -
el Municipio de Villa Nicolds Romero, Estado de México,
en el periodo de Marzo a Septiembre de 1982.

Se muestrearon al azar un total de 700 ovinos, recg
lectando quincenalmente heces de 50 ovinos de diferentes
rebaiios del Municipio; estabieciéhdqge asi dos grupos:

Corderos; considerados desde'su nacimiento hasta el
sexto mes de edad.

Ovinbs'qdﬁLtos: lpé cuales contaban con mas de seis
‘meses de. edad.

le;hde;tr;s de heces se procesaron por la Técnica
de Mc Maétet.pata'conoce:”ei porcgntajeydé"OVinos;afecgg
dos por_qéﬁiquas gasttOeététicas; Pbéferiﬁimente:de las
muestras ‘que ptesedfarbﬁvm470£~nﬁme;o_dé huevos de &stos

I % . . « P . . o P .
nematodos, se procedio a realizar los cultvasylatvat;os

Para conocer la distribucidn,. frecuencia y variaciones --

mensuales de los diferentes géneros dEganitodos.gast:oé
. entericos, ‘en relacidn a la edad de los ovino# §sf.cqgo_
a laiprecipitacién‘p;ﬁvial y‘a;1#,temﬁe:aturaﬁambiéhtai
del MuﬁiciﬁiO'én estudio.

El potcentajé dé'cbtderos afectados por nematodos -

gasttoenté}icos fue de 52.3% con un promedio de 372.88 -




huevos por gramo de heces.

El porcentaje de ovinos adultos afectados por nema~
todos gastroentéiicos fue de 79.9% con un prosedio de -
703 huevos por gramo de heces.

Cabe seiialar que los incrementos importantes de pre
cipitacidn pluvial favorecieron la produccidn de huevos
de los nemdfodos gastroentéricos en corderos ¥ ovinos -
adultos.

Los géneros encontrados en el presente estudic fue-

ron Haemonchus spp., Chabertia ovina, Cooperia spp., -~

Strongyloides spp., lrichostrongylus spp., Ostertagia -
spp., Oesophagostomum spp., Irichuris spp., Nematodirus
 SPPey Y Buhoéﬁémﬁm spp. el cual no se enconlrd en- corde
ros. ’

Los.génefos que se presentaron con mayor frecuencia
fueron: Haemonchus sSpp., seguido por Chabe;tia ggﬁ;, y -
postgriormente Cooperia ggﬁ. en los dos gtupos>de ahima-
les. .

' El género que se presentd con menor frecuencia en
corderos fue.Oegoghagogfbmuh 522.'miéntrgs que en ovinos
adultos fue 36n0gtomﬂﬁ $BD.

Se observo que el comportamiento de Cooperia spp. y
Oesophagostomum spp. fue similar en los dos grupos de -
ovinos; mientras que el resto de los géneros de nemftodos

L4 - ’ 3 -
gastroentericos se comporto diferente en cordercs y ovi-




nos adultos.

El comportamiento de Ostertagia spp. en corderos vy
ovinos adultos fue en relacidén directa a la temperatura
ambiental.

Trichostrongylus spp. se comporto em relacidn direc

ta a la precipitacidn pluvial en corderos.
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II INTRODUCCION

Situacidén y perspectivas de la ganaderia

- e .
ovina en Meéexico.

Las exigencias actuales demandan un incrementc en -
la produccidn de alimentos para satisfacer las necesida-
des de iéxico, ya que a mayor nimero de habitantes en un
pais se requiere mayor produccidén alimenticia.(31).

La ganaderia y el sector agropecuario en general, =
tiene un papel primordial en el proceso del desarrollo -
de México. La autosqficiencia en el rengldn pecuario es
una de las priofidades del desarrollo del pais. Debemos
Preocuparnos, no solo por tener lo suticiente o ser autg
suficientes, sino contar con reservas que garanticen una
independencia econdmica y alimenticia a nuestro pueblo.

Aproximadamente desde hace 30 afios la ganaderia ovi
na estd estancada en el pais en 5 millones de ovinos apro
xXimadamente, mostrandose en el Gltimo decenio un leve
descenso (31).

Sin embargo en los (ltimos afios se ha observado un
incremento en la demanda de los productos ovinos por la
poblacidn mexicana. Esta demanda se ha visto insatisfe-

cha ya que debe de importarse ganado de desecho de los



Estados Unidos para los rastros del centro de México, -
con el fin de cubrir la demanda de carne ovina, 1o mismo
ha sucedido en el caso de la lana, que a pesar del muy -
bajo consumo textil nacional, también se debe importar -
de Sudamérica y Oceania(31).

En el Estado de México el ganado ovino representd -
en 1960 el 13.71% del existente en el pais. En 1970 el
9.37% y en 1930 el 16.23% del total nacional, observando
que los.distritos agricolas que cuentan actualmente con
mayor nidmero de ovinos son: Atlacomulco con 278,998 cabe
zas, .Toluca con 136,401 y Zumpango con 101,154 cabezas -
de ovinos,(Esqueni-# 1).(31).

La situacibn de la ovinocultura debemos analizarla
qésde ﬁﬁy diferentes15ngulos;>que en conjuntO‘nos muestran
cdmo, a‘pesgf de‘ioéaesfuerZOS que se realizan, carece to
davia de estructura y organizacidn que le permita un desa
rrollo congruente con las‘ﬂégesidades'que demanda la po--
blacion del pais.

¥ Como fgctorés que afectan a la_ganaderia ovina, dire
mos que la insuficieﬁté disponfbilidad de forrajes y ali-
mentos balanceados, hacen-variable e inestable la ganade-
ria del Estado, por lo que se hace necesario incrementar
el potencia; de praderas naturales, y la mejor utilizaciém
de técnicas en conservacidén y aprovechamiento forrajero,

que permita regular la disponibilidad de estOs recursos




-ESQUEMA # 1

-POBLACION OVINA DEL ESTADO DE MEXICO (g)
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durante todo el afio. (12,31).

Otro de los problemas lo representa la forma de ex
plotacidén del ganado, dado que un alto indice se realiza
a nivel familiar, por lo cual debe de aprovecharse ese -
marco referencial para hacer mias productivo el sistema -
en el medio rural, ya que actualmente ocasiona el desper
dicio de recursos técnicos y crediticios(12,31).

La poblacién ovina en~Méxicq, esti constituida por
un 90% de ganado criollo, y el 10% restante por cabezas
de las razas: Ramboullet, Suffolk, Corriedale, Hampshire,
y Tabasco.(31).

Esto representa un serio problema ya que los anima-
les criollos, se caracterizan por su baja productividad.
Por esta razén se explxca que debxdo a e-padres 1nd1v1-
duales, con borregos de razas no- af;nes se obtengan ani-
males con rendimigntos'deficientes-y‘mala calidad de 1a
lana, situaciGn que ha hecho necesario' el que se tenga -
que recurrir constantemente a las iﬁpprtaciones(31)

La dgficiente ptévenc16n de enfermedades, trae como
consecuencia una alta nortalisz} Y. un pioblema verdade-~
ramente 1mportante que causa perd;das por muette. creci-
miento ‘deficiente, asi como baJa produccxon de leche vy
mala calidad de la lana (5,24),

Dentro de las enfermedades mas importantes que cau-

san pérdidas econdmicas, se encuentran las enfermedades




parasitarias, destacandose por su importancia las causa-
. o ’ o

das por distintos grupos de nematodos, c¢onocidas como

verminosis gastroentéricas. Los géneros de nemdtodos gas

trointestinales que afectan el aparato digestivo de los

ovinos son: Haemonchus, Ostertagia y Trichostrongylus en

el abomaso: Nematodirus, Cooperia, Strongyloides y Bunos-
tomum en el intestino delgado y Oesophagostomum, Chaber-

tia y Trichuris en el intestino grueso(5,17)

La distribucidn geogrdfica para los nem4todos gastro
entericos varia de acuerdo a las condiciones climatologi-
cas de cada regidén y las cuales determinan la sﬁpetviven-
cia de los diferentes génetos.(2,5,15,21). '

Estos parasitos se presentan cuando las condiciones
de temperatur; y humedad son maé aprOpiadas; ya que la -
época de lluvias favorece el desarrollo de las larvas in-
festantes. Sin olvidar que estos parasitos siempre estan
presentes en mayor o menor grado dependiendo de la regidn.

Donald reporta que Lewis y Lisle en_unieStydio reali-
zado en Australia en 1974, demostraron que los corderos -
de ovejas que pastaron en una hectarea por cada 10 ovejas,
alcanzaron un peso comercial de 30-34 Kg. a las ocho sema-
nas y portaban un promedio de SOOO*patikitos, mientras -=-
que los corderos de ovejas que pastaroa con una densidad

de <20 ovejas por hectérea, requirieron ge catorce a quince

semanas mas para. alcanzar el peso comercial de 30-34 Kg. -




‘CLASIFICACION TAXONOMICA DE LOS NEMATODOS GASTROENTERICOS

EN OVINOS

PHYLUM : NEMATELMINTOS

:

ORDEN . FAMILIA

ASCAROIDEA RHABDITIDAE
STRONGYLOIDEA. STRONGYLIDAE

ANCYLOSTOMATIDAR

TRICHINELOIDEA TRICHURIDAE

Clasificacidn segin: Chitwood (1936)

NEMATODA

GENERO

Strongvloides
Oesophagos tomum

Chabertia

Bunostomum
Haemonchus

Ostertagia

Trichostrongyius

Cooperia

Nematodirus

Trichuris

(17).

ESPECIE

papillosus

columbianum
venulosum

ovina

trigonocephalum
contortus
ostertagi
trifurcata
circumcincta
axei
colubriformis

longispicularis

vitrinus
gurticei
oncophora
2!22;313
pectinata

filicollis
helvetianus

spathiger
battus

ovis

l




y portaban un promedio de 20,000 parasitos (24),

El ciclo de vida de algunos nematodos puede verse -
alterado por un fendmeno 1llamado hipobiosis, en el cual
se detiene el desarrollo de la larva en el estadio de L4
a Ls. No se conoce aun bien cudl es, o cuiles son los ==
factores que producen esta detencidn del del desarrollo
de la larva, pero algunos estudios revelan que la inmuni
dad, la lactacidén y la gestacidén juegan un papel impor-
tante por parte del hospedero (5,13,21)

Aunque los huevos y larvas de la mayoria de los pa-
riéitos pueden sobrevivir a inviernos con temperaturas -
bajasy la mayor parté\de las larvas infestantcs de diver
sas especies de Tri;hostrongzlus desaparecen incluso en
climas favorables en un mes aproximadamente; y la perpe-
tuacidén de las infestaciones se debe en gran medida a --
los animales portadores, y a la gran contaninacidn de -~
los pastos (5,15,36). \

Blood and Henderson reporta que en Inglaterra, Ara-
kaw; en el aiio de 1971, demostrd que los requerimentos de
las larvas de vida libre de Oesophagostomum columbianum
son estrictos. Tanto huevos como larvas son susceptiebles
al frio y a la desecacidén y que larvas infestantes en ani-
males jovenes producen la enfermedad en forma aguda en los
meses de verano con teuperaturas altas, mientras que en --
animales mas viejos ocurre con mas frecuencia la enfermedad

4 - .
clinica en invierno.




En el aiio de 1978 Donald, en un trabajo realizado -
en Australia con dos afios de duracidén obtuvo los siguien
tes resultados:

En abomaso Ostertagia fue el mas abundante, seguido
por Haemonchus, y por udltimo Trichostrongylus axei. En
el intestino delgado el mas abundante fue Strongyloides
y el menos abundante Nematodirus

Otro estudio realizado por Reid, en la Gran Bretaifia
en el afio de 1978, demuestra que la gastroenteritis para-
sitaria, resulta de una mezcla de infestaciones, con un
nimero de especies de nemdtodos, de los cuales la mayoria -
pertenece al género Ostertagia y Trichostrongylus

Acosta en el afio de 1970, en un estudio de tésis -
realizado en Villa del Carbdn, Lstado de México reporta
lo siguiente:

Haemonchus spp. 46.0%, Cooperia spp. 25.0%, Ostertagia -
spp. 15.0%, Oesophagostomum spp. 6.0%, Bunogtomum trigo-
nocephalum 5.0% y Trichostrongylus spp. 3.0%

Sianchez en Pinuco, Veracruz, reporta lo siguiente:
Haemonchus spp. 44.8%, Ustertagia spp. 22.0%, Trichostron-
gylus spp. 18.0%, Bunostomum spp. 8.0%, Cooperia spp. --
4.0%, Strongyloides spp. 1.8%, Chabertia spp. 1.0% y Oeso-

phagostanum spp. 0.l%

CICLOS VITALES Di: LOS NEMATODOS GASTROENTERICOS.
El ciclo bioldgico de la familia TRICHOSTRONGYLIDAE

11



es directo, e incluye los géneros: Trichostrongylus, Os-
tertagia, Cooperia, Nematodi us y Haemoachus: y se divi-
de en dos etapﬁs principales:

a).~ Fase no parasitaria:z

Los huevos son puestos por la hembra adulta en
el intestino.del hospedero, y son expulsados al medio am-
biente junto con el excremento de éste; de 1los huevos -
energen las primeras larvas, las cuales se alimentan de
bacterias de los alrededores, que se encuentran en el -
pasto o0 en el suelo.

Posteriormente se transforman eq»segundas larvas
completamente desarrolladas mediante una muda o ecdisis
de su epidermis, a esta muda se le llama primera ecdisis.

La segunda larva,'taﬁbién sé'aliﬁcnta de bacterias
de su alrededor, procedentes de los pastos, y crece has~
ta que se transforma en tercéra larva mediante una segun
da ecdisis, pero la muda no se desecha, aparece como una
vaina alrededor de la tercera larva, rodeandola completa
mente, de manera que no puede alimentarse. La nutricidn
de e€sta depende de los grihulps de alimento almacenado -
dentro de las células de su intestino. Esta larva no pue
de desarrollarse mas, hasta que es ingerida por un hos-~
pedero.,

La tercera larva es en realidad la larva infestante

filariforme y la Gnica que puede infestar a un nuevo hog




pedero; una vez gque la larva infestante es ingerida, pa-
sa al intestino delgado, desecha la cubierta que le ence
rraba por la accidon de los jugos gistricos y por efecto
de la leucino-aminopeptidasa, que es una eanzima secreta-
da por la larva; efectudndose asi la tercera ecdisis, y
transformihdose en larva cuatro; se establece como para:
sito e inicia la fase parasitaria de su ciclo bioldgico
llamada fase tisular o histotropica

b).- Fase parasitaria:s

La larva penetra a ;a mucosa, ahi se alimenta,

crece y ya sea en la mucosa o después de‘que ha abandnna
do esta. madura al quxnto estado latvarxo ned;ante otra
ecdisis, posterxormente la larva se desarrolla szn ecdz-
sis pata transformarse en parasxto adulto macho o henbra.
para asi nuev;ngnpe.;nxcxa:-la ovxpos;c;on(17,zs),

Nailet'rcporfa’dué Douvres en 1977, reconoce que -
muchas larvas de Trzchogttongxlus pueden ger solamente -
tatdias, y pueden sufrir el tetcer canbxo o ser tepelxdas

entre siete y ‘catorce dias despucs de la 1nfestacion —
( 30,32).

Rose en 1965, encontrd que el periodo de prepatencia
de TtiéhosttOnézlus éqfoﬁiaos. es de tres semanas, el de
Ostertagia de t:es a cuatro semanas, el de Cooperia de -
12-15 dias y Nematorirug de tres a cuatro semanas aunqgue

pueden verse modificados por resistencia larvaria entre -
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géherOS y especies(5).

Cabe sefialar que las hembras de Haemonchus spp. son
ponedoras de huevos muy prolfficas, pudiendo expulsar -
hasta 10,000 huevos por dia durante varios meses, y en -
condiciones climdticas adecuadas ocasionan contaminacidn
masiva de los pastos en muy breve tiempo.(5,11,14,17).

Ciclo bioldgico de Trichuris

Los huevos de Trichuris ovig, requieren alrededor de

tres semanas a temperatura Optima de 37.5 OC. para formar
larvas del primer estadio. Cuando los huevos infestantes
de Trichuris ovis son deglutidos junto con los alimentos
y el agu; cqntaminados'pofAla oﬁeja,;los tapones mucoides
son disueltos por los jugos,digégﬁivos duodenales, permi-
tiendo ‘la salidavdé larvas 30 a éo,minu£o§<después de su
ingestiShg posteriormente la lariiféufie tres mudas, to-
das en el ciego. La‘étimer¢.s§ realiza alrededor de las
tres o cuatro semanas despues de lé infestacién, las 1@;
vas se fijan introduciendo la pa?te anterior del cuerpo
en la,mugdsa del éiegO, la segunda muda se realiza aproxi
madamente a las 3 seﬁangs de la ptimerd, el momento de la
tercera muda se desconoce, pero parece realizarse a las -
siete semanas posteriores a la infestacidn; la madurez --
sexual se alcanza a las doce gemanas (34).

Ciclo bioldgico de la familia ANCYLOSTOMATIDAE

Este ciclo es directo e incluye al género Bunosgtomum




se reconocen tres etapas de vida libre, las dos primeras
muy susceptibles a la desecacidn; una larva infestiva -
que es capaz de ingresar al organismo del hospedero a -
travez de la piel, la transmisidn también tienen lugar -
por ingestidn, generalmente por agua y alimentos conta-
minados. Sea cual sea la entrada de la larva infestante
(L3), €sta es acarreada por la sangre al corazén y de -~
ahi a los pulmones, se encontro que la tercera ecdisis -
se efectia en los pulmones; que la cuarta larva llega al
intestino del hospedero 1l dias después de la infestacidn
y que los primeros huevos se expulsan del hospedero 10 -
semanas después de la infestacidn, asi mismo los adultos
se hallan maduros en el intestino 56 dias después de la

infestacidn(17).

Ciclo bioldgico de Qegophagostomum y Chabertia

También es un ciclo directo, que en Oegophagostomum
se caracteriza por que 1a5'iarvas perforan la pared del
intestino provocando la formacidn de nodulos. Con respec
to ;1 génerolChabertia existen tres etapas de vida libre,
estas larvas se desarrollan en los pastos, y el hospedero
es infestado solamente por la via oral (17)

Lapage menciona que Threlkeld (1947-1949) encontro
que las terceras larvas infestantes de Chabertia ovina
habian completado su tercera ecdisis 90 horas después de

la infestacidén experimental. Esta larva 4 penetra a la -




mucosa del colon donde ocurren profusas hemorragias pe-
tequiales, para después abandonarla transformandose en -
Ls y posteriormente en adulto que después de 48 a 54 dias

comienza su oviposicidn

El ciclo bioldgico del género Strongyloides papillo-
sSus, tiene dos variantes:

En el ciclo homogdnico las hembras partenogenéticas
son paxi&itas. y estdn parcialmente introducidas en la -
mucosa del intestino delgado. Los huevos larvados del ti-

po triploides (3N) dan lugar a larvas rabditiformes del -

primer estadio, las cuales se desarrollan posteriormente -

a larvas del segundo estadio, y finalmente al tercer esta
dio filariforme infestante. Estas larvas son infestantes
para la.oveja y penetran al hospedero por la via oral, o
aétavés de'1avpie1,convirtiéndose en henbras partenogené-
ticas. No se han encontrado machos par‘sitos.

En el ciclo heterogdnico, los huevos larvados del -
tipo aploide (IN) dan lugar a machos rabditiformes de vi-
da libre, y los diploides (2N) producen hembras similares
también de vida libre; posteriormente llegan a ser adul-

tos pasando por las cuatro mudas caracteristicas de todos

10s nematodos, su descendencia son larvas triploides (3N),

que se convierten en larvas infestantes filariformes de -
modo similar a las del ciclo homogdnico. Las larvas pari—
sitas, mudan dos veces en el suelo antes de llegar al es-

tadio filariforme infestante. La infestacidn de las ove-

16



jas tiene lugar por dos vias: por ingestidén o perforando
la piel a partir del suelo humedo. Una vez deglutidas -
mudan en el intestino dos veces, y crecen hasta llegar -
a la madurez; si la via de entrada es la cutinea, la san
gre las transporta pasando por el corazon hasta los pul-
mones, ascienden a la trdquea y la faringe y asi son de-
glutidas. La cuarta y ultima muda tiene lugar en el intes
tino delgado. La madurez se alcanza en una semana aproxi-
madamente (34).

Los signos clinicos de la nematodiasis gastrointes-
tinal varian de acuerdo al nimero, género y especies de
nemitodos encontradas. £n general se presenta diarrea; -
anemia, hipoproteinemia con ascitis, edema mandibular --
acompafiado de un pobre estado de carnes y baja produccidn.
(5,12,15).

Reid_encontré que los parésitos intestinales, inter
fieren en la eficiencia de la utilizacidn del alimento, -
llevando en algunos casos a detener el crecimiento oseo -

y afectar adversamente la taza de crecimiento de la lana,

Sykes menciona que en algunas ocasiones una consecuen
cia del parasitismo intestinal, es una hipofofosfatemia e
hipercalcemia, ddndonos como lesidén predominante osteopo-
rosis, enrarecimiento de la corteza y huesos esponjosos,

con un severo retardo del crecimiento de la epifisis Osea,




y una ausencia marcada de osteoblastos en un hueso afec-
tado,

‘La principal caracter{stica de Haemonchus spp., es
que es un parééito altamente hematéfago, productor de -~
anemia en rumiantes. En intestaciones graves la anemia -
es frecuentemente fatal, la cual puede producirse alin an
tes que los parasitos alcanzen su madurez (5,29),

Mahanta (1976), establece que el decremento de hie-

rro en el suero, en la infestacidn por Haemonchus contor-

tus es debida a la succidn de sangre por la actividad del
desarrollo de larvas y adultos jovenes( 20 ),

Las infestaciones por Ostertagia spp. destacan por -
que las larvas y. adultos destruyen las células parietales
del abomaso, produciendo una alcalosis abomasal; ésta se
presenta en dos formas; una asociada con el rebafo de cam
PO, en la cual se produce abomasitis, edema, necrosis vy
disminucidén de la albdmina, y otra en animales estabula-
dos con presentacién de diarreas cronicas y emaciacidn -
que puede producir la muerte del animal(3,5).

Hansky (1980), menciona que adultos de Ostertagia -
circumcincta, pueden estimular directamente a las células
enddcrinas a secretar gastrina por algin agente que ellas
secretan, o pueden indirectamente estimular su secrecidn,
causando el descargo en la mucosa gistrica de un secreta-

gOgo gastrico. La gastrina afecta la contractibilidad del




musculo liso en la ove ja, inhibiendo la motilidad reticu-

lo-rumial (5).

Grandes infestaciones por Ostertagia circumcincta y

Ostertagia ostertagi en el ganado, han demostrado que el
apetito disminuye cuando el cuarto estado larvario llega
a las glihdulas ga%tricas, sin embargo se recobra subse-
cuentemente. En infestaciones subclinicas crdénicas, el -
alimento que es ingerido es rapidamente reducido, dando
por resultado la disminucidn de la absorcidén de los nu-
trientes, y reflejando un dafio debido al desarrollo con-
tinuo de las 1arvas(3,5).

En las infestaciones causadas por Trichostrongylus,
se necesitan mas de~2;000.pa£isitos para p;ovocar-signos
clinicos. En estas infestahioﬁes se reduce el ciclo. de -
vida de los eritrocitos, a¢ompaﬁahdosé de una eritropoye
sis alterada, y la reduccién de la cantidad de aminoici-
des (5,30). )

La gravedad de las infestaciones ptoducidas por =-
Nemitoditﬂ;} depende del nimero de parasitos, en infestg
ciones séveta§ ;é produce una desttucciéh de la mucosa -
del inteétino legaao, cbnfnecrpsis de laslﬁellosidides.
y en el lumen del intestino se obéerva_1§~preséncia de -
material necrosado, sangre y muchos estados larvarios. -
Los signos clinicos dependiendo de la infestacidn son: -

diarrea aguda con deshidratacidn y postracién(s,zq).




Con respecto al género Cooperia spp. la larva pene-
tra la mucosa del intestino y también son hematéfagos. -
Una infestacidn moderada, no es de consecuencias, pero -
las infestaciones masivas son graves sobre todo en cor—-
deros (5,16,29).

Los signos clinicos observados en infestaciones por
Strongyloides son: anorexia, pérdida de peso, diarrea y
anemia moderada. Como lesidn principal encontramos ero-
sién de la mucosa digestiva. Las larvas de Strongyloides
papillosus han sido asociadas con la introduccidén de --
Bacteroides necrophorus causante de gabarro (necrosis y
abscesos de las patas). Estas larvas atraviezan la piel
intacta altededof de la pezuila del pequefio rumiante (5).

En el caso de Bunostomum spp. conocido también como
gusano ganchudo, ya que los adultos ;uentan con dientes,
se fijan a la mucosa digestiva, y son hemat6fagos. La --
infestacidn se presenta por via oral y a traves de la -
piel. En la infestacidn percutdnea la larva atravieza la
piel, y por via sanguinea llega al pulmén, donde muda -
para transformarse a larva 4, es expectorada, deglutida
'y 1llega finalmente al intestino. Los signos principales
son: anemia progresiva, ascitis y edema que se manifies-
tinpttticulatmedte en la region intermandibular, los ani
males se tornan débiles, emaciados y anoréxicos, la piel

se regseca y la lana de los ovinos se desprende facilmente

20




en partes irregulares. 3Se presenta frecuentemente diarrea
asociada con heces pigmentadas con sangre. También suele
encontrarse hidrotorax y aumento de lfquido en el espacio
pericardico(5,16).

Blood and Henderson reporta que Srivastava en 1969,
demostrd que un solo centenar de parasitos de Lunostomum
puede producir la enfermedad clinica y 2,000 parééitos -
causar la muerte a bovinos jévenes. Existe pérdida de san
gre completa ya que las formas inmaduras son altamente -~
hematéfagas, pudiendo resultar anemia grave, anasarca e
hipoproteinemia »

En las infestaciones por Qesophagostomum columbianum;

200 a 300 adultos provocan formacidén de nodulos. En la ma-
yoria de los casos debido probablemente a una presensibili
zacidon. La larva al atravezar la mucosa provoca una infla-
macidn localizada alrededor de ella; se infiltran leucoci-
tos especialmente eosinofilos y células gigantes que se 1o
calizan alrededor de los parasitos, y el foco se encapsula
por fibroblastos(26), La larva permanece en estos nd&ulos -
por tres meses, posteriormente sale de este para convertir
se en adulto. En algunas ocasiones esta larva muere al cal
cificarse el nédglo. kste genero interfiere seriamente con
la absorcidn y digestidn del intestino. La rotura de estos
nd&ulds libera exudado purulento gque produce peritonitis;

los gusanos adultos producen engrosamiento del intestino,



congestidon y un incremento en la produccidn de moco.(16).

. - 4 4 -
Chabertia ovina.- Este nematodo unicamente es hema-

téfago accidentalmente al perforar un vaso intestinal. -
La mucosa afectada presenta un aumento de células calici
formes y una infiltracidén linfocitaria y eosinf{lica. a
la necropsia el gusano se encuentra fijo a la mucosa del
colon, la cual se observa congestionada, inflamada y cu-
bierta por una capa de moco transparente, con escasas ~-
hemorragias petequiales (5,26).

Trichuris.- Casos de infestaciones muy severas de -
mas de 600 a 1,300 paréﬁitos pueden producir necrosis, - -

hemorragias y edema de la mucosa cecal (5,34).
INMUNIDAD

La inmunidad contra helmintos es a menudo, menos =—-
eficaz y mas transitoria que la inmunidad a organismos -
unicelulares, de aquf que las larvas son fijadas y muer-
tas a medida que maduran; por lo tanto, en un animal con
una inmunidad parcial, es inhibido el desarrollo larvario,
pero las larvas no mueren, de manera que si se reduce su-
ficiente el grado de inmunidad las larvas pueden reanudar
su crecimiento interrumpido(4,5,7).

J. Smith en 1977, demostro que la vacunacién con lar
vas irradiadas de Haemonchus contortus estimula la forma-
cién de IgA de la mucosa, y que la concentracidén de esta

es mayor en la mucosa que en el suero, aunque también se
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encontro la existencia de IgG y variantes de ella en el
suero y la mucosa, por lo que concluyé que si los anti--
cuerpos son 1los que toman parte en el mecanismo de resis
tencia, es posible que los anticuerpos del tipo de la -
IgA de la mucosa sea el mas importante (9).

La IgGl, es la inmunoglobulina encontrada en el ca-
lostro de la oveja lactante, y que al mamarla el cordero
adquiere la inmunidad pasdiva (9).

El huesped elabora anticuerpos contra las etapas -
larvarias del verme siempre que estas se hallen vivas vy
alcancen las etapas histotrdficas del desarrollo (5).

Los ant{genos causantes de la reaccidén inmunitaria
se hallan en el lfduido que escapa al desprenderse la mem
brana externa cuando muda la larva.(5,9).

Los medios normales para lograr la inmunidad son: -
La respuesta inmunofisioldgica del organismo ante una in-
festacién natural, o la vacunacidn con material antigeni-
co derivado de los helmintos conocida como inmunidad acti
va, ¥ la inmunidad transmitida por la madre al recien naci
do mediante el calostro tambien conocida como inmunidad -
pasiva (5,17,28),

La‘inmunidad Pasiva estf relacionada con la cantidad
de anticuerpos absorvida por el intestino; la absorcidén -
a traves de la mucosa de este 6tgano dura poco tiempo deg

pues del nacimiento. Blood and Henderson menciona que Mc
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Carthy estudio dicha absorcidn en ovejas y reporta que -
dura de 29 a 48 hrs.

Otro rasgo importante de la reaccidn inmunitaria es
el aumento en la produccidén de huevos durante el puerpe-
rio en ovinos seis a ocho semanas despues del parto. Es

probable que el incremento en la produccidn de vermes --

que suele ocurrir en esta época dependa de la disminucidn

temporal de la inmunidad en la oveja en el momento del -

parto. Este fendmeno posee importancia indudable en la

epidemioléia de la gastroenteritis parasitaria ya que

proporciona un niumero elevado de estadios infestantes a
un ambiente habitado por ovejas en periodo de lactancia
nuy susceptibles, ya que han perdido temporalmente su re
sistencia; cabe considerar como fendmeno afin el que se
presente una disminucidén en el niimero de huevos puestos
por pariéitos maduros, cuando un animal se encuentra com

pletamente inmune, por lo que se dificultan los medios -

de control.

CONTROL

El objetivo de un programa de control de parasitos,
debe ser el logro de una ganancia econdmica maxima. Este
objetivo puede diferir segun el tipo de animales que se
explote:

Reid establece que cualquier restriccion en la velpg

cidad y grado de crecimiento de los borregos, resulta -
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costoso; siendo deseable la eliminacidn de los pari%itos.

La concentracidn de los animales, la higiene, la e-
dad, el estado nutricional e inmunoldgico, la adaptabi-
lidad al clima y la vegetacidn de los ovinos, asi como -
la supervivencia de las larvas, son factores que influyen
en la eleccidén del método de control mas apropiado en ca-
da circunstancia (5,11,17).

En general se recomienda 3 a 4 desparasitaciones -
anuales: al salir al pastoreo por primera vez, antes del
empadre, en la lactacidn y/o en la gestacidn (5,12),

Blood and Henderson menciona que Thompson en 1977,
reporto que el programa de desparasitacidn varia conside-
rablemente aun en las mismas areas con diferente precipi-
tacidn pluvial y imanejo, por lo cual deben estudiarse --
epizootiologicamente diferentes regiones.

Como diagnéstico de niveles significativos de infes-
tacidn, debeéan realizarse mas investigaciones en referen
cia al clima en diferentes regiones para determinar las -
condiciones 6ptimas de los pastos y del clima para la mul
tiplicacidn de los patésitOS, y asi predecir los periodos
de peligro en funcion de las caracteristicas epizootiold-
gicas de la regidn, e instituir programas adecuados del -~
control y tratamiento:-

El diagnostico se basa en la observacidon de los sig-

7. . . . ey :
nos clinicos y demas tecnicas propedeuticas, auxiliados =
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de examenes coproparasitoscOpicos, por las técnicas de -
flotacidn, Mc Master y cultivos larvarios para la identi
ficacidn de géneros y especies. La anemia, hipoproteine-
mia y disminucidén del hematocrito, son sugestivas de una
infestacidn por nemgfodos gastroenté}icos (5,12,31)

Dado que los parasitos se comportan muy diferente -
en relacion al clima y a la zona, se realizo este estudio
en el municipio de Villa Nicolas Romero, Estado de México
el cual tuvo los siguientes objetivos:

a) .- Conocer el porcentaje de ovinos afectados, en
base a la presencia de huevos de nematodos gas
troenté}icOS en las heces.

b).- Conocer la frecuencia y variaciones mensuales
de los diferentes géneros de nemétodos gastro-
enté?icos, en relacidén con la temperatura media.
mensual y la precipitacion pluvial media mensual.

c).- Conocer la frecuencia y distribucién de los dife
rentes géneros de nematodos gastroenteéricos en -
relacién a la edad de los ovinos del mumicipio.

d) .- Predecir los periodos de peligro en base a los -
meses estudiados, y en funcidn de las caracteris
ticas epizootiold%icas de la regidén, para insti-

tuir programas adecuados de control y tratamiento.

©
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III  MATERIAL Y METODOS

a).- Material bioldgico

Los ovinos se encontraban distribuidos en rebafios -
pequeiios, que no excedian generalmente de 10 ovinos por
prqpietariq, explotados a nivel familiar con un tipo de
ganader{a semiextensiva,

Aproximadamente el 90% de los ovinos del municipio
fueron criollos, en algunas ocasiones se encontraron ovi
nos con cruza de Suffolk

El estado general de los ovinos fue malo, ya que se
encontraron algunos ovinos caquexicos, con una mala cali-
dad del velldn e incluso en algunas ocasiones se encontro
perdida parcial de esta. También se encontro un alto gra-
do de ovinos con cuadro respiratorio presentando tos, --
exudado nasal de tipo mucoso, estornudos y en pocas oca-
siones disnea. En algunas ocasiones también se observd -
diarrea principalmente en corderos, asi como ovinos que
padecfan coyjuntivitis.

b).- Zona del muestreo

El municipio de Villa Nicolds Romero, Estado de Méxi

co, pertenece a la regidén del Valle de México.

Como su nombre lo indica la regidn del valle de Méxi
co, estd formada por planicies y lomerios, la actividad -
que mayormente se realiza es la siembra del maiz, sobresa

liendo también la siembra de plantas forrajeras (western




y Alfalfa), para la alimentacidn del ganado lechero(31).
£1 municipio de Villa Nicolas Romero, se encuentra

situado geograficamente a 20° 11* de latitud norte, y a

900 57' de longitud oeste del meridiano de Grenwich, con
una altitud de 2,248 metros sobre el nivel del mar, a -
26 Km. aproximadamente de la ciudad de México, y delimi-
tado en su zona norte por San José del Vidrio, en su zo-
na sur por Ciudad Lopez Mateos, en su zona oeste por --

Temoaya y en su zona este por Tepotzotlan y Tepojaco(22)

METODO
Se muestrearon al azar un total de 700 ovinos de --
distintas edades, estableciendo asi dos grupos:
Corderos.- Considerados desde su nacimiento hasta -
el sexto mes de edad.
Ovinos adultos.- Los cuales contaban con mds de seis
meses de edad.
Se realizaroq 14 muestreos en el periodo del 15 de
marzo de 1982 al 15 dé septiembre de 1982.
Los muestreos se efectuaron quincenalmente recolectan
do heces de 50 ovinos de diferentes rebafios del municipio.
El muestreo fue representativo de acuerdo al niimero -
de ovinos de cada rebado.
Las muestras fecales se tomaron directamente del recto

de los ovinos, manualmente y con guantes para evitar la -

28



contaminacidén, se depositaron en bolsas de polietileno -
previamente identificadas, para ser transladadas al labo
ratorio de Parasitologia de la Facultad de Estudios Supe
riores Cuautitlan, donde se practicardn los examenes coO-
proparasitoscépicos por la técnica de Mc Master (cuanti-
tativo recuento de huevos por gramo de heces), y poste-
riormente se realizaron los cultivos larvarios por la =
técnica Corticelli Lay, de las muestras de heces que pre
sentaron mayor nilmero de huevos de nematodos gastroentéL
ricos, para la identificacidn en cuanto a morfologia y -
tamaiio de 1a larva 3 (larvas del 3er. estadio) de los --
diferentes generos de Strongyloideos,*1.(33).

En el presente trabajo se ha utilizado el término -
Strongyloideos, en el cual se incluye a los siguientes -
génetos de nematodos gastroenté}icos: Bunogtomum spp., -

Cooperia spp., Chabertia ovina, Haemonchus spp., Oesopha-

gostomum spp., Ostertagia spp., Strongyloides spp. y ==
Trichostrongylus spp.

Los géneros Nematodirus spp. y Trichuris spp. presen

tan huevos muy caracteristicos, los cuales se diferencian
facilmente de los huevos de Strongyloideos, al realizar -
las pruebas coprOparasitoscébicas. Cabe seiialar que las -
medidas de los huevos de Stromgyloideos varian de 50x22 -
micras a 95x50 micras. Los huevos de Nematodirus spp., --

son de forma oval y son los huevos de mayor tamaiio de los

*1.- Para consultar técnicas ver anexos.
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nemi%odos, miden 230x100 micras aproximadamente (8,17).
El desarrollo de la larva 3 de Nematodirus spp. tar

da de 3-5 semanas en desarrollarse; a diferencia de los

Strongyloideos en los cuales la larva 3 se desarrolla --

en 7 dias aproximadamente (33).



Cuadro A

" CLIMA EN EL MUNICIPIO DE VILLA NICOLAS RQMERO,

ESTADO DE MEXICO EN EL ANO DE 1982 (10).

PRECIPITACION | TEMP.°C |femp. % |TEMP.®C

MES iﬁu,‘:“ MEDIA MAXIMA | MINIMA
ENERO 0.0 10.3 20.2 77
FEBRERO 0.8 10.1 19.1 6.6
MARZO 0.6 12.4 21.2 9.1
ABRIL 0.6 15.3 24.0 11.1
MAYO 4.2 14.0 23.0 9.4
JUNIO 5.3 13.5 23.4 9.1
JULIO Te7 12.2 21.1 8.5
12,0 21.8 8.4
12.4 22.6 8.6
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Grafica A
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CLIMA EN EL MUNICIFIO DE VILLA NICOLAS RQOMERO,
ESTADO DE MEXICO EN EL ANO DE 1982,
(VALORES DS TEMPERATURA MEDIA Y PRECIPITACION PLUVIAL).
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Iv  RESULTADOS

Con los datos obtenidos de este estudio podremos e-

valuar tres tipos de resultados:

1.- Resultados cuantitativos, expresados por el niimero de

2.-

3.-'

huevos de nematodos gastroentéricos por gramo de heces,
obtenidos por las pruebas coptopatasitoscépicas basadas
en la técnica de Mc Master.

Resultados_cualitatiVOS, en los cuales se observan los
géneros de nematodos gastroentéricos obtenidos por me-
dio de los cultivos larvarios de las muestras mas posi
tivas a huevos de nematodos gastroentericos por la tég
nica de Cortecelli-Lay.

Resultados en los cuales evaluamos la frecuencia mensual
de los diferentes géheros de nematodos gastroenté}icos
identificados.

Dichos resultados aparecen en los cuadros y gté?icas -

siguientes:

CUADRO # 1

Resultados cuantitativos en corderos (huevos de Strongy-
loideos por gramo de heces); podemos observar que el -
promedio mensual maximo de huevos de Strongyloideos es

de 1616.6 y corresponde al mes de julio, con el maximo -

valor de precipitacidn pluvial de 5.3 milimetros.
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CUADRO # 2

Resultados cuantitativos en ovinos adultos (huevos
Strongyloideos por gramo de heces); podemos observar
que el promedio mensual maximo de huevos de Strongy-
loideos es de 1069.68, y corresponde al mes de mayo
con una precipitacidn pluvial de 4.2 milimetros y --

una temperatura de 14.0 grados centigrados.

GRAFICA # 1

Se observa el promedio mensual de huevos de Strongy-
loideos por gramo de heces en corderos, relacionado
con la temperatura media mensual y la precipitacidn
pluvial media mensual. Cabe seﬁalarvque el mﬁxind va
lor de huevos por gramo de heces se'pfesenté en el -
mes de julio con el miximo de precipitac?én pluvial.
GRAFICA # 2
Se observa el promedio mensual de huevos de Strongy-
loideos por gramo de heces en ovinos adultos, rela--
+ cionando con la temperatura media mensual y la preci
pitacidn pluvial medi# mensual. Se observa que el -
maximo valor de huevos por gramo de heces se presentd
en el mes de mayo, a diferencia de los corderos el --
cual fué en el mes de julio.

CUADRO # 3

En este cuadro aparecen los resultados cualitativos -




de los generos de larva 3, identificados durante el
estudio en corderos. Observamos porcentajes quince-
nales, mensuales y totales de cada género. El gene-
ro que se presentd con mayor frecuencia fue Haemon-
chus spp.

CUADRO # 4
Se observan los resultados cualitativos de los géhg
ros de larva 3 identificados en ovinos adultos duran
te el estudio. Observamos porcentajes quincenales, -
mensuales y totales de cada género. El géhero éue -
aparecio'con mayor frecuencia fue«Haemohchus spp. en
el mes de mayo con.un valor de 49.5%

GRAFICA # 3
Se observa el porcentaje total de la frecuencia de -
géheros de larva 3 de corderos. Cabe.seﬂal#r que el
géhero que se presentod en menor pOrcentije fue Oeso-
phagostomum spp.

GRAFICA # 4
Se observa el porcentaje total de la frecuencia de -
géneros de larva 3 en los cuitivos de neces ovinos -
adultos.

GRAFICA # 5y 6
En estas dos gr;%icas aparece el porcentaje mensual
de larvas 3 de los diferentes géheros encontrados en

los cultivos de heces de corderos, comparados con la
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temperatura media mensual y la precipitacidn pluvial
media mensual. Se observa que en el mes de septiembre
Cooperia spp. y Chabertia ovina alcanzaron su maximo
porcentaje de aparicidn.

GRAFICA # 7 y 8
En estas grificas aparece el porcentaje mensual de lag
va 3 de los diferentes gé%eros encontrados en los cul-
tivos de heces de ovinos adultos, comparado con la ==
temperatura media mensual y la precipitacidn pluvial -
media mensual. Nuevamente en esta categoria Cooperia -
spp. obtuvo en el mes de septiembre su maximo porcenta

Je.




Cuadro N° 1

RESULTADOS CUANTITATIVOS. OBTENIDOS EN LOS CATORCE
MUESTREOS DE HECES DE CORDEROS EN EL PERIODO
DE MARZO A SEPTIEMBRE DE 1982.
3 mér HUEVOS DE Strongyloideos
E:’ g ANIMALES . POR GRAMO DE HECES
=
@ %E PARASITADOS | 1ora, | PROMEDIO |PROMEDIO
T | FECHA @ PoR oR
% %3 n®| % |MUESTREO |MUESTREO | MENSUAL
1 | 2as a- | o6] 13 |65.00 | 2,400 120.00
A 210.00
2| *Mingo - | 20| 3[15.00 | e,000 | 300.00 |
la. Qna.
3| “aBeiL | 14] 3 |21.42 400 28.57 10,28
4 zam‘a‘}}_'a' 16| 4 |25.00 800 50.00
la. Qna. 7
5 | MAYO 11| 4 [36.36 | 1,950 177,27 | oo
6 2;;_,[8“" 7| 5[71.42 | 1,150 164.28
la. Qna. .
2a. Qna.
8 | “Jinto 7| s|71.42 950 135.71
la. Qna.
9o | *3n 7] &]85.71 | 11,200 | 1600.00
19__ - 1616.60
10 ZM“" o| o hoo.oo | 14,700 | 1633.33
la. Qna.
11 | “acosto | 6| &poo.oo | 2,200 366.60 -
12| 28| 7| 4| 57.14| 1,250 | 178.57
la. de
13 g—:p%n 11| &l 72.72| 1,400 127.27 11363
14| 222,302 2| 5| 71.42 7200 100,00
TOTALES  |151) 79| 47,250 | 5,220.45
PROMEDIOS [0.7 5.6] 52.3 372.88 | 372.88




Cuadro N° 2

RESULTADOS CUANTITATIVOS OBTENIDOS EN LOS CATORCE

MUESTREOS DE HECES DE OVINOS ADULTOS EN EL

PERIODO DE MARZO A SEPTIEMBRE DE 1982,

g 3 HUEVOS DE Strongyloideos
& SH anmmares ——FOR GRAM
3 B &pARASITADOS| TOTAL | PROMEDIO | PROMEDIO
=| EECHA | R:
J o & POR POR
= =3 N° % MUESTREO |MUESTREO | MENSUAL
Lo 130 | 25 |83.33| 18,300 24.4 '
1 22AR323 - - —! ——| 378.86
2 | "Marzo | 30|17 | se.e6| 22,000 733,33
la. Qna. =
3 | aBrIL | 36|28 |77.77| 18,650 518.05
3a. na ‘ ——  959.02
4 | “ABRTL _ | 34|28 | 82.35] 47,400 1400.00
la. Qna. .
5 | MaYo 39|28 | 71.79| 36,500 935.89] -
28, Goa 1069.68
6 | MayO | 43|39 | 90.69| 51,750 | 1203.48
1a. . P . =
7 angg 41| 20 | 48.78| 15,500 378.04 433.78
LSS 33.
8 ?Eiuzgf‘ 43| 37 | 86.04| 21,050 489,53
la. Qna. : .
9 JULIO 431 29 67.44 43,650 1015.,11
10 33&£§3§' 41| 39 | 95.12| 27,800 678.04
11 12@9&237 44| 38 | 86.36| 23,050 523.86
B G 497,39
12 | agosto | 43| 41 | 9s5.34| 20,250 470.93
la. .
13 | '22p 8 | 39| 35 | 89.74| 29,950 |  767.9a
735.71
2a. Qna.
14 | %2 98 43| 35 | 81.39| 30,250 703.48
TOTALES  |549 {439 406,100 | 9842.08
PROMEDIOS  [39.2|31.3] 79.9 703 703
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Grafica N° 1
PROMEDIO MENSUAL DE HUEVOS DE STRONGYLOIDEOS POR GRAMO DE 39
HECES DE CORDEROS EN RELACION CON LA TEMPERATURA MEDIA

MENSUAL Y LA PRECIPITACION PLUVIAL MEDIA MENSUAL. .
Precipitacion
pluvial en mm.
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HUEVOS POR GRAMO DE HECES

Grifica N? 2
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PROMEDIO HENSUAL DE HUEVOS DE STRONGYLOIDEDS POR GRAMO DE HECES
ADULTUS EN RELACION CON LA TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
Y LA PRECIPITACION PLUVIAL MEDIA MENSUAL.
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RESULTADOS. CUALITATIVOS DE LA FRECUENCIA DE GENEROS DE LARVA 3
EN LOS CULTIVOS Di: HECES LDE OVINOS ADULTOS.

MULSTREO N° PROM.
GENERO 121345 6|7 |8 |9o[10 11121314 popy
Haemonchus spp. 40§38 | 44 36] 52] 47] a1] 39] 34) 31§33 135 |32 |37 38 54
Promedio mensual (%) 39 40 49,5 32.5 34 34.5
Chabertia ovina. 4] 2 {12] 24 16] 30} 35} 28| 31} 24|29 |26 6_21.21
Promedio mensual (%) 3 18 23 31.5 | 27.5 | 21.5 18
‘Cooperia spp. - al16)12|1 6 {2 |5 |4 {az| 1s] 21| 1823 |22 ]30 13,92
rromedio mensual (%) 10 9 3.5 10.5 | "18 20.5 26
Ustertagia spp. 1418 |8 8 |10] 314} 3|4a4f13] 6]10j28] 8 8,35
¥Yromedio mensual (%) 11 8 65 3.5 8.5 8 13
strongyloides spp. 18|44 |afaala2f21 106 | 2}2]|3 o}l1 2 6.35
rromedio mensual \a) 11 9 11.5 8 2 1.5 | 1.5
Tyichogtrongylus spp. 18 | 24l16] 8 {a |3 J2]5]2] 2|31 ]0o 2 6.07
Promedio mensual (%) 16 12 3.5 3.5 4.5 2 1
Oesophagostomum spp. |0 | 4 |0 j4 |41} 4] 2|7} 7]|8]5]|7}5 4.14
Promedio mensual (%) 2 2 25 | 3 | 7 |65 | 6
Bunos tomum_Spp. 12414 o]o o}Jo]lojo oJo olo o 1.2
Promedio mensual (%) 8 2 0 0 0 0 0

¥ oN oxpend
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PORCENTAJE TOTAL DE LA FRECUENCIA DE GENEROS

DE LARVA 3 EN LOS CULTIVOS DE HECES EN CORDEROS.
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PORCENTAJE MENSUAL DB LA FRECUENCIA DE GENEROS DE LARVA 3
EN LOS CULTIVOS DE HECES LE CORDEROS EN RELACION CON La
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL Y LA PRECIPITACION PLUVIAL
MEDIA MENSUAL.
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PORCENTAJE MENSUAL DE LA FRECUENCIA DE GENEROS DE LARVA 3

EN LOS CULTIVOS DE HECES DE CORDEROS EN RELACION CON LA

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL Y LA PRECIPITACION PLUVIAL

MEDIA MENSUAL.
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PORCENTAJE MENSUAL DE LA FRECUENCIA DE GENEROS DE LARVA 3
EN LOs CULTIVOS DE HECES DE OVINGS ADULTOS EN RELACION
CON LA TEMPERATURA MEDIA MENSUAL Y LA PRECIPITACION
PLUVIAL MEDIA MENSUAL,
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PORCENTAJE MENSUAL DE LA FRECUENCIA DE GENEROS DE LARVA 3
EN LOS CULTIVOS DE HECES DE OVINOS ADULTOS EN RELACION
CON LA T:MPERATURA MEDIA MENSUAL Y LA PRECIPITACION
PLUVIAL MEDIA MENSUAL.
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OTROS ENDOPARASITOS ENCONTRALOS

4 -
a).~- Nematodos gastroentericos:

Trichuris ovis: Unicamente en cuatro muestras feca-

les de ovinos adultos, se observaron 1os huevos ==
operculados, los cuales son muy resistentes a las

condiciones ambientales, -como el frio y la deseca-

¢idn, pudiendo vivir fuera del hospedero por varios
afios, situacidn que se da en la zona de estudio.

A pesar de estas condiciones solo el 0.72h de
los ovinos adultos resultaron positivos, portando -
un promedio de 150 huevos por gramo de heces.

Nematodirus spp. Dadas las caracteristicas de
los huevos de este génerq, en base al tamafio y forma
oval tan peculiar, con las células situadas al centro,
seme jando un racimo de uvas y rodeado de un area cla-
ra, no hubo necesidad de recurrir a la identificacidn
de la larva 3, la cual tarda en el cultivo de heces -
(técnica de Cortecelli-Lay) hasta 5 semanas en desa-
rrollarse.

Del total de los 151 corderos muestreados, s&ia—
mente en 7 muestras fecales se observaron los huevos,
1o cual corresponde al 4.63% del total de corderos =-

muestreadss, con un promedio de 128,57 huevos por gra




‘ b)o"'

cle-

mo de heces; y del total de los 549 ovinos adultos --
muestreados solamente resultaron 26 positivos, 1o cual
corresponde al 4.73% con un promedio de 94,23 huevos -

por gramo de heces

Céstodos:

En 33 muestras de heces en ovinos adultos y 15 corde-
ros, se observaron los caracteristicos huevos de —w—w-
Moniezia spp., que equivale al 6.01% del total de ovi-
nos adulitos muestteados; con un promedio de 1,404 hue=-
vos por gramo de heces y en corderos equivale al 9.93%
del total muestreado con un prOmedio de 2,410 hueves -
por gramo de heces. Cabe sefialar qdé la cantidad de --
huevos que‘apatecen‘en las heces de los ovinos infesta
dos por Moniezia spp. no indica el grado de parasitosis,
sino la prescncia de uno o mas ejemplares en.el'infesti—

no

Protozoarios:
El 63.57% de los corderos muestreados resultaron posi-
tivos a Eimeria spp. con un promedio de 4,547 ooquis-
tes por gramo de heces. En ovinos adultos solamente el
11.11% resultd positivo con un promedio de 2,905 ooquig
tes por gramo de heces.

Cabe seilalar que en los meses lluviosos de mayo,-
junio y julio se incremento el promedio de ooquistes -

por gramo de heces, asi como el porcentaje de ovinos -

50




afectados, y que tan solo en dos ocasiones se encon
tré la sintomatologia perteneciente a coccidiosis -

‘aguda en corderos.
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RESUMEN DE RESULTADOS

CORDEROS

El promedio total de huevos de Strongyloideos por -
gramo de heces del estudio fue: 372.88

El porcentaje total de corderos afectados por nema-
todos gastroentéricos fue: 52.3%

El porcentaje total de la frecuencia de los diferen

B Y B - . ' d
tes géneros de nematodos gastroentéricos fue:

Haemonchus SPp. l .oo-o-..ooo-o.--oo..oi;c 38.07%
Chabertia: ovina essescseccsvesenssance mn e 21.65%
COOEeria. 522. eecssssessnsencssvecvsooene 12.36%

Strongyloides SPP. eccscccccesceccsssccsane 11.85%
Trichogtrongylus SPP <ecceccssccccccscsssccca 7.0 %
Ostertagia spp. ..;;........;..;......... 6.07%
OesOphagos tOMUM SPPeeesccssccssccassssssscas 30 %

OVINOS ADULTOS

El promedio total de huevos de Strongyloideos por -

gramo de heces del estudio fue: 703 b

El porcentaje total de ovinos adultos afectados por

nematodos gastroenté}icos fue: 79.9%

E1l porcentaje total de la frecuencia de los diferen-

’ .
tes géneros de nem{todos gastroentéricos fue:

52




Haemonchus spp. cesescecsscsssccsescronss
Chabertia ovina esesecseccsesssnssacnnes
Cooperia spp. B T PR P PR
Ostertagia spp esesessocscncascsssncesas
Strongyloides SPPe seseccesccccccecsrosaces
Trichostrongylus spp ......;...,...........
Oesophagos tomuUm SPDe escsscscecscccccccosscs

Bunostomum .m. YR TR KRNI E BN I I A N I

38.54%
21.21%
13.92%
8.35%
6.35%
6.07%
4.14%

1.42%
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DISCUSIN

El comportamiento de los nematodos gastroente%icos,
esta estrechamente relacionado a las condiciones climato
1déicas de la regién, en la cual se encuentra la explota
cién. Tales condiciones se encuentran regidas por la pre
cipitacidn pluvial, humedad, temperatura, vientos, nubo-
sidad, etc, Dada la dificultad de obtener todos estos da
tos, se trabajJ Unicamente con los datos de temperatura
media mensual y la precipitacidn pluvial media mensual -
del ano de 1982.

En los resultados cuantitativos en corderos se obser
vo'que el promedio de huevos aumentaba o disminuia en for
ma directamente proporcional a la precipitacidn pluvial,
mientras que en ovinos adultos el promedio de huevos por
gramo de heces, aumento comnsiderablemente en los meses =~
de marzo y abril coincidiendo con el incremento de la -
temperatura en el mes de abril, donde la precipitacién -
pluvial se mantuvo constante. En el mes de mayo el incre
mento del promedio de huevos en ovinos adultos alcanzé'—
su miaximo valor de 1,069.68. Esto se explica porque los
ovinos se encontraban en un estado nutricional deficien-
te ya que la vegctaciOn era escasa y por lo tanto su sis

tema inmunoldgico, no respondid favorablemente ante el -




ataque de los parisitos, reflejéndose en la proliferacidn
y desarrcllo de éﬁtos, ¥y en consecuencia en la produccidn
de huevos.(12)..

Para el mes de julio la precipitacidn pluvial conti-
nuo aumentando hasta alcanzar el miximo valor de 7.7 mili
metros; la calidad de la pradera mejoraba y en consecuen-~
cia el estado nutricional de los animales también me joraba,
pero cabe sefialar que en ovinos adultos y corderos en este
mes se presenta un incremento en la produccién de huevos -~
de los ngmitodos, Gibson y Evgret-(l977),.mencionaroh que
la_pkecipitacién pluvialfelevgda, proporciona mayor proteg
ciénfivlosvestadibs inféstantés~c0ntta Ialdgsécaciéq. ya -
Asea»ﬁirectanente,po: la_humgddé.proﬁdftiénada o bor la ~--
mayprilongitﬁq de los pastos durante ésta{éb0ca.

En el mes de sgptiembre_;a'precipitaciénfpluvial bajo
a 1.2 milimetros, la pastura escaseo y los animales comen-
zaron a deéﬁetecer nutricionalmente, en consecuencia la in
festacion adquirida en dias lluviOSOs, se manifiesta con -
la segunda etapa de madpracién-de_los parisifds y'pot-lo -
t#npoyen un incremento en el promedio de huevos por gramo
_de heces. ‘

Como puede observarse el promedio total de huevos de
Strongyloideos en corderos fﬁe de 372.83, mientras que en
ovinos adultos fue de 703; as{ mismo el promedio total de

corderos afectados fue de 52.3% comparado con el 79.9% en
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ovinos adultos.

Blood y Gibson enfatizan que el grupo mds suscepti-
ble a las infestaciones por nemétqdqs gastroenté}iCOS en
ovinos son los corderos (ovinos jé%enes de 4 a 16 semanas
de edad), y que estas infestaciones se deben en gran me-
dida a 1la coutaminacién del ambiente por la oveja lactan
te producto 'de la elevacion de huevos post-parto. ‘

Si analizamos 10s cuadros 1 y 2 observaremos-que en
este estudio la_categorfa mas afectada es la de ovidds';'
adultos ya que el promedio total de huevos de Strongyloi-
deos en corderos fue de 372,38, mientras que‘enfaviﬁos -—

adultos fue de 703, asi mismo el promedio tétalfdé?cb:dg-

ros parasitados por nematodos gaStroénté}iédé fngﬁde'52;3%

comparado con el 79.9% de ovinos adultos; por 16”tant6‘--‘

se estabiccé la hipdtesis en que estas diferencias se de-
ben en gr;n medida a la proteccidn inmunoiégica transiiti
da mediante el calostro al cordero.

Los géneros encontrados en los dos gripos de ovinos,

fueron 10s mismos, a excepcidn de Bumostomum spp. el cual

se identificJ'solaméhte durante los tres ptipgros muestreos

qqiuqeﬁal:s’dél estudio en ovinos adultos. Blood-rcpqtfi.-

1la pfedileccién del parisito a climas templados y subtro-
picales. Se aobserva que al disminuir la temperatura en el
mes de mayo este desaparece en los ovinos en estudio.

El género mas frecuentemente detectado em el estudio
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fue Haemonchus spp., tanto en ovinos adultos como en cor-

deros coincidiendo con los trabajos de aAcosta, Lopez y -
Sanchez. En ovinos adultos la frecuencia se mantuvo mas
o menos constante, a excepcidn del mes de mayo, sn el que
aumento a 49.5%, el resto de 1O0s meses ae estudio su compor
tamiento fue en relacidn directa a La temperatura fluctuan-
do entre el 37.5 y 40%. En corderos se comporto en forma -
decreciente mientras avanzaba el estudio; en el mes de -~
agosto, tuvo un incremento el cual tiene la siguicnte ex-
plicacidn: La precipitacidn pluvial en el mes de julio -~
alcanza su miximo valor de 7.7 milimetros y en consecuencia
las condiciones de humedad favorecen la infestacidn de los
ovinos. Blood reporta gque la enfermedad se ptesenta con mas
frecuencia durante los meses con temperatura de mas de 18
grados centigrados y precipitacidn pluvial de 5.25 cnm.

El segundo género en frecuencia de aparicidn en corde-

A}
ros y ovinos adultos fue Chabertia ovina, su comportamiento

en los dos grupos de animales fue similar a excepcidn del
mes ae septiembre, yva que en corderos la frecuencia se in-
crementa a 38.5% y en ovinos adultos la frecuencia disminuye
18%. Lapage reporta que las infestaciones en corderos se re-
flejan con la produccidon de huevos a partir de las 7 u 8 --
semanas posteriores a la infestacidn y que las larvas de --
este parasito son resistentes al frio. (17,34).

La explicacidén de la elevacidn de la frecuencia de este



género en el mes de septiembre en corderos es por la dis-
minucidén repentina en la precipitacion pluvial, que oca-
siona el desmerecimiento nutricional de los ovinos y que
repercute principalmente en corderos.

Cooperia spp. En ovinos adultos se comportd’en rela-
cién a la precipitacidn pluvial,'en corderos se comporto

en forma muy similar a Chabertia ovina, alcanzando su -

mixima frecuencia en el mes de septiembre. Este género -
resiste los cambios ambientales en el municipio en estu-
dio, coincidiendo con ios datos obtenidos por Allen y -
mencionados por Blood and Henderson.

Ostertagia spp. ocupa el cuarto lugar de aparicidn
en ovinos adultos, mientras que en corderos este lugar -
10 ocupa Strongyloides spp. Ostertagia en los dos grupos
de animales tuvo pacas variaciones durante el estudio, -
observando que lo0s incrementos importantes de precipita-
cién pluvial y temperatura favorecen su desarrollo.

Lapage reporta que en el caso de Strongyloides spp.
las condiciones de humedad facilitan la infestacidn per-
cutinea. Como puede observarse en las graficas 5y 8 ia
proliferacién de este género no se favorecio’en los meses
lluviosos. Se piensa que la capacidad de las larvas no
parasitarias, de reproducirse varias veces antes de dar
una generacidn parasitaria ocasiono estas diferencias.

Trichostrongylus spp. Aparece con mayor frecuencia
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en ovinos adultos en los meses de marzo y abril, mientras
que en corderos su maxima frecuencia se observa en el mes
de julio, con el maximo valor de precipitacidén pluvial. -

Trichostrongylus spp. tiene bioclimatograma de 5 a 20 gra

dos centigrados y was de 50 milimetros cibicos de precipi

tacién pluvial (17).
Gibson (1978), reporta que la Trichostrongylosis pue
de ser mas frecuente al final del verano y otoiio, cuando

¢

las lluvias son mas intensas y las temperaturas general-

mente frias.

Oesophagostomum sSpp. se comport6 en forma similar en

ovinos adultos y corderos. En el municipio en estudio los
meses de junio, julio, agosto y septiembre favorecieron -
la proliferacidn de este género; wilford reporta gue los

climas templados humedos favorecen su desarrollo.
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CONCLUSIONES

Los ovinos que eliminaron mayor cantidad de huevos
de nematodos gastroentéricos en heces fueron los ma
yores de 6 meses de edad (ovinos adultos).

El género que se p:esentﬁ'con mayor frucuencia y re
gularidad en el municipio, en ovinos adultos y cor-
deros, fue Haemonchus spp.

El genero gue se presentJ'con menor frecuencia en -

corderos fue'OesQQhagpstomum Spp. Y en ovinos adultos

Bunostomum spp. el cual .no se encontro'en corderos.
El comportamiento de los diferentes géneros fue dis
tinto durante el estudio. Dentro de los principales
factores que intervienen son:

La precipitacién pluvial y la temperatura de -
la regidn que directamente influyen en la calidad de
la pradera, repercutiendo en el estado nutricional
de los ovinos, sin olvidar que taﬁbién es importan-
te la edad, higiene e inmunidad de los animales. For
lo tanto podemos décir que estos factores estan in-
timamente relaciénados, por lo que no podemOos consi
derarlos por separado.

Uada la gran importancia que tienen los nemitg

dos gastroentéticos en la ganaderia, como agentes -~




que causan pérdidas econémicas. se recomienda las -
siguientes medidas de control y tratamiento de acuer

do a los recursos socioecondmicos del municipio de -

estudio.

RECOMENDACIONES

a).~- Mejorar 1la nutricidén vy evitar carencias nutritivas -
especificas en los ovinos, principalmente en épocas
de.sequfa. adicionando a la dieta alfaifa y sema ya
que son los forrajes que se adquieren con .mayor faci-
lidad en el municipio y que prdpdrcionan proteina y -
energfa, asi como minerales y vitaminas, lo cual re-
dunda en el mejor estado de los animales y en conse=
cuencia en un mejor rendimiento, ya que al me jorar -
la nutricidn de los ovinos se p:eviede pérdidé de pe
so y otras enfermedades que ocasionan un incremento
.en el gasf?_ﬁi&ﬁéﬂéf¢ de los propietarios.

b) .- Debido a que las condiciones de los corrales de los
ovinos en el municipio se encuentran en mal estado,
con espacio y ventilacidn deficiente, lo cual favo-
rece la humedad asf{ como el que en la mayoria de las
ocasiones la pastura que se les proporcionaba a los
animales se encontraba dispersa en el piso y en los
bebederos, imprpvisados con botes de lamina, se en-
contraba material fecal. Se sugiere proporcionar -

cama amplia y mullida; situar los recipientes de -
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agua y alimento lo suficientemente altos para evitar
la contaminacidn fecal, proporcionar espacio suficien
te y mejorar la ventilacidn, lo cual puede lograrse -
en la mayorfa de los casos, ampliando un poco los co-
rrales con estacas de madera y alambre de pua., forman
do de esta forma un asoleadero; y no necesariamente -
hacer el gasto econdmico de techar el corral comple-
tamente. El1 recoger el estiercol diariamente y dar un
declive del 2% al piso-del corral, ayudari a reducir
la humedad, la concentracion de amoniaco en los corra
les y el control de las infestaciones (separar anima-
les jovenes de los adultos).

c).- Evitar que los animales que pastan libremente lleguen
a zonas numedas en torno a canales, donde hallan gran
des colecciones de aguas superficiales, las cuales si
existen en el Municipio.

d).- Evitar llevar por primera vez animales no expuestos a
parasitosis, a praderas altamente contaminadas.

Como un diagnésticb de enfermedad-parasitaria, -
equivale a un diagndstico de problema de rebaiio, se -
aconse ja tratar a todos los animales del grupo, con -
ei fin de reducir al minimo la contaminacidn dél ambien
te.

£l rebaiio en este municipio debera tratarse dos

o cuatro veces al alio, dependiendo del estado de los -




animales y de las variaciones importantes del clima;
a mediados de la época de lluvias ya que existe gran
contaminacidén de los pastos, proliferacidn y supervi
vencia de los estadios infestantes y al comienzo y -
mediados de la época de sequia, ya que existen nume-
rosas situaciones de alarma de origen nutricional, -
asi como maduracidn de los estados hipobigfiCOS ad-

quiridos en la época de lluvias

Se recomienda tratar a los ovinos en perfodos -
de peligro como son la continuidad de lluvias torren
cialgs y-temperatu:asﬂtgmpladas, lag cuales se presen
tan en el municipio'p:inc;palmcnte en los meses de --
julié y agosto.

Las hembras gestantes deberin tratarse tres o -
cuatro. semanas antes del parto, repitiendo el trata-
miento en un mes QeSpués del paffb, con el fin de -
evitar la elevacidn post-parto. Los corderos seran -
tratados al destete, ya que en este periodo experi-—--
mentan mayor nimero de situaciones de alarma

En la mayorfa de los casos es necesario repetir
el tratamiento‘despuég de dos O tres semanas para -
eliminar los para%itOé'qde maduran recientemente y -
que se hallaban en etapa inmadura y por lo tanto de
mayor resistencia cuando se instituyJ el primer tra-
tamiento. Esta maduracidn no depende de la reinfesta

. ® . s’ s .
cion: es sabido que la poblacicn de parasitos adultos
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puede inhibir el desarrollo de gran nimero de larvas
que maduran rapidamente cuando los parasitos adultos
son eliminados por tratamiento (5),

La eficiencia de un buen y oportuno tratamiento
debe medirse en funcidén de los cambios en los recuen
tos de huevos, en la ganancia de pes© y mejor todavia
relacionar el valor de dicha ganancia con el costo -
del tratamiento (5,24,29)

Los firmacos mas eficases contra los nematodos
gastroentéricos son:

Levamizol (5,16) Tartrato de pirantel (23)
Tiabendazol (5,23)

Tetramizol (5,23)

Rafoxanide (5,35)

Fostatos organicos (5)

A continuacaidn se mencionan los principales -

productos comerciales § sus dosis:

Verminum 1.0gr./6.6 Kg. de peso. via oral.

Helmincin 12% 1 ml./20 Kg. de peso. via IM.

Helmisole M. 1 ml./10 Kg. de peso via IM. o 8 mg./Kg.
de peso via oral.

Synanthic 5 mg./Kg~. de peso. via oral.

Panacur susp. 1lV% 1 ml./15Kg. de peso. via oral,
Neguvén 1.0 gr./20 Kg. de peso. via oral.

valvazen 5-9 mg./kg. de peso. via oral.

Banminth 25 mg./Kg. de peso via oral.

-
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ANEXOS

- - . /’ .
A continuacién se describen las tecnicas por me-

dio de las cuales se obtuvieron los resultados cuantita-

tivos y cualitativos

TECNICA DE MC MASTER

1.~ Se vierte soluciéﬁ saturada de NaCl hasta la primera li-~
nea del tubo del equipo Mc Master, a continuacidn se co-
loca la muestra de materia fecal hasta que la solucidn -
-alcanza la segunda linea del tubo; posteriormente con -
una varilla de vidrio se homogeniza la materia fecal con
la solucidn saturada de NaCl.

2.~ Se agrega nuevamente solucidn saturada de NaCl hasta la
tercera linea del tubo, se pone la tapa y se agita vigo-
rozamente,

3.— Se toma la muestra de la solucidn con un gotero de la -
parte media del tubo, y se procede a llenar 1la camara de
Mc Master teniendo la precaucién de que no queden burbu-
jas dentro de la cdmara, ya que €stas modifican el volumen
y por lo tanto el resultado,

4e.— Se deja en reposo la. camara durante cinco minutos.

5.- Posteriormente se realiza la lectura en el microscdpio.
Interpretacifn :

El nimero total de huevos encontrados dentro de

las cuadrfculas de la cdmara de Mc Master se multiplica
por 50, y esto serd el resultado que equivale al numero

de huevos por gramo de heces. (7,33)




MATERIAL UTILIZADO EN LAS TECNICAS

Aserrin esteril

Balanza granataria

Bolsas de polietileno

Cajas de petri de 10 y 15 cm. de diametro
Camara de recuento de huevos
Centrifuga

Coladores

Cucharas metalicas

Estufa electrica

Guantes

Gotero

Microscopio ébtico

Pipetas Pasteur

Portaobjetos

Solucidn satuarada de NaCl
Readtiyo de lugol

Tubos de centrifuga de 1.5 X 100
Varilla de vidrio

Portaob jetos.
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TECNICA DE CORTICELLI-LAY (33)

Las muestras mas positivas a huevos de nemitodos gas-
ttoentéricos se homogenizan con agua destilada, poste
riormente se toma una cucharada de esta mezcla de heces
y se vierte en una base de caja de petri de 10 cm. de
diametro. Acontinuacidén se agregan tres cucharadas de
aserrin esteéril, y se homogeniza hasta que la mezcla
adquiera una consistencia pastosa.

Se agrega agua .a la base de la caja de petri de 15 cm.
hasta la cuarta parte aproximadamente, con el objeto -
de proporcionar humedad al medio.

Se coloca la base de 1la caja de petri de 10 cm. dentro
de la caja de 15 cm., se tapa Y se incuba a 29 °c por

5 dias.

Pasado este tiempo, se voltea la base de la caja de 10
cm. sobre el agua de la base de la caja de 15 cm., de
modo que la mezcla de aserrin y heces queda en contacto
con el agua.

Se incuba nuevamente por 24-48 horas, con el fin de que
las larvas migren al agua de la base de la caja.

Se extrae el agua de la base de la caja de 15 cm. la -
cual contiene las larvas, y se procede a centrifugar du
rante un minuto a 1,500 rpm.

Se decanta el sobrenadante y se toma una gota del sedi-
mento, depositihdose sobre un portaobjetvs, se agrega -
una gota de lugol, con el objeto de facilitar la obser-

vacidén de las larvas.
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8.- Se procede a la identificacidn en el microscopio de los
diferentes géneros, midiendo la longitud total cde la lar
va, ¥ la longitud del poro anal al extremo posterior. -

. -’ /4
También ovservamos la morfologia dei extremo posteraor,
’
anterior, el esdfago y el ndmero de células intestinales

(33).
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