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RESUMEN

El objeto de esta investigacibn pré&ctica, nacib de la rece
sidad de participar en el coitrol inmunolégico de la ernfermedad
conocida como "Coriza Infecciosa" cue ataca a las aves domés

ticas.

En el territorio nacioral se ha reportado esta enfermedad
infecciosa sin tener datos precisos de su aparicién. Sin embar

go son graves las pérdidas econbmicas causadas a la avicultura.

El método fue se siguib fué detectardo anticuerpos agluti
nantes en las aves inmurizadas con 2 cepas diferentes, utilizan

do antfgeno homblogo y heterblogo.
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INTRODUCGCION

La 'Coriza Infecciosa", es una enfermedad infecciosa bacteriana

de las aves producida por Haemophilus paragallinarum.

Es de distribuci®én mundial, siendo un problema muy serio para
la avicultura mexicana ya que se ha reportado-en todo el pafs, princi
palmente en las zonas avfcolas del Norte, el Bajfo y el Valle de ---

México. (5 )

Esta enfermedad produce grandes pérdidas econ®micas, consideré_x_‘x_
dola en términos de i'_éntabﬂldad y en la produccibn de huevo, pués un
brote de Coriza es peoar que la muerte, ya que las aves que no mueren

contintan comiendo, no obstante ponen algunos huevos,

Cuando la enfermedad se manifiesta, la cantidad de aves infecta
das en los lotes de postura y en los de pollitas puede alcanzar hasta el

80%, y las pérdidas en la produccién de huevo pueden ser de hasta un

40%. (7).
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Se habfa observado que los brotes se presentaban principalmente
en las pollas de reemplazo, pero ahora este problema ha sido reporta-

do en pollos de engarda. ( 8 )

En un experimento de los Doctores Yamamoto y Matsumoto, (ho
publicado), en el cual al tercer dfa del desaffo (en aves vacunadas y
desafiadas con cepa 17756), el 100% de las aves vacunadas con un -
producto propagado en huevo presentaron signos de Coriza y solo el
11% de las vacunadas con un producto elaborado con caldo de infusién
de pollo, mostraron sigrnos de Coriza. Los sueros de estas aves en
el momento del desaffo, mostraron anticuerpos aglutinantes en el 82%
de las aves vacunadas con el producto en caldo y solamente el 5% de

las que recibieron el producto desarrollado en huevo. ( 7 )

En el presente estudio queremos establecer las bases para una
prueba cque nos permita valorar la respuesta inmune a las bacterinas,

detectando anticuerpos aglutinantes contra Haemophilus paragallinarum,

utilizando 2 cepas que se conocen como Modesto y W, correspondien
tes a los serotfpos C y A clasificados por Page; para elaborar las --
bacterinas y antfgenos y poderrealizar aglutinaciones homblogas y he
terblogas, lo cual nos permitird en el futuro aplicar esta prueba en el
campo y valorar la respuesta inmune a las bacterinas y la presencia

de portadores sanos, ya que actualmente no sabemos los serotfpos




prevalentes en México y en algunas ocaciones tampoco los serotipos

que se utilizan para la produccibn de bacterinas contra este agente.

El control de este problema se ha verido realizando por medio
de agentes inmunizantes preparados a partir de diferentes tipos de -
caldo, embridtn de pollo, exposicibn controlada » bién por combina-

cibn de los dos fGltimos .

De acuerdo a los Gltimos reportes, las bacterinas preparadas a
partir de caldos son las méds eficlentes para proteger contra las le-
siones en sacos aéreos, contra morbflidad, baja postura y presencia
de portadores sanos., ( 8 )

la investigacién referente a la respuesta inmune de las aves in

fectadas o inmunizadas contra IHaemophilus paragallinarum, no ha te-

nido el mismo impulso que la utilizaci6tn de agentes inmunizantes con

tra esta enfermedad o afin las caracterfsticas del agente mismo,

La respuesta inmune contra "Coriza infecciosa"”, incluye la inmuni
dad humoral y celular pero debido a la falta de una prueba que nos per
mita determinar la inmunidad celular, la humoral se usa como indica-

dor de la resistencia general a la enfermedad (7).




Las pruebas serolbgicas de aglutinacifn y de inhibiciétn de la
hemoaglutinacién ( HI ) han sido usadas para determinar la resistencic

de las aves inmunizadas contra este agente. (12)
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CAPITULO 11

CARACTERISTICAS Y SEROTIPOS DEL AGENTE

1.~ Descripcién de la enfermedad

a).- Etiologfa
Como se mencion6d anteriormente, la Coriza Infecciosa es una
enfermedad bacterlana que ataca a las aves de comral, es pro

‘ducida por Haemophilus paragallinarum . El cual es un coco-

bacilo pequeiio gram negat1v6 cue mide de 1 a 3 milimicras
de largo y 4.08 milimicras de ancho, es bipolar no moévil y -
catalaza negativo, crelce en agar sangre y para su crecimien-
to necesita de una bacteria nodriza como el Staphilococcus--
epidermidis , que le confiere el Nicotin Adenin Dinucleotido
(NADH) Factor V, indispensable para el crecimiento de esta
bacteria 6 bien se le adiciona en forma sintética a razén de
2.5 mg/lt. Es microaerofilico, sus colonias crecen satéli-

tes al Staphilococcus epidermidis (1,14 ).

También ha sido adaptado a crecer en medio de caldo como

el de Casman, el de Infusitn Cerebro Coraztn y el de Pollo,

a los cuales se les adiciona el NADH, en la misma propor-




b).-
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citn antes mencionada y 5% de suero de caballo; en este
medio el crecimiento se determina por turbidez 24 hcras "Post-
inoculacién®“ (1).

Epizootiologia

El reservorio principal de esta enfermedad es por medio de

portadores sanos y de parvadas recuperadas o bien, cuando
se compran pollas en desarrollo o pelecha, que padecieron
la enfermedad y que estdn aparentemente sanas y también en

granjas en donde se tienen aves de diferentes edades ( 2 ).

La transmisitn mecénica o biolégica no ha sido comprobada

vya que Haemophilus paragallinarum_ es poco resistente al -~

medio ambiente y en el agua de bebida se inactiva de 3 - 4

horas (1) .

c).- Cuadro Clinico

La enfermedad se inicia con descarga nasal, la cual al prin
ciplo es serosa, se torna mucopurulenta, propagandose ha~

cia los senos nasales y la conjuntiva palpebral dando lugar

-al edema facial, también se presenta inflamaci6tn de las -

barbillas.



d).-

Hay estarnudos y estertores traqueales; lo cual indica que la

tréquea y los sacos ééreos se involucran en este cuadro,(2)

Hay ademés una marcada disminucién en el consumo de ali-
mento y en aves de postura &sta llega a disminuir hasta un
40%, en las que esté&n en desarrollo también disminuye la-
tasa de crecimiento, y esto trae como consecuencia un au-

mento de aves eliminadas de la produccién.

Normalmente la infeccibn es de rapido desafronq;y de corta

duracitn. Cuando sucede en la fama pura, los signos se
observan de 1 a 3 dfas, pero generalmente los brotes de ---
campo vienen complicados principalmente con Mycoplasma -~
gallisepticum , en donde la enfermedad tiene una gran duraciéa
Y répido» desarrollo; aunque también se puede complicar con -
Viruela, Bronquitis Infecéiosa, laringotraqueitis y Pasteurelosis
Aviar; famando asf el complejo de enferinedades respiratorias.

(9).

Patogenia
La gravedad y duraciftn de la enfermedad en los diferentes bro

tes esta influfda por la virulencia de la cepa infectante, ---




agentes complicantes y factores ambientales. Comunmente la
Coriza Infecciosa causa poca mortalidad, aunque existen re -

portes en donde ha causado alta mortalidad., (1)

También se ha observado que puede atacar aves de cuatro se
manas de edad en adelante, pero los sfntomas son més seve
ros conforme aumenta la edad de los animales. Siendo més
com@n en granjas de postura ya que &stas mantienen edades
mfltiples, adem8s que las pérdldbs econfmicas son mayces,
pues adems de la mortalidad y el nmero de aves eliminadas

baja la producci6n de huevo. ( 7))

e) .-~ Lesiones
Microscfpicamente las lesiones histopatolégicas que general-
mente se presentan en la cavidad nasal, senos infraorbitarios
y tr&quea es desprendimiento, desintegracién e hiperplasia con
infiltracién granulocitica en la t@nica propia de la membrana -

mucosa. (8 ).

f) .- Diagnbstico
El diferencial se hace con las enfermedades respiratorias como
enfermedad Crlnica Respiratoria, Colera Aviar o bien con enfer

medades carenciales como en el caso de Avitaminosis A. (8 )
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El diagn8stico definitivo se realiza por el aislamiento del
agente en las aves, cuando éstas se encuentran en la fa-
se aguda; aisl&ndose de los senos infraorbitarios, ( la piel
sobre los senos es desinfectada quemé&ndola con una esp&-
tula caliente y se incide con unas tijeras estérﬂ.es, la mues

tra se obtiene introduciendo un hisopo de algoddn estéril y

se siembra en las condiciones que requiere esta bacteria).

g). Tratamiento

Este se ha venido realizandoc -por medio de agentes antimicro-
bianos, como son los antibibticos ( eritromicina, oxitetracicli
na y estreptomicina) y las sulfas como el sulfatiazol y la

sulfadimetoxina, La eleé:cién del antibi6tico va a depender de
la resistencia de la bacteria, en base a los resultados en tra
tamientos anteriores o pruebas de sensibilidad. Durante un
brote el consumo de alimento disminuye de un 5 a 10% y cual

quier tratamiento que aumente el consumo es benéfico. (11)

El principal problema que se presenta después del tratamiento

con antimicrobianos es que frecuentemente hay recafdas y ade
més no se eliminan a los portadares sanos, que son el princi

pal reservorio de la enfermedad.(1l )
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h).- Control
. Este se ha venldo realizando por medio de agentes inmunizan
tes que Incluyen diferentes tipos de bacterinas propagadas en
embriétn de pollo e Inactivadas en farmalina, estas casi siem-

pre se preparan con un solo serotipo de Haemophilus paragalll

narum_ vy al ser inmunizadas las aves se protegen en un 5%.

Este porcentaje de Inmunizacibn se aumenta desafiando a las
aves y as! el porcentaje de inmunidad puede llegar a un 70%,

(8).

El desaffo se realiza con organismos aislados de la misma -
granja e Introduciéndolos en el agua de bebida o bien ponien
do en contacto aves en desarrollo con aves que ya padecieron

1a enfermedad.

A pesar de que este método ha dado buenos resultados la prin
cipal e importante desventaja es que se presentan signos de -
la enfermedad como aerosaculitis, baja de postura y presehcia
de portadores sanos que prevalece en la granja, por lo que este

método ha bajado su utilizaci6n en la avicultura (8 ).

Existen otros tipos de bacterinas como son las propagadas en

caldo y su uso esta aumentando debido a que protegen en un
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85%, disminuyendo el ntmero de aves con signos clinicos y la
. presencia de portadoares sanos, Estas bacterinas se preparan a
partir de diferentes tipos de caldo como el Casman, Infusién -
Cerebro .CoraZOn vy el de Pollo suplementados con suero de -

caballo y NADH e inactivadas con timerosal y absorbidas en --

Hidroxido de aluminio (1) .

Una de las caracteristicas que deben reunir estas bacterinas pa
ra que den una buena respuesta inmune, es que usen por lo me
nos dos serotipos diferentes en la elaboracitn de éstas, debido

a los diferentes antigenos existentes de esta bacteria ( 13 ).

También para controlar esta enfermedad se han realizado diferen

tes practicas de manejo; una de ellas es la despoblacitn total de
la granja afectada e introducir aves de un dfa como reemplazo o

bien separar los alojamientos de crianza, desarrollo y produccién
(2).

Por lo anteriormente expuesto, se recomienda el uso de bacteri-

nas propagadas en caldo y pruebas serologicas que nos permitan
la deteccitn de anticuerpos agliutinantes en portadoras sanas y -

poder as{ eliminarlas y llegar a establecer programas de erradica

ciétn tanto a nivel nacional como regional.
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o

2.~ Serotipos existentes

Utilizando la prueba rapida de aglutinacién en placa, Page

(1977) clasificd 3 serotipos A, B, C. de Haemophilus para

gallinarum; estos serotipos comparten fracciones antigéni-
cas comunes ya que un antfgeno preparado a partir de un

serotipo detecta anticuerpos de aves afectadas o Inmuniza
das. (13).

Pero aparentemente para el ave, utilizar un solo serotipo

no es suficlente para protegerla contra el desaffo heterblo

go (12 ),
Ejemplo :
Anticuerpo 1 Anticuerpo II
Patégeno  Anticuerpos Vs. Vs.
Aves HI Antiserotipo I Antiserotipo II
Serotipo I + + + -
Serotipo IT + - - +

En trabajos mas reclentes realfzados en el Jap6tn han reportado
la existencla de solo dos serotipos I y I (corespondientes al
A y C de Page), en los que las propledades protectaras estén
rel_acionadas a un antfgeno sensible la tripsina ( 1 I.H), cuando

éste se inocula en aves produce una aglutinina especffica del -
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serotipo y las aves cue desarrollan anticuerpos estdn protegidas
contra el desaffo homblogo pero no contra el heterbdlogo ( 3 ).
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ESTRUCTURA ANTIGENICA DE HAEMOPHILUS PARAGALLINARUM

O

]__..___i:;l)s;la
O YOOV
AOAOAD /N

~

} Célula
VUV UV OV

En estos esquemas se expresa que ambos serotipos comparten

fracciones antigénicas somdticas pero no capsulares.

O = Ll = A Termolabil

Q-1 -
[

C Sensible a la tripsina

A y C sensible a la tripsina y termolabil ( 3 ) .
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En Alemania Hinz (1976 ), reportd la presencia de dos serotipos
el Ay B.

COMPRRACION DE RECON
U.8.A. ALEMANIA JAPON
—PEGE_ —HINz —KUME
A A 1
B B -

c -- 2

Por lo antericrmente expuesto nos hace suponer que en México
prevalecen los serotipos A y C que han sido los que més comunmente

se han reconocido en Jap6n y Estados inidos de Noarte América.
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CAPITULO IIT

MATERIAL Y METODOS

1.~ Preparacitn del antigeno y la bacterina.
Para la preparacitn del antfgeno y bacterina se emplearon las ce

pas Mbdesto y W, proparcionadas por los Laboratarios Farm, 8.A. -
procedentes de los Doctares Richard B. Davis y R.B. Rimbler del --

Centro de Investigaciones de Enfermedades Avizres y la Universidéd
de Geagia ( U.8.A. ); en dcnde también se desarrollo una de las -
bacterinas propagada en caldo.

a).- Elaborecifn de 1la bacterina
El medic utilizado pora la elabaracifn de esta bacterina

es el caldo Casman que contiom los siguientes ingredientes:
Por cada litro de agua destilada,

FPolipsptona 10.0 g.

Blotriptasa 0.0 g.

Extracto de

levedura 3.0 g.

Niocotinamida 0.08 ¢g.
Acido pars Amino

Benzolco 0.05 g.
Almid6n soluble 1.0 ml

Dexirosa 0.5 g.
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Cloruro de sodio 9.0
Tween 80 1.0 ml

Medio de lLeptospira
base 2.3 qg.

Esterilizar a 121 °C por 15 minutos

Con un pH final de 7.5 ( 7 ).

Ambas cepas Modesto y W, son conservadas en congelaciétny
se recuperan de esta forma para iniciar la bacterina, inoculando §
embriones libres de pat6genos especfficos ( SPF ) de 7 dfas de =~
edad por cada cepa, via saco vitelino, inoculando 0.1 ml por ---

embri6tn.

24 horas post-inoculacién y si los embriones han muerto, se
procede & inocular tubos de ensaye, los cuales previamente serdn
preparados con 50 ml de medio, suplementado con NADH a razén de
2.5 mg/lt. y 5% de suero de caballo. A cada tubo se le adiciona

2.5 ml del cultivo del saco vitelino y se incuba por 24 horas,

Transcurrido este tiempo si la bacteria ha crecido se procede
a inocular matraces Erlenmeyer de rosca de 500 ml (conteniendo
400 ml de medio Casman enriquecido ), con 5 ml del contenido de
los tubos, se vuelve a incubar 24 haas, ‘determinando el creci -

miento por turbidez.
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Garrafones cue contlenen 20 litros de medio enriquecido son
inoculados con el contenido de los matraces y se incuban nueva-
mente.

Transcurridas las 24 horas se inactiva la bacterina con Time

rosal a una concentraciétn de 1: 10,000.

Cada cepa se prepara por separado y antes de adiclonar el
adyuvante se pone 50% de cada cepa para formar labacterina biva

lente, (es como comercialmente se elabora ).

El adyuvante utilizado es el Gel de Hidroxido de aluminio al

25% (4) .

Titulacién’ de la Bacterina

Cada cepa se titula por separado, se toman muestras de cada
una antes de inactivar, para determinar el recuento viable (Namero
de micro-organismos por mi. ).

Esta titulacitn se realiza en embriones de pollo de 7 dfas de
edad, usando como -base para las diluciocnes, caldo de tripticasefna

y fosfato.

Las diluciones son decimales, debiendo tener un titulo minimo

de 108 D.L. ( Dosis letal embriétn ), 50% por ml de bacterias, que
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debe contener una dosis (6 ).

Prueba de pureza. - Libre de contaminantes, esta se realiza
en medio de Agar de Infusién Cerebro Coraz6n, para deteccién de

bacterlas y Dextrosa Sabouraud para hongos.

Almacenamiento, - En refrigeraciétn entre 2 v 4 °C

b).- Preparacién del antigeno
Este se elabor® adaptando el método descrito por los doctores

R. Yamamoto y D.T. Somersset ( 12 ).

Durante la elaboracién de la bacterina, después que haya si-
do inactivada, se toma un litro de cada cepa. Esto es centrffuga
do a 6,000 rpm, durante 20 minutos y lavado tres veces con solu

cién salina amortiguadora de fosfatos ( PBS ), para ser cosechado.

De lo anterior se obtuvo un concentrado de 100 ml, el cual
contenfa 10° organismos por ml., se realizaron diferentes dilu-

ciones del antfgeno para determinar la dilucién optima.

Para este fin se utilizaron sueros positivos de referencia los

cuales se diluyeron por PBS como sigue:
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Diluciones del Suero
Dilucibtn del antfgeno 1:2 1:4 1:8 1:16 1:32 1:64

1:1 +++ -+ ++ + + +
1.2 +++ ++ + + + +
1:3 ++ ++ ++ + + +
1:4 ++ + + + + +
1:5 + + + - -
1:6 + - - -

Se selecciond la dilucién 1:4 del antigeno, ya que en ésta,
la reaccibn de aglutinacién se mantuvo méas uniforme, clara y dié
menor cantidad de sueros dudosos, mientras que las diluciones -

més bajas, se formaban tantos grumos que era dificil determinar
.

el grado de aglutinaci®n.

2.~ Grupos experimentales

a).~ Se utilizaron 100 aves de postura de la Unidad de Pro-
duccibn Agropecuaria de la FES - Cuautitldn, de la raza Babcock
de 70 semanas de edad, que estaban en su primer ciclo de produc
cibn y que no habfan padecido clfnicamente Coriza-Infecciosa; el
estar libres de la enfermedad, se comprob6 realizando pruebas de

aglutinaciétn en tubo para ladteccitn de anticuerpos contra —~~--

H. paragallinarum.
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El lcte fué dividido de la sigulente manera:

Grugo 1 10 aves que fungieron como testigos y no recibieron
ninguna inoculacién.

Grupec II Const6 de 30 aves, las cuales fueron inoculadas con 2 do
dis de 1 ml. cada una, una ( intramuscular ) con un in
tervalo de 15 dfas con una bacterina preparada a partir
de la cepa W.

Grupo III Con igual ntimero de aves y la misma metodologia, sO
lo que aqul se empleb la cepa Modesto.

Grupo 1V También con 30 aves e igual inoculaciébn pero aquf se

utilizé6 una bacterina preparada con ambas cepas.

Quince dfas después dé la primera dosis, las aves fueron san
gradas para obtener suero y se les aplic6é la segunda y Gltima désis
de bacterina en la misma forma que la primera, Pasados 15 dias de
la segunda aplicaci6tn se volvieron a sangrar para obtener suero nue

vamente,

b).~ Obtenciébn y manejo del Suero
El sangrado se realiz6 de la vena exial obteniéndose aproxima
damerite 5 ml de cada animal, lasangre se depositaba en tubos de

ensaye de 10 ml, los cuales se dejaban inclinados por 24 horas a
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Temperatura ambiente, de tal manera que se obtuviera la mayor
cantidad posible del suero. Cada muestra di6 un promedio - de

1.5 ml de suero.

Posteriormente fueron centrffugados para clarificarlos a

2,500 rpm. durante 10 minutos y posteriormente congelados para

su conservacioén,

3.~ Pruebas Serolo6gicas,

Una vez que se obtuvo la dilucitn 6ptima para el antigeno
y que se obtuvieron los sueros, se realiz6 la prueba serolbgica
de aglutinaciotn lenta en tubo, por medio de diluciones dobles de
los sueros que fueron de 1:2 a 1:64 ( primera aglutinacién ) y de
1:2 a 1:128 ( segunda aglutinacién ) usando como base para diluir
el PBS; posteriormente se adiciona el antfgeno dilufdo (:4) a ra-
zé6n de 0.5 ml. a cada dilucitn, mezclandolo y se incubaron a 37°C

por 24 horas,

Las pruebas serolbgicas se realizaron en los grupos experi-

mentales de la siguilente manera:

Al grupo 1 testigo, se realizaron las pruebas usando ambos

antigenos por separado,
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Grupos I y III, fueron probados con su antfgeno homélogo y

heterflogo,

Grupo IV, se prob® combinando en la misma proporcidn los
antigenos de ambas cepas, ya que este lote se inmuniz6 con bacteri

na bivalente, que es como se utiliza en forma comercial.
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CAPITULO 1V

RESULTADOS

1.- Método de evaluacién,

Para evaluar las reacciones de aglutinacitn se estableci® una
escala de cruces ( +++ ), (++ ), (+) y (- ) Negativo, depen-
diendo del grado de aglutinacién de cada tubo y se tom6 como -
positivo hasta la dltima cruz; 6 sea el tltimo tubo que mostraba

reaccion.

A cada dilucién se le dié un valor numérico progresivo a la
tltima muestra en la cual se obtuvo reacciétn positiva se le deno
min6 Tftulo Logarftmico ( TL ).

Los Tftulos Geométricos medios de cada grupo se obtuvieron
mediante la suma de los Tftulos Logaritmicos individuales, dividi
do entre el ntmero de muestras.

A cada serie de tubos en prueba, se ponfa un tubo testigo que
contenfa 50% de PBS y 50% de suero, si éste aglutinaba se daba
a toda la prueba como negativa.

2.~ Lecturas y Gréaficas
Los resultados correspondientes a la primera y segunda agluti

naciétn se dan al calce de los cuadros correspondientes a la lectu

ra de cada cepa.
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Iniciales utilizadas en los cuadros de lectura.

T.L. = Tftulo Logarftmico
HOM = Homé6logo
HET = Heterblogo
NH = No se hizo
1' 2*' 3* = Antfgeno Heterblogo
1, 2, 3 = Antfgeno Homélogo
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IECTURA DE 1A PRIMERA PRUEBA DE AGLUTINACION

CEPA W

NGmero del DILUCION DEL SUERO T.L. T.L

Suero 1:2 1:4 1:8 1:16 1:32 HOM HET
1 +++ +++ ++ + - 4 /
1! / / / / / / NH
2 - - - - 0 /
2! - - - - - / 0
3 - - - - - 0 /
3 - - - - - / 0
4 X x = - - 1 /
4! - - - - - / 0
5 +H+ H+ ++ + - 4 /
5t ++ ++ s - - / 3
6 H+ +++ ++ + 5 /
6' +H+ + + + / 5
7 +++ + - - - 2 /
7! ++ + + - - / 3
8 H+ +H + + 4 /
8’ ++ ++ + + - / 4
9 ++ + + + + 5 /
9! - - - - - / 0




NH
NH
NH
NH
NH
NH

Mm/a/ ~ ~ N O~ N ~ < ©
L.M
m.“m4/2/1/0/4/5/4/5/3/0/5/
&
SF N N NN NN N+
w
RN N N N N RN N
-
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T.L. T.L.

1:2 1:4 1:8 1:16 1:32 HOM HET
21 ++ ++ ++ + + 5 /

21! / / / / / / NH
22 - - - - /
221 - - - - - / 0
23 - - - 0 /

23! / / / / / / NH
24 + + + - - 3 /

24! / / / / / / NH
25 - - - 0 /
25’ - - - / 0

Ia suma de los tftulos logarftmicos ( T. L. ) en el hombélogo fué

de 66, entre 25 muestras noé dan:
2.64 = Tftulo geométrico medio ( ver gré&fica I ).

El Heterblogo nos dd una suma de T.L. 19 dividido entre 14 muestras

1:36 = Tftulo geométrico medio ( Ver grafica 1 ).
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CEPA MODESTO

No. del Dilucibn del Suero T.L. T.L.
Suero 1:2 1:4 1:8 1:16 1:32 HOM HET
1 +++ ++ + - - 3

I A /N
2 + - - - - i /

2 - - - - - /

3 - - - - - 0

3 / / / / / / N.H.
4 ++ ++ - - - 2

4! / / / / / / JH.
5 +++ +++ ++ + + / /

51 + o - - / 2

6 + + + + - 4 / ‘
6! - - - - - / 0

7 ++ 4+ + + + 5 /

7 / / / / / / N.H.
8 ++ ++ + - - 3 N.H.
Ch / / / / / / N.H.
9 ++ - - - 1 /

9! / / / / / / N.H.
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T.L.
HET

1;8 1:16 1:32

1:4

1:2

10

10!

unt

12!

13

13!

14

14!

15

15°

16

16*

17

17*

18

18'

19

19¢
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T.L. T.L.
1:2 1::4 1.8 1:16 1:32 HOM HET
20 ++ - - 2 /
20" / / / / / /  H.H.
21 ++ ++ + - - 3 /
21 / / / / / /  N.H,
22 - +H+ + - 0
22! / / / / / /  N.H,

Cepa Modesto

Hom6logo, la suma de los TL es de 46 entre 22 muestras.
TGM = 2,09
Heter6blog = TL 6 entre 9 muestras.

TGM = ,66

( Ver grafica 1).
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CEPAS MODESTO Y W

(Combinadas)

No. del
Diluci6tn del Suero

Suero 122 1:4 1:8 l:16 1:32 T.L.
1 +++ . -+ ++ + - 4
2 ++ ++ - - - 2
3 - - - - - 0
4 ++ ++ ++ ++ + 5
5 ++ ++ - - - 2
6 - - - - - 0
7 - - - ~ - 0
8 + - - - 1

Modesto y W la suma de T.L. es de 14 entre 8 muestras

IGM = 1.75

(Ver gréfica 1).




- 33 -~

LECURA DE LA SEGUNDA PRUEBA
DE _AGLUTINACION

—

W

CEPA

No. del
Suero

1:8 1:16 1:32 1:64 1:128

1:4

1:2

N

<

™ N N N ® N MmN 0N NN W

NN MmN NN NNy NN

ll
2
2!
3
3!
4
4!
S
50
6
6!
7
7l
8
g?




1:2 1:4 1:8 1:16 1;32 1:128 HOM HET

9 + + + ++ H + 7 /
9! ++ ++ + “+ + - / 5
5] - - - - - - o/
' - - - - - - / 0
1. ++ ++ +H o+ + - 5 /
L / / /7 7/ / / / NH
12 ++ ++ ++ ++ + 7 /
n + ++ + o+ + - / 5
13 + + - - - - 2 /
13 + + + ~ - - / 2
L. + + + + + + 7 /
1 + + - - - - / 2
1t + + + + - - 4 /

' + + + + - - / 4
1¢. ++ +H +H +H + 7 /
1! + o+ + + + - / 5
1% + + + + - - 4 /
17t + + + + - - / 4
1€ ++ ++ + + + - 5 /
16" ++ ++ + + - - / 4
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L2 L4 18 116 132 64 118 HoM HET
19 - - - - - 0 /
19' - - - - - - / 0
20 ++ + + + - - 4 /
20° ++ + + + - - - / 4
21 ++ + + - - - - /
21° + + - - - - - / 2
22 +++ + + - - - - 3 /
22! ++ + + + - - - /
23 - - - - - - - 0 /
23 - - - - - - - / 0
24 + + + - - - - 3 /
24’ - - - ‘- - - - / 0
25 ++ ++ + + + - - 5 /
25¢ + + + - - - - / 3
26 + - - - - - - 1 /
26" + + + - - - - / 3

Cepa W

Homo6logo, la suma de los TL es de 94 dividido entre 26 muestras
TGM = 3.61

Heter6logo, la suma de los TL es de 64 dividido entre 25 muestras
TCM = 2,72

( Ver gréfica I1).
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CEPA __MODESTO

T.L TL

L:16 1:32 1:64 1:128 HOM HET

1:8

1:4

L2

NGmero de
Sueros

ll

2.

3.

n

++

4.

~N

(3]

N N © N v N ® N\ w

sl

6.

7.

8.

N = N © ¥ N\ »

9'

N

10

(3]

~N

10*
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TL

TL

1:32 1:64 1:128 _HOM HET

1:4 1:8 1:16

1.2

u

12l

13

++

13!

14

il

14

15

15°*

16

16"

17

17'

18

18*

19

19°

20

20!

21

21"
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TL TL
1:2 1:4 1:8 1;16 1:32 1:64 1:128  HOM _ HET
22 ++ ++ + + + - - 5 /
221 ++ + + - - - - / 2
23 + + - - - - - 2 /
23! + + + - - - - / 2
24 ++ - - - - - - 1 /
24" - - - - - - - / 0
25 + + - - - - - 2 /
25¢ + + - - - - - / 2
26 ++ + + + + - - 5 /
26' + + + - - - - / 3
27 ++ +4 + + + - - 5 /
27 + + + - - - - / 3

Cepa Modesto
Homo6logo, la suma de TL es de 100 dividido entre 27 muestras.

TGM = 3.70

I:Ieterblogo, suma de TL dividido entre 27 muestras

TGM = 2.92

{ Ver gréfica II ).
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CEPAS MODESTO Y W

No. del
Suero 1:2_ 1:4 8 1:16  1:32 164 1;128
1 + + + + - - -
2 ++ ++ + + + - -
3 ++ ++ + + + - -
4 + + + + + - -
5 +H+ ++ + + - -
6 +H  ++ + + + - -
7 + ++ + + + - -
8 =+ o+ + + - - -
9 ++ + + + - -
10 + + + + - - -
1 + ++ + + + - -
12 ++ + + - - -
13 ++ + + + + - -
14 + + + + - - -
15 = o+ + + - - -
16 ++ + + + - - -
17 +++ ++ ++ ++ - -
18 ++ + + + + - -
19 ++ ++ ¥ + + - -
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1:2 1:4 1:8 1:16  1:32 1. 64 1:128 TL
20 + + + + + - - 5
21 ++ + + + + - 5
22 + + + + + - 5
23 + + + + + - - 5
24 ++ ++ + - - - - 6

Modesto y W,

Ls suma de TL es de 113, dividido entre 24 muestras

TGM = 4,70

( Ver grafica I1I ).
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GRAFICA I

Titulos Geométricos Medios, obtenidos ( TGM ).
en la primera aglutinaci6n

TGM
4 -
3 I
) ,
1 —4-

-

Hom Het Comb Hom Het
w Modesto

( RMsM )
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GRATFTICA 11

Tiftulo Geométrico Medio ( TGM ), obtenidos 15 dias
después de la cegunda inmunizacitn,

{IliMI

Hom Het Comb Hom Het
w Modesto

( RMSM )
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y DISCUSION

En el presente estudio podemos observar que los tftulos de
anticuerpos aglutinantes fueron mayores cuando se utiliza un antf

geno homblogo que cuando se utiliza un antfgeno heterblogo.

La aglutinaciétn cruzada es debida a que ambos serotipos
comparten ant{genos capsulares comunes; mientras que el mayor
tftulo es cuando se utiliza el antigeno homélogo, podemos expli
carlo en base a la exlstencia de antfgenos especificos del sero-

tipo. ( 3)

En el caso del antf{geno combinado los tftulos son mayores,
debido @ la Interaccibtn de antigenos homblégos y heterblogos; (mien

tras que la primera aglutinaciétn inexplicablemente no se presentd

este fenbmeno).

Los tftulos de aglutinaci6tn fueron més altos y las reacciones
més claras después de la segunda inmunizaciétn y como se ha de-

mostrado que los tftulos de aglutinacifn estdn relacionados con la

resistencia al desaf{o.
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Recomendaciones: utilizar dos aplicaciones de bacterina la
cual, deberé estar elaborada con 2 serotipos diferentes de

H. paragallinarum (7 ).

Asf mismo y en virtud que desconocemos los serotipos pre
valentes en México, tanto en el campo como en la elaboracitn
de bacterinas; rccomendamos también el uso de antfgenos poli
valentes para los estudios de resistencia (después de la apli-
cacibn de bacterinas) epizootiologfa, presencia de portadores

y serotipos existentes en el campo.

No hay razbn para pensar que en México existan serotipos
diferentes a los reportados en, los Estados Unidos, Alemania y
Jap6bn y aparentemente el serotipo B, carecib de antigenos espe
cificos del serotipo ( 10 ), por lo que para la elaboracibn de -
bacterinas y antigenos, podemos recomendar la utilizaci6tn de
los serotipos A y G de Page, que corresponden al 1 y 2 de Kume,

mientras no existan estudios especfficos para nuestro pafs.
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