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INTRODUCCION

l.- Es muy importante mencionar unas cuantas cifras para
porer comprender la excepcional importancia de la leche dentro
de la Economie Nacional.

12 zona de Cuautitldn, es una de las cuencas lecheras mas
importantes del vais, ya que en ella se producen 470 000 y se
procesan 950,000 litros diarios de leche,(16) se recibe leche
de varios estados de 1z Replubicacomo: Aguascalientes, Jealisco,
Querétaro, Guanajusto e Hidalgo, esta leche se procera en las
plantas rasteurizadoras: Alpura, El pilar, El Peral, la Garita,
Los Pirineos y Granaa Ray, que en gran parte abastecen a la po
blacién humana de la zona norte del drea metropolitana y del -
Distrito Pederal.

Existen 6 asociaciones de productores de leche en Cuautla.
tlén con una producc16n.aprox1mada de 300 ,000 litros:diarios
¥y con un- total de panado reglstrado en las A5001ac1ones Ganaleg
ras de Cuautltlan de Romeroc Rubio de 38,000 cabezaé,y ‘son’ apro
71madanente 750 ganaderos.

Este nroducto se obtlene utlllzando diversos sistemas de
exnlotaclén de tipo. 1ntensivo v semi—intenslvo, su. dlstrlbuc16n
es mediante dlversas formas de comerciallzac16n.

taje bastante alto de ingresos a la economla del pais.

Es necesario obtener las mayores ventaaas de este producto,
tratando de reunir las técnicas que exige la produccién eficien
te de una leche sanitarla, as{ como su trensformacién en produc
tos nutitivos ¥ de amplla vida de anaquel para suAconservac16n.

La leche es un ali;ento de primera nécéSidad por ‘su alto
valor proteico, V1tam1n1co, mlneral,_carbohidratos ¥y grasa, Fa
cilmente se altera v ce contamina nor microorganismos predentes
en forme normal en la leche, por accidén de la temveraturs, defi
ciencias sanitarias, mal manejo del producto, falta de tancues

termo y en generzl nor falta de higiene del personal y del equi

|
|
Podemos seflalar cue la producclén leche'M amorto un porcen '
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
vo. |

Una ée las adulteraciones mds frecuentes de 1la leche es 1=
adicién de azua, motivadz vor pergsonas cue desean lucrar ror
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la deficiencia er la organizacién de los ganederos y fallz: er
los canales de comercislizacidrn.

Tomando en cuenta estos aspectos y conociendo los niveles
operativos de los productores, intermediarios y comerciantes
en general, e ha democtrado cue cualculerz de ellos o togos
pueden adulterar le leche, por este motivo las autoridudes sa-
niterias por medio de su personal deben analizar el producto
en los centros de produccidn, recoleccién, procesamiento, abag
tecimiento y venta. |

Tanto la leche como los derivados de la mlbma deben de lle
gar al consumidor en 6pt1mas condiciones nuesto oue conrtltuye
un alimento- de alto valor alimenticio para el hombre.

Hay que tener en cuenta que =ue caracterlqtlcas y su ele-
vado valor nutrltrvo se hacen presentes °olo cuando se produce,
transporta, procesa,'envaba v comerciallza hlglenlcamente sin
alteraciones n1 adulueracloneu.

Para 1levar el.control de la 1eche, ul Departamento ae. Ser
vicios Coordinadoe de Salud’ Publlca del. Estado de Méx1co de 1a |

ecrct&r;a de Salubridad Y. Aclctencia especlflcamente 1a Juris-
dic016n No. 6 de Guautltlén Izcalli, manteniendo un programa
permanente en ecte prouucto ‘por mealo de mue=treo y anéllsis_
perlédlcos de . tipo organoléptlcos, microbloléglco, f151coouimi
co y bromatolégico, en lag dlversaq fa&es del proceso detectan
do la alteraclonas y evitando al maximo 1as adulterac1ones que
oca81onarian en qulenas consumleran la’ leche ‘en ese estauo
una serie de problemas en su salud

Por otra. parte conocem0° oue gran cantldad de productores
¥ comerclantes de leche SOn de baao" recurfos econémlcos, el
aumento de los coq+os del ganado, de loe 1n=umos, mano ‘de obra,
el alza Ge preclos en los. medicamentos del Fanado y escacés .de
trabaao mentro del pais origlnan aés 1ngrecos para satlsfacer
sur necesidades soclo-econémlcas o por el z=fén Ge lucro, ven
una maners fécil y cbémoda de obtener dinero adulterando la le-
che yva oue ingenuamente piensan que mo es fécil descubrirlo,
poraue el egua es parte integrante de la leche 6 rTiensan cue
ee dificil detectar los porcentejes de sdulteracién o cambios
organoléyticos en la misma.



La deficiencia de fierro vue se prerenta en la leche se
compensa con 1la reserva del propio recién nscido tue tiene en
el higado.

El calcio y el fésforo, frectores princiralisimes y unecesz
rior en el crecimientoc d¢ log nifios, eon suministrados en un
fFran porcentaje en la leche.

Las inventigaciones bioguimicas dicen que el crecimiento
esta en prOpbrcién directa con la centidad de leche que consu-
man los infemtes. ( 1 )

4) ELE¥ENTOS CONSTITUTIVOS DE LA LECHE.

Bl €2 % de las nececidades diarias de calcio es aportado
al organ1°mo humano no* la leche y. productos 1acteos,'eh lo que
respecta a otros componenteq de la leche sU valor conulqte en
su altisimo coef1c1ente de d1ye¢t1b1¢1dad uel 95 para 1a ma’
‘yoria de las personas, ( ) la labor necekarla para abcorber-
los es muy pecuena, las protelnas ce dlpleren en: un’ 94 %y la
graea un. 95 $y la lactOSa un 106G %

Las proteznas de. la leche de vaca parecen ser llgeramentex
mayores en lo que reSpecta a 1a utlllzac16n total de e;lau, de-
bido a 1a meaor absorclon del nltrégeno, 1a’ 1eche entera de va
ca es tamblen una fuente de energla euyo valor varia entre 610
y 710 calorias nor 1itro.

La leche es un importante fuente de vmtamlnaS, e&tas las
enc0ntramoe en la crema en forma de 11posolubles y en el suero.
en forma hldrocoluble.l

En el orrupo llnosoluble encontramos la v1tam1na Ay D,

En el £rupo hldrosoluble encontramo= el compleao B,v1tam1'
na B ( Tlamxna.), vitamlna B2 ( Rlvoflavlna Yy y B6 (. P1r1d0x1-;
na ), también nay V1tam1na Cy n1aq1na, dcido pantoténico y bio
tina.

a) VARIACIONES EN. LA COMPOSICION DE LA LECHE DE VACA.

Siendo la leche un producto de origen bioldgico, esta
expuesta a un sin numero de variaciones, lasr cuales pueden de-
berse a miltiples caucas.



EIntre los princinales factores cue influyen en la comnosi
cidn de 1z leche se muede nencionzar: razaz fel ~<znado, herencia,
salud y edad de los animales, tipo de alimentzcibn, periodo de
lactancia, neriodc ée gestacidn, frecuencia de la ordefia, inter
valo entre las ordefias, condiciones climatolézicas, individuali
dad de la vaca etc.

Ve modo general se acenta que uno de los factores rids im-
portentes del cual depende la composicién de la leche es la ra
za del ganado, y es asi como la leche produéida por diferentes
razas tiene prandes varisciones en su composicién quimica.

asi wismo son muJ 1mportantes las lineas genflcas ya cue
en 1a actualidad ¥ zracias a los. Erandes nrogrqmns reallzados
en este campo, se han ido desarrollando estlrpes de ganado en
las cuzles se ha conseguldo meaorar, por’ cruzas controladas 1lag
calidad y cantldad provenlente de esos anlmales, logrando a51
familias de alta produccldn de 1ecbe ¥y grasa.‘

Los componentes de la lecne_ e axechan serlamente por en~
férﬁedaﬂes como- nastltls oue afecta conslderablemente el .conte
nldo de s61lidos totales v en nart*cular el de 1actosa, cloruras,
sales mlnerales ete,

Er algunas oca51ones el aumento en el contenido de cloru~ -
ros, en_la leche mamitosa, es tan grande gue imparte a la leche
szbor s=alado.

' %a influencia de todos los factores que intervienen en la
compo 1c16n ouimica de la leche puede ser sobre uno o varios
componentes, nor eaemnlo, la srasa.

Bste Canonente varla d1a a. ‘dia aun en vacas de- un mlsmo
establo- el conten1d0 graso es menor en 1nV1erno kA nrlmavera,
que en verano:y otofio o, declina tamblen.con la edad ¥y el”prlncg
vio de la lactencia después de 1o cudl emvieza a accender hasta
alcanzar su mdximo contenido 21 final de ellas,

ilay también grendes variaciones dentro de 1la ubre, ce obs
esyrve que laz primeras porciones de la leche ordefiada plueden -~
contener 1.1 ¢ de fgrasa, mientrzs aque las dltimas pueden llesar
hasta 11.5¢%.

Lacs infecciones de la ubre disminuyen el contenido de la
grase dependiendo este decenso del grado de infececidn y puede

llegar a annlar la funcién secretora de la glérdula.
4



La lecre ordefiada ‘en la tarde, es en generzl mas rica en
srasa sue 1a de lz orderia de la mardana .

&l efecto del alimento sobre la compovicidén :uimica de la
leche, derende bacicamente de los nutrientes reuueridos en la
alimentacién de un animal, porcue necesita una racidn cientifi
camente bzlanceada para proporcionar todos los fzctores indis-
vensebles para su menutencidén, desarollo, reproduccidn y pro-
duccién.

Se acepta en. absoluto rue si un animal que se le propor-
ciona clerta ra016n ‘balanceada, v se le cambia poxr’ otra raciodn
tamblen balancenda aunque del mlsmo orlpen, no se pres ertan
cambios aprec1ables ni en la CPlld&d ni en la cantidad de. la
leche, por el contrarlo i el animal ec taba mal alimentado,. el
sumlnl"tro de estas ra01ones balanceadas rrod~cw*"mayor cinti
dad " de 1eche.v

Una dieta mal balanceada, nQuflclente o la 1nanlclon, ‘&
causa camb:.oq aparentes los cuales repercutlran ‘de . 1nmed1ato e
1nc1uso en la ealud del an1ma1

‘La’ coaposic16n de. 1a 1eche puedeumod1f1cqr<e solo un "poco
por. el reglmen allment1c1o al cual °e§qu3eta le vaca. El grado
en que cambla la- CONpO“lClén de 1a 1eche depende de muchos fac
tores: los componentes de la 1eche ou?den varlar con rapldez en
experlmentos de. corta duraclén, pero iOF navbloe son: mnv 11~p‘
ros en per10do= de tlempo prolongado.;

Bl anlmnl tlene 1a marav1llosa habllldad para adaptarse a
cambios drabtlcoq de la allment c16n en perlodos relat1VamentE'
cortos , Fe le puede dar’ raclones en 1aa cue falten algunos de
‘lo" nuurlentes e*vzznclale'= para la 81nte81s de 1a leche pero ‘es.
tos pueden ser suministrados dlrectamente por: el anlmal de sus
reservas y la leche no mostrard cambios en su compoclclén en
estos casos el cuerpo del animal sustltuye la deficiencia Y en
cierto grado puede balancear la racidn.

b) SALUD DEL GANADO.

El estado de ralud de la vaca &7 uno de los factores mas
importantes detsde el punto de vizta de Salud Publica puerto cue
la leche de animales enfermos puede ser un vehiculo de enférmg
dacdes e£in imrortar el empleo aue =e le dé, ninguna leche de ukres

5



con alguna infeccién Se puede considerar_satisfactoriamente spta
para ¢l concumo humano, por 1o cudl existen rigidos reglamentos
sanltarlos para rarantlzar la szlud del consumidor,'en especial
£i se con51dera la enorme 1mnortan01a cue tiene la. leche como
alimento bisico de los pueblos.

La. 1imb+éza fi sica de la vacea se refleaa de 1nmed1ato en
la. calidad bacterlol6g1ca de la leche gque_ nroduce.'ds neces 2ario
ademés de. tenerlas en un eetablo aseado, con piso de concreto,
bien ventilado, con camas de paaa adecuada v 11mp1a, cue se rz
suren sus cuarto= traseros para fa5111tar 1 11mnleza, 1?var k
ubre antes de. ordeﬁar y secandola perfectamente, amararle la co‘

le en el: momento de la ordena, .en’ caso de ordeﬁa manual- 11mpiarf

y desinfectar 1a ubre con sumo cuioado cada vez que's

la‘operaciGn.‘ '
e JBSPURTE *

Yaylimp1aAla ubre, debe efectuarse el. despunte cue consiste

en sécar 1o t?es_o cuatro prlmer0° chorros de 1eche en un re-.

81p1ente7de fonno negro, con el obaeto_de observar.si qa leche

uexieten srumos mam:tosos 0 algunas otrasvéhomallas"

e reallce

La leche cue =e encuentra a la sallda del canal o bonducto FaLc: 

téforo y en la olsterné de la 1eche euta exnuestw a‘contamina

c16n dlrecta'del medlo ambiente por estlrcol, lodo, pasto,pelosg

Ax18ten fl;unas pruebas de camno para obsarvar;leches que
esten en malaé cond1C1ones“c0mo son'“' T

1.- Prueba de Callfornla

2.- Pafio hegro‘

3em Coateo Celular

Una vez oue se hizo la hiplene de la ubre y el deSpunte,
se seca perfectamente uera gue no haya escurrlnlento de” aguea. -
sucia a la 1eche ordeﬁada vy Se contamine.
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extraiias, por 1o cue hay ocue conservarlas limpias, lavendolas

con arua tibia en abundarcia emrnleando una jersa fFruera v fe-

car muy tien la ubre, esta onerzcidn tiere un Soble rrowmdzito:
primero limpiar la ubre y terundo 4ue por medio del maraje cue
re hace en la gldandula se rromueve la bajada de la lecre, faci
litando una mejor ordefia,

e) PRODUCCION E HIGIENIZACION DE LA LECUE.

Tanto el beiio de la vaca como la 11mp1eza pozterior de la
ubre. y el despunte debera 11evar1as a cabo un vaguero especial
¥ no el ordeuador, éete debe rer un individuo cano, limpio pues
si estd enferno es muy p051ole que infecte la leche ya sea al ‘
erpectorar o, estornudar 'y con sus menos sucias c0ntam1n¢d:s con
sus proplas escresiones etc,

En nuestro pais las: autorldades sanitarias exigen que es-
tos tra bajadores tengan tarjeta de alud, la cudl les acredita
como 1nd1v1duos libres de enfermedades ‘transmisibles

Antes de proceder a la ordena 10° vaﬁueros tienen ‘que es-
tar perfectamente aseados, 1avarce las manos desinfectérselas
con una'coluclén tibla de cloro w otro bacterlclda a una concen
tracién que no: cea 1rr1tante a la plel.,

Durante la- producc16n de la 1ecne, la higiene es uno de
lds pasoe es enclales al_que debe preatarcele mayor. culdado ‘ya
oue las precaucidnes que =e tomen en ese instante se refleaaran
en todos 1os procehos a cue poqterlor.ente ce someta la leche
1nc1uqo en 1os derlvados en_que se trans fozme para aue puedan
dectlnarse al consumo- nubllco, 1a leche debe proceder de anima -
les sanos y e°tar proteglda de contamlnaclén.

Son. multiplee y muy variables la fuentes de contam1nac1on
y asi en la 1eche se encuentran bacterlas de orlpen humano e 1n
sectos, m1croorpanlsmos de lacs ’ubres su01as, del alre, del sue-
1o y sobre todo de 1la deficiente limpieze del ecuino.

Es fdcil observer que el aplicar medidas sanitarias en la
vroduccibén de leche es doblemente ventajoso, rues se tiqne un
buen nroducto, limpio, sano y proporciona beneficios econdmicos
al evitar pérdidas de leche.




leche es, gue ésta cea manejada en recipientes bien lavados, de
acero inoxidable o de metal estanado, Algunos metales como el
fierro, bronce é cobre al contacto con la leche actian cataliti
camente y promueven @ acentian la aparicidn de malos sabores y

£l reauisito indispencsable para mantener la higiene de la
olores en los productos. (& )



2.~ SISTEMA DE TRABAJO DE LA SECRETARIA DB‘SALUBRIDAD”Y
ASISTENCIA.

Los sistemas utilizados en la S.S.A. de la Jurisdiccidn
No. 6 de Cuautitldn Izcalli, estén planeados de acuerdo a los
dlferentes lugares de “trabajo por su leaanla.

Log municipios gue més gse trabajan en la menclonaua Ju—
rledlccién, por su producclén lechera son los 51£u1ente°-
Cuautitlan, Zumpango, Melchor Ocampo, "ult;tlan,‘Tepotzotlén,
Tultepec y Ecatepec.

Dependlendo de la 1eaan:a donde s5€e haga el. mueotreo de .
leche se utlllza dlferentes aparatoc para medlr 1a adulterac16n
de la leche por agua.

La cantidad de leche que se. va.a muesfrear, debera ser re .
preeentativa de la cant1dad de leche nue tralga.o tenga el profw
_ductor o renartldor eiendo de 250 ml. a 1000 ml.’de leche.l,‘

Cuando’ 1 1ugar donde se obtlene 1a muestravdezleche se: )
_gncuentre retlrédo del Iaboratorlo fzjo(de 1a S S A., se analif
: 1yfmue¢tra en el 1aborator10 mévzl‘que ee donde ge encuen-i’
jtra el refractémetro y cuando se. toma. la: muestra cerca del lapj,
boratorio fijo ee analiza en el cridscOpo.e=

.-1;!?OB¢ANCIA”DE La LECHE’CQHO“ALIMENTQ.‘

la leche es la secreslén de la: glandula mamarla de los ma.
mlferos, es- 1a ﬁnlca Sustancia creada por 1a naturaleza con elﬁ
gélo pronéeito de eerv:r ‘de alimento a su crla por contéhéf una
ﬁcantldad equilzbrada de suetancias necesarias para su desaro -
ﬁllo Y marutenclén. (& . R

La gran 1mportanc1a que en'la: v1da tiene la 1eche como a11
‘mento del hOmbre, ("a.lo 1arFo del eetudlo de 19 allmentaclén
humana ), la sunerlorldad de este nroducto con 108 demés alimen
tos ya. demo"trada, hacen cue debe cqnexderérsele 1n8ust1tu1b1e
principalmente en la allmentacién infantil. La leche no tlene
sustltuto y esto Ee debe a due en general conetituye para el c

tarte la fuente fundamental de todos sus requerimientos nutri-
tivoe. ( 1 )
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4.— DELI#ITACIUN DEL ARZA D& INPLUENCIA:

La delimitacidn del drea de influencia ae la Secretaria
de calubridad y Asistencié de la Jurisdiccidn ¢ 6 de Cuauti-
t14n Izcalli es dar una idea general acerca de las caracterig
ticas socio-econdmicas, cultufalec y poblacionales de la zona,
lor datos son del censo poblacxonal de 1970, pera dlspoqer de
un narco de referenc1a del lugar donde Se desarrollo la tesis,

Para dellmltar el area de influenc1a e tomb en cuenta su
locallzac1on dentro del area metr09011tana, cuyo ritmo de creci
mlento Lo ha gido- unlforme enxtoda su extenc16n terrltorlal, I
que mlentras is pob14c16n de la cd, de ﬂetlco crec16 en la dé-
caaa ‘de" 19r0 en 4. 3 Ty en 1960 un 2. 5 % y en 197C. un 0.3 ¢ en
.term:moc absolutos: en 1950 ccn 1 4 mllloneq de habltantes ¥y en
1970 con 2.9 milloneés de habltantes. (- Mapa, N° 1 D

Los mun1c1p10° cue collndan con Cu?utltlan bon- Atlzapan
de Aaragoza, Coacalco, Ecatepec, haucalpan, Llalnepantla y Tul
titldn. Cuautitlérn alcanzé un'“romedlo para 1970-de 2,30, 224
de habltantes,‘cifra que aumentara con51derablemente si se agre
ga a la noblac16n de los mun1c1plos gue : aharcan el letllto de
Cuautitldn que ‘zon: Coyotepec, Huehuetoca, Melchor ‘Ucampo, Teo
loyucan, Tepotzotlén Y Tultepec.

Tamblun se conflderé dentro del area ae. 1nx1uerc1a aguello
mun1c1p10a gue por. .su ub1cac1@n geogruflca se encuentran cerca
de Cuautltlén_que hop; Apaxco, iuepoxtla,v151dro Fabela, Jalten

co, Jilotzinﬁéﬁ, 5umpango lo oue hace un;: total de 23 mun1C1plos.'

( xmpa NO 2°).

AunnuéVnd todos los municipios.tienen_la-miSma partiéipa -
cién en la produccidén de la Iéche; gran cantidad de ellos &por
tan este producto para el consumo de toda el 4rea metropolitams
y del Distrito federal y en menor cantidad se consume en 163
mur:icipios,

P



5e= RBGLAMBATACION SANITARIA:

Del Control Sanitario de la Ieche dco la Ye.3.a. ublica
do en el dfaric oficlal del &4 de sevpiiembre de 1y75, se en
cueniran todes las disposiciones sanitarias a que estia suje
ta la producc‘ n, procesc, pasteurizacidn, pruetas de lato-
ratorio, conaic;ones de los ediiiéios, zZaguinaria, equipo
ganado, VErson&al, higiene de la crdeisz, manejo de la ¢ecne,
envasado y transporte de ia misma. EL citado docuzento cons
ta de 13 capvtu4os cuyas dlSDOSlClOﬂ&S esta constituido en
161 articulos ¥ '3 de. caIQCLer transgl orio.’

a) Bn el capltulo egunco relaclonado con el proceso ae
1m leche en su. artiCulo Toe 14 ;raccioa III;-Iae menciona el
grado ‘de: refracclon a 20 c.; ne. menor de 37 ni mayor ‘de. 39”
1 Método de Lg hgoe '

b) Gon reBPECuO al 1n_1ce crlosco co aa sus espe01fica;
c;onea en el art;uulo 14 ‘racc16n VII-. Punto Crioscoplco
‘de =0 D)O a -00960 :

correcclon ( horvert

6e— MARCG CEOGRAFIGO.

ia iocall 301on de; drea de: 1nfluenc1a de Cuaut tLan es:
ta compxendiaa ent*e 19u lb' v 20° 7' &atltud Horte 4e; 320
¥y 99 32' Laul ud Oesve éal Hbrlalano de ureenwlyn. |

'De la Sierra Mhare Orleﬂtal que corre de’ uorte a Sur por:
rel“lado;ori’ ;e‘de; area, s’ desprenuen las Siexr:s as ae Tula,»
;valla del Carncn :

iente &onae cé unen en

Chima.pa, ‘que rocea" ‘area'gor el ‘lado”

’bontreras con“;a,vlerra del Ajusco-

Como rios'urinc1pa¢°siaantro dej area esta "nl bhlqulto"

en el sur’ que aescarga én la pvcsa de Gnada;uc', en uonde se

oriblna una af;uencxa dnl =io Tula que “c terﬂormente va a -
llavarse Faénuco Aasta desva.gar 2l mar

4l rorceste se locarizz el Ifo Grande que se origina sn 1:
Sierre de Pachuca J que cerre L&Cla e* _oreste para encontrar»
se con el rio Tula en este rio es on&e se descarza el 4Greu ca
ral Ce depaglie e la Ciudad de 1éxico, después de cruzar Llos

-t - R
vireles Ge feguisguiac el uavo ¥y el Antiguo.
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ia prec.. ...:8a pluvial del drea ia _:odemnos conSsiderar
coao baja en la zora uorte. Media, sur ¥ orisnte se registran
precipitaciones gue vawr de xos 50 nastg 108 700 inze znualiesS.
Ios climas gue se obssrvan en el &rea son basicauente dos:

en la zona rorte  oriente son climas venypiados, semi-seco,
con lluvias er veranv, en el resto del Zrea ss clserva clixas

tewplado sub-nlwedo cun .luvias en veraac. | napa £0.37.4

Te— CaRaCLERIUIICAS Dx T4 PObLACITH:

a) CAMNINCS ¥ CANRETL.w:.5:

Ia autopista Méxicu-Juerdtaro cruza el drea de norie a sur,
por la‘parte central la enironcan carreteras de penetracidn que
comunicen con el resto del pafs.

b) VI4LS ERREAS:

Corren paralelas por la parie uen*rax nasta ;uenueuoca,
nay” dos v1as ferreas gue. comunlcan con el resto del La;s y van
al norte. De 1echer1a cruza. rumbo al norfe te que va a Eacuuca,,

:Tulanclngo y Lonef. De Tlanepart‘a Lor—e3+e cruaa le que va an
Veracruz. |( napa’ No.6)

¢) IRRIGACICH:

Los sistemas de riego, *ula, ollotepec ¥ la Concepcidn. drri

-

gan por gravedal 53,007 n. del area de infivencie. v L,or bombeo
I

de poso ﬂro*undo,-ue mahantlal v.de. corrlente 22,915 n°. hacien

do un total de‘75,586 n . de riego.preseatando el «2% de la su-

«

perficie %otal ( MNapa ¥o.7

BIE C"RIFICAL¢CB.
Ia capa01uad electrlca instalada en el, area esta generana
‘por 113 plantas oxlclales que producen 2:9 55 Kw.
Reciben serv1cmo 653 pueblos y colonias, asistiendo.a,una
poblacidn de 2,691,511 habitanies que reprscertan ei B7 % dai

tctal. | lapa ¥c.8 )

é) GASODUCTO T OLa0DUCTC:

Estos entran al drea poxr Tecdmac de noresse a suresie, con
procedencia de .iinatitldn y Toza Rica qus van & la refirerfa de
fla y avzeapozelco ¥ Selamernca-dando servicio m ila inguostria
~esde las suo-estacioneés gue Peuex tiene instaladas.
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f) ALFABATISMO:

T2 roblacidn mayor de 6 mdios gue ro sa2be leer ni escribir
dentry cel érea, hace un total ce 767,359 nersonas, 10 cue re-
presenta el 3.4 § de le. poblacidn analfabeta, cue les hace el
acceso mds dificil a fuentes de trabazjo y en Fenersl los margi
na en los aspectos sociules, econdmicos y politicos.

f .- SECTOR :CONOMICO:

a) AGRICULTUHA:

El drea de influencia abarca el 17.0 % ae la superficie -
total del dstado de iléxico. |

Una. cuarta parte del- total de tierra. de labor del Bstedo
se localiza dentro del Area de 1nfluenc1a, cabe sefalar gue
algo més del 20 % de lac tierras corresponden a pastisales y
bosques., | '

| Se proccd16 a una selecclon de los prlncipales productos
fagrlcolae producidos en el Zrea, la nrodu0010n en tonel adas y.
su’ correSpondiente valor en. pesos’ es de 82 ¥ &3 mlllones de ne
soe con respecto a le alfalfs verde y al ma:z oue ocupan el
primer 1ugar en orden de importancia, sigue’ 1a cebada en grano .
con 4 millones. yoel frlaol con 2.2, el haba eon. 1 6y la avensa
con una partlciﬁaclén maryxnada.

Lo anterlor alcanza 173.0 millones de pesog lo cue corres
ponde en 'n total nacional producldo durante el ardo de 1970 es
819n1f1cat1vamente especlal con la alfelfe verde, cebada, haba
en grano y malz con el 94.0 g ée lo nroduciuo en el ér»a.

b) UA- na)« :(IA‘

Tomanao en cuenta el rumcro ‘de cabeza' y el valor de la
a°pcc1e es més 1mportante el ganaau vacuno el cual alcnn“o el
mlllone.‘de pesos con 14 847 cabezas sxendo la raza preaomlnan
te ﬁolRtein freshen con tlpo; e explotaclén 1nten'1vo ¥y al- ras
toreo. Los ranchos con mayor produccidn lechera son: Kl Terre-
moto, L ralma, &l Filar, Sants klena, 3an ,ablo, 51 Feral, La
erita, Lue raloma:r, La Compuerta, Granja Trini, El Cacricho.

Arvarte de estos ranchos eristen plantas pasteurizadoras
como fon: Alnure, El kilar, El reral, La Gerite, Los Firineos,
Grenja Hey, estos son los que distribuyen la leche al Distrito
federal y sus alrededores, |
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Lricten 2 asociaciores de genaderos cue estin representa~
dos: Frimero nor partisipacidn £jidal, pecuefios propietarios y
laz segunda nor prandes ganaderos, con un total de 14,847 cabe-~
ras de genado productor de leche.

Utro =ob-producto ez la lana cue alcanza aproximadamente
1l kg de lane por cabeza existente, siendo la media nacional de
zo0lo 0.6 Xf mor cabeza.

¢) AVICULTURA

La produccién avicola del drea da un minimo Al respecto ra
cional dejZ‘%; pero su partisipacidn dentro del Estado de i#éxi
co es de 14.2 % y en el Distrito Federal de 17.1 7,

Con respecto a 1a’producciéﬁ de huevo en el érea de influ
encia aporta una cuarta varte de la produccidn estatal.
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AREA DE INFLUENCIA DE CUAUTITLAN

PLANO N2 |
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DIVISION POLITICA

PLANO N* 2
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NOMBRE DEL MUNICIPIO

¢ APAXCO 17 TEOLOYUCAN

2 ATIZAPAN DEZARAGOZA 18 TEPOTZOTLAN

3 COACALCO 19 TEQUIXQUIAC

4 COYOTEPEC 20 TLANEPANTLA

5 CUAUTITLAN 2! TULTEPEC

& ECATEPEC 22 TULTITLAN

7 HUEHUETOCAN 23 ZUMPANGO

HUEYPOXTLA -+ 24 ATZCAPOTZALCO

9ISIDRO MBELA  + 28 Gusmvoxmsaof
10 JALTENCO 26 TEPEJI DEL RO
11 ALOTZINGO' 27TIZAYUCA |
12 LCHOR 28 TULA DE ALLENDE
13 NAUCALPAN J€ 29 CUAUTITLAN IZCALI
14 uexTLALPAu 5k ~ ESTEMUNICIPIO NO
18 NlCOLAs mno EXISTIAPARA 1970
13 TECAMAc + meton DEL
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17. 'lEh

Uno de los alimentos bioldgicos méds importantes para el -
hombre es la leche 1or 1o cue ers necesario tener un control -sa
ritario estricto en todas sus fases desde cue e produce, trang
rorta, almacena y comercializa haitz gue llega al consumidor.
Ya cue en cualcuiera de estoc pasos la pueden adulterar, bajan:
do el grsdo de nubtrientes y aumentando su contaminacidn 1o cue
puede llegar a producir trastornos en la salud.

Los Servicios Coordinados de la Secretaria de balubridad
y A81sten01a T"utb‘l.:Lca. especificamente la Jurlsd1c016n N° 6 de
Ouautitlan Izecalli donde - e realizé el presente trabajo lleva
un control sanitario estricto de la leche en cada uno de los
pasos de su 1ndustriallza016n. Para determinar. su calidad 8sa~-
nltarla tiene dos apar"tos cﬁnecvfwcoc para anéllzar el por-
centaae de agua.:Uno de eetos aparatos en el Refractémetro, su
menejo es sensillo ¥ sus: resultado= 1os da.en grados refracté-
metricos. y el segundo es el. Criéscopo, es un aparato moderno
con_eistema electrénlco y sus re&ultados los ‘da por medlo del
fndice crxoscéplco.‘

Para ia reallzacién del presente trabajo se dbtuvierdn 10
muestreos de leche de dlferentes ranchos, antes de ser adultera
das se sometleron a un anallsls para’ saber si no tenla més  agua
del . contenldo normal de la 1eche. Los valores encontrados son
1os thablequos en el Reglamento para el Control Sanitarlo de
la Leche, siendo para’ el Grado Refractémetrico ( G.R. ) no-—v
menor de 37° ni mayor de 39°. ¥ para el Indice. Crloscoplco (1.c.
de -0, %30 2 -0, 560, de los resultados del muestreo ‘Se Sgco una

media ciendo el valor para el G.R., de 39.9° y del I. C. de =0.539,

Después se sometieron las muectras a adulteraclones con
diferentes porcentajes de aguado de 5% en § % hasta llngar al
50 <.

Se remlizé une tabla comnarativa de los resultados la cual
puede cervir como referencie al utilizar cualouiera de los dos
eparatos. Lar variaeciones del porcentaje de aguado en cada una
de les 1CO muestras y en los diferentes porcentajes de zguando
no dieron lectures identicas ni en el G,R, ni en el 1. C.
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GBJETIVOS

1.- Comparar los resultados obtenidos, con la determina-
cidén de ambos aparatos en los diferentes porcentajes de sgua

agregada.

2.- Obtener una escala de porcentajes del agua agregada a
la leche con relacidn al grado refractémetrico e indice crios-
cbpico.
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MLTODOLOGIA

Se ovtuvierdn 1C muestras de ieche ug Giferentes essabics
v cada wmueatreo se aralizd =n el cridscopo para sacer gue ne c¢Lhn
tenia mds agua de la normal; cada muestreo se Gividid ea 10U y
se le fué afiadiendo agua de 5 en 5% hasta llegar al 50 4 y se
procedié a enalizarlios en los siguientes aparatos.

Irimero se analizaron en el cridscopo que es ur ajarato !
elettrico que consta de bafio de enfriamiento, agitador de aire, |
ternduetro termistor, galvandmetro 'y sus resultadcs 1los prorox

ciona digitalmente, 1os valores normales para leches es de :
-0:530 & =0.560.

Segundo es el refractdmetro que es un aparato manual de vi
sion optica, cuenta con una pieza de visidn destornlllable suje
ta & un grisma intercambiable, un conaensador y un an111o es~
triado; el Indice de refrac01on corresuonue ‘8 la suma de ias
refracciones de todoskloa soluﬁqs.

Los valores para leches noraueles es de; no menos de 37°
" no mayor de 34° ;efracfémefriCOS;

De los resultados ob% enidos paracada aparato ¥y con 108
diferentss porcentaJes de agua ac“e gados a la lecne se hara
wna tebla couparativa y~gra£1ca con los valores~med*os.de cada
porcentaje de agua. -

Para ambos aparatos -e hizo un gjuste por el udtodo de mf-
nimos cuédradbsqda:ios'valores'medios obtenidos.

Fara el criéscopo y el refractémetro se determinard una.
tabla que muestr® el contenido e ague en la lecine del O % al
50 4% marcando el porcentaje de 1 en 1.
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BEQUIEO

a) CRIOSCOPO:

‘Este aparato consta de bafio de enfrlamlento, agltador de
aire,: term6metro termlstor, puente de Wheastone ¥ galvanometro.

La leche se eongela a una temperatura més baaa que el agua
en la mayorla de las reglones la lectura del punto de congelap
c16n en ‘el cr165c0po para leche: corriente es de =0, 530° 3-0 560°
‘para la‘leche crudg. |

- Po 1b1h1dad para repetir las pruebas ‘en-la muestra con’
une. var1acién de += 0. 003.

- Temperatura unlforme de. congelaclén

- Calibraclén directa'y. permanente.,

- Termémetro—termistor de “bajo. calor: especlflco.

-~ Para. pr881016n se obtiene por super-enfriamiento amonia~
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e

c2i, Zécilmente reguladc y 2or congelacidn s-mulidiea ae .a
muesirae.
d) CALISEACIO.l DE FORILA Ui'ICA;
Z1 procedimiento de zjuste es pox melio de .08 Ca.libradyg

es 2e 4dvenced Imstrunernts, eszta dado scr sustancias g clo-

=

»z e S0G10 cue &l nonerlas €n Convacts Ton 21 Cricsceoro -~

1
tienen gque day une lecture detsriiinada TEra CALE C&S0.

Lifmero de cataldyo de Valor ¢e Cricsc.oia
Advauced In.truments para Zeche
Solucidn de calibracidn.

SR "

3 L&U22—— o e S m 422

3 LA 032mmmmmmme oo 621

£

Ios: puntos de con elac_on puec n:ser'w"s ;rlos ‘que - ia’ uase,

esto &ibni+1ca qv= Jay agua a“adlda J Be nueue ceber a:
l.u‘Tubos.ue‘mucstreo 5UCicS.

2.~ Crioscopo. fuera de-calloraCién;v

.- Leéﬁe ag*ia. |

4= HiL 1enwzauor ce '¢lorc en ia lechs.

s Iariac:on normal ue‘ promeaio.y

De~= ul\araggero avmvado‘iue sala el agua adedide.

e) zuDKiES DB AGUA Am ¢DA:

Aparte ae la ﬁuente ‘nds oovla entve &a vaca y el cuho, nay
oiros 3081bles luoares aonde podr*a ocurr;r 1a alteracidn.

_l.-‘Los 81suemas ‘de. orceﬁo mccanlcc, los lactoducics donde:
el azua usada rera la LiTU-Laa A erau&ge ;:iria acuruiarse en iles:
copas, tuveria de d"euaje A ccdos de 1og Zactods uctos

2.~ Las cavezas orcanaaoras que ce sugersen cuando el vacio
estd todaviae en Funcidn o er la tuberis de .naje ce puede acuau
lar ague en punuvos ve joS.

- los tangues de camida terz. .orie pe.ris Lol L ua

a czuse de W érenauje “nzdecuzao.

B g

le __.anta embotelizaora.
tranasporIan 1a leche

m

_e— Con los repartidores ae lecae, cu
en toies metdiicos.
Sl veler roztdio parea 1echnss .2zc.o=.as de allzrerics vacase

~

. ;- ~
~Je_J b & e Uue

@

~ i e rngs e = .. - - Y
€. L8 CULNCE 7.3 SulTE U 18 wvde NG MeL. .7 L.
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VARACIZRISTICAS

s 2 =parato rds usadc agul pare efectuar la deisrmina-

=
v
(
|

cidn de leczz adulterada, se descrite a contingscidn.

rac caracteristicas enteriores ads novzi'es de este tipo

de refractd=eiro es su construccidn cerrada, una piesa de wnidn

desatorniiiatle sujeta a2 un prisma intercambiavle en una posi-
c;on deterzinada en el cuerpo del zparato, pEOr ic gxe durante
su empleo czda prisma de mecicidn forma una unidad en el anteo
jo, wds el compensador y aniilo estrizdo.

=1 r“luga de medicidn vara levbﬂben el ﬂvxraCVOMet*o de
Bauseh es el " 4 " cuyo naryen de lectura es de l-Jd5)j a
1.36640 o en brados rearactometricos de 5 & 10.

Bl prisma por exan‘nar se sumerge a une uemperatura de
¢O C., ld lad que enura rosanuo a travez deL ¢iq“ido en el
prlsma atrav1e x4 el comnensauor que puede &1rar con auxilio’
ael-. an*lgo esmr*ado, el obJetlvo, nx porta e cala y lnalmen
te el ocu_a-, evuonces con: ei 030 se agrecxa un Ca&po v;sual.‘

E1l- re¢r30uometro ae 1nmer31on e8 un rez“actometro de es
calas por cc 81éu1ente ¥y en contra;o~lclop con ia mayorma de
1los refraczudetros, los 1ntervalos indicados se corvierten en
*nalceo'dc reiraccidn.

i1 1_a*colue ref*au01on es el numero qus re*ve“enua la’
“elac¢o" ccﬁstanoe ent los genos de Los an5u105 aa: iaciden
C1a hig ue re racclon ue un - rayo de LhZ unocrom&tico que atra
vieza una SﬂuiEICla: es *eclr le meaiaa del poder ae una sc-u-
¢idn uara degv1ar un rayo ium1n0°o que pasa a. tl&V*Z te ella.

Var-a segun el mealo por donde pbase la luz, estd en *ug
cidn de la conceniracidn molecular.

Caéa sustancia.al Gisolverse coniiere su prozio indice
de refraceidn, por ianto en una sustancia en la gue nay dives
Sos soluuecs couo la leche, dicho Indice corresponie & le su -
ma de las refracciones de todos los soiunitos.

La reZraccidn se ize por aparaios Spilcos denominados
refractdmesvos.
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E1 fnaice de refraccién de la leche, esid dado oo el
agua, vroteinas, laciosa, cloruros y los de otrcs cosiuss—
tos guz se encusriran en centidacdes merores.

Ia adulteracidn de la leche con azua nodirica basiante
el fniice de re:raccion al diiuir los soiuios que aay en el
suero, por lo gue se usa aucko cowo prueba para descuirir el
aguado, sin embargo dicha prueba tiene sus limitacicnes, pues
hay algunos casos en que leches que presertan normalidad dan
‘un- elevado indicé de“réfraccién, se puedevasuadar nasia el lé
mite que’se aéépta'reglaméntariaﬁenteQﬁSin yue pueda Gescubrir
el ;raude por. eute meuodc, per.onas de poccs euvaULlOS pueden
tamblen elevar e¢ indice ues*ues del aguado, ,oz medio de 80-
:lutos como, sal, sacarosa, glncosa etc.‘_.esto tampqgo-&e'gugu
de detectar. ‘

b) AETODC DE HEDICIOIV-'

Al sumeréirse el prisma en. el liquldo ‘que: se va a. exami—:
nar 1lumina la ;ara de medlclon de aquel por medlo oe un espebg
jo, con 1a luz dlurna o artlficial se ve el campo v1sual div1ff
dido” en dos campos de distznta claridad.

La‘ inea"de separaclon es la 1inea limite de ‘la iuz que
‘penetra de modo rasante 'y que al trabaaar con la luz aiurna
‘0. electrlca aparece por lo general como una ¢ran3a coiloreada,
'esya aeSaparece al Girar el compensaaor en su anlllo estrlado,
s:n,embargo puede suceder que la llnea llmlte que se conaiga
no sea del todo incoloraa entonces sera.preciso traoaaar con
'luu monocrompuica.

Para as~~urarse de la exactitud de la meaida, es necesap
rio que el ope“‘

‘dor tenga nresente varlos factores, el més-’
.1mportante de los cuales es la temperatura, ulsulenﬂo en im-
portancia la ilunlnacion.'

Para a"‘**ar el anarato es necesarlo cali iora*lo de tal
modo gque dé tna lectura éde 14. 5% con agua recién 0¢Sul¢&da
20%. e sto se hace fac1lm&nte 'y para ello encontraros gque se
Puede modlflcar la poslclqn de ia linea divisoria de la esca
le, zoviendo el sjuste microwétrico del tawbor se realizan
varias lecturas rara convrovar la exactiiud del ajuzte que
29




deberd ser ae 1d.5°.

Ecte es el nunto de relerencia para ajustar al agarato
ruesto .ue eguivale a ur ind.ce de refreccidn e .333u_ gue
es el Indice de refraccidn del agua destilsdaz & 20 .

¢) KEiCIIVOS wirIBALCS:

Solucidn de dulfatc de Cobre, se prepara disolviendo 72.35 gr.
en un iitro de agua y se ajusta por dilucidzn coxn agua desti-
lada a que dé una lectura de 36° refractémetricos a 20%.

d) TECKICA:

Se widen 40 ml. de ieche nues streada en una proveta de
50 ml. 4 1C inl. de so;uc¢on de sulrato de cobre, Be agita,
se filtra y se recibe en vagos. eSpeciales‘sara él'refractéﬂe
tro; ya £i rado se pone el vaso en el baao del reIraCtomb—'
tro ¥ se awuuta a la temperatura ue 26¢ °c. exacTamente se reg.
_liza *a lectura, con valores de uenos ):0 refractowecrlcos :
naCen sospechar la. adicion ae a:ua y las lecturaa mayozeu de
39 refractomeurluos son bosp»cnosou ne ad i L‘OL te solutos.'

Los valores. reglahentarlos para ;ecnes da‘Lex;co a Zu Se
son no menos de 370 refractometrlcos nl Lavores de JJ ‘*e;rac
'tometrluos- \ iétodo de LJthgoe )

}MTERIAL
il.~ Froveta de 50 ml.
2.-vBuicté Auﬁomét*ca gara Sulfato de Cobrs.:.
3&—;Lmoudo de < cu. de plast*co.
4.- rapel Ziitro de poro abierto.
5.- Vaso para refractometro.
6= Agua destileda.
7.~ Termémetro de 50°C. |
8e=~ Fiveta volumetirica de © mle.
9.~ lMatrds de Mienueyer de 5C ml.
10.-20 frascos de cristal para temn Ce muzsira.
1l.~4gitador de i:ano para leche.
12.-Cichevdér. para toca de rmestra.
15.-karcadores intelivle.
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MUESTREO GENERAL
CUADRO GENZRAL.~ Lecturas obtenidas en el refracténetro y
el criéscopo de las muestras de leche sin

contenido de agua.

Huestreo # 1
Muestreo # 2

Muestreo # 3
Muestreo #
Muestreo #
Muestreo #
Muoetréo #
Muestreo #
Muestreo #
iuestreo #

Valor Medio

,Valor’ﬁiﬂimo
Velor Mixine

B u:«n-§ L EU RPN

G.R.
37.0
36.9
37.0
37.0
37.0
36.9
37.0
37.0,
36.9
37.0

36.97.
36 9
37.0

muEsrnEQ:Yquhnno‘#‘l.

Muestra # 1 -

¥uestra # 2
.Muestra #3
Muestra #,iz
Kuestra #5
Muestra #6.

iMuestra #7
. Muestra # 8
’Muestra "»9'
Muestra #10

Velor Medio
Valor ¥inimo
Valor iMdximo

G.R.
36.3
35.8
36.0
36.6.
36,2

3645

36.0
36.2
36.3
36.4

36. 23
35.8
36.6

RESULTADOS
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1.C.
-0.540°C
-0.5389°¢C
-0.540°
<0.5400¢C
~0,540°C

-0.539°C.

~0.540°C
-0.540°C
~0.538°C
-0,540°¢

-0.5395°
-Qq 53800

-0, 540°c<
Lecturas obtenidas en el refracté
metro y el cridscOpo en 1as muestraa de
leche cOn el 5% de agua.

I.Ca

-0,511°C
~0. 510°c
-0, 5oa°c

-0,5099C"
~0.510%
~0,508°¢C
-0.509°c.

-0.510°¢C
-0.51190
-0,512°¢C

-0.5098°¢C

~-0.508°¢
~0.512°




MUESTREO CUADRC # 2.- Lecturas obtenidas en el refractémetro
y cridscopo de las muestras de leche con
el 10 ¢ de agua.

G.R. I.C.
Muastra # 1 35.7 ~-0.485%
Kuestra # 2 35.4 ~-0.483°¢
Fuestra # 3 35.3 -0.4830C
Yuestra # 4 35.5 . -0.481°C
Nuestra # 5 35.6 -0.484°C
Muestra # 6 " 35.3 -0.483°
Muestra # 7 35.5 -0.480°
Maestra # 8 35.6 -0,485°%C
Muestra # 9 35.7 -0.485%
¥uestra # 10 35.7 ~0.484°C
Velores Medios , 35.53 ~0.4833°C .
Véioreé yfnim6s 35 3 -0. 480°c »
Valores Maxlmos 35 7 -O 485 C

NUESTREO Y GUADRO # 3.-'Lecturas obtenxdas en’ el refractémetro

y. criéscopo de. 1as mnestras de leche
con el 15 % de- agua

G.R: I.¢.
Muestra # 1 34.9 ~0,455°C
Huestra # 2 34. 7 -o.456°c
Kuestra # 3 34.5 -0.455°C
Mestra # 4 34.7 =0, 455061‘
Muestra # 5 34.8 -0.456°C.
Muestra # 6 34.6 -0.454°C
Muestra # T 34.5 -0.454°¢
Yuestra # & 34.5 . -0.455%
luestra # 9 34.7 -0.457°C
fuestra # 10 34.8 ~-0.456°¢C
Valores Xedios 34.67 -~0.45530C
Valores Minimos 34.5 -0.454°
Valores Maximos 34.9 ~0.457°C
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YUESTREO Y CUADRO # 4.~ Lecturas obtenidas en el refractémetro
¥ eridscopo de las muestras de leche
con el 20 ¢ de agua.

G.R. 1.C.
Muestra # 1 33.4 -0.431°C
Huestra # 2 33.4 -0.433°C
Muestra # 3 33.3 -0.430°
Muestra # 4 33.3 -0.432°¢C
Muestra # 5 33.5 ~0.423°C
Muestra # 6 23.4 -0,430%"
Muestra # 7 33.5 -0.432°%
Muestra # 8 33.3 ~0.431°¢C -
Muestra # 9 33.3 -0.430°
Muestra # 10 33.4 -0.433°C.
Valores. Nedios . . 33.38 -0, 4311°c
Valores ‘Mfnimos 33.3 -0.429°
Valores Méximos = 33.5. -0, 433°c

MUESTREO Y CUADRO # 5.- Lecturas obtenldas en el refractémetro
v crléscopo en las muestras de 1eche

con el 25 % de agua e

G R.z, I C. e

Nuestra # 1 - 32.8 -0.410°C
Nuestra # 2 32.9 ~0.411°C
Muestra # 3 32.8 ~0,409%C —
fuestra # 4 32,8 -0.410%
Muestra # 5 32,9 -0.413°C
Muestra # 6 32.7 -0.4159C
Muestra # 7 32.8 -0.410%
Muestra #8 32,9 -0. 408°G;
Muestra # 9 32.8 -0, 411°cf_
Muestra # 10 32.9 -0.412°C -
Valores Medios 32,83 -0.4109°C
Valores Minimos 32.7 -0.408°C
Valores Maximos 32.9 -0.415°C
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MUESTREO Y CUADRO # 6.— Lecturas obtenidas en el refractémetro
y cridscopo de las muestras de leche
con el 30 & de agua.

G.R. I.C.

Nuestra # 1 31.5 -0.385%
Huestra # 2 3.3 -0, 3820C
Muestra # 3 3.4 ~0.3819¢
luestra # 4 3.5 i0.386?q
Muestra # 5 31.2 -0,380% -
Muestra # 6 31.2 -0.363°"
Yuestra # 7 31.3 -0, 382°¢C
¥uestra # 8 31;3 -0.386°C
Yuestra # 9 3.5 ~0.385°¢C
¥uestra # 10 31.4 -0.383°C

Velores Medios -0.3833°C

Valores mlnlmos -0.380°G

Valores Méylmos -0,386°G

MUESTREO Y 'CUADRO # Te- Las 1ecturas obtenidas en. el refract6me“
tro Y crléscono de las muestras de: 1e-~
che con el 35 % de agua :

G.R. 1.0
Muestra # 1 30.5: -0.360°C
Kuestra # 2 30,5 ~0.3639C
iuestra # 3 30.4 +0;3629¢
Yuestra ! 4 30.5 -0.,362°C
imestra # 5 30.6" -0.358°%
buestra # 6 30.5 -0.359°¢C
‘Muestra # 7 30.5 . ~C.362°C
Muestra # 8 : 30.6 -0.363°C
Xuestra # 9 30.5 -0.362°
Muestra # 10 30.3 -~0,360°C
Valoree liedios 30.49 ~0.3508°¢
Valores Minimos 30.3 -0.358°C
Valores Méximos 30.6 . -0.363%
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¥ISSTREO Y CUADRO # 8.~ Lecturas obtenidas en el refractémetro
¥y criéscopo de las muestras de leche
con el 40 % de agua..

G.R. I.C.

Huestra # 1 29.5 -0.330%
Muestra # 2 29.6 -0.333%
Muestra # 3 29.4 -G, 329°¢C
Huestra # 4 - 29.5 -0.331°
Muestra # 5 29.5 -0,3329¢C
Muestra # 6. 29.5 -0.333%
Muestra # 7 29.7 -0.327%
Muestra # 8 29.6 -0,331°%
Muestra # 9. 29.6 - -0.330%
Muestra #:10 29.6 —0.332°C

Valores Medios - 29.55 -0.3308°c

Va.l es llmn.mos ‘29.4 ,; I

Valores Maxzmos 129.7 g

conel45%deagua

"GeRa I A c.

Muestra # 1 28, 6 -0.300°CT‘
JMuestra #2. 28,5 -0, 3o3°0;
Muestra # 3 28.5 -o.3oo°c?ﬁ
Muestra # 4 28.6 -0.3029%
Muestra #.5. 28,6 -0.302°¢"
Muestra # 6 28.5 ~0.301% -
Muestra # 7 28.6 -0.302°oﬂ
Muestra # 8 28.6 -0.298%
Muestra #'9 28.5 -0.302°%
Muestra # 10 28.6 -0.300°C

Valores Medios 28.56 -0,301%

Valores Kinimos 28,5 ~0.298°¢

Valores kKaximos 28.6 - -0,302%
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FUBSTEBO ¥ CLADRO # 10 «— Zecturas obtenidas en el reairactiwetyro
criéscopo de 158 duesira.. us Leune

con el 10 . de agua.

G.E. I.C.
iuestra £ 1 2745 -0.250"C
luestra # 2 27 6 ~04263%"C
Muestra # 3 2645 " -0.2€1°C
Muesira # 4 '27.6 -0.262%:"
muestira # 5 27«6 -0.26106
Imestra # 6 2745 ~0.262%
Muestra 4 7 275 ~6.260°C .
Muestra # 275 ~6.261%
Muestra # 9 2746 ~0.263% *
Miestra 7 10 2745 +0+260°C -

Valores NMedios
Valores iifnimos
Valores ifximog.
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TABLA DZ VALORES MEDIOS OBTZNIDOS EN LAS LZCTURAS
REALIZADAS CON EL REFRACTOMETHO

Leche con el O % agua  36.97
Leche con el 5 ¢ agua ~ 36.23
Leche con el 104 * 35.53
Leche con el '2_0{{7; R -33 38
Leche con el 25.4 " 32,83
Leche'con e1 30 % "  31.36
Leche corn el 35%. ™  30.49

,Lechef66§f§I7V‘ .40 %T " ‘29 55 ,
‘Leche con el 50 % " 27 54"

De 108 cuales ae obtuvo la siguiente ecuacidn-f

X= 191.822+ ( Y x -5 134 )
“El valor de correlacidn es de P2= 0,996
YDOnde « Y ) serﬁ el valor de 1a lectura obtenida del

refractdmetro y al apllcarlo a la ecuacidn, Be encontrara

el porcentaje de agua contenida en 1a leche que se an31111
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TABLA D¥ VALORSS MEDIOS OBTENODOS LN LAS LECTURAS
REALIZADAS =N EL CRIOSCOPO

Leche con el 0% agua =0.539%
Leche con el 5 % " ~0.5038
Leche con el 10 & n -0.4833
Leche con el 15 & " -0.4553
Leche con el 20 « " -0.4311
Leche con el 25 " -0.4109
Leche con el 30 % " ~-0.3833
Leche con el 359 " ~0.3611
Leche con el 40 % " -0.3308
Leche con el 45 9 n 70;301
Leche con el 50 ¢ " -0.2613

De los cusles se obtuvo la siguiente ecuacibn:

X= 100.95 + ( Y x 106.675 )

E1l factor de correlacibn es de P°= 0.996

Donde ( y ) serd el valor de la lectura obtenida del
crioscépo -y al aplicarlo a la‘ecuacidh,'sejenponttaré"
el porcentaje de agua contenida en la leché que Ee
analiza. o
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TABLA N© 1
i**********tt*t###*******1*####**t**t***#*****t#t**tt*

LECTURA : CONTENIEO
EM EL nE AGUA
REFRACTOMETRO k4

AOKOKOKOK IR X ORI KKK JOK 0K MK 00K 8 KOK KKK K O Ok SOJOK O Kk bl e e

24,00 2.2
24,10 57:.8
24.20 57.%
26.30 S54.8
26:40 564:3
2650 55. 8
26: 40 85.32
26:70 Sa.?
26,80 54,2
26:90 93:7
27.00 5%.2
27, 10\' 52:7°
27.20° 892.:2
22,30 51,7
27,40 . 51.2
27.50 504
:2? &0 S0
,27 70 -y
27,80 i
'27 90 -

j28o00*m

28:10.

28.20

28, 30

28.40

28.50 .5
28.40:" 45,0 .
28,70 ‘44,5
28.80 ‘44,0
28,90 42,4
29,00 42,9
29510 42, 4.
29.20 41.9
29 304 41 .4 .
29. So;ﬁ 04
‘“9 60" 32,9
.29 70 39,3
129q90” 3843 -
‘30,00 37,8
30.10 37:30
30,20 4,8
30,30 36.3
30.40 35,7
30.50 35,2
30,60 34,7
‘30,70 34,2
30.80 ' 33,7
0,90 33.2
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LECTURA CONTENIDO
EN EL DE AGUA
REFRACTOMETRO %
20K K KKK IRk R OK o 3K KK I KR 3O 3 OIOKKOKR NI K K K KK 0k 33 kel OIOK K
31,00 32,7
31,10 2.2
%1,20 21,6
31.30 211
31.40 20,4
X1.50 30.1
‘31,60 2946
31,70 29,1
31.80 28. 4
31,90 28:0
32,00 2795
32.10 2740
32,20 265
32,30 26,0
32;40 25'_'5.
3250 2540
32,60 24,5
32:.70 23,9
.32.80. 23,4
32,90 22.9 .
33,00 22.4
32.20° 214
3330 20,9
33.40 20+3
33,50 19,8
33,60 19,32
33.70 1g.8
33.80 18.%
33,90 17,8
34.10 16.9
34,30 15.7
3440 15.2
34.50 14.7
34,60 14,2
‘34,70 13.7
34,80 12.2
34,90 12.6
35,00 12.1
35.10 11,6
35.20 11.1
35,40 10,1
35,50 @b
35,60 @1
35,70 8,5
35.80 . .0
35:90 7:5
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**#****t*it#**********t*************************t*****
LECTURA - CONTENIDO

EN EL

DE ACUA

. REFRACTOMETRO
****#**#*t***lt******tt**********t*********#!t??!!??*?

36,00
346,10
36.20
36430
36.40
36.50

364+60 -
34.80
36.90

3700

NOTA:

NGNS DAY

‘e M e w6 @ e e w

VHVBUBONOUD

.

1,-“Los valores presentados 8e

3det rninar6n’en hase a la si—

t6metro.«

2.- El factor de. correlaczén

'para la ecuac16n anterior es de.

;09%5'
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CCHCIUSIORES

le—- COJO se puede a«reciar en los resultzaos nreaentaaos,
conforme fué aumentanac el porcentaje te azua uo;cerlua en la
leche las lecturas ootenidas en el crioscoxo y el refracvometro
demostraron.»para el crloecopo que la uemneratura de conge;a-
cidn de las nuesiras. se aproAlmaban a la temperatura de ‘conge-
1acion ael agua O sea a¢ naceree la muestra Henos aensa no era:
necesarlo oagar tanto la uemperatura tara. llegar al: nunto ae
congelaclon, ademas la var1a01on de las lecturas rueron defapro

xlmadamente 30 centecmmas por cada 3 7 de 1ncremento dae agua,
lo: cual“se muestra en. la tabla No-1-

'Iarg7el refractometro se observo que presnnuaba una dlsml
inu016n,de'l reiracto&etr1co en cada’ incremento de 5% de ‘agua

te : RS mue ff‘es loglco ya que a mayorﬁcon -
'tenido'de‘agua”en_la leche el has de iuz: utill ;:ado en al. refrac

,tometr tiene menor angulo de refracczon, lo anterior se mues a ;

en,l"tablaynb.l_

'tenldo ué abuaven la lecne Lel 9 % al 50 4% para el caso del re-
*fractomntro.

3.- Se realizé un aauste de 1os valores obtenﬂdos ‘en el
,crioscopo j refractometro por Aetodo ae mlnimos cuadraaos,'con
el cue se ue ermlnaron las ecuacmones equivalcntes L con la que
~podemos dev rmlnar el contenlao de ague ‘en ia’ *ecne a partir de
la lectura nroporcmonaua en cada aparato y ,a*a cada cauo.
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DI SCUSIONES

En el trabajo realizedd observamos gue los resultados de
las lecturas obtenidas en el cuadro general no hubo cambios -~
aparentes, son los que seflala el aeglamento del Codigo banltap
rio de 1la leche de la Secretaria de Asmstenc1a Publlca.

En el cuadro N° 1 se apre01an camblos muy” dlversos en el.
grado rofractémetrlco, a dlferencla con e1 cuadro N°5 en adelan
te, se paede apreclar meaor- a mayor c0nten1do de agua los' -
valores no: ge dlstanclaron tanto que a menor: contenldo de" agua,
hubo mayor dlstanc1a entre un valor y otro nara ver el contenl
do de- agua agrepada a 1a- leche- Porque para cada lectura es
necesario tomar en cuenta 1o, Cigulente-”‘”

La. v1916n optlca del aue este anallzando ‘la- muestra, call
'brac16n correcta del aparato, 1a fuente de luz.:

Enila grazlca qe obServa oue‘para el gradofrefractémetrlco
‘bé5a9 1nd1ce de refrdcclén.g? a rios
‘acercandé.a la temperatura de
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