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I~-INTRODUCCTORN.

El objetivo de 1a exp_lotaci6n de ganado bovino es obtener
de ellos una cantidad 6ptima de carne y leche de la mejor calidad.-
la carne y la leche de los bovinos son dos prodmctos muy importantes
en la alimentacién hﬁmana. por su excelente valor natritive. Un au—
mento sustancial en la produccién y por lo tanto del consumo, trae—

rd como oonsecuencia un mejoramiento importante en 19. salud de los
seres humanos, ( 19 )

A pesar de la gran cantidad de ganado que se explotz en la
Republica Méxicena, la produccién afin no es satisfactoria..Esto tie-
ne varias explicaciones. Una de ellas es que 1la gran maeyor{a de los
animales son de raza cri‘olla éuyos productos son de baja calidad y -
en pequeflas proporciones. Otra causa eé el mal manejo que 1nolu&e'-—
una alimenfacién desbalanceada y mala prevencifn de enfermedades que

trae como conseouencia una alta mortalidad. ( 19 )

Uno de los problemas que més causan pérdidas en la produc-
cién son las enfermedades parasitarias. Sin embargo es en verdad im-
posible fomular, un cdloulo éxactb de la importanéia econbémica, ya -
que mdg n‘o’cabllemente segﬁn los pa:[ses Y regiones, aependiendo de -
las condicioﬁeé clima;t'olégicas y de la densiaad dé las explotaciones
establecidas en una regién. Como consecuencia ha surgido un interés
creciente en el control y tratamiento del pmsiﬁmo Y en el estu~—
dio de la epizootiolog:tg de las enfermedades parasitarias en esp‘éd—
al en el caso de las oausadas por nemftodos gastroentéricos., ( 2 )

En México no se tienen datos preciscs de las pérdidas eco-
némicas causadas por parasitosis gastroentéricas en el ganado. Sin -
embargo en el afio de 1979, Silva R., en Sen Juén del Rfo, Qro., lle-

vo a cabo un estudio en el cusl calculo pérdidas causadas por nenf—
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todos gastroentéricos en $£30,301.50, mensuales, en vacas de segundo
parto, entre los 30 y 60 dias Post-parto. Por exfmenes coproparasi-
toscépicos se determind que todas las vecas estuvieron parasitadas,
lo que disminufa un 5.19% su produccién de leche por dfa, equivalen
te a .630 1ts., este calculo fue hecho en 300 vacas. ( 25 )

Uno dé los motivos principales de la creciente importan-..
cia de las enfermedades parasitarias es el aumento en la productivi
ded de los pastos., Por la introduccién de plantas hasta hoy no uti-
lizadas, de nuevas variedades de las ya'axiatentes, y de las mejo-
rias en irrigacién y fertilizacibén, el ganado puede alimentarse =—-
ahora en zonas més pequeflas. Como consecuencia existe una mayor -
contaminacidn fgcal de los pastos, gstos tienen mayor longitud y --
volumen, y proporcionan mayor proteccién a los huevos ¥ larvas con

respecto a la luz solar y a la desecacién. ( 2 )

Por otra parte se ha observado que las pasturas son conta
minadas con huevos ¥ larvas de nemétodos al ser fertilizadas con -=-
abono orgénico sobreviviendo las 1a;vas de invierno a primavqrg y -
desarro’lando la enfermedad con signos clinicog de gastroentaritis
parasitzria, as{ como pérdida de peso. ( 7 )

Ciordia, K. (1977), menciona que el uso de la cama de po-
llos pa-villeros como abono de praderas aumenta ia nateria orgéniqﬁ
del sue. y de esa forma favorece el desarrollo de las fases imadi-
ras d= 1o3 nemdtodos gastroentéricos, esfo trae como consecuencia -
la infeszzcibn parasitaria, afectando principalmente a terneros. Al
clasificar los diferentes géneros de nemétodos, se llegd a los si-——
guientes resuitad:s: El 87% de los géneros identificados correspon—
dieron a Cooneriz 3spv., Ostertagia spp., Trichostrongylus spp.; 12%

a Haemonchus s... y Oesophagostomum Spp.; 1% de Bunostomum phlebotc-

num, en bovinos adultos y en terneros ademas de los anteriores el - .
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género Nematodirus spathinger en un 1%. ( 5)

Ciertos nemAtodos gastroentéricos de animales domésticos -
pueden sobrevivir en animales silvestres, de modo que cuando coinci-
den ambos en pastizales pueden ocurrir infestacicnes cruzadas. c;bo
decir 1o mismo en cuanto se refiere a transferencie de infestacifnm —
de una especie a otra, principalmente entre rumiantes. ( 2,12,15 )

En condiciones normales la probebilidad de un huevo indi—
vidual de nemftodo gastroentérico de llegar @ la vida reproductiva -
es tan s6lo una en millares de modo que 1los nemétodos deben compen-—
sar en alguna forma esto produciendo un enorme nfimero de huevos; -~
Heemonchus, es el mds proli{fico y después en el orden que se enumo-—

ran los siguientes: Qescphegostomunm, chabartia, Bunoetcmm, Ostexrta~

‘gla, Cooperia, Triehostronglua, Nematodirua. Ias especiea con fndi-

ces bajos de produccién indiv:ldual tianden a compensar. unas veces -

conservando grandes po’b:_l.,a.c_ionea de adultos como el caso de Trichos-

trongylt.fa, Osfertagia., Cooperia, y oiras ocasiones produciendo hue-
vos més resistentes a las inclemencias del medio externo como el gé-

nero Nematodirus spp. ( 12 )

Cuando los animales son infestados en verano éstos se ve-
rén en peligro de desarrollar la enfermedad clfnica en Sp.ocas de se-
quia o en el invierno, ya que la resistencia se ve mermada a conse-—

cuencia de la falta de alimento. { 12 )

Una carencia dietética de un nutriente espec{fico como el
cobalto, cobre, fé6sforo o proteina, puede dismiruir la resistencia =
del animal de la misma forma que ocurre er la doanutriéién gahei'al.j
Ia anemia, defectos del crecimiento y estados asociadoa con estas -
carencias, ‘se aceptan en estados generales como factores predispo-—

nentes a infestaciones masivas por nemAtodos gastroentéricos. ( 2 )
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CLASIFICACION ZOOLOGICA DE LOS NEMATODOS GASTROENT ~ ICOS

DE_BOVINOS.
PHITUM: NEMANTHEIMINTES

CLASE: NEMATODA
ORDEN PAMITIA GENERO ESPECIE
ASCAROIDEA RHABDITIDAE { Strangyloides { papillosus
STRONGYLOIDEA — STRONGYLIDAE — Qesophagostomam { radlatum
Chabertia { ovina
ANCYLOSTOMATIDAE Btmostomum {phlebotmmm
TRICHOSTRONGYLIDAE I Haemonchus { placei
gontortus
{

Ostexr a ostertagi
olrcumcineta
trifurcata

Trichostrongylus axei
colubriformis

LIl.cmgi spicularis
Cooperia I pﬁnctata
pectinata
Loncgghm:a
Nematodirus [£ilicollis
\
helvstianus
\
TRICHINELLOIDEA — TRICHURIDAE — { Trichuris

Clasificacibn ( 15 )

”
sexin:

ovis
globulosa




-5 -

' Ciclo biolbgico oorrespondiente a los géneros: Haemonchus,
Ostertagia, Irichostrongylus, Cocperia, Nematodirus, Bunostomum, -

Chabertia, Oesophagostomum y Trichuris.

las hembras adultas paréisitas, ponen un promedio de 5000 a
10000 husvos pof dié,,

1os pastos con amplia vegetacién y un tapiz rico en materia
orghlnica proporoionan un microcl;ma cuya temperatura, humedad y la e
oxigenacién favorece el desarrollo de las larvas, A 26° C. el desa—
rrollo de la larva se aloanzavﬁ las 6 horas con la eclosifén en curso
hacia las 14 horas y as completa en»au'mQyor parte a las 48 horas, —
ILas larvas dgsairolladas injcian la‘eolosién segregando quitinasa y -
proteasa, enzimas que atacan‘lﬁ-césoara'del huevo y su membrana in——
terna, permitiendo la acloeiGn de la larva. Ias larvas rhabditiforﬁés
del primex‘estadio, se alimeﬁfan de las bacterias exdistentes en las -
heces. Al final de 8su crecimiento eliminan su cubierta cuticular y —
alcanzan su segundo estadio larvario rhabvditiforme; as{ mismo pasan -
un périodo de elimentacién Y orecim;ento’en 1as heces. En las células
intestinales almacenan eustghciaé nutritivas. la duracién de losvéetg
dios larvarios primerc y.segundoves de uno a doe dfas en condiciones
6ptimgal Ambos viven en las heoes, Al completarse el segundo estadio
durante los dfas cuarto y sexto, la cubierta cuticular de las larvas
se desprende y queda retenida formando una banda protectorﬁ; que en-—-—
vuelve & la larva del tercer estadio, oomo ya no pﬁede alimentarse a
causa de la bande envolvente, se nutre & partir de las reservas alme-

cenadas én su ouerpo especialmente en células intestinales. (3,15,29)

ILa mayoria de las larvas del tercer estedio, que son las -
formas infestantes, ascienden por las hojas de hierba, durente las -

roras orepusculares, cuando hay rocf{o 0 en df{as nublados y lluvicsos.
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Otras permenecen cerca del suelo en les matas de hierba o en el ta—

piz herbdceo, pero no migran lateralmente. ( 3,15,29 )

Ia infestacibén de los bovﬁ:nos ‘ocurre por ingestibébn de lar—
ves del tercer estadio junto con el forraje, para“prc;seguir su desa-
rrollo deben salir de la vaina envolvente. El desenvainado es acele-
rado por el lfgquido ruminal de elevado pH, que estimula a las célu-——
las secretoras localizadas entre le base del eséfago y el porc exore—
tor, pare excretar un 1lfquido especifico para la ecdisis: la leucina
aminopeptidasa, que fluye del poro excretor., El lfquido menciocnado -
ataca nna'iona.’ anuloide, todo alrededor de la va;lna. En el abomaso, -

el extremo snterior de la vaina se separa a nivel de ese anillo, ¥y la
larva sale. ( 3'15'29 )

Dentro de las doce horas después de ser deglutides, las -—-
larvas del tercer cstadio aparecen en la superficie de la mucosa del
abamaso _l.i'stas pera penetrar. Comienza lz migracién hacia slla y al -
final del primer dfa casi todas estén en la mucosa, en su mayoria a -
nivel de les criptas géstrices., Después de un corto periodo de ali—
mentacién y crecimiento, se realiza la tercera muda dentro del tejido
¥ las larves de cuarto estadio reg_reéa.n a la superficie de la mucose,
donde casi todas se hayan a_ia‘s‘40'kh6ras’ de su entrada en el hospeda-
dor. Tiene lugar la muda final, ¥y ios nemétodos crecen llegando a 1=
medurez a los 14 & 21 dfas después de su entrada al hospedador.

El género Nematodirus spp., la larva primera, segunda 'y ter

cera crecen y mudan su epidermis dentro d4e los huevos. ILa larva terce

ra sale del huevo y es ingerida por el hospedador.

El género Trichuris spp., la larva se desarrolla dentro del
huevo y este es ingerido y una vez dentro del hospedador ocurre la —

eclosibén. ( 3,15,29 )
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CICLO BIOLOGICO DE LOS NEMATODOS GASTROENTERICOS EN BOVINOS.

”*Huevo eliminado - Humedad Tarva 1 en el
con materia fecel - Temperaturs medio ambients
A
-~ Iluminaecién l muda
-~ Densidad de
TJarva 2 en el
vegetales
medio ambiente
l nuda
larva 3 en el
Pasgae medio ambiente
—>
Infestante oon retencifn
0 de muda.
AMBIENTS
HOSPEDERO {
Salida a mucosa y Infestacién por Infestacibén por
desarrolloc de los via Ol"&l vi‘ cuta',nag.
paréisitos adultos, |
Bunostomum
' Pérdida de la _—
Muda a cubierta en ls BGsqueda de peque-
I -5 larva 3 fias venulas pars -
gnoontrar circula-i
! . l aién de retormo.
Muda =& Trichuris! Mi:racién z
submucosa de
Larve~ 4
la zona de Corazén
1 localizacibén derecho
definitiva.
)
Migracién
PERIODO DE PREPATENCIA: 14-21 DIAS. a pulmén.
9
( 3-15-29 ) Deglucién
de larva 3
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Ciclo biolégico de Strongyloides papillosus.

Este género de parésixtos tiene dos tipos de ciclos: El -
heterogénico y el homogbénico. las hembras part‘enogenéticas presen-—
tes en el aparato digestivo del hospedador vertebrado producen hus-
vos con distinto n6mero de cromosomas. Los hay tipo 3n, que dan lu-
gar directan;ente a las hembras partenogenéticas; tipo 1ln, que dan -
lugar a machos rhebditiformes heterogénicoe de vide libre. Ia des-
cendencia de los machos 1ln y de las hembras 2n son las larvas 3n';

que se convierten en hembras partenogenéticas parésitas, unae vez =

que entran en el hospedador vertebradc.

En el ciclo homogénico, 1a.s hembras partenogenéticas son
parfsitas, y estén parcialmente introducidas en el intestino delga—
do a nivel de mucosa. Los huevos de tipo 3n dan luga.r‘a las larvas
rhabditiformes de primer estadio, que durante el crecinientb pasan

& larvas de segundo estadio rhabditiforme y ﬁnalménte_, el tercer -
estadio infestante.

Estas larvas infestantes filariformes penetran en los —
bovinos por'v:[a oral o a travéz de .la piel, convirtiéndose en hem-
bras partenogenéticas. También puede haber infestacifén congénita o

a travez de la leche, No se han encontrado machos parésitos dentro
del hospedador.

En el ciclo heteroglénico lo3 huevos del tipo 1ln dan lugar
e machos rhabditiformes de vida libre, y los huevos 2n producen -—
hembras similares de vida libre. Llegan a ser adultos pasando por
las caracter{sticas cuatro mudas de todos los nemftodos. Su descen—
dencia son larvas tipo 3n, que se convier‘:eﬁ en larvas filariformes
infestantes, de modo similar a las del ciclo homogbnico. Las larves
preparfésitas mudan dos veces en el suelo antes de lleger al estadio
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filariforme infestante. ILa infestacién de los bovinos tiene lugar -
por dos vias: Las larvas filariformes pueden entrar por la boca,---
con el alimento contaminado, o perforando la piel a partir del sue-
lo himedo. Una vez deglutidas mndan dos veces en el intestino J -
crecen hasta llegar a la madurez, si la via de entrada es la cuté-—-
nea, la sangre transporta a las larvas pasando por el corazén hasta
los pulmones, donde tiene lugar una mude. Abandonando lo8 Vesos --
pulmonares, las larvas ascienden a trdquea y .f.a.ringve, ailendo deglu~
tidas. Ia cuarta y ultime muda tiene lugar en el intestino delgado,
La madurez se alcanza en una semana aproximadamente dando lugar a -
hembras partenogenéticas. ( 3,15,29 )

En forma general los ambientes més propicios para el desa~-
rrollo de las larvas de nemédtodos gastroentéricoa son los que briz;l-.-
dan calor y humedad. Sin embargo pocas especiés resisten 1&" deseca--
cibn y las temperaturas elevadas. Por otra parte, las larvas son ---
relativamente resistentes al frfo y muchas de ellas, en particular -

especies de Ostertagia y Nematodirus, pueden sobrevivir en ntmero -

considerable al invierno cenadiense. Sin exbargo en condiciones me--
nos extremas el per{odo invernal puede ser un factor importante en -

la conservacién de las enfermedades parésitarias. ( 2 )

Independientemente, para Haemonchus spp., loa ambientes --
més propicios para el desarrolic de las formas libres y sobreviven--
cie de la fase infestante, estan vinculadas a dos factores: Mas de -
50 mm de precipitacién pluvial mensual y de 15 a 35%. de tempera--—

tura media mensual, para QOstertagiae y Trichostrongylus: mls de ——--

50 rmn3 de precipitacidn y de 5 a 20°C.; Cooperia, sa desarrolla en -
ambientes cdlidos con lluvias en verano. Bunostomum, requiere tem—--
peraturas por socbre 20°C como promedio. Los requerimientos del gémero

Strongyloides papillosus scn: seturacibén del suelo por agua lo que -
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favorege los ciolos de reproduccién sexual en estados de vida libre,
asf{ oomo humedad continuas en los corrales. ( 16 )

Ia infestacién tiene lugar por via bucal con la ingestién

de alimento contaminado, agusr y forrajes, al lasmer las paredes,
pilares, etc,, del éstablo en las que hay larvas de nemdtodos gastro

entéricos. En el caso especifico de Bunostomum y Strangyloides,

adendis de las vias anteriores la infestacién puede ser por via per-
outénea y per-oral mucosa. ( 2,3 )

Con respecto a 1la patogenia de la gastroenteritis causada
por nemdAtodos se resume lo siguiente: I.aA mayoria dg los nemdtodos ——
son hematéfagos por 1o que en infestacicnes masivas.provocah anemia,
hipoproteinemia, hemoconcentracién, -gastrosnteritis catarral leve, -
pero en ocasiches puede ser hemorrégiea» enb intestaéiones jbr Chaber-
tia spp., por ejemplo, mucosas del abomaso e intestinoé"hipei-émioaa,
pqteqiﬁ.as o erosiones focales, disminucién de la acidez del abomaso
y de su funcién digestiva. En el caso de Ostertagia spp., los paré-
‘81t08 penetran en la mucosa del abomaso produciendo ndédulos de 1 a 2
mm de didmetro. Stringfellow, ( 26 ) en estudios experimentales —
observé que las larvas producian hiperplasia de la mucosa y substitu-

cién de células parietales por fibras de cblﬁgana; Trichostrongylus,

ge caracteriza por la degeneracidén de células principales y la sub-
secuente disminucién en la secreciém de pepsinégeno y el aumento de
éste en el plasma. Straongyloides spp., durante su migracifn por la -

plel produce dermatitis y bvalanopostitis en el tors. Bunostomum, pro-

duce 9ignos de irritacién en l1la piel. ( 2,3,12,13,15,21,22,26 )

Ridley, ( 21 ) en estudios realizados en el afio de 1977, -

menciona que la Cooperia punctata, em su estadio larvario ndémero 4, -

requiere de dcido propidnico para su crecimiento, perjudicando a los
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bovinos, ya que sste dcido es Precursor de la glucosa. ( 21 )

Los signos clinicos méds evidentes de la gastroenteritis ———
caasada por nexftodos son: pérdida de peso, pobre estado de carmes,
cagquexia, retraso en el crecimiento de los animales jévenes, los ———-
cuales aparecen desmedrados y carentes de vitalidad y lozania, su ——-
pelo apareoe seco y largo, bay deshidratacién, disminuciém en el ~———
consumo de alimento, mucosas ictéricas y secas, edema submandibular,

anorexia, diarrea continua o intermitente, tenesmo y en infestaciones

masivas puede ocurrir la muerte. En ‘Bunos-+tomum ¥y Strongyloides, ‘ademés

se observe inquietud, pataleo y tendencia del animal poy lamerse las -
extremidades. ( 2,3,12,15 )

Dada la gran importancia de los nemfitodos gastroentériocos -
ae han realizado estudios sobre incidencia y epizootiolog:(d. Tales —~-
camo los de Malezewskl, durante 1972 y 1973 en Washington con ganado
lechero, llege a los siguientes resultados: El 44% de las m\iesms —
trabajadas fueron positivas a huevos de Trichostrongyloideos, el 3% -
positivoe a Nematodirus spp., el 2% positivo a Trichuris spp., y 81 =

)
identificar los nemdtodos, el género mis comin fue: Ostertagies spp.
(18)

Lombardexro y colaboradores, en la provincia de Corrientes,
Argentina, efectuaron un estudio epizootiolégioo. sobre incidencia de -
gastroenteritis causada por nemfdtodos en bovinos, reportando por ané-
lisis cuantitativos que el 44.2% eran positivos y el 55.7% negativos
¥ loa2 resultados cualitativos en base a la identificacién de la ter—
cer larva, en orden de importancia, fueron: Haemonchus Bpp., Cooperia
Bpp., Ostertagia spp., Irichostrongylus spp., Oescphagostomum 8pp., -

Strongyloides spp., Bunostemum spp. ( 16 )
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Randall, (1977), Examind en este afio tractos digestivos de
ganado lechero adulto, en Maine, U.S.A., repartando que el 93.7% +—
eran positivos a nemftodos gastroentéricos mdnltos, siendo el géne-
ro Ostertagia, el més freouénte ( preeente en el 85.4% de los casos)

¥ Cooperia en el 81l.2% de los tractos digestivos los mAs comunes. -
(20)

En la Rept’xblioa Mexicana se han realizado también estudios
sobre incidencia de nemdtodos gastroentéricos, tales como los de: -
Triana, en el Estado de Moréloa. durante el periodo de lluvias de -
1979, en hatos lecheros de seis comunidades cooperativas ejidales, -
reporta los siguientes résulfados: Haemonchus spp., 54.24%; Trichos-
trongylus spp., 24.09%; Ostertagia spp., 14.1%; Oesophagosfomuﬁ 8pp.
el 4%; Rematodirus spp., 3.35%. ( 27 )

Sénchez, ( 1975 ), en Pdnuco, Veracruz, reporta 1los gi——
guientes resultados: Haemonchus spp., 44.8%; Ostertagia spp., 22.0%;
Trichostrongylus spp., 18%; Bunostomum Spp., 8.0%; Cooperia spp. 4%;

Strongyloides spp., 1.8%; Chabertia spp., 1.0%; Oesophagostomum spp.
0.4%. ( 23 )

Gayosso, En el Municipio de Cuautepec, Estado de Hidalgo,
durante el periodo de primavera de 1976, réporta: Haemonohus 8PP,
el 54.3%; Trichostrongylus spp., 22.59%; Ostertagia spp., 12.92%; -
Cooperia Spp., 5.70%; Strongyloides spp., 3.60%; Nematodirus spp.,
0.78%. ( 11 ) o

L6pez, En el Municipio de TacAmbaro, ¥ichoacén, reporta:

Haemonchus spp., 43.2%; Ostertagia spp., 15.5%; Irichostrongylus -
mo. 13-3* ( 17 )
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Con base en todo lo mencionado anteriormente, encontramos -
que en cada regibn, los nemftodos gastroentéricos, se comportan en —
una forma distinta, esto y su importancia particular, dan la pauta —
para que se realizard el presente trabajo en el Municipio de Xochi-—

coatlén, Estado de Hidalgo, y que tiene los sigulentes objetivosa:

a) Conocer el porcentaje de bovinos afectados con base en -

la presencia de huevos de nemftodos gastroeptéricos.

) Conocer la frecuencia y variaciénes mensuales de los ——

diferentes géneros de nemAtodos gastroentéricos.

o) Conocer su distribucibén con base en la edad de los bo-

vinos de la zona de trabajo.

d) Gréficar los resultados en cantidad y proporcibén y de ——
asa forma correlacionarlos con las caracteristicas

ambientales de la zona de trabajo.

e) Aplicar estos conocimientos a calendarios de desparasita
cibn.

£) Recomendar los principios activos farmacolbégicos que --—

actuan sobre los nemétodos gastroentéricos.
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IT.~ MAT . TAL Y METODOS.

A) ZONA DE TRABAJO.

El Municipio de Xochicoatldn, Estado de Hidalgo, que se —
localiza al Noroeste del Estado, formando parte de la Sierra Madre -
Oriental, limita, al Sur, con el Municipio de Tianguistengo; &1 =
norte con Lolotla y Calnali; al pcniente, con Molango y Meztitlén, -
¥y al oriente, con Tianguistengo. ( 24 )

Geograficamente esta situado & 20°29' de Iatitud y & =
98°38', de Longitud Oeste del Meridiano de Greenwich, a una altura -

sobre el nivel del mar de 1790 metros, con una extensifn territorial
de 185 km®. ( 10,24 )

Tiene un clima templedo himedo; con une precipitaciém plu=-
vial media anual de 1500 a 2000 mm>,, siendo el perfodo de lluvias -
de junio & noviembre, acentuéndose en septiembre, en este mes ,n;lca.n-
za hasta 577 mmi; los meses reatantes, son més bien secos, con lluvias
esporfidicas, siendo siempre su precipitacién pluvial mayor a 40 m:é,
la temperatura es de 17.7°C., la méxima y de 10.8°C., la m{nima.(24)

B) MATERIAL BIOLOGICO.

Bovinos criclles y cruza cebd, que se encuentran en régi-
men de explotacibén extensiva, en potreros de pasto natural en su =
mayoria y en praderas con pastos introducidos, como el Zacate Peango-
la y el Estrella de Africa. Algunos bovinos incluso tienen cémo
alimento el ramoneo en matorrales y arbustos. las explotaciones son
més bien pequeflas y de doble propbsito, forméndose los hatos por va-
cas en gestacién y/0 lactacién en su mayorf{a y terneros que por las

noches son separados de las vacas; eso se hace en correles rus¥ticos,
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de madera y lémina de oartémn, poco higiénicos y de proporciones -~
insuficientes para los termeros, por lo que hay contacto continuo -

entre éstos y sus deyecciones. los pisos son de tierra por lo que -

generalmente se encuentren hiémedos.

Se dividié a los bovinos en dos categorias baséndose en su
edad: Ia primera o j6évenes, animales menores de un afio y la segunda
0 adultos, animales mayores de un afio. Esto se hizo para comparar ——

la frecuencia de los diferentes géneros de nemdtodos en las do8 ———
categorias.

OBTENCION DE LAS MUESTRAS.

Se realizaron dcce muestreos durante los seis meses de —
.estudio, con intervalos de 15 dfas entre uno y otro, de trece explo-

taciones distribuidas por todo el municipio, los bovinos fueron —-
elegidos al azar.

las muestras de heces fecales se tomaron ditectamente del
recto de los bovinos can guantes o bolsas de polietileno, se iden
tificaron de acuerdo a su categoria y se transportaron fefrigeradas
al Laboratorio de Parasitologfa de la Facultad de Estudios Superio-
res Cuautitlén, en donde se les practicaron analisis coproparasitos—
cépicos por las técnicas de Mc Master ( cuantitafivg, con base en el
ntmero de huevos por gramo de heces ) y cultiyo de larvas por la =
técnica de Corticelli-lay (cualitetiva, al identificar el género a -

que pertenecen las larvas del tercer estadio). ( 8,14,28 )

C) Materiml de Laboratorio usado en la obtencién de las —
muestras, Técnica de Mc Master, Cultivo de larvas e identificacién -

de la larva infestante:
- Guantes o bolsas de polietileno.

- Cinta de enmascarar ( ¥asking tape ).
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- Tubos de pldstico con tapa.

.= Cucharas metAlicas.

- Asas de alambre fino,

- Espatula.

- Balanza.

- Varilla de vidrio.

- Clmara de recuento de Mc Master.

- Gotero.

-~ Cajas de petri de 15 cm. de diametro.
- Cajas de petri de 10 cm. de difmetro.
- Pipetas de vidrio.

- Tubos de centrifugsa.

- Pipeta Pasteur.

- Porta-objetos.

- Cubre-objetos.

INSTRUMERTAL

- Mioroscopio compuesto calibrado con ocular micrométrico.
- Estufa eléctrica
Centrifuga

- Rofrigeiador.

SUBSTANCIAS Y REACTIVOS

-~ Solucién saturada de Cloruroc de Sodio.
~ Serrin estéril.

- Agua destilada.

- Solucién Salina Pisiolégica.

Tugol.
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ESCALA DEL CLIMA EN EL MUNICIPIO DE XOCHICOATLAN, HIDAIGO
EN EL ARO DE 1981.

MES TEMP. MEDIA TEMP. MAXTMA TEMP. MINIMA PRECTPITACION

(°) (°c) (°c) (rm)
ENERO 6.95 24 -1 T2.4
FEBRERO 9.5 28.5 1 543
‘MARZO 11.5 28.5 5 14.1
ABRIL 13.5 27.5 6 29,7
Yo 16 31.5 6 68.6
JURIO 15.8 23 10 299
JULIO 14,8 23 8.5 219
AGOSTO:  14.4 22.5 6.5 356.3
SEPT. 13.4 22,5 6.5 346.1
OCTUBRE  13.5 22,5 6 125.7
NOVIEMBRE 9 25 ~ .5 16.5
DICIEMBRE 10.4 23 3.5 92.4

Datos proporcionados por: Departamento de Hidrometria
Bstacibén Zacualtipén. ( 6-10 )
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ESCALA DEL CLIMA EN EL MUNICIPIO DE XOCHICOATLAN, HIDAIGO-

EN EL ARO DE 1981.
Texp. en °cC.
20

3

18 4

17 A
16 4

15

14
13
12

11

10

B F M A M J J A 8 0 N D
Tempera‘curaenoc.

pPp.
400
380

360
340

320

300
280

260
240

220
200

180

160
140

120
100

80
60

40

20

E: Precipitacién pluvial en mil{metros cdbicos. (6)

en mmo
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III.- RESULTADOS.

En el presente trabajo se obtuvieron tres tipos de resul-
tadqs: los cuantitativos, por la técnica de Mc Master basada en el
nGmero de huevos de STRONGYLOIDEOS por gramo de heces fecales; los
cualitetivos, por-cultivo de larvas de heces-poéitivas y su iden—

tificacién y por dltimo la frecuencia mensual de apariciém de los -
diferentes géneros identificados.

Dichos resultados aparecen en los cuadros y grificas -
siguientes:

Cuadro Fo. l.— Resultedos cuantitativos en terneros de —
6.7 meses de edad, aparece el nﬁmero y porcentade de animales afec—

tados y los no afectados, promedio por muestreo y mensnal de huevos
‘de  STRONGYLOIDEOS.

Cuadro No. 2.- Resultados cuantitativos de bovinos adul—
tos ds 44 nesae de edad, ge observa el nﬁmero vy porcentaje de ani—

meles afectados Y no afectados, promedio por muestreo y mensual de
huevos de STRONGYLOIDEOS.

Cuadro No. 3.— Resultados cualitativos en los que aparecen
los géneros identificados, en porcentaje, por muestreo, ‘mensual y -

general, en terneros de 6.7 meses de edsd.

Cuadro No. 4.-. Resultados cualitativos en los que aparecen
los géneros identificedos, en porcentaje, por muestreo, mensual y -

general, en bovinos adultos de 44 meses de edad.

Gréfica No. l.~ SQ'Obaerva~e1'§romedio mensual de hnevos -
de STRONGILOIDEOS por gramo de heces en ternéros de 6.7 meses de =—-

edad,. correlacionedos con la temperatura media mensual y la precipita
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cibén media mensual, escala 1 cm. es igual a 100 huevos.

Gréfica No. 2.— Se observa el promedio mensual de huevos

de STRONGYILOIDEOS por gramo de heces en bovinos adultos de 44 meses
de edad, correlacionados con la temperatura y precipitacién media -

mensual, esoala 1 cm, 68 igual a 10 huevos.

Grifica No. 3.~ Porcentaje total de la frecuencia de apa-
ricién por géneros de Iarva 3 en los cultivos de heces fecales de -

terneros de 6.7 meses de edad.

Grédfica No. 4.- Porcentaje total de la frecuencia de apa—

ricién por géneros de Iarva 3 en los cultivos de heces fecales de -
bovinos adultos de 44 meses de edad.

*Graficas 5y 6.~ En estas dos graficas aparece el porcenta
je mensual de aparicién por géneros de Iarva 3 en los cultivos de —

heces fecales de terneros de 6.7 meses de edad.

*Graficas 7 y 8.- En entas dos graficas aparece el porcenta
je mensual de la frecuencia de aparicién por géneros de Larva 3en -
los cultivos de heces fecales de bovinos adultos de 44 meses de edsad.

(+) Sy 6, 7y 8; hubo necesidad de dividir la informacién
de cada grupo en dos partes debido a que en cada caso habia 8 génexos
de pardsitos diferentes, asi mismo.se uso diferente escala, esto se -

hizo para evitar confusmiones.
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CUADRO No 1

RESULTADOS CUANTITATIVOS (TECNICA Mc MASTER) OBTENIDOS EN LOS DOCE

MUESTREOS DE HECES FECALES EN TERNEROS DE 6.7 MESES DE EDAD.
JULIO~-DICIEMBRE DE

1981.

HUEVOS DE STROKGYLOIDEOS
o ANIMALES ANIM%LES POR GRAMO DE HECES.
b N
€| pEcHA | £ | AFECTADOS | AFECTADOS | pomar,  IpROMEDIO PROMEDIO
g 5 POR POR
= No. % | Fo.| # TREO [MUESTREO | MENSUAL
la. Qna. 1 o 3 30 4250 42
1 0 T T 5
‘ JULIO 369.7
28, Qna, .
2 JULTO 21 7 16 ”77770.2 5 23.87 76?99 314.3
la. G| 7 | 85 3 |15 7250 372.5
3 1 .
AGOST0 381.2
28.. mao
4 | cosmo | 20 |17 |85 | 3 |15 | 7800 390
lac ma. p
5 | 18 G 36 (28 | 77.8] 8 |22.2| 9750 270.8
363.3
2a, Qna.
6 SEPT. 34 42977 85‘3 ] 5 ] lﬁ.'L*ilSSOO B 455.9
la. Qna. i
7 | oorupre | 20 | 17 | 85 3 |15 | 14950 747.5
5868.7
2a., Quna. .
8 | oorumre | 3° |25 | 83.3] 5 |16.7] 12900 430
la. Qng.
9 |yovimmre| 26 |20 | 76.9 & [23.1]10650 409.6 119.8
2a. Qna. .
10 |povrmmre| 20 {17 | 85 3 |15 |20600 1030
la. Qna., 2 8
1 |prormmre| 27 | 23 | 85 4 |14.8|15850 587 6.4
2a. Qna. 2 8 11 305.8
12 DICIEMBRE 26 3 8.5 3 -5 7950 Se
TOTALES 290 {239 51
PROMEDIO 24.4 19.9/81.93 4.3|18.07 478.2 478.2

ALY (1982)
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CUADRO FWo. 2

RESULTADOS CUANTITATIVOS (TECNICA Mc MASTER) OBTENIDOS EN LOS DOCE
MUESTREOS DE HECES FECALES EX 3OVINCS ADULTOS DE 44 MESES DE EDAD.

JULIO - DICIEMBRE DE 1981.

BUEVOS DE STRORGYILOIDEOS
o ANIMALES AN’I%LES POR GRAMO DE HECES.
§ FECHA % A¥ECTADOS AFECTADOS TOTAL [PROMEDIO PROMEDIO
£ E [No. | % Fo.| % bussTREo MU%g?‘REO, MENSUAT
1 la. Qna. ,
JULIO 11 4 |36.4 7 (63.6 300 27.27 43.35
2a. Qna.
2 JULIO 14 6 1(42.9 8 57.1| 1000 71.43
la. Qna.
3 | sc0sT0 20 9 |45 11 |55 1400 70 98.75
2a8. Qna.: :
4 AGOSTO 20 | 13 |65 T V35 2550 127.5
la. Qna.
5 | sepr. 24 {12 |45.8 13 {54.2| 1700 70.83 | 4791
28. Qna,
6 SEPT. 16 6 |37.5 10 |62.5 400 25
la. Quna,
7 OCTUBRE 20 8 40 12 60 650 32.5 27.50
2a. Qna,
8 | oorusre | 20| 6 |30 14 |70 450 22.5
la., Qna.
9 NOVIEMERE 20 8 |40 12 |60 1450 72.5 65.00
2a. Qna, .
10 lwovremere| 20 | 13 |55 9 |45 1150 57.5
la. Qna,
DICIEMBRE 21 7' 25.9 20 |70.1}] 1400 51.85 34,67
2a, Qna,
12 prereere| 20 4 |20 16 |80 350 17.5
TOTALES 232 | 93 139
PROMEDIO 19.3 |7.75 [40.3 11.58 59.7 53.87 53.87

ALY (1982)
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CUADRO No. 3

PORCENTAJE POR MUESTREO, MENSUAL Y TOTAL DE LA FRECUENCIA DE APARICION
POR GENEROS DE LARVA 3 EN LOS CULTIVOS. TERNEROS DE 6.7 MESES DE EDAD.

HUESTREO PROM.

CENERO. No. 1} 2 3 415 |6 |7 |8 9 110} 11412 —_—
Haemonchus spp. 47 |23 143 |34 [42 | 27125 |36 {28 |32 |39 {40 |34.7
Promedia mensual (%) 35 38.5 34.5 | 30.5 30 39.5
Srrongrloddes 21|25{12 |18 | 41642 |10 |23 [23] 11|6 |[16.7
Promedio mensual (%) 23 15 10 26 18 8.5
Oesophagostomun spp. |8 |17 {1010 {12 16| 6 [10 |16 {2022 |22 {14.1
Promedio mensual (%) 12.5 10 14 8 18 22
Trichostrongylus spp. 7 5 J10412 {12} 4 | 121 151 9 {1418 118 {10.5
Promedio mensual (%) 6 1 8 13.5 | 11.5 13
Bunostomum spp. 7| s|13{10{20]20{6 | 7|98 |50 |a.27
Promedio mensual (%) 6 11.5 20 6.5 8.5 2.5
Chabertie ovina. 31195 |8 |4 {1514 | 8 6 19141 7.5
Promedio mensual (%) 11 6.5 9.5 6 5.5 6.5
Ostertagia spp. 41 314 |4 210 {4 |20 ] 514 |4} 2} 3.83
Promedio mensual (%) 3.5 4 1 7 4.5 3

Cooperia spp. 313 }3 41 4]2 |21 14} 513 28] 3.5
Promedio mensual (%) 3 3.5 3 2.5 4 5

ALJ (1982)
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CUADRO No. 4

POR GENEROS DE L} EN IOS CULTIVOS,

BOVIKOS DE 44 MESES DE EDAD.

PORCENTAJE POR MUESTREO, MENSUAL Y TOTAL DE LA FRECUENCIA DE APARICION

GENERO

MUESTREO
No.

10 11j12

PROK,
TOTAL

Haemonchus spp.

40

40

42 | 38

18 136 136 |34

36

Promedio mensual

(%)

40

Oesophagostomun spp.

30

30

38|36

34 134

24128 |33

32,58

Promedio mensual

(%)

34

30.5

5pPe.

Trichostrongylus

1oz

14

20| 18]14

12,75

Promedio mensual

(%)

17

Bunostomum Spp.

5¢5

Promedio mensual

(%)

Chabertia ovina.

5.17

Promedio mensual

(%)

3.5

Cooperia spp.

3.75

Promedio mgnsual

(%)

1.5

Ostertagia Spp.

3.58

Promedio mensual

1.
»

(%)

55

| Strongyloides
|_papillosus.

«67

Pi‘omedio mensusl

(%)

ALJ (1982)




- 25 =

GRAPICA Ro 1

PROMEDIO MENSUAL DE HUEVOS DE STRONGYLOIDEOS POR GRAMO DE

HECES EN TERN 0S DE 6.7 MESES DE EDAD, CORRELACIORADO COR

LA TEMPERATURA MEDIA MENSUAL Y PRECIPITACION MEDIA MENSUAL.

hpge.
1000

900
800

700
600
500
400

300
200

100

-20
.m

b 16

Nt m e

LT T T

e
>
<]
o
]
g

Promedio mensual de huevos. (bhpg)
Temperatura media mensual., (°C )

Precipitacién media mensual.(mm3)

ATJ (2982)

Pp.om

300
200
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GRAPFPICA Ro 2
PROMEDIO MENSUAL DE HUEVOS DE STRONGYLOIDEOS POR GRAMO DE -
HECES EN BOVINOS ADULTOS DE 44 MESES, COBRRELACIONADO CON LA

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL Y LA PRECIPITACION MEDIA MENSUAL,

hpge. % PP .IR
100 ] p20

90 -+ 18

80 - 16

[
. 14

70 ~ oo - -

60 - . ‘\s‘ '12

50 4 ) P 10

40 | - 8 400

30 | b 6 300

20 4 1 200

10 4 > 2 100

| .
J A S 0 N D Mes

«=- Promedio mensual de huevos. (hpg)
—---- Temperatura.media mensual. (°C)

| . Precipitacibn media mensusl. (pp. en mm)

ATT (1982)
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GRAPICA Ko 3

PORCENTATE TOTAL DE LA PRECUENCIA DR APARICIOK POR
GENEROS DE ~-x'.3 EN LOS CULTIVOS DE HECES

FECALES DE TERNEROS DE 6.7 MESES.

HEFERENCIAS:

—

Hasmonohus Bpp..
% Strw_gloidu gagilloau.

@ Oosgghggost m
: Iml “Ixiohostroﬂ_n_qlm m
45 . E Btmostom\m 8pp. |
40 B== Chabertia ovira.
35 atortg_g:_l Spp.
3o 1 Cooperia spp.
25
20
- 15
10
5
£ ——— Porcentaje.

ALY (1982)
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GRAPICA No 4

PORCENTAJE TOTAL DE LA FRECUENCIA DE APARICION POR

GENEROS DE Ia3 EN 10S CULTIVOS DE HECES FECALES EN

BOVINOS ADULTOS (44 MESES DE EDAD.)

45

40 +
35

30 .

25
20

15

10 ¢

" REFEHENCIAS:

Haemcnohus spp.

éﬁ

gh_ggoatonm spp.

B ‘l‘r.lchoatrmglus 8pp.

Bnnostomm Bpp.

: Chabertia ovina.

Cogge m.
Ostortg_g ‘Bpp.

' Sﬁmﬁdes papillosus.

= Za I

% —— Porcentaje.

ALY (1982)
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GRAPICA No 5

NTAJE MERSUAL DE LA FRECUENCIA DE APARICION POR

GENEROS DE L3 EN 10OS CULTIVOS DE HECES FECALES EN -

LS

45
40

35
30

25
20

15
10

TERNEROS DE 6.7 MESES.

-

- an g =

REFERENCIAS:

Haemonchus spp.

Strongyloides pavillosus,

Qe sphagosto:num SPD «

Trdchostrongylus epp.

IP.\“
Q\ ’ ~\‘
..
E ‘\ "’ \\ '//
\\ Y 4 , Y
‘s\ /’ o \\
4 ‘O\‘ ’l '/ N
“.‘ o \>.<’?. ] N
-, [] \
~7 ‘o
¥ L
J A S 0 N D MeS.

ALJ (1982)
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GRAFICA No 6
PORCERTAJE MENSUAL DE LA FRECUENCIA DE APARICION POR
GENEROS DE L3 EN 10S CULTIVOS DE HECES FECALES EN -

TERNEROS DE 6.7 MESES.

REFERENCIAS:

Buneostomum SDPe.

Chabertia ovina.

- b -

Ostertagia sppe.

Cooperia spp.

- o ——

" 20
18
16

14

10 AN

J A S 0 N D Mes.

ALT (1982)
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GRAFICA Fo 7
PORCENTAJE NENSUAL DE LA FRECUZNCIA DE APARICION POR
GENEROS DE I.3 EN LOS CULTIVOS I= HECES FECALES EN -

BOVINOS ADULTOS DE 44 M=SES DE EDAD.

REFERENCTIAS:

Haemonchus Spp.

wo-__ Desophagostomum spp.

et Trichostr‘ongylue Spp.

_ Bunostaomum spp.

- g

40

35 Y AL
30 . ~

25 e
20

15

10

ALY (1982)
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GRAFICA No 8
PORC™TAJE MENSUAL DE LA FRECUENCIA DE APARICION POR
G¥"EROCS DE L3 EN LOS CULTIVOS DE HESCES FECALES EXN -

BOVIROS ADULTOS DE 44 MESES DE EDAD.

REFERENCIAS:

Chabertia ovina.

Cooperia spp.

——-- -

i Ostertagia spp.

—emem Strongyloides papillosus,

10

L o vt O -3 e o] Vo)
. i

d A S 0 N D Mes

ALY (1582)
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OTROS ENDUPARASITOS OBSERVADOS:

e) NemAtodos gastroentéricos:

Neoascaris vitulorum; Del total de 522 muestras de heces

fecales de bovinos, solamente en seis oportunidades se observl la ——
presencia de huevos de N. vitulorum., Ias muestras positivas pertene-
cian a terneros, con un promedio de 250 huevos por animal afectado. —
Lo anterior es 1l6gico ya que este parésito se encuentra con mayor ——
frecuencia en "b'ecerroa, ya que los sdultos rara vez resultan infesta-
dos, concluyendo que-los animales adquieren inmunidad por las infeé-
taciones repetidas. la infestecifén se lleva a efeoto de preferencia -
en los corrales de los becerros, en donde se encuentran huevos infes-
tantes que -contienen la.seg'u'ndg larva y bque son ingeﬁdos el lamerse

o con el consumo de alimento contaminado.’( 15 )

Trichuris ovis; En seis oportunidades se registrf la -
presencia. de los caracter{sticos huevos operculados de _T_.' ovis, en ~

némero escaso de 53.3 huevos proxhedib, de los termeros afectados.

b) Céestodos:

Moniezia Spp., Bn 17 muestras de terneros y una vaca se
observaron los caracterf{aticos huevos p‘oligoné.les de Moniezia, el —
mplocéfilidd' de los bovinos, con 413.9'fhuevo§‘°°§9 promedio por =
enimal afegtado, aunque cabe destacar tiué 1l cghtidad‘ de huevos en -
los céstodos, no indioa el graedo de paxasitoais por Moniezia, 8ino —

simplemente 1la presencia en el intestino de uno o més ejemplares.

¢c) Protozoarios:

Precuentemente se encontrarcn ooquistes de Eimeria 5pp.

en las mizestras, pin estados de parasitacién que sefialen casos

agudos. En un némero de 162 becerros y solamente una vaca, lo que —
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indica un 69.94 de frecuencia en ternercs, con un promedio de 220.1
ooquistes, ésto indica que se trata de un parasitismo equilidrado,

es decir que se han generado e;stadoa de resistencia frente a la in-
gestidn de los ooquistes durante el pastoreo extensivo, sin mayor -
trascendencia para el estado clfnico del sujeto. En ninguna oportu-
nidad se conetaté de diarreas con melena, indicio de una coccidiosis
aguda. Cabe hacer notar que el nfmero de ooquistes encontrado en las
nuestras forma una curva decreciente a partir del primer nuestreo de

Ju.'l.io ‘nacia. los meses postenorea correspondiendo el fndice més bajo
al mes de diciembre.

‘RESUMER DE LOS RESULTADOS:

A) Bovinos j6venes ( terneros menores de un afio ):
- El promedio de ‘nuevos de Strongyloideoa por gra.mo de
heoces durante todo el. estudio fue- 478.2

- El- porcenta.je de terneros positivos a huevos de nemé-
todos ga.a’troenté:cicoa fues 81.93$

- E1 porcentaje de terneros negativos s huevos de nemf-
todos gastroentériooa fue: 18. 07$

- Ia frocnenc:.a. en porcuntaje de los géneros de nemdto—-
dos gastro‘entéri cos . fueron:

Haemcnchus Spp.————- : 34:.67#;
Str(mgloid_és_ 2' api1108ug——mmmmm - 16.75%
Oesophagostomun spp.—- 14.08%
Tnchoatrofxglua spp. 10.50%
Bunostomum Spp.— — 9.17%
Chabertia m. -- S e T.50%
Ostertagia m. — 3.83%

Cooperia spp. . - - 3.50%
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B) Bovinos adultos (mayores de un afio):
- El promedio de huevos por gramo de heces fue: 53.87
- El porcentaje de bovinos adultos positivos fue: 40.29%
- El1 porcentaje de bovinos adultos negativos fue: 59.71%

-~ El1 porcentaje de géneros de nemdtodos fue:

Haemonchus spp. 36,00%
Oesophagostomum spp. 32.58%
Trichostrongylus spp. 12.75%
Bunostomum spp. 5.50%
Chabertia spp. 5.17%
Cooperia spp. ' - 3.75%
Ostertogia Spp.-— 3.58%

Strongyloides papillosus 0.67%
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IV.- DISCUSION.

Ia mayor o menor incidencia de los géneros de nemétodos -
gastroentéricos que poseen una etape de vida libre, estd estrecha-—
mente vinculada e los factores climdticos y ambientales, tales como
la lluvia, temperatura del suelo a distinta profundidad, vientos, -—-
nubosidad, humedad relativa, etc. Ante la imposibilidad de obtener
todos estos datos, se tomé unicemente los promedios de lluvia y --
temperatura mensuales correspondientes al afio de 1981, en ‘el cual -
Be realizb el presente estudio. Sin olvider ademds, otros factofea
importantes en la presencia y permanencia de 6stos pardeitos. como:
Condiciones higiénices, vegetacibén, alimentacién, estado de salud,

menejo e incluso de inmunided.

Con respecto a los resultadoa,eévobservé que en la prime-
ra mitad del estudio (meses de julio, agosto y septiembre), en los
cuales la temperetura medis smbiente se mantuvo constante el'prqma-
dio de hﬁévos,aumentaba o disminufe en forme directamente proporcig
nal a la precipitacién pluvial. En bovinos adultos, esta correlacién
se prolongd incluso hasta octubre. Sin embargo,es de hacer notar -
que los meses de octubre, noviembre y diciémbre, el nfmero de hue-—
vos sumenté cuando disminufa la temperatura y la precipitacibém plu-

vial, acentuéndose mfis en el mes de noviembre.

Lo antérior se puede explicar de la siguiente menera: los
bovinos esten expuestos a infestaciones masivas por nemétodos gastro
entéricos, sin embergo, dado que en la primera mited del estudio --
(época de 11uvias§, tienen 1lo0s bovinos a su disposicibn, sbundante -
pestura y su estado general es bueno, soportando de esa manera las -
ataques de los pardsitos, ya que en un animsl sano, los sistemas -—

inmunolégicos responden & dichos ataques. ( 2,15)
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Pero en los meses caon condiciones climatédlogicas desfavora
bles (bajas temperaturas, neblina, etc.), asi como menor cantidad de
pasturas, los bovinos estén més expuestos a las infestaciones por -

larvas de peréisitos y por lo tantq mayor produccifén de huevos,

Asf{ mismo,la infestaciém que pudieron adquirir en los me-——
ses lluviosos, se estard manifestando en la segunda etapa con la madu

Tez de los parésitos y por lo tamto, en produccién de huevos.

Algunos autores sefialan,que después de 3 a 4 semanas de la
infestacién,las larves alcanzan su madurez, comenzando a reproducirse

y'manteniendO'esta funcibn hasta la decimocuarta semana. ( 2,15 )

Por otra parte, se observ§ que el promedio més alto de hue-
vos de nemftodos gastroentéricos cofreSpondié a bovinos jbévenes con
un nfmero de 478.20, mientras que los adultos sélo alcenzaron un Pro
medio general de 53.87 huevos por gramo de heces fecales. Asi mismo

el porcentaje de animales jdvenes positivos,fue del 81.93%, por el -
40,29% en bovinos adultos.

Lo anterior es 16gico, considerando que el crganismo de los
bovinos al ester conti{nuamente expuestos a infestaciones por neméto-
dos gastroentéricos,reacciona creando inmunidad;y de esa forma, algu
nes veces deaaiojaﬁ a los perfisitos adultos, a lo que se 1llama auto-
‘curaciGn, otras inhibiendo el poder infestante de las larvas no pard
sitas aln, asi como reduciendo el podervdo pfoduccién de huevos poxr

parte de los nemitodos gastroentéricos adultos. ( 15 )
¢
Partiendo de las muestras de heces fecales en que se obser

v6 mayor nfmero de huevos de nemétodos gastroentéricos, se realizf -
el cultivo de lerves. Para esto se empled la técnice de Corticelli-

lay, durante 10 dfas ya que no se identificaron huevos de Nematodirus

una vez que se obtuvieron las larvas de tercer estadio se procedid a
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identificarlas, obteniendo los resultados que aparecen en los cuna~——

dros 3 y 4.

Tanto 1los bovinos jévenes, como los adaltos, presentaron ———
los mismos géneros de nemftodos gastroentéricos. Ia variante princi---

pal entre ambas categorias es la presencia de Strongyloides papillosus

como el segundo género en importancis en bovinos jbvenes, mientras gue
en adultos fue el menos frecuente. la explicacibdn a ésto, es que la —-
infestacidn se puede adquirir porxr via'cuténea cuando hay contacto fre-
cuente con heces fecales contaminadas, como sucede en los corrales —-

de encierro para terneros, habiendo adewéds muche humedad, deyecciones,
poca ventilacién, etc., teniendo mayor oportunidad de infestacién los

j6bvenes que los adultos. Con respecto a este género, hay mayor sucepti-
bilidad en jbvenes,y las infestaciones repetidas hacen que el hospeda-

dor desarrolle inmunidad. ( 2,13)

. E1 nemdtodo gastroentérico més frecuente en el presente es~-
tudio fué el géhero Haemonchus spp., que a pesar de que requiere tem-
pératuras por arriba de 15°C., se reporta gque no son raros los brotes
en climas frfos cuando hay mucha humedad durznte el verano. Esta dlti-
ma condicidn, se presenta en la zona de trabajo, por lo gque se consi-
dera a este género como cosmopolita. El siguiente género QOesophagos—
tomum spp., mAs exigente que Haemonchus spp., en cuanto & condicio-
nes climaticas se refiere, 1o que es superado por el parésito ya que
las larvas pueden sobrevivir dentro de los nddulos que forman en el -
intestino grueso hasta un afio, dependiendo del estado inmunolégico —-—
del huesped. ( 2,15 )

Prichostrongylus Spp., con un bioclimatograma de 5 a 20%.

y mis de SOmm3 de precipitacifén pluvial, es un género més 0 menos —-

frecuente en el municipio. Bunostomum Spp., requiere temperaturas -




- 39 -

por sobre 20°¢., para llevar a cabo su clclo biolégico, género tam-
bién presente en el estudio. Ogtertagia'ggg., pese a tener un bio—
climatograme favorable, su ffecuencia fué poco importante. Chabertia
ovina, que prospera bien en ambientes £rfos, se registrd como un ——-

género de importancia relative. Cooperia spp., mfs bien es un género

de ambientes cAlidos lo que explica su poca frecuencia en el munici-
pio en estudio. ( 2,15 )

Con respecto a la frecuencia de aparicién mensual se obser-

va lo siguiente: Para Haemonchus spp., tanto en bovinos'jévanes como

en adultos los meses mAs favorables para el desarrollo de sus formas
larvarias son: julio, agosto ¥ septiembre, ya que la temperatura €8 -
constante y la precipitacibén pluvial abundante, disminuye el porcentap

je en octubre y noviembre, aumentando una vez més en diciembre.

Oesophasostomum sSpp., segundo en frecuencia de aparicién en

animales adultos se comporté en forma similar a Haemonchus Spp., eXcep—
4o en el mes de moviembre en el cual las condiciones climatolbégicas -

fueron desfavorables para Haemonchus'y favorables para Qesophagostomum

En bovinos j6venes este género se mantuvo durante los primeros 4 meses

e weene

de estudio m&s o menos constante, pero por &bajo de Haemonchus y 4

Stronzvloides papillosus, para aumentar en los meses de noviembre y --—
diciembdbre.

Stroﬁgyloides papillosus, en bovinos jévenes sblo superado

por Haemonchus spp., su frecuencia mensusl muy poco uniforme, lo que

se explice ya que su ciclo biolbgico no siempre da formas parésitas.-
En bovinos adultos sblo se presentd en los meses de agosto y septiem-

bre, en los que hay una saturacibn de aguaveﬁ'el suelo, favoreciendo
su ciclo biolégico.




T

- 40 -

Trichostrongylus spp., este género se presento con una -

frecuencia creciente conforme avanzaba el estudio, ya que todos los
mesas fuerén favorables para su desarrollo y a medida que la tempera-

tura disminufa otros parfisitos disminufan, y éste aumentabde.
\ .

Bunostomum spp., MAs frecuente en bovinos j6venes que en
edultos, posiblemente por el mayor contacto de las heces fecales -
con la plel de los terneros ya que la infestacibn puede llevarse a

efecto por via cutdnea. En bovinos adultos fue més frecuente en los
meses frios.

Chabertia ovina, Su frecuencia fue poco uhii’orme, pero des-
taca que en bovinos adultcs el més alto porcentaje se alcanzo en los
meses més frios y en jévenes a la inversa, en forma decreciente con-

forme avanza el estudio., Este género de nemAtodos gastroentéricos es
relativamente resistente al fxfo. ( 2-15 )

Ostertagia spp. y Cooperia spp., presentandose en un -
porcentaje bajo y poco uniforme, se concluye que tienen poca adapta-

cifn & las varieciones del clima de este municipio.
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¥.= CONCLUSIORES

l.- E1 género qﬁe 8e presenta con mayor frecuencla es &l

Haemonchus spp., coincidiendo con los trabajos reali-

zados por Triana,(27), Sénchez (23), Geyosso (11l), ¥
Lépez (17), en diferentes Estados de la Repdblice —
Méxdi cana.

2.~ la categoria de bovinos,x=4s afectada por nemétodos —

gastroentéricos, es la de becerros menores de un &afio.

3.~ Que exceptusndo el género Rematodirus, todos los demés

g&éneros de nemétodos gastroentéricos mencionados en el
capitulo de Introduccién, aparecieron en el presente -

trabvajo, eunque en diferente proporecibn.

4.~ Dado la gren importanciz que se observa tienen 108 ==
nemédtodos gastroentéricos como agentes que causan pér-
didas econémicas y en le produccibn, se tiene a bien -

recomendar las siguientes medidas de control y trata-—
mientos

~ Eliminar el estiércol peribdicamente y colocarle -
fuera de los corrales o becerreras en donde el calor y los procesoa -
de fermentacibén que tienen lugar, si se les da suficiente tiempo para

actuar, destruirédn le mayor parte o todos 1los huevos y larvas existen

tes en 81. ( 2,15 )

- las larvas infestantes son més activas al amanecer ©
en el creptisculo, especialmente cuando hay abundante rocfo, asi como
como en los d{as nublados y htmedos, =migrando hacia arriba sobre las
plantas forrajeras y los aznirales que se encuentran en pastorso en —
esos momentos ingerirfin zayor nimero de larvas infestantes que duran-

te 8l dfa. Por lo tanto cuzlquier medidm que pueds tomarse para
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evitar el pastoreo de los animales muy temprano o al anochecer, ayu--

dard a controlar las infestaciones. ( 15 )

- Evitar el sobrepastoreo es importante, ya qge aparte de -
la contaminacifn de los pastos con huevos y larvas, el exceso de gana
do en los mismos conduce a triller la cubierta vegetal con la conse-

cuencia de ingerir los pastos con cierta cantidad de tierra y heces -
fecales. ( 15 )

~ S1 se practica la rotacién de potreros, la permanencia de
los animales en un pastizal no debe cxceder de una semana, para tras-

ladarlos al fin a otro que haya permanecido en reposo custro semanas

por lo menos, ( 2 )

Lo anterior en la zona de estudio es dfficil de sfectuarse
dado las caracteristicas de las explotaciones. Sin embargo, de no ser
rosible a tan cortos per{odos, se recomienda gue Se realizen cada vesz
que las c&ndiciones lo permitan, con la finalidad, principalmente de

conservar la especie de pasto que se use como Unico alimento y evitar

la trilla y el sobrepastoreo.

- Debe evitarse que los enimales que pasten libremente en -
los campos, lleguen a pantanos, zonas himedas en torno a canales § —-

donde haya colecciones de agua superficiales o en caso contrario dre-
nar dichas zonas. { 2,15 )

Las medidas de control deben combinarse con tratamientos —
antihelminticos para todo el hato, siguiendo este sistema: El trata-
miento debe iniciarse con una dosis al prineipio de la época de llu-
vias (en el mes de junio), que evite el aumento del ndmero de nemfi--

todos con la consecuente elevacién de la produccién de huevos y la -
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conteninacién de los pastizales. Sin embargo, una sola dosis es —
insuficiente, alin con firmacos que actGen sobre fases adultas e inma-
duras. Por lo tanto se debe repetir el tratamiento a las tres semsa-
nas, ya que los huevos y larvas que se encuentran en los pastos ——
contaminados darén una nueve generacién de varésitos adultos a los -
14 a 21 dfas después de su entrada al huesped, Después de estos dos
tratamientos aplicar_uno més durante el mes de octubre o noviembre -
ya aque en estos dos meséa aumenta considerablemente el nGmerc de =
huevos, Es importante brindar proteccién a los enimales principal-——-
mente hasta el destete, época en gue los animales j6venes experimen-—
tan situaciones criticas de origen nutritivo. Cabe eplicar lo mismo
en épocas de sequia ya que los pastos, son la inica fuente de ali———
nento de los bovinos en este municipid, teniendo meyor oporf&nidad -

de infestacidn es estas etapas de desnutxicibén.

« = Los principios activos farmacolégicos, mis eficaces -

contra los nerétodos gastroentéricos son los siguientes:

- Tiabendazol ( 4 )
- Tetramisol ( 4 )

Parbendasole { 9 )

Pirantel tertrato ( 9 )
- Albendasole ( 1,30 )
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