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I. - INTRODUCCION 

En vista del problema por el que atraviesa actualmente -

nuestro país debido a la falta de consumo de proteínas de origen ani 

mal y de nutrientes en general, el problema del hambre se ha agra-

vado en la última década, hasta alcanzar niveles realmente críticos, 

como consecuencia de esto, la desnutrición es cada vez más mani - - 

fiesta, y seguirá acrecentándose de no encontrar métodos de produc-

ción efectivos y, a corto plazo, ya que nuestro sector pecuario sufre 

una grave deficiencia en la producción de carne, especialmente en -

bovinos, debido a la falta de programas de investigación en el cam - 

po, falta de técnicas, efectivas de explotación, problemas administra-

tivos (11) etc. Datos obtenidos por diversos organismos oficiales nos 

demuestran que nuestra producción ganadera pasa por una etapa de -

grave deficiencia, como podemos' apreciar en el siguiente cuadro: 
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CUADRO 1.1.- RESUMEN DE LA SITUACION ACTUAL DE LA GA -
NADERIA EN MEXICO. 

VALOR 

Población humana 67,405, 700 	habs. 
Indice de crecimiento 2.990 f 0 * 
Existencia de ganado ` 30, 460 	millones ** 
(Tasa media anual de creci- 
miento 1978-1980) 2.2 % ** 

Producción de carne de bovino 1,065,070 	ton. ** 
Tasa media anual.' de creci - 
miento 1978-1980. 2.15 ̀ Jo ** 
Consumo medio anual de 1976 12.87 ; Kgs. ** 
Carne de . Bov. Percapita  ' 1978  12.3 	Kgs. 
Rendimiento en .canal: 1980. 165.0 	'Kgs.  ** 

1970 160.7 	Kgs. 
1974 165.0 , Kgs. ; ** 

Tasa de extracción 	1950-1960 12.4 jo  . ** 
1960-1970 1  14.6% ** 
1977-1982 ., 16.32 % ** 

Crecimiento de la demanda - 
de carne interna. *** 4.7 	%' 
Crecimiento de la oferta in- 
terna. 2.7 *** 

Fuentes:- 	(*) 	Consejo Nacional de Población (1980). 
(* *) 	S.A.R. H.. (1980). ***) 	D. G E. A. 	(1980). 

Analizando el cuadro anterior nos damos cuenta:  que la de- 

ficiencia en producción de carne en nuestro país es realmente mar - 

cada, ya que si la tasa media de crecimiento es de 2.2970, y el mndi 

ce de crecimiento de la población es hasta 2.9970, nos indica que - -

nuestra producción ganadera no avanza al ritmo de crecimiento demo 

gráfico de México, lo que trae como consecuencia que haga falta alt 
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CUADRO 1.2. - AMINOACIDOS DE LA CARNE DE GANADO 
BOVINO (jo  • DEL CONTENIDO PROTEICO) 

AMINOACIDOS % DEL CONTENIDO PROTEICO 

NO ESENCIALES 
Alanina 6.4 
Arginina 6.6 
Glicina 7.1 
Histidina 9.9 
Cistina 1.4 
Prolina 5.4 
Serina 3.8 
Tirosina  3.2 

de los mexicanos no come carne; en el sector rural sólo se cubre el 

52. 8970  de las necesidades de proterva de origen animal, el 40970  de - 

la población restante cubre sus necesidades proteicas a base de pro 
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ternas vegetales. El 21970  llena sus requerimientos nutricionales. (S. - 

A. R. H. 1979). 

En adición al problema de la baja producción de .ganado de 

carne al bajo rendimiento de nuestro ganado viene a agravar más la 

situación, entendiendose como rendimiento al peso de un animal en - 

pie menos el peso de la canal en frío (Preston y Willis 1974) que en 

porcentaje, en nuestro país viene representando el 50-559, conclu- - 

yendose que el peso de nuestras canales anda alrededor de 158.0- - 

165.7 Kgs. (D. G. E. A. 197.8). A continuación se encuentra la diferen 

cia, de rendimiento de México con otros paises productores a nivel- 

Mundial. 

PAIS PESO DE LA CANAL 

BRASIL 200 Kgs. 
URUGUAY 220 Kgs. 
ARGENTINA 230 Kgs. 
CANADA 250 Kgs. 
MEXICO 	1979 194.2- Kgs. 

1980 196.2 Kgs. 

( S. A. R. H. 198 

De los datos anteriores, se observa que el rendimiento de 

la canal en México, es bajo, comparado con otros paises de Latino -

america, como Uruguay y Argentina, ahora si los comparamos con - 

paises desarrollados como Canadá, la diferencia es mucho mayor - -

aün, esto nos indica, que no solo se padece una grave deficiencia en 

la producción de carne de bovino, sino que además la carne que se - 



produce es de baja calidad, debido a los malos programas de selec - 

ción y cruzamiento, ya que los animales que se sacrifican a diario - 

en nuestros rastros, son animales viejos ó de desecho la mayoría - 

¿Porqué animales viejos? porque los sistemas de engorda que siguen 

los ganaderos de nuestro paXs son anacrónicos e inoperantes, princi-

palmente en las zonas tropicales que es donde hay una gran concen - 

tración de ganado bovino de carne, en estas zonas el producir un - 

animal con un peso de aproximadamente 400 Kgs. se tarda de 3.5 - 

'4 años (observación personal), mientras que un engorde en el tiempo 

adecuado .debería de ser de 2.5 años máximo (Citado por De Alba)' -

(9), este largo lapso en la producción es debido, no solamente a la-

falta de mejores técnicas, sino ' también a problemas de medicina - -

preventiva, ya que no se llevan programas adecuados de vacunación` 

y desparasitación, de ahi que esto retrase el período de engorda y - 

los animales que llegan al matadero sean animales viejos y en mal - 

estado de carnes, la calidad de la canal de un, animal viejo es muy - 

baja ya que las masas musculares catan invadidas por fibras de co - 

lagena, lo que dá mayor dureza a la carne y por lo consiguiente . pier 

da terneza (Preston y Willis 1974). 

Hasta aquí, nos hemos ocupado de los problemas de baja = 

producción y mala calidad de la canal, ahora analizaremos la tasa - 

de extracción de nuestro país, entendiendose como tasa de extrac- - 

ción al número de animales dé una población dada en porcentaje, que 

pueden ser sacrificados sin menoscabo del número total de dicha po- 
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blación (Campbell 1974). 

CUADRO 1.4. - TASA DE EXTRACCION DE GANADO BOVINO EN 
PAISES- PRODUCTORES. 

.Por todo lo antes expuesto nos damos cuenta que el sector 

pecuario no ha satisfecho las necesidades de consumo Interno. Gra - 

dualmente el país agudiza su dependencia respecto a las importacio - 
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nes, debido a la inflación externa (1), concluimos que ese no es el - 

camino a seguir, sino que la solución esta en producir mas a mas - 

bajo costo en el menor tiempo posible, con las técnicas adecuadas, - 

para esto hay que tomar en cuenta las soluciones que plantea la -

FAO, para que la situación ganadera salga del bache en que está es 

tancada, tales proposiciones son las siguientes: 

a). - Inversión en el campo principalmente. 

piense que seran valederos para la región donde se realizará dicho - 

experimento. 

Anteponiendo, que este no es el único sistema de ceba de - 

ganado, sino simplemente. uno de los tantos métodos que se podrian - 
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utilizar para la engorda rápida y eficaz de ganadó vacuno, el propó - 

sito de realizar esta investigación es contribuir en algo al progreso - 

de nuestra ganadería. 

A continuación haremos una breve reseña histórica sobre el 

uso de las hormonas en la ceba de los animales domésticos y expon-

dremos los fundamentos teóricos de las mismas. 

HISTORIA DE LA UTILIZACION DE ADITIVOS HORMONALES. 

Los efectos anabólicos de hormonas femeninas sobre el pro 

ceso de crecimiento y engorda, fueron descubiertos por primera vez 

en aves (9). Como esa primera prueba se había hecho sobre gallos -

enteros y estudiados el efecto sobre la calidad de la carne, algunas 

personas optaron por llamarles sin mayores pruebas, métodos de - 

castración hormonal. Pero los efectos de este tratamiento tienen mas 

similitud, con el fenómeno que ocurre en la hembra gestante, de In-

crementar su eficiencia de retención de energía, principalmente de -

nitrógeno, que es un efecto totalmente ,opuesto a la castración, en - 

que se . suprimen hormonas y se pierden eficiencias con relación al 

macho entero (9). 

La extensión del uso de hormonas a los bovinos no se hizo 

esperar, con la adición, de que se encontraron efectivas no solamen 

te en formas de pastillas implantadas subcutaneamente, sino en for - 

ma oral de fácil administración con los concentrados (Burroughset, - 

al 1954). Las hormonas generalmente usadas han sido estrogénicas, - 
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es decir, las capaces de inducir (en niveles más elevados) el celo - 

en la hembra, son derivados sintéticos de la hulla, el más popular - 

es el denominado dietilestilbestrol o simplemente estilbestrol, tam - 

bién se utiliza el Hexestrol y el Estradiol, solos o asociados con 

17 	ESTRADIOL (E2) 
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COMPUESIDS ESTROGENICOS: 

Los estrógenos tienen actividad sobre los órganos que pro-

vienen de los tubos de Muller, en los que provoca el crecimiento del 

miometrio, aumentando los elementos musculares y reduciendo la - 

parte conjuntiva lo que determina la aparición de los elementos secre 

tores y glandulares, mayor vascularización del útero y de los oviduc 

tos, produce la contractibilidad del tracto genital y los fenómenos - 

del celo, pero no crea .el ambiente pregravrdico (23), sensibiliza a -

el útero grávido para la acción de la oxitocina determina el ; desarro 

llo de los conductos de las mamas y las prepara para la acción de - 

la prolactina; inhibe la producción de la hormona gonadotropa. A y - 

determina la formación de los caracteres sexuales. secundarios (23).-

Hasta aquí su acción como hormona de' la reproducción. El papel de 

los estrógenos tiene importancia en los rumiantes por virtud de sus-

efectos anabólicos protefnicos, ya que inducen la retención del nitró-

geno y también favorecen la retención del . agua en el ,organismo, - -

hay incremento en la utilización de los . alimentos con una reducción - 

de hasta el 20% en la cantidad de alimento requerido por unidad de - 

aumento de peso (17) este efecto ocurre algunas veces en asociación 

con el incremento del consumo voluntario del forraje. Las canales - 

resultantes de estos animales tienen un mayor contenido de agua. 

(Diferencia no mayor de 5%) (9). 

En varios experimentos ha ocurrido una reducción de gra - 

sa (porcentual), con incremento de carne magra y aspecto algo más- 
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obscuro de la carne (7). Como efecto secundario ocurren ciertos - - 

cambios externos, como: depresión de la región lumbar, elevación - 

de la base de la cola, crecimiento de las tetillas en novillos y desa 

rrollo mamario en las vaquillas, en las que puede ocurrir eversión -

de la vulva y crecimiento de esta. Ninguno de estos efectos constitu 

ye un defecto que justifique pérdida de valor del animal para carne - 

(9). 

Estudios efectuados con estilbestrol radiactivo, indican que 

aparece principalmente en hígado y riñón, la eliminación por la ori -

na es rápida, y la cantidad presente en carne es mínima (Mitchellet 

al 1959). 

La reducción de pérdida de nitrógeno 'se ha demostrado en 

muchas ocasiones, hay pruebas de que en ese fenómeno interviene -

la mayor actividad de los microorganismos que sintetizan proteínas - 

en el rumen. Que tiene efectos profundos en la fisiología del animal 

lo demuestran los aumentos , del tamaño de la hipófisis y suprarrena-

les (Clegg y Cole, 1954). Además ocurren mejoramientos en la re- - 

fención del calcio y el fósforo (Whitehair et al, 1953). 

PROGESTERONA. 

La Progesterona es una hormona segregada por el cuerpo• 

amarillo del ovario, tiene acción preparatoria y de desarrollo de la-

gravidez, impidiendo la maduración de nuevos folículos, por su ac- - 

ción inhibidora de la gonadoestimulina B prehipofisiaria, preparando - 

al endometrio para la anidación del óvulo fecundado, contribuye a la 
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formación de los elementos del estroma y el aumento de la secre- - 

. ción glandular e inhibe las contracciones del útero, al que pone en - 

completo reposo y lo desensibiliza para la acción de la oxitocina, - 

produce modificaciones especiales del endometrio que llevan al desa-

rrollo de la placenta materna (23). Así también contribuye a la eco -

nomra del metabolismo corporal y a la mejor utilización de los nu- - 

trientes. Este efecto es sin duda favorable si los elementos nutrid - 

vos escasean o son muy costosos, y en grado excesivo, propicia la - 

obesidad, mejora el apetito y es evidente la tendencia a desplegar - 

menos actividad física por parte del animal (15). 

Por lo tanto la combinación de estos efectos a la del es- -

tradiol, contribuyen a mayores ganancias . de peso en los animales. 

Legislación contra el uso de productos estrogénicos. 

Algunos paises, han prohibido el uso de hormonas en la ce 

ba de animales para carne.. La medida es totalmente injustificada y - 

va en contra de los intentos que hace la técnica de resolver proble - 

mas de incremento de producción (9). Si hubiera algún peligro en - 

la utilización de esa carne se debería legislar también contra los 	- 
tréboles (Tripholium ssp.) y la alfalfa (Medicago Sativa) que en alga 

nas ocasiones, contienen más poder estrogénico que las hormonas - 

sintéticas, ya que se ha demostrado que un kilogramo de trébol con 

tiene 4.4 mcg. de estrogenos. Son numerosos los estudios que han - 
a 

acumulado pruebas de que no hay ningún problema de consumir esa - 

carne como veremos en capítulos posteriores (9). Primero, porque - 
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nunca se acumula la hormona en el músculo, segundo, porque esas - 

mismas hormonas circulan a niveles iguales o superiores en cual- - 

quier vaca o vaquilla en celo y el nivel de excresión en la orina es-

el que varía sin que se efectúe ninguna acumulación (7). 

En bovinos se utiliza para la implantación la oreja, que - 

nunca es consumida por el humano. En una investigación (Turner - 

1956), sobre el contenido de estrógenos en órganos de novillos que - 

habían recibido 10 mg. por vía oral, durante 148 días con suspen- -

sión de la dósis 44 horas antes del sacrificio, el único órgano que -

contenía cantidades medibles era el hígado, con 4 partes por billón,-

(Preston et al 1955) ' no encontro actividad estrogénica en ningtn tej i - 

do. En la prueba hecha con estilbestrol radioactivo (Mitchell et al - 

1959), se concluyó que sería necesario que ; una persona consumiera -

3.459 Kg. de esa carne para recibir un . miligramo de estilbestrol -

proveniente de ella, con lo cual se prueba que esa legislación más -

que en contra de las hormonas es en contra de la productividad y -

el progreso de la ganadería por lo tanto tal medida es completamen-

te absurda. (De Alba J. 1974). 
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III. METODOS 

Los animales que entran en la prueba, fueron previamen 

te tratados contra parásitos gastrointestinales y pulmonares, con una 

solución de levamisol al 7.5 % (Ripercol) por vía subcutanea, a ra-- 

zón de 16 c .c. por animal, y contra ectoparásitos, con solución mos 

quicida y garrapaticida, ambas órgano fosforadas aplicadas por baño-

de inmersión, así mismo también se inrnunizarón contra Fiebre Car-

bonosa, Septicemia Hemorrágica, Carbón sintomático y Edema Malig 

no, por ser estas enzootícas en la zona. 

A continuación se formaron dos lotes, uno implantado y 

otro como lote testigo, la selección se hizo de la siguiente manera, -

20 animales de raza cebú y 10 animales criollos, para cada grupo, -

siendo estos elegidos al azar, luego se identificaron con aretes de - 

plástico numerado del 1- 60 en la oreja izquierda, quedando los nú--

meros 1-30 para el _ lote que sería implantado y los números 31-60-

para el lote testigo. 

Se habrieron tarjetas de registro donde se anotaron los - 

datos del animal como son: Color, número de anca, número corres -

pondiente de arete, así corre los medicamentos que se administra - -. 

ron, la dosis usada, el tipo de implante, así como las dosis de es - 

te y la fecha del mismo. 

Análisis estadístico por el método T de Student. Para com 

paración de 2 medidas con muestras independientes. 
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Todos los animales que entraron en esta prueba se man-

tuvieron bajo libre pastoreo en praderas de zacate pangola (Digita--

ria decumbems), y zacate Estrella Africana (Cynodon plectostachyus) 

ya que este forraje es ampliamente usado en la zona y proporciona-

buenos resultados en condiciones de pastoreo. 

Las praderas fueron divididas, en unidades de pastoreo--

con cercas de alambre de puas y postes de maderas propias de la -

zona. Estos potreros cuentan con saladeros hechos de troncos de --

árboles (canoas), tienen la facilidad de que pueden transportarse de 

un potrero a otro, y distribuirlos estratégicamente, así también ---

cuentan con agttajes, la finalidad de distribuir los saladeros, así co-

mo los aguajes es asegurar un pastoreo más uniforme y evitar el - 

sobre pastoreo solo en algunas zonas, ya que las costumbres de ali 

mentación del ganado son pastar solo lomas verde y cerca de donde 

se encuentran los saladeros y aguajes (Florez Menendez 1974), los—

saladeros contienen un mineral comercial (Magnaphoscal Bayer) mez 

ciado con sal comun a una relación de 1:3, esta mezcla fue adminis 

trada ad : libitum, los , potreros se rotaron cada 30 días y soportaban 

una carga de cuatro animales por hectárea, en cada rotación de po- 

trero los animales se pesaron y se bañaron en solución garrapatici- 
:1 

da y mosquicida, el hecho de realizar estas operaciones cada 30 -- 

días fué con el fin de evitar perdidas de peso considerables ocasio -

nadas por stress debido al manejo, el resultado del pésaje se anotó 

en las tarjetas así como las observaciones de cualquier tipo. 
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NOTA: 	Los potreros fueron fertilizados 45 dfas antes del experi 

mento con urea al voleo 100 Kgs. por hectárea . 
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IV. - RESULTADOS: 

Dias en Ganancia Promedio Ganancia Diaria Ganancia 
pastoreo (Kg) (Kg) Implante 

¥c testigos 	implante testigos Implante 

120 64.26 	99.7 0.533 0.831 42.55 
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En el cuadro anterior se encuentran representados los logros-

obtenidos por el grupo de novillos de raza cebú, ya que como se re- -

cordard el lote que se tomó para llevar acabo este experimento, con&-

taba de animales de raza cebú y animales mestizos. Posemos apre--

ciar que la ganancia promedio en los testigos fue de: 64.26 Kg. y de-

99.7 en los implantados, lo que nos da una ganancia diaria de 0.533--

gr. para los testigos y de 0.831 gr. para los. implantados; esta ganan-

cia representa un 42.55 de incremento de peso en el lote implantado. 

CUADRO # 3 

diaria de 0.885 gr. para los implantados, y 0.551 gr. para los no im-

plantados; Es decir que el lote implantado obtuvo una ganancia de 60. 

61 % sobre el lote testigo. 

DIFERENCIAS EN LA GANANCIA DE PESO ENTRE LOS ANI-

MALES DE RAZA CEBU Y LOS ANIMALES DE RAZA MESTIZA. 
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CUADRO #4 

Dias en Ganancia Promedio Ganancia Diaria Ganancia 
pastoreo (Kg) (Kg) Mestizos 

(%) Cebú Mestizo Cebo IMestizo 
120 64.26 66 0.533 	0.551 3.37 

Dias en 	Ganancia Promedio 	Ganancia Diaria 	Ganancia 
pastoreo 	(Kg) 	 (Kg) 	Mestizos 

Cebú Mestizo . 	Cebú Mestizo 

120 	99.7 106 	0.831 0.885 	6.49 

En este cuadro observamos las diferencias en las ganancias de 

peso entre los animales mestizos y los. cebuinos que estaban inclufdos-

en el grupo que fué implantado. Como podemos apreciar en este cua—

dro los animales mestizos lograron una ganancia promedio de 106 Kg. — 
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y los cebuinos 99.7 Kg. lo que nos da una ganancia diaria de 0.885 gr. 

para los animales mestizos y de 0.831 gr. para los de raza cebú, es-

decir los novillos mestizos obtuvieron un 6.49% más de ganancia de --

peso que los animales de raza cebú. 
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Control implantados 

.500 

+ 	.036 
.831 

+ .036 
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Análisis estadístico por el método T de Student para compa 

ración de 2 medidas con muestras independientes. 

Ho: Mc Mi 

H1: Mc Mi 

	

en donde: Mc = DGP 	promedio para control. 

	

Mi = DGP 	promedio para implantados. 

S? + s? 

Con 999 de confianza aseguramos que la diferencia real en - 

GDP entre control e implantados es entre 277 gr. y 349 gr. 



V. - CONCLUSIONES 

De acuerdo a los resultados en el experimento llevado a cabo— 

en novillos de engorda usando implantes hormonales de benzoato de Es- 

d). - Las hormonas, mejoran la retención de nitrógeno lo que - 

trae como consecuencia una mayor sihtesis de proteínas y como el mús 

culo es proteína, obviamente hay mayores ganancias de peso en los ani 
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males implantados. 

c). - Los animales mestizos ganaron más peso, que los anima 

les de raza cebú; estos animales mestizos son productos de la cruza—

al azar de ganado cebú con suizo y animales criollos. 

f). - Los animales mestizos Implantados, tuvieron una mayor--

eficacia en la conversión, por lo tanto tuvieron mayor ganancia de pe-

so, que los novillos de raza cebú, como lo demuestra el que los pri-

meros obtuvieron , un 60.61% de ganancia, y los cebuinos 42.55%, sobre 
los animales que . no fueron implantados. 

Resumiendo diremos que la finalidad de esta prueba quedo: de-

mostrado, con los resultados obtenidos, al final de la misma, en base 

a eso, podemos : decir, que el ; implante de hormonas en ganado de car 

ne para su finalización constituye un método que proporciona mayores-
ganancias •de ` peso, en un tiempo corto, que si los . animales, . se engor 

daran, con los sistemas tradicionales de cebamiento . que se siguen en-
la zona; el implante de hormonas, en este caso proporcionó un 61.79% 

de ganancias sobre los animales dellote testigo, aclarando que no se-

les suministro ningún concentrado, 6 algún otro suplemento, haciendo—

notar una vez más que se mantuvieron exclusivamente en pastoreo en-

praderas de zacate estrella africana (Cynodon plectostachyus) y zacate-

pangola (Digitarla decumbems) . 

. 1  
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Vi. - DISCUSION 

Como pudimos observar en el capitulo anterior, el uso de im-

plantes hormonales, mejoran notablemente la conversión alimenticia del 

ganado productor de carne, por lo tanto proporciona mayores ganancias 

de peso por lo que se hace recomendable su uso en la ganadería pro-- 

sacrificio, y el único órgano que contenía cantidades medibles de la --

hormona, era el hígado, dicha cantidad era de 4 partes por billón. 

(Bornes et, al 1977) reportaron que la vida media de la dósis-

de DES en sangre era . de 13 a 17 días, después esta cifra decrecia gra 



dualmente hasta casi desaparecer a los 35 días después del implante -

hasta niveles de 1.5 mg/ml., en este mismo experimento llevado a ca-

bo con DES tratado con trltyum, encontraron también, que los implan-

tes desaparecían a los 37 días después. Reportaron los siguientes da-

tos de las cantidades encontradas en los diferentes órganos. Hígado--

1. 35 partes por millón, corazón .20 partes por millón, y en  músculo—

(filete),' 09 partes por millón. Estos datos son similares a los repon 

Lados por' (Aschbacher 1975) que encontro 3 veces menos radioactividad 

en los diferentes 'órganos' y tejidos de los animales tratados. 

Como podemos apreciar a partir de los resultados encontrados 

en las anteriores investigaciones, la carne proveniente de los animales 

engordados por medio, de los implantes hormonales, no contienen canti-

dades significativas de la hormona y se . requerirra consumir grandes--

cantidades de carne en un día para ingerir un gramo de hormona.. 

Ademas los quesos, leche, y algunas verduras contienen mayor 

cantidad de estrogenos y estos no se acumulan en el organismo, sino—  

que se eliminan rápidamente (Lamming 1960). También Comamos en --

cuenta que en los novillos se usa la oreja para el implante, la cual--- 

nunca es consumida por el humano. 

Por todo lo anterior expuesto podemos deducir que no existe---

ningún problema al consumir carne proveniente de animales implantados 

con estrogenos, siempre y cuando se respeten las recomendaciones del 

laboratorio de no enviar los animales al matadero antes de 90 días des 

pués de haber sido implantados (24) . 



1 
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CUADRO # 1 

Aumento mensual en Kg. de los novillos implantados. 

ARETE - Nov.+  -Dic,+  -Ene. -Feb. -Mar, 	- Aumento. 

Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. 

1 271 297 325 355 378 107 
2 298 325 358 387 409 409 
3 320 347 380 416 440 120 
4 272 302 335 364 385 113 
5. 304 330 358 385 408 104 
6 303 333. 366 395 418 ll5 
7 310 337 366 394 415 105 
8 306 332 359 388 '.405 99 
9 316 :'343 376 405 425 109  

10 328 351 377 404 428 100 
11 299 326 355 384 407 108 
12 292 317 344. 371  396 104 
13 280 310 340 369 391 In 

 
14 318 345 372 398 412 94.  , 	. 
15 317 344: 371 396 418 101 
16 302 320 354 379 403 101 
17 309 330 351 371 393 84  
18 300 326 .352 377 398 98 
19 327 351 375 399 424: 97  
20 293 315 337 357 380 87  
21. 331 358 385 412 434 103 
22 271 295 319 343 368 97 
23 315 339 363. 387 410 95 
24 301 326 351 376 397 96 
25 285 313 341 369 393 80 
26 298 324 351 378 400 102 
27 306 334 362 389 412 106 
28 290 315 340 363 383 93 
29 328 352 377 401 426 98 
30 313 333 354 375 398 85 

TOTAL. 9103 9870 10&94 11487-  12i5 3060 

Peso Promedio Kg. 303 
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Ganancia Diaria Kg. 	.866 	.900 	.900 	.733 	.850 

+ 1979 
'1980 

Notese que en el mes de Enero y el mes de Febrero se re-
gistraron más aumentos de peso que en los otros meses y--
que en el mes de Marzo se registro el menor aumento de - 
peso debido esto posiblemente a -que el efecto de las hormo-
nas estaba decayendo o alguna otra causa fuera de nuestro—
control • 
En este cuadro nos podemos dar cuenta que la ganancia dia-
ria en Kilogramos fue de .850 en promedio. 

CUADRO # 2 

Aumento de ganancia de peso de los novillos testigos. 

ARETE - Nov.+  - Mar. 	-Aumento. 
Kg. Kg. Kg 

31 320 385 ' 65 
32 317 377 ; 60 
33 308 375 67 
34 296 366 70. 
35 292 358 66 
36 280 343 63 
37 310. 381 71 
38 302 364 62 
39 300 364 64 
40 310 375 65 
41 303. 364 61 
42 271 338 67 
43 296 362 66 
44 305 370 65 
45 315 379 64 
46 311 376 65 
47 310 380 70 
48 302 370 68 
49 308 368 60 
50 310 375 65 
51 294 374 80 
52 309 371 62 
53 316 381 65 
54 296 359 63 
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1 

55 310 
56 320 
57 312 
58 283 
59 316 
60 316 

375 65 
378 58 
373 61 
352 69 
378 62 
376 60 

TOTAL, Kg, 9138 	11087 	1949 

	

Peso Promedio Kg. 	 304.6 	399.5 	64.96 

	

Ganancia Kg, 	 64.9 64.96 

	

Ganancia Diaria Kg. 	 .540 	.541 

+ 1979 
1980 

El cuadro anterior corresponde a las ganancias de peso ob- 
tenidas por los animales del grupo testigo durante la prue- 
ba. 	En este grupo 1 nicamente se realizaron dos , pesaje, al- 
principio y: al final de la prueba, la ganancia total fue de-- 
64.96 Kg. promedio obteniendo una ganancia diaria de .541- Kg.  

CUADRO # 3 } 
Ganancia diaria de peso del lote testigo durante la prueba. 

ARETE - Nov.+  - Mar. , -Aumento -Ganancia 
Diaria 

Kg. Kg. Kg. Kg. 

31 320 385 65 .541 
32 317 377 60 .500 
33 308 375 67 .558 
34 296 366 70 .583 
35 292 358 66 ,550 	.t 
36 280 343 63 .525 
37 310 381 71 .591 
38 302 364 62 .516 
39 300 364 64 .533 
40 310 375 65 .541 
41 303 364 61 .508 
42 271 338 67 .558 
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43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 

296 
305 
315 
311 
310 
302 
308 
310 
294 
309 
316 
296 
310 
320 
312 
283 
316 
316 

362 
370 
379 
376 
380 
370 
368 
375 
374 
371 
381 
359 
375 
378 
373 
352 
378 
376 

66 
65 
64 
65 
70 
68 
60 
65 
80 
62 
65 
63 
65 
58 
61 
69 
62 
60 

.550 

. 541 

.533 

. 541 

.583 

. 566 

.500 

.541 

.666 

. 516 

.541 

.525 
541 

• 483 
.508 
:.575 
:516 
.500 

Peso Promedio Kg; 	304.6 
	

369.5 
	

64:92 	. 541 

1979 

1980 

La ganancia diaria de los animales testigos fue de ,.541 
Kg. por dra como lo demuestra el cuandro anterior, --
también podemos observar que, el animal que más ganan 
cia diaria de peso obtuvo fue el No. 51 con .666 Kg./-
dra. 



- Aumento - Ganancia 
diaria 

Kg. Kg. 

26 .866 
27 .900 
27 .900 
30 1.000 
26 .866 
30 1.000 
27 .900 
26 .866 
27 .900 
23 .766 
27 .900 
25 .833 
30 1.000 
27 .900 
27 .900 
18 .600:  
31 1.000 

 

26 .866 
25 .833 
22 .733 	;t 
27 .900 
24 .800 
24 .800 
25 .833 
28 .933 
26 .866 
28 .933 
25 .833 
24 .800. 
20 .666 

26 	.866 
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CUADRO # 4 

Ganancia diaria de peso de los animales implantados en - 

el primer mes de la prueba. 

ARETE 	- Nov .+ 	- Dic .+ 

Kg. 

1 271 
2 298 
3 320 
4 272 
5 304 
6 303 
7 310 
8 306 
9 316 

10 328 .  
11 299 
12 292` 
13 280 
14. 318 
15 317 
16 302 
17 309 
18 300 
19 327 
20 293 
21 331 
22 .271 
23 315 
24 301 
25 285 
26 298 
27 306 
28 290 
29 328 
30 313 

Peso Promedio Kg. 	303 

* 1979 

Kg. 

297 
325 
347 
302 
330 
333 
337 
332 
343 
351 
326 
317 
310 
345 
344 
320 
330 
326. 
351 
315 
358. 
295 
339 
326 
313 
324 
334 
315 
352 
333 
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Estos resultados corresponden a los animales que fueron 

implantados y nos demuestran, la ganancia diaria obtenida en el pri 

mer mes (30 días), de la prueba, aquí podemos observar, que algu-

nos ejemplares, tuvieron un aumento de un kilogramo diario y el --

más bajo es de .666 Kg. por dfa, en promedio al lote obtuvo una --

ganancia diaria de .866 Kg. 
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CUADRO # 5 

Ganancia diaria de peso de los animales implantados du- 

rante el segundo mes. 

ARETE - Dic . 	- Ene . - Aumento - Ganancia 
Diaria 

Kg. Kg. Kg. Kg. 

1 297 325 28 .933 
2 325 358 33 1.111 
3 347 380 33 1.111

.  

4 302 335 33 1.111'. 
5 330 358 28 .933 
6 	. 333 ,' 366 33 , 1.111 
7 337: 366 29. .966 
8 332 359 27 .900 
9 343 376 33 1.111 

10 351 377 26 .866' 
11 326 ̀  ` 355 29 .966 
12 317 344 27 ;900 
13 310 `: 340 30 1.000 
14 345 372 27 .900 
15 344. 371 27 .900 
16 320 354 34 1.133 
17 330 351 21 .700 
18 326 352 26 .866 
19 351 375 24' .800 
20 315 337 22 .733 
21 358 385 27 .900 
22 295 319 24 .800 
23 339 363 24 .800 
24 326 351 25 .833 
25 313 341 28 .933 
26 324 351 27 .900 
27 334 362 28 .933 
28 315 340 25 .833 
29 352 377 25 .833 	.t 
30 333 354 21 .700 

Peso Promedio Kg. 329 356 27 .900 

+ 1979 
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En este cuadro podemos apreciar la ganancia de peso dia-

rio en el segundo mes (60 días) de la prueba, notece que la conver--

ción alimenticia aumento ya que algunos animales obtuvieron 1.111 Kg. 

dfa y 1.133 Kg./dia el más alto siendo el más bajo el animal No. 30 
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CUADRO # 6 

Ganancia de peso diaria de los animales implantados en - 

el tercer mes de la prueba. 

A RETE - Ene . - Feb . - Aumento - Ganancia 
Diaria 

Kg. Kg. Kg. Kg. 

1 325 355 30 1.000 
2 358 387 29 .966 
3 380 416 36 1.200 
4 335 364 29 .966 
5 358 385 27 .900 
6 366 395 29 ,966 
7 366 394 28 .933  
8 359 388 29 .966 
9 376 405 29 .966 

10 377 404 , 27. .900 
11 355 384 29 ,.966  
12 344 371 27 .900  
13 340 369 29 .966 
14 372 398 26 .866 
15 371 396 25 .833 
16 354 379 25 .833  
17 351 371 20 .666 
13 352 377. 25 .833 
19 375 399 24 .800'  
20 337 357 20 .666 
21 385 412 27 .900 
22 319 343 24 .800 
23 363 387 24 .800  
24 351 376 25 .833 
25 341 369 28 .933 
26 351 378 27 .900 
27 362 389 27 .900 
28 340 363 23 .766 
29 377 401 24 .800 
30 354 380 26 .866•` 

Peso Promedio 	Kg. 356 383 27 .900 

+f- 	1980 
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En este tercer periodo la ganancia de peso diaria gene -
ral se mantuvo constante con respecto al mes anterior, que tam--- 

bién fue de .900 Kg/día . 

En el cuadro anterior, podemos apreciar también, que - 

las ganancias de peso no fueron tan espectaculares como en el mes 

anterior sino que todo el lote mantuvo una ganancia diaria más uni-

forme. 
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CUADRO # 7. 

Ganancia de peso diaria de los animales implantados en - 

f$ 

el cuarto período. 

A RETE 	- Feb .++ - Mar .++ - Aumento 

Kg. Kg. Kg. 

355 378 23 
387 409 22 
416 440 24 
364 385 21 
385 408 23 
395 418 23 
394 415 21. 
388 405 25 
405 425 20 
404 428 24 
384 407 23 
371 396 25 
369 391 22 
398 412 14 
396 418 22 
379 ̀  403 24 
371 393 22 
377 , 398 21 
399 424 25 
357 380 23 
412 434 22 
343 368 25 
387 410 23 
376 397 21 
369, 393 24 
378 400 22 
389 412 23 
363 383 20 
401 426 25 
375 398 23 

383 405 22 

1 
2 
3 

4 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18. 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

Peso Promedio Kg. 

• :s 
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En este cuadro notamos que la ganancia de peso diaria - 
tuvo un ligero descenso, ya que en los dos meses anteriores la ga- 

nancias diaria se había mantenido en .900 Kg ./día y en este cuarto 

mes fué de .733 Kg./dfa solamente este efecto puede atribuirse a - 
que el nivel sanguiheo de las hormonas decrecio. 

CUADRO # 8 

Ganancia . diaria de peso en los animales mestizos del lo- 

te implantado durante la prueba. 

ARETE - Nov:" - Dict - Ene i - Feb: - Mar..+ 	-Aumento -Ganancia 
Diaria 

Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. 
2 298 325 358 387 409 111 .925 

4 272 302 335 364 385 113 .941 

6 303 333 366 395 418 115 .958 

11 299 326 355 384 ' 407. 108 .900 

13 280 310 340 369 391 111 .925 

19 327 351 375 399 424 97 .808 

22 271 295 319 343 368 97 .808 

24 301 326 351 376 397 96 .800 

25 285 313 341 369 393 108 .900 

Peso 

Promedio 
Kg. 	292 	331 	348 	376 	399 	106 	.885 

+ 1979 

++ 1980 
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En el cuadro anterior encontramos la ganancia diaria de 

peso obtenidas por los animales mestizos pertenecientes al lote que 

fué implantado estos animales obtuvieron un aumento promedio de -

106 Kg. en 120 días y una ganancia diaria de .885 Kg. 



GRAFICA # 1. 

Aumento de peso mensual del lote implantado. 
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En esta gráfica podemos observar que los aumentos de pe 

so registrados por los novillos implantados fue superior en los 2 me- 

ses intermedios o sea en el período diciembre -enero-febrero, que --

en los otros dos meses. 
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GRAFICA # 2. 

Aumento de peso mensual en los novillos del lote testigo. 
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GRAFICA # 3. 

Aumento de peso mensual del lote implantado y el lote - 

testigo . 

En esta 	áfica aP reciamos los aumentos d e 	so de los P e 

dos lotes en donde se observa claramente que el lote implantado ob 

tuvo mayores ganancias de peso que el lote testigo debido esto a - 

los efectos anabolicos de las hormonas. 
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GRAFICA # 4. 

Ganancia - diaria de peso de los animales del lote implan 

tado. 

UU UULLI- 

pana en la ganancia diaria de peso del lote que fue implantado regia 

trandose las mejores ganancias en el periodo comprendido de Diciem 

bre a Febrero. 
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GRAFICA # 5 

Ganancia diaria de peso del lote testigo. 

4,  

Esta gráfica nos muestra que los animales del lote testi- 

go obtuvieron una ganancia de peso uniforme durante toda la prueba. 

Nota: Este lote unicamente se peso dos veces al principio y al final- 

de la prueba. 
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GRAFICA # 6 

Ganancias diarias de peso del lote implantado y del lote-

testigo . 

las ganancias diarias de peso entre los dos lotes que entrarón en la 

prueba observandose claramente el efecto de las hormonas en el lo—
te implantado. 
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GRAFICA # 7. 

Ganancia de peso en los animales mestizos y de raza Ce-

bú del lote implantado. 
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Este esquema nos demustra la diferencia en los aumentos 

de peso entre los novillos cebú y los novillos mestizos del lote Im— 

plantado en donde se aprecia que los animales mestizos obtuvieron - 
mayores ganancias de peso que los cebú. 
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GRAFICA # 8. 

Ganancia de peso en los animales mestizos y los animales 

de raza cebú del lote testigo. 	 1 

Notese la diferencia en las ganancias de peso entre los-

animales cebú y los animales mestizos correspondientes al lote tes -

tigo, aqui también observamos como en la gráfica anterior que los - 

novillos mestizos obtuvieron mayores ganancias de peso durante la-

prueba. 
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