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INTRODUCC ION 

Los ovinos constituyen una de las espe -
c i es que el hombre domesticó primero y que desde - 
esa época hasta nuestros días, le ha proporcionado_ 
productos de gran utilidad como la lana y las pie - 
les y otros de primera necesidad como la carne y la 
leche. No obstante los grandes beneficios que de - 
ella se han obtenido,es hásta este siglo,que se han 
descubierto e implementado formas de producción -
mas eficientes. Muchas de estas mejoras obedecen a 
la necesidad mundial de productos de origen animal, 
sobre todo de los paises en vías de desarrollo. En 
general estos paises presentan crecimientos demogr6 
ficos elevados, asociados a problemas de desnutri - 
c i ón y a la falta de tecno l opta s adecuadas a sus 
condiciones culturales, ecológicas y sociales. Méxi 
co es uno de estos países y en 1 a búsqueda por ser 
más eficiente en su producción agropecuaria, ha co-
piado sistemas de producción que no se adaptan a -
él, sobre todo por lo variado de sus climas, topo -
graf fa, vegetación, nivel cultural y costumbres; - 
por ejemplo: la producci6n de bovinos en los agosta 
deros del norte, de leche en zonas áridas con pro - 
b l emes de agua, como Torreón o T i zayuca y de cerdos 
donde no hay granos como Yucatán, sin tomar en .cuen 
ta los recursos naturales de la región, sin anali - 
zar previamente los sistemas de producción y las es 
pec i es adecuadas. Hay que añadir a lo anterior, que 
cerca del 65% del territorio nacional (40% zonas -
áridas y semi -áridas y 25% zona montañosa) no es ap 
to para realizar actividades agr icol as, ya sea por_ 
su ecología o su topografra o bien por su carencia—
de agua. 
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Es entonces necesario, buscar y estudiar 
la adaptación de las especies. a un medio ambiente -. 
propicio a sus caracterfsticas fisiológicas que les 

permita desarrol lar eficientemente su función zoo - 
técnica, para que aparte de aumentar el rendimiento 
de las diversas zonas, proporcione los productos de 
origen animal, que el país está exigiendo. Es aquí 
donde los ovinos pueden desempeñar un papel impor -
tante, puesto que hasta la fecha han sido junto con 

los caer i nos, especies abandonadas . y marginadas - 
en todos los aspectos; como ejemplo podemos señalar 
que es l a .especie con ménor aporte crediticio, con 
escasos, técnicos que la conozcan y con una alta po-
blación de animales criollos (95¥), en los que se -
desconocen las prácticas m:fnimas de manejo reproduc 
tivo nutricional y sanitario. 

Si .a esto agregamos que hay evidencias,- 
de que los que tienen o atienden a los animales son 
en una gran proporción analfabetos, el problema es_ 
aún mayor. El reflejo de ésto son. entre otras: la - 
mala calidad de l a lana, los bajos rendimientos de 
las canales, las altas importaciones de lana ;sucia 

(5.5 millones), por lo que la búsqueda de informa - 	i. 
c i 6n sobre la especie se hace entonces importante. 

Debido a que en México, hay falta de in-
vestigaci6n, de servicios técnicos y de textos ac - 
tua l í zados en español, surge la necesidad de que - 
la información que se encuentra a nivel mundial, se 
deba recopilar, sintetizar y anal izar para que' esté 
disponible. 
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OBJETIVO 

Los objetivos de esta tesis son los siguientes: 

- Recopilar 1 a mayor cantidad de i nformac i bn existen 
te en los últimos 10 años sobre el tema, sinteti- 
zarla  y analizarla, 	para utilizarla como material  
de apoyo en futuras , investigaciones, que se real¡ 
zar fan en 	los distintos medios ambientes que pre- 
senta México, 	(tropical, templado, árido . y monta- 
ñoso) . 

- Utilizar este trabajo como b i b 1 i ograf f a para la - 
docencia 	en las distintas  Uni vera i dadas  y escue- 
las  tecno I óg i cas del pa f s 	en las que se impartan 
carreras o cursos pecuarios. 

- Contemplar 	la posibilidad ; de que \ este trabajo se 
difunde por todo el pa fs, con el fin de despertar 
e I 	interés entre los productores' en la "cr ta y ex- 
plotación de 	la especie ovina. 
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CONTENIDO 

. - INTRODUCC ION 

. - PRUEBAS DIRECTAS E INDIRECTAS DE FERTILIDAD.- 

Pruebas directas.- Estas pruebas que son 
as más seguras m i den el número de servicios que ds 

be efectuar un carnero para poder fecundar a una 	- 
hembra. Puede tener 'e I 	i nconveni ente, que 	de real i- 
zar 	1 a monta en el . campo no `` 'se° identifiquen cuales 
son 	los machos que han realizado las montas• y cuan- 
tas ha efectuado cada uno, aparte de que as corre - 
r f a el "riesgo que de antemano alguno  de los carne - 
ros fuera i nf&rt i I . HULET, 	(I 981) 	realizando montas 
en corral 	ha establecido que si 	las hembras monta - 
das por un carnero vuelven a mostrar un segundo ca- 
lor en una proporción de 35 	o más, ese carnero se 
considerada dé baje fertilidad. 
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Otra forma directa que se ha mostrado es, 
contando el número de servicios efectuados por los_ 
carneros en apareamientos en corral y., según los re-
sultados predecir su habilidad de realizar servi - 
c i os en el campo y estimar asf,  , la fertilidad del -
rebaño. Sin embargo algunos resultados han mostrado 
que carneros con un bajo número de servicios en ̀ e i _ 
corral tienen una alta capacidad de servicios en el 
campo y carneros que efectúan un ,alto número de ser 
vicios en el corral tienen una baja actividad de 
apareamiento en el  rebaño, ésto se puede deber a 
efectos sociales puesto , que'' en el corral los carne- 
ros están en contacto visual .y sonoro entre sf. 
(K I LGOUR, 1980) . 

Pruebas indirectas.-  Estas pruebas se ba 
san en el minucioso- examen externo de los . órganos 
genitales y en un análisis de las caracterfsticas 
f f s i co-qu tm i cas y microscópicas del semen del ani - 
mal. 

En el examen externo se - busca descartar 
a I os machos que anatóm i cemente presenten anomel fas 
o' malformaciones las cuales les impidan realizar - 
las montas o servicios, ya sean éstas del aparato - 
reproductor principalmente o de otros aparatos como 
el locomotor. 

Estas pruebas implican la existencia de 
una alta probabilidad de saber que carneros son fér  
ti les y cuales no lo son, aunque al aplicarse no - 
son definitivas, si pueden evitar las pérdidas eco-
nómicas para el productor. 

2.- EXAMEN DEL APARATO REPRODUCTOR.- Dentro de las 
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anomalías más evidentes que al inspeccionar se pue-
den detectar están: 



c i 6n del tejido testicular, ésto es generalmente -
irreversible. 

D) Diferencia de tamaño entre ambos tes-
tículos.- Esta característica solo es indeseable al 
ser la diferencia muy marcada y los testículos no - 
presentan su forma ovoide normal. (AZZAR IN I y PONZO 
NI, 	I972). 

E) . Hi pop ¡-a$ i a testicular.- Se refiere es 
ta anomalía a una falla del tejido testicular ' para 
adquirir su tamaño normal a la madurez, general men- 
te asociado a una pobre producción espermáti.ca. 	-- ' cr 
(RUNNELLS y col., 	1977)• s` 

F) Cola. del .epidídimo endurecida.- ,El 	- `Á 
ep i df di mo debe normalmente de  tener: la misma consi s 
tercia del 	resto del tejido testicular.; á. 'le palpa- 
c i 6n se puede sentir endurecimiento en la parte . in- 
ferior de cada testiculo (cola del _ epi didimo) 	Este 
problema generalmente esté asociado a., procesos in - 
fecc fosos como` la Bruce 1 I os i s y también puede pre - 
sentarse en carneros va lectómizados o por atrofias. 

3.- EXAMEN DEL SEMEN.- El examen del semen' es un mé 
todo de eva1uaci6n previo al cruzamiento bastante - 
seguro y confiable pero presenta el 	i, ncon ven i en te - 
de que requiere de tácn i cas y equipo de laboratorio, 
por lo que se dificulta su uso común entre los pro- 
ductores. No obstante la utilización o compra de 	- 
carneros valiosos puede justificar el examen del 	se 
men. 

Las formas de obtención del semen son: 
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1.- Vagina artificial.-  Esta forma es la 
más efectiva ya que estimula al macho bajo condicio 
nes, muy similares a. las naturales, concernientes a 
la temperatura, presión y lubricación, por lo que - 
se obtiene semen de alta calidad y pureza con una -
mfnima posibilidad de que se dañe durante la reto - 
lección. 

2.- Electro-eyeculación.- Este método se -'' 
usa de preferencia en machos que rechazan servir en 
a vagina artificial 	o cuando debido a daños, fla - 

quena o enfermedad es imposible que los carneros 
realicen la monta; este método tiene la ventaja de _ 
poder usarse sucesivamente respondiendo "los carne - 
ros excepcionalmente a la ést i mu:l ac i bn eléctrica, 	- 
(FOOTE, 	1980). En general es menos recomendable de 
b i do 'a , que'' hay  cambios en 	las proporciones del 	con- 
tenido seminal y a que algunas veces puede venir 	- 
acompañado de orina.  

Como se mencionó anteriormente el único 
método para determinar con precisión la fertilidad 
del carnero son las pruebas de monta directa; HULET, 
(1962) empezó a buscar l' a correlación entre las ca`- 
rectertsticas seminales y la fertilidad, 	en un prin 
c ip i o ut í" I i z6 carneros en los que se conoc la su fer, 
tilidad; trabajos más recientes (HULET, 	1977, 	19813 
muestran la alta corre l ac i 6n entre estos dos paréme 
tros. 

HULET ha establecido un criterio para - 
asignar eategorfas a las cualidades del semen, és - 
tas guardan una correlación bastante alta con la - 
fertilidad del carnero. 
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En la tabla 1 y 2 se muestran las carac- 
ter f st i cas que reine el semen de diferente calidad, 
as r como su relación con la fertilidad. 

TABLA L- - CARÁCTER IST ICAS SEMINALES Y SU RELAC ION -
CON . LA FERTILIDAD'. 

Cate-CualCual¡- p H. Catego- Con- 	de 	de %de 
gorra dad 	 gorra - cen- vida 	vida, cabe 
del - 	 de moti ' tra- nor - anor zas-- 
semen 	 I i dad 	c i 6n mal _ 	mal anor 

ma-- 
Iee. 

Muy 	6.6 1  1 (50) 	1.8 90 	90 	0 
bueno 

2 	Bueno 	6.8 	2 (75) 	1.4 80 ' 	20 	5 

3 	Satis- 
facto- 
rio 	7.0; 	3 (60) 	1.0 70 	30 	'10 

4 	Pobre 	7.4 	5 (I 5) 	0.1 40 	60 	25 

5 	Muy 
pobre  +7.4 6(-15) 	-0.1 -40 	+60 +25 

Presenta ejemplos  de normal y de alta  ca I i da d de I-
semen, el cual muestra un alto  grado de fertilidad_  
y de degeneración del semen, lo que usualmente i nd i 
ca esterilidad 

HU LET, 1981,   



TABLA 2.- RELACION ENTRE LA CALIDAD DEL SEMEN Y LA 
FERTILIDAD DEL CARNERO. 

Cate- al 	- Número Porcentaje de hembras expuestas 
gorfa de car macho. 
del 	- neros 100-80 	76-60 	59-40 	39-20 20 
semen hembras apareadas 

1 47 94 	6 	- 	- - 
2 35 97 	3 	

- - 
3 33 97 	3 	_ 	_ - 
4 17 35- 	24 	23 	6 12 
5 4 25 	( 25 	- 	25 25 

HULET, 	198:1. 
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. - COMPORTAMIENTO SEXUAL 
DEL CARNERO 

El estudio de la conducta o comportamien 
to social de los carneros es un aspecto muy impor -
tante desde el punto de vista de como va a afectar 
la fertilidad. Ya que la conducta impone patrones - 
que influyen en el desenvolvimiento del macho con - 
las hembras, pudiendo impedir las relaciones entre 
ellos, aunque el carnero sea apto fisiológicamente 
para la procreación. La conducta de apareamiento -
norma l en el carnero empieza cuando éste es estimu-
lado por el olor  de la hembra en estro; pr i nc i pa l men 
te, aunque también es estimulado en forma visual -
(por la postura y movimientos d8';Ia hembra) y audi-
tiva. Los carneros se acercan a las hembras y' co- -
mienzan a oler sus genitales, estimuléndose asf mis 
mos y estimulándolas a ellas, detectando así su re-
ceptividad sexual, después el macho i ntena '- l a mon-
ta y una vez efectuada: ésta realiza la cópula, pu--- 
d i en do ocurrir varias de éstas durante un solo pe - 
rfodo de estro. (Figura 1). (PELLET IER y col., 1977, 
ARNOLD, 1978) . 

Aspectos referentes al grado de dominan-
cia, tipo de crianza, edad y contacto previo con -
hembras, influyen  en su comportamiento y por lo tan 
to en su fertilidad individual o en grupos. Se ana-
lizan a continuación cada uno de estos aspectos. 

1 . - DOMINANCIA SOCIAL.- Este es uno de los patrones 
mós importantes y en él se basa prácticamente toda 
la organización animal. Esta dominancia se estable- 
ce según la edad, fuerza del animal (peso) y agresi 
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v i dad. (ALZAR IN I y PON ZON I , 1972) . 

Los carneros dominantes inhiben la acti-
vidad sexual de sus subordinados evitando asf que -
éstos estén en contacto con la hembra; pero esta - 
inhibición es transitoria, ya que principalmente en 
grandes grupos de animales los carneros subordina - 
dos desarrollan actividad sexual en torno a las hem 
bras, aunque esto no se da en todos .los carneros - 
inhibidos. Los carneros dominantes aparte de ser 
más agresivos son más activos en su- posición dentro 
del grupo, tal vez por su diferente motivación. 

En ' los rebaños, grandes puede haber más -
de un carnero dominante, los cuales pueden ser de - 
2o. 	30. , 4o. - etc. , grado.. Esta escala se- estable- 
ce según su maní festac i 6n de agresividad repercu 
tiendo de . manera más grave sobre 1 os: subordinados - 
al recibir una gran c"nt i dad de agresiones, lo que 
puede incitar en ellos  respuestas igualmente agres i 
vas con el fin de suprimir el 'impulso agresivo del_, 
dominante o por la falta en los subordinados de ex- 
poner grados-  de sumisión. La actividad da aparea- - 	., 
miento de 1 subordinado es un factor que incita la - 
agresión _y así cuando el subordinado está presente, 
manifiesta la sum i s i`6n a él o a los carneros domo-
nantes. La agresividad de los carneros tiende a al-
canzar  categorl'as más altas en combinaciones de dos 
carneros, que en las de tres carneros. Los carneros 
que se encuentran en medio del orden de dominancia 
actúan alternativamente en papeles de dominantes y-
subordinados, según su grado de agresividad y el ob 
jeto de su agres i 6n, ya que el castigo es un efecto 
inhibitorio en la conducta agresiva y la pérdida de 
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FIG. 1 	 COMPORTAMIENTO SEXUAL DE LOS OVINOS 

Montando 

FABRE, 1976, PELLETIER, (977. 
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ésta demuestra un grado de sumisión. (SHREFFLER y - 
HOHEN BOKEN, 1974, FLETCHER, 1979) . 

El intercambio en los papeles de 2o.,3o., 
4o., etc., grados de dominancia entre los carneros 
se debe a fallas entre los carneros dominantes para 
señalar la completa subordinaci6n a los otros carne 
ros lo cual incita la agresión. Como los carneros - 
dominantes controlan la conducta sexual de sus su-- 
bord i nados, tienen en general un total de ' montas y- 
una proporci6n más elevado de montas - servicio. - 
(TOMKINS y BRYANT 1972) • 

Sin embargo, se nota . con 'frecuencia que 
los carneros subordinados montan repetidamente a -
las ,hembras receptivas aunque sean castigados contf 
nuemente por los dominantes (son topeteados) , antes 
de. copular. Esta actitud no es tomada por todos los 
carneros subordinados, ya que algunos (posiblemente 
los que están hasta abajo de la jerarquía), al ver 
al carnero dominante se retiran de la hembra en es-
tro. Entre carneros dominantes, se ha observado que 
al estar compitiendo por establecer su jerarqura, 
éstos son disuadidos de su actividad de apareamien-
to y abandonan a la hembra en estro que están corte 
j an do, por ir a castigar al carnero competidor; és-
to puede hacer que los carneros dominantes caigan - 
por debajo del promedio en su tase de apareamiento, 
en relación a un carnero de 2o. y 3o. grado; aunque 
puede suceder, que incite una respuesta agresiva 
del dominante al ser estimulado por la monta del su 
bordinado y eleva su conducta de apareamiento por -
la competencia que se establezca. (TOMKINS y BRYANT, 
1972, SHREFFLER y HOHENROKEN, '1974). 

No hay uniformidad en la líterautra, res 
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pecto al efecto de la dominancia y competencia en-
tre los carneros en su eficiencia reproductiva; LAM 
BOURNE, (1956), HULET, (1966) y BOURKE, (1967), ar-
gumentaron que los carneros dominantes afectan la - 
eficiencia sexual de los subordinados, mientras que 
LINDSAY y ROBINSON, (1961) y MATTNER y col . , (1967) 
no lo establecen así, (TOMK INS ..y BRYANT, 1972) . 

Se ha visto, que no hay diferencia s i gn i 
f i cat i va en la eficiencia en términos de ni cimero de 
servicios entre carneros dominantes .y subordinados; 
aún viendo  que los carneros dom i nbntes agreden f fs i 
camente e inhiben la conducta de apareamiento de -
sus subordinados, así sean impedidos  f f s i camente de 
intervenir en ':e l proceso de apeream i ento. (TOMK INS_ 
y BRYANT, 1972, SHREFFLER y HOHENBOKEN, 1974) . 

Muchas veces los efectos inhibitorios de 
os carneros dominantes no requieren ' de la. interven 

c i ón f t s i ca directa, ya que por efectos visuales, -
auditivos u olfatorios los carneros de menor j erar- 
qu f a . se subordinan, restringiendo el dominante su 
rendimiento sexual (figura 2). Este factor de domi-
nancia es muy importante cuando la encarnerada se - 
realiza en extensiones pequeñas como corrales y de 
. poca importancia al realizar la encarnerada . en ex-  - 
tensiones grandes como el campo. En áreas restr i nc,j 
das los dominantes pueden suprimir drásticamente la 
eficiencia de sus subordinados; pero al incrementar 
el espacio como en el libre pastoreo, la agresivi - 
dad se atenúa asf como los efectos adversos sobre - 
el rendimiento de los subordinados, ya que éstos - 
pueden escapar continuamente de los dominantes y - 
realizar sus montas, aunque en algunos casos como - 
ya se mencionó, la sola presencia del carnero domi- 
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FIGURA 2 

EFECTOS INHIBIIORIOS DEL CARNERO DOMINANTE SOBRE EL NUME-
RO DE MONTAS 0 EYACULACIONES DEL SUBORDINADO BAJO CONOS - 
CIONES INDIVIDUALES 0 EN GRUPOS. 

Individual

O 	

. 

Grupo 

ML 
Subordinado Dominante 

Número die montas por sesi6n de carneros dominantes y subordi- 
nados en pruebas bajo condiciones individuales y en. grupos. 

Individual 

D >Grupo

.1- 
Ii 

 

Subordinado Dominante 

Número de eyaculaciones por sesión de carneros dominantes y 
subordinados en pruebas bajo condiciones individuales y en 
grupos. 

LINDSAY y col., 1976. 
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nante 	inhibe la conducta de apareamiento. 	(LINDSAY 
y col . , 	1976) . Por lo que en los programas de empa 
dre se debe prever un espacio suficiente para sepa— 
rar ffsicamente a los carneros y asf evitar que los 
subordinados estén en coman i cac i 6n con los dominan- 
tes. 	(LINDSAY y 	col., 	1979). 

Otro aspecto de la dominancia se da tam- 
bién cuando aumenta el número de ovejas que presen- 
tan 'e I 	celo en forma simultánea,  en éstos casos. e l 
carnero dominante efectúa un mayor número de servi- 
cios; aunque la encarne rada se realice en el campo, 
a mayor actividad del carnero dominante le permite 

reprimir 	a sus subordinados.. Cuando el espacio es 
reducido el número de agresiones del carnero dom " - '- 
nante sobre sus subordinados se incremente y la x 	- 
agresión va en proporción al número de subordinados 
por parte del carnero dominante; en una subordina - 
ción simple (un subordinado) muchas veces la tigre - 
sión no llega a1 contacto físico, pero al combinar 
2 subordinados o más la dominancia requiere mayor - 
agresividad. Con el establecimiento 'de' este dominan 
c i a, 	los carneros dominantes llegan  a 	lograr .que. 	- r r 
los subordinados estén en casi completa inactividad. 
(MATTNER y col., 	196V). 

El 	hecho de que un ca'rñero ''sea dominante 
se puede deber a diferencias por factores internos 
como, el 	genotipo, el balance endócrino y las expe- 
riencias previas; el 	orden de dominancia no está re 
lacionado con el 	promedio de servicios, por lo que 
el 	subordinado puede estar sobre el 	promedio y el 	- 
dominante 	abajo de éI; por 	lo tanto la posición 	- 
de I 	carnero en el orden de dominancia en comb i nac io 
nes de 2 6 3 puede no afectar el comportamiento de 
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apareamiento habiendo diferencias de ésto entre los 
carneros. (SHREFFLER y HOHEN ®OKEN, 1974). 

La dominancia está asociada con el grado 
de agresividad general y no con la Mido, por lo - 
que  los carneros dominantes no son los únicos que -
sirven  un máximo: número de veces a las hembras en -
estro. (MATTNER y col., 1973). 

Un aspecto interesante, es el que un car 
nero dominante escoge a ° I:a hembra o hembras que son 
más atractivas paró é l , impidiendo  - que los carneros 
subordinados las sirvan, deb i do a 'que se encuentran 
en formación del harem en torno á I carnero dominan-
te; en el caso, de que estas hembras sean de las más 
fértiles ' y que ` el macho dominante seár-: i n fé rt t ó _ 

	

presente baja fertilidad, repercutirá gravemente, - 	i. 
reduciendo la fert i I i dad del rebaño. 

Aún en el caso de que el carnero dominan 
te sea fértil : y activo,:,*¡ ; concentrar a las hembras 
afectará la fertilidad, debido a 

	

que reciben sola - 	;<. 
mente los servicios de éste. ( LEES, 1978) 

En estos casos se ve la gran importancia 
del aspecto dominancia y como afecta la fertilidad 
en el rebaño. 

El carnero dominante al encontrarse solo 
impide el acceso de las hembras al grueso del reba-
ño; al ser dos los carneros dominantes, los subordi 
nados tienen poco acceso al harem de éstos, por lo 
que los subordinados dedican su atención al grueso 
del rebaño. (MATTNER y col., 1967). En carneros ma- 
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duros la dominancia de un carnero sobre otro y la -
agresi6n no tienen efectos en la eficiencia de apa-
reamiento de cada carnero, ya que la dominancia es-
tá más asociada con 1 a agresividad que con 1 a 1 rb i -
do, pero como los carneros dominantes inhiben a los 
subordinados, puede suceder que los únicos que sir-
van  con más frecuencia durante el empadre son ellos, 
además de que un mayor número de hembras que están 
en estro y que integran el harem alrededor del car-
nero dominante no sean cubiertas. Este es el efecto 
de aislamiento  de hembras, que ejerce el carnero do 
m i nánte; la formación del harem por las hembras, 1 i 
mita la oportunidad del . carnero dominante a aparear 
se con . hemb res en . estro, que no entran,  en el harem 
o que lo hacen solo brevemente; estas hembras son - 
servidas por los carneros ,  subordinados. (MATTNER y-
col, 1973). 

2.- NUMERO DE MONTAS POR OTROS CARNEROS.- Se ha ob-
servado que la competencia por el apareamiento en-- 
tre los carneros estimula el comportamiento de apa-
reamiento de los mismos, aunque la actividad de apa 
ream i ento de otros no influye  significativamente en 
el total de montas.. (SHREFFLER y HOHEN BOKEN , 1974) . 

rt 

Hay una correlación entre el tiempo de - 
reacción + y el porcentaje de hembras apareadas y - 
con corderos. 

* Tiempo de reacción.- Es aquel que toma el carnero 
desde el momento del contacto con la oveja, hasta -
1 a cópula. 

■ 
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En monta natural los carneros que presen 
tan un tiempo de reacción menor, realizan un mayor 
número de servicios por lo cual la eficiencia repro 
ductiva se ve alterada, puesto que los carneros de 
alta  ferti1idad respon den generalmente más pronto a 
una hembra en estro, que los carneros de baja fert i 
i dad; . l a conducta de apareamiento de los carneros 

en el corral puede predecir la subsiguiente conduc-
ta de apareamiento en el potrero. (DYRMLJNDSSON, 
1973)* 

Se establece, que un alto número de . car-
neros apareados con una hembra, disminuye la proba-
bilidad de que ésta retorne al celo durante el pró-
ximo ciclo y hay úna alta probabilidad de que naz 
can , corderos; al aparearse cada hembra con un bajo 
número de carneros, hay una alta probabilidad de -
que las hembras retornen al celo en el próximo c i -- 
clo, (FLETCHER, 1979).,, 

3.- DIFERENCIAS INDIVIDUALES ENTRE LOS CARNEROS.- -
Hay una variación grande ' entre los carneros y el nG 
mero de hembras-  que ellos si rven,pero no' se -han po-
dido determinar las diferencias en la proporción de 
hembras servidas, puesto que se presentan di feren. 
cías, ya sea en la l f b i do 'o por la competencia en-. - 
tre los carneros. (KNIGHT y LINDSAY, 1973). 

La eficiencia sexual del carnero se mide 
en gran parte por su comportamiento sexual. (THIERY 
y SIGNORET, 1978) , 

4..- TIPO DE CRIANZA.- Hay evidencias que la crianza 
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de corderos machos en grupos afecta sus patrones de 
comportamiento sexual. FLETCHER, (1979) ha observa-
do que durante la crianza de corderos que eran se - 
xualmente inmaduros y todos estaban en contacto ff-
s i co, cuando fueron expuestos a una hembra. en estro 
mostraron poco interés en ella y ni siquiera inten-
taron la monta; aunque ésto. no se díó en todos es--
tos carneritos, ya que algunos que fueron criados -
bajo las mismas condiciones y otros que fueron crea 
dos en forma separada frsicamente entre si', pero -
con comunicación por la vista, el ofdo y el olfato, 
con hembras maduras, mostraron niveles hormonales - 
de actividad sexual y repetidamente realizaron la -
monta:, Se ha establecido que 1 de cada 3 carneros -
en l a población puede fallar con la hembra en estro; 
algunos experimentos como e` l de ZENCHAK y ANDERSON 
(1980) , han encontrado ;que 5 de cada $0 machos cr i a 
dos en grupos homogéneos fa I lan con la hembra en es 
tro. Se ha visto que los carneros con baja respues-
ta a las hembras muestran una reacción adversa al 
olor de éstas, siendo el olfato un estfmulo negati-
vo de excitación sexual; en cambio para los que se_ 
crfan de manera apartada, el olor de la hembra es -
nuevo y los estimula sexualmente. ' Por lo que hay al 
gún factor que cambia los ` signos de los olores de - 
la hembra en estro para los que la, rechazan, (aun 
que no para todos los criados en grupos de machos). 

ZENCHAK y col . , (1973) , observaron que -
aquellos carneros criados juntos y que mostraron po 
co interés por las hembras, fueron los que mostra - 
ron los niveles más altos en la dominancia durante_ 
la crianza. Ya que después que se expusieron a las_ 
hembras y no mostraron interés por éstas y fueron 



regresados a su corral, con los demás corderos ma-
chos, cortejaron y montaron a sus subordinados. Lo 
cual explica que estos corderos dominantes, están - 
acostumbrados a los estímulos de su propio sexo, - 
(representado principalmente por el olor) y cuando 
se presentan frente a estímulos biológicamente co -
rrectos pero no acostumbrados por ellos, no.respon-
den a dichos est rmu l os apropiadamente. Estos carne-
ros fueron expuestos con la hembra de una edad - - 
aproximada de II meses; se demostró que aquellos. -
carneros criados en grupos homosexuales .y que reac-
cionan favorablente ente las hembras, son los. conde 
ros subordinados. y, los de crianza separada. (DYR- -
MUNDSSON, 1973,,  SHREFFLER y HOHENBOKEN 1974) —. 

Se ha encontrado por- otro ladó, que es - 
recomendable criar machos separados de 1 as' hembras, 	{; 
ya que cuando esos corderos machos llegan a ser ma-
duros, esas hembras los rechazan cuando los carne -
ros las cortejan. (TOMK,INS y 'BRYANT, (972). 

No es necesario .que durante la crianza, -
para que haya ,un normal desarrollo de la conducta-
sexua l del carnero cuenten .éstos con la presencia 
de una ' hembra, ya que se ha observado que sólo un -
5% de . los carneros que no tienen contacto previo -
con las hembras, muestran inhibición sexual.(BRYANT, 
(975). 

5.-  VARIACIONES EN LA CONDUCTA SEGUN LA EDAD.- En - 
corderos de temprana edad se ven ya signos de con - 
ducta sexual, como es la de montar a otros corderos 
machos o hembras; antes de que los corderos 1 leguen 
a la pubertad ya muestran seriales claras de libido 
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y tienen habilidad para el apareamiento. Cuando los 
corderos machos están frente a las hembras maduras, 
olfatean la región baja de la hembra y los pezones; 
al introducir los corderos machos con hembras madu- 
ras en estro muestran preferencias individuales  co- 
mo lo hacen los adultos,  siendo más activos que és- 
tos sexualmente y como son de menor estaturá que - 
las hembras maduras, muestran dificultad en el apa- 
reamiento; entre los corderos también hay variacio- 
nes individuales  en su I tb i do, ya que algunos mues- 
tran poco interés y otros, siendo muy activos son 
poco hábiles para copular, adquiriendo mayor destre 
za para el apareamiento al incrementarse el número 
de montas, hasta poder competir con los carneros - 
adultos;  por lo cual :en algunas razas de ovinos, - 	µ? 
los carneros jóvenes t,inexpertos, pueden alcanzar una 
alta eficiencia de ,apareamiento similar a la de los 
carneros maduros. (DYRMUN DSSON , 1973)  

En el orden de la dominancia, , los carne-
ros de 1 año son dominantes, controlando la activi- 
dad de los otros carneros de 1 año también a un gra 
do 'menor que como lo hacen los carneros maduros. -
(WiNFIELD y KILGOUR, 1977,,  SHREFFLER y HOHENBOKEN,- 
1974) . Con respecto a los carneros jóvenes, se ha - 	'- 
visto que su actividad de apareamiento.  no se altera 
por la presencia de otros carneros adultos en el re 
baño; aunque normalmente los carneros maduros son 
dominantes sobre los jóvenes, ya que los animales - 
viejos evitan la proximidad a las hembras de estos_ 
carneros. (ILLIUS y col., 1975). 

Las hembras a mayor edad reciben un rea--
yor número de servicios, puesto que las hembras j ó- 
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yenes tienen estros más cortos, aparte de que las - 
más viejas, como ya han tenido experiencias de apa-
reamientos, son más expertas para atraer a los car-
neros o por un orden de dominancia, en el que las -
ovejas viejas tienen derecho a los machos. Las ove-
jas jóvenes por su corto periodo de estro, efectúan 
un reducido número de servicios, por lo que 	po -- 
seen bajos niveles  de fertilidad, lo que reduce tam 
bien la fertilidad global del carnero, sobre todo 
al verse rodeados de muchas hembras jóvenes. (TOM 
KINS y=  BRYANT,- 1972) . Algunos  carneros jóvenes, per 
manecen inactivos sexualmente por un periodo des- - 
pués de introducirlos  en el rebaño con las hembras  
en estro, luego de un tiempo de— estar en contacto - 
con ellas, se vuelven sexualmente activos. (MATTNER 
y col., 1973). 

6.- CAMBIOS HORMONALES DETERMINADOS POR EL COMPORTA 
MIENTO.- Aparentemente hay variaciones hormonales - 
según la raza; por ejemplo, se ha observado en car- 
neros Dorset, que poseen niveles de testosterona - 
más elevados que los carnero& Romney Marsh y as i, - 
1 as hembras que están junto con i os carneros Dorset 
han mostrado un estro más temprano; además los Dor- 
set son más activos, puesto que experimentan una - 
elevación  de la testosterona antes que 108 Romney 
Marsh al llegar a la estación de cría, por lo que - 
tienen una producción más temprana de ferormonas es 
t imu I ando antes a las hembras. (TERVIT y PETERSON, - 
1978) . 

Con respecto a la edad, los carneros vie 
jos tienden a tener niveles altos de testosterona - 
en el plasma, por lo que tienen una gran actividad_ 
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sexual y agresividad; por otro lado, la presencia - 
de la hembra tiene un efecto sexualmente estimulato 
rio sobre la actividad reproductiva del macho, ¡n---
crementando en éste la producción de testosterona;-
los animales inmaduros no mostraron esta respuesta. 
También se ha observado, que la concentraci6n de - 
testosterona' en el plasma, tiende a incrementarse - 
después de la cópula. (ILLIUS y col., 1976). 

Se ha observado: que el tipo de crianza,-' 
influye sobre los niveles de testosterona . cuando -
los carneritos son criados en grupos con hembras de 
su misma edad; sus niveles  de testosterona p l asmát i 
ca no se  i.ncrementan hasta los 15- meses, en compara 	' t 
c i 6n con los criados en aislamiento o en ;grupos de 
machos; pero estos niveles  no son .significativos  ' en 
relaci6n a su habilidad de copular. Entre:inimales 
dé los ;3 grupos, al exponerlos por primera vez con 
una hembra y cuando estos copularon a los 10-15 me- 
ses de edad, no hubo evidencias de que- después de = 
ésta ocurriera un levantamiento de -testosterona -- 	"? 
.plasmética, ésto es contrario a los reportes de ele 
vaci6n de la testosterona plasmática después de la 
copulación o por la proximidad con la hembra obser-
vada,  en toros, conejos, hombre, rata, mono, y hamo 
ters. ILLIUS y col., 1976). 

El carnero eleva sus niveles de testoste 
rona plasmática sólo después de la proximidad con - 
la hembra por un periodo I ergo; los jóvenes no t i e- -
nen este aumento por la proximidad con la hembra, - 
por lo que los niveles de testosterona plasmática - 
en el desarrollo del carnero aparentemente no son - 
influenciados por el medio ambiente social. La ele 
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Ì  	vac i ón p 1 asmát i ca de la testosterona después de la 
cópula no se da en todos los carneros adultos, 	sino 
sólo en animales que tienen una máxima estimulación 
por lo que existe una máxima secreción de testoste- 
rona. 	(ILLIUS y 	col ., 	1976) 

En; el carnero que aumenta la testostero-. 
na p l asmát i caor l a proximidad    de la hembra, P  	. ,sumen 
ta también su agresividad y la competencia al esti- 
mular su 	I' f b:i do. Dé aquí que 	los machos dominantes, F 
al . copular elevan sus niveles, de, testosterona, 	in - 
crementando su agresividad sobre los machos so l te - 
ros que pasan por ` su harem. Asf los machos dominan- í' 
tes mantienen su dominio gracias a la edad y s i túe 
c i 6ñ social, reforzados por sus prop i oa  ¥niveles  de_ 
testosterona, 	los 'cuales ` se,'mantienen : gracias a su 
proximidad con les hembras que estimulan dicha se -- ; 	'a 
crec i 6n hormonal. Se establece entonces une re'1 e- - 
c i ón entre el macho, sus niveles de testosterona, - 
su agresividad, el 	control territorial y 	la disponi 
b.i 1- dad de hembras que. estimulan su secreción` de 	- 
testosterona y por lo tanto su dominancia. ' 4 

A: continuación se muestra como . los altos 
niveles  de testosterona tienen un  efecto directo so 
bre (e 1 comportamiento del 	carnero. 	(I LL IUS y col.,- 
1 976). 
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interés por ellas. ( AZZARINI y PON ZON I , 1972, TOM- 
KINS y BRYANT, 1972, L INDSAY y col., 1972; SHRE- - 
FFLER y HOHENBOKEN, 974-) 

Los carneros detectan a las hembras en - 
estro por el o,I f ato y dan un leve codazo a la que - 
han seleccionado. Una vez local  localizada a la hembra en 
celo, le huelen la vulva y muestran un ensortija- - 
miento de la lana de la espalda, elevando el labio 
con la cabeza 'erecta. (LINDSAY, 1979) . 

Cada oveja que entra en celo es un nuevo 
estimulo que despierta el deseo sexual del macho, - 
por lo tanto el número de servicios diarios depende 
del número de ovejas ;̀ en estro. (KILGOUR, 1980, L IND  
SAY 	1979, SHREFFLER y HOHENBOKEN, 1974, TOMK INS y 
BRYANT, 1972) . 

La actividad sexual también está i n f.l u f -' 
da. por el tiempo que 	los carneros tienen al ser 
introducidos en el grupo de hembras, alcanzando la_ 
cima de la actividad en la madrugada. (LINDSAY, 	- 
1979, TOMKINS y BRYANT, 1972) . 

Después que la hembra ha sido servida - 
por el macho, se reduce la estimulacibn de aquella,`, 
interrumpiendo el deseo sexual. Al'  introducir .junto 
al macho una nueva hembra, hay un incremento i nme - 
d iato de la actividad sexual de éste, motivándose - 
de tal forma que estimula la eficiencia copulatoria 
e incrementándose en el macho el número de eyacula-
ciones. Se ha visto que el cambio de hembra sirve -
de estimulo en forma eficaz al carnero, especia 1 men 
te cuando se usa de manera intensiva y durante un - 



Algunas veces la formación del harem en 
torno a los machos, evita que éstos estén en contac 
to impidiendo que compitan entre sf por alguna hem 
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bra. Esta falta de pelea entre los carneros, aumen-
ta su eficiencia para el apareamiento, ya que dicha 
eficiencia se reduce al haber una intimidación so--
bre el carnero por parte de otro u otros. (CROKER y 
LINDSAY, 1972).  

9.- CONDUCTA DEL CARNERO AL BUSCAR A LA ..HEMBRA.- -
Los carneros al buscar compañera, facilitan la for-
mación del harem, as f como la actividad de búsqueda 
del macho por las hembras es de gran utilidad al ma 
cho para iniciar nuevos . contactos con hembras. Se -
ha visto que bajo condiciones extensivas dentro del 
rebaño,`,muchas hembras se aparean con varios carne-
ros indicando  ,'que éstos buscan nuevas compafieras - 
cuando se los permiten. (LINDSAY, 1979)• Así ''las di 
ferencias individuales en 1a; r p oporc i bn de hembras 
en estro montadas por un carnero, puede estar, en la 
aceptabilidad de éste a las hembras y en su habili-
dad 'para buscar a otras :hembras en estro. ' (SHREFF -
LER  y HOHENBOKEN, 1974) . 

Parece ser que los carneros prefieren -
buscar a las hembras experimentadas que a las vfrge 
nes y de preferencia, que sean de su propia raza. - 
(LEES, 1978) . 

lo.-  CONDUCTA DE LA OVEJA AL BUSCAR AL CARNERO - Ya 
se ha señalado que los carneros montan a más hem- -
bras cuando compiten con otros carneros que al tra-
bajar solos, dependiendo de su relación social. La 
hembra puede jugar una parte activa al buscar a un_ 
macho; se ha señalado, que varias hembras pueden en 
trar simultáneamente en estro y algunas se acercan 
al macho incitando más a éste. Las hembras pueden - 
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ser atraídas por los machos dominantes, pudiendo ha 
ber competencia entre ellas por éste. Cuando las 	- 
hembras compiten se excluyen aquellas que demues- - 
tran un estro muy corto o poco manifiesto, como es 
el caso de las ovejas vírgenes y en general éstas - 
están subordinadas a las ovejas viejas. (LINDSAY, 
1979). 

Las hembras inician.el primer contacto - 
sexual buscando al 	carnero,:: ten i éndo gustos' indivi- 
duales : por alguno de- ellos, 	siendo 1 os más vigoro. -; 
sos:los más atractivos. Al estar en contacto con el 
carnero elegido  no busca a los demás y en .e I caso - 
de :.que .éste .sea ,incapaz ,de aparearse ' con ella, bus- 
ca a otro macho.:(,SHREFFLER y HOHENBOKEN, 	1974) . 	- 
Hay divergencias ;entre  los autores  .respecto al núme Yh 
ro de carneros que monten .a <una hembra, ya que s 
gún :HULET' 	(1 962), existe un rango de .1.9 -4 3 ser- 
vicios por ,hambre en estro; :; pera "LINDSAY, 	(1.961)' 	la 
mayoría de las hembras en el rebaño se aparean sólo 
con un carnero, aunque más de un carnero "esté pre- 
sente en la m i arma área y segun LEES,` (1970),  . "e I 	- 
51 F 'I % de - las hembras son servidas por 3 carneros y- 
e I 34% son servidas por: 2. carneros. (TOMK INS; y 
BRYANT, 	1972). Aparentemente, 	inf luyen como ya se 
mane i on6, 	l. :edad, 	1 a rasa, ; e 1 	número!' de 'hembras en 
celo y la competencia. 

Cualquier hembra que está en .contacto de 
un harem a otro, es apareada por diferentes carne - 
ros, habiendo una proporc i 6n de 21"88%  de hembras - 
que llegan  a ser servidas por 4 ó ' más carneros. - - 
(KN IGHT y LINDSAY, 	1973) . Por lo que se ha observa- 
do una alta incidencia de apareamientos múltiples - 
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en estos casos. El bajo número de hembras que se -
apareó sólo con un carnero es razonable suponiendo 
que muchas hembras en estro, permanecen sin ser de-
tectadas por algún otro carnero, por tener estros - 
cortos o porque son ovejas v f rgenes. (KNIGHT y L I ND 
SAY, 1973) . 

Durante la formación del harem hay compe 
tencia entre las hembras en" estro por atender al -
caritero. (MATTN ER y col., 1967) . 

. - HOMOSEXUALISMO ENTRE LOS CARNEROS. - Se re l ac i o 
na ésto con factores intrínsecos y de dominanciadu 
rante la crianza , de corderos machos en- grupos. Es - 
tos muestran "una: 'tranquilidad al estar junto con -
una hembra en estro, manteniendo una conducta nor -
mal de adulto semejante a la' de 1 os demás, s6I oL  que 
sus tendencias sexuales se dirigen necesariamente -
hacia otros machos. (ZENCHAK y ANDERSON, 1980) . 

12.- SELECC ION GENET I.CA POR LA CONDUCTA.- Según I a_ 
actividad reproductiva del carnero se: establece un_ 
criterio de selección genética para' éstos y as f , - 
las hijas de estos carneros' se espera que tengan < - 
una alta eficiencia reproductiva. (LAND y CARR,  
1975). 

3.- RECIIPERAC ION DE LA SENSIBILIDAD SEXUAL DEL CAR 
NERO.- Después de que el carnero está exhausto debi 
do a diferentes exposiciones recientes con hembras, 
puede reiniciar el apareamiento en el corral, des--
pués de la cópula y de que el carnero ha quedado - 
exhausto, puede tener una pronta recuperación debi- 

1 



34 

do a que su sensibilidad sexual se incrementa rápi-
damente en pocas horas, aunque un retorno a la com-
pleta sensibilidad sexual con una misma hembra como 
la mostrada durante su primer encuentro no se al can 
za, aún después de transcurridas 2 semanas. (W1- -
LLIAM y col., 1965). 

14. - DIFERENTES CONDUCTAS EN LA MONTA CON HEMBRAS -
ENTERAS Y OVAR IECTOM I ZADAS. - Los carneros manifies-
tan la libido y -el apareamiento ya sea con hembras. 
enteras en estro o con hembras ovari ectomi zadas a 
las que se les indujo con hormonas exógenas, sin em 
bargo realizan más montas cuando sirven a hembras -
enteras siendo la expresión de la Ifbido en el ma -
cho mejor, presentando sólo diferente el comporta -
miento en el apareamiento tanto en la ` lfbido como -
en el ̀ número de servicios, con - respecto a las ova -
r i ectom i zadas .. (K I LGOUR' y HERDEGEN, 1977) • 

15.- INH I B IC ION SEXUAL EN CARNEROS JOVENES CRIADOS 
CON HEMBRAS.- Se puede dar en algunos cementos - 
que se criaron con hembras, problemas de inhibición 
sexual; sin embargo cuando éstos de adultos son ex-
puestos con hembras en estro desaparece dicha, inhi-
bición.  No obstante que tan sólo el 5% de los carne 
ros expuestos se muestran inhibidos, ésta puede ser 
una buena medida para desaparecer el problema. En - 
la práctica, los costos de manejo y de trabajo para 
proveer de una henbra a cada carnero joven para que 
realice el contacto individual puede ser prohibiti-
vo; por lo que el procedimiento más práctico es e I_ 
de colocar a una hembra en contacto con grupos de 
carneros jóvenes, aunqué el resultado puede no ser_ 
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tan preciso ya que al ser varios los animales, el - 
contacto de cada uno con la hembra es menor sin em-
bargo ha mostrado efectividad,: (FLETCHER, 1979) . 
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III.- NUMERO DE SERVICIOS 	 1 

ro de montas por eyaculación (SHREFFLER y HOHEN R0-
KEN, 1974, SAHNI y T IWAR I, 1975, JENNINGS y McWEE - 
NEY, 1976). 
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Se ha observado que la actividad sexual_  
de carneros de raza Romney Marsh, medida por el nú-
mero de eyaculaciones que efectúan, se correlaciona 
positivamente con el porcentaje de hembras que lle-
gan  a l parto; además de que en los carneros, al ser 
alto el número de eyaculaciones por dfa es bajo el 
número de montas realizadas para efectuar dichas 
eyaculaciones en' ese mismo dfa. (ALLISON, 1975, - - 
1977, 1978a, SAHNI y T IWAR I, 1975, TOMKINS y BRYANT, 
1976). 

Algunos estudios han mostrado que cam- -
b ios en 1 a proporción' de ovejas en celo por carnero '. 
de 50 a 210 no tienen un efecto significativo en la 
fertilidad de " la hembra; pero si este número de hem 
brea se aumenta .aún más, el grado de concepción ba-
ja'en un 7-9;b. Cuando las hembras son apareadas por 
2 o más carneros el porcentaje de concepción aumen- 
ta, reduciéndose a un 4-I y9 aún aumentando el número 
de hembras. En general la competencia entre los car 
netos tiene un bajo efecto en el número de hembras 
apareadas por cada carnero; la fertilidad de la hem 
bra no se afecta significativamente por variaciones 
al duplicar el número de hembras por carnero (no ex 
cediendo los Irmites); bajo circunstancias normales 
no tiende a afectar la conducta de apareamiento ni 
la fertilidad. (ALLISON, 1975) • 

Sólo cuando las hembras pasan por su pri 
mer ciclo extra l , se observa una reducción en el - 
porcentaje de hembras apareadas disminuyendo la pa 
rición de corderos. ALLISON, (1975) señala que al - 
parecer, cuando se aumenta el número de hembras más 
allá de los I f mi tes convencionales (50 hembras por_ 
carnero) s t se ve afectada la fertilidad de las hem 



bras. N6 encontró diferencias significativas entre_ 
el porcentaje de hembras con corderos en el primer 
apareamiento y el número de hémbras por carnero, -
siendo los porcentajes siempre grandes (80%). 

ALLISON, (1978a) menciona que siempre -
hay algunas hembrasue son montadas alas sin ser aparea are a das pero afortunadamente el porcentaje de éstas,. --
tiende a ser bajo. Menciona también que aunque haya 
diferente número de: hembras por carnero, las cual i -
dades del semen y la cantidad se mantienen a un n i- 
ve l suficiente . para asegurar la fertilidad normal -
de la hembra, aunque :I as hembras en estro sean bas- 
tantes y los carneros completen 'muchos ,:servicios - 	̀! 
por dta; ésto siempre hasta un cierto Ifmite el -- 
cual ' si se exceda, resulta en una rápida reducción 
en el volumen, densidad y número total de espermato 
zoi des por eyaculado, (los I fmites varían entre in- 
dividuos). En la figura 3 se observa la ca f da en e' 
número total de espermatozoides cuando éstos fueron 
sometidos a diferentes presiones de apareamiento, - 
ésta quizás sea en una primera instancia la respues 
ta a un. mayor -número de eyaculaciones, Y 	ya que otras 
características como el volumen, se recuperan rápi- 
damente. (ALLISON, 1978a). 

Además bajo condiciones normales, la I f- 
b i do del carnero se mantiene en todo el período de_ 
apareamiento a un nivel que asegura a todas las hem 
bras en estro la oportunidad de aparearse; se ha 
encontrado que la fertilidad del rebafio es similar_ 
cuando los carneros se juntan con hembras en propor 
ción de 1/50 y 1 /210. (ALLISON, 1978b). 
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F(GURA 3 NUMERO DE ESPERWATOZOIDES POR EYACULADO 

ANTES DEL APAREAMIENTO Y A INTERVALOS 
DURANTE EL PERIODO DE APAREAMIENTO. 
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Hay diferencias en los niveles de la ac-

tividad de apareamiento (I tb i do) entre grupos de -
carneros con diferente número de hembras por lo que 
las caídas en la libido son por el agotamiento se-- 
xua 1 que ellos  tienen, lo cual se traduce en que un 
menor número de carneros se apareen con cada hembra. 

La actividad sexual de los carneros es -
constante al ser confrontados con hembras en estro, 
pero cuando éstos son expuestos a un nivel alto y -
constante se produce una baja en su I fbi.do debido -# 
a cansancio f f s i co .o: e la exposición repetida de 
as ,hembras. ( ALL ISON, 1975, 1978b, TOMKINS y BRY- 

ANT,; 1976) . 

En el campo la proporción de carneros - 
con hembras se ' puede reducir ' hasta .;; el 1% y los m f - 
nimo que un carnero está obligado a cubrir son 6 - 
hembras al dra en promedio; TOMKINS y BRYANT, (1975) 
seña I an que cuando la presión de apareamiento es - 
de una a 4 ovejas pero menos de 8 por dfa y por car 
nexo, se incrementa la frecuencia de eyacu l c oses y 
la cantidad diaria  de esperma; SYNNOTT y co, l . (1981) 
y MATTNER y BRADEN,. (1975) mencionan que la presen- 
cia de, un gran numero` de hembras receptivas, no in- 
fluye en el número de montas, de eyaculaciones o es 
permato zo i des recibidos ' por la hembra más favoreci- 
da  que siempre es más alto. 

Las variaciones que se pueden dar en el_ 
número d" servicios en un dfa es amplio, ya que hay 
carneros que pueden servir de 5 a 10 veces durante 
II horas en un dfa y otros pueden servir desde 13 - 
hasta 20 veces, Estas variaciones se dan por el nú- 
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mero de hembras que se presenten en celo y que no - 
tienen apareamientos recientes. (MATTNER y col., 
1967), 

Al incrementarse la frecuencia en la co-
lección de semen se muestra un efecto adverso cuali 
tat i vo y cuantitativo en el semen; HONMODE y T IWAR I, 
(1974) encontraron que el colectar semen una vez 
al dfa por un perf odo de 20-40 df as no afectaba sus 
caracter Ist i cas . La' frecuencia en la colección dia-
ria de semen no causa estres f i s i co al carnero, pe-
ro al colectar semen durante 2-3 veces al dfa si -
trae efectos sobre éste •ya que e 1 volumen :disminuye 
de 0.71-0.53 . ml..;  l a motilidad no se modifica por - 
colecciones sucesivas, pero st disminuye la concen-
tración, Además las colecciones diarias  no ,causan -
disminución  en el peso corporal. Resultados simila-
res  . encontraron CHANG, (1945) y JENN INGS y McWEL -
NEY ('1976); que obteniendo eyaculaciones repetidas 
durante 8 horas observó que el volumen, densidad y-
número total de' espermatozoides por eyaculado d i sm i 
nu lan significativamente; no se, v i 6 afectada I a ,  mmo.-
t i I. i dad ni el porcentaje anormal de espermatozoides; 
a producción total de esperma no era constante pe-

ro se ` incrementaba con . e-1 númer. o de colecciones - - 
cuando eran arriba de 6 por dta; y concluyó que el 	„- 
contenido del ep ,i df d i ano no se , alteraba considerable 
mente con las diferentes tasas de eyacu I ac i 6n.  

Luego de 10 eyaculaciones tiende a dismi 
fluir el volumen, densidad y numero de espermatozoi-
des en eyaculaciones sucesivas mostrando los carne-
ros un agotamiento, aunque para llegar  a éste, hay 
diferencias individuales entre los carneros puesto 
que algunos después de 30 colecciones no se han ago 
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tado. El volumen, densidad y número de espermas por 
eyaculado disminuye en días sucesivos y en sucesi - 
vos eyaculados en ese dfa, (figura 4) por lo tanto_ 
una alta frecuencia en el apareamiento del carnero 
se acompaña de una disminución de las principales -
características del semen. JENNINGS y McWEENEY, --
(1976) encontraron que el número de espermatozoides 
después del 80. eyaculado cae a un valor inferior 
al requerido para la fertilización, donde se neces i 
ta 'un número alto de esoermatozo i des para superar 
su . reducción durante el transporte en el tracto fe- 
menino. 	 .:. 

SAHN 1 y T IWAR 1, (1975) trabajando con' -
carneros en la India encontraron que al incrementar 
se la frecuencia 'en la colección de semen. de 1 a 3 
días, disminuye el volumen y la ̀  concintraci6n de es 
permat ozo i des en cada eyaculado aunque se observa 
un incremento neto de 20-30% en toda 1 a produce i 6n_ 
de semen que se obtiene en pruebas más exhaustivas 
donde se recolectan de 13 a 16 oyoculados en 3 ho 
ras, disminuyendo mucho la respuesta del carnero y-. 
los valores de las características del semen; la eI 
teración en éstas por eyaculaciones sucesivas y- el_ 
agotamiento varía según la raza y las diferencias -
individuales  entre ellos, ya que en carneros adaptjt 
dos el clima y a las condiciones de la granja se -  -' 
han observado de 6 a 8 colecciones en un período de 
2-3 horas conservando óptimas las cual i dades del se 
m en 
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FIGURA 4 

1 Dssvirción •standar. 
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Durante el reposo sexual o recolecciones 
infrecuentes de semen el número de espermatozoides_ 
se mantiene relativamente constante, ésto ". se debe a 
una disminución de la espermatogénesis o a una ab—
sorción incrementada. (JENNINGS y McWEENEY, 1976) . 

S IMPSON y EDEY, (I 979) utilizando montas 
a corral por 8 semanas encontraron una baja en las_ 
características del eyaculado, en el volumen, moti-
1 

 
i dad, densidad espermát i ca y porcentaje de, esperma 

tozides vivos y aumentando el porcentaje de esperma :. 
tozo i des . anormales, después dé 2 semanas acompañado 
de severas bajas de peso y del volumen 'testicular. 
Después el carnero mostró úna recuperación constarl 
te en el periodo de apareamiento restante. 

K I LGOUR,. (1980) ha establecido paráme- - 
tros para determinar la capacidad de servicios en - 	' r 
el carnero por el número de los mismos y menciona - 
que la capacidad es alta cuando en un rebaño de 200 
hembras con un carnero, queda preñado s I 97.8% ± - 
9.1%, media en 84.4% ± 11% y baja  en 67.69 ± 15.9%; 
cuando los carneros con e l ta capacidad de servicio 
al realizar muchas montas aparecen con clasifica-  
c i 6n baja, se puede deber a efectos auditivos de -- 
otros carneros durante- el apareamiento en el corral. 

El número de servicios que recibe una -
hembra como se observa depende de diversos factores 
entre otros, la edad, el número de carneros, las di 
ferencias individuales del macho y de la hembra y -
el número de hembras disponibles entre otros. LIND-
SAY, (1966a) y SHREFFLER y HOHENROKEN, (1974) encon 
traron que cuando se colocaban 3 carneros en un co- 
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rral pequeño las hembras recibían 2.13 servicios. - 
El grado de concepción guarda una relación con el - 
número de servicios recibidos. Se ha observado que_ 
no se ve alterado en la cantidad de hembras en es-- 
tro apareadas, la actividad de los carneros o su po 
s i c i ón en agrupamientos de 2 6 3 sino que se debe -
más a diferencias i ndv i dua les como ya se menc i onó. -
Algunas veces cuando las montas son en corral, el -
número de servicios se ve alterado por el tiempo - 
que se le permite a cada carnero entre cada aparea- 
miento., 

2.- NUMERO DE SERVICIOS POR CARNERO EN TODO EL Cl - 
CLO ESTRAL Y: 'LAS VARIACIONES DE ESTOS SEGUN LA PRO- 	G 
PORG :ION CARNERO-HEMBRA.- KN IGHT y L INDSAY (1973) -
trabajando en un rebaño con un 3%  -de carneros obser ; 
varon que éstos se aparearon con e 1 96% de 1 as hem-
bras. Entre el 24 y el 88% de las hembras fueron -
servidas por más de 4 carneros. Se han establecido_ 
diversas proporciones carnero-hembras;` algunos auto 
res establecen que la proporción de un carnero por 
00 hembras- es la ' adecuadé para obtener el máximo 
aprovechamiento del mismo.  Sin embargo se' han encon 
trado diferencias en el nómero de corderos nacidos_, 
cuando las hembras se aparean 'con I , ` 2 y 3 carneros 
encontrando una mayor tasa en los de 3 y menor en -
e l de 1; ésto debido a la mayor proporción de servi 
caos. 

La disminución de la actividad de los -
carneros en la detección de estros, baja el indice_ 
de apareamiento sobre todo en el segundo y tercer c  i  
cl o estral cuando se presentan muchas hembras en ce  
lo. (ALLISON, 1977)• 
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No se han encontrado diferencias en el 	- 
número de montas y servicios en los días 2 y 3 del_, 
período de apareamiento en comparación con los días 
II 	y 	12, 	por 	lo que hay un alto nivel 	de actividad 
sexual que mantiene un n i ve I 	de concepción durante! 
todo el 	período; 	los promedios de I .2-5.9 carneros 
por 100 hembras llegan  a proporcionar un rango de - 
1 .8-3.8 servicios en 8 horas obteniéndose grado; 	de 
concepción del 	80%. 	(ALLISON, 	I978a). 

Es més probable que Vos carneros se apa- 
reen con una hembra en estro qué no se; ha apareado 
previamente, que con hembras que tienen alrededor  y 
que ya fueron apareadas por otro carnero o por él - 
mismo; 	las hembras que son montadas` 'por 'más de un 
carnero 	aseguran un alto 9 	 grado de concepción, en - ¥f  
cambio las apareadas por .sólo un carnero tienen, una; 
concepción entre el 7.2 . a 9.6% más  bajaue las a q 	P,3i 
readas por más de uno, puesto que hay altos nivel.. 
de fe rt i I i dad con un mayor . número de espermas alma- 
cenados  en el tracto genital de la hembra. (ALL ISON, 
1978b) 	SYNNOTT y, col., 	(1981)   mencionan que la po- 
sibilidad de que una hembra concibe, ea relativo al 
número o a la época en p 	que . elle  es apareado y." la 	- 
probabilidad de ` que ella' produzca corderos se i ncri 
menta, al aumentar el número de carneros con loe 
cuales ella se aparee. 

Hay tres caminos por los cuales los car- 
neros pueden cubrir más hembras: 

1) Al 	incrementar la frecuencia de eyacu 
laciones por día, ya que hay una correlación positi 
va entre el 	número de eyaculaciones por día y el nú 
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3.-  CARÁCTER I ST I CAS DEL SEMEN ANTES Y DESPUES DE - 
LOS SERVICIOS.- Los eyaculados cont f nuos ya sea ba-
jo apareamientos normales o bien por recolecciones_ 
artificiales, provocan una serie de cambios en las_ 
características del semen, entre los que destacan:- 
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la disminución en el volumen y concentración en una 
primera etapa y la aparición de formas inmaduras y-
anorma les en una segunda; sin embargo para I legar a 
esta segunda etapa, parecen ser requeridas pres i o -
nes de apareamiento muy altas o combinadas con - -
otros factores estresántes o ambientales. En, gene 
ral el incremento en el número de eyaculados, afec-
ta principalmente ` la concentración y el volumen y -
en 'menor proporción la motilidad y el , porcentaje de. 
espermatozoides anormales. (JENN INGS y'`McWEENEY, -
1976, ALLISON, .1978b). (Figura 4 y tabla 3). 

A LL I SON', (1978b) reporta que los valores 
en el eyaculado registrado antes del apareamiento,-
son mayores que aquellos obtenidos 9 y; 17 d f as des- 
pués de iniciar el apareamiento y recuperándose des 	< y' 
pués ,gradualmente. - Además menciona, que el bajo vo-
lumen y densidad del eyaculado tiende a ser constan 
te en estos primeros 17 días, cuando la mayorfa de 
las hembras son apareadas resultando en tasas de pa 
rici;ón superiores del 80%. La disminución en el yo-
lumen y,  densidad del eyaculado después del aparee -
miento,  refleja un agotamiento de las reservas del 
ep.i d f d i mo o bien el vaciado en la orine. La propor-
ción de hembras con las que trabajó ALLISON, fueron 
de 50-210 por carnero. 

Como ya se mencionó, bajo regf*enss ex - 
haustivos de servicios el número de espermatozoides 
por eyaculado puede disminuir de 2,000 a 300 millo-
nes, siendo este cantidad aún suficiente para mente 
ner la fertilidad. La mfníma dosis para un buen ni-
ve i de fertilidad reportada por muchos autores, es_ 
de 125 millones reduciendo en un 13% la preñez por_ 
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TABLA 3.- NIVELES MEDIOS DE LAS PRINCIPALES CARACTE-
R IST ICAS DEL SEMEN POR COLECCIONES SUCESI-
VAS DEL EYACULADO EN 16 CARNEROS SUFFOLK. 

Eyaculado 	lo. 	4o. 	80. 	12o: 	16o. ' 20o. 24o. 

Parámetros  
Volumen del 
.pvacu I acin - 

JENNINGS y McWEENEY, 1976•  

cada 35 millones  de espermatozoides que bajan de la 
cifra anterior. (AZZARINI y 'PONZON I, 1972). 

MATTNER y GRADEN, (1967) , ALLI  
SON, (197 2) SYNNOTT y col., (1981) reporten meno- 
res 	concentraciones de espermatozoides bajoócondi - 
ciones de continuo apareamiento (50-300 x 10 ), ba-
jo condiciones normales de apareamientos en compara 
c i ón con lo sepia fado anteriormente. SYNNOTT y col., 
(1981) trabajando con 14 carneros apareándolos con 
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tfnuamente por 6 días encontró una cafda en la con- 
centración espermática de 3,900 + 908 a 77 + 39 x - 

106,. Este mismo autor menciona que 	los números cela 
tivamente altos de espermatozoides encontrados en - 
trabajos  comoI r.  de MATTNER y GRADEN, ( 1967) que - 
son de 259 x 10 , posiblemente se deban a la remo - 
c i ón del 	carnero durante la noche, 	lo cual 	les per- 
mita recuperarse en el número de espermas. JENNINGS 
y McWEENEY, (1976) bajo condiciones de apareamiento 
natural, encontraron que se presentan factores que 
pueden alterar la fertilidad, pero ea muy poco pro- 
bable que se deba, -a reducciones en el número de es- 
permatozoides por eyaculado 	Ea probable por .ejem - f' 

10 p 	que, en .un . exceso en el número de servicios, se 
afecte 	la fertilidad más., por el cansancio  f f s i co y- 
e I aumento de temperatura en el carnero. Si consi do `E 
ramos que el umbral en el número de eapermatosoidea 
requerido para una taso de concepc.i6n normal bajo - 
condiciones de apareamiento natural es aproximada - 
menta 	la misma que en 	i nos +i naci 6n artificial, 	en--! 
tonces una oveja debe acumular espermatozoides so-- 
br.e un número ds apareamientos para asegurar una 	- 
buuena oportunidad ` de concepc i 6n 	dato- sí gn i.f i `ce que 
e preferencia y la d i str i buc i 6n del esperma entre_. 

ovejas en estro por el carnero, se vuelve muy; impor 
tente. Como ya se ha mencionado en comportamiento,- 
los carneros demuestran preferencia por algunas ove 
jes; SYNNOTT y col., (198 I) mencionan en su trabajo, 
que tanto los carneros frescos como los exhaustos - 
presentaron este tipo de preferencias. Se ha encon- 
trado por otro lado, que aquellos carneros que no - 
realizan servicios con mucha frecuencia y de pronto 
son estimulados por hembras en estro, se reduce su_ 
proporción de espermatozoides de 85.2 a 53.2%; ésto 
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aparentemente se debe a que un número de estos es - 
permatozoides se pierden por la orina. 

4. - EFECTO DE LA RAZA SOBRE EL NUMERO DE SERV ICúS.'-
Aparentemente existen diferencias entre las razas_ 
en. relación al número de servicios que los machos -
pueden dar. ALLISON, (1975) menciona que la capaci-
dad de apareamiento y por lo tanto el número de ser 
vicios de los carneros Romney Marsh fué la mayor en 
tre , las razas por él estudias, debido al alto  núme-
ro de hembras que estos carneros aparearon.. Sin em-
bargo aunque debe existir esta diferencia racial es 
muy 'probable, que los otros f actores que en este " - 
trabajo se describen jueguen un papel más importan-: 
te de acuerdo ':a cada "explotación. 

5. - RELACION ENTRE HORMONAS Y NUMERO ,DE SERVICIOS.-
Existen diferencias. entre los animales en su sensi-
bilidad a la estimulacián sexual, lo cual se refle-
ja en las diferentes respuestas de la pituitaria  
respecto a' la secreción de LH ; se ha observado que 
los niveles de esta hormona guardan una relación - 
con la capacidad de servicios de los animales, es -
decir que ` si dichos valores son ,altos, es alto. tam-
bién la libido  y el número de servicios por parte - 
de los carneros. (STELMASIAK y col., 1977) . 

Es sabido por otro lado, que se requiere 
de un cierto n i ve I umbral de andrógenos para mante-
ner normalmente las estructuras sexuales secunda- - 
rias y la espermatogénesis. Cuando se incrementan -
1 os niveles de andrógenos sobre dicho nivel umbral 
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no aumenta la lfbido del carnero, ya que las carac-
teristicas de éste se establecen temprano en la vi-
da por influencia' hormonal la cual puede estar en 
parte bajo control genético. (MATTNER y BRADEN, --
1975). 

6. - EFECTO DEL: TAMAÑO DE LOS POTREROS SOBRE EL NUME 
RO DE SERVICIOS.- ALLISON, (1978a) determinó que,  en 
potreros grandes la competencia.entre los carneros_ 
es baja y éstos ,realizan un mayor número de servi.? - 

• cios y en potreros. pequeños como> la competencia es.  
grande los carneros rea I i zan menos servicios `debido 	-' 
a que hay una mayor proximidad entre ellos. MATTNER 
y col., (1967) establecieron que c ue ' do'- ee encuera - 
t ra so l o un carnero en', e I rebaño siendo ,e l` brea de

• 	
_, 

apareamiento pequeña, éste real i;za' un mayor número 	y= 
de servicios debido a qus no hay competencia por, es 
tar 'solo un carnero y es más fácil para éste alcan- 
zar  a las hembras.  

7.- DESTREZA PARA LOS .APAREAMIENTOS Y SU RELACION - 
CON EL NUMERO DE SERVICIOS,- Los carneros que po- -  
seen una mayor destreza para el apareamiento rae 1 i - 
zan un mayor nómero de servicios en un tiempo deter 
minado, conservando dicha destreza durante toda su 
vida productiva. (MATTNER y col., 1971,   MATTNER y -
BRADEN, 1975). 

MATTNER y col ., (1973) trabajando con - 
carneros en donde se observó su actividad sexual, - 
demostró que juntando en pares a un carnero activo__ 
con otro inactivo para después introducirlos en re-
baños con hembras maduras los que eran inactivos em 
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pezaban a montar, transformándose en sexualmente ac 
tivos y en cuyos rebaños una alta proporción de hem 
bras llegan al g 	parto, obteniéndose un Sf de más par 
tos en los rebaños en los que se introdujo un par-  - 
de carneros activos y una baja fertilidad en los - 
que se introdujo un par de carneros sexualmente 	- 
inactivos debido a 'que., éstos poseen una pobre des -
treza de apareamiento y una baja l fbido. Los carne-
ros jóvenes inactivos durante su primer estaci6o de 
cr ra, empiezan a montar después de un lapso de t.i em 
po en que están en contacto con las, hembras en es-- 
tro ;surgiendo la competencia y agresividad con 	- 
otros carneros activos.  

El hecho de criar juntos:: carneros sexual 
Mente activos con inactivos,  no t i ene afectos en ' el 
tiempo que dura dicha inactividad o en la propor-< - 
ción de carneros que . se vuelven activos. Se ha vis-
to además, que en ' condiciones intensivas  . los carne-
ros inactivos  obtienen su actividad más rápido, - -
siendo  aI ta la fertilidad de los rebaños en compara 
c i bn con condiciones . extensivas, en I ae que la. hsrn 
tiras requieren de ` un mayor núimsro de servicios. --
MATTNER y BRADEN,. (1975) afirmaron que I á I fb i do y-
18 eficiencia de apareamiento. permanece estable du-
rante 2 años sin cambiar, el número de servicios ami 
tido o sea su actividad sexual, ya sea en el corral 
o en el campo. 

8.- EFECTO DE LA NUTR IC ION SOBRE EL NUMERO DE SERVI  
CIOS.- Las relaciones entre la nutrición, la l fbido 
y la capacidad de servicios se describe más amplia-
mente en el capitulo de nutrición. 



IV.- EDAD 

La edad as i como otros factores, 	i nf I u - 
yen sobre la capacidad reproductiva del carnero; al 
igual que-en otras especies, se pueden considerar 3 
etapas fundamentales que son, 	la pubertad, 	la madu- 
rez y I a vejez. A continuación se hace una descr i p- ción de cada una de las etapas. 

1_.- PUBERTAD.- La pubertad se define generalmente - 
como el , inicio de la liberación  de gametos, en este 
caso espermatozoides; o el momento cuando : la sacre- 
c i 6n de '. andrógenos en:: respuesta a las gonadotrop í - ,s} 
nas h i pof i s i ar i as aceleran el 	desarrollo del apara- ; 
tó reproductor, as f como de las carecter, f st ices es=.. 
xua l es secundarias, -man i f i estándose el apetito o de j 
seo sexual. (DYRMUNDSSON 	1973) 	La pubertad en - - rti 
otras palabras determina el '`inicio : de la ,actividad 
sexual. ;. 

Aunque existen diferencias entre razas,- 
en general 	la pubertad 	se manifiesta cuando si ma- 
cho .a I cense • 1 35-45% del peso adulto y : completan - - 
apareamientos al tener el 40-50% del peso adulto.  

El peso corporal, guarda una estrecha re 
(ación con el crecimiento de los órganos reproducto 
res y por ende con el 	desarrollo sexual, 	(I i ber.- 
c i ón de andrógsnos y espermatog6nes i s) . Se ha obser 
vado que cuando los machos alcanzan el 65% del peso 
corporal adulto, tienen el 81% del peso y madurez - 
testiculér. 	y el 65% del peso y madurez de las glán 
dulas accesorias. 	(DYRMUNDSSON, 	1973). 

55 y  



Le capacidad reproductiva del carnero, - 
se incrementa al avanzar l a edad e incrementarse el  
desarrollo corporal en el perfodo, que va de la pu- 
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FIGURA 5 
CRECIMIENTO TESTICULAR EN CORDEROS 

COUROT, 1962, COLAS y COUROT ►  1977. 
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bertad, hasta la madurez. Ciertos desarrollos anató-
micos, como el descenso testicular (antes del naci- 
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(peso, volumen, diámetro, volumen y diámetro de los 
túbulos seminfferos) está relacionado con la edad y 
peso del animal, ya que la espermatogénes i s se re t a 
c i ona más con la edad fisiológica .que con . la edad 
cronológica. Al nacer, 	los túbulos semi n f feros ocu- 
pan el 50% del volumen testicular y tienden a incre 
mentarse al 80% a la pubertad, resultando ":en un in- 
cremento  en el 	largo yen el diámetro de los túbu - 
I os sem i n tferos; el peso del ° ep i df"d lmo 	está ; corre- 

lacionado con . e leso testicular. . p 	 y ;con el peso cor- 
poral y aumenta con la edad. En general el desarro- 
llo h i sto I bg i co de " los .test"t cu 1 os, 	 ve. de" .I a 6a. 	a':  -, 
a .24e. semana de edad; a lee I0 semanas de edad am 

p i ezan a aparecer . las espermetogon iea y de' lee 20-. 
24 semanas de edad maduran los espermatozoides en` - 
sus "túbulos. (AIRE, 	1.973)' • Hay muchas diferencian" - 
entre "los corderos respecto ' al peso' testicular y 
epididimal a 1a pubertad' el peso del spidadi o •s 
importante, ya,, que ahf se realiza 1a  medurec i 6n 'de_ Ff 
os espermatozoides. ' 	DYRMUN.DSSON y " 'LEES, 	1,972) • 

Según "s I  desamo I I o testicular lo. " pn i n¥ª 
ros espermatozoides se COl ectan a los 5-6 meses ds" 
edad; se incremente  ' le ," producción    de esperma en can 
t dad 	calidad i dad con l a edad. 	co 	e l n y 	 y 	1¥ 	número d 	eya- 
cu I arios. Les  cualidades del eyaculado son satisfac- 
torias 	alrededor  de los 7.5-9 meses de edad según 
la raza. Le producción de esperma depende cual i tat i 
vamente del desarrollo testicular,, i nduc i do por una 
re l ac i 6n positiva entre 	peso testicular, reservas_ 
espermót i cas gonada I es y extragonada 1 es y produc- - 
ci6n espermótica. Los cambios tempranos en las célu 
las germinales sólo se apreciaron cuando maduraron 
las células de Sertoli, 	lo cual 	ocurre entre los 3 
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y4 meses de edad. (COUROT, 	1979) . 

4•- MODIFICACIONES SEMINALES SEGUN LA EDAD.- En la,,, 
pubertad la cal i dad y la cantidad de los espermato- 
zo i des en e l eaculado de 1 carnero es 	obre y 	p 	, ya que 
presentan . una baja mot;i I i dad y son numerosos los es 
permatozo i des" muertos; y. anormales. El  crecimiento - 
oneda I es concomitante tente con l a 'e s ermató 8 	 génest e* 	- p 

• son necesarios 2 6 3 ,meses . para"` "obtener .uña comp l e 
te éspermetogénes i, s con. re I ac i 6n a :I a a— par i.c i'6n de i. ` 

• as primeras células  espsrniét i cas; en ,2 semanas ,mbs 
se sfectda el transitó ep i d i d i me 1 y, los espermato:- 
zoi.dss se Co I ecten; a los 5-6" meses > de edad aproxime 
demente 	ya que ésto 'vbr re . con pe- o 	.1 e ra se y con e I  ̀  ` so

- 
corporsI ; s ende in6a ef i c ente la espermetogéne 

• sis con si 	dsserro'I,I o test i cul ár, mejoréndose < la me 
duración de I os espermatozoides ''en el spidfdimo, . `en 
relación con el 	i crs 	to   t 	iMin, 	de I e aper+¥c 6n de an'dró 
genoi , 	lo que 'ocurre según avanza la edad. El volu- 
men del eyaculado 'y Pa concentración de espermato - 
soids es incremente después de la pubertad, ademés 
de que hay un alto  porcei te j• . de espermatozoides -- 
morfo l ó i camsnte norma 1 e. y vivos, •habimudo un ripi 
do mejoramiento en el '; pa.rcent e j+s t de fertilidad  de 1 

• erren : al avanzar la edad ' `Y al 	tener :; un -.sayón daza -. 
rro l o y madures corporal; por lo que al colectar "- 
srperoeto*o i dsz e los 6 meses de edad I es cual i da-- 
des del eyaculado son satisfactorias y a los 7.5-9 
meses (segdn la rasa) les carecterfetices del semen 
son •xcelontes,dstas tienden a mantenerse con la 	- 
edad, (COUROT 	1979, 	LAND, 	1978, DYRMUNDSSON y LEES, 
1972). 
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6.- VARIACIONES SEGUN LA RAZA Y LA EDAD.- LAND, - - 
(1978) señala que existen grandes variaciones entre 
las razas en el peso corporal y edad a la que a I can 
zan la pubertad, siendo probable que el desarrollo 
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sexual esté bajo control genético y condicionado a_ 
factores ambientales que influyen sobre la edad y - 
peso corporal a la pubertad. Una de las diferencias 

. más 'comunes entre razas, es el 	diámetro testicular_ 
en animales de la misma edad pero de raza diferent; 
por ejemplo el 	Merino, comparado.con e1' Finnish Lan- 
drace tuvo un crecimiento testicular de un 80% en  - 
la ,primera estación de cría al 	igual 	que I os  anima- 
les cruza, mientras 	que los Merinos permanecieron on_ 
a un 40$ de "su' tamaño¡  (figura 6) lo que muestra 	-. 
una madurez' sexual más rápida en los Fi nn i`sh Landr. a 
ce y en ,los cruza; 	los genes que controlan el desa- 
rrollo sexual " ,son independientes  de las respuestas 
del organismo a los cambios "estacionales en el foto 
periodo. Los genes que controlan .la ' pubertad, ° pue - t 
den ` :o no estar = relacionados  con las respuestas a 	- 
os cambios  estacionales `.sobre . el medio ambiente.  

E 1s ene -'que detsrni i rae'' el 	crecimiento testicular, en F 
determinada  ópoce 'del ' año es:' una expresión ds l gene 
que controla " le respuesta .a 1 fotoper rodo;. 'además se `;=z 
9dn 1. - reza hay , variaciones en su "madurac i'6n sexual. 
(LAND; 	1978) • 

7.-. AFECCIONES DADAS SOR: EL FOTOPER Í000 SEGUN LA 	- 
EDAQ Y ::EL TIEMPO DÉ NACIMIENTO.- Segtin AIRE, (1973)    
en los animales de; clima  ` tropical 	I a aparición ds - 
a pubertad es miá rápida, puesto que 1 a alcanzan - 

e las 18 semanas de edad (4.5 meses) y a las 20 se- 
manas (5 meses) los espermatozoides aparecen en un_ 
90% en los tribuIos seminifaros y en el epidfdimo. 	- 
S i n embargo DYRMUNDSSON,` (1973) reporte edades s i m 
ares en climas  templados. 

.3 



EFECTO DE LA RAZA SOBRE EL DIAMETRO 
TESTICULAR 



El fotoperfodo estimula la aparición de_ 
la pubertad en corderos machos y ayuda a obtener 
unas maduración temprana, pero estas respuestas va--
rfan según la raza debido a efectos genéticos, pues 
to que las variaciones en la edad a la pubertad se' 
dan como respuesta al fotoperiodo. (LAND,. (978). 

Algunas  de las evidencias que mencionan 
COUROT y P.ELLET IER, 	(I 975) y LAND. 	(I 978)  en re I a- - 
ci.ón a la época de nacimiento y al 	desarrollo testi 
c u l ar se da en una comparación de corderos nacidos 
en Septiembre y otros nacidos en Febrero; ` en ' los 	- 
primeros 80 di as los grupos 'presentaron un peso - - r 
igual,  pero de aqu,f a los . 155 dras de edad los nac i 
dos en .Septiembre mostraron pesos  de 140 gris ., con-- .' 
tra 104 grs.. de loS úa t i mos y a partir da esta fe-- 
cha, 	hasta, loa 200 df'as el peno descendió a 80 grs.. 
:contra el 	incremento ;de 	1.50 grs 	de 	los nacidos en 	.' 
Febrero, ésto `,COLIROT y PELLET IER, 	lo  atribuyen a 
efectos del fotopsr todo.'(F i gura`' 7) 

DYRMUNDSSON -y LEES, (197 2) comparando - 
cerneros nacidos en Marzo (parición temprana) y en- 
Mayo (parición tardte)., encontraron que; estos ú I t i - 
mos se veten favorecidos durante la crianza, ya que 
estos presentaron test tcul os mis pasados en parta.- 
como un reflejo de besos corporales , mayores; ademé. y 
estos autores mencionen que aunque: existió una mar- 
cada diferencia en la duración del d f a,entre I ds de 
nacimiento. 	temprano y los de terdf o parece improba 
b l e que la . aparición . de la pubertad puede ser retra 
seda o adelantada por cambios en la luz; 	ast conclu 
yen que si 	los testículos más pesados de los corde- 
ros nacidos tardíamente, 	fueron en cualquier forma_ 
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FIGURA 7 

ÉFECTO DE LA EPOCA DE NACIMIENTO SO éRtE EL PESO 
TESTICULAR. 

• 

• 

COUROT y► PELLET IER , 1975,   LAND, 1978. 
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influenciados por condiciones de 	luz más favorables 
durante 	la crianza queda abierto a 	la especulación. 

COLAS y COUROT, 	(197.7) mencionan que 	la 
dinámica del 	crecimiento gonadal 	aparte de que di-- 
f iere debido a efectos raciales, puede'. 	alterado 
por la época de nacimiento a través de ` la ` i nf l uen-- 
c i a de 	la 	luz del 	dra, 	I a' cua l 	según e I I os ,control a 
el 	desarrol l o testicular más ,a I I á' de 	1 as '20 seman a 
de edad, de esta manera se incrementa la producción 
de gametos después de la pubertad siendo modulada`- 
estacionalmente. 	(Figura 8). 

En conclusión, el 	crecimiento testicular 
de los corderos machos nacidos en O,tol o (Septiembre) 
siendo éste un medio ambiente estinu1ato.rio ea :más 
rápido y I a pubertad ocurre e una edad más;` temprana 
que en . los 'machos ` de 	I: a misma raza nacidos en le -- 
Primavera ( Febrero) en el hemisferio norte. (COUROT 
y PELLET 1 ER, 	1975, 	CANO, 	$978). 

8.'- VARIAC 10NE5 EN 'LA ACTIVIDAD SEXUAL SEGUN LA. 	- 
EDAD EN EL MACHO ' Y EN LA HEMBRA. - ALL I SON, (I 975), - 
menci ona que al juntar carneros de 2.5-3.5 años de,¥ 
edad con hembras de 2.5-5 5 'años, se obtienen 'velo- 
res en el número: de servicios y una tesa de concbp- 
c i 6n sin variaciones dentro de I o que es considera- 
do normal; pero cuando son apareados hembras y car- 
neros por primera vez entre los 18 y 20 meses de 	- 
edad, dan un bajo porcentaje de corderos en compara 
c ión con 	los animales adultos; 	se sabe que hay una_ 
baja en el 	porcentaje de hembras apareadas en los - 
rebaños en los que hay un alto  número de hembras 	- 



ALBER10 y COLAS, 1976, COLAS y COUROT, 1977. 
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por carnero, pues estas bajas son aún más marcadas_ 
en rebaños en 	los que 	las hembras tienen 	1 .5 años - 
de edad o la tienen 	los carneros usados. 

Hay grandes vari ac i onesen el 	porcentaje 
de hembras en ,estro que son epareadas por carneros_ 
de 	1.5 años de edad, 	según.--.el 	grado en que éstos se 
inhiben sexualmente y que tienen 	la 1fbido.Iimitado 
durante su primer estación de crfa; esta 	inhibición 
continúa hasta su siguiente estac i ón cuando , I os ,car 
neros ya tienen 2.5 años de edad.. (ALL ISON',' ;1975) • 

En la estación " de cr la ,cuando se mezclan  ' ¥ 
hembras" de diferentes edades hay una gran d i sm i nu-- 
ción en` el porcentaje de hembras j6vbnes (2 dientes) 
apareadas. El problema es mayor cuando '" la propor- - 
c i ón: ,de hembras - por . carnero es alta ya ` que disminu- 
ye  el número de servicios de los carneros por hem.- 
bí'a, además de que disminuye el número de carneros_ 
que se aparean con el las incrementando, la baja tasa 
de concepción de estas hembras. 



TABLA 4.- EDAD Y COMPORTAMIENTO DE LA ENCARNERADA. 
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ros adultos; se ha encontrado, que un 80% de las -
hembras cubiertas pueden parir corderos i ndepend i en  
temente de que sean apareadas con carneros . de 2 6 - 
de 6 dientes, por lo que se puede establecer que la 
cantidad de carneros adultos apareados con cada hem  
bra es de poca importancia en relación con la ferti 

i dad .de las .mismas. Los carneros de 2 dientes po-
seen una menor actividad de apareamiento que los - 
carneros maduros, pero ésto no representa problema 
respecto a la -reducción en '. la fertilidad del. rebaño, 
excepto cuando e I número de hémbras p 	 por cada carne-
ro es muy alto. - (ALL ISON, 1978a) . 

Además de lo anterior se ha observado. -
que ',respecto a las caracte r f at i cas de 1 semen. 1 os -
carneros de 6 dientes  producen (mayor cantidad de - 
eyaculado "que los de 2 dientes.: (ALL ISON, 1978b). 	-` 

El grado de concepción de las hembras - 
con estros cortos es menor al de las que presentan 
estros largos; las primeras son las hembras jóvenes 
que necesitan un mayor número de servicios para que 
dar cargadas, ` puesto que; su intervalo  entre el ú l t i 
mo ssrvi ci o ,y la ovu l ación es mayor, ésto da lugar 
a que se mencione que la corta duración de 1 estro -
en hembras j óvénes causa i nfe rt i l i ded en cambio -
1 .s.` adultas por la larga duración de su estro t i e-- 
nen una mayor probabilidad  de concepción. Debido a 
que hay una influencia  sobre la conducta . de los car 
neros de acuerdo a 1 a edad en relación a 1 número de 
servicios que son capaces de proporcionar a una hem 
bra joven, se da como una práctica conveniente de -
manejo reproductivo el juntar hembras maduras (con_ 
estros largos) con carneros jóvenes poco activos en 



Fisiológicamente.-  Las gónadas permane - 
cen en reposo hasta la pubertad; la pubertad apare-
ce bajo influencia de un aumento en la secreción de 
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FIGURA 9 

CONTROL H IPOTALAMO-H IPOF IS IAR IO DE LA FUNCION 
TEST JCULAR. 

vsoo s.ngufnso 

KALTENRACH y' DUNN, 1980. 
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inhibitorios que controlan 	los niveles de 	.- 
la  elevación de los niveles de L.H. y testosterona_ 
ocurre entre las 25 y 40 semanas, 	I o,, que sugiere 	- 
que altos niveles de testosterona se requ eren para 
suprimir la secrec i 6n de, L.H. como resul tado, de I 	de 
sarro I I o en la pubertad; 	l a secrec i 6n de testostero 
na, ocurre en los te.st fcul os por las ce I u I as de Ley 
dig :maduras. 	(LEE,' 1976).  

Como ya se ha mencionado, una vez que a 
can=a el . animal 	la ' pubertad, 	las caractertst ices se 
m i na'I es y la fert i $ i dad 'vena ir en aumento, 	dándo- 
se  los cambios en . ,1 as mismas por. algunos ,de los fac 
toree  ya mencionados 'o que; se describirán más ' ade - 
ente, como: son el fotoperfodo, el n¥iro de servi- 

cios, 	la .nutr i c i6n etc. , ; éstos 'tendrán..' un' efecto ma 
or : que 1 e edad.. Desgraciadamente en . I á b i b I ire o Y 	q 8 

f ta consultada, no se encontraron datos sobre carné 
ros viejos, sino sólo de comparaciones con animales 
jóvenes. 

Podemos concluir, que .los cambios que as 
den sobre el test .cu 1 o ya sea por :I e : edad y su co - 
rre I`ación con el fotoperfodo o la nutrición guardan 
una estrecha relación con la espermetogánesis ypor . 
ende con la fert i' I i dad del carnero' aparentemente ¡ji 
dependiente de la rasa, como lo podemos observar en 
la tab I a 5 y la figura 10; observándose -que los más 
maduros son más fértiles (con mayores cualidades     en 
su semen), por una mayor edad y peso. 
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TABLA 5.- DEPENDENCIA DE LA FERTILIDAD Y PROLIFICI- 
DAD EN LA EDAD DEL CARNERO., 

RAZA 	EDAD 	FERTILIDAD (1) 	PROL I F I.0 I DAD(2) 
(años) 	 (%) () 

Ile 	de 
France 	I 	 45.5 (56) 152.0 	(27) 

2 	 66.2 (65) 179 .0 (43)  
Lacaune 	1 	 54.0 (354) 148.7 	(19I) 

2 	 61.,5 	(311) 149.8 	(191) 

(1) Fertilidad: Ovejas paridas/ovejas inseminadas x 
100. 

(2) Prol i f i c i dad: Corderos nac i dos/ 100 ovejas pan- 
das. 

( ) Número de hembras inseminadas. 

COLAS y Z INSZNER-PFL IML IN, 	1975, COtIROT, 1979. 
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(6) 

COLAS y Z INSZNER-PFL IML IN, 1975, COUROT, 1979. 
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V.- NIJTRICION 

La nutrición es un factor que afecta 	la 
funcionalidad de todos los , aparatos y sistemas de 
organismo animal y el aparato reproductor no es la 
excepción; su importancia está completamente ̀ demos- 
trada en la oveja, sin - embar o. en el carnero , 	g 	 parece 
rf a que ;influyen  .más otros factores. 

. - PLANOS DE ALTA Y BAJA AL IMENTAC ION . - La fert i I i 
dad de . los carneros es afectada sólo al estar suje- 
tos a condiciones extremas ' de al i mentac i ón; por , ;un h ; 
lado el engorde _excesivo d i fi cu l ta ' a los carneros - z 	; 
que ; realicen I as montas y Por otro ` lado las pérd i -- 
das excesivas de =peso; por una mala a 1 mentaci bn du- 
rante mucho tiempo, reduce la espermatogánes i s al - 
afectar el eje hi;potáI amo-hip'of isierio y reducir la 
s antes i s y secreción de gonadotrop i nas. (A ZZAR I N 1 y 
PONZON 1, 	1972) , Además la desnutrición del carnero_, 
reduce su libado  y disminuye su hab i 1 i dad en el opa 
ream i ento; `: es por ésto que un carnero con una  ade - 
cuada nutrición ss m'an'tiene en una condición física 
fuerte y vigorosa, 	lo cual . se traduce en una mano - ; 	'K 
f estac i ón ópt i ma•de I ib do y fertilidad. 

Las modificaciones en el plano de la nu- 
trición, excepto en casos extremos, no afectan ni - 
a calidad ni 	la cantidad del 	semen producido. 	- 

(L INDSAY y col., 	1979) . S6 I o en aquellos regímenes_ 
che baja nutrición en que se provoquen pérdidas de - 
peso en promedios de 12.5-20.6%, trae consigo una - 
marcada disminución en 	la Ifbido; 	medida por el 	nú- 
mero de montas por eyaculado, frecuencia repetida - 
en 	las fallas para eyacular y en el 	vigor del 	empu- 
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je del mismo. Las características del semen también 
se ven afectadas al bajar el peso del animal; hay 
reportes de carneros que cuando perdieron el 24% de 
su peso corporal inicial, se observó una reducción_ 
en el volumen del eyaculado y en el contenido de 
fructosa, pero no . hubo cambios en la densidad y mo -
t i l idad. Bajo condiciones extensivas, la baja nutr i 
ción tiene efectos perjudiciales sobre la I fbido y 
el vigor -del eyaculado se reduce; estos factores - 
son más acentuados porque hay un mayor desgaste de 
energía. El efecto es mayor cuando se asocia a con-
diciones climáticas adversas y/o por la necesidad -
de aparearse con hembras ¡limitadamente;  se . ha vis-
to  que el efecto más dramático de I a baja nutr'ición 
en el apareamiento, se asocia con una' deb i l i dad ge- 
neral muscular. La baja nutrición retarda la recupe 
ración de las cualidades del semen, después de una 
serie de eyaculaciones. ' ` (PARKER y THWAITES, 1972)., 

Los machos maduros tienen notable mar9en 
en la actividad reproductiva del apareamiento, aún_ 
a niveles extremadamente bajos de nutrición. (DYR -
MUN DSSON , 1973). 

2°- EFECTO DE LA PROTE INA. -. La proteína ha mostrado 
tener efectos sobre la calidad del semen. Trabajos,_ 
cano el de HONMODE y col., (1971) han encontrado, -
que 'al proporcionar suplementos protéicos se aumen-
ta la concentración espermática y el volumen, pero 
no se afecta ni la motilidad ni el porcentaje de es 
permatozoides vivos. Aunque GRADEN y col., (1974) -
además del efecto sobre el semen, encontraron que - 
estos machos presentaron una mejor 1 ib i do en las - 
que también se aumento la energía. Estos autores co 



rre I ac i onan en cierta medida, las mejoras en el comportamiento 
reproductivo general de los carneros con el peso, ya que encon 
traron diferencias significativas entre los carneros suplemen- 
tados y los no suplementados, reflejándose a la vez en una con 
dición saludable y en un buen rendimiento reproductivo general 
(tabla 6). 

TABLA 6.- EVALUACION CUALITATIVA Y CUANTITATIVA DE LAS CARACTE- 
RIST'ICAS DEL SEMEN Y DEL VIGOR SEXUAL DE LOS CARNEROS. 

CENCHRUS + 	CENCHRUS + CENCHRUS + CENCHRUS + 
concentra- heno de hojas de GUAR,PHA- 
do garbanzo pala LLUS 

No. de carneros 6 '6 6 6 
sxpsr¡mentados.  

No. ds carneros 
que respond#n-- 
ron a la vagina 
artificial. 4 ' 2 1 1' 

T i empo de reac- 
cien. mfnimo 
(segundos). 8 I C 80 80  

Voliaen (mi). 0.95 0.95_ 0.77 0.64' 

Motilidad (si.- 
tema conteo lo) 1.0, I.o 1.0 1.0 

Concentración 
3957 x106 3986 *I06 	3429 x106  sspsrwas/mI. ds 3064' *10 

% ds espermato- 
zoides vivos. 	92.5 	92.6 	92.3 	91.2 

HONMODE y col., 1971. 
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WARN ICK y col., - (1961), PARKER y THWA 
TES, (1972) encontraron que deficiencias muy seve - 
ras de proteína, que permitían una pérdida de su pe 
so del 32%. en 14 semanas .mostraban un efecto adver-
so marcado sobre la densidad y el volumen del eyacu 
lado. 

Dietas bajas de prote f na, producen efec- 
tos mucho menos marcados,:, sobre, el. número de esperma 
tozó i des y el peso de los test ficu I os y de 1 as vesí- 
culas V seminales, que las dietas deficientes en enes' 
gf a. Además se ha observado que el acceso :del ;carne 
roa una alta cantidad de proteína, no es :necesaria 
pare una alta,. producción de :esperma, ya que se ha - 
visto  que no se ve limitada  dicha producción cuando 
en el 	intestino del 	animal 	hay un nivel 	de 12 .gre.- 
de prote tna cruda digestible  por- cada 100 grs 	de 
materia orgánica digestible. Además as ha observado 
que. dietas muy alta.  de proteína no son necesarias 
pare incrementar .I a I tb i do del carnero. (GRADEN y - ;á 
col., 	1974) • 

Una baja cantidad de `.proteína (al 	i gua l_ 
que de energi a) produce una baja :.de ;paso" corporal,- 
lo que ocasiona trastornos en su I fb i do y 'en su ca- 
pacidad .de servicios.: (MATTNER y GRADEN. 	1975) • 

3.- EFECTO DE LA ENERG IA. - 'Durante la vida product i 
va del carnero el primer efecto que reciente debido 
a dientas deficiencias o carentes de energía es el~ 
retardo en el crecimiento, de lo cual a su vez de- 
pende el 	desarrollo sexual 	del 	animal 	lo qUe produ- 
ce una tardanza en la aparición de la pubertad. - - 
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(DYRMUNDSSON, 	1973)• 

Una vez que el carnero alcanza  I a puber- 
tad, e I bajo suministro de energra ocasiona que dis 
m i nuya 	la espermatogénes i.s y - a su vez: el 	rendimien- 
to espermát i co', 	lo cual según MATTNER y GRADEN, - - 
(1975) esta baja en el número de espermatozoides se 
manifiesta ' hasta 7 semanas después, en, los que en - 
a dieta se ha restringido la energía y 	la ,I fb i do  

d i sm i nuye Luego de , 5 semanas' ya ` que se produce ' en - 
os animales una baja en  su ;peso . corporal, ' lo que - 

hace'' que también disminuya el número de servicios - '< 
efectuados. 

PARKES y THWA ITES`, (1972) a su ;ves obser , a 
va ron que ; la deficiencia de : peer. 9 i'a réduc a también ,. 
a mot i I i dad esperniát`i ca = aunque no afectó .e 1 :número; 

Iota 1 	de esper atos..o i ches;` tamb. i én observaron qua. se ` 	;+ 
reduce el peso de los test realos y de 1 as vea lcuI as 
seminales, ` es :. como la fructosa, contenida en 01 ey¥ 
cu I ado; aunque GRADEN y col., (1974). 	encontraron 	, - 
que los test rcu I oe de los carneros  . alimentados  , cona 
altos cantidades de p:rote tne ten tan mayor peso, a1 
de los alimentados  con.. raciones que contenaan sós - 
energfe. 

Se recomienda que cuando 1 os carneros, - 
no están en buenas condiciones corporales proporc i o 
narles un suplemento energético 2 meses antes del - 
empadre, sirve para mejorar su eficiencia reproduc- 
tiva. 	(MATTNER y RRADEN, 	1975) 

4. - VITAMINAS QUE ACTUAN SOARE LA FERTILIDAD DEL - 
CARNERO.- Ves. A.- De los elementos nutricionales,- 
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el que posiblemente desempeñe el papel más importan 
te en el proceso reproductivo sea la Vit. A; su de-
ficiencia provoca la interrupción de la espermatogé 
nesis, si se hace una aplicación de esta vitamina -
habra una- demora de 50 df as para que vuelva a haber 
espermatozoides, puesto que el proceso de la esper.- 
matogénesis debe volverse a efectuar. La carencia 
de esta vitamina se da en condiciones de sequías - 
prolongadas, ya que su precursor (los carotenos) se 
encuentran en forrajes verdes; cuando se presentan_ 
estas condiciones la vitamina se puede suministrar_ 
por inyecciones. Además la carencia 'de forrajes ver 
dés. debe .ser por un periodo largo para que se mues- 
tren, deficiencias, ya que las reservas en el carne- 	<' 
ro, son suficientes para mantener la espermetogóne -
aje;  ` (AZZAR tN i ''y PON.ZON I , 1972) Las . deficiencias -
de. Vit. A,  tembi,én deterioran el proceso de madure-
ciónsexual en corderos machos.: (DYRMUNDSSON,I973)• 

Vit. E- .Las deficiencias crónicas de - 
Vit.E. producen 'un detrimento en la óptima fertili 
dad del carnero.. ' (HULET, 1981) . En experimentos red 
1 i zados en loe ,que se suministraba a . I os carneros 
cada, 2 d f ae una —  inyección de vitamina, A. B, C, y- 
E, a I" colectar los eyaculados se encontró que la con 
centración espermética y el número. de espermatozoi-
des por eyaculado, mejoraban s i gn-i f i cat i vamente por 
este tratamiento vitamínico. (KASTYAK, 1975b)• 

5.- ACC I ON DE LOS MINERALES SOBRE LA FERTILIDAD DEL 
MACHO.- Parecer la que de los macro-elementos i nvo I u 
crados en los procesos reproductivos, el más impor-
tante es el fósforo; CHURCH y POND, (1974) menc i o-- 
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flan que aparte de sus relaciones con la osificación 
y el metabolismo energético, actúan sobre la ferti-
lidad del ganado. 

Cobre.- WIENER y SALES, (1976) mencionan, 
que los carneros apareados con hembras que retornan 
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al primer servicio tienen altos niveles de Cobre en 
el plasma sanguíneo; estos mismos autores reportan_ 

Deficiencias combinadas de minerales.- - 
Este es el problema más' com¥in, ya que una elevación 
en general de los minerales contenidos en las die--
tas tiene un efecto benéfico en la fertilidad; una_ 
mala nutrición en elementos traza, afecta la f un- - 



6.- USO DE ALIMENTOS ESTROGEN ICOS. - Se ha encontra-
do que el tamaño testicular y la capacidad de produ 
cir esperma en carneros, se incrementa por una die-
ta suplementada con semilla de Lupino (Lup i nus An - 
gust i fol i us, que es un trébol estrogan i co) . El cre- 
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cimiento de los test icu I os es causado por cambios - 
en el patrón de secreción de la hormona Luteinizan-
te, por lo que el efecto de las pasturas estrogén i -
cas se puede medir por la L.H.; en carneros alimen-
tados con una mezcla de paja y avena conteniendo 6% 
de proteína cruda ad libitum  yy 750 grs. de semilla 
de lupino, se incrementó el peso vivo en un 29% y - 
e l 	tamaño testicular en .un 58%, aparte de un incre 
mento en las pulsaciones de L.H.; por ejemplo: los 
carneros Booroolas son más fértiles que los Merinos„ 
teniendo también una mayor frecuencia en sus pulsa-
ciones de L.H. , (SUTHERLAND y MARTIN, 1980) . 

En carneros alimentados con grano de lu- 
pino  en los que se produjo un incremento en el vol  u  
men testicular, fueron apareados y no hubo retornos 
al celo de las hembras apareadas por ' estos carneros; 
el rápido crecimiento de los test f cu l os fue . acompa- 
ñado por un crecimiento . equivalente en los túbu l os_ 
sem i n f feros, por lo que la capacidad de un`. carnero 
a producir espermatozoides se incrementa. (L INDSAY 
y col., 1979) • En Australia se ha observado que cor- 
tos perfodos de alimentación con semilla de lupino - 
previos a la encarnerada, puede - ser valioso ya que - 
aumenta la producción espermática de los carneros. - 
(OLDHAM y col.. 1978). 

Carneros con test f cu l os engrandecidos pue 
den aparearse sucesivamente con más hembras, de este 
modo al suplementar con lupino baja el costo de los 
carneros, ya que la necesidad de estos por 100 hem-
bras bajan de 1 a 0.5%, puesto que sus testículos -
son de mayor tamaño; este es el método más provecho-
so para aumentar la cantidad de tejido testicular, - 
que comprar carneros adicionales, según GHERARDI y - 
col., (1980). 



7.- CAMBIOS ALIMENTICIOS SEGUN LA .ESTAC ION.- Corde-
ros machos que efectuaron su crecimiento en la épo-
ca del año que tiene mayor cantidad de pasturas, ob 
tienen ' la pubertad a una edad más temprana y con un 
elevado peso corporal que los carneros que se cria-
ron en la época de escasez de pasturas. Las f I uctua 
c i ones en las condiciones alimenticias durante la - 	̀r 
crianza, consiguiente a variaciones en el crecimien 
to y en 1 a cal i dad del pasto durante toda. la esta 
c i ón, afecta el desarrollo sexual de los carneros - 
jóvenes. (DYRMUNDSSON, 1973) . Según SAHN I. (1967) - 
en la India, el , Verano ejerce un efecto adverso so-
bre la pastura; ya que se encuentra .deshidratada en 
su parte superior reduciéndose su n i vá 1. nutricional. 
Esto provoca en los machos que se alimentan  con ,és-
ta, una baja en su producción de - semen que se mani-
fiesta hasta el Otoño, (Septiembre 'y ,Octubre) en,  - 
esta época, ya .hay Pasto mejorado cuyo efecto se - 
traduce en una alta producción de espermatozoides - 
durante el Invierno y la Primavera. 	 `} 

S - ` EFECTO DE LA N UTR I C I ON SOBRE LA FUN C I ON HORMO - 
NALO'- La pobre nutrición (principalmente falta de 	'r 
energía), retarde la función androgén i ce de los tes 
t rcu I os produciendo una baja en el ` rendimiento de - 
la testosterona, como ya se mencionó indicado por - 
el bajo peso testicular; dato no se debe a que la - 
baja nutrición afecte la capacidad de los test f cu - 
los a producir testosterona, sino a que la baja nu' 
trici6n afecta la producción de gonadotropínas en - 
a hipófisis. (DYRMUNDSSON, $ 973; BRADEN y col., -

1974). 



VI.-  TAMAÑO TESTICULAR 

400 grs. de tejido por cada 100. 

Es claro entonces que existe. una correrla 
cibn positiva entre el peso testicu1ar. y la produc- 



ci6n espermát*ica, (BRAUN y col., 1980) y esta puede 
ser tan alta como 0.83 en carneros Merinos segÚn 	- 
LINO, (I 972) e 	ISLAM, (1977) . En apareamientos con- 
tinuos los espermatozoides por eyaculado están tam- 
bién correlacionados con el peso testicular. (SYN- 
NOTT y col., 	1981). 

Se han desarrollado algunas t6cnicas pa= 
ra predecir el 	peso testicular, algunas  se basan en 
su volumen, ̀ otras .que son  las más comunes se basan 
sobre la circunferencia  escrota 1. ... A.: cona i nuac i 6n.. se 
describen, 3'técñicas estudiadas por OLDHAM'y col.,- 
(1978) y su re.laci6n con el peso testicular: 

I) Por desplazamiento da. •gua. - : El escro 
to es esquilado y 	e" col oca une I i gadura 'floja so-- 
bre la cabeza de 1  'ep i d t d imo.: para preven, i. r. as f que. - 
el testículo se retraiga al moverse el animal;' e1` - 
volumen del escroto , y el contenido es estimado m i -- 
d i e ndo al doble el. volumen del agua desplazada por 
los testículos en un cilindro de IO cros'. de dibme-- 
tro. 

2) Por las dimensiones externas.- La Ion. 
gitud (L) y el diámetro,máximo (D) de cada tesIícu- 
1 o es medido con un vern i er, 	1 a suma de (L x D) de 
cada testículo es comparada con el peso de 'ambos. 

3) Por palpaci6n comparativa.-  Se toma - 
un par de testículos hechos de madera como estandar, 
éstos son de un tamaño que va de 50 a 400 mm. aumen 
tando la diferencia de tamaño entre ellos cada 50 - 
mm. ; cada testículo del carnero es palpado comparan 
do su tamaño con el de su homólogo de madera este--
mando así su volumen. Estos autores encontraron a - 
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este último como el método más preciso, como se - -
aprecia en la tabla 7. 

Otros autores como BRAUN y col., ((980)- 
mencionan que se pueden predecir el peso testicu'-. 
I ar y I a producción espermát i ca a través del diáme- 
tro  testicular en corderos y LAND y CARR, (1975) - 
confirman lo anterior al señalar que el diámetro - 
testicular es una estimación del tamaño y peso de - 
los mismos. 

TABLA 7 -  CORRELAC;I,ON ENTRE 3 METODOS DE EST IMAC ION 

Las medidas testiculares entonces se uti  
¡izan como estimadores de la capacidad espermática_ 
de los carneros- después de la pubertad, incluso la_ 
tasa de cree im i entotest i cu l ar- se utiliza como un -
indicador  de la edad a la pubertad considerando las 
medidas obtenidas en carneros maduros. (NOTTER y - 
col., 1980). 



2.- FACTORES QUE AFECTAN EL TAMAÑO TESTICULAR.- Son 
diversos los factores que influyen, quizás el 	más - 
importante sea el efecto genético que se traduce en 
diferencias entre y dentro de razas, 	(tabla - 8) . Por 
ejemplo se ha encontrado que los testículos de cor- 
deros F i nn i sh`* Landrace, tienen un diámetro mayor 
que los de raza Merino, (LAND y CARR, 	1975). Aparen 
temente éstas .variaciones se deben al efecto de fa_ 
estación sobre `las 'razas, ésto quiere decir que de- 
terminada raza es mejor o peor en su . tamaño test i cu 
lar de acuerdo a I a época en que se tomen las medi- 
das; según datos dados por BRAUN y col., (1980) 	los 
carneros de razas que tienen gran madurez presentan 
c i rcunsfere'nt i as escrotales,.*ayores. 

LUCAS y col., 	(1979)   y NOTTER y col., -- 
(.1980) señalan que las diferencia. gen 	ícas en la 
circunferencia  escrot a I en .carneros ` al nacer es má- 
xima entre "los 70 y 	I O días.` de ©dad, 	lo cuál 	indi- 
ca .. que el uso del crecimiento testicular  como un 	- 
criterio de selección requiera estimaciones del ta 
maño testicular a une edad joven. 

Otra causa- de variación en si diámetro - 
testicular se da por el efecto de los niveles  = nutr i 
c i ona I es; aparentemente el tamaño 	y peso test i cu - 
ar son muy sensibles a estos cambios debido sobre 

todo a variaciones en el peso corporal, ya que exis 
te una correlación alta entre estos dos parámetros, 
as t cuando se aumenta el peso vivo sucede lo mismo 
con los test i cu l os y viceversa cuando éste disminu- 
ye;  como ya se habla mencionado en los efectos de - 
a nutrición sobre la fertilidad de los carneros, 	- 

éstos son sensibles sobre todo a deficiencias de 	- 
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TABLA 8. - EFECTO GENET I CO (DE LA RAZA) SOBRE LA - 

CIRCUNFERENCIA ESCROTA L . 

RAZA CIRCUNFERENCIA ESCRO- PESO COK- 
PORAL ( lbs.) TAL (cros.) 

'Montada l e 125 27.5 
Shropshire 156.7 29.7 
Southdown 132.5 

29.5 

Corriedale 176.4 31.4 
Co I umb i`a 132.5 31  

Rambou i. l .l et 	. 1 .55.5 30.5 
P. Dorset 161.7 32 
Suffo,I k 203.7 35.6 
Hampa i re 176.5 34.1  

BRAUN y col., 	. 1 980•  

energf a que se traducen en bajos pesos y bajos diá-
metros  testiculares. 

ARAUN y col., (1980) señalan que hay una 
correlación positiva entre la circunferencia escro-
tal y el peso vivo corporal. (Figura S) 



TABLA 9.- COEFICIENTE DE CORRELAC ION ENTRE LA C IR -
C UN FEREN C I A ESCROTAL Y EL PESO CORPORAL 

RAZA COR CIRCUNFERENCIA ESCROTAL/PESO 
PORAL 

Montadale 0.69077 
Shropsh i re 0.70786 
Southdown 0.82916 
Corr i eda l e 0. 	l 279 
Columbia 0.83434 ;  
Rambo u i 11 et 0.78704 

P. Dorset 0.72740 
Suf f o i k'' 0.6869 
Hampshire 0.65389 

BRAUN y col., '1980. 

3.- EFECTO DE LA ESTACION DEL AÑO Y EL . FOT.OPER IODOT 
El f otope r f odo como ya se mencionó es el factor b i o 
climático  más constante a través del año; se ha obr 
servado que se afecta el crecimiento testicular de_ 
acuerdo a 	la cantidad de luz. 	La mayoría de los au- 
tores como ORTAVANT, (1977) 	mencionan que al 	incre- 
mentarse 	I as horas luz sufre una regresión el 	test f 
culo provocando a nivel 	de túbulos seminfferos una_ 
degeneración de los mimos, el efecto global 	se da _ 
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como una reducción del tamaño y peso testicular así 
como en la concentración espérmética. 

El efecto del-fotoperfodo se da incluso 
e n . los animales jóvenes que van guardando una re t a 
ción entre su peso corporal y su crecimiento test¡- 
cucar. 	LAND, 	197.8). Se ha observado t 	 que este. cree 
miento continúa por. un período largo de tiempo des- 
pués de`la`pubertad, pero está regulada estacional- 
mente por . el f otoper lodo;; de esta manera se_ ha ob-- 
servadó en corderos I I e de Francé 	que se detiene - 
e I 	crecimiento testicular a I 	incrementaras el '.foto-. 
período= a . I as 12 semanas de edad, aunque afán no se 

ten. haya` alcanzado la ;pubertad. Cuando : '1 as condiciones = 	.. 
de luz Bon favorables ` se . reanuda el crecimiento tea 
t'i cular 	a su vez : el rendimiento esper +ático es pa- 
ra,l e l o a éste; en general 	la calidad del :semen ,  se - 
poto afectada por variaciones de tipo estacional 	- 
siendo más afectada la centi dad. (COUROT,". 1979) .  
LAND y SALES, (1977) sin embargo han encontrado que 
existen diferencias de tipo racial al comparar ani- 
males Finniah Landrace, Merino y sus cruzas. 

En la figura  .1 1 se pueden apreciar algu- 
nas  de estas variaciones, este autor ut i 1 i z6.2.rit- 
mos inversos de fotopertodo. Un aspecto interesante 
señalado por ORTAVANT, (1977) es el que menciona 
que cuando se alcanza la mgxima intensidad de luz - 
sirve como señal para que se re i n i c i e todo el proce 
so de. regeneración testicular y la mínima intensi - 
dad actúa a la inversa; ésto explica en cierta medí 
da el porqué los carneros una vez que están en la - 
estación de cría presentan buenas características - 
espermáticas; hay que recordar que el proceso de 	- 



Edad (s.asnss) 

• Grupo 1: Cosions• con 16 horas luz por dro. 
Q Grupo 2: Couionza con 8 horas luz por dfa. 

AL ERIO, 1976, ORTAVANT, 1977. 
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formación y maduración espermática requiere de 50 - 
di as. Otros autores como VARAD IN y ,col . , ,(1976) tra 
bajando con carneros 'de 3 y 4 años tomaron paráme -. 
tros referentes a los test icul os según fa época de 
año, midieron en Octurbe, 	(Otoño) , 	Enero (Invierno), 
Abril 	(Primavera)y Julio (Verano). A la medición se 
dieron 	los valores-.más altos primero en Julio y ,fue 
go en Octubre y más bajos en Enero y Abril; con res 
pecto al 	volumen, el mayor fue en Julio luego en Oc 
tubre después en Abril . y al Último en Enero. En J:u 
i o y Octubre 'que es a f i na I es del Verano y en el 	- 

Otoño se presentó el mayor diámetro y  vo I umen test i 
cu 1 ar, mayor diámetro del ep i-df.d imo y mayor produc- 
ción de espermatozoides (4 x lo') que en Enero (In- 
vierno) qué es de ( 	I x I0º') y Abril en Primavera,- 
que es cuando las < horas luz en 	l : dta aumentan. .e 

Datos.,: similares  encontraron LAND y SALES, . { 
(I 977) y ' LEMAY y CORR 1 VAULT,. (1973) • SCNAN BACHER, 	- 
(`1979) trabajando con fotoperfodos controlados (8 - 
hrs.: luz y 16 hrs..' obscuridad y 16 hrs.' luz y ó de_ 
obscuridad), encontraron que el tamaño testicular - 
di.sm nula en un 10% al aumentar la luz y se ineta - 
mentaba .en un 15% al disminuirla; cuando' compararon 
los carneros en dres cortos y di as largos los test t. 
culos fueran 45% Más pesados' y 30% más largos en es 
tos últimos. A su vez el 	diámetro de los túbu l os se 
minfferos y la producción espermática era cerca del 
doble en los días cortos, (tabla 10). Este autor 	- 
menciona que el mayor dfametro testicular que ocu--- 
rre en los meses de Otoño se da como una respuesta 
al aumento en los niveles  de testosterona sér i ca, - 
sin embargo acota que ésta no se incremente sino 	- 
hasta después de 	incrementarse la circunferencia es 
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TABLA 10.- CUALIDADES DEL SEMEN DE CARNEROS EXPUESTOS A - 
D IAS CORTOS Y LARGOS BAJO LUZ ARTIFICIAL YA - 
UN FOTOPER IODO NATURAL. 

(a) 	Cualidades del semen 

•Tratamisn- Tiempo aotili-', aspermato- acrosoma •spermato 
to. 	..asnas dad;pr_ soides vi-. aor ak 	zoilos 

grasiva vos 	normales.; 

Carneros 
control'. 0: 	57+7, w 57+5 ¥ 77+5 w ó7+ 3 w (fotops- r: n odo ,-n= 
tara t) . 9 ;. 	37 '+. 12 63±6 36±9 92±2 
Carneros 
sndfa 
-cortos 0 	52±11 63± 5. 81±4  $6 
(8:16"hrs. áF fotop.rto- 
do) 9. 	53±5 69±3 63±8 90±4 

(a)'Los c.rnsroí control son mantenidos bajo condiciones do - 
INs``natural en ,,1a`, Primavera; 1os carneros mantenidos •n. - 
dtao .cortos N .encuentran en un local cerrado, en dooels - 
se 'controla le durac i 6n des la luz 	(S has . ' luz y 16 has. '! 

'1 

SCHAN MCH ER, 1979 • 
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crotal. 

También encontró que los incrementos en_ 
la concentración sérica de L.H. y F.S.H. 	de 	los ca.' 

• peros expuestos a dfas cortoe 	tenían un efecto en_ 
el crecimiento testicular y en su funcionamiento, - 
debido a que estas hormonas incrementan la s f ntes i s 
de prote fna y el número de células dentro del - teát 
culo, por lo que directa o indirectamente el fotopé 

• rfodo incrementa el crecimiento test i cu I ar, v i óndo- 
se por la medición de estas hormonas. Por último 	- 
menciona, que los carneros en los cuales se i ocre:-- 
msntaba el diámetro testicular 'se mejoraba su . con-=
ducta de apareamiento. POKORN Y, (1981) 'encontró en_., 
relación al crecimiento testicular, resultados simw` 
lares. 

,. m 



4.- ASOCIACIONES ENTRE EL DIAMETRO TESTICULAR Y 	- 
OTROS PARAMETROS REPRODUCTIVOS.'- 'E I tamaño testicu- 
lar ha adquirido importancia no solamente por su re 
ación con 	la fertilidad y la producci6n espermáti- 

ca, sino que :,también se han encontrado algunas  
otras correlaciones con. el 	comportamiento 'reproduc- 
tivo de las hembras. En primer lugar  se ha encontra 
do por ejemplo, que las hijas de machos con test fcu 
los grandes alcanzan  I a pubertad a una edad más tem 
prana y con mayores tasas de ovulación en cada es-- 
tro. A 1 existir esta correlación se ̀ ha hecho una ̀ as: 
lección  i.nd i recta Sobre los tamaños testiculares, 	- 
que como ya se ménc i onó son fáciles de madi r. ('RRAIIN 
y col., 	I9$0; 	LAND y CARR, 	1975), LAND y .SALES, 	- - s; 
(1977). encontraron otra, corre I ac i dn importante en-- 
tre el crecimiento testicular y la tasa ovulatoria; 
por ejemplo, se ha`: observado' en comparaciones entre 
corderos F i nn i sh Landrece` y Merino, qua los prime - Y; 
ros presentan un mayor diámetro testicular, que va 
acompañado en las hembras con una mayor tase ovu 1e- 
tor i a, cosa contrar i á a lo que, suceda en los Mer i - 
nos. MOORE y WHYMAN, 	(1980) mencionan que las ` dife- 
rencias en pro¡ i f ic i dad entre razas, se deben entre 
otras 	variaciones 	al crecimiento y diámetro tes- 
ticular.  

En carneros jóvenes podemos entonces con 
c I u f r, que l a s mayores tasas ovu I ator i as que se tra 
ducen en una mayor prol i fi c i dad del rebaño, se en 
cuentran íntimamente asociadas al crecimiento testi 
cu I a r en los animales. 





102 

VII.- TEMPERATURA 

Hay que agregar que este sistema circula 
torio, además permite una baja en la presión san-
gufnea, hecho que se traduce en una mayor permanen-
cia de sangre en el tejido testicular, lo que faci-
litará el intercambio gaseoso, que como es sabido - 
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es un tejido que requiere proporcionalmente más ox 
geno que otros tejidos, además de aumentar la con--
centraci6n de testosterona que saldrá. El tercer -
sistema se basa en la transpiración escrotal. 

El cuarto,en los receptores que producen 
una descarga de,  las . glándulas  sudor f paras; . y el 	- 
u i nto 	G I t i mo ace 1 eran do l a respiración      4 	y 	 y provo - 

canc 	jadeo, ésto ayuda a bajar la temperatura gene 
ra I 	del animal; sé ha observado que ésto se presen- 
ta.entre los 32 y 37°C. 

Los carneros aparentemente presentan di- 
ferencias en su capacidad de mantener `, la temperatu- 
ra testicular; quizás el 	ejemplo . más claro  se de ^en .. { 
tré los carneros Merinos arrugados y lisos. 

En realidad gran parte  de 18 boja ferti- 
lidad que se presenta en los animales arrugados se 
ha tratado de explicar tomando como base su baja ca 
pac i dad para perder calor; se ha observado que los 
carneros lisos tienen un mecanismo termo-regulador 
más eficaz, ésto se debe a la mayor cantidad de - - 
glándulas sudor(pares'por unidad de superficie, por 
ende presentan una sudoración-más profusa' que ayuda 
a disipar el calor escrota I 	Se ha observado además 
como ventaja que al aumentar la temperatura, se in- 
crementa el ' flujo  sangu f neo; en los carneros -arru 	, 
dos por otro lado se ha observado que el 	incremento 
de la temperatura provoca aumentos en la cantidad - 
de hormona del crecimiento, ésta estimula la forma- 
ción de colágena en la piel 	lo cual 	reduce en pro-- 
porción el 	número de glándulas  sudoríparas. 	(AZZAR I 
Ni 	y PON ZON I , 	197 2) . 	La dilatación que sufre el 	es- 
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c,roto y el prepucio debido a las altas temperaturas, 
interfiere con el sudor escrota I que es el mecanis-
mo más importante para refrescar el test i'cu I o. (W I -
LLIAMSON, 1974). 

2. - CAUSAS QUE PRODUCEN UN AUMENTO EN LA TEMPERATU-
RA.- Contribuyen a un aumento en la temperatura, el  
clima cálido en algunos lugares o determinada época 
de 1 año, ésto al combinarse con el esfuerzo f f s i co_ 
requerido para el apareamiento junto con las prop i e 

u 
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dades aislantes del cuerpo gordo del animal (en ca- 
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El 	incremento de la temperatura a nivel_ 
testicular provoca cambios importantes tanto a ni-- 
ve.I de esperma como a n i ve I de tejido; en el esper- 
ma se puede observar: 	lo. Disminución de la concen- 
tración. 	2o. 	Baja en la motilidad. 	30. Presentación 

• de anormalidades, 	(células p i ri formes, 	fallas en 	la 
pieza media, en I a . cola y en el 	acrosoma) . 4o. Au-- 
mento en las células muertas. 	5o.-, Alteraciones  del _ 
volumen del ` eyaculado. 6o. Aumento en .e l contenido 
de ' fructosa; esto último debido a fallas  en I¥ a  oxi- 
genación del tejido testicular. (RATHORE, 	1969, SUC 
Cl y col., 	1973.. W I LL IAMSON, ; 1974 y COUROT 	1979). - 
A nivel 	de 'tejido, 	les altas  ten per,aturas pueden : - 
provocar 	lo. Disminución  ,de I peso testicular " y de_ 
e concentración de testosterona, debido e..  lesiones ';: L' 

en les células dé Ley d ig. 	(COMES y col., 	1971) . 20: r : 
Degeneréc i ón de 108 túbu I os sem i n f faros. (J A INUDÉEN á 
y HAFEZ 	1980) 

Algunas  experiencias que confirman lo an 
13 

<< 
tenor, son trabajos como los de RATHORE, (1969) y- 
WILLIAMSON, (1974).; el primer autor sometió ó 3 gru- 

?' 

poe 
 

de carneros a diferentes períodos de tiempo (2 { 
y 4 días). una temperatura de 40°C. por un tiempo -• 
de 8 hrs. diarias  y con una humedad de 45%° y dejó - 
un grupo control. Como se aprecie en I ss tablee II 
y 12 de este autor, 	las primeras manifestaciones 	- -> 
fueron: 	la disminución  de la concentración, poste-- 
riormente se presentaron aumentos de anormalidades 
en los espermatozoides y por último, altos porcenta 
j es de células muertas. El 	segundo autor calentando 
l ocalmente  el escroto a 40°C. 	durante 1.5.2 horas - 
provocó un incremento en la proporción de espermato 
zoides morfológicamente anormales en el eyaculado - 
de 14 a 16 días, 	lo que coincidió con el 	trabajo an 



ter i ormente citado; además se ha observado que al 
pasar los espermatozoides por el ep i d f d i mo no se da 
tan por las altas temperaturas. 

TABLA I I . - CARÁCTER I ST ICAS DEL SEMEN DE LOS CARNE 
ROS CONTROL Y TRATADOS, RECOGIDOS 8-16 - 
DIAS LUEGO DEL TRATAMIENTO. 

CARA CTER IST ICAS . CONTROL ` LOS CARNE- TRATAMIENTO DE 
DEL SEMEN ROS. 

2dfasdeex- 4dfasde 
posición á 	- exposición  sf 
40°C. a 40°C.  

.. CéIulas.v¥vas%•?2  65 60 

Células, pi.rifor ,  

e 	 d 25 35 ,. 

Espermatozoides 
s i n co fa %. 	0. 13 30 

Anormalidades 
acrosómi cas %. 	0 0 25 
Densidad aspar- 
mbtice (millón! 
ml.) 	1828..13 1604.41 1396.66 

RATHORE, 	19¥9, 	AZZAR I N I y PON ZON I , 	1972. 
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TABLA 12.- EFICIENCIA REPRODUCTIVA DE OVEJAS APAREA 
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El,  frío parece tener un menor efecto so- 
bre las características del 	semen y 	la fertilidad - 
del carnero. Se requieren temperaturas extremadamen 
te'ba 'á Js para que se presenten alteraciones en el - 
semen DW I VED I 	CAHILL LL 	 -- (19.77), 	y 	col., 	(1975) 	y 
KAUSH ISH y SAHN I, 	(1975) mencionan: que en 	épocas 
en las que la temperatura es fresca mejoran las ca- 
racterísticas del 	semen y la 	Ifbido. 

4. - VARIACIONES ESTAC IONALES Y DE RAZA EN RELACION 
AL. EFECTO DE LA TEMPERATURA.- - Las variaciones esta- 
cionales' y 	los ;factores . que '' las componen como son— - 

r:  eel . fotopertodo, 	la  disponibilidad de alimentos, 	fa 
temperatura y la lluvia  ejercen un efecto global  só 
bré. los animales; así 'tenemos que los . incrementos  -. 
de' fót 	ertodo ''van, acompañados atila edda general mente : dé au-- 
mentos de temperatura ' y . también pueden detener com- 
p l etamente la actividad esp.ermatogén i ca ,durante los 
meses del 	Verano;. 1 I antándo l ea según GOMES y col.; - fF  
(197 I) ester i I i.dad `íie I 	Verano;. por el 	contrario la 
calidad del semen yes. mejor en Otoño, debido a que,- 
aparte de 'ser ' una Epoca fresca la temperatura se en 
cuentra descendiendo y además el fotopsrfodo está - 
disminuyendo  y ' ex i;ste generalmente abundante a I i.men 
to. La estación afecta 'en diferente proporción a 	- 
las distintas' razas, `:anf . por ejemplo HONMODE 'y T IWA 
R I , 	( 1975) dicen que "los carneros Corr i eda l e y Rom- 
ney Marsh bajo condiciones tropicales y semi-áridas 
del 	Verano, , sufren un deterioro en su producción de 
semen en comparación con razas nativas; efectos si- 
milares reportan SAHNI y TIWARI, 	(1975) en carneros 
Ramboui11et. 
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5.- RELAC ION ENTRE. LA  LIBIDO Y LA TEMPERATURA.- La_ 
f b i do también ' se ve afectada por las altas  .tempera turas; 	KAUSHISH y SAHN I, . (1975) señalan que ésto es 

superior en carneros que son originarios. de 	imas ,ci fríos, 	que en aquel los que son de climas cal ientes. 
CAH ILL y 	col.,---(1975) 	mencionan que debido a 	las al 
tas temperaturas durante el 	d ia; el 	carnero' di smi nu 
ye su actividad de apareamiento P 	y que ésta se re i n i cia al 	aproximarse el 	ocultamiento del 	sal 	y dismi- 
nuir la temperatura. ,t 

Un último factor que se: ha encontrado 	- 
que afecta I a 'espermatogénesi s son "I os procesos fe- 
br' i les. 
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V i I i. -. HUMEDAD Y PRES ION ATMOSFER I CA 

Sobre la influencia  de estos dos facto - 
res en la fert i l i dad no hay, mucha información, ya 
que la forma como la humedad . afecta se considera 	_ 
asociada a la :temperatura y sobre la presión atmos- 
férica al ser .menor (por una mayor altitud), se ha 
visto que afecta las funciones reproductivas en to- 
das las especies. 

1 .- EFECTO DE LA HUMEDAD SOBRE  LAS CARACTER I ST ICAS 
DEL SEMEN . - ` Nivele.  de humedad' del 50-60 	unidas . e _ 
altas temperaturas producen un estros en los carne- 

a¥r 
ros reduciendo 1a viabilidad de su esperma. (aIE- - 
LLERt 	19.80) 	Se "he 	reportado en la 	India que ` los - 
carneros de rasas no . nativas (Inglesas y Rambou i -' - 
I` l et) disminuyen, su, producción die semen de` Junio en 
adelante durante 	la estsc i ón 1 I'uvi osa donde r.l a ' hirma 
dad ss a 1 ts, (DW I VED I , u 1977) . En carneros que estén 
en confinamiento con una humedad relativa de 1 ' 50- 
60% a 38°C. "se incremente la 'producción de esperma- 
tozoides morfológicamente anormales, 'disminuyendo - 
su mot 1 1 1 dad y as = incremente el P. H 	del semen. A" - 
una`humedad del 45% y una temperatura de 405°C. 	- 
hay cambios en la motilidad, en la morf o.I ogla yen 
el porcentaje de espermatozoides vivos. Al 	i'ncremen 
tarso el tiempo en que i os testicufos estuvieron ex 
puestos a estos rangos, 	dismi nuyó la fertilidad de_ 
l os animales del 60 al 	10%. 	Estas anormalidades con 
templan las ya mencionadas en la parte- de temperatu 
ra. En carneros sometidos por más días e 40°C. con 
45% de humedad relativa 	la densidad del 	semen d i sm i 
nuyó, 	al 	igual 	que 	la concentración de espermatozoi 
des; mostrándose aún más 	las anormalidades y tardan 
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TABLA 13.- .PROMEDIOS DE LAS, CARÁCTER IST 1 CA3 SEMINALES 
DEL BORREGO TABASCO Q ' PEL IIUEY" EN LAS DIFE- 
RENTES  'ESTACIONES DEL ARO. 

CARACTERIMTIDII ̀  , 	 E6i'I1C I ON 
ti 

Invierno ¿ P iwwn. 	Yor no 	OtWfo nx,̀ 

Co11o#Iltp.c, 	11 , ', 
(F0 	t ml.) ' 	 366r3, 	322.3 ;' 	331.3 	339.6 
Motl 11`drd í%j • 	 Ss.4 	81.4 	77.$ 	j319  
Yigyor iMmsti.  

Esp.ratozoi.  
"j vo 	 93.4 	94.2 	9S. 	r b: 	96 p 

rias 	 1.31 r 
AAoirus l i dede. ,• 
olé 	rIas (%). 	ir* 	1.7 	2.4 	3r 2 

HERNÁNDEZ y coi.; •19$. 
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2.- EFECTOS DE LA PRESION ATMOSFERICA SOBRE LA CALI  
DAD DEL SEMEN.- SLJCC I y col., 	(1973) encontraron 
que en carneros Merinos expuestos a una presión at- 
mosférica de 85mi1finetrosdeHga40.5°C. 	en 	la - 
primera ocasión y a 31.5 mi I finetros en 	la segunda,- 
se produjo degeneración seminal; por lo que el se-- 
men recogido de zonas de alta presión atmosférica - 
perece ser más ̀  resistente al enfriamiento y a mos-- 
trer después del almacenamiento  mayor 'motilidad y - 
mayor fndi'ce de sobrevi vvencia, que los espermatozoi 
des recogidos en. lugares con': baja presión atmosfére 
ce. 

En otras pruebas :'realizad.. también, con 
carneros Merinos porASTYAK 	I ( 975a) r+ .encontró' 
que 'e I vo 1 unen  del eyaculado, el número " total de es 
permetoso i des y la motilidad esperis t cs, . `alcanza  - " 
ban valore.  més altos '` c uan dó la " pres i 6n atsosfir i ce 
es elevada.  

.'i 



Se sabe por los diversos reportes a ni -
.vel mundial que existen variaciones en la fertili -
dad dentro de las razas y entre las mismas. Estas - 
variaciones se deben principalmente a la i nte rac- - 
ción de los factores genético-ambientales, como una 
respuesta de adaptación al medio ambiente donde co-
múnmente habitan o han habitado 'o bien a las mod i f i 
cac i ones hechas por el hombrea través de la se l ec-. 
ci6n artificial o a los cruzamientos para obtener -
animales con caracter i st i cas reproductivas deseadas 
por 61. A continuación se hace una breve descr i p 
c`i ón de las principales i ntéo-relaciones entre los 
factores; ambientales ylo genéticos que se ha, encon-
trado afectan a las rezas con; diferente intensidad; 
sin . olvidar  que:. cada uno de estos .factores ya han - 
si do descritos ,ampliamente en otros capitu I:os de es 	{ 
ta -misma revisión y a donde se remite al lector. 

1 ` - COMPARAC ION ENTRE RAZAS EN DIFERENTES AMB I EN- - 
TÉS,- Se sabe en términos generales que las razas - 
presentan' diferente  eficiencia reproductiva; siendo 
dato tanto en machos - como en . hembras. El determinar 
con exactitud que tanto de la 'variación corresponde 
a unos y otros es dificil REATY y W-I LL IAMS, (1971), 
JACKSON y WILLIAMS, (1973). por ejemplo mencionan, - 
comparando la eficiencia reproductiva en 7 razas - 
Británicas ubicadas en una zona ecuatorial, que en-
contraron diferencias significativas entre ellas lo 
que podr la estarnos indicando mejores mecanismos de 
adaptación entre unas y otras. En el caso de los - 
carneros, una de las formas en que posiblemente con 
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tr i buyé a 	los cambios en la fert i I i dad se debe a 	- 
las alteraciones que sufren 	las características 'se- 
minales. El efecto raza entonces se deja sentir más 
cuando los ambientes a que son expuestos no son ha- 
bituales, 	aunque en algunas  ocasiones las 'respues-- 
tas pueden ser similares o incluso  superiores • por 
ejemplo, comparaciones realizadas en Nueva' Zelanda_ 
entre razas nát i vas como la Cheviot, 	Borden Le i ces- 
ter, Romne' Marsh y .Dorset Down y razas considera-- 
das exóticas como 	la F.i nn i sh Landrace, .East Fr,ie~.. - 
s i an - Ge rman Wh i tcheade l Mutton y la Oxford Down en 
el 	trabajo — re  Portado por 'W LN F 1 EILD 	y K I LCOUR, (` 1977 ) 
no encontraron diferencias importantes en 'la , ferti- 
lidad en animales adultos. .En comparación otras ra- 
zas como I a Na I f, nat i va de 	I a 	ndia: con,  I a Corr ieda 
le, esta última actuando como exótica, la primera -. 
ha mostrado tener más fertilidad en su país nativo, 
aunque RAO, 	(1976) deatacra que la ferti 1 i dad de la_  
Corrieda1e sigue siendo alta. 

SAHN I y T IWAR I, 	( 1975) trabajando en 	la << 
India, encontraron que las razas no. nativas son 	

s  afectadas más fácilmente por 1 es altas  p: , 	temperaturas, 
provocando degeneración seminal.  

2. - VARIACIONES GENETICAS EN LA FERTILIDAD ENCONTRA 
DAS DENTRO DE LAS RAZAS.- Quizás los 2 ejemplos mis 
significativos y que ya han sido discutidos previa-
mente, sea la presencia de arrugas en algunas vani  e  
dales de Merino y la lana en le cara; se sabe prin-
cipalmente en el caso de las arrugas, que existe - 
una correlación genética importante entre un alto - 
número de arrugas y una baja fertilidad; la explica 
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ción como ya se ha mencionado, se debe a su baja 	- 
eficiencia en 	la pérdida de calor. 	(TURNER, 	1969).- 
En el 	caso de 	la . lana en 	1 a cara, 	aunque 	las corre- 
laciones reportadas por autores como PONZON 1, (1980) 
y TURNER, 	(1977) son bajas; de todas maneras se 	le 
considera un . factor que afecta la fertilidad. 	La 	- 
explicación también ha sido dada como una menor efi 
ciencia en 	la capacidad de pérdida de ca l or  ba j o 	- 
condicionescIimáticas calurosas. 

3.- CARACTER I ST. I CAS. DEL SEMEN ENTRE .RAZAS..- Los cam 
b i os ;en la " fertilidad que sedan entre las razas en 
diferentes ambientes como se apuntó 'anteriormente,- 
se deben entre . otras .cosas  a los cambios que se pre 
sentar en el  semen, por ejemplo M ITTAL y GHOSH, 	- 
(1979)    comparando carneros Corr i eda l e. exóticos con 
tra Marwari.`y JaisaImeri nativos, encontraron que -- 
durante el 	Verano y la .estación de : 11 uv i as bajo con {' 
diciones áridas, que excepto en 1á densidad espermá 
tica el 	semen de los carneros nativos era I i geramen 
te superior al :de 1 os corr i eda I e 	Además, aunque la 
incidencia encontrada de espermatozoides anormales 
era más baja en . los carneros nativos, ésta no exce- 5+ 
dfa los rangos estipulados     Para una fertilidad flor- 
mal. Algunos  reportes como los de S INHA y col., 	- 
(I 979) comparando Suffo I k y Dorset corno rezas exóti 
cas y Muzaffarnagri como nativa, encontraron mayo- 
res degeneraciones seminales, mayor tiempo de reac- 
ción, menor concentración espermática y menor moti- 
lidad a 	en 	los exóticos que en los nativos. 

Efectos'similares a lo que ocurre con el 
semen entre razas se da en su comportamiento de - 
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montas o servicios, es decir que los animales nati- 
vos en general, presentan mejores comportamientos. - 
Se puede observar entonces, que las respuestas de - 
las diferentes razas a los ;ambientes a que son some 
tidas son diversas, por lo cual es muy importante y 
hasta exigido el 	conocer el comportamiento de las 
diferentes razas en diversos ambientes, ya que el - 
que puede ser. benéfico 	parapuede P 	una 	 ser nocivo - 
para otra o bien 'no sufrir cambios sustanciales. 

4.- RELAC ION ENTRE LA TEMPERATURA ,Y LA RAZA.- Como
•  ya se menc i on6 en e 1 capitulo de temperatura,  ésta : 
tiene diferentes efectos sobre 	la fertilidad; ,' la ra 
ze  desempeña un papel muy • importante al presentar;  -- L" 
diferencias  :en 	las respuestas,;  siendo más ;eficiente 
en unas que en otras. SAHN 1 y T.IWAR I,, (1975) menc i o 
flan, que cuando se introducen  razas exóticas para - 
mejoramiento, muchas ,veces se ven afectadas en . su - $` 
capacidad para efectuar la espermatogénosis, debido 
a las altas temperaturas ambientales, cosa que no - 
sucede en los carnero$, nativos. T I WAR I y SAHN I , 	- - .. 
(1974) estudiando, , carneros Merinos en condiciones - 
semi-áridas ' y con altas temperaturas, no solamente 
han encontrado cambio, en las caracter fst i cae ;semi- 
nales, sino que existen fallas en la libido y que - 
muchas veces ello un 25% de estos carneros, pueden 
considerarse satisfactorios para el apareamiento na 
tural 	o artificial; 	además mencionan, 	que aunque el 
peso corporal bajo estas condiciones puede ser bue- 
no, su madurez sexual 	se retrasa. Estos efectos del 
c I i ma sobre 	la raza, pueden ser modificados por - - 
précticas, 	como la colocación de animales en cuar- 
tos enfriados artificialmente  en el 	Verano, mejoran 
do asf su eficiencia reproductiva. 
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• La constante búsqueda de animales que ac 
tuén como mejoradores de las razas nativas, ha lle- 
vado a estudiar sobre todo razas de or I genes temple 
dos en ;climas tropicales; as i se ha notado que ra-- 
zas como la Corr i eda I e, comparada con otras como l a• 
Rambou i I I et, 	Romney Marsh 'y Merino, bajo <cond i c i o-- 
nes de 'calor y humedad, han mostrado una mejor efi- 
ciencia reproductiva al 	igual 	que una espe rmátogéné sis continua a través del año, en lugares como Bra- 
sil, 	Isarael 	o 	la 	India.' 'La esterilidad del 	Verano 
reportada en otras razas, según M ITTAL y GHOSH,-" 	_, 
(.I 979)  no se presenta en la Corri eda I e, ésto,' se . de- 
be según` los autores, : posiblemente a las a l tal f Iuc 
tuac i onés de la . temperatura ámb iente I eh el desier- 
to y por la larga duración del . dta; sin embargo: tam 
b i én . acote que 'bajo otras condiciones . de humedad. y 
calor se han manifestado deterioros, como baja en 
la 

 
concéntrac i 6n esperñiát i ca 	Termina .diciendo que.': r' 

las caracterE.et i cae . del semen de los Corr i ede l e be- 
j oa condiciones 6r i des y de calor húmedo, &o atribu- 
yen s la humedad atmosférica, ye que es ésta más a I 
ta que  el . calor y tiene más afecto en las faculte - 
das reproductivas; por lo que • este raza se cóns i ds-, 
re de las pocas con car. ecte r i &ticas mej oradoras y - 
de gran valor para las ovejas de zonas áridas. 

5.- EFECTOS DE LOS CRUZAMIENTOS ENTRE . RAZAS.- Los - 
fracasos que se 	han presentado en algunas ocasio-- 
nes por la i ntroducc i 6n de nuevas razas, debido a - 
problemas reproductivos, han dado lugar entre otras 
coses ala búsqueda o al 'mejoramiento a través del 

• cruzamiento. Mú I t i p I es son los reportes de ésto de 
tal 	forma que para considerarlo se requerí rfa una - 
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sección especial. A continuación sólo se hace men-- 
c i ón de algunos  de ellos  que pueden ser ejemplifica 
tivos de lo que pasa en la mayoría de éstos. Por 	- 
ejemplo, 	los trabajos de MITTAL y GHOSH, 	(1979) com 
parando Corr i eda l e 	Marwar i , 	Ja i sa I -mer i 	las . 	 y 	cru - 
.zas de éstos encontró, que las características dei' 
semen de los cruzamientos era superior a las de los 
Corrieda1e e iguales a las de !os nativos. DEKA y - 
RAO, 	(1979) encontraron resú Itados similares  en . cru 
•zam i tintos de, 	Dorset x Mand i a, 	Dorset x Ne.l- l ore, Su 
ffolk x Mandia y SuffoIk. x Ne1 [ore. MEHTA y col., - 

' (1972) encontraron que el tiempo, de 	acc i 6n era me 
jor .y 	la libido  iguaI' en los  animales cruza (magra 
x Merino, 	Bi kaneri` x Merino :y Ma l pura x Merino). 

. Por último, se pueden mencionar los re-- 
su1 todos de S INHA y cóI . 	(1 979) que trabajando con 
Dorset y Suffo l k como` rezas 'exóticas y Musaffarna- 
gr i como nativa, :encontraron qué 18 dsgeneráci ón ` se. `. 7  m i na l 	era alta' en`' los exóticos y' baja en los nat i -- 
vos y cruzas y la concentración, motilidad y el vo- 
lumen fue superior en las cruzas y , en 1 as: nat i ves. 

6.- VARIACIONES ENTRE .RAZAS EN. RELAC ION - AL INICIO-- 
DE LA APAR IC ION DE LA ACTIVIDAD SEXUAL 	(PUB(RTAD}r 
El 	inicio de la actividad sexual tai 	ién se ve in-- 
f l u f da por la raza, quizás el efecto sea más marca- 
do en las hembras que en los machos; el factor raza 
puede o va muy ligado a los efectos ambientales so- 
bre todo a la relación nutrición-peso vivo. En tér- 
minos generales los animales alcanzan la pubertad,- 
entre los 5 y 8 meses de edad; DYRMUNDSSON, 	(1973) - 
señala 	las apariciones de la pubertad registradas - 
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en 	las diferentes razas en 	la tabla -14. 

TABLA Z. 14. - EDAD Y PESO CORPORAL A LA PUBERTAD EN 	- 
CARNEROS DE DIFERENTES RAZAS. 

RAZA 	 EDAD (días) 	PESO CORPORAL  
(k9•) 

ASKAN l AN 	 168-196. 	 - 
HAMPSH I RE 	 168-180 	 - 
LE DE FRANCE 	40-150 	 - 

MERINO 	 185-21,3 	24.5-33.2 
HROQSH. I RE - 47 

SOUTHDOWN 	 154-165 	 - 
SUFFOLK 	 5-I46 	29.5-50.0  
Ce rneros (genera l) 	180.0 	- 

DYI $UNDSSON, 	1973. 

Por otro ledo la madurez sexual se puede 
alcanzar 	tan 41Itó, 	como entre los 3 y 4 años de 	- 
edad. T IWAR I y SAIIN I , 	(1974) trabajando con carne - 
ros Merinos, bajo condiciones semi-áridas encontra- 
ron la máxima producción de semen cuando los carne- 
ros tenfan más de 4 años. 



8.- RELAC ION ENTRE LA ESTAC ZONAL I DAD Y LAS RAZAS.- - 
Todo lo referente a la forma como el fotoper f odo 	-
afecta a las diferentes razas, se tratará en el ca -
pftulo siguiente. 



X . - FOTOPER I O DO 

El 	fotoperf odo es el principal factor 	- 
del medio ambiente que afecta. el 	ciclo reproductivo 
de . los carneros domésticos. (LINCOLN y DAVIDSON, 	- 
1977). Es uno de los factores físicos más importan- 
tes debido a 	influyen que  	en el funcionamiento de - 
todos sus órganos; , la luminosidad  (duración e i nten 
s i dad de' la luz) es 'el 	único factor ambiental 	cons- 
tante a través ; del año que influye  sobré los fenómé 
nos ffaicosaque regulan la vida, estimulando o.inhi 
b i ando  los procesos . f i s i ol 6g cos, como es el 	del 	- 
crecimiento : o. e I 	de las funciones reproductivas al 
actuar sot re e I`; sistema nervioso centra I ` e': i nf I u i r,  
sobre el eje; hipotálamo hipof isiario y controlar la 
:i beraci 6n de . gonadotrop:i nas 	El efecto de ̀  la 'esta- 

ción y .el fotoper iodo ;en: el apareamiento y fertili- 
dad del carnero no eá tan pronunciado . como en: la 	- 
hembra, pero no por ésto ;deja de ser importante. 
(HULET, 1981). En . general :: al 	macho '.se considera se- 
xualmente activo a'° lo largo del 	año, sin embargo se. 
presenten fluctuaciones de acuerdo  al fotope►r iodo.  
En México, (paralelo 19) 	los machos de 4 rasas ovi- 
nas (Su f fo.l k, 	Romney Marsh,,r Criollo y Rembou i I I et)  
han mostrado presentar actividad a ,través del a5o.  
(TREJO, comunicación personal). 

Los'dias largos g 	(aumento del fotoperfo 
do), 	se dan. en. la  Primavera y principios del 	Verano 
y los días cortos en Otoño e 	Invierno (disminución 
del foto ertodo estaciones ), que son las 	de aparea- 
miento; esto se de de manera más marcada conforme - 
las latitudes son más septentrionales, por lo que - 
en estas zonas la cima de la actividad reproductiva 
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se da en el.0toño y la inhibición en la Primavera.- 
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TABLA 15.- MOTILIDAD, ANORMALIDADES ESPERMAT,ICAS Y FERTILIDAD 
DE LOS ESPERMATOZO IDES DEL EYACULADO EN RELAC ION' 
AL FOTOPERIODO  ". EN CARNEROS I LE DE FRANCE. 

ü FOTOPERIODO 	MOTILIDAD .ANORMALIDADES.. 	FERTILIDAD 	PROLIFICrIDAD 

4.6 	22.1 ± 15.9 	50.6%..r 	71•0 % 

4.6 	10.3',+„ 	7.7% 	63.5% 	.185.6% ti  

COLAS, QUER IN y. CLANET, " 1976, COLAS y COUROT,  1977..,: 

'. Y. 
En rolcidn c la cal i,dsd del s asn 	istn os '.superior 

en : el Otoño " o Invi.orno..: A ñ.i vr l ` 'hormonal  si . fotoppr toda: provoca  
cambios sn r  los niMilis circulantes ":di L.H.,, F 3.H. 	to tosa ro-  
nn (fi gura i 3) y otras hormonas, ';provocando entre oteas cosas'"- 
una activi dad "ds mayor aérsoividad, aumentando •1.diimstro tss= 
ticular y.dii pp►id digo 	produciendo":uns mayor sinsibilidad.a =' 
la acción ds.1 	t s%ostcrona y mayor  Ifbido  •"'incrsasntando,lo.:. 
actividad : di apaMNwi sato "y la ftrt i I i dad ' "por lo que producen. 
mis c'ordsros, (25%) 	(HULET. 1981). 

Apt mismo se " hs encontrado: que ; •i Introducir carne-.  
reos di latitud..  osptsptr i anal os sn . " tinas,` tropical.. baja su -- 
fecundidad y alcanzan minoras tasas reproductivas, disminuye -- 
su I tb i do y hay una mercado dspsnoraci dn seminal, en cambio los 
carneros locales sirven a un mayor número di ovejas alcanzando 
mayores tasas di ooncspci6n que los importados; estos resulta-- 
dos fueron influenciados por la incidencia de astros di las ovp 
jas. (SUCCI y col., 	1973). 
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1.-VARIACIONES  EN EL FOTOPER IODO Y SU INFLUENCIA - 
SOBRE LA ACTIVIDAD Y EFICIENCIA REPRODUCTIVA.- Como 

.es sabido, la altitud determina en gran medida las 
variaciones que una determinada zona o región reci-
ba de luz de acuerdo a la estación del año; por - 
ejemplo en el hemisferio norte el d fa más largo del 
año ocurre en el Verano el 22 de ; Junio (solsticio - 

• de Verano)" y el da más corto se da el 23 de D i c i em 
bre (solsticio de Invierno) . Estas fluctuaciones de ' 
terminan en gran medida la actividad reproductiva -
en 'I os"` ovinos; en" los machos originarios y manteni-
dos en 1 at i túdes a I'tas, responden a ritmos de luz -
diferentes a los de latitudes  bajas,,  .`ésto reviste  
.una importancia  desde el punto de vista económico y 
ecológico," (JACKSON y WILLIAMS, 1973)..° Estos cam- -
b i os en la act i v i dad . sé desarrollan antes de ` la es-
tec -i ón de ccr l a, empezando poco antes :de 1 so I st i c i o 

• de _Verano, cuando los " dfas,  son 'largos  y pueden al—- 
canzar los carneros . su máxima actividad sexual des- 
pudo de date. (LINCOLN y DAVIDSON,1977). 

Todavía en - I a actualidad existen confu 
s i ones. en relación a la capacidad de adaptación de 
os carneros cuando son movidos de sus latitudes -

Se he desarrollado una intensa i nvest i gaci 6n sobre 
todo modificando los patrones de luz en forma arti 
f i ci a I para medir la eficiencia reproductiva, por - 
ejemplo trabajos como los de JACKSON y WILLIAMS, -
(1973) , LINCOLN y DAVIDSON, (1977) y SCHANBACHER, - 
(1979) han encontrado el modificar la luz en épocas 
de inactividad sexual, que las ca racte r f st i cas re--
productivas se mejoran . POKORNY, (1981) menciona - 
que la exposición de los machos a fotoper f odos art 
f i c i a l es •es una práctica de manejo útil para produ- 
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c i r corderos en determinadas épocas del año. 

Los cambios que se han observado al pro- 
vocar el acortamiento de los d( as son: crecimiento 
testicular, 	incremento en la actividad de aparea- 
miento y mejoramiento en las cual idades del semen;- 
(SCHANBACHER, 	1979, • L.INCOLN y DAV IDSON, 	1977, 	JACK- 
SON y .WILLIAMS, 	1973) • Además se *han encontrado in- 
crementos  en la concentración sérica de las hormo - 
nas reproductivas y aumentos en la conducta sexual 
sirviendo a, mis hembras en. estro. (SCHANBACHER y 	- 
FORD, 	1979) 	En-  general, .:los diversos autores coin- 
ciden en que los carneros que son sometidos a una - 
disminúción en los ritmos de luz, se comportan en - 
forme muy similar  a las etapas de fotoperiodo flor-- 
mal, mostrando urja buena actividad frente a las hem 
bias en celo o  b i én, mostrando altas tesas ` de faro 
idad; por ejemplo SCHANB CHER, (I 979) al comparar 

un grupo control contra otro tratado al que se les 
dieron tiempos de <8 hrs. de luz diaria, 	la produc - 
c i ón de corderos aumentó .hasta en un 300%; también 
encontró que las hembras que se aparearon con di- 
chos  carneros, el 67%. parieron contra un - 32% de - - 
aquéllos de los controles, (estando expuestos en un 
ambiente natural). f. 

Es interesante mencionar, que aunque los 
animales que han sido tratados con per lodos cortos 
de 	luz se 	les 	induce un crecimiento testicular y al 
retornarlos a días largos se produce una regresión; 
se ha observado que los animales que están sometí-- 
dos a per iodos prolongados de d i as largos, 	la acti- 
vidad testicular puede resurgir espontáneamente. 	- 
(L INCOLN, 	1977, 	1978) • 
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HOWLES y col., (1980) encontró en los -
carneros sujetos a un fotoper f odo constante, se pre 
sentó un ciclo  de crecimiento testicular y de con-- 
centración hormonal, por lo cual él sugiere que es-
tos ciclos son endógenos; además, tanto en los gru-- 
,pos de días largos (16 hrs de. luz y 8 de obscuri--
dad) , como.. en los cortos (8 hrs. de luz y 16 de obs 
curi dad) a partir de los 4 a los 20 meses de edad,-
no difirieron en su crecimiento testicular o en sus 
ni ve I es . de testosterona pl asmát'i ca.; Ambos =grupós --
presentaron una fase de crecimiento testicular y de 
testosterona seguido' por una declinación. El compor 
tam i ento sexual fué más. lento en desarrollarse en -
e l grupo de días. largos que en 61 de .cortos, mdi - 
cánido con ésto que el fotoper.f odo puede afectar- el 
desarrollo . del comportamiento sexual indistintamen-
te  de las concentraciones de testosterona p I a smát i  
ca periférica. Por ú Ct i mo este  autor encontró, que. 
los niveles de pro I act i na p lasmót i ca mostraron va--
naciones cíclicas en los carneros 'sometidos a días 
argos y fueron significativamente  mayores sobre el  

otro grupo indicando con ésto, que esta hormona pu_s 
de . estar involucrada , en el efecto de-I ' fotope r f odo - 
sobre el comportami esto ' sexua I R 

2.- CAMBIOS EN LA'ESPERMATOGENESIS DURANTE EL FOTO-
PERIODO.- A diferencia de la mayorfa de las ovejas 
que solo producen óvulos durante ciertos periodos -
de I año, el carnero produce espermatozoides durante 
todo el año, aunque hay per lodos en los que la es--
permatogénes i s es menor cuando las horas luz aumen-
tan y perfodos en que la espermatogénes i s se reali-
za mejor cuando las horas luz disminuyen. (AZZARINI  
y PON ZON I , 1972). Por lo que, la luz regula la pro- 
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ducc i ón espermát i ca y le capacidad reproductiva de 
los carneros. El fotoperiodo regula la espermatogé-
nesis ovina en las siguientes formas: 1) Al contro-
lar el número de espermatogonias que entran al ci--
c o de la espermatogénes i s. 2) Por la regulación en 
el número de espermatocitos que completan la meio-- 
sis, 3) Por la alteración en el grado de degenera 
ción de células germinales. .4) Por una combinación_ 
de estos factores; los días largos impiden; que se - 
cumpla la 1`a. y 2a. divis`ión meiótica, por lo que - 
en carneros expuestos, a d f as ' largos ocurre- dna re--, 
ducc i ón , hasta de un 43% de ,las espermát i das. (SCHAN 
BACHER y FORD, 1979). Asf se muestra que la activi- 
dad .espe rmatogén i ca alcanza  su nivel máximo en Oto- 
Fío y disminuye de Enero a Mayo,, debido a la degene- 
ración de cierto número de células germinales de - 
Ias cuales depende ,:l a :espermatugénes i s. (LEMAY y - 
CORR 1VAIJLT,' 1973) . Se : ha.,'.vi sto que ; I a .espermatogéne 
sis en carneros de razas; tropicales se réalize con 
ligeras f 1 uctu c i onus, indicando  con ésto que los - 

machos tienen la capacidad de reproducirse sucesiva 
mente en cualquier estación del año. (SAHN' I y ROY, - 

969 HERNANDEZ y col., 1981). 

Respecto a la duración del ciclo  esperma 
togén i co se afirma que sin ser interrumpido por cam 
b i os en la iluminación  tiene una duración de 4.9 - -
dfas (DYRMUNDSSON y LEES, 1972) . 

Los carneros, adultos que son permanentes 
en la producción espermétíca a través del año con - 
variaciones estacionales en la cantidad de esperma_ 
sufren variaciones muy bajas en su calidad; al in -
crementarse el fotoperfodo, disminuye la producción 
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espermát i ca que es en 	(a Primavera pero la fertili- 
dad se mantiene proporcionando un número suficiente 
de espermatozoides de alta  calidad; también se ha - 
visto que cuando los carneros permanecen en un sis- 
tema de cría estacional, . tienen una baja producción 
de esperma en la estación que no es de cria. 	(COU - 
ROT, 	1979). 

En latitudes del 	norte (en Francia) y 	- 
con razas originarias (como la 	1 l e de France) 	la - 
producc i`ón diaria  de espermatozoides en los carne - 
ros es més, ,baja de Eneros Junio y más alta de Ju-- 
i o a Diciembre o según otros datos, es baja en la 

Primavera y. alta  en el Otoño; además el mínimo gra- 
do en la ,produce i 6n diaria  'de semen se dei ó en Febre 
ro y ! al máximo en Agosto y Septiembre; con respecto 
a la concentración de espermatozoides, . el grado es 
bajo en Maro ,y; Abril y alto en Noviembre; este re- 
tardo puede ser debido a la duración de la esperma- 
toglines i s. Respecto a las acciones hormonales, se - 
ha visto que 1 a seña 1 	hormonal de 1`a hipófisis ante 
rior 	que verla según I a estación) se puede 'traducir, 
en una modificación de la membrana y del epitelio - 
de los túbulos seminiferos modificando relativamen- 
te rápido el grado de fluidez  de, la rete test i s; 	- 
por lo que un rezago en una de las fases de la 'se-- 
permatóg6nes i s modifica la concentración de esperma 
tozoides en el testrcuIo; 	asl se ve, que la fluidez 
en la rete test i s del 	carnero no se regula por las 
gonadotrop i nas ni está unido a la espermatogénes i s_ 
(DACHEUX y col., 	1981). 	Respecto a 	la existencia de 
ciclos espontáneos de actividad testicular que ocu- 
rren en fotoperrodos constantes, se pueden expl icar 
sólo por cambios espontáneos de actividad gonadotro 





que no encuentran variaciones importantes en a I gu - 
nas características; 	por ejemplo, 	la moti I ¡dad del 
semen en un estudio realizado por SKINNER y VAN 	- 
HEERDEN, (197I) y COUROT, 	(1979) encontraron que és 
ta era indiferente a los regímenes de luz, pero sen 
sitiva de acuerdo a diferencias raciales o temper&- 
turas elevadas. Trabajos realizados en México con 
ovejas de 'clima tropical  Pe 1 i buey, han encontrado - 
mejores moti I i Jades en Invierno y 'Primavera. (HER- 
NANDEZ y col., 	1981) . SAHN I y ROY, 	(1969) trabajan- 
do también con carneros de clima tropical ;'en la In- 
dia, ̀  encontraron que no obstante la .excelente moti- 
lidad del semen en todas las estaciones '>se presenta 
ron diferencias  est;adl'st i cemente significativas  en-; :a 
tre las mismas, siendo menor .en el 	Invierno, . aunque -t 
ésto parece,' ser más un efecto de manejo  del semen - r' 
según los autores 

El . volumen - Parecerte ,ser uno de los 	- 
factores que se mantienen más constantes a través - 
de I año, as! lo demuestran evidencias como las de - 
HERNANDEZ y col., 	(1981) en clima  tropical, 	las va- 
riaciones podr f an ser'' más marcadas en este paráme-- 
tro cuando ` se asocian  a un nóme ro elevado de se r v i  
ciose 

L_concentración,- También parece verse 
afectada por la estación y el fotoper iodo; HERNAN - 
DEZ y co I . , 	(1981) encontraron que ésta era mejor - 
durante los meses de Otoi"io e 	Invierno; 	SAHN I y ROY, 
(1969) encontraron una mejor concentración en el Ve 
rano, en las razas de clima  tropicaI por ellos  estu 
d i adas . 	Trabajos realizados en clima  tropicaI 	tam-- 
b i én 	le confieren a la estación de OtoPio como la de 
mejor concentración. 	(TOMK INS y RRt'1NT, 	1976) . 	- 
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SCHAN [3ACHER y FORD, (1 979) trabajando con grupos de 
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durante la primavera, tal vez influenciada  por el - 
anestro de las hembras. (AZZAR IN I y PONZONI, 1972) . 

Además se vieron diferencias s i gn i f i cat 
vas en todas las carecterrsticas de la Ifbido, ex - 
cepto en el tiempo a la primera monta. Independien- 
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temente,de estas variaciones estacionales los carne 
ros son hábiles para aparearse en todas las estac i o 
nes del 	año, por lo que la Ifbido del carnero no se 
limita  -fuera de 1 a estación de cr ia. (SHACKELL y 	- 
col., 	1977) . 	En áreas tropical 	y subtropical, 	la  I 
bi do 	 _ 

parece mantenerse igual durante todas las está 
c i ones en carneros . de razas nativas. 	(SAHN'I y ROY..- 
1 969) . 

También se observó que al 	introducir  cer 
neros con hembras durante la transición de la esta- 
ción de no :cris a la estación de cris,, resulta en, - 
un temprano:` aumento en la actividad sexual del ma=- 
cho.. (TERV IT y 'PETERSON, 	1977) 

Ya se ha hecho;. mención a que la act a v 	--` 
dad sexual en los machos está 	nfI uenc i oda :por; I os , f 
cambios en la dura c i 6n del d t s 	ésto es menifiesta 
entonces en .qua animales . nec'i dos'. en.;' la Primavera e 
tán * inhibidos hasta el Otoño siguiente. 	(LAND y' SA- 
LES, 	1977) 

En relación a 1a: capacidad de servicios f1i 
de los carneros, ésta como ya se 	'i6 ae relacione  - 
con 	la actividad de 	la libido. 	Eñ general 	lo que .;- 
quizás se ve afectado más, asa ' la calidad espermét 
ca, 	como lo señalan TOMK I NS y 	RPANT, 	((976),. El  
efecto sobre la fertilidad involucre' 	tanto' al macho 
como a la hembra en relación a la estación. El cono 
cimiento de que la modificación del fotop rfodo en 
forma artificial 	induzca a que los carneros sean 
más fértiles, 	se ha utilizado para ;mejorar la ferti 
1 i dad en grupos de ovejas a 	las cuales se 	les 	indu- 
ce el 	celo; SCHAN BAC HER, 	(1979) encontró que un 67% 
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de las ovejas que fueron apareadas en épocas fuera _ 
de la estación, de cr ra, el 89% de las mismas fueron 
servidas por carneros que hablan sido sometidos a - 
dras ' cortos; considerando "como un porcentaje del to 
tal de, ovejas expuestaspor carnero e I 32% parió de  
los animales control 	(que se encuentran en condicio 
nes' ambientales normales,'; fuera de la estación de - 
de cri a) 	mientras que. el 679 	parió 'después' de la - 
expos i c i bn ,con , `carneros sometidos a , df as cortos; 	- 
adémas estos "últimos produjeron más corderos por 	- 
o++sje parida. 

5 -DIFERENCIAS EN = I.4S EFECTOS DEL FOTOPER .IODO SE - 
ÚN LA RAZA.- Hay .diferencias entre. lee razas como 

respuesta a la ''estec i án demostrada básicamente en - 
le lfbidoy las ca acter Wat i ces seminales; 	la ;i ntor 
-acción entre rezas y esfoc i í n supone que varios t i 
pos de reses reaccionan diferente e ` cambios en el " - 
medio ambiente, (ISLAM y LANR 	1977) ; por ejemplo - 
POK©RNY " (1981)' menciona que la Suffolk es una de` - 
1 es , razas Mis afectadas por el fo'topsrfodo* El efsc 
to dr i f otopar iodo y . por lo tanto de la estación, 
pare poderlo comprender mejor' hay que dividirlo en- 
tre el que se de en las latitudes  septentr i ona l ss  
as ecuator e! *ey el c0 mportam i tinto de las razas ` - 

de cual quiera' de estos 2 orígenes en aquellos luga- 
res  :o latitud..  que no sean lee suyas; por ejemplo. 
razas de origen Europeo como la I I e de Franca, Heme 
ahire, Cheviot, Shorpehire, han mostrado en estu- - 
di os como los de LEMAY y CORR I VALILT, 	(1973) y DA- - 
CF;EUX y col., 	(1981) 	los cuales obteniendo f I u f do - 
de la rete test i s encontraron las mejores caracte - 
rfsticas en el 	Otoñio. Al 	igual 	que 	los autores ante 



r i ores, ya se ha hecho mención a que la fertilidad 
de los animales mejora notablemente en esta esta- - 
ción o bien a finales del 	Verano o principios del 
Invierno. 

En el 	caso de , las 'razas de climas  o zo-- 
nas tropicales; 	e l i buey, 	Bi kaneri , Mandi a y Ma l pu- 
ra) existe una mayori'a de reportes como ,los de HER- 
NANDEZ y col., 	(1981). 	TIWARI y ;SAHNI, 	(1975). SAH- 
N I y ROY, 	(I 969) y HONMODE y TIWARI, (1974) que 	- 
coinciden en señalar que ',e l semen conserva; buenas - 
caracterlata cas a través de 1 año. 

El..prob¥lema en les carecterfaticas'semi- 
nales, 	1:fbido y ferti t idad se da bésicercente cuando 
los animales  son  trasladados  a :latitudes diferentes 
a las de su' orinen o adaptación .o bien a la presen- 
cia de hembras que los estimulen; por ejemplo los - 
animales nativos en la 	India' cuando 'se han compara- ,.n 
do con razas como Dorset 	Suffol k, Ronney Marsh, Có 
rrieda1e y. Merino. ;en esas': mismas condiciones. presea 
tan deterioro en..  1 as car octer f et i ces seminales, ée- 
to aparte del efecto de la eatac i 6n; se atribuye .a - 
I:as . altas  temperaturas; parecerla ,_que también a I gu- 
nae .veces puede estar implicada  I a ' lluvia, ya que - 

;r 

se ha observado que . el efecto es me adverso en e 1 
Verano y con 	lluvias. 	(TIWARI y `SAHN I, 	1974; 	SINHA 
y col., 	1979). 

Una de las soluciones que se han dado pa-
ra resolver los problemas que se presentan en los - 
animales - que son removi dos de su s ambientes es el - 
de utilizarlos en cruzamientos; en general todos - 
los productos de estas' cruzas se comportan de mane-
ra similar a las razas nativas. 
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Por Último, es muy importante el estu- - 
di ar el comportamiento reproduct.i- vo de los machos - 
en los diferentes medios ecológicos y de latitud de 
birlo a que no siempre .los: animales que se introdu- 
cen presentan fallas o menor respuesta que los ani- 
males nativos. GALAL y col., 	(1978) por ejemplo com 
-parando carneros Merino . y animales nativos Oss i m i. - 
no encontraron 'variaciones significativas en ,las °ca 
racterfsticas del semen, entre éstos o sus cruzas 

6.- .CAMBIOS, HORMONALES DEBIDO AL FOTOPER IODO. - Los 
cambios en. el • fotoPerfodo afectan la fisiologfa re- 
productiva por la influencia de la l iberaci6n de  
nadotropines;`en el ;aja' hipotiIasno--h pofiairió, ya 
que 	la :disminución en 	la luz del ' dfa :estimule 	la 
sfntesia y 1 ib rac 6n de L.H 	y F.S.H. por la hipó- 
fleje anterior, resultando en una . elevación  ds la - 
espe.rmatogénes i s y de : le producción de la testoste 
rona 	(Figura 	14) • 

Al estar los carneros en un f otope r f odo 
de di as ;cortos empiezan a secretar de la hipófisis 
F,.S H. y LRN., 	cuyos niveles'plasméticos se incre  
mentan después de 2-4 semanas, seguidos inmediata-- +' 
mente por un  levantamiento  en los n i vs I as de textos 
•terona p l asmét ica, acompañada por un crecimiento de 
los testículos; hay una gran elevación en los nive- 
les de andrógenos después de 5-10 semanas causando 
cambios en los órganos periféricos blanco, como cre 
cimiento del epi didimo, 	desarrollo y sonrojamiento 
sexual en 	I a porción ventral 	de 	la piel 	y mejora- - 
miento de 	la sensibilidad genital; 	los altos nive - 
les de testosterona se asocian con un incremento en 
la agresividad y comportamiento sexual; 	al 	cumplir- 





se 	primer mes después de llegar  a I pico de los ni- 

Un  efecto de los cambios del fotoperfodo, 
es la disminución en la respuesta de los centros re 
ceptores a los efectos est i mu I ator i os de la testos-
terona circulante durante el Invierno y la Primave-
ra. (MATTNER, 1977) . Ya que la actividad secretora 
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La prolactina plasmática muestra niveles 
de variación cfclica en carneros mantenidos constan 
temente en dfas largos; estos niveles son significa 
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t i .vame nte -más altos  sobre e 1 	grupo de carneros que_ 
se encuentran constantemente en df as cortos; se ha 
encontrado que hay una correlación negativa entre - 
Ia concentración de prolactina y la conducta sexual 
de los carneros durante los df as I argos, 	siendo má- 
xima dicha conducta sexual; en los dise cortos cuan 
do es elevada la concentración de 	F.S,H., 	L, H. y - 
testosterona, . es .baja . la concentración de prolacti- 
na. (Figura 15) . Sin embargo, 	los mecanismos ' a tra- 
vés de los cuales la prolactina afecta el comporta- 
miento son desconocidos 	La F. S H R y la L, H. tienen 
un efecto directo  en el crecimiento y funcionamien- 
to testicular, por lo ' que de una forma u otra el .:f2. n} 
toperf odo induce ,a l . crecimiento testicular a través 
de estas 2..hormonas h i pof;i s iar ias, 	deb i do a que las 
concentraciones sé ricas 'de F S. H . y L.H. en el car- 
nero son elevadas  durante.: la estación ;de crf a. 	- - 
(SCHAN SACHER, 	1979). La concentración de FIIS.HP en- ti 
el carnero comienza, a 'disminuir cerca de Noviembre, 
después , de que el 	valor méx i mo se alcanzó entre Ju¥ 
i o y Octurbe. (EVANS y SETCHELL 	1979);• ': 
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FIGURA 15 



De acuerdo con toda la b i b I i ograf la revi 
sada en esta tesis, se pueden dar una serie de reco 
mendac i ones con el 	fin de modificar la forma como. 
influyen  I os factores, genéticos, f t s i cos y del me 
dio ambiente social 	animal, 	sobre la fertilidad del 
carnero y de esta forma, ' aumentar la eficiencia re- 
productiva de nuestro rebaño. 

Cuando las, condiciones :del medio ambien- 
te no se presentan favorables, o bi en el sistema de 
producción de la explotación exija épocas de empa . - 
dre, 	se podr dan hacer las siguientes reoomendacio - 
nes- 

En. primer  lugar, I dé carneros que van e 
ser destinados al empedré, proporcionarles un : am- - 
b íeñte tal, que los factores de temperatura, foto 
rinda ó nutrición, disminuyan su influencia; 	eI u 
n as formas en que ,se puede hacer dato sertan por 	- 
ejemplo,  para evitar loe efectos de las altas  tempe 
raturesi  

Proporcionarles Iugáres sombreados y - 
provistos de,  agua fresca a I os animales l 

- Evitar arreos excesivos a loe carneros 
cuando exista 'clima caluroso y que van a ser utili- 
zados en la encarnerada. 

- Trasquilar a los carneros dejándoles - 
1 cm. aproximadamente de largo, con lo cual se pue-
den evitar lesiones debidas a la radiación solar. 
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- Cuando el calor sea muy alto en el 
transcurso del dfa, pueden realizarse las montas - 
durante la noche. 

- Si se cuentan con 	instalaciones y 	- 
equipo, se pueden realizar las montas en locales  ce 
rrados que cuenten con aire acondicionado. 

- Si se realizan los empadres en 	locales 
cerrados, es muy importante que éstos 'tengan buena_ 
ventilacidn`y que no exista una humedad relativa al 
te; como observamos en el trabajo, 	las 	mb i nac i o - 
nes . de alta  temperatura con a I ta humedad afectan tº 
dab f a más al 	carnero. ; (B.I EL LER .:1980, SUCO I y. col., 
1973) . 

ra 

En reIaci6n al fotoperfodo se podrfan  
der, como recomendaciones.  

El someter a carneros que van a ser 	- 
utilizados en diferentes estaciones a ritmos art i f i 
c i a l es cortos de luz (SCHAN BACHER, 	1979, pOKORN Y 
1981), se mejora tanto la cal i dad espsrmát i ce como 
s fertilidad del carnero. 

En 'el aspecto nutricional, se debe evi - 
ter el engorde excesivo de los animales o bien que  
pierdan demasiado peso, ya que ésto puede influir  - 
en la espermatogfnesi s, 	I fbi do y en 	la habilidad de 
apareamiento. El suplementar con forrajes verdes o 
bien, 	la aplicación de vitaminas liposolubles sobra 
todo la A pueden mejorar o bien suplir deficiencias 
de las mismas. Si 	los animales que van a ser desti- 
nados al empadre se encuentran en condiciones ¡nade 



cuadas de nutrición, el dar un suplemento sobre to- 
do de energía sin olvidar su; proporc i 6n proté i ca, 	- 
puede ser de gran utilidad. Por último, como tam- 
bién se puede apreciar, el aporte mineral no debe - 
ser descuidado, siendo lo más recomendable propor - 
c i onar I o en el suplemento o bien  - darlo ad .I i b i tum. 

En relación al empadre concretamente, se 
4.; 

pueden dar ¥, una serie de recomendaciones o sugeren - 
cias por 10 aqufrevisado. En primer lugar, es seco 
mendab l e e 1 realizar las pruebas de fertilidad que 
peral ,tan' la explotación, ya, sean directas a través 
de los registros o bien  indirectas, como la re v i -' - 
s'i.ón del aparato reproductoa (test i cu 10, ep.i df d i mo 
y pene) , o bien de lasrácter f st i ces 	sm ina l es, 	- 
que . corno ya - _vimos guardan : une estrecha re I ac i 6n con 6 
a fertilidad del 'animal. (HULET, 	1981). 

En segundo lugar se puede apreciar, que 
el comportamiento social puede i nf I ú i,r sobre el ren 
d i rw i ento del carnero. Las' recomendaciones dspend i n 
do del tipo de empadr. e, ye sea monta a campo o mon- 
ta a corral podr ten ser las siguientes:  

Cuando la monta es a campo, revisar la 
fert í I i dad de- todos los carneros ,en base. a las prue 
bas antes señaladas, en especial a los dominantes. 

- Colocar proporciones de carneros que - 
pueden ir de 1 al 4% en la medida en que al sumen*-
ta r la proporción de los mismos, se diluye  e I efec-
to de dominancia y se brinda una mayor oportunidad 
de apareamiento a todas las ovejas. 
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Si el 	apareamiento se realiza a corral: 

-- Que 	Vos espacios donde se real ice 	la - 
monta no sean muy reducidos. 

- Colocar no menos de 3 carneros cuando. 
se hacen apareamientos en grupo; ésto evita los 	- 
efectos de una ` mayor competencia cuando se encuen -` 
tran dos. 	(MATTNER y col., 	1967; 	L.INDSAY 'y col., 	- 
1979) . 

- Sies posible y existen las inata1acio 
nes; se puede colocar un' Macho con un grupo d 	hem- 
bras en un solo corral, 	lo cual evita los efectos - 
de dominancia y 'ds¥iés de acuerdo a su actividad y-. 
fe rt i I i da d,' se puede colocar proporciones más acer- 
tadas de hembras qua en algunas  ocasiones pueden 	- 
legar como vimos a 1 /200. (ALL ISON, 	1975, 	1978b) . 

Existen recomendaciones que son indistin 
tas para.*¡ 	sistema de apareamiento; sob résa len 2 - 
tipos: 	el 	• p primero relacionado con la crianza de los 
futuros sementales, en el cual para evitar comporta <, 
mientos aberrantes sé sugiere: 

Criarlos en forma separada o que estén 
en contacto f tsi co con hembras, que no serán poste-
riormente utilizadas con estos machos; ésto puede -
evitar  tendencias al homoxes ua l i smo o bien que las 
hembras con las cuales crecieron estos animales - -
sean rechazadas. (FLETCHER, 1979, ZENCHAK y col., -
(973, BRYANT, (975). 



El segundo tipo involucra a la edad y a 
la actividad de los animales; es decir que los ani-
males jóvenes generalmente son inhibidos por los - 
adultos o dominantes en el apareamiento o bien su - 
inexperiencia puede también afectarlos. La act i vi --
dad de apareamiento guarda una cierta relación con_ 
a edad, pero también puede estar influida por efec 

tos .sociales o inhabilidad  para realizar las montas, 
por lo cual ; es recomendable colocar carneros acti -
vos con los de baja actividad (MATTNER y col . , 197.3), 
carneros jóvenes con hmebras adultas y carneros - 
adultos con .hembras jóvenes. (CAH 1 LL y col., 1973) . 
Se ha recomendado que cuando' 'son .ut'¡ 1 i zafios estos -
animales jóvenes (' I .5 años de edad)', se , pongan en -
proporciones del 4%, ésto mantiene una fertilidad -
equivalente a la que proporcionan 2.5% de carneros 
maduros. (CROKER y L INDSAY, 1972) . 

Una 61 t i ma recomendación en relación a -
comportamiento, es la de tener carneros de reserva, 
que pueden reemplazar a aquellos que muestren inhi-
bición  en su actividad sexual, durante su ' la. 6 2a 
semana de actividad de apareamiento. 

En relación al número de servicios, la -
mayorta de los: trabajos coinciden, en que la capaci 
dad de servicios de los carneros bajo condiciones -
normales es muy alta; sin embargo no se recomiendan 
cubriciones superiores a 6 por dfa, (SYNNOTT y col., 
1981) ; de hecho es más recomendable para evitar ago 
tamientos en el carnero, trabajar en base a propor-
ción de hembras, que como ya mencionemos puedo, ir, 
desde un 4% hasta 0.5%; la forma de determinar ésto 
se puede hacer ya sea, lo. Por el tamaño testicular 



como lo mencionan GHERARDI y col., (1980), que por 
cada 400 grs. de tejido testicular colocar 100 hem- 

nar carneros con arrugas, hipoplasia testicular, mo 
norquidismo y criptorquidismo; debido a las expe- -
riencias que existen de los efectos de lana en la -
cara sobre la fertilidad, es recomendable eliminar 
los animales o bien observar su comportamiento re--
productivo. 
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CONCLUSIONES 

Podemos concluir una vez analizados los 
diferentes aspectos que inciden sobre la fertilidad 
y pro I i f i c i dad del carnero, que ,existen épocas o mo 
mentos en que el comportamiento reproductivo va a -
ser superior "o bien, se tienen las pautas para mo-
dificar en forma. artificial estos factores que re--
percuten sobre el ,. animal. Por lo anterior podr f amos 
recalcar. un aspecto inmediato que va encaminado al 
productor: 1 a :mejor época de apareamiento es cuando 
el , Verano se encuentra en su ápice" o a la mitad; - 
as bases para cono 1 u.f r ésto son: en primer lugar -

se ha mencionado ,-que el fotoperfodo; ejerce una fuer 
te influencia  tanto en el crecimiento testicular -
(ORTAVANT, 1977, LAND 1978), como en " la calidad ea 
permbt ica. (JACKSON y WILLIAMS, 1973, LEES, 1978 
en la fe rt i l 1 deid del carnero HULET 	

) y- 
en 	I 981 , ` SUCO 1 - y - 
coI : 1973) quedando en.:  evidencia, que " el acorte--
miento de las horas luz que ' se da en el Otoño e In-
vierno coincide con el mejoramiento de estas caree- 
ter f.at i cas. En segundo lugar, que ; la temperatura 
tiende a disminuir, pudiéndose apreciar por los tra 
bajos revisados, que las altas  temperaturas afectan 
la calidad espermét i ca (RATHORE 1969, WI LL IAMSON, - 
974) , pudiendo llegar  a la ezoosperm l a total o - - 

bien puede darse una baja fertilidad, debido tanto 
a fallas en la calidad espermát i ca como a reabsor-
ciones embrionarias. En tercer lugar en relación al 
aspecto nutricional, se puede apreciar también que 
en términos generales para nuestro paf s, las épocas 
de lluvias  coinciden con el Verano; ésta hecho re- -
dunda en que existe una alimentación  en forma natu-
ral que provoca el mejoramiento no sólo de la condi 
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c i ón física del animal, sino que puede suplir def i - 
ciencias que como vimos pueden afectar la fertili—
dad, caso concreto de la vitamina A y de la ener- -
gia. 

Las conclusiones de este trabajo, que --
van encaminadas al investigador son con el objeto -
de poder establecer I f veas o planes de trabajo que_ 
ayuden a entender el fenómeno reproductivo bajo las 
diferentes condiciones de nuestro país; puesto que 
todas estas recomendaciones se han hecho casi ' en su 
totalidad dé acuerdo a i nformacf,ón obtenida de tra-
bajos . de investigación realizados en el extranjero, 
(E. U,.A. , Australia, Nueva Zelanda, Gran Bretana, La 
India, etc.); en México son muy pocos los trabajos 
realizados' con carneros Hernández y co 1 . ,- 198$, 	-  
Trejo, 1982) siendo además algunos de estos traba- 
jos con . razas nativas; es por ésto que se desconoce 	4` 
cual será el efecto de la introducción'': de rezas in- 
glesas  en medios ambientes áridos  o tropicales que 	t;  
tanto abundan en el pa f s por lo cual no ,podemos - 
afirmar que los resultados obtenidos en la India - 
por ejemplo, sean similares a los que se produci- - 
r i an> en México. Además de que nuestro pa te presenta 
diversos medios ambientes; por lo que es primordial  
fomentar, la investigación en la especie ovina, ya 
sea a través del Estado, (por medio de 1 a creación 
de programas y organismos) o de las distintas Uní -- 
ve rs i Jade s del país. 

Por ejemplo se puede sugerir en el caso 
de las diferentes razas existentes y en los diferen 
tes medios, los efectos del fotoper todo sobre el -
crecimiento testicular, la calidad espermática y la 
fertilidad del carnero. 



En nutrición, de acuerdo a los diferen--. 
tes recursos alimenticios zonales, estudiar las po-
sibles fuentes de alimentación energética y protéi-
ca, así como la de suplementación de minerales y vi 
tam í nas; en temperatura por ejemplo, seria i ntere--
sante conocer cual `, es el comportamiento reproducti-
vo de los animales en diferentes épocas de aparea--
miento y en los diversos climas con que cuenta el -
país, midiendo como ya se ha empezado a hacer efec-
tos ,colaterales como la humedad. (HERNÁNDEZ y col., 
1981). 

En comportamiento dado lo característico 
de nuestro 'sistema de produce i,6n, de pastoreo diur-
no con enc i er. ro,. nocturno y con rebatos pequeños, --
los efectos 'de la crianza de ` los futuros sementales 
dentro del rebaño o de los efectos de la dominancia 
sobre 1 a fertilidad, deben ser. estudiados así coro 
el de los distintos sistemas de apareamiento,`(mon-
ta a' campo, monta a corral e inseminación artifi-
cial) sobre la eficiencia reproductiva, antes de` 
ser impuestos como sistema. 

En relación a efectos genéticos, la im- 
portanté población de Rambouillet como ahora de Co.- 
rr ieda l e, exigen un estudio mis profundo de 'los - 
efectos de lana en la cara sobre toda la eficiencia 
reproductiva; empezar a estudiar los efectos del ta 
maño testicular sobre los diferentes parámetros re-
productivos ya señalados; así como el del comporta-
miento de las razas nativas Criollas y Pe l i buey en 
comparación con las razas exóticas. 

Para concluir se hace mención, que estas 
investigaciones se deben hacer a la par de una 	-- 
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transformación cultural y social de los productores, 
comerciantes, técnicos y profesionistas relaciona---
dos con la especie; ya que México es un pa is con -
una alta potencialidad de recursos físicos que per-
mitirian el desarrollo de la especie, sin embargo - 
su población es bajIsima, (5.5 millones de cabezas) 
con un potencial genético muy pobre y con una anár 
quica distribución de la tierra, además del mal uso 
del- producto que hacen los introductores, comercian 
tes y artesanos o industriales. 
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