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RESUMEN

El presente trabajo consiste en una revi
sién bibliogrdfica, respecto a los factores no pato
l6gicos que afectan la fertilidad en el carnero; -
los cuales pueden ser de origen Ffsuco, entre los
que se encuentran: los factores nutricionales, de -
temperatura, humcdad presnén atmosférlca y fotope-
rfodo; o los de orlgen genétlco, como raza y tamafio
testicular; o los que. .corresponden al medlo ambien-
te social anlmal destacéndose: edad, comportamien-
to sexual y ndmero de .servicios,

Todos estos factores: lncaden en Forma
unilateral o conJ"nt”fsobre los carneros, modafacanh
do su Fertaladadt_que'es de primordial |mportanc|a ‘

antener para- poderfefectUarf | i
Jo reproductnvo del rebaﬁo Y ésto, Junto: con el ‘ma-
nejo- nutroctona| sanatarao y genétnco es béslco en
todo proceso de produccaén animal

,ndecuadamente, ‘el mane .
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INTRODUCC ION

Los ovinos constituyen una de las espe -
cies que el hombre domesticé primero y que desde -
esa época hasta nuestros dfas, le ha proporcionado_
productos de gran utilidad como la lana y las pie -
les y otros de primera necesidad como la carne y la
leche. No obstante los grandes beneficios que de -~
ella se han obtenido,es hasta este siglo,que se han
descubierto e implementado formas de produccién -
m§s eficientes. Muchas de estas mejoras obedecen a
la necesidad mundial de productos de origen animal,
sobre todo de los pafses en vias de desarrollo. En
general estos pafses presentan crecimientos demogrg
ficos elevados, asociados a problemas de desnutri -
cién y a la falta de tecnologfas adecuadas a sus
condiciones culturales, ecol6g|cas y sociales. Méxi
co es uno de estos pafses y en la blisqueda por ser
més erCIente en su,producctén agropecuaria, ha co-
piado sistemas de producciébn que no se adaptan a -
el, sobre todo por lo variado de sus climas, topo -
graffa, vegetacién, nivel cultural y costumbres; -
por ejemplo: la produccién de bovinos en los agosta
deros del norte, de leche en zonas &ridas con pro -
blemas de agua, como Torre6n o TiZayuca y de cerdos
donde no hay granos como Yucatén, sin tomar en cuen
ta los recursos naturales de la regién, sin anali -
zar previamente los sistemas de produccién y las es
pecies adecuadas. Hay que aRadir a lo anterior, que
cerca del 65% del territorio nacional (40% zonas -
4ridas y semi-4ridas y 25% zona montafiosa) no es ap
to para realizar actividades agrfcolas, ya sea por_
su ecologfa o su topograffa o bien por su carencia_
de agua.
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Es entonces necesario, buscar y estudiar
la adaptacién de las especies a un medio ambiente -
propicio a sus caracterfsticas fisiol6gicas que les
permita desarrollar eficientemente su funcién zoo -
técnica, para que aparte de aumentar el rendimiento
de las diversas zonas, proporcione los productos de
origen animal, que el pafs est§ exigiendo. Es aquf

‘donde los ovinos pueden desempefiar un papel impor -

tante, puesto que hasta la fecha han sido junto con
los caprinos, especies abandonadas.y marginadas -
en todos los aspectos, como ejemplo podemos sefialar
que es la especie con menor aporte crediticio, con
escasos. técnlcos que la conozcan y con una alta po-
blacién de animales. crcollos (95%), en los. que se -
desconocen las préctccas mfnimas de mane jo reproduc-
tivo nutrncuonal y sanitario.

Si a esto agregamos que hay evidencias, -
de que los que tlenen o atienden a los animales son
en una gran pr0porcu6n anal fabetos, el problema es_
adn mayor. El reflejo de ésto son entre otras: Ia;—
mala calidad de la lana, los bajos rendimientos de
las canales, las altas importaciones de lana sucia
(5.5 millones), por lo que la bGsqueda de informa
cién sobre la especie se hace entonces importante.

- Debido a que en México, hay falta de in-
vestigacibn, de servicios técnicos y de textos ac -
tualizados en espaiiol, surge la necesidad de que -
la informacién que se encuentra a nivel mundial, se
deba recopilar, sintetizar y analizar para que esté
disponible.




OBJET IVO
Los objetivos de esta tesis son los siguientes:

- Recopilar la mayor cantidad de informacibn existen
te en los Gltimos 10 afios sobre el tema, sinteti-
zarla y anallzarla, para utilizarla como material
de apoyo en futuras investigaciones, que se reali
zarfan en los distintos medios ambientes que pre-
senta México, (tropical, templado, 4rido y monta-
foso).

Utilizar este trabajo como bibliograffa para la -
docencua,_en las dlstlntas Unnversndades 'y escue-
Ias tecno|6glcas del” pafs, en ‘las que se |mpartan‘
carreras o cursos, pecuarlos.

- Contemplar la posibilidad de que este. trabaJo se__
dlfunda por todo. el pafs, con el Fln de deSpertar
el lnterés entre los productores en la crfa y ex-
plotacnén de la especie ovina.

- Propender al meJor conocimiento del manejo repro
ductlvo del carnero, entre las personas relacnona
das con esta. espocae- productores, lnvestlgadores,
profeslonlatas y estudiantes.




CONTEN IDO
| .- INTRODUCC ION

La fertilidad del rebafio se puede consi-
derar como la suma de la capacidad reproductiva del
macho mds la de la hembra. Si lo viéramos desde es-
te punto de vista correSponderFa un 50% para cada -
sexo; sin embargo dado .que un macho no cubre sblo a
una hembra, sino que dependlendo del tlpo de empa -
dre puede llegar a 100 6 m&s, entonces su fértlln'
dad se torna prOporC|onalmente m&s importante sobre
el resultado final en el rebafio. El reconocimiento_
de esta. fertllldad se:. ha vuelto obJeto de una antenf‘
sa |nvest|gac06n de tal Forma que pueda prOporCIO ~
nar’ parémetros 0 pruebas que aseguren dlcha fertuln«
dad. AZZARINI y PONZON' (1972) han_ dividio estas --
'pruebas en dorectas e |nd|rectas.,

DIRECTAS E INDIRECTAS DE FERT IL IDAD. -

Pruebas directas.- Estas pruobas que son
las més seguras mlden el ndmero de servicios que de
be efoctuar un’ carnero - para poder focundar a una
hembra. Puede tener el lnconvenncnte,que de roall-
zar ‘la monta en el campo no se ldcntnfoquen cuales’
son los machos que han rcalnzado las montas y cuan-
tas ha efectuado cada uno, aparte de que se corre -
rfa el riesgo que de antemano alguno de los carne -
ros fuera infértil. HULET, (|98I) real izando montas
en corral ha establecido que si las hembras monta -
das por un carnero vuelven a mostrar un segundo ca-
lor en una proporcién de 35% o m&s, ese carnero se_
considerada de baja fertil idad.
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Otra forma directa que se ha mostrado es,
contando el ndGmero de servicios efectuados por los
carneros en apareamientos en corral y segin los re-
sultados predecir su habilidad de realizar servi- -
cios en el campo y estimar asf, la fertilidad del -
rebafio. Sin embargo algunos resultados han mostrado
que carneros con un bajo ndmero de servicios en el
corral tienen una alta capacidad de servicios en. elp
campo y carneros que efectlGan un alto naGmero de sor;
vicios en el corral tienen una baJa actuvndad de -
apareamiento en el rebaﬁo, ésto se puede deber a
efectos socuales puesto que ‘en el corral los carne-
ros estén en contacto visual 'sonoro entre sfi.

(KILGOUR,  1980).

Pruebas indirectgs.- Estas pruebas se ba
san en el mlnucuoso examen externo de los érganos -
genitales y en un anélisis de las caracterfsticas -
fisico-qufmicas y mlcroscdplcas del semen del ani -
mal.

En el examen externo se busca descartar
a los machos que anat6micamente presenten anom {fas
o 'malformaciones las cuales les impidan realizar -
las ‘ntas o servicios, ya sean éstas del aparato -
reproductor principalmente o de otros aparatos como
el locomotor.

Estas pruebas implican la existencia de
una alta probabilidad de saber que carneros son fér
tiles y cuales no lo son, aunque al aplicarse no -
son definitivas, si pueden evitar |las pérdidas eco-
némicas para el productor.

2.- EXAMEN DEL APARATO REPRODUCTOR.- Dentro de las
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anomal fas m&s evidentes que al inspeccionar se pue-
den detectar estdén:

A) Criptorquidismo.- Se refiere a la au-
sencia de ambos testfculos en las bolsas escrotales;
los animales con esta anomalfa son estériles debido
a que los testfculos estédn retenidos en la cavidad
abdominal o en el canal inguinal y por las altas -
temperaturas que hay en esos Iugares, los testfcu -
los no pueden efectuar normalmente la espermdtogene
sis y a pesar de que los carneros manlfuesten I fbi-
do deben el iminarse inevitablemente. (RUNNELLS y -
col., 1977).

B) Monorguudnsmo. ‘Se refiere a que solo.
uno de los testfculos ha descendldo a las bolsas es

‘crotales,‘estos anlmales pueden ser. fértlles perov-

deben ellmnnarse ya que. esta anomalfa es heredlta
ria. (AZZARINI y PONZON I, I972)

Hay otras anomalfas no tan evidentes co-

mo las anteriores pero si igual de indeseables como
sonh;

C) Fglta’dé tono testicular.- El tono -
testicular es la consistencia firme y eléstica que
presentan los testfculos a la palpaclén an: condncno
nes normales. Al perderse ésto se palpan cambios -
como son: dureza, lo cual est& asociado generalmen-
te a condiciones patolbgicas ya sean traumfticas -
(por golpes) o por procesos infecciosos causados -
por la accién de bacterias como la Brucella, Actino
bacillus, Corinebacterium, Chlamidea y Haeméphilus.
(HULET, 1981). Biandura, lo cual indica degenera- -




ci6on del tejido testicular, ésto es generalmente -
irreversible.

D) Diferencia_de tamafio entre ambos tes-
tfculos.- Esta caracterfstica solo es indeseable al
ser la diferencia muy marcada y los testfculos no -
presentan su forma ovoide normal. (AZZARINI y PONZO
NI, 1972).

E) ngoglas0a testicular.- Se refiere eg
ta anomalfa a una falla del teJldo testlcular para
adqulrlr su. tamaﬁo normal a la madurez, generalmen-

te asociado a una pobre produccu6n espermétlca. -
(RUNNELLS y col , 1977). |

) Cola del. e‘ldfdlmo endurecnda.éiEl
epldfdnmo debe normalmente de tener la mus“a;consns,
tencia del resto del tejido. tostlcular, afla“palpa—w
cién se puede sentnr endurecnmlento en la parte ln-{
fernor ‘de cada testfculo (cola del . epldfdlmo) ‘Este
problema generalmente esté asocaado a procesos in -
fecciosos como la Brucellosls y tamblén puede pre -
sentarse. en carneros: vasectomuzados o por atroflas.f

3.~ EXAMEN DEL SEMEN. | examen del ‘semen es un mé
todo de evaluacn6n provao al cruzamlento bastante»-
seguro y" conflable pero. presenta el lnconvonnente -
de que requiere de técnicas y- oquupo de - laboratorlo,
por lo que se dificulta su uso comin entre los pro-
ductores. No obstante la utilizaci6n o compra de -

carneros valiosos puede justificar el ex en del se
men.

Las formas de obtencién del semen son:
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| = Vagina artificial.- Esta forma es la
més efectiva ya que estimula al macho bajo condicio
nes muy similares a las naturales, concernientes a_
la temperatura, presibn y lubricacién, por lo que -
se obtiene semen de alta calidad y pureza con una -
mfnima posibilidad de que se dafie durante la reco -
leccién.

2.-_Electro-eyeculacién.- Este método se
usa de preferencia en machos que rechazan servir en
la vagina artificial o cuando debndo a dafios, fla -
queza o. enFermedad es lmp031ble que los carneros -
’realncen la monta, este método tiene la ventaJa de__
poder usarse sucesuvamente respondlendo los carne -
ros excep0|onalmento a la estumulacuén eléctrlca,_
(FOOTE I980) En- general es menos recomendable de-
bido a: que ‘hay camblos en las proporcnones del con-
tonodo seminal Yy a que algunas veces. puede venir
{acompaﬁado de orlna.

Como se mencioné anteriormente el @nico
método para datermunar con precisién la fcrtnludad
del carnero son’ fas pruebas de monta directa; HULET_
(1962) empezé a buscar la correlacibn entre las ca-
racterfsticas seminales y la fertilidad, en un prin
cipio utilizé carneros en los que se conocfa su fcr‘
tilidad; trabajos més recientes (HULET I977, |98|7'
muestran la alta correlacu6n entre estos dos paréme
tros.

HULET ha establecido un criterio para -
asignar categorfas a las cualidades del semen, és -
tas guardan una correlacién bastante alta con la -
fertilidad del carnero.




asl como su relacién con la fertilidad.
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En la tabla | y 2 se muestran las carac-
terfsticas que redne el semen de diferente calidad,

TABLA 1.- CARACTERIST ICAS SEMINALES Y SU RELACION -

‘CON LA FERT ILIDAD.

Cate- Cuali- p.H. Catego- Con- % de % de %de
gorfa dad gorfa ~ cen- vida vida cabe
del - de moti tra- nor - anor zas-
semen lidad cibn mal mal  anor
mq%;;
les.
| Muy 6. (50 8 0 90 0
bueno.
2  Bueno 6.8 (75) -4 80 20 5
Satis-
FaCtOF
rio 7.0. 3 (60) 1.0 70 30 10
4 Pobre 7.4 5 (15 0.1 40 60 25
5 Muy
pobre +7.4 6(-15) -0.1 =40 +60 +25

Presenta ejemplos de normal y de alta calidad del -
semen, el cual muestra un alto grado de fertilidad_
y de degeneracién del semen, lo que usualmente indi
ca esterilidad.

HULET,

1981,




TABLA 2.- RELACION ENTRE LA CALIDAD DEL SEMEN Y LA
FERT ILIDAD DEL CARNERO.

Cate- Némero Porcentaje de hembras expuestas al -
gorfa de car macho.

del neros 100-80 76-60 59-40 39-20 20
semen hembras apareadas

47

HULET, 1981,




11.- COMPORTAMIENTO SEXUAL
DEL CARNERO

El estudio de la conducta o comportamien
to social de los carneros es un aspecto muy impor -
tante desde el punto de vista de como va a afectar
la fertilidad. Ya que la conducta impone patrones -
que influyen en el desenvolvimiento del macho con
las hembras, pudiendo impedir las relaciones entre
,elloé, aunque el carnero sea apto fisiol6gicamente
para la- procreacnén. La conducta de apareamiento -
normal en el carnero empleza cuando éste es estimu-
lado por el olor de la hembra en estro prlncupalmen\
te, aunque. tamblén es esttmulado en forma vusual -
(por la postura y. movnmlentos de la hembra) y audi-
tiva. Los carneros se acercan a las hembras y co- -
mienzan a oler sus genitales, eatlmuléndose asf mis
mos y estlmuléndolas a ellas, detectando asf su re-
ceptividad sexual, después el macho intenta ‘la mon-
ta y una vez afectuada ésta r ‘aliza la cépula, pu-~
diendo ocurrir varias de éstas durante un solo pe -

rfodo de estro. (Flgura 1). (PELLETIER y col., 1977,
ARNOLD, 1978).

Aspectos referentes al grado de dominan-
cia, tipo de crianza, edad y contacto previo con -
hembras, influyen en su comportamiento y por lo tan
to en su fertilidad individual o en grupos. Se ana-
|izan a continuacién cada uno de estos aspectos.

i,- DOMINANCIA SOCIAL.~- Este es uno de los patrones
més importantes y en €| se basa précticamente toda

la organizaciébn animal. Esta dominancia se estable-
ce seglin la edad, fuerza del animal (peso) y agresi
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vidad. (AZZARINI y PONZONI, 1972).

Los carneros dominantes inhiben la acti-
vidad sexual de sus subordinados evitando asf que -
éstos estén en contacto con la hembra; pero esta -
inhibicién es transitoria, ya que principalmente en
grandes grupos de animales los carneros subordina -
dos desarrollan actividad sexual en torno a las hem
bras, aunque esto no se da en todos los carneros -
inhibidos. Los carneros dominantes aparte de ser -
m&s agreS|vos son més actlvos en su posicién dentro
del grupo, tal vez por su diferente motnvaco6n.,

En los rebafios. grandes puede haber més
de un carnero dominante, Ios cuales puoden ser de -
20., 3o., 4o0.,. etc., grado. Esta escala se: oatable-~
ce segin su manufestac|6n de agresnvudad repercu -
tlendo de . manera més grave sobre los: subordlnados -
al recibir una gran cpntldad de agroslones,,lo que
puede incitar en ellos reSpuostas lgualmente agresn
vas con el fln de supr|m|r el impulso. agresivo del
domnnante o por. la falta en los subordinados. do ex-
poner grados de sum13|6n. La actividad de aparea- -
miento del subordlnado es un factor que incita la -
agresién y asf cuando el subordinado esté presente,
manifiesta la sumisi6bn a &€l o a los carneros domi -
nantes. La agresividad de los carneros tiende a al-
canzar categorfas m&s altas en combinaciones de dos
carneros, que en las de tres carneros. Los carneros
que se encuentran en medio del orden de dominancia
actGan alternativamente en papeles de dominantes y-
subordinados, segin su grado de agresividad y el ob
Jeto de su agresibn, ya que el castigo es un efecto
inhibitorio en la conducta agresiva y la pérdida de




FIG. 1

COMPORTAMIENTO SEXUAL DE LOS OV INOS

LQV@htahdp el labio

Montando

FABRE, 1976, PELLETIER, 1977,
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ésta demuestra un grado de sumisién. (SHREFFLER y -
HOHENBOKEN, 1974, FLETCHER, 1979).

El intercambio en los papeles de 20.,30.,
40., etc., grados de dominancia entre l|los carneros
se debe a fallas entre los carneros dominantes para
seflalar la completa subordinacién a los otros carne
ros lo cual incita la agresién. Como los carneros -
dominantes controlan la conducta sexual de sus su--
bordinados, tienen en general un total de montas y-
una- proporcuén m&s elevado de montas - servicio. -

(TOMKINS y BRYANT, 1972).

Sin embargo, se nota con frecuencia que_
los carneros subordlnados montan repetldamente a -
las hembras receptlvas ‘aunque sean castigados contf
nuamente por los dominantes (son topeteados), antes
de. c0pular. Esta actitud no es tomada por todos los
carneros subordlnados, ya que algunos (poslblemente
los que estén hasta abajo de la Jerarqula), al ver_
al carnero domlnante se retiran de la hembra en es-
tro. Entre carneros domlnantes, se ha observado que
al estar compltlendo por establecer su Jerarqufa,
‘Gstos son disuadidos de su actividad de apareamien-
to y abandonan a la hembra en estro que estén corte
Jjando, por ir a castlgar al carnero competldor, és-
to puede hacer que los carneros dominantes caigan -
por debajo del promedlo en su tasa de apareamiento,
en relacién a un carrero de 2o. y 3o. grado; aunque
puede suceder, que incite una respuesta agresiva --
del dominante al ser estimulado por la monta del su
bordinado y eleva su conducta de apareamiento por -
la competencia que se establezca. (TOMKINS y BRYANT,
1972, SHREFFLER y HOHENBOKEN, -1974).

No hay uniformidad en la |iterautra, res
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pecto al efecto de la dominancia y competencia en--
tre los carneros en su eficiencia reproductiva; LAM
BOURNE, (1956), HULET, (1966) y BOURKE, (1967), ar-
gumentaron que los carneros dominantes afectan la -
eficiencia sexual de los subordinados, mientras que
L INDSAY y ROBINSON, (1961) y MATTNER y col., (1967)
no lo establecen asi, (TOMKINS .y BRYANT, 1972).

Se ha visto, que no hay diferencia signi
ficativa en la eficiencia en términos de ndmero de_
servicios entre carneros dominantes. y subordinados;
aGn viendo que los carneros dominantes agreden fisi
camente e inhiben la conducta de apareamiento de -
sus subordlnadOS, asf sean impedidos ffsacamente de
intervenir en el proceso de apareamlento. (TOMKINS
y BRYANT, 1972, SHREFFLER y HOHENBOKEN 1974).

Muchas veces los eFectos inhibitorios de
los carneros dominantes no requneven de la, |nterven.
cién ffsica directa, ya que por efectos visuales, -
auditivos u olfatorios los carneros de menor jerar-
qufa se subordinan, restringiendo el dominante su -
rendimiento sexual (figura 2). Este factor de domi-
nancia es muy importante cuando la encarnerada se -
real iza en extensiones pequefias como corrales y de
poca importancia al realizar |la encarnerada en ex -

tensiones grandes como el campo. En 4reas restrlng_

das los dominantes pueden suprimir dr&sticamente la
eficiencia de sus subordinados; pero al incrementar
el espacio como en el libre pastoreo, la agresivi -
dad se aten@a asf como los efectos adversos sobre -
el rendimiento de los subordinados, ya que éstos -
pueden escapar contfnuamente de los dominantes y -
real i zar sus montas, aunque en algunos casos como -
ya se menciond, la sola presencia del carnero domi-
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FIGURA 2

EFECTOS INHIBIIORIOS DEL CARNERO DOMINANTE SOBRE EL NUME-

RO DE MONTAS O EYACULACIONES DEL SUBORD INADC BAJO CONDI -
CIONES INDIVIDUALES O EN GRUPOS.

Individual

D Grupo

—R B &

montas/carnero/sesién

Subdraiﬂidégbominontof

NGmero de montas por sesibn de carneros donlnantos Yy subordo
nados en pruobas baJo condlcuoncs individusles y en grupos.

E

Subordinado Dominante

Eyeculacibn/carnero/sesibn

NGmero de eyaculaciones por sesién de carneros dominantes y
subordinados en pruebas bajo condiciones individuales y en
grupos.

LINDSAY y col., 1976.
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nante inhibe la conducta de apareamiento. (LINDSAY

y col., 1976). Por lo que en los programas de empa
dre se debe prever un espacio suficiente para sepa-
rar ffsicamente a los carneros y asf evitar que los
subordinados estén en comunicacién con los dominan-

tes. (LINDSAY y col., 1979).

Otro aspecto de la dominancia se da tam-
bién cuando aumenta el ndmero de ovejas que presen-
tan el celo en forma simultdnea, en éstos casos el _
carnero. dominante efectda un mayor nﬁmero de- servu-
cnos,‘aunque la encarnerada se realice en el campo,
la mayor. actnvndad del carnero dominante le permite
reprimir a sus subordnnados. Cuando el espacno ‘es_
reducido el ndmero de agresiones del carnero domi =
nante. sobre sus subordlnados se incrementa y la
agrcslén va'en proporcnén al nﬁmero de subordnnados
por parte del carnero dominante; en una subordnna -
cién simple (un subordlnado) muchas veces la agre -
sién no llega al contacto Ffstco, pero al combnnar ‘
2 subordinados o més la dominancia requiere mayor -
agresnvndad. Con el establecimiento de esta domnnan_
cia, los carneros dominantes Ilegan a lograr que -
los subordlnados est‘n en casi completa |nactnvndad.

(MATTNER y col., l967)

El hecho de que un carnero sea dominante
se puede deber a diferencias por factores internos_
como, el genotipo, el balance endécrino y las expe-
riencias previas; el orden de dominancia no est§ re
lacionado con el promedio de servicios, por lo que
el subordinado puede estar sobre el promedio y el -
dominante abajo de &él; por lo tanto la posicién -
del carnero en el orden de dominancia en combinacio
nes de 2 6 3 puede no afectar el comportamiento de_




19

apareamiento habiendo diferencias de ésto entre los
carneros. (SHREFFLER y HOHENBOKEN, 1974).

La dominancia est4§ asociada con el grado
de agresividad general y no con la Ifbido, por lo -
que los carneros dominantes no son los Gnicos que -
sirven un miximo ndmero de veces a las hembras en -

estro. (MATTNER y col., 1973).

Un aspééto interesante, es el que un car
nero dominante escoge a'la hembra o hembras que son
m4s atractivas. para él, ‘|mp|d|endo que Ios carneros
subordinados las slrvan, debido a que ‘se encuentran
en formac|6n del harem en torno al’ carnero domlnah—
te; en el caso. de que estas hembras sean de las més
fértiles y que el macho domunante seazlnfértnl o -
presente baJa fertvludad, repercutlré gravemente,
reduciendo la Fertllldad del rebafio.

Atin en el caso de que el carnero dominan
te sea fértil y activo, el concentrar a las: hembras
afectaré la fertilidad, debudo a que recuben sola -
mente los servicios de éste. (LEES 1978).

En estos casos se ve la gran importancia
del aspecto dominancia y como afecta la fertilidad
en el rebafo.

El carnero dominante al encontrarse solo
impide el acceso de las hembras al grueso del reba-
fo; al ser dos los carneros dominantes, |os subordi
nados tienen poco acceso al harem de éstos, por lo
que los subordinados dedican su atenci6n al grueso
de! rebafio. (MATTNER y col., 1967). En carneros ma-
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duros la dominancia de un carnero sobre otroy la -
agresién no tienen efectos en la eficiencia de apa-
reamiento de cada carnero, ya que la dominancia es-
t& mé&s asociada con la agresividad que con la |ibi-
do, pero como los carneros dominantes inhiben a los
subordinados, puede suceder que los Gnicos que sir-
van con més Frecuencna durante el empadre son ellos,
adems de que un mayor nimero de hembras que estdn

en estro y que integran el harem alrededor del car-
nero dominante no sean cubiertas. Este es el efecto
de aislamiento de hembras, que eJerce el carnero do
minante; la formacién del harem por las hembras, ll

mita la oportunidad del .carnero dominante a aparear

'se con henlpras en. estro, que no entran en el harem
o que lo hacen solo. brevemente, estas | hembras son -
servidas por los carneros subordinados. (MATTNER y=

col., 1973).

2.~ NUMERO DE MONTAS POR OTROS CARN 0S.- Se ha ob-
servado que la cbmpetencna por el apareamiento en--
tre los carneros estimula el comportamiento de apa-
reamiento de los mismos, aunque la actividad de apa

reamiento de otros no influye signi ficativamente en

el total de montas. (SHREFFLER y HOHENBOKEN 1974).

Hay una correlacifn entre el tiempo de -
reaccién + y el porcentaje de hembras apareadas y -
con corderos.

# Tiempo de reaccién.- Es aquel que toma el carnero
desde el momento del contacto con la oveja, hasta -
la cépula.

e
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En monta natural los carneros que presen
tan un tiempo de reaccién menor, realizan un mayor
nidmero de servicios por lo cual la eficiencia repro
ductiva se ve alterada, puesto que los carneros de
alta fertilidad responden generalmente mds pronto a
una hembra en estro, que los carneros de baja ferti
lidad; -la conducta de apareamiento de los carneros
en el corral puede predecir la subsiguiente conduc-
ta de apareamiento en el potrero. (DYRMUNDSSON, -
1973) .

Se establece, que un alto ndmero de car-
neros apareados con una hembra,ldlsmlnuye la proba-
'bl|ldad de que ésta retorne al celo durante el pré-
ximo ciclo y hay una’ alta-probabnlldad de que naz -
can corderos; al aparearse cada hembra con un bajo_
némero de carneros, hay una alta probabilidad de -
que las hembras retornen al celo en el préximo ci--

clo. (FLETCHER, 1979).

3.~ DIFERENCIAS INDIVIDUALES ENTRE LOS CARNEROS. - -
Hay una variacién grande entre los carneros y el nfi
mero de hembras que ellos sirven,pero no se han po-
dido determinar las diferencias en la proporcuén de
hembras servidas, puesto que se presentan diferen -

cias, ya sea en la |fbido o por la competencia en -
tre los carneros. (KNIGHT y LINDSAY, 1973).

La eficiencia sexual del carnero se mide
en gran parte por su comportamiento sexual. (THIERY
y SIGNORET, 1978).

4.- TIPO DE CRIANZA.- Hay evidencias que la crianza
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de corderos machos en grupos afecta sus patrones de
comportamiento sexual. FLETCHER, (1979) ha observa-
do que durante la crianza de corderos que eran se -
xualmente inmaduros y todos estaban en contacto fi-
sico, cuando fueron expuestos a una hembra en estro
mostraron poco interés en ella y ni siquiera inten-
taron la monta; aunque ésto. no se di6 en todos es--
tos carneritos, ya que algunos que fueron criados -
bajo las mismas condiciones y otros que fueron cria
dos en forma separada fisicamente entre sf, pero -
con comunicacién por la vista, el ofdo y el olfato,

con hembras maduras, mostraron niveles hormonales -
de actividad sexual y repetudamente realizaron la -
monta. Se ha establecido que | de cada 3 carneros -
en la poblacién puede fallar con la hembra en estro;
algunos experimentos como el de ZENCHAK 'y ANDERSON,

(1980), han encontrado que 5 de cada 10 machos cria
dos en grupos homOQéneos Fallan con la hembra en es-
tro. Se ha visto que los carneros con baJa respues-
ta a las hembras muestran una reaccuén adversa al -
olor de éstas, siendo el ol fato un estfmulo negati -
vo de excitacién sexual; en cambio para los que se_

crfan de manera apartada, el olor de la hembra es -
nuevo y los estimula sexualmente. Por lo que hay al

giin factor que cambia los signos de los olores de -
la hembra en estro para los que la rechazan, (aun -
que no para todos los criados en grupos de machos).

ZENCHAK y col., (1973), observaron que -
aquel los carneros criados juntos y que mostraron po
co interés por las hembras, fueron los que mostra -
ron los niveles m§s altos en la dominancia durante_
la crianza. Ya que después que se expusieron a las_
hembras y no mostraron interés por éstas y fueron -
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regresados a su corral, con los demds corderos ma--
chos, cortejaron y montaron a sus subordinados. Lo

cual explica que estos corderos dominantes, estan -
acostumbrados a los estimulos de su propio sexo, -
(representado principalmente por el olor) y cuando

se presentan frente a estimulos biolégicamente co -
rrectos pero no acostumbrados por ellos, no respon-
den a dichos estfmulos apropiadamente . Estos carne-
ros. fueron expuestos con la hembra de una ‘edad - -

aproxnmada de |1 meses; se demostré que aque|los -
carneros criados en grupos: homosexua les y que reac-
cionan favorablente ante las hembras, son los corde
ros subordinados. y los de crianza separada. (DYR- -

MUNDSSON 1973, SHREFFLER y HOHENBOKEN, 1974).

Se ha encontrado por otro Iado, que es
recomendable craar machos separados de las hembras,
ya que cuando esos corderos machos Ilegan a ser ma-

duros; esas hembras los rechazan ‘cuando los carne
ros las corteJan.(TOMKINS y BRYANT, 1972).

No es necesario que durante la crianza,-
para que haya un normal desarrollo de la conducta -
sexual del carnero cuenten éstos con la presencaa -
de una hembra, ya que se ha observado que sélo un -
5% de los carneros que no tienen contacto previo -
con las hembras, muestran inhibicién sexual.(BRYANT,

1975).

5.- VARIACIONES EN LA CONDUCTA SEGUN LA EDAD.- En -
corderos de temprana edad se ven ya signos de con -
ducta sexual, como es la de montar a otros corderos
machos o hembras; antes de que los corderos |leguen
a la pubertad ya muestran sefiales claras de |fibido
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y tienen habilidad para el apareamiento. Cuando los
corderos machos estan frente a las hembras maduras,
olfatean la regién baja de la hembra y los pezones;
a! introducir los corderos machos con hembras madu-
ras en estro muestran preferencias individuales co-
mo lo hacen los adultos, siendo més activps que és-
tos sexualmente y como son de menor estatura que -
las hembras maduras, muestran dificultad en el apa-
reamiento; entre los corderos también hay variacio-
nes individuales en su Ifbido, ya que algunos mues-
tran poco interés y otros, siendo muy actnvos son -
poco habtles para copular, adquiriendo mayor destre
za para el apareamnento al lncrementarse el nimero_

de montas, hasta poder competnr con los carneros -
adul tos; por lo cual en algunas razas ‘de’. ovnnos,5¢f
los carneros j6évenes ‘inexpertos pueden alcanzar una’

alta eficiencia de apareamiento similar a la de los
carneros maduros. (DYRMUNDSSON, 1973). \

En el orden de la dominancia, los carne-
ros de | afio son domlnantes, controlando la activi-
dad de los otros carneros de | afio también a un gra
do menor que como lo hacen los carneros maduros. -
(WINFIELD y KILGOUR |977, SHREFFLER y. HOHENBOKEN -
1974). Con respecto a los carneros jévenes, se ha

visto que su actnvndad de apareamiento no se altera
por la presencia de otros carneros adultos en el re
bafio; aunque normalmente los carneros maduros son -
dominantes sobre los j6évenes, ya que los animales -
viejos evitan la proximidad a las hembras de estos_
carneros. (ILLIUS y col., 1975).

Las hembras a mayor edad reciben un ma--
yor nimero de servicios, puesto que las hembras j6-
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venes tienen estros mds cortos, aparte de que las -
mds viejas, como ya han tenido experiencias de apa-
reamientos, son mds expertas para atraer a los car-
neros o por un orden de dominancia, en el que las -
ovejas viejas tienen derecho a los machos. Las ove-
jas jévenes por su corto perfodo de estro, efectdan
un reducido nimero de servicios, por lo que po —-—
seen bajos niveles de fertilidad, lo que reduce tam
bién la fertilidad global del carnero, sobre todo -
al verse rodeados de muchas hembras j6évenes. (TOM -
KINS y BRYANT, 1972). Algunos carneros jévenes, per
manecen inactivos sexualmente por un perfodo des- -
pués de introducirlos en el rebafio con las hembras

en estro, luego de un tiempo de estar en contacto -
con ellas, se vuelven sexualmente activos. (MATTNERﬁ

y col., 1973).

6.- CAMBI0S HORMONALES DETERMINADOS POR EL COMPORTA
MlENTO.- Aparentemente hay variaciones hormonales'—
segin la raza; por OJemplo, se ha observado en car-
neros Dorset, que posecn niveles de testosterona -
més elevados que |los carneros Romney Marsh y asf, -
las hembras que estén junto con los carneros Dorset,
han mostrado un estro més temprano, ademés los Dor-
set son més activos, puesto que exporlmentan una
elevaci6én de la testosterona antes que |os Romney
Marsh al llegar a la estacién de crfa, por lo que -
tienen una produccién més temprana de ferormonas es
timulando antes a las hembras. (TERVIT y PETERSON, -
1978).

Con respecto a la edad, |los carneros vie
Jos tienden a tener niveles altos de testosterona -~
en el plasma, por lo que tienen una gran actividad
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sexual y agresividad; por otro lado, la presencia -
de la hembra tiene un efecto sexualmente estimulato
rio sobre la actividad reproductiva del macho, in--
crementando en éste la produccién de testosterona; -

los animales inmaduros no mostraron esta respuesta.
También se ha observado, que la concentraann de -

testosterona en el plasma, tiende a incrementarse -
después de la c6pula. (ILLIUS y col., 1976).

Se ha observado que el tipo de crlanza,
influye sobre los niveles de testosterona cuando -
los carneritos son criados en grupos con hembras de
su misma edad sus nlveles de testosterona plasmétl
ca no se |ncrementan hasta los |5 meses, en compara
cu6n con los crlados ‘en alslamlento o en grupos de T

-machos, pero estos nnveles no son sngnlflcatlvos en‘

relacién a su_ habllldad de copular. Entre. anlmales

de los 3 grupos, al exponerlos por prlmera vez con

una - hembra y cuando estos copularon a los IO-IS me —
ses de edad, no hubo evidencias de que después de
ésta ocurrlera un. Ievantamlento de testosterona --
plasmética, ésto es contrario a los reportes de ele
vacién de la tostosterona plasmétlca después de Ia i
copulacién o por la proxlmldad con ‘la hembra obser -

vada, en toros, conejos, hombre, rata, mono, y hams
ters. (ILLIUS y col., 1976).

El carnero eleva sus niveles de testoste
rona plasmética s6lo después de la proximidad con -
la hembra por un perfodo largo; los j6venes no tie--
nen este aumento por la proximidad con la hembra, -
por lo que los niveles de testosterona plasmética -
en el desarrollo del carnero aparentemente no son -
influenciados por el medio ambiente social. La ele
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vacibébn plasmtica de la testosterona después de la
c6pula no se da en todos |os carneros adultos, sino
s6lo en animales que tienen una méxima estimulacién
por lo que existe una méxima secrecién de testoste-
rona. (ILLIUS y col., 1976).

En el carnero que aumenta la testostero-
na plasmétlca por la proximidad de la hembra,  aumen
ta tambaén su- agrescvudad y la competencua al’ estl-f
1mular su Ifbido. De: aquf que Ios machos domlnantes,
al. copular elevan 8us nlveles -de. testosterona, in -
crementando su agreslvcdad sobre los ‘machos solte
ros quecpasan por su- harem. Asf los machos domnnan-a
ﬂtes*‘ ienen su domlnlo gracuas a I"”.H.H, tua-
cién social, "refor:ados por sus pnoplos‘nlvelcsfde o
.testosterona,ﬁlos cuales se mantle, . gracias a su_f
proximidad con las hembras ‘que estlmulanfdacha se~-
crecibn:. hormonal. Se establece entonces una rela- =
cién entre ‘el macho, sus niveles deytcstosterona
su agresIVIdad el control torrltoraal y la dlspono;
bilidad de hembras ‘que estimulan su secrecién de -

~testosterona 'y por’ lo tanto su- domanancaa.

£

A continuaci6n se muostra como los altos
niveles de" tosto-torona toenon un- of.cto dlrocto ao}‘
bre el comportamiento del carnero. (ILs y col.,~

1976) .
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CARNERC
E OSTERONA (+) AGRES I ON

EMBRAS DOMINA IA

7.~ HABILIDAD PARA LAS MONTAS.- A muchos carneros =
e les“qflculta el apareamaento debido a que las .
¢ iras ‘son, muy altas y anchas o ablertas, pero el
macho, por los estfmulos de la hembra lncrementa 8su
capacndad en el apareamlento.‘

Después de los servicios, el retorno al
.rendlmlento sexual es de 7. horas recuperéndose el -
70- 80% de" 6ste, aunque dicha recuperacnén puede tar
dar hasta 2. 'semanas. (WILLIAM y col., 1965).

8.- APARICION DEL CELO E- INTERESES EN EL SERVICI0.-

Los,carneros sirven a- las oveJas durante las prume-
ras- horas ‘del celo, buscando a nuevas hembras en es
tro y discriminando a las ‘hembras que no lo estén.-
Los carneros son atrafdos por las hembras con es -
tros recientes o por hembras que no han recibido un
servicio reciente o sea, prefieren a las hembras -
que no han sido servidas. Después que las hembras -
son servidas, generalmente los carneros pierden el
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interés por ellas. ( AZZARINI y PONZONI, 1972, TOM-
KINS y BRYANT, 1972, LINDSAY y col., 1972; SHRE- -
FFLER y HOHENBOKEN, 1974).

Los carneros detectan a las hembras en -
estro por el olfato y dan un leve codazo a la que -
han seleccionado. Una vez localizada a la hembra en
celo, le huelen la vulva y nuestran un ensortija- -
miento de la lana de la espalda, elevando el labio
con la cabeza erecta. (LINDSAY, 1979).

Cada oveja que entra en celo es un nuevo
estfmulo que despierta el deseo sexual del macho, -
por lo tanto el nﬁmero de servicios diarios depende
del ndmero de ovejas en estro. (KILGOUR 1980, LIND
SAY 1979, SHREFFLER y HOHENBOKEN 1974, TOMKINS Y.
BRYANT, |972)

La actividad sexual también esté influf-
da por el tiempo que los carneros tienen al ser_
introducidos en el grupo de hembras, alcanzando la_
cima de la actividad en la madrugada. (LINDSAY,
1979, TOMKINS y BRYANT, 1972).

Después que la hembra ha sido servida
por el macho, se reduce la estimulacibn de aquella, .
interrumpiendo e! deseo sexual. Al introducir junto
al macho una nueva hembra, hay un incremento inme -
diato de la actividad sexual de éste, motivéndose -
de tal forma que estimula la eficiencia copulatoria
e incrementidndose en el macho el nimero de eyacula-
ciones. Se ha visto que el cambio de hembra sirve -
de estfmulo en forma eficaz al carnero, especialmen
te cuando se usa de manera intensiva y durante un -
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limitado perfodo de tiempo. (THIERY y SIGNORET, -
1978). La actividad sexual del carnero es elevada, -
ya que estén sujetos a altos niveles de estimulo -
cuando se encuentran en corrales pequefios, con gru-
pos de hembras en estro. Los cuales si son cambia -
dos contfnuamente mantienen dicho grado en la acti-
vidad sexual. (FLETCHER, 1979).

La proporcién de hembras en estro que -
son montadas por un carnero. estd influenciada Gnica
mente por dlferenC|as lndlvnduales entre los carne-
ros y por la actlvadad eniel. apareamiento de otros_
carneros, debldo a la competencia que se establece
entre ellos. (WILLIAM y col., l965, SHREFFLER y HO- -
HENBOKEN, 1974)..

Al aumentar de una a dos las hembras en
estro, se: |ncrementa Ia agres|6n de Ios carneros -
més. marcadamente que al lncrementarse de 2°a 36 de
3 a4. (SHREFFLER y HOHENBOKEN, |974)

Es poco probable que en el agostadero -
los carneros se dediquen a ‘atender a una hembra por
perfodos largos de tiempo, excluyendo a las demés -
hembras. (LINDSAY, 1979).

En el rebafo durante el empadre cuando -
los carneros realizan la monta y la intromisién, es
t&n sexualmente estimulados al doble. (CROKER y -
L INDSAY, 1972).

Algunas veces la formacién del harem en_
torno a los machos, evita que éstos estén en contac
to impidiendo que compitan entre sf por alguna hem
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bra. Esta falta de pelea entre los carneros, aumen-
ta su eficiencia para el apareamiento, ya que dicha
eficiencia se reduce al haber una intimidacién so--
bre el carnerc por parte de otro u otros. (CROKER vy
LINDSAY, 1972).

9.- CONDUCTA DEL. CARNERO AL BUSCAR A LA HEMBRA.- -
Los carneros al buscar compaﬁera, Faculltan la for-
macién del harem, asl como la actividad de busqueda
del macho por. las hembras es de gran utilidad al ma
cho para iniciar nuevos contactos con hembras. Se -
ha visto que baJo condacaones extensnvas dentro del
rebaﬁo, muchas hembras se aparean con. varios carne-
ros |nd|cando que éstos buscan nuevas compaﬁeras
cuando se los permiten. (LINDSAY, 1979). Asf las dl‘
ferencias lnduvudualos en la proporcu6n de hembras_
en estro montadas ‘POr un carnero, puede estar en Ia
-aceptabilldad de éste a las hembras y en su habili-
dad para buscar a otras hembras en estro. (SHREFF -
LER y HOHENBOKEN, 1974).

Parece ser que los carneros prefieren
buscar a las hembras expertmentadas que a las vfrge‘
nes y de preferencia, que sean de su propia raza.

(LEES, |978)

10.- CONDUCTA DE LA OVEJA AL BUSCAR AL CARNERO.- Ya
se ha sefialado que los carneros montan a m&s hem- -
bras cuando compiten con otros carneros que al tra-
bajar solos, dependiendo de su relacibn social. La_
hembra puede jugar una parte activa al buscar a un_
macho; se ha sefialado, que varias hembras pueden en
trar simulténeamente en estro y algunas se acercan

al macho incitando més a éste. Las hembras pueden -
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ser atrafdas por los machos dominantes, pudiendo ha
ber competencia entre ellas por éste. Cuando las -
hembras compiten se excluyen aquel las que demues- -
tran un estro muy corto o poco manifiesto, como es

el caso de las ovejas virgenes y en general éstas -
estan subordinadas a las ovejas viejas. (LINDSAY, -

1979).

Las hembras inician el primer contacto
sexual buscando al" ‘carnero, teniendo gustos indivi-
duales por alguno de-ellos, siendo Ios més vigoro:
S0S - Ios més atractavos. Al estar en contacto con e
carnero elegldo no. busca a Ios demés y en el caso -
de que ‘éste. sea lnqapaz de aparearse -con’ ella, bus-ﬁ;
ca a otro’ machof;‘SHREFFLER v HOHENBOKEN |974) ”
Hay dlvergencfak entre Ios autorcs respecto al ndmeg”
ro de carneros que montan a una hembra, ya que se_- *
gan HULET, (|962), existe un rango de 1.9 -4.3 ser-
vicios por ‘hembra en ‘estro; para LINDSAY, (|96|)
mayorfa de ‘las hembras en el rebaﬁo ‘se. aparean s6lo
con un carnero, aunque més de un carnero esté pre—-
sente en la misma frea y segan LEES,: (I970), el

NG de’ Ias hembras son. sorvndas por 3. carncros y=
'el 34% son servidas por 2 carneros. (TOMKINS y
BRYANT, |972) Aparentemcnte, lnfluyen como ya se -

mencionb, la edad, la raza, el nimero de hembras en
celoy la compctoncla.

Cualquier hembra que est§ en contacto de
un harem a otro, es apareada por diferentes carne -
ros, habiendo una proporciébn de 21-88% de hembras -
que |legan a ser servidas por 4 6 més carneros. - -
(KN IGHT y LINDSAY, 1973). Por lo que se ha observa-
do una alta incidencia de apareamientos miltiples -
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en estos casos. El bajo nimero de hembras que se -
apareé s6lo con un carnero es razonable suponiendo_
que muchas hembras en estro, permanecen sin ser de-
tectadas por algin otro carnero, por tener estros -
cortos o porque son ovejas virgenes. (KNIGHT y LIND

SAY, 1973).

Durante la formacién del harem hay compe
tencia entre las hembras en estro por atender al -
carnero. (MATTNER y col. 1967).

I'l.- HOMOSEXUALISMO ENTRE LOS CARNEROS.- Se relacio
na ésto con Factores lntrfnsecos y de dominancia du
rante ‘la crianza de corderos machos en. grupos. Es -
tos muestran una tranqulladad al estar junto con
una’ hembra en estro, manteniendo una conducta nor
mal de adulto semejante a Ia de Ios demés, s6lo. que
sus tendenctas sexuales se dlrlgen necesariamente -

hacia otros machos. (ZENCHAK y ANDERSON, 1980).

2.~ SELECCION GENETICA POR LA CONDUCTA.- Segdn la_
actividad reproductuva del carnero se establece un_
criterio de seleccibn genétlca para éstos y asf,

las hlJas ‘de estos carneros se espera que tengan -
una alta eficiencia reproductlva. (LAND y CARR, -

1975).

3.~ RECUPERACION DE LA SENSIBILIDAD SEXUAL DEL CAR
NERO.- Después de que el carnero est& exhausto debi
do a diferentes exposiciones recientes con hembras,
puede reiniciar el apareamiento en el corral, des--
pués de la cbpula y de que el carnero ha quedado -
exhausto, puede tener una pronta recuperaci6bn debi-
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do a que su sensibilidad sexual se incrementa répi-
damente en pocas horas, aunque un retorno a la com-
pleta sensibilidad sexual con una misma hembra como
la mostrada durante su primer encuentro no se alcan

za, aGn después de transcurridas 2 semanas. (Wi- -
LL'AM Y COI., |965)-

i4.- DIFERENTES CONDUCTAS EN LA MONTA CON HEMBRAS -
ENTERAS Y OVARIECTOMIZADAS.- Los carneros manifies-
tan la Ifbido y el apareamiento ya sea con hembras

enteras en estro o con hembras ovariectomizadas a -
las que se les indujo con hormonas exégenas, sin em
bargo realizan m&s montas cuando sirven a hembras -
enteras siendo la expresi6n de la Ifbido en el ma -
cho mejor, presentando s6lo dlferente el comporta -
miento en el apareamlento tanto en la Ifbido como -
en el ndmero de servicios, con’ reSpecto a las ova -

riectomizadas. (KILGOUR y HERDEGEN 1977).

I5.-~ INHIBICION SEXUAL EN CARNEROS JOVENES CRIADOS
CON HEMBRAS.— Se puede dar en algunos carneritos -
que se criaron con hembras, problemas de inhibicién
sexual; sin embargo cuando éstos de adultos son ex-
puestos con hembras en estro desaparece dicha, inhi-

bicién. No obstante que tan s6lo el 5% de Ios.carng

ros expuestos se muestran inhibidos, ésta puede ser
una buena medida para desaparecer el problema. En -
la préctica, los costos de manejo y de trabajo para
proveer de una henbra a cada carnero joven para que
realice el contacto individual puede ser prohibiti-
vo; por lo que el procedimiento mds préctico es el _
de colocar a una hembra en contacto con grupos de -
carneros jévenes, aunqueée el resultado puede no ser_
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tan preciso ya que al ser varios los animales, el -
contacto de cada uno con la hembra es menor sin em-
bargo ha mostrado efectividad. (FLETCHER, 1979).

Por lo tanto hay la necesidad de reali -
zar pruebas en carneros, antes de usarlos para cru-
zamientos simples o miltiples excluyéndolos en caso
de presentar inhibicién; aunque en la préctica se -
ha visto que lo mejor en el apareamiento simple, es
reemplazar a los carneros que muestren una pequefia u
o no muestren actividad sexual durante la primera -
o segunda semanda de apreamiento, que las de acti Vi
dad para todos los carneros antes de ser usados. -~

(FLETCHER, 1979).
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I11.- NUMERO DE SERVICIOS

Se sabe que el nGmero de eyaculados tien
de a cambiar las caracterfisticas del semen y en - -
cierta forma puede estar unido a cambios en la fer-
tilidad del carnero. Su conocimiento reviste impor-
tancia de acuerdo a la forma de apareamiento, de la
explotacién ya sea a corral, campo o inseminaci6n -
artificial. A continuacién se desglosan los paréme-
tros que inciden sobre el efecto del némero de ser-
vicios en la fertilidad del carnero.

- CAPACIDAD DE LOS CARNEROS PARA REALIZAR SERV |
clos v SU RELACION CON LAS HEMBRAS = Los carneros
.tlenen ‘una gran: capacndad para efectuar servicios -
oscllando entre 5y 48 por dfa ( a mayor nﬁmero de_
oveJas ‘en celo por dfa mayor seré el niémero de’ ser—
vicios que. reallza un carnero) (AZZARINI y PONZONI
|972)

Aunque cada oveja reciba pocos servicios,
la posibilidad de quedar gestante es alta debido a-
la alta capacadad por: parte del carnero para dlsem|~
nar gametos vuables, ésto ests en funcuén del ndme-
ro “de servicios efectuados en un tlompo determunad07
y al nGmero de hembras dlsponlbles por ser cubier -

tas. (ALLISON, |978b SYNNOTT 'y col., 1981).

Existen diferencias entre los carneros -
para eyacular y hay una relacibn entre el nimero de
eyaculaciones por hora y la disminucién en el nGme-
ro de montas por eyaculacién. (SHREFFLER y HOHENBO-
KEN, 1974, SAHNI y TIWARI, 1975, JENNINGS y McWEE -
NEY, 1976).
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Se ha observado que la actividad sexual_
de carneros de raza Romney Marsh, medida por el niG-
mero de eyaculaciones que efectlan, se correlaciona
positivamente con el porcentaje de hembras que Ile-
gan al parto; ademis de que en los carneros, al ser
alto el nimero de eyaculaciones por dia es bajo el_
nimero de montas realizadas para efectuar dichas -
eyaculaciones en ese mismo dfa. (ALLISON, 1975, - -

1977, 1978a, SAHNI y TIWARI, 1975, TOMKINS y BRYANT,
1976).

Algunos estudios han mostrado que cam- -
bios en la prOporCIén de ovejas. en celo por carnero
de 50 a 210 no tienen un efecto sngnlfucatnvo en la
fertilidad de la hembra, pero si este nGmero de hem -
bras se aumenta adn més, el" grado de concepcnén ba-
Ja en un. 7-9%. Cuando las hembras son: apareadas por.
2 o m&s carneros el porcentaJe de concepcuén aumen -
ta, reducnéndose a un 4-1% aan’ aumentando el nGmero
de hembras. En general la competencia entre los car
neros tiene un baJo efecto en el nGmero de hembrasi
apareadas por cada carnero; la Fertnlldad de Ia hem:
bra no se afecta slgnlfncatnvamente por varlacnones'
al duplicar el nimero de hembras por carnero (no ex
cediendo los Ifmltes) baJo cnrcunstancnas normales

no tiende a fectar la conducta de apareamiento ni_
la fertilidad. (ALLISON, 1975).

S6lo cuando las hembras pasan por su pri
mer ciclo estral, se observa una reduccién en el -
porcentaje de hembras apareadas disminuyendo la pa
ricién de corderos. ALLISON, (1975) sefiala que al -
parecer, cuando se aumenta el nimero de hembras méas
all4 de los |fmites convencionales (50 hembras por_
carnero) sf se ve afectada la fertilidad de las hem
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bras. N6 encontré diferencias significativas entre_
el porcentaje de hembras con corderos en el primer_
apareamiento y el ndmero de hembras por carnero, -
siendo los porcentajes siempre grandes (80%).

ALLISON, (1978a) menciona que siempre -
hay algunas hembras que son montadas sin ser aparea
das pero afortunadamente el porcentaje de éstas, --
tiende-a-sen;baJo;‘Menciqng también que aunque haya
diferente nimero de hembras por carnero, las cual i-

dades del semen y la cantidad se mantienen a un ni-

vel suficiente para asegurar la fertilidad normal
de la hembha, aundgeqlas,hgmbhas,én”estho@sean bas-
tantes y los carneros completen muchos servicios .
por dfa;"éstOISiemﬁrefhasta'un cierto Ifmite el --
cual si se exceda, resulta en una répida reduccién_
en el volumen, densidad y ndmero total de espermato
zdjdes_pOh ¢yaCu|qdb{;(jbéfltmiteS'Varfanfehtre in-
dividuos). En la'Figuba13,se'ob§erva‘Ia cafda en el
nimero total de espermatozoides cuando éstos fueron
sometidos a diferentes presiones de apareamiento, -
ésta quiz§s sea en una primera instancia la respues
ta a unﬂmayorfnﬁmero‘de eyaculaciones, ya que otras
caracteristicas como el volumen, se recuperan répi-
damente. (ALLISON, 1978a).

Adem&s bajo condiciones normales, la |f-
bido del carnero se mantiene en todo el perfodo de_
apareamiento a un nivel que asegura a todas |as hem
bras en estro la oportunidad de aparearse; se ha -
encontrado que la fertilidad del prebafio es similar_
cuando |los carneros se Juntan con haembras en propor

cién de 1/50 y 1/210. (ALLISON, 1978b).
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NUMERO DE ESPERVATOZOIDES POR EYACULADO
ANTES DEL APAREAMIENTO Y A [INTERVALOS
DURANTE EL PERIODO DE APAREAMIENTO.

Experi mento

Carneros/ hembras.
e gt i o—a! 3/ ! 50
- ; . : oind 3/300
—i 3/450

o oo oa ‘No . aporo.du

Expom'nnto 2
- Carn "o‘!/honbrn‘,}

. . it 3/420
i — 13/630

- - .....' no. mroodn.

W-. Experimento. 3 :
c.rnorpo/ho-braa

. | 47200

. oe! 4/400

Dias despuéa del
spareamiento

dfa 0, dis del apareamiento.

ALLISON, 1978b.
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Hay diferencias en los niveles de la ac-
tividad de apareamiento (lfbido) entre grupos de -
carneros con diferente nimero de hembras por |lo que
las caidas en la |fbido son por el agotamiento se--
xual que ellos tienen, lo cual se traduce en que un
menor nGmero de carneros se apareen con cada hembra.

La actividad sexual de los carneros es -
constante al ser confrontados con hembras en estro,
pero cuando éstos son expuestos a un nivel alto y -
constante se produce una baja en su |fbido debido -
a cansancio ffsico o a la exposccnén repetlda de -
las hembras. ( ALLISON, 1975, 1978b, TOMKINS y. BRY-
ANT, 1976).

En el campo la proporcién de carneros
con hembras se puede reducir hasta~ el %y los mf—
nimo que un carnero esté obllgado a cubrir son 6
hembras al dfa en promedio; TOMKINS y BRYANT, (I975)
sefialan que cuando ‘la presién de apareamiento es -
de una a 4 ovejas pero menos de 8 por dfa y por car
nero, se incrementa la frecuencia de eyaculciones y
la cantidad diaria de esperma; SYNNOTT y col.,(l98l)
y MATTNER y BRADEN, (1975) mencionan que la presen-
cia de un gran nGmero de hembras receptivas, no in-
fluye en el nGmero de montas, de eyaculaciones o es
permatozoudes recibidos por la hembra més favoreci-
da que siempre es més alto.

Las variaciones que se pueden dar en el_
nGmero de servicios en un dfa es amplio, ya que hay
carneros que pueden servir de 5 a |0 veces durante_
Il horas en un dfa y otros pueden servir desde 13 -
hasta 20 veces, Estas variaciones se dan por el naG-
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mero de hembras que se presenten en celo y que no -
tienen apareamientos recientes. (MATTNER y col., -

1967) .

Al incrementarse la frecuencia en la co-
leccién de semen se muestra un efecto adverso cual.i
tativo y cuantitativo en el semen; HONMODE y TIW“RI
(I974) encontraron que el colectar semen una vez -
al dfa por un perfodo de 20-40 dfas no afectaba sus
caracterfstlcas. La FrecuenC|a en la coleccibn dia-
ria de semen no causa estres Ffsuco al carnero, pe-
ro al colectar semen durante 2-3 veces al dfa si -

trae efectos sobre éste ya que el volumen dlsmlnuye,f
de O. 71-0. 53 ml.,_la motllldad no se modiflca por -

colec0|ones suce3|vas, pero- sf dlsmlnuye la concen~-
tracién. Ademés las: colecclones diarias no causan -
dlSMlnu0l6n en el peso corporal. Resultados samlla—
res encontraron CHANG, (1945) y JENNINGS y MCWEE”
NEY, (1976) ‘que obteniendo eyaculaciones repetadas

durante 8 horas observé que el volumen, densldad y-
ndmero total de espermatozondas por eyaculado dlsml*

nufan slgnlflcatlvamonte, no se vi6 afectada la mo-

tilidad ni el porcentaJe anormal ‘de espermatozondes,
la produccn6n total de osperma no era constante pe-
ro se |ncremcntaba con el nGmero de coleccnones -
cu ndo eran arriba de 6 por dfa; y concluyé que el_

contenido del epidfdimo no se alteraba conslderablo‘

mente con las diferentes tasas de eyaculacién.

Luego de |10 eyaculaciones tiende a dismi
nuir el volumen, densidad y nGmero de espermatozo'-
des en eyaculaciones sucesivas mostrando los carne-
ros un agotamiento, aunque para |legar a éste, hay
diferencias individuales entre |los carneros puesto_
que algunos después de 30 colecciones no se han ago
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tado. El volumen, densidad y némero de espermas por
eyaculado disminuye en difas sucesivos y en sucesi -
vos eyaculados en ese dfa, (figura 4) por lo tanto_
una alta frecuencia en el apareamiento del carnero_
se acompafia de una disminucién de las principales -
caracterfsticas del semen. JENN INGS y McWEENEY, --
(I976) encontraron que el nGmero de espermatozoides
después del 8o0. eyaculado cae a un valor inferior -
al. requerido para la fertilizacién, donde se necesi
ta un namero alto de esoermatozoides para superar <
su reduccié6n durante el transporte en el tracto fe-
menino.

SAHNI y TIWARI, (1975) trabajando con
carneros en la India encontraron que al incrementar
se la frecuencia en la colecci6n de semen de | a 3
df as, dlsmlnuye el volumen y la concontracn6n de es
permatozoides en cada eyaculado aunque se observa -
un-incremento neto de 20-30% en toda la produccuén
de semen que se obtiene en pruebas més exhaustlvas_
donde se recolectan de 13 a 16 eyaculados en 3 ho -
ras, dlsmtnuyendc ‘mucho la respuesta del carnero y-
los valores de las caracterfsticas del semen; la al
teracién en éstas por eyaculactonos sucesivas Yy el -
agotamlento varfa segin la raza y las leerenC|as -
individuales entre ellos, ya que en carneros adaptg
dos al clima y a las condiciones de |a granja se -
han observado de 6 a 8 colecciones en un perfodo de
2-3 horas conservando 6ptimas las cual idades del se
men,
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F IGURA 4

EFECTO DEL NUMERO DE SERVIC I0S SOBRE EL VOLUMEN DEL
SEMEN Y EL NUMERO DE ESPERMATOZO IDES.

Ndmero: dé eyeculados

A) Efecto de ls eysculacién: repetida en e
semen on los cerneros.: |
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B) Declinacibn @n el nGmero de espermetozoides por ml.
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JENNINGS y McWEENEY, 1976,
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Durante el reposo sexual o recolecciones
infrecuentes de semen el nimero de espermatozoides_
se mantiene relativamente constante, ésto se debe a
una disminucién de la espermatogénesis o a una ab--
sorcién incrementada. (JENNINGS y McWEENEY, 1976).

SIMPSON y EDEY, (1979) utilizando montas
a corral por 8 semanas encontraron una baja en las_
caracterfstlcas de! eyaculado, en el volumen, moti~-
lidad, densidad espermdtica y porcentaje de esperma
tozides vivos y aumentando el porcentaje de esperma
tozoides anormales, después déWZ semanas acompafiado
de severas baJas de peso y del volumen testlcular.
iDespués el carnero mostré una recupcraclén constaq“ 
te en el perfodo de apareamlento restante.

KILGOUR,. (1980) ha establecido paréme- -
tros para determlnar la capacudad de servncuos en -
el carnero por el ndmero de los mlsmos y menciona -
que la capacidad es alta cuando en un rebafio de 200
hembras con un carnero. queda prefado el 97.8% +
9.1%, media en 84.4% + |1% y baja en 67.6% + 15. 9%;
cuando los carneros con alta capacidad de servicios,
al realizar muchas montas aparecen con clasifica- -
cién baja, se puede deber a efectos auditivos de --
otros carneros durante el apareamiento en el corral.

El némero de servicios que recibe una -
hembra como se observa depende de diversos factores
entre otros, la edad, el nimero de carneros, las di
ferencias individuales del macho y de la hembra y -
el ndmero de hembras disponibles entre otros. LIND-
SAY, (1966a) y SHREFFLER y HOHENBOKEN, (1974) encon

traron que cuando se colocaban 3 carneros en un co-
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rral pequeifio las hembras recibfan 2.13 servicios. -
El grado de concepcidn guarda una relacién con el -
nGmero de servicios recibidos. Se ha observado que_
no se ve alterado en |la cantidad de hembras en es--
tro apareadas, la actividad de los carneros o su po
sicién en agrupamientos de 2 6 3 sino que se debe -
més a diferencias indviduales como ya se mencioné.-
Algunas veces cuando las montas son en corral, el -
nimero de servicios se ve alterado por el tiempo -
que se le permite a cada carnero entre cada aparea-
miento. |

2.~ NUMERO DE SERVICIOS POR- CARNERO EN TODO EL CI -
cLO ESTRAL Y. LAS VARIACIONES DE ESTOS SEGUN LA PRO-
PORC ION CARNERO-HEMBRA. - KN IGHT y LINDSAY, (1973) -
trabaJando ‘en un rebano ‘con un 3% de carneros obser
varon que éstos se aparearon con el 96% de las hem-
bras. Entre el 24 y el 88% de las hembras fueron -
servudas por més de 4 carneros. Se han establecudo

‘dlversas proporcnones carnero-hembras, algunos auto
res establecen que la prOporclén de un carnero por_

100 hembras o8 la adecuada para obtener el méximo -
aprovechamlento del mlSmo..Sln embargo se han encon
trado dlferenCIas en el nﬁmero de cordcros nacudos

cuando las hembraa se aparean con |, 2 y 3 carneros
encontrando una mayor tasa en los de '3 y menor en -
el de 1; ésto debndo a la mayor proporcién de servi
CIOS-

La disminucién de la actividad de los -
carneros en la deteccién de estros, baja el fndice_
de apareamiento sobre todo en el segundo y tercer ci
clo estral cuando se presentan muchas hembras en ce

lo. (ALLISON, 1977).
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No se han encontrado diferencias en el -
nimero de montas y servicios en los dfas 2 y 3 del_
perfodo de apareamiento en comparacién con los dfas
Il 'y 12, por lo que hay un alto nivel de actividad_
sexual que mantiene un nivel de conCepcién durante_
todo el perfodo; los promedios de |.2-5.9 carneros_
por 100 hembras |legan a proporcionar un rango de -

1.8-3.8 servicios en 8 horas obtenléndose grados de
concepcuén de!l 80%. (ALLISON 1978a).

Es més probable que los carneros se apa-
reen con una hembra en estro que no se ha apareado "
previamente, que con hembras que tlenen alrededor Yy
que ya fueron apareadas por. otro. carnero o por &1
mismo; las hembras que son montadas for més de un,u
carnero, aseguran un alto grado de: cep: i6n, -
cambio las apareadas por s6lo un. carnoro”tuenen una;,
concepcién entre el 7.2 a 9. 6% més ‘baja que las a
readas por més de uno,. puesto que hayﬁdltos{huvelcsfa
de fertilidad con un mayor: nimero de espermas alma-
cenados en el tracto genital de Ia hombra. (ALLISON
1978b). SYNNOTT y col., (|98l) noncnonan que la po-*
sibil idad de que una hembra concnba, es rolattvo a
nimero o a la época en Que ella es eparoado Yy la
probabilidad de que ella produzca corderos se incre
menta, al aumentar el nGmero de carneros con Ios
cuales ella se aparea.

Hay tres caminos por los cuales los car-
neros pueden cubrir m&és hembras:

1) Al incrementar la frecuencia de eyacu
laciones por dfa, ya que hay una correlacién positi
va entre el natmero de eyaculaciones por dfa y el nd
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mero de espermatozoides producidos, vertidos en el _
eyaculado.

2) Por la raza del carnero, que es capaz
de producir una mayor cantidad de espermatozoides -
que otras razas. y .

3) Por incremento del rendimiento del es
perma por eyacul acién, (SYNNOTT y col. 1981).

HANGHEY, (1959) y MATTNER, (1967) mencio
nan que muchos: carneros son_ capaces de dejar 9estan~
'tes a 100 hembras en el curso de un csclo estral;
'h&Ciendo pruebas de eF|¢|ehc|a ‘en. 40 carneros ‘con
'200 300 hembras oncontraron que e| ndmero promedao
de hembras marcadas por carnero durante ducho ciclo

estral (I8 dfas ) fué de 213, de Ias cuales parie
*ron 160,

Si la produccadn de espermatozoides via-
~blos por los. carneros es satisfactoria y la fertili
dad de las' hombrac es . razonable,:la proporcuén de -
Lhombrau ‘que conciben ser§ en funcién de la propor -
'c06n de las hembras servudas, ‘ésto dopendo tambcén_
| llbcdo de lon carnoros, habcendo variaciones en

*tro ollos en el nGmero de servicios que real izan en
un dfa. (MATTNER y col., l97|)

3.- CARACTERISTICAS DEL SEMEN ANTES Y DESPUES DE -
LOS SERVICI0S.- Los eyacul ados contfnuos ya sea ba-
'JO apareamientos normales o bien por recolecciones_
artificiales, provocan una serie de cambios en las

caracterfsticas del semen, entre los que destacan:-
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la disminucién en el volumen y concentracién en una
primera etapa y la aparicién de formas inmaduras y-
anormales en una segunda; sin embargo para llegar a
esta segunda etapa, parecen ser requeridas presio -
nes de apareamiento muy altas o combinadas con - -
otros factores estresantes o ambientales. En gene -
ral el incremento en el nimero de eyaculados, afec-
ta principalmente la concentracién y el volumen y -
en menor proporcién la motilidad y el porcentaJe de
espermat020|des anormales. (JENNINGS y McWEENEY, -
1976, ALLISON, 1978b). (Figura 4 y tabla 3).

~ ALLISON: (1978b) reporta que los valores
en el eyaculado regustrado antes del apareamlento, |
son mayores que aquellos obtenidos 9 y 17 dfas des-
pués de iniciar el apareamlento y recuperéndose dos“
pués gradualmente. Ademés menciona, que el bajo vo-
lumen y densidad del. eyaculado tiende a ser constan
te en estos primeros |7 dfas, cuando la mayorfa de_
las hembras son apareadas resultando en tasas de Pa
ricién superiores del 80%. La disminucién en el vo-
lumen y densidad del cyaculado después del aparea -~
miento, refleja un agotamiento de las. resorvas del_
epidfidimo o bien el vaciado en la oruna. La prOpor-
cién de hembras con las que trabajé ALLISON, fueron
de 50-210 por carncro.

Como ya se mencion6, bajo regimenes ex -
haustivos de servicios el nimero de espermatozoides
por eyaculado puede disminuir de 2,000 a 300 millo~
nes, siendo esta cantidad aln suficiente para mante
ner la fertilidad. La mfnima dosis para un buen ni-
vei de fertilidad reportada por muchos autores, es_
de 125 millones reduciendo en un 13% la prefiez por_
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TABLA 3.~ NIVELES MEDIQOS DE LAS PRINCIPALES CARACTE-
RIST ICAS DEL SEMEN POR COLECCIONES SUCES!-
VAS DEL EYACULADO EN 16 CARNEROS SUFFOLK.

Eyaculado lo. 4o. 80. (20. 160. 200. 240.

Pardmetros
Volumen del
eyaculado -

(ml1). .20 1.1l 0.77 0.73 0.53 0.57 0.49

Concentra

cién esper-

mética/mi.

x 108, 3175 2276 1881 1377 1161 943 590
Esperma/

eyaculado

x 106, 3905 2469 1415 948 645 568 289

JENNINGS y MCWEENEY, 1976.

cada 35 millones de espermatozoudes que baJan de
cifra anterior. (AZZARINI y PONZONI 1972).

MATTNER y BRADEN, (1967), ALLI -
SON, (1972) SYNNOTT y col., (|98|) reportan meno-
res concentraciones de espermatozoides bajo_condi-
ciones de contfnuo apareamiento (50-300 x I06), ba-
Jjo condiciones normales de apareamientos en compara
cién con lo sefalado anteriormente. SYNNOTT y col.
(1981) trabajando con 14 carneros apareéndolos cqg
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tfnuamente por 6 dfas encontré una cafda en la con-
centracién espermtica de 3,900 + 908 a 77 + 39 x -

10" . Este mismo autor menciona que |los numeros rela
tivamente altos de espermatozoides encontrados en -
trabajos como Igs de MATTNER y BRADEN, (1967) que -
son de 259 x 10 poslblemente se deban a la remo -
cién del carnero durante |a noche, lo cual les per-
mita recuperarse en el nimero de espermas. JENNINGS
y McWEENEY, (1976) baJO condiciones de apareamlento
natural, ‘encontraron que se presentan Factores que__
pueden alterar la fertuludad pero es muy poco pro-
bable que se deba a reduccaones en el nimero de 88~
permatozoudes por. eyaculado.,Es probablo por oJo -
.plo, ‘que en un. exceso en el naGmero de servaccos, se
afecte la Fertlladad més por el cansancao Ffsnco y-
el aumento de tempcvatura on el ‘carnero. Sc consuda
ramos que el umbral an ol ndmoro de. e-permatozoudos;
rcquerudo para una tasa de concepclén normal baJo -
condiciones de aparoamlcnto natural es aproxi da’
mente la misma que en insemin cnbn artificial, en--
tonces una ove ja debe acumular ospar atozo'dcs'ao--
bre un ndmero de apareamuentos para \s.gurar una
buena oportunadad de concepcibn; ésto signific que
la proferencla y la distribuci6n del esperma entre_
ovejas en estro por el carnero, se vuolvo muy impor
tante. Como ya se ha mencionado en c  ortamiento,-
los carneros demuestran proforencaa por algunas ove
jas; SYNNOTT y col., (1981) mencionan en su trabajo,
que tanto los carneros frescos como los exhaustos -
presentaron este tipo de preferencias. Se ha encon-
trado por otro lado, que aquellos carneros que no -
real izan servicios con mucha frecuencia y de pronto
son estimulados por hembras en estro, se reduce su_
proporcién de espermatozoides de 85.2 a 53.2%; ésto
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aparentemente se debe a que un nimero de estos es -
permatozoides se pierden por la orina.

4.- EFECTO DE LA RAZA SOBRE EL NUMERO DE SERVICOS, -
Aparentemente existen diferencias entre las razas_
en relacién al nadmero de servicios que los machos -
pueden dar. ALLISON, (1975) menciona que la capaci-
dad de apareamiento y por lo tanto el nGmero de ser
vicios de los carneros Romney Marsh fué la mayor en
tre las razas por él estudias, debido al alto nime-
ro de hembras que estos carneros aparearon. Sin em-
bargo aunque dobe exlstlr esta dlferenCIa racial es
muy probable, que Ios ‘otros. Factores que en este -
trabajo se descrlben Juogucn un papel més lmportan-,
te de acuerdo a cada’ explotacuén.

5.- RELACION ENTRE HORMONAS Y NUMERO DE SERVICIOS.-
Existen d:ferencuas entre los anlmales en su sensi-
bilidad a la estumulacn6n sexual, lo cual se refle-
ja en las diferentes respuestas de la pituitaria -
respecto a la secreci6n de L.H;;se ha observado que
los niveles de esta hormona guardan una relaci6n -
con la capacndad de servicios de los anlmales, es

decir que si dichos valores son. altos, Y] alto tam-

bién la Ifbido y el nGmero de servicios por parte -
de los carneros. (STELMASIAK y col., 1977).

Es sabido por otro lado, que se requiere
de un cierto nivel umbral de andrégenos para mante-
ner normalmente l|las estructuras sexuales secunda- -
rias y la espermatogénesis. Cuando se incrementan -
los niveles de andrégenos sobre dicho nivel umbral_
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no aumenta la |Ifbido del carnero, ya que las carac-
terfsticas de éste se establecen temprano en la vi-
da por influencia hormonal la cual puede estar en -
parte bajo control genético. (MATTNER y BRADEN, --
1975) .

6.- EFECTO DEL.TAMANO DE LOS POTREROS SOBRE EL NUME
RO DE SERVICI0S,.- ALLISON, (1978a) determiné que en
potreros grandes la competencia entre los carneros_
es baja'y éstos realizan un mayor ndGmero de servi -
cios y en potreros pequefios como la competencaa es_:
grande los carneros realizan menos servucnos debtdo*
a que hay una mayor proxlmndad entre ellos. MATTNER
y col.,. (|967) establecieron que cuando se encuen -
tra solo un carnero en el rebaﬁo snendo el érea de
apareamlento pequeﬁa, ésto realiza’ un mayor nﬁmero
de servicios debido a que no hay competencua por. es}
tar solo un carnero y es més fécil para éste alcan-
zar a las hembras.

7.- DESTREZA PARA LOS APAREAMIENTOS Y SuU RELACION -
CON EL NUMERO DE SERVIC10S.- Los carneros que po- -
seen una mayor destreza para el aparoamlcnto reali-
zan un mayor nGmero de servicios en un tiempo deter
minado, conservando dicha destreza durante toda su_
vida productiva. (MATTNER y col., 1971, MATTNER y -
BRADEN, 1975).

MATTNER y col., (1973) trabajando con -
carneros en donde se observ6 su actividad sexual, -
demostr6 que juntando en pares a un carnero activo_
con otro inactivo para después introducirlos en re-
bafios con hembras maduras los que eran inactivos em
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pezaban a montar, transformdndose en sexualmente ac
tivos y en cuyos rebafos una alta proporcién de hem
bras llegan al parto, obteniéndose un 5% de més par
tos en los rebafios en los que se introdujo un par -
de carneros activos y una baja fertilidad en los -
que se introdujo un par de carneros sexualmente -
inactivos debido a que éstos poseen una pobre des -
treza de apareamlento y una baja |fbido. Los carne-
ros J6venes inactivos durante su primer estacibén de
crfa, emplezan a montar. después de un lapso de tler
po en que estén en contacto con las hembras en es--
tro surglendo la competencia y agresuvndad con-
‘otros carneros actlvos.

El hecho de criar Juntos .carneros sexual
mente actuvos con'. |nact|vos, no tiene ofectos en el .
tlempo que ‘dura dlcha |nact|v1dad oen la prOpor- -
cién de carneros que se vuelven actnvos. Se ha vis-
to adomés, que en condlcaones intensivas los carne-;
ros inactivos obtienen su actnvldad més r&pndo, - -
siendo alta la fertulldad de los robaﬂos en compara
cién con cond|cuonaa extenslvaa, en. laa quo las ho |
bras roquleron ‘de un ayor nGmero de servicios. ==
MATTNER y BRADEN,. (I975) afirmaron que la Ifbido y-
la eficiencia de apanoamnento permanece estable du-
rante 2 afios sin cambiar el ndmero de servicios emi
tido o sea su actividad sexual, ya sea en el corral
o en el campo.

8.- EFECTO DE LA NUTRICION SOBRE EL NUMERO DE SERVI
Cl0S.- Las relaciones entre la nutricién, la Ifbido
y la capacidad de servicios se describe m&s amplia-
mente en el capftulo de nutricién.
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IV.- EDAD

La edad asf como otros factores, influ -
yen sobre la capacidad reproductnva del carnero; al
igual que en otras especies, se pueden considerar 3
etapas Fundamentales que son, la pubertad, la madu-
rez y la vejez. A continuacién se hace una descrlp-
cién de cada una de las etapas.

.+~ PUBERTAD.- La pubertad se defnne generalmente -
como el .inicio de la Ilberacuén ‘de’ gametos, en osteu
caso esper atozondes, o el momento cuando . la secre-
cuén de andrégenos e 63puesta a las. 90ﬂad0tr0pl""
nas hlpoflolaroas acelorah el desarrollo del apara--
to reproductor, asf como de las caracterfsticas se-
xuales secundarlas, mmnlftcsténdose el apetato o de
seo sexual. (DYRMUNDSSON |973) La. pubortad en - -
otras: palabras detormnna el inicio de la’ actuvudad
soxual.

Aunque existen diferencia entre razas,
en general la pubert d' ‘se manlfoo-ta cuando ol ma-
cho alcanza el 35- 45% dc! peso adulto y completanl-
apareamientos al tener el 40-50% del peso adulto. -

El peso corporal, guarda una ootrocha re
lacién con el crecimiento de los 6rganos reproduato
res y por ende con el desarrollo sexual, (libera- -
cién de andrégenos y espermatogénesis). Se ha obser
vado que cuando los machos alcanzan el 65% del peso
corporal adulto, tienen el 8I% del peso y madurez -
testicular y el 65% del peso y madurez de las glé&n
dulas accesorias. (DYRMUNDSSON, 1973).
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La aparicién de la pubertad estd més es-
trechamente relacionada con el peso que con la edad
cronol6gica, aunque puede estar lnfluyendo en forma

considerable, la nutricién, el Fotoperfodo y la tem
peratura.

En términos generales, bajo condiciones_
normales de al imentacién existe una relaci6n alta -
entre el crecimiento corporal y la edad’ crono|6gnca
a la pubertad, alcanzéndose a los 4.5-5 meses en -
promedio y extendléndoso de 99 a I76 dfas; el peso
'corporal a. la pubortad puede ser. de 32.5 kg. con un
rango de 24 5-38 kg. segin. la raza. Exlsten enton -
ces varlaclones Yy marcadas en |a edad Yy peso cor-
poral para alcanzar la pubertéd Ios corderos pue -
den alcanzar la pubortad més pronto en la estac|6n
de crfa, es. declr con' menos edad pero elevado | peso_
corporal y chCImuento més répldo. (DYRMUNDSSON y -
LEES, l972)

Como ya se mencion6, el peso corporal eg
t& muy corrolaclonldo con el peso tcnttcular,por lo
que hay una ‘interaccién entre edad y peso corporal
en relacién a la aparicién de 0:pornatozoudo- en ol
epidfdimo, ya que no s6lo se ‘requiers cierto grado
de crecimiento corporal y tamafio testicular: antes -
de que se produzca la espermatogénesis, sino que -
también hay un Ifmite de edad, inferior al cual la_
pubertad no se alcanza. (DYRMUNDSSON y LEES, 1972).
(Figura 5).

La capacidad reproductiva del carnero, -
se incrementa al avanzar |la edad e incrementarse el
desarrollo corporal en el perfodo, que va de la pu-
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FIGURA 5
CREC IMIENTO TEST ICULAR EN CORDEROS
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bertad hasta |la madurez. Ciertos desarrollos anaté-
micos, como el descenso testicular (antes del naci-
miento) y la desaparicién de las adhesiones prepu -
ciales, lo cual est§ también bajo control endécri -

no, se completan normalmente antes de que la puber-
tad sea obtenida. (DYRMUNDSSON, 1973).

Seglin exémenes histol6gicos de los testf‘

culos, se revela que la maduracu6n sexual ocurre -
hasta los 10-10.5 meses de edad. (LEE y col.,l976)

2.~ GENETICA.- Es evidente que la aparici6n de la
pubertad esté controlada por Fectorea genétlcos,
puesto que se presentan*veruacnones entre y - ‘dentro_
de razas; por: ejemp ‘en un grupo ‘de 14 carneros_
con experiencias idénticas de . creclmlento, duranto_;
la crianza: mo-traron dnfcroncnas sognof.catuvas en=-_
tre lndlvaduos en ‘el peao testlcular, adom&o de va-

riaciones en sus edadas 'y en sus pesos corporelcs -
al alcanzar la pubortad. (DYR NDSSON y LEES, |972)

3.- CAMBIOS TEST ICULARES 'SEGUN ‘LA EDAD.- DYRMUND --
SSON, (1973) en su. revisién sobre pubartad ‘sefala_
que la produccibn de o-pormatozoados estd muy corre.
Iacuonada con el crocumacnto toctlcular.

En el cordero macho el crecimiento testi
cular es |lento en el 20. y 30. mes después de nacer,
pero se acelera al comenzar |a espermatogénesis -
(4-5 meses de edad) y después de alcanzar la puber-
tad, se hace lento otra vez, independientemente de_
la estacibn en que nacié. El desarrollio testicular,
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(peso, volumen, didmetro, volumen y di&metro de los
tibulos seminfferos) est§ relacionado con la edad y
peso del animal, ya que la espermatogénesos se rela‘
ciona més con la edad fisiol6gica que con la edad -
-cronol6g|ca. Al nacer, los tdbulos’ semlnfferos ‘ocu-
pan el 50% del volumen testicular y tlenden a lncre
<mentarse al 80% a la pubertad, resultando .en un in-
cremento en el largo y en el di&metro de los tabu -
los: semlnfferos, eI peso del epldfdlmo, esté .corre=
lacnonado conﬂel peso tcstocular y con: el ‘peso cor-
poral y aumenta con la. edad. En general el desarro-
llo hlstolb;'co t;los testf“hlos,fya de la;6a. a -

los espemtozfo.des. (ovauunosson_y, uzes, 1972)

6n‘el de;arrollo ,ootycularyloa prlmo*

culadoc.fﬁ ” [|dn 'o del oyw, _hdo con s ti.fac-ﬁ
torias alrododor de los 7.5- -9 meses de edad segln_
la raza. La produccién de osporma ‘depende cualatatn
vamente del desarrollo testicular, inducido por una
relacibn positiva entre peso testicular, reservas_
esperméticas gonadales y extragonadales y produc- -
cién espermbtica. Los cambios tempranos en las célu
las germinales s6lo se apreciaron cuando maduraron
las células de Sertoli, lo cual ocurre entre los 3




y meses de edad. (COUROT, 1979).

4.- MODIFICACIONES SEMINALES SEGUN LA EDAD.- En la_
pubertad la calndad Y la cantndad de los espermato-
zondas en el eyaculado del carnero es. pobre, ya que-
presentan una. baJa;mothlldad Yy son numerosos. los es -
ormatozopdes_muer“' ' anormales. Ej crecumlento -

o ,buro:;corporll, por lo quc al cofactarf-
anarnatozoudos a los 6 meses de edad las cualida--
des del| eyaculado son satisfactoriasy a los 7.5-9
meses (segin la. raza) las caracterfsticas del semen
son excelentes,éstas tienden a mantenerse con la -
edad, (COUROT, 1979, LAND, 1978, DYRMUNDSSON y LEES,
1972).
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El mdximo volumen del eyaculado, se debe
al incremento en el peso de los carneros con la - -
edad, al igual que la concentracién de espermatozoi

des. (DEKA y RAO, [979).

5.~ AFECCIONES NUTRICIONALES SEGUN LA EDAD EN LA -
FERTILIDAD;- En el cordero macho en crecimiento,

las deficiencias. nutrlclonales de energfa y protef-
na retardan el dosarrollo sexual y conducen a demo-
ras en alcan:ar la. pubertad puesto que ésta estd -
relac'onada con el crecnmlento y desarrollo corpo -
ral de 7an1mal"Loq animales con altos planos de nu
trnclén‘nbrmd \ento‘obtnenen la pubertad a edad més
‘temprana ‘ coﬁ,_gyor peso corporal que los anlmalcst
de baJo n nutbfcnonal, ya que ‘en éstos se retarﬁ
daﬁlafadbermatpgdnns"'jyza nivel hipofisiario se

afecta la actividad de las gonadotropinas siendo in
capaz ‘el testf ulo de produclr tostoaterona, domés’
las deficiencias de vitaminas y minerales (capftulo
de nutricién) afoctan el proceso roproductlvo, la -
deflclencua de vitamina A y Zinc impide |a madura -
ci6n-  xual de los carnoro (DYRMUNDSSON 1973).

En conclusién, alto. niveles nutrucnona—*
les. promueven ol crecumtonto corporal, alcanzando -
més répido la urez sexual. (DYRMUNDSSON y LEES, -
1972).

6.~ VARIACIONES SEGUN LA RAZA Y LA EDAD.- LAND, - -
(1978) sefiala que existen grandes variaciones entre
las razas en el peso corporal y edad a la que alcan
zan la pubertad, siendo probable que el desarrollo_
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sexual esté bajo control genético y condicionado a_
factores ambientales que influyen sobre la edad y -
peso corporal a la pubertad. Una de las duFerencnas
més comunes entre ‘razas, es el di dmetro testucular.
en animales de la misma edad pero de raza dlferente,
:por eJemplo el Merlno comparado con ‘el Finnish Lan-
'drace tuvo un crecnmlento testlcular de un 80% en -
la prlmera estaclén de crfa al igual ‘que los ‘anima-
les cnuza, mlentras que’ los Merinos. permanecneron

a un 40% de su tamaﬁo, (flgura 6) lo que muestra~f#.
yna?vadurez sexual més réplda en Ios annush Landra

,wg  Olfmedco”amblcnte.gﬁt
‘"Clmqento  est|cu|ar, pnaa

gﬁn la raza hay“varuaclones en su maduraeuén sexual.

(LAND* - l978)

7.,

AFECCIONES;DADAS pon EL. roropcalooo secun LA

en’ los 'nlm l' , ma
la pubertad esfmds réplda, puesto que la alcanzan -
a las |8 semanas de edad (4.5 meses) y a las 20 se-
manas (5 meses) |os espermatozoides aparecen en un_
90% en los tGbulos seminfferos y en el epidfdimo. -
Sin embargo DYRMUNDSSON, (1973) reporta edades simi
lares en climas templados.
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FIGURA 6

EFECTO DE LA RAZA SOBRE EL DIAMETRO
TEST ICULAR

edad’ (—,..nqp ) meses del alo
1971 , 1972

Diémetro testicular us carneros Finnish Landrace (wmm),
Merino (---) y cruzss de estas 2 razes (...) de Mayo de
1971 a las 8 ‘semanes de edad @ Julio de 1973,

LAND y SALES, 1977, LAND, 1978.
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El fotoperfodo estimula la aparicién de_
la pubertad en corderos machos y ayuda a obtener -
una maduracién temprana, pero estas respuestas va--
rfan segiin la raza debido a efectos genéticos, pues
to que las variaciones en Ja edad a la pubertad se_
dan como respuesta al fotoperfodo. (LAND, 1978).

Algunas de las evidencias que mencionan_
COUROT y PELLETIER, (1975)y LAND, (1978) en rela- -
cién a Ia época de nacimiento y al’ desarrollo testn
cular se da en una comparacn6n de corderos nacndos
en Septlembre Y otros nacndos en Febrero, en los
primeros 80 dfas los ‘grupos presentaron un peso - -
agual, pero de aquf a los. |55 dlas de edad los nlcn;
dos en Septlembre mostraron. pesos de I40“grs. con--ﬁ
tra’ I00 grs. de los Gltimos y a partir de esta fe--
1cha, hasta ,os_ZOOFﬂfas el peso‘descend|6 a 80 grs,
contra el incremento de 150 grs. de los nacidos. en_
Febrero, ésto COUROT y PELLET IER, lo atribuyen a
efectos del FotOpcrfodo (Flgura 7)

DYRNUNDSSON 'y LEES, (1972) comparando
carneros nacidos en Marzo (parlcuén tempnana) y en- .
»Mayo (par|c|6n t.rdfa) encontraron que estos ultp--f
mos se vefan favarecidos duronto la cruan:o, ya que
eston presontaron testfculos més pﬁsadon en parte -
como un’ reFICJo de" penos corpor.l.a mayoros, adem‘sp
estos autores mencionan que aunquo existié una mar-
cada diferencia en la duracién del dfa,ontro los de
nacimiento. temprano y los de tardfo parece improba
ble que la aparicién de la pubertad puede ser retra
sada o adelantada por cambios en la luz; asf conclu
yen que si los testfculos més pesados de los corde-
ros nacidos tardfamente, fueron en cualquier forma_
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FIGURA 7

EFECTO DE LA EPOCA DE NACIMIENTO SOBRE EL PESO
TEST ICULAR.

peso testiculer

% OWe 128 10 1% MW

Crecimiento tootlcul.r on cordoroo raza lle de
France nacidos en Septiembre (=) y en Febrero

(---).

COUROT & PELLETIER, 1975, LAND, 1978.
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influenciados por condiciones de luz més favorables
durante la crianza queda abierto a la especulacién.

COLAS y COUROT, (1977) mencionan que la_

dindmica del crecimiento gonadal aparte de que di--
fiere debido a efectos raciales, puede ser alterado
por la época de nacimiento a través de la influen--
cia de la luz de| dfa, la cual segin el los. controla

el desarrollo testicular mds all§ de las 20 semanas
de edad; de - esta manera se’ lncrementa la producccén
de gametos después de la pubertad snendo modulada -
estacionalmente. (Figura 8).

En conclusa6n, el crecamlento testicular
de los. corderos machos - nacndos;e Otofo (Soptlombre)
,suendo 6ste un meduoﬂambuente'es__m latorlo ea,

'quo en. Iéévmachos de‘lé mnsmalraiéﬁnacados’§n€1a\?- 
Primavera (Febrero) en el hemisferio norte. (COUROT
y PELLET IER, 1975, LAND, 1978).

8, - VARlACIONES EN LA ACTIVIDAD SEXUAL SEGUN LA
EDAD EN EL MACHO Y EN LA HEMBRA‘- ALLISON, (I975)
moncuona que al juntar carneros de 2.5-3.5 afos dq_
edad con hembras de 2.5-5 5 .ﬂos, se obtienen valo-
res en el niGmero de servicios y una tasa de: concep-
cién sin variaciones dentro de lo que es considera-
do normal; pero cuando son apareados hembras y car-
neros por primera vez entre los I8 y 20 meses de -
edad, dan un bajo porcentaje de corderos en compara
cién con los animales adultos; se sabe que hay una_
baja en el porcentaje de hembras apareadas en los -
rebafios en los que hay un alto nimero de hembras -
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FIGUIRA ¥

EFECTOS DE LA LUZ DEt DIA ( FOTOPER I10D0) , SOBRE
LA PRWUCCION DE ESPERMTOZO‘IDES DESPUES DE LA

Ahes.)

PUBERTAD.
-4
-
9. ‘ )
3 '
‘3
1
1108
| . ‘ 10 odad (weses
{' "‘..-.—‘-".'. — : l -7 '

..-.-
3
...~
-.---
.‘.
.---~.-
....-
L LY.

-

junio . " diciemb
e ueses) e

Produccién sspermétice en el syaculade (recolectendo 4
sysculados/macho, por semens) en relecién a lp eded y
al fotoporfodo en cordsros |je ds France.

ALBERIO y COLAS, 1976, COLAS y COUROT, 1977.
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por carnero, pues estas bajas son aln m&s marcadas_
en rebafios en los que las hembras tienen |.5 afios -
de edad o la tienen los carneros usados.

Hay grandes variaciones en el porcentaje
de hembras en estro que son zpareadas por carneros__
de 1.5 afios de edsd, segin el grado en que éstos se
|nh|ben sexualmente y que tienen la Ifbido. llmltado
durante su prlmer estacién de crfa, esta lnh|b|C|6n
contanua hasta su suguuente estacién. cuando los" car'
neros ya tienen 2.5 afios de edad. (ALLISON |975)

En la estacién de crfa cuando se mezclan -
hembras de dlferentes edades hay una gran disminu--
cién en el porcentaje de hembras Jévbnes (2 dientes)
'apareadas. El: problema es ‘mayor cuando la propor—i-v
cién._ de hembras por- carnero es alta ya que dasmlnu-~
ve el nGmero’ de servnccos ‘de los’ carneros por hcm?-
b*a, ademés de que dlsmanuye el ‘nimero. de carneros_
que se aparean con el las |ncrementando la baja: tasa
de concepcién de estas hembras.‘
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TABLA 4.- EDAD Y COMPORTAMIENTO DE LA ENCARNERADA.

Ndimero de servicios Borregas Dos afios Adul tas
Promedio 1.9 4.3 4.3
Rango (1-5) (1-10) (2-8)
No; de carneros que

sirven. 1.3 1.7 2.6
INTERVALO ENTRE PRIMERO '
Y ULT IMO ©(HO-
RAS). |

3.3 6.8 15.0

(1-6)  (1-22) (2-23)

LAMBOURNE, 1956, AZZARINI y PONZONI, 1972.

Se ha observado que carneros 6 dientes_
son ms activos y se aparean con més hembras en es-
tro que los de 2 dlentes, al utilizar estos Gltimos
e lncrementar el nimero de h ras més allé& de los_
Ifmites convencionales (50 hembras por carnero) es_
posible que se afecte més la fertilidad de las hem-
bras jévenes que la fertilidad de las maduras.'En -
pruebas real izadas en corrales con carneros 2 dien-
tes que estdn junto con carneros maduros, el nidmero
de hembras apareadas por las 2 edades es similar, -
sin embargo a nivel de campo diferencias en la acti
vidad se pueden deber a la dominancia de los carne-
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ros adultos; se ha encontrado, que un 80% de las -
hembras cubiertas pueden parir corderos independien
temente de que sean apareadas con carneros de 2 6 -
de 6 dientes, por lo que se puede establecer que la
cantidad de carneros adultos apareados con cada hem
bra es de poca importancia en relacién con la Fertl
lidad de las mismas. Los carneros de 2 dientes po--
seen una menor actuvndad de apareamlento que los -
carneros maduros, pero ésto no representa problema
respecto a la- reduccnén en. la fertilidad del: rebafio,
excepto cuando el nGmero de hembras por ‘cada carne-
ro es muy alto.- (ALLISON 1978a).

Ademés de lo anterior se ha observado
que respecto a las. caracterfstncas del semen, los -
carneros de 6 daentes producen mayor cantidad de
eyaculado que los de 2 dlentes. (ALLISON, 1978b).

El grado de. concepcn6n de las hembras
con estros cortos es nenor al de las que presentan
estros Iargos,»las prlneras son las hembras Jévenes
que necesitan un mayor ndmero de servicios para que
dar cargadaa, ‘puesto que su antervalo entre el altl,
mo . seprvicio .y la ovulaclén es mayor, ésto da Iugar
a que se mencione que la corta duracién del estro -
en hembras j6évenes causa infertilidad, en: ‘cambio
las adultas por la larga duraci6n de su estro tie--
nen una mayor probabilidad de concepcién. Debido a
que hay una influencia sobre la conducta de los car
neros de acuerdo a la edad en relacién al nimero de
servicios que son capaces de proporcionar a una hem
bra joven, se da como una préctica conveniente de -
manejo reproductivo el juntar hembras maduras (con_
estros largos) con carneros jévenes poco activos en
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las montas y por otro lado, hembras jévenes (con es
tros cortos) con carneros maduros que son mds acti-
vos en las montas; ademds de !a baja manifestacién_
del esto, ya sea por la hora del dfa (3 a.m.-3 p.m.)
o por la poca edad de las hembras acarrea una dismi
nucién en la fertilidad del rebaifio y por ésto el -
carnero necesita realizar un mayor nimero de servi-
cios para mantener dicha fertilidad. (CAHILL y col.
1975) .

Como ya se mencioné los carneros jévenes
no se aparean con muchas hembras como.lo hacen los_
carneros maduros, por lo que CROKER y LINDSAY, -
(1972) establecueron ‘que se. requuere arruba do un -
4% de carneros de 2 dientes (I.5 aﬁos) en un rebaﬁo,
para que se mantenga una Fertnlndad equnvalente a =
la que se tiene al usar 2.5% de carneros maduros.m

9.EICAMBIOS_H0RM0NALES QUE SE DAN DURANTE EL CRECI=-
MIENTO.- En el desarrollo sexual de los corderos ma
chos, el incremento de los 6rganos reproductores se
debe a una funcién. endbcrlna. El alcanzar la pubor-
tad en- corderos machos, esté controlado por un meca.
nismo que implica al hapotélamo y a la hipéfisis an.
terior, en donde se rogula la sfintesis y Ilbera- -
cién de hormonas gonadotrépccas (F.S.H. y L.H.).

terminacién de la espermatogénesis es precedida por
una elevacién en los niveles de secrecién de andré-
genos e intensificando el desarrollo de las glé&ndu-
las accesorias. (DYRMUNDSSON, 1973). (Figura 9).

Fisiol6gicamente.- Las gbénadas permane -
cen en reposo hasta |la pubertad; l|la pubertad apare-
ce bajo influencia de un aumento en la secrecié6n de
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FIGURA 9
CONTROL HIPOTALAMO-HIPOFISIARIO DE LA FUNCION
TEST ICULAR.
protélémo (Factores de:
Gn-RH ¢ —- liberacién)
Anterior

Cels. de Ley
co | [ T
de.
Sertol i
Testos eron
‘ c‘...
germinales

tdbulo loninfforo

vaco sangufneo

KALTENBACH y DUNN, 1980,
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las gonadotropinas de la adenohipé6fisis, que desen-
cadenan la maduracién de gametos y sfntesis de hor-
monas sexuales; la F.S.H. (hormona folfculo estimu-
lante), activa el desarrollo del epitelio germinati
vo produciendo la maduracién de espermatozoades, al
actuar sobre las células de Sertoli; la L.H. (hormo
na luteinizante) actda sobre las células de Leydlg,
desencadenando un incremento en la sintesis de tes-
tosterona. (KQLB |974)

LEE, (1975) encontrs, que los niveles de
F.S.H.: son baJos al nacimiento y se incrementan a -
las 4 semanas de edad Ilegando a su méxlmo nlvel
Ias 5 6 semanas, se presentan varlaCIones en Ias'¢f
545, al tlempo que se ven Ios prlmeros espermatozon-~
‘dos maduros en el epltello germlnal. Los niveles
L.H. son bajos al nacumlento y se. elevan al pico deu
8su. nlvel a las 5 semanas de edad, hablendo fluctua—3
ciones en |las sugulentes 30 semanas. Los nuvoles de
testosterona son ‘bajos al nacimiento y se olevan a_
la 5a. semana de edad; entre ésta y la 25a. ‘semana_
dichos nlveles se’ levantan |ncrement6ndose aﬁn més -
'répldo, hasta Ia 4Ia. semana, coancndlendo ésto,
con el pico de los niveles de L.H.

La maduracién de las células de Sertoli,
ocurre a las 17-2] semanas de edad, que conducen a
la activacién de |la espermatogénesis; la presencia_
de espermatozoides en el epitelio de los tdbulos se
minfferos, ocurre a las 39-42 semanas. Los de - -
F.S.H. durante la pubertad, son altos disminuyendo_
sus niveles al aparecer las primeras espermétidas, -
por lo que el epitelio seminffero elabora factores
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inhibitorios que controlan los niveles de F.S.H: -
la elevacién de los niveles de L.H. y testosterona_

ocurre entre las 25 y 40 semanas, lo que suglere -
que altos niveles de testosterona se requieren para
suprimir |a secreci6n de L.H. como resultado del de
Asarrollo en la pubertad -la secrecién de testostero;

na, ocurre en los testficulos por las celulas 'de qug
dig maduras. (LEE |976)

Como ya se ha. encionado, una vez que a_
canza el anlmal la pubertad las caracterfsticas se
>m|nales y’T'*ferttlldad van*af:rien aumento, déndo-

L 15 - _ :iwgtos sobre carnef
:ros VIBJOS, ‘sino sélo de comparacnones con annmales*,
Jévenes.

odo os concluav, que loskcambcos que se

‘ya sea ]«.-a?edad y 8u co =
rrelacn6n con el Fotoporfodo ola nutricién guardan
una Qstrecha relacién con la cspormotog‘nanns y por7
ende con la fertllldad del carnero aparentemente in
dependiente de la raza,'como lo podemos observar en
la tabla 5 y la figura 10; observéndose ‘que |os més
maduros son m&s fértiles (con mayores cual idades en
su semen), por una mayor edad y peso.
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TABLA 5.- DEPENDENCIA DE LA FERTILIDAD Y PROLIFICI-
DAD EN LA EDAD DEL CARNERO.

RAZA EDAD FERTILIDAD (1) PROLIFICIDAD(2)
(afos) (%) (%)
lle de , o
France | .. 45.5 (56) 152.0 (27)
2 | 66.2 (65), 179.0 (43)
Lacaune | 54-0 (354) 148.7 (191)
| 2 61.5 (311)  149.8 (191)

(1) Fertilidad: Ovejas paridas/ovejas inseminadas
100. I :

(2) Prolificidad: Corderos nacidos/!00 ovejas pari-
das. '

( ) Namero de hembras inseminadas.

COLAS y ZINSZNER-PFLIMLIN, 1975, COUROT,!979.




FIGURA 10

EFECTOS DE LA EDAD SOBRE LA ESPERMATOGENESIS Y
LA FERTILIDAD EN EL CARNERO.

(A)

nimero total de esper-
matozoides por eyacula

edad (meses)

_Producclén ssperaftica en corderos rezs
Iie de France (ifnes llena) y de rasze -
Proclpoo (iinpa puntoodo) obtonnondo 2
oynculndoo por oonono. '

!;‘ Desviaci6n estandar.




% 3u espermato-
zoides anorma--

% de éspermato-
z2oides muertos.

(B)

-
(=]
=

Cuslidades esparméticas ds corderos rezs |le
de France (Ifnea. llena) y en raza Presipes -
(1fnee punteada) A. Motilided espermétice.-
B. % de espermetozoides muertos. C.% de es--
psrmstozoides snormaies.

COLAS y ZINSZNER-PFLIMLIN, 1975, COUROT, 1979,
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V.- NUTRICION

La nutricién es un factor que afecta la
funcionalidad de todos los aparatos y sistemas del_
organismo anlmal y el aparato reproductor no es la
excepcnén, su lmportanCIa esté completamente demos-
trada en la oveja, sin embargo en el carnero parece‘
rfa que influyen més otros Factores.

la= PLANOS DE ALTA Y BAJA ALIMENTACION-? La fertili
dad de los carneros es afectada sélo al estar que-
xtos a conducuoncs extremas de allmentaCIén, por un
-que reallcen Ias montas y por otro |ado las p‘Pdl-“
das excesivas de - -peso; por una,mala alnmentacuén du-i
rante mucho tlompo, reduce Iageapermatogénesls al
afectar el eje hnpotélamo-hlpofaslarlo y reducir: |a
sintesis y secrecién de gonadotroplnas. (AZZARINI y
PONZONI 1972). Ademés la desnutricién del carnero_
reduce su libﬁdo y dasmanuyo su. habllndad en el apa[,
reamuento, ‘o8 por ésto que un carnero con una ade -
cuada nutricién e mantaene en una condlc'6n Ff.lca
fuerte y vigorosa, lo cual so traduce en una mani -
festacién 6ptima de 1fbido y “fertilidad.

Las modificaciones en el plano de la nu-
tricién, excepto en casos extremos, no afectan ni -
la calidad ni la cantidad del semen producido. -
(LINDSAY y col., 1979). S6lo en aquellos regimenes_
de baja nutrici6n en que se provoquen pérdidas de -
peso en promedios de 12.5-20.6%, trae consigo una -
marcada disminucién en la libido; medida por el nG-
mero de montas por eyaculado, frecuencia repetida -
en las fallas para eyacular y en el vigor del empu-
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Jje del mismo. Las caracteristicas del semen también
se ven afectadas al bajar el peso del animal; hay -
reportes de carneros que cuando perdieron el 24% de
su peso corporal inicial, se observé una reduccién_
en el volumen del eyaculado y en el contenido de -
fructosa, pero no hubo cambios en la densidad y mo-
tilidad. Bajo condiciones extensnvas, la baja ﬂUtPI‘
cién tiene efectos perjudiciales sobre la Ifbldo 'y
el vigor del eyaculado se reduce, estos Factores
son més acentuados’ porque “hay un mayor desgaste de.
energfa. El efecto es mayor cuando se asocia a con-,
diciones cllmétlcas adversas y/o por la necesudad -
de aparearse con hembras |I|m|tadamente, se. ha vis-
to que el efecto més dramétlco de la. baJa nutrncuén;;
en el apareamlento, se asocia con una’ debllldad ge-
neral muscular. La baja nutrncndn retarda la recupo_
racién de las. cualndades del semen, dospués de una_
serie de eyaculaciones. (PARKER y THWKITES 1972).

Los machos maduros tienen notable margen
en la act|VIdad reproductlva del apareamlento, aGn_
a niveles extremadamente bajos de nutricién. (DYR -
MUNDSSON, 1973).

2°- EFECTO DE LA PROTEINA.- La protefna ha mostrado
tener efectos sobre la calndad del semen. TrabaJos
como el de HONMODE y col., (1971) han encontrado,
que al. proporcionar suplementos protéicos se aumen-
ta Ia ‘concentracién espermétuca y el volumen, pero_
no se afecta ni la motilidad ni el porcentaje de es
permatozoides vivos. Aunque BRADEN y col., (1974) -
ademis del efecto sobre el semen, encontraron que -
estos machos presentaron una mejor |fbido en las -
que también se aumento la energfa. Estos autores co



80

rrelacionan en cierta medida, las mejoras en el comportamiento
reproductivo general de los carneros con el peso, ya que encon
traron diferencias significativas entre los carneros suplemen-
tados y los no suplementados, reflejéndose a la vez en una con

dici6n saludable y en un buen rondumnonto roproductuvo goneral
(tabla 6) ,

TABLA 6.- EVALUACION CUALITATIVA Y CUANT ITAT IVA DE LAS CARACTE-
RISTICAS DEL SEMEN Y DEL VIGOR SEXUAL DE LOS CARNEROS.

CENCHRUS + CENCHRUS + CENCHRUS + CENCHRUS +
‘conc-ntra- heno de  hojas de  GUAR PHA-
do g.rbanzo, pala LLUS -

No. de carneros 6 6 6
oxporanontudos

No. de. clrnorosk:

que ro.pondlo-i

ron a la vaoinn‘

_.rtlflelul. & 4 2 | |

Tiempo - de ‘reac-
cién: ulmno |
_(lcgundol) 8 10 80 80

L4

Volumen (ml). 0.95 0395 0.77 0.64

Motilidad (sis- N
tema contoo 10) l. 1.0 1.0 1.0

‘ConcontrnciGn 6 .. 6
de sspermas/mi. 3957 xI10 3986 xI0" 3429 x10 3064 x|0

% de espermato-
zoides vivos. , 92.5 92.6 92.3 91.2 '

HONMODE y col., 1971,
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WARNICK y col., (1961), PARKER y THWA I
TES, (1972) encontraron que deficiencias muy seve -
ras de protefna, que permltfan una pérdlda de su pe
so del 32% en |4 semanas mostraban un efecto adver—
so marcado sobre la densidad y el volumen del eyacy
lado. |

Dietas bajas de protefna, producen efec-
tos mucho menos marcados sobre. el nimero de esperma
tozoides y ‘el peso de los testfculos y de las vesfi-
culas semlnales, que las dcetas defccnentes en enerﬁ
gfa. Ademés se ‘ha observado que el ‘acceso del carnef
ro a una. alta cantcdad dc'protefna, no. es necesarlaﬁ
para una alta produccl6n,de esperma, ya que se ha -
visto que no se ve limitada dncha;producclén cuando@
en el |ntest|no dol antmal'hay un: ”nvol de 12 grs. -

que dcotas muy altao dé pFotefné no’ 566 nicaiarcaé ﬁ;
para incrementar la Ifbldo del: carnero. (BRADEN y -
col. 1974).

Una baja cantidad de protofna (al lguaL_
que de onorgfa) produca una baJa de peso’ corporal -
lo- que ocasiona. trastornoa en su. Itbido: Y en su ca-
paci d de servicios. (MATTNER y BRADEN, 1975)

3.- EFECTO DE LA ENERGIA.- Durante la vida producti
va del carnero el primer efecto que reciente deb i do
a dientas deficiencias o carentes de energfa es el_
retardo en el crecimiento, de lo cual a su vez de--
pende el desarrollo sexual del animal lo que produ-
ce una tardanza en la aparici6n de la pubertad. - -




(DYRMUNDSSON, 1973).

Una vez que el carnero alcanza la puber-
tad, el baJo suministro de energfa ocasiona que dis
minuya la espermatogénesns y a su vez el rendlmlen-
to espermtico, lo cual segGn MATTNER y BRADEN, - -
(1975). esta baja en el nimero de ‘espermatozoides se
manlfcesta hasta 7 semanas: después, en Ios que en -
Ia dleta ‘8@ - ‘ha’ restrlngldo Ia energfa y la’ |fbld0“
'dlsmlnuye Iuego de 5 semanas ya que se produce en

los anlmales una baJa en su peso corporal,’ lo que -
‘hace que tamblén dlsmlnuya el nﬁmero de scrvncnos
ef.ctuadoa.

Am»:s y THWA m:s (|972) a su

‘oz_obaerﬂ;

reduce el]peso do Ios testfculos v de Ias vnufculas%?
seminales, asf. como la fructosa,contcnuda on el eygf
culado; aunque BRADEN y col., (|974) cncontraron
que los to:tfculou de Ioo ‘carneros: allmcnt dos con |
altas cantidades de protofna tonfan ‘mayor peso, al_ ;
de lo alcmont doc ‘con racioncs quc contonfon mls =
encrgfa.

Se recomienda que cuando los carneros, -
no est&n en buenas condiciones corporales proporcio
narles un suplemento energético 2 meses antes del -
empadre, sirve para mejorar su eficiencia reproduc-

tiva. (MATTNER y  ADEN, 1975).

4.~ VITAMINAS QUE ACTUAN SOBRE LA FERTILIDAD DEL -
CARNERO. - Vit. A.- De los elementos nutricionales, -
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el- que posiblemente desempefie el papel més importan
te en el proceso reproductivo sea la Vit. A; su de-
ficiencia provoca la interrupcién de |la espermatogé
nesis, si se hace una aplicacién de esta vitamina -
habr§ una de ora de 50 dfas para que vuelva a haber
espermatozoides, puesto que,el proceso de la esper-
matogénesis debe volverse a efectuar. La carencia -
de esta vitamina se da en condiciones de sequfas -
prolongadas, ya que su precursor (los carotenos) se
encuentran en forrajes verdes, cuando se presentan_
‘estas condlccones la vatamlna se puede sumanastrar
por: anyeccaones.‘Ademés la carencia de ForraJes ver
des debe ser por un perfodo Iargo para que se mues-
_tren defacnencnas, 'ya que las reservas en el carne-
ro. son: sufncnentes para mantener la espermatog‘ne -
sls,\(AZZARINI y PONZONI, 1972). Las deficiencias -
de Vit. A, también deteraoran el proceso de madura-
n6n sexual en corderos machos. (DYRMUNDSSON 1973).

Vit. E.- Las deficiencias crénicas de -
Vlt. E.,producon un detrimento en la 6ptima Fortall
dad del carnero.. (HULET 1981). En experimentos rea
Inzados, en los que se suministraba a los carneros_
cada 2 dfas una inyecci6bn de vitamina, A. B, C, y-
E,al colectar los eyaculados se encontré que la con
. centracién espermética y el nGmero. de espermatozoa-
des por eyaculado, mejoraban significativamente por
este tratamiento vitamfnico. (KASTYAK, 1975b).

5.- ACCION DE LOS MINERALES SO E LA FERTILIDAD DEL

MACHO.- Parecerla que de los macro-elementos involu
crados en los procesos reproductivos, el mfs impor-
tante es el fé6sforo; CHURCH y POND, (1974) mencio--
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nan que aparte de sus relaciones con la osificacién
y el metabolismo energético, actian sobre la ferti-
lidad del ganado.

Fallas reproductivas pueden ser induci--
das por deficiencias simples o combinadas de elemen
tos traza o porque no estdn balanceados en las ra -
ciones; ya que estos elementos traza pueden funcio-
nar como cofactores, como actlvadores de enzimas

estabil izadores secundarlos de la estructura molecua
lar. (HIDIROGLOU 1979). |

Selenio.- Su carencia produce un detri---
mento en la éptima fertilidad del carnero,l(HULET -
I98|) El propo( ionarlo a éstos ‘antes del“aparea--'
mlento, aumenta grado de concepcnén deﬁlas ove--
Jas; la defncnenclanbausa dcsérdones ‘an’. la produc;
‘cuén, debido a que produce Ia enfermedad dcl ‘mGscu-
lo blanco en borrcgos en: crectmlento,.es po ible -
que el Selenuo,{aumente la capacudad de fertnllza—-
cién del semen. (PIPER, 1980). Tal vez Gsto se. debax
a que el grado de motilidad del eoperma es pobre
por deficiencia de Selanuo y los cspcrmatozoudes f

muestran rupturas cerca de la pieza central. (HIDI-
ROGLOU, |979)

Cobalto.- Su deficiencia produce un de-
trimento en la 6ptima fertilidad del carnero. (HU-
LET, 1981). Al suplementario en las dietas incremen
ta el nGmero de espermatozoides. (HIDIROGLOU, - -
1979) .

Cobre.- WIENER y SALES, (1976) mencionan,

que los carneros apareados con hembras que retornan
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al primer servicio tienen altos niveles de Cobre en
el plasma sangufneo; estos mismos autores reportan_
que los niveles de Cobre en el plasma sangufneo no_
sirven para predecir la |fbido ni la fertilidad del
carnero, puesto que no hay asociacién entre la |fbi
do con |8 concentracién de Cobre en el plasma.

Zinc,- Su deficiencia produce Fallas en_
la- espermatog‘nesus, Su suplementacnén mejora la -
fertilidad del ‘mache; dietas" dancuentes de Znnc
producen atrofla de- los tidbulos semlnfferos, acompa
fados por un cese. de la espermatogénesus, el Zinc -
es necesarlo para un- creclmnento testlcular normal
aparte de que las gléndulas accesorlas dependon ‘de
Z;ncﬂpara 8y, funcuonamlento normal la préstata con -
itlené'una alta’ concentraclén de Zlnc. El" Zinc se: re;
quiere, para la maduracqén de’ los espermatozondes -}
y elrmante”lmuento‘del oplteluo germlnal. (HIDIRO«—
GLO -;l979)§?Las¢deF|c|enclas ‘de ‘Zinc detéruoran -
jsoverainente el progreso de maduracaén ‘sexual en cor
deros machos.,(DYRMUNDSSON, 1973).

neso.- Actia de manera !ndlrecta s .
bre.la fertllldad de | macho, ‘ya que como reduco el
grado de concopclén ‘en las hembras por su deFacaen-
cia, se requcere de un ‘mayor nﬁmero de. servucaos

del carnero (2. 5) para alcanzar la concopcn6n._(Hl-
DIROGLOU 1979) .

Deficiencias combinadas de minerales.- -
Este es el problema mds comin, ya que una elevacién
en general de los minerales contenidos en las die--
tas tiene un efecto benéfico en la fertilidad; una_
mala nutricién en elementos traza, afecta la fun- -~
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cién del aparato reproductor puesto que las funcio-
nes enzim&ticas y algunas actividades hormonales se
correlacionan con los elementos traza. (HID IROGLOU,
1979). Por ejemplo, se ha observado en carneros su-
plementados con coloide de Azufre que su concentra-
cién espermitica aumenta, encontréndose ademis una_
disminucién de la actividad enzimética de la deshl-
drogenasa y de la citocromo~oxidasa. ASLANYAN. y DA-
RIUSH, (I974) comparando una suplementaC|6n de 21.8
.mg. de Cu, 0.79 mg. de Co y 219.6 mg. de Zn, sumi--
nistrado en el Invierno Y. de - '24.7 ‘mg. ‘de Cu, l.Img.
de Co y 240.3 mg. de Zn en el Verano, un segundo -
tratamuento en el ‘que se aﬁadfa solamente 0. I5 mg.
de CuSO, dnarao/kg. de: peso vivo .y un tercero en
”que se gumanlstraba 0.45 mg. de CuSO4,0.l5 mg._
CoSO y 0.5 mg. de ZnSO dlarlo/kg., de peso. vivo,
| 4, 4

'encontraron que el ‘ti  po de eyaculacuén, ‘el volu=
men, la concentracaén espermétlca, la motnludad Yy
la sobrevavencua espermétaca se. meJoraban sngnlflca
tlvamente en la segunda época ‘del afio. Estos mismos
autores en un . trabaJo previo, (l973) suplementaron
carneros con 0.45 mg. de CuS0;, 0.!5 mg. de 00504 Y.
0.5 mg. ‘de ZnSO0, y obtuVaeron ‘una mayor. cocentra-;-,
c06n esperm&tnca,'un aumento en la tasa de sobrevt-4
vencia, un mayor nﬁmero de ospermatozoudes, una ma-
yor tasa de concepcuén y una mayor ‘tasa de paru-f -
cién, en comparacién con carneros no suplementados.

6.~ USO DE AL IMENTOS ESTROGENICOS.- Se ha encontra-
do que el tamafio testicular y la capacidad de produ
cir esperma en carneros, se incrementa por una die-
ta suplementada con semilla de Lupino (Lupinus An -
gustifolius, que es un trébol estrogénico). El cre-
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cimiento de los testiculos es causado por cambios -
en el patrén de secrecién de la hormona Luteinizan-
te, por lo que el efecto de las pasturas estrogéni-
cas se puede medir por la L.H,; en carneros al imen-
tados con una mezcla de paja y avena conteniendo 6%
de protefna cruda ad libitum y 750 grs. de semilla_
de lupino, se incrementé el peso vivo en un 29% y -
el tamafio testicular en un 58%, aparte de un incre
mento en las puIsacuones de L.H.; por ejemplo: Ios!
carneros Booroolas son més fértlles que los Merlnoa
teniendo también una mayor frecuencia en sus pulsa~

ciones de L.H. (SUTHERLAND y MARTIN, 1980).

En carneros ‘al imentados con grano de lu-
pino en los que se’ prodUJo un lncremento en el volu
men testlcular,.fueron apareados y- no hubo retornos]
al celo de las hembras apareadas por ‘estos carneros,
el répido creclmaento de los testfculos fue acompa~
fado por un crecimiento. equuvalente en los tubulos
seminfferos, por lo que la capacldad de un carnero_

a producir espermatozoides se incrementa. (LINDSAY

y col., 1979). En Australia se ha observado que cor-
tos perfodos de alimentacibn con semilla de lupino -
previos a la encarnerada, ‘puede ser valioso ya que -

auménta la producca6n espermétlca de los carneros.
(OLDHAM y col., 1978),.

Carneros con testfculos engrandecidos pue
den aparearse sucesivamente con més hembras, de este
modo al suplementar con lupino baja el costo de los_
carneros, ya que la necesidad de estos por 100 hem--
bras bajan de | a 0.5%, puesto que sus testficulos -
son de mayor tamafo; este es el método més provecho-
so para aumentar la cantidad de tejido testicular, -
que comprar carneros adicionales, segin GHERARDI y -

col., (1980).
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7.- CAMBIOS ALIMENTICIOS SEGUN LA ESTACION.- Corde-
ros machos que efectuaron su crecimiento en la épo-
ca del afio que tiene mayor cantidad de pasturas, ob
tienen la pubertad a una edad m&s temprana y con un
elevado peso corporal que los carneros que se cria-
ron en |la época de escasez de pasturas. Llas fluctua
ciones en las condiciones al imenticias durante la -
crianza, consnguaente a variaciones en el creccmnen
toy en la calldad del pasto durante toda la esta -
cn6n, afecta el desarrollo sexual de los carneros -
j6évenes. (DYRMUNDSSON, 1973). Segln SAHNI, (1967) -
en la India, el Verano ejerce un efecto adverso so-
bre la pastura, ya que se encuentra deshadratada en
su parte superior reduccéndose su navel nutrccaonah;
Esto provoca en los ‘machos que se alcmentan con és~
ta, una baja en su: produccaén ‘de - semen ‘que se. manl-
fiesta hasta el Otofio, (Septiembre y Octubre), en: -
esta época, ya hay pasto mejorado cuyo efecto se
traduce en una alta produccién de espermatozondes -
durante el Invierno y la Primavera.

8.- EFECTO DE LA NUTRICION ‘SOBRE LA FUNCION HORMO -
NAL,~ La pobre nutrcccén, (prlnclpalmente falta dc |
energla), retarda la funcién androgénica de los tcs‘
tfculos producuendo una baja en el rendimiento de -
la testosterona, como ya se mencioné indicado por
el bajo peso testicular; ésto no se debe a que la -
baja nutrici6bn afecte la capacidad de los testfcu -
los a producir testosterona, sino a que la baja nux
tricién afecta la produccién de gonadotropinas en -
la hip6fisis. (DYRMUNDSSON, 1973; BRADEN y col., -
1974) .
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VIi.- TAMANO TEST ICULAR

En la bisqueda de animales que tuvieran_
una alta probabilidad de presentar una buena ferti-
lidad, se habfa establecido como norma el que los -
animales que presentaran hipoplasia testicular de--
bfan ser ellmnnados por su baja fertilidad. Sin em-
bargo es hasta fechas recientes que se ha encontra-
do en dlversas especies la relaci6bn entre el tamafio
testlcular y la fertilidad de los machos. A conti -
nuacién se reportan algunos de los trabajos realiza
dos en este campo en carneros.

- RELACION ENTRE EL PESO TESTICULAR Y LA CAPACI
”DAD ESPERMATOGENICA --Se ‘ha encontrado en estudoos,i
reclontes que exnste una relacnén muy cmportante en}
tre el peso testlcular y la cantidad de espermetof-~
zoides. TrabaJos como el de LINDSAY, (I979) realiza
.dos en ‘carneros Merinos. han encontrado hasta 20 mi=
| lones de espermatozocdos por gramo de testlculo al
dfa. Otros trabaJos como los de OLDHAM y col.,
(I978) dan proporciones de |8 a 26 mnllonc. por gra
mo; estos dascubrlmlcnto- han dado lugar a ‘que ‘ac-~:
tu’ lnonte ae trabaJe con. una untenaa seleccnén so--
bre m yor tamaﬂo testicular dobtdo a su mayor pro--
ducclén ospcrn tlca Yy a.su mejor. tasa de fertilidad,
incluso a‘gunos autores como LINDSAY, (1979) y GHE-
RARDI y col., (1980) recomiendan la proporcién de -
hembras con base a este peso testicular siendo de -
400 grs. de tejido por cada 100.

Es claro entonces que existe una correla
ciébn positiva entre el peso testicular y la produc—
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cién espermética, (BRAUN y col., 1980) y esta puede
ser tan alta como 0.83 en carneros Merinos segln -
LINO, (1972) e ISLAM, (1977). En apareamlentos con-
tinuos los espermat020|des por eyaculado estén tam-

bién correlacionados con el peso testicular. (SYN -
NOTT y col., 1981).

Se han desarrollado algunas técnlcas ‘pa-
ra predeclr el peso testlcular, algunas se basan en
sobre la clrcunferenc1a escrotal. A cdhtlnuacuén se;
descrlben 3 técnlcas estudladas por OLDHAM 'y col.,
(|978) y su’ relac|6n con el peso _cttncular-»

1) Por. des‘lazamlento ggua.- El escro
to es esquilado 'y se coloca una |igadura floja so--
bre la cabeza del opldfdlmo Ppara - ﬁcVennr asf que
el testfculo se notralga al moverse el anlmal, el
volumen del oscroto y el contcnldo es ostlmado mi=-
diendo al doblo el volumen del’ agua do.plazada por_
los tostfculos en un cnllndro de 10 cms,. de diéme--
tro.

2) Por las dimensiones externas.~- La lon.
gitud (L) y el diémetro . méximo (D) de cada teo&fcu-
lo es medido con un vernier, la suma de (L x D%)
cada testfculo es comparada con el peso de ambos.

3).Por palpacién comparativa.- Se toma -
un par de testfculos hechos de madera como estandar,

éstos son de un tamafio que va de 50 a 400 mm. aumen
tando la diferencia de tamafio entre ellos cada 50 -
mm.; cada testfculo del carnero es palpado comparan
do su tamafio con el de su homélogo de madera esti--
mando asf su volumen. Estos autores encontraron a -
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este Gltimo como el método m&s preciso, como se - -
aprecia en la tabla 7.

_ Otros autores como BRAUN y col., (1980)-
mencionan que se pueden predecir el peso testicu -
lar y la produccién espermdtica a través del diésme-
tro testicular en corderos y LAND y CARR, (1975) -
‘conflrman lo anterior al sefialar que el didmetro -
testicular es una estnmaenén del tamafio y peso de -
los mismos.

TABLA 7<= CORRELACION ENTRE 3 METODOS DE EST IMAC ION
DEL VOLUMEN Y EL PESO TESTICULAR

Método de estimacién  Coeficiente de correlacitn
Desplazamiento de agua. 0.83
Dimensiones oxteﬁnas. 0.86
Palpacién comparativa. 0.96

OLDHAM y col., 1978:

Las medidas testiculares entonces se utl
| izan como estimadores de la capacidad espermétnca
de los carneros después de la pubertad, incluso la_
tasa ‘de crecimiento testicular se utiliza como un -
indicador de la edad a la pubertad considerando las
medidas obtenidas en carneros maduros. (NOTTER y -

col., 1980).
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2.~ FACTORES QUE AFECTAN EL TAMANO TEST ICULAR. - Son
diversos los factores que influyen, quizds el més -
importante sea el efecto genétlco que se traduce en
diferencias entre y dentro de razas, (tabla'8). Por
ejemplo se ha encontrado que los testfculos de cor-
deros Finnish Landrace, tienen un di &metro mayor . -
que los de raza Merlno, (LAND y CARR, 1975). Aparen
temente éstas varnacnones se deben aI efecto de la_
estacudn sobre Ias razas, 6sto quiere decnr que ' de-
termlnada raza es meJor o peor en su tamaﬁo testlcu-
lar de acuerdo a la: época en que se tomen las medl-‘
das, segln datos dados por. BRAUN y col., . (|980) los
carneros - de razas que tlenen gran madurez presentan~
cnrcunsferencnas escrotales mayores.

LUCAS y cols, (1979) y NOTTER y col., ==
(I980) sefialan que las dlferenC|as gan‘tlcas en la
clrcunfcrencla escrotal ‘en_carneros al ‘nacer cs mé-*
xima entre los 70 y 100 dlas de odad, Io cual lndl-
ca que el uso del crecamlento testicular como un -
crlteruo de seleccn6n requlore ostamaclonas del ta-
afio testucular a una edad ‘Joven.

Otra causa de variaci6n en el diémetro -
teatucular se da por el efocto de Ios nuvoles nutrl
cionales; aparentemente el tamaﬂo y peso testicu -
lar son muy sensibles a catos cambios debido sobre
todo a variaciones en el peso corporal, va que exis
te una correlacién alta entre estos dos parémetroa,
asf cuando se aumenta el peso vivo sucede lo mismo_
con los testfculos y viceversa cuando éste disminu-
ye; como ya se habfa mencionado en los efectos de -
la nutricién sobre la fertilidad de los carneros, -
éstos son sensibles sobre todo a deficiencias de -
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TABLA 8.- EFECTO GENETICO (DE LA RAZA) SOBRE LA -
C IRCUNFERENC IA ESCROTAL.

RAZA PESO COR- C IRCUNFERENCIA ESCRO-
PORAL (Ibs.) TAL (cms.)

Montadale 125 27.5
Shropshire 156.7 29.7
Southdown | 132.5 ' 29.5
Corriedale 176.4 31.4
Columbia 182.5 J

Ramboui | let 155.5 30.5
P. Dorset 161.7 32

Suffolk 203.7 35.6
Hampshire 176.5 34.1

BRAUN y col. 1980.

energfa que se traducen en bajos pesos y bajos di&-
metros testiculares.

BRAUN y col., (1980) sefialan que hay una
correlacién positiva entre la circunferencia escro-
tal y el peso vivo corporal. (Figura 8).
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TABLA 9.~ COEFICIENTE DE CORRELAC ION ENTRE LA CIR -
CUNFERENCIA ESCROTAL Y EL PESO CORPORAL.

RAZA CIRCUNFERENCIA ESCROTAL/PESO COR
PORAL
Montadale 0.69077
Shropshire 0.70786
Southdown 0.82916
Corriedale 0.81279
Columbia 0.83434
Ramboui llet 0.78704
P. Dorset 0.72740
Suffolk 0.6869
Hampshire 0.65389

BRAUN y col., '1980.

3.- EFECTO DE LA ESTACION DEL ANO Y EL FOTOPERIODOr.
E! fotoperfodo como ya se mencioné es el factor bio
climético més constante a través del afio; se ha obr
servado que se afecta el crecimiento testiculiar de_
acuerdo a la cantidad de luz. La mayorfa de los au-
tores como ORTAVANT, (1977) mencionan que al incre-
mentarse las horas luz sufre una regresi6tn el testf
culo provocando a nivel de tdbulos seminfferos una_
degeneracién de los mi os, el efecto global se da_
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como una reduccién del tamafio y peso testicular asf
como en la concentracién espermética.

El efecto del fotoperfodo se da incluso_
en los ani ales Jévenes que van guardando una rela-
cién entre su peso corporal y su creCImlento testi-
cular, (LAND '1978). Se ha observado que este creci
mi ento contlnﬁa por un perfodo Iargo de tlempo des-
pués de Ia pubertad, pero esté regulada estacnonal-
mente por el Fotoperfodo, de esta’ manora se ha ob--
;sorvado en corderos lle de France quo se detlene'-
el crocumlento testlculan ‘al |ncrementarso el Foto-
»pcrfodo a. Ias l2 senanas de edad “aunque aﬁn no'se. -
haya alcanzado- la- pubertad. Cuando las conducnon.s”ﬂp

luz son favorables se reanuda el crecom;enff*‘”_'
tlcular, a su vez el rendlmlonto ‘espe &tico es pa-
ralolo a éste, en gcnoral la calldad del‘scmon"os -
poco afectada por: varlaclones de tipo- estacaonal
»slendo més afectada la cant-dad.(COUROT 1979).
LAND y . SALES (1977) sin embargo han encontrado que:
existen. dlferenCIas de tipo rac15| al comparar ani-
males. Finni h Landrace, Merino y sus cruzas.

En la fugura Il se pueden apreciar al gu-
nas de cstas variaciones, este autor utilizé 2. rit-
mos inversos de Fotoporfodo Un aspecto intoro-anto
- seflalado por ORTAVANT, (1977) es el que menciona -
que cuando se alcanza |la mdxima intensidad de luz -
sirve como sefial para que se reinicie todo el proce
so de regeneracibn testicular y la minima intensi -
dad actia a la inversa; ésto explica en cierta medi
da el porqué los carneros una vezx que estén en la -
estaci6n de crfa presentan buenas caracterfsticas -
esperméticas; hay que recordar que el proceso de -




diémetro testicular

FIGURA 11 96

VAR IACIONES EN EL D IAMETRO TESTICULAR EN 2 -
GRUPOS DE CARNEROS BAJO 2 RITHOS INVERSOS DE -

Luz,

0 16 24 32 40 48 8¢ 72 80.

Edad (eemanas)

'

Grupo 1: Comienza con 16 horas luz por dfa,

Q Grupo 2: Comienza con ¥ horas luz por dfa.

AL 10, 1976, ORTAVANT, 1977.
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formaci6én y maduracién espermdtica requiere de 50 -
dfas. Otros autores como VARADIN y col., (1976) tra
bajando con carneros de 3 y 4 afios tomaron paréme -.
tros referentes a los testiculos segiin la época del

afio, midieron en Octurbe, (Otofio), Enero (Invierno),

Abril (Pramavera)y Julio (Verano) A la medicién se
dieron los valores.mds altos primero en Jullo y lue.

go en Octubre 'y més baJos en Enero y Abrll, con, res;
_pecto al volumen, el mayor fue en Jullo luego en Oc
tubre después en Abrll y al Gltimo en Enero. En Ju-

lio Yy Octubre ‘que es a finales del. Verano y en el

Otofio se presenté ‘el .mayor di&metro y "volumen testl'

cular, mayor doémetro del- epcdecmo Y. mayor produc-
cién de espermatozoldes (4.x 107). que en Enero (In-

vnerno) quo es. do ( 18 x I09) 'y Abrll en Prlmavera.“«

Datos ‘similares encontraron LAND Yy SALES
(1977) y 'LEMAY y CORRIVAULT (|973) SCHANBACHER
(1979) trabaJando con Fotoperfodos controlados (8
hrs. luz y 16 hrs. obscuridad y 16 hrs. luz y 8 de
obocurldad), oncontraron que el tamaﬁo to-tacular -
disminufa en un 10% al aumcntar la luz' y se incre -

mentaba .en un IS% al dllmlnulrla,icuando compararon
los carnoroo on dfas cortos y. dfas Iargos los teat[,
culos fueron 45% més pesados y 30% mé&s largos en .s”
tos Gltimos. A su vez el diémetro de los tdbulos so'

minfferos y la produccién espermdtica era cerca del
doble en los dfas cortos, (tabla 10). Este autor -
menciona que el mayor dfametro testicular que ocu--
rre en los meses de Otofio se da como una respuesta_

al aumento en los niveles de testosterona s‘rlca, -
sin embargo acota que ésta no se incrementa sino -
hasta después de incrementarse la circunferencia es
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TABLA 10.- CUAL IDADES DEL SEMEN DE CARNEROS EXPUESTOS A -
DIAS CORTOS Y LARGOS BAJO LUZ ARTIFICIAL Y.A -

UN FOTOPERIODO NATURAL.

(a) Cualidades de! semen
Tratamien- Tmupo notl li-. _ospormto- acrosoms. espermato
to. (unnas) dod pro zoides vi- nofsal "~ zoides -
‘ gmawa‘ vos A normales. .
Carneros \ |
control . 0 57+ 57 £ 5. 77 + 5 87 + 3
'(fotopo-% ' ’
rfodo n
tursl) 9 3712 63+ 36 +. 2t
.Cornorooj ‘
en’ dtoo“ﬁ‘ ‘ B -
cortos ) 241l 63 + 8l +4 =~ 86+
(8:16 hru.- o ‘ | '
‘fotoporlo-“ y
9 5 1 69+  63%8 *

(a) Los carneros control aon l.ntomdo. buo condtcnonu de. -
tuz notunl an: fa: Pmnvou. los camom untomdo: on. -
dles. cortbo 88 . @ncysntran en un local eorrado, en donde -
se controla-la Junclcn de la luz, (8 hrs. lus ! y 16 hn.

de obtcui'idod)

(b) Lee muestras de semen que son colectedss y svalusdes al
~ comenzer el estudio (tiempo 0) y 9 semenas despubs, Justo

antes de la notacadn de crila, (taonpo 9).

L
SCHAN MCH ER, 1979.




99

crotal.

También encontré que los incrementos en_
la concentracién sérica de L,H. y F.S.H. de los capr
neros expuestos a dfas cortos tenfan un efecto en_
el crecimiento testicular'y en su funcnonamlento,
debido a que estas hormonas incrementan la sfntesis -
de protefna y el nimero de células dentro del testfﬁ
culo, por lo que dlrecta o |nd|rectamente el fotope
rfodo lncrementa el crecumuento testlcular, vuéndo-”
se por la med|c|6n de estas hormon s. Por Gltlmo -
menciona, que los carneros en Ios cuales se incre--
~mentaba el duémetro testlcular se meJoraba su con——m
ducta de apareamlento. POKORNY, (I98I) encontrélen

.relac|6n al ‘crecimiento testlcular, resu,wados simi
Jares. "




100

4.- ASOCIACIONES ENTRE EL D IAMETRO TEST ICULAR Y -
OTROS PARAMETROS REPRODUCT IVOS.- El tamafio testicu-

lar ha adquurndo importancia no solamente por su re
Iacnén con la fertilidad y la produccién espcrmatn-

ca, sino que. tamblén se han encontrado algunas
otras correlacnones con el comportamlento reproduc-

tivo de las hembras. En promer lugar se ha encontra 
do por. eJempIo, que las hijas de achos con testicu-

los grandes alcanzan la pubertad a una edad més tem

prana y con mayores tasas ‘de ovulacién en cada es~—
tro. Al existir esta correlacudn se ha hecho una: so;

loccnén undlrocta sobre Ios tamafios tcstacul res,

:qua como ya ' se mencioné son féciles de medlr.(ERAUN

y col., 1980; LAND y CARR, 1975), LAND y SALES,

(|977) oncontraron otra corrclaclén importante on--l

tre el crecamoento testlcular Y- Ia tasa ovulatorla,
por eJomplo,.so ha- obscrvodo en compcracuonoc entre
corderos Finnish Landrace y Morano, que los prime -

ros. prosentan un mayor duémetro testicular, que va_
.acompaﬁado en Ias hombras con una ayor tasa ovula-

toria, cosa contraria a lo que sucede en los Meri -
nos. MOORE y WHYMAN, (1980) mencionan que las dife-
rencias en prolsfucudad entre razas, se deben entre
otras variaciones, al crecimiento y diémetro tes-
ticular. ‘

En carneros jévenes podemos entonces con
clufr, que las mayores tasas ovulatorias que se tra

ducen en una mayor prolificidad del rebaffo, se en--
cuentran fntimamente asociadas al crecimiento testu
cular en los animales.
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5.~ RELACION ENTRE NIVELES HORMONALES Y TAMANO TES-
TICULAR.- Altos niveles en el plasma de testostero
na estdn asociados con un incremento en el tamafio -
testicular. (ILLIUS y col., 1976). Diferencias en -
el crecimiento testicular se asocian a una diferen-
te estimulacién de,gonadotropihas'hipofisiarias; la
hipertrofia testiqujar esté:asociadd con incremen -
tos en la concentracién plasmdtica de L.H. (LAND y-
CARR, 1975). i
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Vil.- TEMPERATURA

‘ De los factores ambientales que afectan

la fertilidad, quizés el que ejerce un efecto m&s -

determinante sobre la misma, no sélo a nivel del -
carnero sino del! rebaiio de crfa sean las altas tem-
peraturas; debido a sus eFectos adversos sobre la -
espermatogénesis y la sobrevivencia embrionaria.

Los testiculos del carnero: mantuenen una
temperatura de 5 a 7°C. lnferlor a la corporal, que
usualmente estd entre los. 38 8 y 39.4° C.;_Ios testf

culos para poder conservar esta temperatura cuentan-

con cinco sistemas béslcos de regulacv6n, el prlme-

ro y més sumplc consnste en la contraccién o relaJaﬁ&
;c|6n del escroto segin sea la temporatura, baJa o -

‘sube por medlo de mdsculos como el croméster permi -
tiendo una mayor o menor suporfvcne de enfrlamlento.
La sogunda forma se ‘da por el tipo de circulacién -
tcstlcular. Como se aprecia en la’ Flgura 2, la san

gre no entra directamente al testfculo,‘snno que la

arteria espermbtica se entrclza con la vena espermé
tica que est§ sal iendo for ndo un plexo que se co-'
noce como pamplnlftormc, cste contacto cstracho en-
tre los vasos que salen y los que entran provoca un
intercambio de tomperatura “muy |mportante, una vez_
pasado este plexo, el vaso corre por la superflclo_
para penetrar posteriormente al parénquima, ya con_
una temperatura inferior.

Hay que agregar que este sistema circula
torio, ademfs permite una baja en la presiébn san- -
gufnea, hecho que se traduce en una mayor permanen-
cia de sangre en el tejido testicular, lo que faci-
litard el intercambio gaseoso, que como es sabido -




FIGURA 12

38'6°b.‘Ti-p.

8.5 mm. de Hg. presibn
snngufnoa pro-odio.

70 nanogro.‘d. tes-
ktostorona/nl. en la:
'aangro.

33.0°c. Temp..
14 n. de Hg. ‘pre~

-ian sanenfnoo pqg
medio.

70 nenogrs. de tes-
tostsrona/ml.%en |a
sangre.

VENA
SETCHELL,

1977,
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CIRCULACION TEST ICULAR EN EL CARNERO

39.0°C. T.*’l
120 mm. de Hg. presién.
lanQUInoa\prbnodio.

34 mn. de Hg. presién
de |l puloo.

4.8 nanogru. de tes-
tootorona/al. en la
‘s,pgro.

nl‘oc . T..Pl

84 wm. de Hg. presion
oangufnoa pro-oduo.'

6 mm. de Hg. presioén

del puise.
5.4 nanogrs. de tes-

" tosterona/mi. en la

sangre,

ARTER 1A
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es un tejido que requiere proporcionalmente mis oxi
geno que otros tejidos, ademds de aumentar la con--
centracién de testosterona que saldri. El tercer -
sistema se basa en la transpiracién escrotal.

El cuarto,en los receptores que producen
una descarga de las gl&ndul as sudorfparas; y el -
>quunto y Gltimo. acelerando la resparacnén y provo -~
canhdo Jadeo, ésto ayuda a baJar la temperatura gene
ral del animal; se ha observado que ésto se presen-
ta entre los: 32 y 37°C.

Los carneros aparentemente presentan di-
ferencias en su capacldad de mantener la temperatu-*
ra testlcular, qunz&s el eJamplo mds clano se ‘de en
tre los carneros Merlnos arrugados - y lnsos.

En realidad gran parte de lg baJa Fortu-
lidad que se prescnta en los animales arrugados se
ha tratado de explicar tomando como base su baJa ca
pacidad para perder calor, se ha observado que los_
carneros |lisos tienen un mecanismo tormo-rcguladon_j
més. eflcaz, ésto se debe a la mayor cantidad de - -~
gléndulas sudorfparas por unudad de superflcle, porj
ende presentan una sudoracién ‘més profusa que ayuda
a disipar el calor escrotal. Se ha observado ademés
como vontaJa que al aumentar |a temperatura, se in-
crementa el flujo sangufneo; en los carneros arruga
dos por otro lado se ha observado que el incremento
de la temperatura provoca aumentos en la cantidad -
de hormona del crecimiento, ésta estimula la forma-
cién de colfgena en la piel lo cual reduce en pro--
porcién el nGmero de gléndulas sudorfparas. (AZZARI
NIl y PONZONI, 1972). La dilatacién que sufre el es-
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croto y el prepucio debido a las altas temperaturas,
interfiere con el sudor escrotal que es el mecanis-
mo m&s importante para refrescar el testiculo. (WI-

LLIAMSON, 1974).

En el caso de carneros con cubiertas es-
crotales de Iana, al ser sometidos a altas tempera-
turas (40. 5°C.) producen més espermatozoides anorma‘
les y tardan m&s tiempo en volver a producir esper-
,matozoudes normales, también se han encontrado va -
riaciones individuales entre los carneros ‘debido a_
su dlferente genottpo, para mantener la- dlferencua,
entre la temperatura corporal y: testlcular por mecaf
‘nismos dlferentes al’ alargamlento del escroto. - -
j(AZZARlNI y PONZONI 1972, WILLIAMSON: 1974).

. RANGOS DE TEMPERATURA CRITICA.- Se puede mencio
nar que extsten ciertas tomperaturas arrlba de Ias -
cuales la espermatogénesns se veré§ afectada, BIE- -
LLER, (|980) y HULET, (1981) mencionan que estas -
temperaturas osculan entre los 29 y 32°C. cuando -
existe ade és una. humedad. del 50-60%.

SAHN |, (|975) trabAJando coh carneros en
condiciones sem|~6r|das reporta que cuando la tempe_
ratura es superior a los 35°C. provoca degenerac16n
seminal.

2.~ CAUSAS QUE PRODUCEN UN AUMENTO EN LA TEMPERATU-
RA.- Contribuyen a un aumento en la temperatura, el
clima célido en algunos lugares o determinada época
de!| afio, ésto al combinarse con el esfuerzo ffisico_
requerido para el apareamiento junto con las propie
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dades aislantes del cuerpo gordo del animal (en ca-
so de estarlo) y la lana, resulta en una elevacién_
de la temperatura testicular propiciando una infer-
tilidad o baja fertilidad. La trasquila de los car-
neros que van a ser empleados en el empadre en me--
ses calurosos puede resultar benéfica. (HULET, 1981)

BIELLER, (1980) menciona que la esquila_
puede ser benéfica pero hay que tener el cuidado de
déJarle a los carneros . 1 ¢em. de lana para que no re
ciban los rayos del sol dlrectamente. Incluso es -
tos 2 autores antes seﬁalados recomlendan que e -
prOporCIonarles sombra ‘a estos. anlmales, colocarlos
en: Iugares frescos o raallzar Ias montas en la no--
'che puede ser benéflco, algunas veces se. Ilega ala

_soflstlcaC|6n de . LO'OCGP a los’ carneros en Iocales
con aire acondlcaonado.v(HULET |977)

Tamblén aumentan la temperatura corporal,
el arreo de los carneros én tiempo de calor o las -
Fnebres causadas por miasis o septncemtas. (AZZARI-
NI y PONZONI |972), En. estos casos la fertiltdad -
se recupera cerca ‘de 6 semanas después de que la -

temperatura corporal y escrotal alcanzan la normall»
dad. CHULET, I98|)

e

3.- DANOS CAUSADOS POR ELEVADAS TEMPERATURAS.- La -
alta temperatura y humedad producen un estres en -
los animales% que se refleja en una infertilidad o_
baja de la fertilidad con duraciones que pueden ir_
de 4 6 més semanas, dependiendo de la intensidad y-
tiempo de exposicién al calor.




107

El incremento de la temperatura a nlvel_
testicular provoca cambios importantes tanto a ni--
vel de esperma como-a nivel de tejido; en el esper-
ma se puede observar: lo. Disminucién de la concen-
tracién. 2o. BaJa en la motllndad 30. Presentacuén
de anormalldades, (células plrlformes, Fallas en la
pieza media, en la cola y en el acrosoma). 4o. Au--
mento en las células muertas. 50. AIteracnones del _
volumen del eyaculado. 60. Aumento en el contenido_
de fructosa, esto- ultlmo debido a Fallas en la; oxs-'
genacuén del teJndo testlcular.,(RATHORE l969, SUCQ
Cly col., 1973, WILLIAMSON, 1974 y COUROT, 1979).-
A nuvel de- teJldo, las. altas temperatures pueden
provocar- lo.: Dlsmlnucuén del. peso. testucular y de_
la concentracu6n de testosterona, debudo a |esuones¥f
en las células de Leydug. (GOMES y col.,‘l97|) 20,
Degeneraco6n de los tubulos semlaneros. (JAINUDEEN?
vy HAFEZ, |980) |

Algunas experlencuaa que: confirman . lo ‘an
terior, son trabajos como los de RATHORE, (l969) y=
WILLIAMSON, (|974), el primer autor sometié 3 gru--
-poa de carneros a diferentes perfodo. de tiempo (2

y 4 d!as)a una temperatura de 40°C. por un tnemva-:
de 8 hrs. diariss Yy con una humedad de 45% y dej6 -
un grupo control. Como se aprecoa en las. tablas 1
y |2 de este autor, las primeras manufbstaonones
fueron: la disminucién de la concentracuén, poste--
riormente se presentaron aumentos de anormalndades
en |os espermatozoides y por Gltimo, altos porcenta
jes de células muertas. El segundo autor calentando
locaimente el escroto a 40°C. durante |.5-2 horas -
provocé un incremento en la proporcién de espermato
zoides morfolégicamente anormales en el eyaculado -
de 14 a 16 dfas, lo que coincidié con el trabajo an
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teriormente citado; ademds se ha observado que al -
pasar los espermatozoides por el epidfdimo no se da
fAan por las altas temperaturas.

TABLA Il.- CARACTERISTICAS DEL SEMEN DE LOS CARNE -

ROS CONTROL Y TRATADOS, RECOG IDOS 8-16
DIAS LUEGO DEL TRATAMIENTO.

CARACTERISTICAS CONTROL TRATAMIENTO DE LOS CARNE-

DEL SEMEN ROS.
2 dfias de ex- 4 dfas de
posucnén a - 'exposucuén
740°C.\v a. 40°C.
Célules vivas %. 7 6 60
Célules pirifor
mes . 0 25 35
Espermatozos |
éinfCoTaz%;“ 0 13 30
Anormal idades
’acrosémacas %, 0 0 25
Densadad esper-
mética (mullén/, | - |
ml.) 182§rl3" 1604.4 1396.66

RATHORE,

1969, AZZAR(NI y PONZONI,

1972.



109

TABLA 12.- EFICIENCIA REPRODUCT IVA DE OVEJAS APAREA
DAS CON CARNEROS TESTIGO Y CARNEROS SOME
TIDOS A ALTAS TEMPERATURAS.

EFICIENCIA DE. 'CONTROL  TRATAMIENTO DE LOS CARNE
LAS OVEJAS ROS. :

2 dias de ex- 4 dias de
posicién a - exposicién

40°C. a 40°C.
No. retorno a Ios
23" dfas Iuego - ‘
de | serv:cuo._ 4 20 9/20 3/20
'Preﬁadas a los - B
40 dfas. 12/20 3/20 0/20
Ovejas que N
paren. IZ/ZO” 3/20 0/20

RATHORE, 1968 AZZARINI y . PONZONI, 1972.

Existe un 20. efecto como ya se habfa
mencionado sobre |la capacudad fertalazadora y de -
mantenimiento de |a sobrevivencia del embrién, las_
hembras servidas por carneros que han estado somet|
dos a altas temperaturas presentan menores tasas de
concepcién y mayor cantidad de reabsorciones embrio
narias; ésto se debe a que aunque hay fertilizacién,
ésta no se mantiene provocédndose las muertes embrio

narias.. (RATHORE, 1968, EDEY, 1979).
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El frfo parece tener un menor efecto so-
bre |as caracterfstlcas del. semen y la fertilidad -
de | carnero. Se .requieren temperaturas extremadamen
te bajas para que se presenten alteraciones en el -
semen.DWIVEDI, (1977), CAHILL y col., (1975) y --
KAUSH ISH y SAHNI (1975) mencionan que en épocas -
en las que la temperatura es fresca mejoran las ca-
racterfstlcas del semen y la |fbido.

4.- VARIACIONES ESTACIONALES Y DE RAZA EN RELACION
‘AL EFECTO DE LA TEMPERATURA .~ Las variaciones. esta-
cnonales y: los Factores que las componen como son: -
el Fotoperiodo Ia d13pon|b|||dad de’ allmentos, la_
ﬁtemperatura y la: lluvua BJBPCBH un efecto global sog
bre. los anumales, asf tenemos que Ios uncrementos'-
de fotOperfodo van: cDMpaﬂados generalmente ‘de au--
mentos de. temperatura y: tambnén pueden detener com—r
pletamente la actuvudad esper atogénlca durante l035v
meses del Verano;. llaméndoles seglin GOMES y col., -
(I97l) esterclcdad “del’ Verano, por el.contrario la_
caludad del IOMBH es: ‘mejor en Otoﬁo, debido a- que,
. aparte de. ser una. época Frosca la temperatura 88 enj.
cuentra descendtondo y ademés el FotOporfodo est§ -
dlsMunuyendo y- exuste generalmonte abundante allmen
to. La estacién afacta en. dlferente prOporcaén a -
las distintas razas, asf.por ejenplo HONMODE y TIWA
, - (1975) dicen que los carneros Corriedale y Rom-
ney Marsh bajo condlcnones tropicales y semi-4ridas
de! Verano, sufren un deterioro en su produccién de
semen en compnra0|6n con razas nativas; efectos si-
milares reportan SAHNI y TIWARI, (1975) en carneros
Rambouillet.




5.- RELACION ENTRE LA LIBIDO Y LA TEMPERATURA.- La_
Ifbido también se ve afectada por |as altas tempera
turas; KAUSHISH y SAHNI, (1975) seialan que ésto es
superior en carneros que son originarios,deﬂclimaq_w
frios, que en aquellos que son de climas calientes.
CAHILL y,col.,‘(l975)bmencionan que debido a las al
tas temperaturas durante el dfa; el carnero' disminu
ye su actividad de apareamiento y que ésta se reini
cia'alaﬁrdximarsé«él*o¢u[tamienfokdﬁl=spl*y”dismi-
nuirvlaftempérétura. o

- Un'ﬁ]timo'fa¢tonquexse;ha;encqnthado
lque;afeqfhyL,,gspeﬁmatpgénesisgsch los procesos fe-
briles. S
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Vitl.- HUMEDAD Y PRESION ATMOSFERICA

Sobre la influencia de estos dos facto
res en la fertilidad no hay. mucha informacién, ya -
que la forma como la humedad afecta se considera
asocuada ala temperatura y sobre la presién atmos-
férlca al ser menor (por una mayor altltud), se ha
visto que afecta las funciones reproductivas en to-
das las especles.

- EFECTO DE 'LA: HUMEDAD SOBRE LAS CARACTERISTICAS
DEL SE N.- vaeloa ‘de humedad del 50- 60% unldas a
altas tompor‘ uras producen un’ estres en los carne-
ros’ roduclendo la viabilidad de su. eaperma. (BIE-;-
LLER, |980) Se ha reportado en la India que los
carneros de razas no nativas (lngleaas y ‘Ramboui=- -
llet) dllnlnuyon su producclén de semen de Junno en
adelante durante la estaclén |Iuvuosa donde la humo,
dad es alta. (DVIVEDI l977) En carneros que estén
en confinamiento con una’ humedad relativa del. - 50-
60% a 38°C. ‘se incrementa la producclén de oaperma-
tozoudo- norfolégncamonte anormales, dlsmlnuyendo -
su. motilidad Yy nncremonta el P.H., del semen. A -
una h edad del 45% y una temperatura de 40.5°C.
hay cambios en la motilidad, en la morFologfa y en
el porcentaje de espermatozoides vivos. Al incremen
tarse el tiempo en que ios testfculos estuvieron ex
puestos a estos rangos, disminuyé la fertilidad de
los animales de| 60 al 10%. Estas anormal i dades con
templan las ya mencionadas en la parte de temperatu
ra. En carneros sometidos por m&s dfas a 40°C. con_
45% de humedad relativa la densidad del semen dismi
nuyé, al igual que la concentpracién de espermatozoi
des; mostréndose ain mas las anormalidades y tardan
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do m4s dias (aproximadamente 33-34) en volver a ser
normales. (SUCCI y col., 1973).

Otro: eFecto de la humedad unido a la tem
peratura sobre las caracterfstlcas seminales, se -
muestra en el trabajo de HERNANDEZ y col., (1981)
quienes encontraron en carneros Pelnbuey a una hume
dad del 81.4% a 23. 4 -27.4°C. en Prlmavera y del - =
88.8% a 24 2-32.9°C. en Verano, que la mayorfa de
las: caracterfstncas semlnales fueron afectadas nega
tlvamente (la conccntracnén espermitnca,‘la motlll-
dad, etc ) aunque los valores més bajos fueron somei
,Jantes o superlores a los conslderados normales en
carneros de otras razas (Tabla 13).




PROMED10S DE LAS CARACTER IST ICAS SEMINALES
DEL BORREGO TABASCO O PELIBUEY EN LAS DIFE-
RENTES ESTAC IONES: DEL. ARO. Sl

WERNANDEZ y col., '198).
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2.~ EFECTOS DE LA PRESION ATMOSFERICA SOBRE LA CALI
DAD DEL SEMEN.- SUCCI y col. (I973) encontraron -
que en carneros Merinos expuestos a una presnén at-
mosférica de 8.5 mllfmetros de Hg a 40.5°C. en la -
prlmera ocasnén ya3l.5 mlifmetros en la segunda,

se produJo degeneracn6n seM|na|, por lo que el se--
men recogldo ‘de zonas ' de alta presuén atmosférnca\-
parece ser. més reslstente al enFrlamlento 'y a mos--
trar‘dQSpuéa del almacenamaento mayor motllndad y

' *fndice de sobrevavencla, que los espormatozon

des Fccogldos en Iugares con. baJa presnén atmosf‘rn

......

‘realiz s ta 1 n con_
f"*(|9750) ‘Cfoncontré ~f$
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IX.- RAZA

Se sabe por los diversos reportes a ni -
‘'vel mundial que existen variaciones en la fertili -
dad dentro de las razas y entre las mismas. Estas -
variaciones se deben principalmente a la interac- -
cién de los Factores genético- amblentales, como una
respuesta de adaptacnén al medio ambiente donde co-
minmente habitan o han habltado o bien a las modsfl'
caciones hechas por el hombre a través de la selec-'
cién art|F|C|aI o a los cruzamientos para obtener -
animales con caracterfstlcas reproductlvas deseadas
por &1, A cont.nuacnén se hace una breve descrlp-\-
cién de Ias prnncnpales inter- re|a0|ones entre los_
Factores amb|entales y/o genétlcos que ‘se ha encon-:
trado aFectan ‘a las razas con. ‘diferente cntensndad ;i
sin_ OIV|dar que: cada uno de estos factores ya han -
sudo descrltos ampllamente en otros capftulos de: esp
ta:'misma: revnsnén y a donde se remite al Iector.

- COMPARACION ENTRE RAZAS EN DIFERENTES AMBIEN-»-
TES,- Se sabe en térm|nos generales que las razas
presentan di ferente efucuencna reproductlva, siendo
ésto tanto en machos como en hembras. El determinar
con exactitud que tanto de la variacién corresponde
a unos y otros es diffcil. BEATY y WILLIAMS, (1971),
JACKSON y WILLIAMS, (1973) por ejemplo mencionan, -
comparando la eficiencia reproductiva en 7 razas -
Briténicas ubicadas en una zona ecuatorial, que en-
contraron diferencias significativas entre ellas lo
que podrfa estarnos indicando mejores mecanismos de
adaptacién entre unas y otras. En el caso de los -~
carneros, una de |as formas en que posiblemente con
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tribuyé a los cambios en la fertilidad se debe a -
lss alteraciones que sufren las caracterfsticas se-
minales. El efecto raza entonces se deja sentir més
cuando los ambnentes a que son expuestos no son ha-
bltuales,_aunque en algunas ocasiones Ias respues--
tas pueden ser snmllares o incluso superlores. por_
eJemplo, comparacuones rea||zadas -en Nueva Zelanda
entre razas nativas como la Chevnot ‘Border Lelces-
ter, Romney Marsh y .Dorset Down y razas considera--
- das exétncas ‘como la Finnlsh Landrace, East Frle- -
sian,. German Whttcheaded ‘Mutton y la Oxford Down en.
el trabaJo reportado por WINFIELD y KILCOUR (|977)ﬁ
no encontraron dd,ehenC|as lmportantes en la ferta-”
Indad en an!males adultos. En comparacudn otras ra-.
zas como la Nalf natova de Ia India con la Corrveda”‘
le, esta ultlma actuando como ex6tlca la primera -.
ha mostrado tener més Fertllndad en su pafs nativo,
aunque RAQO, (1976) destaca que la fertilidad de la
Corriedale sigue siendo alta.

SAHNI y TIWARI, (1975) trabajando en la_
India, encontraron que |las razas no nativas son -
aFectadas més f cilmente por las altas temperaturas,
provocando degeneracién seminal.

2.~ VARIAC IONES GENET ICAS EN LA FERTILIDAD ENCONTRA
DAS DENTRO DE LAS RAZAS.- Quizés los 2 ejemplos méas
significativos y que ya han sido discutidos previa-
mente, sea la presencia de arrugas en algunas varie
dades de Merino y la lana en la cara; se sabe prin-
cipalmente en el caso de las arrugas, que existe -
una correlacién genética importaente entre un alto -
ndmero de arrugas y una baja fertilidad; la explica

it
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cién como ya se ha mencionado, se debe a su baja -
eficiencia en la pérdida de calor. (TURNER, 1969) . -

En el caso de la lana en la cara, aunque las corre-
laciones reportadas por autores como PONZONI (|980)
y TURNER, (1977) son bajas; de todas maneras se le_
considera un factor que afecta la fertilidad. La -
explncacnén también ha sido dada como una menor efi.
ciencia en la capaC|dad de pérdlda de calor bajo -
conducuones cllmétlcas calurosas.

3.= CARACTERISTICAS DEL SEMEN ENTRE RAZAS. - Los ‘cam
blos ‘en la’ fertllldad ‘que se dan entre las razas enf
dlferentes amblentes ‘como.. se apUnt6 anterlormente, =
se deben entre otras cosas a Ios camblos .que se- pqgg,
sentan en el semen, por eJemplo MITTAL y GHOSH, |
(I979) comparando carneros Corriedale. exétlcos con- 
tra Marwari. 'y Jalsalmerl natlvos, ‘encontraron que -
durante el Verano Y. la estacvén de Iluvias baJo con
d|0|ones érldas,.que excepto en la densudad esparméq
tica el semen de los carneros nativos era llgeramen,
te: superlor al: de los Corrlodale.\Ademés, ‘aunque la
tncudancla encontrada de espermatoxondes anormaloe
era més baJa en los ‘carneros natnvos, ésta no exce~‘
dfa. Ios rangos estlpulados para una fertllldad nor-
mal . Algunos reportes como los de. SINHA y col., -
k(l979) comparando Suffolk y Dorset como razas exéti
cas'y Muzaffarnagrl como nativa, encontraron mayo--
res degeneraciones seminales, mayor tiempo de reac-
ci6bn, menor concentracién espermltica y menor moti-
lidad en los ex6ticos que en los nativos.

Efectos similares a o que ocurre con el
semen entre razas se da en su comportamiento de -
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montas o servicios, es decir que los animales nati-
vos en general, presentan mejores comportamientos. -
Se puede observar entonces, que las respuestas de -
las diferentes razas a los ambientes a que son some
tidas son dlversas, por lo cual es muy importante y
hasta exigido el conocer el comportamiento de las -
dlferentes razas en dlversos ambnentes, ya que el
que puede ser. benéf:co Para una, puede ser. nocivo
para otra o blen no sufrlr camblos sustancnales.

4.- RELACION ENTRE LA TEMPERATURA Y LA RAZA. - Como_
ya se mencnon6 en el capftulo de temperatura, ésta -
tnene dnferentes efectos sobre - la fertilidad; la ra[
za desempeﬁa un: papel muy umportante al presentar A
~dlferencuas ‘en las. respuestas siendo: més efncuente-
en unas ‘que en otras. SAHNI y TlWlRl (I975) mencao@
nan, ‘que cuando. se. nntroducen razas exétlcas para -
‘meJoramnento, muchas veces se ven afectadas en 8su -
capacidad para efectuar Ia espermatog&nesns, debi do
a las altas temperaturas ambaentales, cosa. que no-
sucede en los carneros nativos. TIWAR| y SAHNI Cea
(1974) estudlando carneros Merinos en condtcuones»-
semc~6r|das 'y con: altas temperaturas, no solamente
han encontrado cambios en las caract.rlstlcas .semi—
nalea,'snno que existen Fallas en la Ifbudo Yy que -
muchas veces sélo un 25% de estos carneros, . pueden_
considerarse satisfactorios para el apareamiento na
tural o artificial; ademés mencionan, que aunque el
peso corporal bajo estas condiciones puede ser bye-
no, su madurez sexual se retrasa. Estos efectos del
clima sobre la raza, pueden ser modificados por - -
précticas, como la colocacién de animales en cuar--
tos enfriados artificialmente en el Verano, mejoran
do asf su eficiencia reproductiva.




La constante busqueda de animales que ac
tuén como mejoradores de las razas nativas, ha | le-
vado a estudiar sobre todo razas de orfgenes templa,
dos en cllmas troplcales, asf se ha notado que ra--
zas como la Corrledale, comparada con otras como la
Ramboui l let, Romney Marsh y. Merlno, baJo condncno--
nes de calor y ‘humedad, han mostrado una meJor efi-
Acuencua reproductlva al igual que una espermatogéneq
sis: contlnua a. través del aﬁo, en Iugares como Bra-
?sll lsarael o la: Indaa.,La esterulldad del Verano
-reportada ‘en otvas razas, segﬁn MITTAL y GHOSH :
‘(I979) no se'presenta on Ia Corrledale, éstof”‘m

3 a g "tf‘a»s'ﬁco,,vd, c.;.onea d. hum da y
se ha, .“ fe'stad’ol detemoros, Ve

.Jo,cond:C|oncs 6Pld88 y de calor hamodo,_sq atpabuwf
yen a la hum.dad atmosférlca, ‘Ya que es ésta més al
ta que el calor y tlono més efocto en Ias faculta |
dos reproducttvaa, por lo que esta raza se consldo
a do las pocas con cqracterfstlcas meJoradoraa Y.
gran valor para Iao oveJas de xonas 6rldas.f

5.- EFECTOS DE LOS CRUZAMIENTOS ENTRE RAZAS. - Los -
fracasos que se han presentado en algunas ocasio--
nes por la |ntrodUCC|6n de nuevas razas, debido a -
problemas roproductlvos han dado lugar entre otran
cosas a la basqueda o al mejoramiento a través del_
cruzamiento. MGltiples son los reportes de ésto de
tal forma que para considerarlo se requerirfa una -
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seccién especial. A continuacién sélo se hace men--
cién de algunos de ellos que pueden ser ejemplifica
tivos de lo que pasa en la mayorfa de éstos. Por -
ejemplo, los trabajos de MITTAL y GHOSH, (I979) com
parando Corriedale, Marwarl, Jaisalmeri y las cru -
zas de éstos encontré, que las caracterfstlcas del
semen de |los cruzamientos era. superlor a las de Ios
Corriedale e |guales a Ias de los nativos.. DEKA y -
RAO, (I979) encontraron resultados similares en cru
zamlentos de, Dorset: X Mandna, Dorset x Nollore, Su@_
ffolk x Mandia y Suffolk x Nellore. MEHTA y col., =
(|972) encontraron que el tlempo de reaccn6n era ‘me
Jor.y Ia |fb|dlﬂjgual en los anlmales cruza (magra;“
x Merlno, Buk“ierl X Merlno y Malpura x Mer:no)

or’ ultlmo, 8se- pueden mencionar:los. re--.
sul tados de SINHA y!c”l.,‘” 979) que. trabaJando con
Dorset y Suffolk como'ra:a:,ékdtjcas y Muzaffarna--
gri como nativa, .encontr ron que la degeneracién se
mlnal era alta en los: exétlcos y baJa ‘en los nat|-€s
vos y cruzas y la concontraci6n,"otnltded y el vo-
Iumon fue superlor en las cruzas y en las: natlvas.

6.- VARIACIONES ENTRE RAZAS EN RELACION AL INICIO--:
DE LA APARICION DE LA kCTIVIDAD SEXUAL. (PUBERTAD)r’
El inicio de Ia actovndad sexual ta ién se ve in--
Flufda por la raza, quizés el efecto sea m&s marca-
do en las hembras que en los machos; el factor raza
puede o va muy |ligado a los efectos ambientales so-
bre todo a la relacién nutricién-peso vivo. En tér-
minos generales los animales alcanzan |la pubertad, -
entre los 5 y 8 meses de edad; DYRMUNDSSON, (1973)-

seflala las apariciones de la pubertad registradas -
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en las diferentes razas en la tabla 4.

"TABLA.14.- EDAD Y PESO CORPORAL A LA PUBERTAD EN - |
CARNEROS DE D IFERENTES RAZAS. :

RAZA- EDAD (dfas  PESO CORPORAL
- S (kg.)
ASKAN IAN  168-196 -
HA SHlRE ) 168-180 i,
1 E FRANCE 5 -
R - 4.5-33.
SUFFOLK 5= l46;} 29.5-50.0

Por otro lado la madurez sexual se puede
alcanzar tan I[to, como entre |os 3y 4 alos de -
edad. TIWARI y SAHNI, (1974) trabajando con carne -
ros Merinos, bajo condiciones semi-&ridas encontra-

ron la méxima produccién de semen cuando los carne-
ros tenfan més de 4 afios.
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7.- VARIACIONES EN N IVELES HORMONALES SEGUN LA RA --
ZA - El nivel de la Ifbido caracterfstico de un car-
nero, aparece temprano en la vida por influencias -
hormonales, las cuales estédn en parte bajo control -

genético, (MATTNER y BRADEN, 1975).

El crecimiento testicular parece estar -
correla0|onado con la. concentra0|6n de L.H., ademés
de |l peso corporal, ya que. al medir los niveles de
L. H., en 3 razas que Fueron Flnnlsh Landvace, Bor -
der Lencester Yy Chevnot, la primera mostré tener -
una mayor concentracuén, por lo que se. supone que
ésta alcanzaeun‘mayor peso corporal y tlene un. crecu;
miento testucdfar més répldo.,Entre las razas, apa'-g
rentemente Ias dlferenC|as en la secrecuén de L H.
de los carneros: |nd|ca tamblén el potoncoal de prollp
Fnctdad de los mismos, (vnéndosgyporfla alta prOpor-p
coén de partos gemclares en ‘las hembras apareadaa
‘por éstos) y que’ ‘ademés estos anlmales transmltlrén _
a sus hijas. Aunque ésto tlonc el lnconvonlente de -
las variaciones en los: nlveles entre muestras de un_
mlsmo anlmal, por lo que ‘es: ‘de muy poco valor eI utr*
Ilzav ‘como crlterlo de seleccuén ‘una sola mucstra -
de suero. Por lo tanto una combnnacnén del crecimien
to teatlcular y .una serie de estimaciones do L.H. -
plasmético, puoden aparentemente ser la bane de un -
criterio de seleccién conflable para corderos. (CARR

y LAND, 1975).

8.- RELACION ENTRE LA ESTACIONALIDAD Y LAS RAIAS.- -
Todo lo referente a la forma como el fotoperfodo -~
afecta a las diferentes razas, se tratard en el ca -
pftulo siguiente.
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X.- FOTOPER I0DO

El fotoperfodo es el principal factor -
de| medio ambiente que afecta el ciclo reproductivo
de los carneros domésticos. (LINCOLN y DAVIDSON, -
1977). Es uno de los factores fisicos m&s importan-
tes debido a que lnfluyen en el funcaonamlento de -
todos sus 6rganos, la luminosidad (duracnén e |nten
sidad de la luz) es el ﬁnlco factor ambiental cons-'
tante a través del afo que nnfluye 'sobre los’ fenéme'
nos ffslcos ‘que. regulan la vuda,'estlmulando 0. |nh|
‘baendo los procesos Flslolbgacos,tcomo es el del .
crecumlento o;.lﬁde las funcuones rcproductlvas aI~

s pero 0 | Qﬂ(sto”doJa de ser lmportanto.‘u—
(HULET, I98I) En genoral ‘al macho,s”.consldora se-
xualmente activo alo largo del afio, sin embargo se
prosontan fluctuacuonea de. acucrdo al fotoperfodo._
En México, (paralelo 19) Ios ‘machos de 4 razas ovi-
nas (Suffolk, Romney March Craollo y Rambouollet)-
han mostrado prcsontar actnvudad a través del aflo. -
(TREJO, comunicacibn peﬂsonal)

Los dfas largos (aumento del fotoperfio -
do), se dan en_la Primavera y principios del Verano
y los dfas cortos en Otofio e Invierno (disminucién_
del fotoperfodo), que son las estaciones de aparea-
miento; esto se da de manera més marcada conforme -
las latitudes son més septentrionales, por lo que -
en estas zonas la cima de la actividad reproductiva
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se da en el Otofio y la inhibicién en la Primavera.-
Esto es bajo condiciones naturales, al darse los -
cambios estacionales del fotoperfodo en el medio am
biente; por lo cual el fotoperfodo juega un papel -
binario en la influencia del ciclo estacional se- -
xual del carnero estimulando o suprimiendo la acti-
vidad acorde a la estacién del afio. (LINCOLN y DA -
VIDSON, 1977). Cambios estacuonales en la capacidad
reproductiva en carneros, son atribufbles a cambios
absolutos en la duracién del dfa. (SCHANBACHER y -
FORD I979)

Por todo lo anteruor a la mayorfa de las
razas ovinas (de lmportanCIa econémnca) ‘se Ies con-.

sidera con actividad reproductiva estacional (0to-
vno) (Tabla i5). |




126

TABLA 15.- MTILIDAD, ANORMAL IDADES ESPERMAT ICAS Y FERTILIDAD
DE LOS ESPERMATOZO0 IDES DEL EYACULADO EN RELACION -
AL FUTWERIODO EN CARNEROS ILE DE- FRANCE.

FOTOPERIODO MOT-ILIDAD ANORMAL IDADES. FERT ILIDAD "~ PROL IF ICIDAD

6 202159 50.6 0

4 103_ . 3.5 5.6

- COLAS, GUERIN y CLANET, | 6, COLAS y COWROT, 97

ne (figun l3) y ctrn hormonae, prowccndo ‘antre votno collln:"-

une actividad de mayor ognuwd.d, ou-ontando ol diémetro tee-'

ticuler y del epidfdimo,’ produciendo una mayor oonsibilided @ -
la accién de .l testosterons y mayor |fbido e incremsntando la .

pctlvidnd ‘de spareemiento y la fortiluhd, por. lo: ‘que. producon 0
mfs cordoro.. (25’). ‘(HULET, I98I)

Aol aismo se: he . oneontudo que el introdacw c.rno-
ros de Iotitudu nmntmonoln en zonas tropicales bajs su --
fecundidad y. .lcanun menores tasas reproductivae, disminuye --
su Ifbido y hay una marcade degeneracién seminal, en cambio |os
carneros locales sirven a un msayor nGmero de ovejas al canzando
mayores tasas ds agoncepcibn que los importados; estos resulte--
dos fueron influenciados por la incidencia de estros de las ove
jas. (SUCCIl y col., 1973).




CONCENTRACION SERICA DE L. H. Y TESTOSTERONA EN 8 EVALUA
C IONES HECHAS N UN ANO

Lae barras negras nuutr.n las evaluaciones hechas en
carneros Suffolk y |as barras blancas suestran las -
hechas sn cerneros ¥ innish Landrace.

SCHANBACHER y LUNSTRA, 1976.
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l.- VARIACIONES EN EL FOTOPERIODO Y SU INFLUENCIA -
SOBRE LA ACTIVIDAD Y EFICIENCIA REPRODUCT IVA,- Como
.es sabido, la altitud determina en gran medida las_
variaciones que una determinada zona o regién reci-
ba de luz de acuerdo a la estacién del afio; por - -
ejemplo en el hemisferio norte el dia mds largo del
afio ocurre en el Verano el 22 de Junio (solsticio

- de Verano) y el dfa més corto se da el 23 de Diciem
bre (solsticio de Invierno). Estas £l uctuaciones de
termunan en gran medida la actavcdad reproductlva -
en los ovinos; en los machos orlglnaraos y manteni-
vdos en latltudes altas, responden a ritmos de luz
duferentes a Ios de latltudes baJas, ésto revuste‘-
una. lmportanc1a desde el punto de vnsta econémlco y
kecoléglco..(JACKSON Yy WILLIAMS, 1973)..' Estos cam- -
bios en la actividad se desarrollan antes de la es-
ftacnén de crfa, empezando poco antes ‘del solstlclo
de Verano, ‘cuando los dfas son largos y pueden al-=
canzar los carneros su méxoma actividad sexual des-
pués de éste. (LINCOLN y DAV IDSON, |977)

Todavia en-la actualidad existen confu
vsoones en relaciéon a la capacidad de adaptacuén de_
los carneros cuando son movidos de sus latitudes.
Se ha desarrollado una |ntensa investigaciobn sobre_
todo modtfucando los patrones de luz en forma artlu
ficial para medlr la'eficiencia reproductiva, por -
ejemplo trabajos como los de JACKSON y WILLIAMS, -
(1973), LINCOLN y DAVIDSON, (1977) y SCHANBACHER, -
(1979) han encontrado &l modificar la luz en épocas
de inactividad sexual, que las caracterfsticas re--
"productivas se mejoran. POKORNY, (1981) menciona -
que la exposici6n de los machos a fotoperfodos arti
ficiales ‘es una préctica de manejo atil para produ-
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cir corderos en determinadas épocas del afio.

Los cambios que se han observado al pro-
vocar el acortamiento de los dias son: crecimiento_
testicular, incremento en la actividad de aparea- -
miento y‘meJoramlento en las cual idades del semen; -
(SCHANBACHER 1979, LINCOLN 'y DAVIDSON, 1977, JACK-
SON y- WILLIAMS |973) Ademds se han encontrado in-
crementos en la concentracnén sérlca de las hormo -
nas reproductlvas y aumentos en la conducta sexual_
sirviendo a més hembras en estro. (SCHANBACHER y -
FORD, |979) En general Ios dlversos autores coin-
cnden en que Ios carneros que son sometldos a una -
-dlsmlnuca6n en. Ios ratmos de qu, se comportan en
:Forma muy sumllar a Ias etapas de’ fotOperfodo ‘nor-=-
mal, mostrando -una’ buena actavadad Frento ‘a - las hem
;bras en. celo o blén, mostrando altas tasas de ferta‘)
1idad; por cJemplo SCHANBACHER (|979) al comparar_
un. grupo control contra otro tratado al que se les
dieron tiempos de 8 hrs. de luz diaria, la produc -
cién de corderos aumonté hasta en un 300%; también_
encontré que las hembras que se aparearon con di- -
chos carneros, el '67% parieron contra un 32% de - -

aquéllos de los controles, (estando expuestos en un
ambiente natural)

Es interesante mencionar, que aunque los
animales que han sido tratados con perfodos cortos
de luz se les induce un crecimiento testicular y al
retornarlos a dfas largos se produce una regresioén;
se ha observado que los animales que est&n someti--
dos a perfodos prolongados de dfas largos, la acti-
vidad testicul ar puede resurgir esponténeamente -

(LINCOLN, 1977, 1978).
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HOWLES y col., (1980) encontré en los -
carneros sujetos a un fotoperfodo constante, se pre
senté un ciclo de crecimiento testicular y de con--
centracién hormonal, por lo cual él sugiere que es-
tos ciclos son endégenos, ademgs tanto en los gru--
pos de dfas largos (16 hrs. de luz y 8 de obscuri--
dad), como en los cortos (8 hrs. de luz y 16 de obs
curidad) a partir de los 4 a los 20 meses de ‘edad, -
no difirieron en su crecimiento testicular o en susg
nlveles e’ testosterona plasmétlca. Ambos grupos --
presentaron una fase de crecimiento testlcular y de
testosterona seguudo por una declnnacuén. El compopr
tamlento sexual fué més. Iento en desarrollarse en -
el grupo “de dfas largos ‘que en él de. cortos,.lndu--
cando con’ ésto que el fotoperfodo puede afectar el _
'desarrollo del comportamiento sexual |nd|st|ntamen-f
te de las concentracuones de testosterona plasmétu-w
ca perlférlca. Por. ultlmo este autor encontré que_
Ios niveles de prolactuna plasmétlca mostraron va--
rlacuones c[clucas en los carmneros sometldos a dfas,
largos y fueron algnlfucatlvamente mayores sobre el
otro. grupo indicando con ésto, que esta hormona pue
de estar lnvolucrada en el efecto del fotoperfodo -
sobre el comportamlento sexual.

2.- CAMBIOS EN LA ESPERMATOGENESIS DURANTE EL FOTO-
PERIODO.- A diferencia de la mayorfa de las ovejas_
que solo producen 6vulos durante ciertos perfodos -
del afio, el carnero produce espermatozoides durante
todo el afflo, aunque hay perfodos en los que la es~-
permatogénesis es menor cuando las horas luz aumen-
tan y perfodos en que la espermatogénesis se reali-
za mejor cuando las horas luz disminuyen. (AZZARINI
y PONZONJ, 1972). Por lo que, la luz regula la pro-




131

duccién espermdtica y la capacidad reproductiva de_
los carneros. El fotoperfiodo regula la espermatogé-
nesis ovina en las siguientes formas: |) Al contro-
lar el nGmero de espermatogonias que entran al ci--
clo de la espermatogénesus. 2) Por la regulacién en
el namero de espermatocitos que completan la meio--
sis. 3) Por la alteracnén en el grado de degenera -
cién de células germinales. 4) Por una combinacién_
de estos factores; los dfas largos impiden que se -
cumpla. la la. y 2a. divisién meibtica, por lo que -
en carneros expuestos a dfas Iargos ocurre. uha re--
ducci 6n hasta de un 43% de las espermétldas. (SCHAN
BACHER y FORD, l979) Asf se muestra que la activi-
dad espermatog‘nlca alcanza su nivel méximo en Oto-
fioy dlsmnnuye de: Enero a Mayo, debsdo a la degene-
_PaCl6n de cnerto numero de células germlnales de -
las cuales depende la BSpGPMatOgénOSIS- (LEMAY y
CORRIVAULT |973) Se h .visto que la espermatogéneh
sis en carneros ‘de . razas trOplcales se reallza con_ "
ligeras fluctuqclones, |nd|cando con ésto que los -
machos tienen la capacidad de reproducirse sucesiva
mente en cualquier estacién del afio. (SAHNI y ROY,-
I969, HERNANDEZ y col., 1981).

Respecto a la duracuén del ciclo esperma
togénico se afirma que sin ser lnterrumpldo por cam‘

bios en la |Iumcnac|6n tiene una duracién de 49 - -
dfas. (DYRMUNDSSON y LEES, 1972).

Los carneros adultos que son permanentes
en la produccién espermdtica a través del afio con -
variaciones estacionales en |la cantidad de esperma_
sufren variaciones muy bajas en su calidad; al in -
crementarse el fotoperfodo, disminuye la produccién
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espermdtica que es en la Primavera pero la fertili-
dad se mantiene proporcionando un nimero suficiente
de espermatozoides de alta calidad; también se ha -
visto que cuando los carneros permanecen en un sis-
tema de crfa estacional, tienen una baja produ00|6n
de esperma en la estacuén que no es de crfa. (COU -

ROT, 1979).

En latitudes del norte (en Francia) y -
con razas originarias (como la lle de France), la -
produccuén diaria de espermatozoades en los carne -
ros es més baja de Enero a Junio y més alta de " Ju——
|l0 a DlClembre 0 segﬁn otros datos, es baJa en la
Prlmavera Y. alta en el Otoﬁo, ademés ol mfnlmo gra-
do en la produccuén di ria'de semen se dié ‘en Febre
ro y al méximo en Agosto Yy Septuembre, ‘con’ reapecto
ala concontraclén de espovmato:oudes, ‘el grado es_
'baJo on Marzo y Abrll Y alto en: Novuombre, este re-
tardo puede ser debido a Ia duracnén de la esperma-
tog‘nosls.-Respecto a las . acclones hormonales, se -
ha visto que la seRal hormonal de la hip6fisis anto
rior (que varfa seglin la estacién) se pueds traducir,
en una modificacién de la membrana y del epitelio -
de los tabulos oemlnfferon modificando relatlvam.n—
te répido el grado de Fluldez de la rete testis;
por lo que un rezago en una de las fases de la es--
permatogénesis modifica la concentracién de esperma
tozoides en el testfculo; asl se ve, que la fluidez
en la rete testis del carnero no se regula por las_
gonadotropinas ni estd unido a la espermatogénesos
(DACHEUX y col., 1981), Respecto a la existencia de
ciclos esponténeos de actividad testicular que ocu-
rren en fotoperfodos constantes, se pueden explicar
s6lo por cambios espontfineos de actividad gonadotro
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pinica, aunque alguna otra explicacién debe ser en-
contrada por la existencia de este tipo de ciclos -
que suceden segin, LINCOLN y DAVIDSON, (1977).

3.- CAMBIOS EN LAS CARACTERISTICAS DEL SEMEN SEGUN
LA ESTACION.- Hasta aquf se ha hecho mencién que de
acuerdo a Ios camblos en el FotOperfodo se presen--
tan variaciones en las caracterfstlcas del semen, -
de los testfculos y de la secrecibn. hormonal en ge-
neral, sin embargo, ‘8@ consldera |mportante hacer -
una pequeﬁa descrupcuén de* cuales son los pruncupa-_
les cambios" en. las caractorfstucas semlnales. Se. es[
t4 de acuerdo en que la cantidad y calidad del so--i
men varfa segun la: estacndn dado prlncnpalmente co-
mo un efecto del fotopcrfodo. (JACKSON Yy WILLIAMS, -
1973).

Algunos autores como ASLANYAN y DARIUSH,
(1974) y AZZARINI y PONZDNI,}(I972) est&n de acuer-
do en: que las neJoroo caracterfstucas aemnnales co~
mo son la concontrQCl6n, el volumen, la motnlndad y.
la sobrovuvencaa ‘espermética, se dan durante los me
ses de Otoﬁo e Invterno, es decir baJo condlcuones |
de luz decroclent.,_por lo tanto, parecorfa que. e[_
incremsento de las horas luz afocta producnondo cam-
bios en estas caracterfsticas, asf como la apari-
cibébn de espermatozoides anormales, disminucién de -
la fertilidad o bien la aparicién de una infertili-
dad temporal. (LEES, 1978). LEMAY y CORRIVAULT, - -
(1973) en Canadé comparando carneros de diferentes_
cruzas encontraron que la espermatogénesis alcanza-
ba su pico en el Otofio y su nivel m&s bajo en la -
Primavera. No obstante lo anterior existen reportes,
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que no encuentran variaciones importantes en algu -
nas caracterfsticas; por ejemplo, la motilidad del_
semen en un estudio realizado por SKINNER y VAN -
HEERDEN (|97|) y -COUROT, (|979) encontraron que és
ta era indiferente a los regimenes de luz, pero sen
sitiva de acuerdo a dlfenenCIas racuales o tempera~
turas elevadas. TrabaJos reallzados en’ Méxlco con -
oveJas ‘de clima tropical Pellbuey,‘han ‘encontrado -
mejores motllldades en. lnvuerno Yy Prlmavera. (HER-
NANDEZ vy col.,‘l98l) SAHNI ROY (I969) trabaJan-
do tamblén con carneros de cllma tropucal ‘en la In=-
dla, encontraron que no. obstante la. excelente moti~
Lidqdﬁd@lfsemen en todas laslostacuones&se;presentay
on di fer 'as’estadfstlcambn e significativas en-
trb Ias mismas, slendo menor: en‘el an|orno, aunque*7
fésto parece‘s.rﬂmés un eFecto de maneJo del . semcn\—
'segan los autores.

]

El volumen-— Parecerfa ser uno de los -
factores que se antlenen més constantes a través
del aﬂo, asf lo domuestran evudencuas como las de
'HERNANDEZ y col., (I98I) en clima trOplcal las va-
riaciones podrfan ser més marcadas en este paréme--

tro cuando se’ asocian a un nﬁuoro elevado de servi-
C‘O'z

afectada por |a estacnén y el fotoperfodo; HERNAN -
DEZ y col., (1981) encontraron que ésta era mejor -
durante los meses de Otofio e Invierno; SAHNI| y ROY,
(1969) encontraron una mejor concéntracién en el Ve
rano, en las razas de clima tropical por ellos estu
diadas. Trabajos realizados en clima tropical tam--
bién le confieren a la estacién de Otofio como la de
mejor concentracién. (TOMKINS y BRYANT, 1976). -
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SCHANBACHER y FORD, (1979) trabajando con grupos de
carneros sometidos a perfodos cortos y largos de -
luz (como ya se describié el trabajo anteriormente),
encontraron una concentracién superior en los dfas_
cortos.

Por Gltimo en relacnén a los espermato -
zoides vnvos y a la presentacién de anorma!udades,
también parecen ser mejores en general las estacio-
nes de Otofio e Invierno. (HERNANDEZ ¥ col., 1981).-
Sin embargo TOMK!NS y BRYANT, (|976) trabajando con
2 presiones de servicio encontraron que dlsmnnufa -
el porcentaje. de espermatozondes vivos Yy se aumenta
ba el de anormaladades més en el Otoflo y el Verano,f
aspectos slmllares ‘encontraron SAHNI ROY (1969)
en. carnoros de cllma troplcal.

En general aunque aquf se ha mostrado
que se pueden preaentar daforenenas on Ias caracte-
rfsticas del semen de acuerdo al fotoporfodo y a la
estacién, exlste ‘una conncndencla entre todos los -
autores citados do que las caracterfstucas del se -
men y su capacidad ferttluzadora son buenas lndopen»
dientemsnte de estos factores. Los parémotros y ca-
racterfsticas deseables en el semen se oncuontran -
en la Introduccién (capftulo ).

4.-_VAR|AC|0NES EN LA LIBIDO Y EN EL NUMERO DE SER-
VICIOS DEL CARNERO DEBIDO A LA INFLUENCIA DEL FOTO-
PERIODO,~ Los factores estacionales como la luz am-
biental experimentada por corderos machos |imita su
desarrollo sexual y la |fbido. (DYRMUNDSSON, 1973).

Adem§s de que en algunas razas la Ifbido disminuye_
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durante la primavera, tal vez influenciada por el -
anestro de las hembras. (AZZARINI y PONZONI, 1972).

También se ha visto que en carneros Mer.i
no de 2.5 afios de edad su | fbido es mayor al Flnal
del Verano y en el Otofio que al final de la Prlmave
ra; estas modlfucncuones se dan por los cambios es-
tacionales en las fluctuaciones del sistema nervio-
so central que controlan la Ifbido. (MATTNER l977)
Por otro Iado, las razas de carneros que pnesentan”;
alta prollflcadad tlenen un escore ‘de | fbido mé&s al
to que las razas de carneros de baja prolnfueudad
por lo. que. las varaacuones estacconales en la | fbi -
do de- Ios carneros de una raza estén en relacnbn a.
Ia varcaonén estacnonal, en la lnccdenC|a de estros_
de las. hembras de esa’ raza y: en. su grado de ovula -
ciéni (ISLAM Yy LAND, |977) Un mé&ximo ‘ndmero’ de 6vu;
los puede ser Fertllczado por los cavneros en los
»dfas cortos; ademés de que los carneros en: los dfasv
cortos son: soxualmente més - actcvos que en los dfas |
largos durante el apareamlento, resultando en un in
cremento en la produccuén de corderos, la Ifbido es
baJo durante la ostact6n ‘que no es de cria.

(SCHANBACHER, 1979). Pruebas. real i zadas_
en Nueva Zelanda con carneros Romnoy Marsh de 2.5 -
afos y Cheviot de 3.5 afios, se vi6 que en estos ani
males la |fbido es bajo en Agooto y Febrero y es -
alto en Abril, ésto se debe a que esté&n en el hemis
ferio sur.

Ademés se vieron diferencias significati
vas en todas |las caracterfsticas de la |fbido, ex -
cepto en el tiempo a la primera monta. Independien-
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temente de estas variaciones estacionales los carne
ros son h&biles para aparearse en todas las estacao
nes del aflo, por lo que la Ifbido del carnero no ‘se
limita fuera de la estacién de crfa. (SHACKELL y =
col., 1977). En &reas tropical y subtroplcal la Al
bido parece mantenerse lgual ‘durante todas’ las estaﬂ
ciones en carneros.de razas nativas. (SAHNI Yy ROY =

1969) .

un temPr'ano aumento en: l Mmgwj;
cho. (TERVIT y PETERSON, | |

:entonces en que anamales,w, ‘dos".
tén inhibidos hasta el 0toﬁo~s|gu|onto.“‘
LES, 1977).

ca, como lo sefalan TOMKINS”y BRYANT (|976) Bl - ‘
efecto sobre la fertilidad involucra tanto al macho

como a la hembra en relacibn a la estacnén. El cono
cimiento de que la modificacién del Fotopcrfodo en_

forma artificial induzca a que los carneros sean -

més fértiles, se ha utilizado pare mejorar la ferti

| idad en grupos de ovejas a las cuales se les indu-
ce el celo; SCHANBACHER, (1979) encontré que un 67%
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de las ovejas que fueron apareadas en épocas fuera_
de la estacién de crfa, el 89% de las mismas fueron
servidas’ por carneros que habfan sido sometidos a -
idfas cortos,tconsuderando como un porcentaJe del to
’tal de ovejas. expuestas por carnero el 32% parié . de
os anlmales control (que se encuentran en condicio
nes amblentales normales, Fuera de Ia cstacuén de -

, tor_al.. y ol comportamnento do laa raza. -
-do cua|qu1@ra de estos 2 orfgenes en aque!los | uga-
res o latitudes que no sean las suyas; por ejemplo.

razas de origen Europeo como la lle de France, Hamp
shire, Cheviot, Shorpshire, han mostrado en estu- -
dios como los de LEMAY y CORRIVAULT, (1973) y DA- -
CHEUX y col., (1981) los cuales obteniendo flufdo -
de la rete testis encontraron las mejores caracte -
rfsticas en el Otofio. Al igual que los autores ante
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riores, ya se ha hecho mencién a que la fertilidad
de los animales mejora notablemente en esta esta- -

cién o bien a finales del Verano o principios del
Invierno.

En el caso de las razas de climas o zo--
nas troplcales (Pellbuey, Blkanerl,‘Mandla y Malpu-
ra) exlste una mayorfa de reportes como . los de HER-
NANDEZ y col., (1981), TIWARI y SAHNI, (1975), SAH-
NI y ROY, (1969) y HONMODE y TIWARI, (1974) que
conncnden en: seﬂalar que el semen conserva buenas
caracterfstlcas a través del aﬁo.

a Ias de su orugen'o adaptacn6n o blon a la presen-{
cla dc hcmbrau que los estumulen, por eJemplo los =
anlmales natlvos en Ia lndla cuando ‘8@ han compara-7
do ‘con razas como Dorset ‘Suffolk, Romney Marsh, Co
rriedale y. Mornno en esas mismas conducuoncs pres.n}
tan dotorooro en’ Ial caractorfstlcas somtnales, 63-‘
to aparte dol oFccto de la outaann uc atrtbuye a =
Ias altea tomperaturas, parecerfa que tamblén algu—
nas veces puodo estav |mpl|cada la lluvia, ya que -
se ha observado que el efecto es més adverso en el_
Verano y con lluvias. (TIWARI y SAHNI, 1974; SINHA™
y col., 1979).

Una de las soluciones que se han dado pa-
ra resolver los problemas que se presentan en los -
animales que son removidos de sus ambientes es el -
de utilizarlos en cruzamientos; en general todos -
los productos de estas cruzas se comportan de mane-
ra similar a las razas nativas.
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Por Gltimo, es muy importante el estu-
diar el comportamiento reproductivo de los machos -
en los dlferentes medios ecolégicos y de latitud de
bido a que no siempre los animales que se lntrodu-
cen presentan fallas 0 menor respuesta que los ani-
males nativos. GALAL y col., (1978) por ejemplo com
‘parando carneros Merino y animales nativos OSSIMI -
no encontraron varuacuones sngnlflcatlvas en las ca
racterfstlcas del seman, entre éstos o sus cruzas.

6.f-CAMBIOS HORMONALES DEBIDO AL FOTOPERIODO - Los
cambios en’ ol fotoporfodo afectan la flsaologfa re- .
'productova por la" onfluencoa ‘de la liberacién de o
;nadotvopcna _nfel oJo hlpOt‘.&MO'hlpOflSlarJO, ya

jue: la inuci6n en la luz del dfa estlmufa la -

g \;-}Jboracuén ‘de L, H. y F S.H. por la h|
Fosis antoruor, re ultando en ‘una olovaclén de Ia ~
;cspermatogénesns y do la producc|6n de la testoate-
rona, (Flgura 14) .

Al estar. los carneros en un fotoperfodo |
de dfas cortos emplezan a secretar de la hlpéflols
F S.H. y L.H., cuyos niveles pl cméttcoa se incre -
mentan doopu‘a de 2-4 semanas, soguidos |nmcd|ata--
mente por un Iovantamlento en los niveles de testos
terona plaamétlca, acompaﬂada por un crccnmlcnto
los testfculos; hay una gran elevaci6n en los nive-
les de andrégenos después de 5-10 semanas causando_
cambios en los 6rganos periféricos blanco, como cre
cimiento del epidfdimo, desarrollo y sonrOJamlento
sexual en |Ja porciébn ventral de la piel y mejora- -
miento de |la sensibilidad genital; los altos nive -
les de testosterona se asocian con un incremento en
la agresividad y comportamiento sexual; al cumplir-
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se primer mes después de |legar al pico de los ni-
veles de andrégenos. Los cambios a dias largos se -
asocian con una disminucién en los niveles plasmétn
cos de gonadotropinas, acompafiados por una progres.i
va disminucién en todos los parémetros reproducti -
vos medldos, por lo-tanto los cambios en los dfas -
cortos a largos tlenen un efecto adverso en la estl

mulacién fotoperiédica del hlpotélamo. (SCHANBACHER,
1979).

-Como ya se ha mencionado, la mdxima in--
tensldad de luz aparentemente actGa como estfimulo -
para el rennucuo del ciclo reproductuvo del carnero,
que ' se manlflesta ontro otras cosas por el crecn-ﬂ—~
miento testlcular, las: calldad esperm&tlca, otc.,
(ORTAVANT, - 1977).. Esto_se puede explicar en cierta_ 2
»medlda como un ofecto de Ias hormonas gonadotrdpl -
cas; se. ha obaorvado que carneros. mantenldos en :
dfas Iargos por: perfodoa prolongados de tlempo, pqu
dcn inici r esta IlboraC|6n de gonadotroplnas. Un -
efecto sumllar, suceds en los animales que estén so
*metndoa a dias corto .por. ‘perfodos Iargos en el - -
.cual la Inboractén dc gonadotropnnau tiends a decl i
nar..Si se compara con las condiciones naturalcs, .
&sto es lo que sucede en el solsticio de Verano - -
(dfas Iargoo) y en el solstacuo de Invierno (dlaa -
cortos); sin embargo estos efectos se dan sin una -
causa aparente. (LINCOLN y DAVIDSON, 1977).

Un efecto de los cambios del fotoperfodo,
es la disminucién en la respuesta de los centros re
ceptores a los efectos estimulatorios de la testos-
terona circulante durante el Invierno y la Primave-
ra. (MATTNER, 1977). Ya que la actividad secretora_
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de los &rganos accesorios estd sujeta a un control_

estricto y complejo por |la testosterona la cual de-
pende de |a estimulacién gonadotrépica. (JACKSON y-
WILLIAMS, |973)- Ya se ha hecho tambnén‘mencnén a -
que existe una relacuén entre el crecimiento testu-
culary el acortamiento de los dfas en relaci6n a =~
la actividad gonadotrépica, cuyo efecto es directo_

,sobre el epltelno germlnal del testiculo o indirec-
to por una“ elevacnén en. la secrecaén de testostero-
na por las células nntorstucuales. (SCHANBACHER y -
FORD, I979) 'Se ha ‘observado en ‘animales’ mantenidos
en Fotoperfodos cortos o largos que pueden mostrar |
un:. baJo comportamlento soxual aln: tenlendo concon'-
;tracaones‘”fasmétjcas de. testostorona altas; ésto -
debe lwménte aQQj' 'gensnbuladad de los -
y a e 1 cereb 0'a las hormonas,;

a'y que catq onaubnlndad pueda ser_
ialt {ada&porﬂolwfot_'ob'lﬂo.:Aparontem.ntc el of.c*l
,Mstacoonal_qUe ‘precede normaimente al crecimien-
to tostlcular y al incremento de testostorona es un
requuslto prlmarlo on el toatfculo para que dooarro
lle su méxima actnvudad 88 manlfleat. en su . randn“
tmlento. (HOWLES y. col.,”l980) Por Oltlmo se ha ob-
scrvado duranto la & acién de crfa que hay marca. -
dos incre ‘entos ‘en Ioc niveles de testostorona des-
,pu‘s de la c6pula cuando los carn ros son maduros -
y tienen la experiencia de una otapa de exposicibn_

o de proximidad con las hembras. (ILLIUS y col., -
1976).

La prolactina plasmética muestra niveles
de variacién cfclica en carneros mantenidos constan
temente en dfas largos; estos niveles son sagnafuca
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tivamente m8s altos sobre el grupo de carneros que_
se encuentran constantemente en dfas cortos; se ha_
encontrado que hay una correlacién negativa entre -
la concentracién de prolactina y la conducta sexual
de los carneros durante los dfas largos, siendo m4-
xima dicha conducta sexual ; en los dfas cortos cuan
do es elevada la concentracién de F, S.H., L.H. y -
testosterona, es baja la concentracnén de prolactl-
na. (Figura 15). Sin embargo, los mecanismos a tra-
vés de. los cuales la prolactlna aFecta el _comporta-
miento son desconocndos. La F.S.H. y la L.H. tienen
un efecto dnrocto en el crecumuento 'y funcionamien-"
to teatlcular, por: lo que de ‘una: Forma ‘u otra el fo
topcrfodo induce al crecimiento testicular a travésﬁ
de estas 2 hormonas hlpOFlSlarlas, debido -a que Iasm,
;concentracuoncs sérlcas de F.S Ho y L H. en el car-
nero son olovadaa durante la estacién’ do crfa.
-(SCHANBACHER l979) ‘La concentraCIOn de F.S,H. en-
el carnero’ comltnza a dlamunuur cerca: de Novuombre,»
después de que el valor méxumo se alcanzé entre Ju-
lio'y Octurbe. (EVANS y SETCHELL, 1979).




FIGURA 15

VAR IAC IONES ESTAC IONALES EN LOS NIVELES DE PROLACT INA
PLASMAT ICA EN CARNEROS ILE DE FRANZE.

- %0 gdad (semenas)
meses

RAVAULT, 1975, ORTAVANT, 1977.
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D ISCUS ION

De acuerdo con toda ia bibliograffa revi
sada en esta tests, se pueden dar una serie de reco:
mendaciones con el fin de modificar la forma como -
influyen los factores genéticos, fisicos y del me
dio ambiente social animal, sobre la fertilidad del
carnero y de esta forma, aumentar la efncuencua re-
productiva de nuestro rebafo.

Cuando las condiciones del medio ambien-
te no se presentan Favorables, o blen el sustema de
producc.én de ‘la explotacn6n exija épocas de empa

dre,‘se podrfan hacer las sngunentes recomandaono
nes-*

En primer: ugar, los carneros. que van a_
ser. destlnadoa al empadre, proporcnonarlos un’ am-f-”
biente tal, que: los factores de tamporatura, fotopo}
rfodo o nutricién, dlsmlnuyan su influencia; algu
nas formas en que se puede hacor ésto aertan por .
eJemplo, para evitar los ofectos ‘de’ las altas tempe
'ratuPas. -

Proporclonarles lugaros sombveados y
provistos de agua freaca a los anlmales.

- Evitar arreos oxcoslvos a Ios carneros
cuando exista clima caluroso y que van a ser utili-
zados en la encarnerada.

- Trasquilar a los carneros dejéndoles -
| cm. aproximadamente de largo, con lo cual se pue-
den evitar lesiones debidas a la radiacién solar,
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- Cuando el calor sea muy alto en el -~

transcurso del dfa, pueden realizarse las montas -
durante la noche.

- Si se cuentan con instalaciones y -
equipo, se pueden realizar las montas en Iocales ce
rrados que cuenten con alre acondicionado.

Si se realizan los empadres en locales

cerrados, es muy |mportante que éstos: tengan buena

.ventulacnén Yy que no exista una humedad relativa al‘

ta, como observamos en el trabaJo, las: comblnacoo -

nes de alta temperatura con alta humedad afectan to-‘
‘dabfa més al ‘carnero. (BIELLER I980 SUCCI Y. col.,_

1973).

En relacién al: fotoperfodo se podrfan .
dar como- recomendacnones-

El someter a carneros que van a ser ' -

utilizados en diferentes estaciones a ritmos artufia

ciales cortos de luz. (SCHANBACHER 1979, POKORNY,
|98|), se mejora tanto la calidad espermétnce como
la fertlludad del carnero.

En el aapocto nutricional, se debe evi
tar el engorde excesivo de los animales o bjen quo
pierdan demasiado peso, ya que ésto puede influir -
en la espermatogénesis, Ifbido y en la habilidad de
apareamiento, E| suplementar con forrajes verdes o_
bien, la aplicaciébn de vitaminas |iposolubles sobre
todo la A pueden mejorar o bien suplir deficiencias
de las mismas. Si los animales que van a ser desti-
nados al empadre se encuentran en condiciones inade
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cuadas de nutricién, el dar un suplemento sobre to-
do de energfa sin olvidar su proporcibn protéica, -
puede ser de gran utilidad. Por Gltimo, como tam- -
buén se puede apreciar, el aporte mlneral no debe
ser desculdado, siendo lo més recomendabl e propor -
cionarlo'en el suplemento o bien darlo ad libitum.

En relacibn al empadre concretamente, se
pueden dar una serie de recomendaCIones o sugeren -
cias por lo aquf revnsado. En primer. lugar, es rec0ﬂ
mendable el realizar las pruebas de Fertllldad que_
permltan Ia explotac'bnggya sean- dlrectas a’ trav‘t |
de los reglstros >ien indirectas, como la revi- --
s|6n del aparato ro roductos (testfculo, epldfdlmo
que como ya vumos guarda“ ha‘ostrecha relacnén con;
la fertlltdad del anlna_.,,HULET 1981). |

En segundo lugar se puede apreciar, que_
el comportamnonto social puede influir sobre el ren
dimiento del carnero:. Las recomendacnones dopendlonff
do dol tlpo de empadre, ya sea monta a campo o mon-7
ta a corral podrfan ser las snguncntes.‘

Cuando la. monta es a campo, revisar la
fertilidad de todos los carneros en base a las prue
bas antes sefaladas, en especial a los dominantes.

- Colocar proporciones de carneros que -
pueden ir de | al 4% en la medida en que al aumen -
tar la proporcién de los mismos, se diluye el efec-
to de dominancia y se brinda una mayor oportunidad
de apareamiento a todas las ovejas.
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Si el apareamiento se realiza a corral:

- Que los espacios donde se realice la -
monta no sean muy reducidos.

- Colocar no menos de 3 carneros cuando_
se hacen apareamlentos en grupo; ésto evnta los. o=

efectos de una mayor. competencia cuando se encuen
tran dos. (MATTNER y col., 1967; LINDSAY y col.
1979)..

- Si es’ poslble Y exaston las unstalacuo,,
nes, se- puede colocar un” lacho con’ un grupo de- hom-
bras en un solo corral lo. cual ovata los- ofectos
de domtnanc1a Yy _ademds de acuerdo ‘a su actividad y-
fOPtl'ldad se. puedo colocar prcporcaones més acer-g
‘tadas de: hembras que en algunas ocasiones pueden
I legar como vimos a 1/200. (ALLISON, 1975, |978b)

Existen ‘recomendaciones. que son 'ndlstlnj
tas para el sustoma de apareamtento, sobresalen 2 -
.tapos- el primero relacnonado con |a crianza de los
futuros sementalos,'en el cual para evitar comporta(
maentos aberrantes se sugiere:

- Criarlos en forma separada o que estén
en contacto ffsico con hembras, que no serén poste-
riormente utilizadas con estos machos; ésto puede -
evitar tendencias al homoxesualismo o bien que las_
hembras con las cuales crecieron estos animales - -
sean rechazadas. (FLETCHER, 1979, ZENCHAK y col., -
1973, BRYANT, 1975).
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El segundo tipo involucra a la edad y a_
la actividad de los animales; es decir que los ani-
males jOévenes generalmente son inhibidos por los -
adultos o dominantes en el apareamiento o bien su -
inexperiencia puede también afectarlos. La activi--
dad de apareamlento guarda una cnerta relacién con_
la edad, pero tamblén puede estar influfda por efec‘
tos' socnales o lnhabllluad para realizar las montas,
por lo cual es. recomendable colocar carneros acti -
vos con los de baja actividad (MATTNER y col.,l973L
~carneros Jévencs con hmebras. adultas y carneros . -
adultos con hembras J6venes. (CAHILL y col., 1973).
:Se ha recomendado que .cuando’ son utlllzadoa estos -
:anlmales Jévanes (1.5 afios de: edad), se pongan en -
;propor0|ones~de| 4%. ésto mantlene una Fertnlldad -
equivalente a la que prOporcuonan 2. 5% de carneros
‘maduros.‘(CROKER y LINDSAY 1972).

Una Gltlma recomendacién en reIaCIén a -
comportamiento, es la: de tener carneros de reserva,
que pueden reemplazar a aquellos que muestren inhi-
'bIC|6n ‘en su actividad sexual, durante su la. 6 2a.
‘semana de actlvcdad de apareemlento.

En relacién al nimero de servuclos, la -
mayorfa de Ios trabajos councuden, en que la capaci
dad de servicios de los carneros bajo condiciones -
normales es muy alta; sin embargo no se recomiendan
cubriciones superiores a 6 por dfa, (SYNNOTT y col.,
1981); de hecho es m&s recomendable para evitar ago
tamientos en el carnero, trabajar en base a propor-
cién de hembras, que como ya mencionamos puedes ir,
desde un 4% hasta 0.5%; la forma de determinar ésto
se puede hacer ya sea, lo. Por el tamafio testicular
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como lo mencionan GHERARDI y col., (1980), que por_
cada 400 grs. de tejido testicular colocar 100 hem-
bras, 20. Por pruebas de actividad de apareamiento_
(KILGOUR, 1980). 30. Por edad (como ya se ha mencio
nado anterlormente) y 40. Por dominancia social, -

que como ya vimos dependiendo del sistema de aparea

miento se pueden hacer las proporciones.

Otra recomendacién Para que sea més unij-

forme la dostrlbuc06n de servicios por hembra,,es -
la de evitar en la medida de lo posublo colocar. hem-
bras adultas con J6venes, puesto que las’ prlmeras -

tienen’ dlveraas ventaJas al ser. més héblles en la

;busqueda del. ‘macho, tener ‘estros méa largos ten -

der a colocarse alrededor del .carnero (LINDSAY -
'979,‘MATTNER y col., |967), tamblén cuando 8se rea-
lizan montas a corral la: observaclén del carnero -

;puede ser uy lmportante
preferencoas dentro de Ias‘hembraa, siendo éstas -
servidas muchas més veces; el retirarlas del corra
o cambiar al macho puede ser una buena medida. El

nGmero de servicios debe ‘ser cuidado ‘cuando el ani-

mal ha estado somotldo a condlcuones amblentales ad

versas, ya moncuonadas.«

Re pecto al control de algunos efectos -
genéticos, éstos pueden ser féciimente detectados; -
en caso de poseer animales Merinos, se deben el imi-
nar carneros con arrugas, hipoplasia testicular, mo
noqu|d|smo y criptorquidismo; debido a las expe- -
riencias que existen de los efectos de lana en la -
cara sobre la fertilidad, es recomendable eliminar
los animales o bien observar su comportamiento re--
productivo.

.dqbldo ‘a-que. ‘se- pueden dar .
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Otra medida que ha mostrado tener un - -
efecto en este caso benéfico, no s6lo sobre la fer-
tilidad sino sobre otros par&metros reproductivos -
es el didmetro testicular. Por este trabajo se pue-
de apreciar que la fertilidad y la produccién esper
matica se mejora conforme se lncrementa el tamafio -
testicular; ademds de que se han reprotado correla-
ciones con la aparicién de la pubertad mis temprana
y con mayores tasas ovulatorlas en las hijas de es-
tos carneros, (LAND y CARR, 1975, BRAUN y col., - -
1980). Este parémetro puede ser Fécul de real izar_
con los métodos que se describen en la revisién.
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CONCLUS IONES

Podemos concluir una vez analizados los_
diferentes aspectos que inciden sobre la fertilidad
y prollflcldad de !l carnero, que existen épocas o mo
mentos en que el comportamlentorreproductivo va a -
ser superior o bien, se tienen las pautas para mo-
dificar en forma artificial estos factores que re--
percuten sobre el animal . Por lo anterlor podrfamos
recalcar un aspecto lnmednato ‘que va encamlnado al_
productor: Ia mejor época de apareamnento es cuando
el Verano se encuentra en su 6p|ce oa lamitad; -
las bases para conclufr ésto son-\en primer- Iugar
~se ‘ha mencaonado que el fotOperfodo ejerce una Fuer,

|nfluahC|a tanto en el crecumnento testlcular -
(ORTAVANT 1977, LAND l978), ‘como en la calldad es
permétlca (JACKSON Yy WILLIAMS l973. LEES I978) y-
en la fertilidad del carnero: (HULET, I98| ‘SucCt y-
col., |973)0 quedando en. evndcncna, que el ‘acorta--
miento de las horas luz que se da en el Otofio e In-
vierno coincide con el meJoramnonto de estas carac-
terfstccas. En- -ogundo Iugar, que |a temperatura -
tiende a dIBMIHUIP, pudléndose aprecnar por los tra 
baJOB revnsados, que las altas tempcraturas afectan
la celtdad espermética (RATHORE 1969, WILLIANSON -
1974), pudiendo: llegar a la azoospermia total o - -
bien puede darse una baja fertilidad, debido tanto
a fallas en la calidad espermética como a reabsor--
ciones embrionarias. En tercer lugar en relaci6n al
aspecto nutricional, se puede apreciar también que
en términos generales para nuestro pafs, las épocas
de lluvias coinciden con el Verano; ésta hecho re--
dunda en que existe una alimentacién en forma natu-
ral que provoca el mejoramiento no sélo de la condi
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cién fisica del animal, sino que puede suplir defi-
ciencias que como vimos pueden afectar la fertili--
dad, caso concreto de la vitamina A y de la ener- -
gfa.

Las conclusiones de este trabajo, que --
van encaminadas al investigador son con el objeto -
de poder establecer |fneas o planes de trabajo que__
ayuden a entender el fenémeno reproductivo bajo las
diferentes condiciones de nuestro pafs; puesto que_
todas estas. recomendactones se han hecho casi ‘en su
totalidad de acuerdo a informacfén obtenida de tra-
baJos de lnvestlgaC|6n realizados en el extranJero,
(E.U.A., Australia, Nueva Zelanda, Gran Bretana, La
India, etc.); en México son muy pocos los trabajos_
real izados con carneros (Hernéndez y. col., 1981,
,TreJo,,l982) siendo ademds algunos de eatos traba--
Jjos con razas natlvas,‘es por ésto quc ‘se desconoce-
cual ser§ el efecto de la lntroduccuén de razas in-
glesas en medlos ambnentes éridos o troplcales que_
tanto abundan en el pafs; por lo cual ‘no podemos
aflrmar que los resultados obtenldos en la India -
por ejemplo, sean similares a los que se producu- -
rfan en México. Ademés de que nuestro pafs presenta
diversos medios amblentes, por lo que es pr'mordnol
'fomentar, la lnvestugacuén en la especie ovina, ya.
sea a través del Estado, (por medio de la creacién_
de programas y organismos) o de las distintas Uni--
versidades del pafs.

Por ejemplo se puede sugerir en el caso_
de las diferentes razas existentes y en los leeren
tes medios, los efectos del fotoperfodo sobre el -
crecimiento testicular, la calidad espermdética y la
fertilidad del carnero.
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En nutricién, de acuerdo a los diferen--

tes recursos alimenticios zonales, estudiar las po-

sibles fuentes de alimentacién energética y protéi-
ca, asl como la de suplementacién de minerales y vi
taminas; en temperatura por ejemplo, serfa |ntere—-
sante conocer cual.es el comportamiento reproducti-
vo de los animales en diferentes épocas de aparea--
miento y en los dlversos cllmas con que cuenta el -
pafs,’mldtendo como ya se ha empezado a hacer efec--
tos colaterales como la humedad. (HERNANDEZ y col.,
1981).

-En comportamlento dado lo caracterfistico
de nuestro slstema de produccnén, de- pastoreo dlur-v
no con. encierro. nocturno y con: rebaﬁos pequeﬁos,
los efectos ‘de la crlenza de Ios Futuros sementales
dentro del rebaﬁo o de Ios efectos de la domunancna‘
\sobre Ia Fertlludad deben aor estuduados asf como
ta a campo, monta a corral e lnsemnnacuén artifn- -
cial) sobre la eF|0|enCIa reproductnva, antes de -
ser nmpuestos como snstema.av

En relacién a efectos genétlcos, a im-
portante poblacién de Rambouillet como ahora de Co-
rriedale, exigen un estudlo més profundo de los - -
efectos de lana en la cara sobre toda la eficiencia
reproductiva; empezar a estudiar los efectos del ta
mafio testicular sobre |los diferentes parémetros re-
productivos ya seflalados; asf como el del comporta-
miento de |las razas nativas Criollas y Pelibuey en_
comparacién con las razas exéticas.

Para concluir se hace mencién, que estas
investigaciones se deben hacer a la par de una -
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transformacién cultural y social de los productores,
comerciantes, técnicos y profesionistas relaciona--
dos con |a especie; ya que México es un pafs con -
una alta potencialidad de recursos fisicos que per-
mitirfan el desarrollo de la especie, sin embargo -
su poblacién es bajfsima, (5.5 millones de cabezas)
con un potencial genétlco muy pobre y con una anér
quica distribucién de la tierra, ademds del mal uso
del producto que hacen los introductores, comercian
- tes y artesanos o industriales.
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