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1 

n la actuai.irin•d no e -nuedo negar nue el avance ganadero, va di 
rectamente aunadlo P. la técnica a lic¥d.a a la producción, cero a-
dem s es necesario considerPr el a. "ecto económico nara el anro- 
vechaisiento iná•s eficiente de :los recursos disponibles. 
or lo tanto uno de esos avances aue se han puesto en práctica - 

es la administración de ciertas hormonas ó 	roductos anabólicos 
nor im ",7 ante al ;lanado, así el ganadero produce mayor cantidad - 
de carne, en el.menor tiempo y al menor costo ( 17 ). 
Ya nue algunas hormonas y 	)roductos anabólicos son muy efectivos, 
cazando se suministran raciones alimenticias de buena calidad y - 
q; e reúnan los reciuisitos nutricionales necesarios nara lograr - 
asi un crecimiento ó&ntimo del animal, se obtiene con ello una m , 
yor 	roducci6n de carne y disminución de los requerimientos ali- 
menticios, así mismo se logra mejor 'índice de conversión, con lo 
aue el ganadero obtiene una retribución mayor, al llevar a los, & 
nimales el mercado a una edad más temprana y con una 'mejor cali- 
dad de carne ( 17 ). '. 

FORO i0NA5 
Los 6r;anos secretores están com'rendidos en el término de glán- 'Í 
dulas, esta palabra se emalea rara designar las glándulas end6 - t 
crinas 6 de secreción interna, cuya secreci6n es absorbida por.- 
los ca ,ilares glandulares y nasa a la corriente sanguínea ( 20 ): 
Los órganos endócrinos se dividen en dos grupppt T,os aiue son úni 
camente de función endócrina como tiroIdeay naratiroídes, 	)itui- 
taria, adrenales y -ineal,'y las que no solamente producen hor - 
monas, sino que también elaboran otras sustancias como el náncre 
as, testículos, e itelio gástrico y enitelio intestinal( 24,26 ). 
Cada una (¡e 'as glándulas endócrinas secretan una o más sustancias 
diferentes a las que se les da el nombre de hormonas, las cuales 
regulan las funciones fisiol6-Ticas del cuerno, en general sus fun 
ciones son tales como: Crecimiento, nutrición; metabolismo, alma- 
cenaje 6 la utili¥aci6n de los alimentos y sales minerales y la - 
función re roduotora ( 5 ). 
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I3I0T.00rIA DE LA 	 ORG&-?I¥3l,i0 

Las gléndulss genitales tienen una doble función: la elaboración 
de células ---er;Unales ( función exócriva ) y la síntesis de hor- 
monas sexuales ( función endrocrina ). 7,a actividad de las glán- 
dulas sexuales está sujeta al estímulo del lóbulo anterior de la 
hi 6fisis, el cual, una vez que el animal ha alcanzado cierto -- 
grado de desarro:l.' o, lleva las gónadas a una com-.leta madurez -- 
( 15 ). 	egiin su acción, las hormonas sexuales se dividen en fe- 
meninas y masculinas. . Además de en las glándulas érenitales, su 
síntesis se reali'a también en la• corte7,a suprarrenal, ., —or lo -- 
aue los animales hembras producen t?nbién hormonas masculinas y 
los machos hormonas femeninas. De todas 'orn=e, en las hormonas 
sinteti7,a'las ror las suhrar.renales predominan las del sexo co--- 
rrespondiente al individuo ( 15 )• 
Hay una serie. de com.,uestos ;de naturaleza esteroide, de estructu 
re química muy 	a.recida,` ene tienen acción , anuro épica. 	De to-- 
dos ellos, el má.s activo es la testosterona, sintetizada 	sor las 
células de.Leydig del testículo.( 15 ). 

 

Los andr',genos son importantes -Para el crecimiento y el desarro- 
llo de los caracteres sexuales masculinos .)rimarios.y secunda--- 
nos. .Producen masculinización del organismo y actúan sobre el - `á 
metabolismo favoreciendo la formación de reservas orotéicas (15). 
La testosterona ea fijada nor rece-torea ea)ecíficos del .cito---  

plasma de determinadas células, eenecialmente de las • glándulas - 
Y 	 enzimas. F,n la aróeta- sexuales accesorias 	es metabolizada por 

ta constituyen la androstanolona, y el androstand:io1, los s-)roduc- 
tos de transformación de la testosterona de 	rincinal acción fi- 
siológica. Fuera del núcleo celular se estimula mediante las sus 

tancias citadas, la síntesis de determinados RNA mensajeros, de 
importancia para la formación de los componentes de la secreción 
de las glán?).utas sexuales accesorias ( 15 ) . 
Se han utilizado, con buenos resultados las a)licaciones de an-- 
dróg;enoa, que al igual aue loe estrógenos con vasodilataJores y 
producen en cierto grado la retención de ardua non los tejidos, y 
en lr¥s hembras los andrógenos tien?en a inhibir la acción de los 
estró _enos. 	Por lo tanto, se uztili7a la te ;tosterona en la hem-- 
bra y la —rogesterona en los machos. Ambos cornhinarlás con el Icen 
',nato de egtradixol. 'an dado buenos resultados en la erirorda de - 

Q 
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r1T7.1. 	( 	8 	) 

T 	 , ¥.'. 	y 	el 	_ ._. 	e: tró¥•e:¥o:; 	;-0¥1 un 	¥ rv.no 	de 	-.<< l.n 	ona.s ¥ 	ri¥lcina,l. 	is.;a.r 	de o;¥ 
,rr:iación 'e 	estos 	es 	e]. 	e.;1.te].io 	:^ol.ic;zl.¥r, 	aznr. ie 	también 	son 

sintetizados 	or 1a&, c[ la 	de la corteza a 	rarrenal 	y .'_el tes 
tí culo y, durente ].e r ese: ci6n, 	or la 	-lacenta. La eritr tct ara - 
de las raá.s importantes hormonas foliculares son el estradiol, es 
trona y estriol. 	,)e todos ellos, 	el m¥.s activo es e]. estradiol - 
( 15 ) . Tos estr.óeenos se fijan 	referenteinente a receptores de 
las célalas de la rmn.cose y musculatura de]. útero, del hinotál amo 
y de la a.ñenohi - ófisis, de las rlánclulas mamarias y de la vagina. 
Los receptores se forman en el cito'lagma, ,>ara ser transporta- 
dos al núcleo celular después de cantar los estró e.nos. Fuera -- 
del núcleo favorecen los estrógenos la síntesis de RNA ribos&ai- 
cos y RNA•mensajeros, y con el .0, la formación de determinadas - 
roteínas. 	Viajo la influencia de los estróczenos se produce, , en la, 

fase de proliferación una 'intensa mu tir7.icacibn celular en la - 
nnncosa uterina ( 1..5 ),. Las acciones nrinci ales de los estróge-- 
nos son: 	)esarroll.o de ].os caracteres sexuales secundarios feme- 
ninos; en es' eéial, activación del. crecimiento de las mamas. 
Influencia sobre la síntesis y secreción 	or; el hieotálamo de -- 
factores liberadores de 	onadotrorinas y con ello, en harte, so- 

bre la síntesis de 	onadotroninas por el lóbulo anterior de la - 
hi 6fisis; activación d e la rrolifereación y la nuere.tinizaci6n 
del, e itel. o 'vaFl3.na1, elevan la caeacidad mitotica de las célu-- 
].a,s de las l gl4 nduzlas de 	endometrio, con lo que la mucosa alcan- 
za su máximo espesor, durante esta fase de proliferación 'aumenta 

el consumo de oxígeno y aumenta el riesgo san ,uíneo al músculo - 
uterino, las fibras musculares adquieren mayor desarrollo ( 15 ). 
Influyen sobre el °iietabolismo, consiguiendo una mayor uti? iza--- 
ci6n de los componentes del alimento, jejora sensiblemente en el 
wxey, 	Aro en los, demó.s bóvirlos arenas si es apreciable. Parece 
roba:ble oue el. efecto beneficioso de los estrórenos se deba so- 

bre todo a un Quntento de los fenómeno:- de absorción y a un estí- 
¡nulo de los procesos de síntesis en el metaoliemo interuediario 
( como se observa r'nrnnte la, 'testación s. causa del aumento de la 
roducción '3e estrh -eiios 	or la 	lacenta ( 15 	) . 

ion caios, pro 'lzcido 	en la. cual son com -atibles con la :iinóte 
oís de aue, 	en onimales tratados con hormonas, los nutri.entes ab 
eorhictog son desviados h-cia la 	formn¥ción de huesos y músculors - 
5, exnen as de la e.c t r.zl ación de 	Tre.aa. 	La ener'*ía total del au-- 
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mento de 'neso de la canal si ne siendo la misma, 'yero, el conte-
nido 'calorífico de los tejidos es menor en animales tratados con 
hormonas, hay una mayor ganancia en terminos de' tieso del produc 
to nor unidad de consumo alimentario ( 18 ). 
Fn el cUer ':o luteo se sintetiza la nro<;esterona, que es también 
detectable, en cantidades neoue.''tas, en los foliculos terciarios. 
Su princi.al función consiste en preparar a los órganos sexuales 
ara la -ire.lez, y en el mantenimiento d,e ésta; existiendo una es 
treóha correlación funcional con los estrógenos ( 15). 
La ^rogesterona es fijada mediante'nroteínas es,)ecificas ( Recen 
toree ) en la;mucosauterina' y formando este com.,le jo ')enetra en 

la células, favoreciendó la síntesis ie distintas formas de RNA. 
De esta manera actúa sobre la cosntitución de los importantes -- 
sistemas enzicnáticos para la formación de la secreción en las cé 
luías` enitelie les ( 15 ,) . 

Conetitución¥, de los ianlantes: hormonales: 

Cada'imnlante está conetituído nor un cartucho de elástico tonta 
niendó 8'pequeñas pastillas, las cuales forman una dóais implan- 
tadora. 

4-i 

Un a rtughó contiene la dósis indicada de:  
200 mg d è progesterona y, 20 mg de benzoato de estradiol. 	Para - 
un animal adulto, se aplica nor vía subcutánea en la porción de 
la ore3a en la zona media. Una vez introducido el émbolo de la:- 
jeringa coco a, poco se va extrayendo la aguja nava que las naeti 
has queden denositadae en el interior de la oreja ( ? ). 

Bradley,'utilis6 la hormona'estrogénica( Progesterona y Bensoa- 
to de Bstradiol ), y -D$9 ( Dietilestibestrol ) y asegura que las 
ganancias de peso,.- fueron económicamente guenas superando la pro- 

gesterona al DB8 ( 2 ) • 

Clenton y otros, efectuaron un estudio con 40 terneros a los cuª 
les se les implantaron 3 tinos de hormonas tiara evaluar las dife 
rencias de aumento de -yeso adicional, provocadas con dichos tra- 
tamientos. Los niveles usados fueron: 10 mg de estilbestrol im-- 
plantado; la otra forma fué de 10 mg de' un derivado de estibes-- 
trol ( Dietilestilbestrol ) 'or vía oral y por una aplicación de 
200 mg de 	rogesterona que contien 20 mg de Benzoato de dstradiol. 
Los resultados indican nue las .7anancias de neso fueron muy simi- 
lares entre los tratamientos y la eficiencia casi irial en las 
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3 hor-tonas 	( 	4 	). 

LA ,TG11A Y ACI1)0 R83ORf:T -̂,ICO 

Zeranol es producido a través de fermentaciones y por medios fi- 

sico nuím.icos se obtiene el ^eralenone, un 	roducto cristalino y 

por hidrogenación a elevada temperatura y presión se ootiene el 

zeranol ( 	25 ). 

La dósis en la que se utiliza zeranol para bovinos a cualquier e 

dad es de 3 comprimidos ( 36 mg ). in becerros mamones se han ob 

tenido de 11 a 13.5 Kg extras al destete, comparados con anima-- 

les no im ¥lantados. ` i vaquillas y novillos de hatos en crecí--- 
miento se ha obtenido aumentos de 10 a 14 Kg adicionales;, y en 'a 

nimales en corral de engorda se han obtenido aumentos de 18 a 20 

Kg extras en 	eriódos normales. de a7.imentaci6n con una mejora en 

comc¥aración con los testigos, esto re-presentá kilos extas de car 4} 

ne con una mejora del 11% en el índice de converci6n alinienti--- 

cia ;( 	1,10 	).. 
GPrza García trabajó 32 novillos tino comercial con un promedio 

de nexo de 281.7 y edad aproximada' de 2 'a íos, los, cuales fueron 
divididos en dos granos, a los integrantes de un grano de les -- 

im-,lantó 36 mg de zeranol, quedando el otro como testigo. 
.  , 
A los 85 días el aumento diario de peso era de .700 kg'nara los 

implantados y .573 Kg «ara los testigos, posteriormente se real¡ sr 

un re-imnlantaci6n a 8; animales del grano implantado y`8 del 

grupo testigo quedando así 4 granos, los cuales reportaron aumen 

tos de .573 kg 'ara los implantados nor •primera vez, y .475 Kg 

cara los que sirvieron como testigos durante todo el experimento 

el cual tuvo una duración de 170 días ( 12 ). 

Sharn, efectuó un estudio cuyo objetivo fu 6 determinar la propor 

ción en que se libera el zeranol implantado en nellets, 	jara de— 

terminar el nivel residual del compuesto en varios tejidos en -- 

función del tiem-o. Tomaron muestras de heces, orina y nlasma a 

intervalos de 48 horas, de 5 novillos imnlantaios con 72 mg de — 

zera.nol marcado con tritio ( 186 'JCI ) y encontraron cae el 10% 
a )roximadarnente del comnueeto se elimina a través de la orina en 
45% en las heces y el 10% quedó como residuo en ].os nelleta. 

El hígado a arente::ente re:ueve el com,-,uzesto de la sen re y lo e 
7.i:¥ins a través 	le 	la bilis y es ex_niz7.rnd.o a). 	intestino. 	Observa 



ron nue los nel ets eran encaneulados nor tejido no vascular, re 
duciendo así la tasa de Liberación de zeranol ( 22 ). 

Las ventajas de zeranol segimn 3rown ( 3 ) son: 
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MATERIAL 	Y 	METODOS 

El presente trabajo se efectuó en el rancho " Ganadería las Po- 

trancas", 	pro_,iedad del 	Señor Eduardo Enriouez, ubicado en el 
municinio de Villa Aldama Tamaulinas en las coordenadas 220  55 

y 980  4'a 90in. Teniendo una 	uraci6n de 168 días, iniciandose - 

el 25 de enero de .1981 y concluyendo el 1.1 de julio del mismo - 

año . 
Material 
1) Se utilizaron 60 novillos tino criollo (le una edad a.>roxima- 

da de 2 a 3 años, con un nexo promedio inicial de 225.05 Kg. 
2) Corrales de manejo. 
3) ?Básculas con capacidad Tara una tonelada. 
4) Prensa rara el ganado. 
5) Imniante d.e progesterona y benzoato de estradiol. 
6) Im--alante de,zeranol. 

7) Pistola imolantadora. 
8) Bacterina triple ( Carb6n Sintomático, Edema 1'laligno y Paste - E 
urelosis ). 

µ` 

9) Desnarasitante ('Benzimidazol al 10 % (. 

10) Vitaminas ( ADE ) . 
11) .potrero mixto de zacate, estrella, guinea y »angola. 

Métodos 
Sl método estadístico utilizado, fuá un diseño completamente al- 
azar y los resultados se sometieron al Análisis Monomodal De 1* 
Variancia. {i 

Se formaron 3 gru--,os de 20 Animales cada uno, los aue es asigna 
ron al azar ]siguientes tratamientos$ 
Cuadro No. 1 

Número de 
Tratamiento 	Hormona 	D6eis (mg) 	animales 

I 	Sin implante 	0 	20 
( Testigo) 

II 	Progester6na y 	200 	20 
9enzoato de Estra- 	20 
dio]. 

III 	Zeranol 	36 	20 
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Los in-1.Rntes sP colocaron el clír del inicio y se re-irnnlantó a 
los 84 días. 
r'stos ani"laies rPcibi eron vacunación contra la Senticernia 7emo- 
rá,f,ica, 	:deiva me,i.igno y ()ar¥oón � intomático; 	tanhién fueron des- 
n racitados con 5 ml nor vía intrarsuscular de vitamina &D3, e-- 
fectuándose bato :-rarrn.naaticida cada 14 días con ( OrTano 	?osfo- 
rados ). 

Todos los animales fueron castrados 45 días antes de iniciar el 

experimento que duró 16f3 días. 
La iii:nlañtación Be hizo en la base de la oreja del animal, tan- 

to de zeranol como de progesterona y benzoato de estradiol a ca 
da (cru)o respectivamente. 

Los animales permanecieron en un potrero mixto de zacate, estre 

lla, guinea y nangola durante todo el experimento. 

Para evaluar el efecto de los implantes en los novillos se toma 

ron las siguientes medidas. 

1) Peso inicial promedio en Kgs. 

2) Aumento !por animal_nromadio a los 84 días. 
en romedio  P 	Kgs. a los 168 días. 3) Peso final ;e 

4) Ganancia. diaria promedio en Kgs. a los 168 días. 
ta 

5) El precio de la carne en pié, en e]. mercado local. 

6) ha utilidad por_ implante. 
. 	 f 
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Los resu-ltados experimentales se rresentsn en el cuadro No. 2, el 
cual muestra el peso nromeio y su desviación estandar al inicio, 
a los 84 y 168 días de haberse iniciado el experimento. 
Este mismo cuadro nos indica el desarrollo de la ))rueba en cuanto 
al aumento promedio el peso de novillos, obtenidos por cada uno - 
de los animales durante todo el exneri:nento. 

Cuadro No. 2 

CONCENTRACION DE DATOS OBTENIDOS EN NOVILTLOS 
IMPLANTADOS EN PASTOREO DURANTE 168 DIAS EN 1981 ( X y D.E. ) 

T.RATAI4IENTOS 
No. I Testigo 	II HORMONAL , III Aiaabólico 

1 	 1  

Peso X 
Inicial 

1 

20 
t 

1 

;216.9-28.9 
1 

1 

;231.5-23.10 
t 

; 
1 
226.7- 

1 

29.8 
1 

.L 1 

Peso `{ 
84 días 

1 	20 :231.0-30.3 
¥ 

'254.45-22.9 
1 

250.0- 
1 

29.15 
t t t 1 1 

Ganancia X 
84 días 

t 
20 , 

1 
' 14.0-11.8 
1 

1 
; 	22.9-13.8 
1 

1 
; 
1 23.3- 

1 
12.2 

1 

£eso Final 
X168días 20276.2-29.2 

t 
, {304.7-22.10 

I 
; 304.5- 26.3 

Ganancia 
1 

. 	20 
t 

; 	45.2- 7.9 
t 

50.2- 6.9 
t 

54.5- 
f 

5.6 84 a 163 d. 1 , 

Ganancia T 
1 

é 	20 
t 

j.352-0.077 
1 

;.435-0.030 
1 

; 
1 

.463-0.080 diaria t / 1 , 

DATOS EN KILOGRAMOS. 

Se observa que en los tratamientos No. II y III fueron su-¥eriores 
en kilogramos al tratamiento No. I, donde los resultados obtenidos 
de cada uno de los traramientos fueron sometidos al análisis mono 
modal de la variancia para determinar si eran estadísticamente --
siánif icativos ( 14 ). 
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En el 'primer periódo del experimento los animales iiun? tintados re- 
¥'ortaron p;anancia.s de peso ?a.yores oue los testigo, auncue no fue 
ron estQdí3tica.mente si m'n.ifica.tivos, ya que la F calculada fué de 
3.11. oue es menor nue la. F teórica que fué de 3.3.5 copo se ruede 
observar en el cuadro ITn. 3. 

Cuadro No. 3 

INAiI3IS DE VARIAN7IA PARA LOS .kTETTPO3 DE PESO -?E LOS 28 
A LOS 84 DIAS N T 'TOVILLOS IMPLANTADOS EN PASTOREO EN 1931. 

Causa 	 G. L 	Suma de 	Cuadrado 	P. C1. F.T. 
cuadrados 	medio 

Entre. columnas 	2 	1099.3 	549.65 	3.11 	3.15' 

Error 	 57 	li062.1 	176.53  

Total 	 59 	11161.4 

En el se;ando 'eri6do. del 'experimento de. los 84 a los 168 días, - 
las ganancias de peso fueron estadísticamente significativas, ya 
que la F calculada fué de 8.37 mayor que la F teórica cae fué de 
3.16, notándose que en este 'oeri6do el efecto de :_os i.m'olantes --
alcanz6 su más alto rendimiento, como se observa en el cuadro No. 
4. 

CTIADRO 'ro. 4 

ANA'!';ISIS DE VARIANZA PARA LOS ATTUR TTOS DE PESO DE LOS 84 
A LOS 168 DIAS E'l NOVILLOS IMPLANTADOS EN t'ASTOREO EN 1981. 

Causa 	G.L 	Suma de 	Cuadrado 	F.Cal. F.T. 
cuadrados 	medio 

Entre columnas 	2 	866.53 
	

433.255 	8.37 	3.16 

Error 	57 	2950.45 	51.76? 

Total 	59 	3316.91 
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-1 estudio económico se realizó de acuerdo a las diferencias exis 
tentes entre los pesos iniciales y finales, totaando como base un 
precio de 40 pesos el 'kilo;~rarzo de carne en pié, y considerando - 
tamhién el costo del implante. 
En el cuadro No. 5 se ruede observar el promedio de los pesos .¡ni 
ciales• y fina'.es, así como los aumentos totales para los animales 
implantados y testigos. 
Considerando el aumento total.-or cabeza, así como el costo de la 
imo1_n.nteci6n, tenemos que los ?.ni:males ( novillos ) imilsntados,- 
obtuvieron una utilidad extra por animal.de 55.47 pesos para los 
animales tratados con hormonas ( tratamiento No. II ) y de 55.3 - 
r)esos rara los animales tratados con anabólico ( tratamiento No.- 
III 	). 
En este experimento no se incluyeron los costos de las vacunas, - 
desparecitador interno y externo, ya que fu é una - ráctica realiza 
da en general 	ara los 3 tratamientos. 

. Cuadro No. 5 

PESO INICIAL, PB 30 FINAL Y AUMENTO TOTAL FOR (IRTTPOS 
DE LOS NOVILLOS IiM ?LANTA¥)OS Y !"?-;STIGOS 'TTI7•IZADOS D?TRANTE ,168.  

DI AS  

Tratamientos 	Peso inicial 	Peso final 	Aumento total 	Costo de 
implante. 

I (Testigos) 	216.95 Kgs • 	276.25 ;Xgs 	59.3 Kgs. 	(Po 	ani mal) 
II (Hormonal) 	231.5 	Kgs. 	304.7 	Kgs 	73.2 Kgs. 	28 pesos 

III(Zeranol) 	226.7 iKga. 	304.55 Kgs 	77.85 	" 	26 pesos 

La aplieaci6n de los implantes en novillos en pastoreo constituyó 
una inversión redituable econ6micamente, puesto que l s ganancias 
fueron satisfactorias. Auncue otros autores re-nortan r-.anancias de 
peso más significativas, los resultados en este experimento, riu-- 
di.eron afectarse debido a una gran sequía en el 1.ugP.r durante la 
pri. era parte de . trabajo, lo nue di.9 minuy6 l a disponibilidad. dia 
riamente detectabie de alimento durante este neri6do. 
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n e]. se r.In o -lerifido e exner. i.tnieiito se vi6 f .vor cid.o, ya oue 
i ].ovi6 v los animales dis-is9.Pron de a. i ir.,ento necesario rara su 
crecimiento, ac¥.emá.s de oue en este -eri6do se reim¥i.snt6 a los 
novil" os, donde los imnie.ntes alcanzaron set má.s alto rendimien—
to. 



1.4 

Y 

-La-.->_-1.antaci6n de -.ernnol y ro7eate.rona y benzoato de estradiol 
en no ii os en nnstoreo, increrientó la ganancia en kilos de carne, 

aunque esta ganancia solo fue estadísticamente significativa en el 

sen ndo -neriódo del experimento. 
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