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TYTRA T TON

“n la actualid~d no == mueds nerar oue el avance ganadero, va di
rectamente aunado =2 la técnica a-licada a la nroduccién, vero a-
demAs es necesario considerar el as ecto econdémico para el avro-
vechauniento mds eficiente de los recursos disnonibies.

Por 1o tanto uno de esos avances gue se han ouesto en nréactica -
es la administraci6én de ciertas hormonas & roductos anabblicos
nor imslante al sanado, asi el zanadero nroduce mayor cantidad -
de carne, en el menor tiemno y al menor costo ( 17 ).

Ya oue algunas hormonas y roductos anabblicos son muy:efedtiVOs,
cnando se suninistran raciones aliment1c1as de buena calidad y -
gne reunan los recuisitos nutr1c1ona1es neceqarlos nara 1oprar -
as{ un crecimiento 6ntimo del anlmal, gse obtiene con ello una: ma‘
yor ~roduceién de carne y dlvmlnucién de los requerimiontos ali-‘
ment1c1os, as{: mismo se 1opra megor indlce de - converqlbn, con 10
que el ganadero obtlene una retrlbucién mayor, al llevar a los 5:
nlmales al mercado s una. edad mas temnrana y con una. neaor cali-l
dad de carne ( 17 ).

HORLIONAS

Los 6rcanos secretores estén comorendldos en el término de glén-
dulas, esta nalabra se. emilea nara designar las gléndulas end6 -
crinas 6 de secrecifin interna, cuya qecrecién es absorbida por -
los ca ilares glandulares y nasa a 1a corriente sanguinea ( 20 )i
Los érganos endberinos se dividen en dos grupps: Tos que son uni
camente de funcién endberina como tiroides, naratiroides, situd-
taria, adrenales y ~ineal, y las cue no solamente nroducen hor -
monag, sino que tanmbién elaboran otras sustancias como . el néncre
as, testiculos, e itelio ghAstrico y enitelio intestinal.( 24,26 e
tada una de 'as zlindulas end6crinas secretan una o mds sustancias
diferentes a las aque se legs da el nombre de hormonas, las cuales
regulan las funciones fisiol6=zicas del cuerno, en general sus fun
ciones gon tales como: Crecimiento, nutricién, metaboliémo, alma-

cenaje 6 la utilizacién de los alimentos y sales minerales y la -
funcién re roductora ( 5 ).
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Ias glandulas genitales tienen una doble funcidn: la elaboracién
de células -erminales ( fimcidbn exbcrina ) y la sintesis de hor-
monas sexuales ( funcién endfocrina ). Ta actividad de las glén-
dulas sexuales estd snjeta al estimmlo del lbéoulo anterior de la
hi-6figis, el cual, una yez que el animal ha alcanzado cierto --
zrado de desarrolio, lleva las gdnadas a una com-leta majurez --
( 15 ). Seain su accidn, las hormonas sexuales se dividen en fe-
menines y masculinas, AdemAs de en las gléndulas senitales, su
sintesis se realira también en la-corteza surrarrenal,. ~or 1o --
cue los animales hembras »roducen tanbién hormonas masculinas y
los machos hormonas femeninas. Ne todas formsn, en las hormonas
sintetizadas nor las sunrarrenales vredominan les del sexo CO---
rresnonﬁlente al indiv1duo (15 ).

Hay uns. serle de comnuestos de naturaleza esteroide. de estructu
ra auimica’ muy *arecida, oue tienen ‘accidn androyénica. De to--
dos ellos, el mAs activo es la testosterona, qlntetivada mbr~lgs
células de Leydig del testiculo ( 15 ).

Los andr’genos son imnortantes nara el crecimlento y el desarro-
llo de los caracteres sexnales masculinos )rimarios ¥y secunda---
rios. Producen mascenlinizacién del organismo y actian sobre el -
metaboliemo favoreciendo la formacién de reservas protéicas (15).
‘La testosterona es figada noxr rece: tores eswecificos del cito=--
plasma de determinadas células, esnecialmente de las gléndulas -
sexuales accesorias y es metgbollzada nor enzimas. En la ansta-
ta constituyen la androstanolona vy el androstandiol, los aroduc-
tos de transformacién de la testosterona de »rinciral accién fi-
siolbégica. Fuera del nticleo celuiar se estimnla mediante las sug
tancias citadas, la sintesis de determinados RNA mensajeros, de
imnortancia para la foramacidn de los componentes de la secrecién
de las zlén’ulas sexuales accesorias ( 15 ),

ge han utilizado, con buenos resultados las aslicaciones de an--
drégenos, gque a2l igual aque lop estrégenos con vasodilatadores y
nroducen en cierto grado la retencién de arua nor los tejidos, y
en 1las hembras los andrbgenos tienlen s inhibir la aceiébn de los
estrb.cenos, Por lo tanto, se ntili=a la te :tosterona en la hem--~
bra y la rogesterona en los machos. Ambos combinadods con el ben
vaoato d2 estradiol kan dado buener resultades en la ensorda de -




wvil ons (83 ).
T03 esbrd-enos son un -srumo de harmonas y el -rincinal lagar de
{rmacidén “e estos es el enitelio foliculsr, auncue también son
sintetizalos or las céluias fe la cortera surrarrenal v el tes
tfculo y, durante 12 gestneidn, -or la -lacenta. La estrichiira -
de las nAs importantes hormonas folicnlares son el estradiol, eg
trona y estriol. e todos ellos, el mds activo es el egtradiol -~
( 15 ). Tos estrbesenos se fijan »referentemente a recepntores de
las células de la mncosa y musculatura del dtero, del hinotdlamo
vy de la adenohi -6fisis, de las ~1léndulas mamarias y de la wvagina,
Tos recentores se.forman en el cito~lasma, ypara ser transporta--
dos al ndcleo celular desvuéds de cavtar los estrédzgenos. Faera —--
del micleo favorecen los estrémenos la sintesis de RNA ribosdnmi-
cos y RYA menssjeros, y con 2L o, la formacién de determinadas -
~roteinas. Rajo 1a inf1uencia de los estrée enOs se produce en la
fage de nroliferdcién unn‘intnné' mu1tin]ica016n celular en lg -
mucosa utevinab(~15‘y qu PCC’OneS srinci ales de los estréae--
1os son: uesarrol1o e los caractereq sexual es secundarlos feme-
ninos; en es~ecial, activacién de1 crecimiento de las mamas., .
‘Influen01a sobre la sinte31s y secrecién nor el hinot4lamo de -~
factores 1iberadoreq de 'onadotrovinas y con ello, en varte, so-
bre la sintesis de monadotroninas n»or el 16oulo anteriOr"de 1a,-
ni 6fisis; activacién de la prolifereacién y la queratinizacién
del e itelio vagzinel, elevan la cavacidad mitotica de las célu--
las de las. gléndulas de endometrio, con lo oue la mucosa alcan-
za su mAximo esnesor, durente esta fase de»proliferacién aumenta-
el consumo de oxigeno y aumenta el riesgo sanzuineo al misculo -
uterino, las fibras muscuWares adquieren mayor desarrollo (15 )
Influyen sobre el -ietabolismo, consiguiendo una mayor utilizg—--
cibn de los componentes del alimento, jejors sensiblemente en el
oney, ~ero en los demhs bdvidos anenas si es avreciable. Parece
robable cue el efecto heneficioso de los estrbérenos se deba so-
bre todo a nn sumento de los fendmenos de absorecibn y a un esti-
imlo de los nrocesos de sintesis en el metabolismo interuediario
( como se ongerva “urante le smestacidén a causa del aumento de la
roduccidn de estrdHrenos or la lacenta ( 15 ).
Tos camuios »1ro ucidos ea 1la csnal son com-atibles con la hinbte
#is de one, en animnles tratados con hormonas, los nutrientes ab
anrviios ason desviados heacia la formacidn de uesos y misculos -
» exnensas de la scumiacidn de ‘rasa, La ensrsia total del an--
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mento de mnesgo de la canal i me siendo la misma, .ero, el conte-
nido calorifico de los tejidos es menor en animales tratados con
hormonas, hay una masor ganancia en terminos de' voeso del nrodug
to nor unidad de consumo alimentario ( 18 ).

En el'cuerko luteo se sintetiza la nrogesterona, que es también
detectable, en cantidades pegueiias, en los foliculos terciarios.
Su princiﬁal funcién consiste en prearar a los Srganos sexuales

ara la -reiez, y en el mantenlmlento de ésta; existiendo una es
trecha correlacién funcional con. 1os estrégenos ( 15°).

La "rogesterona es flJada mediante nroteinas eq>ecificae ( Recen
’tores ) en la: mucoeauterina y formando este comn»lejo nenetra en
1a célalas, favoreciendo la sintesis de distintas formas de RNA.
De: esta manera’ actua aobre la cosntitucién de los importantes -
sistgmas enziméticos para la formacién ‘de la secrecién en 1as cé:
vlulas'enitelialea ( 15 )

niendofe pcqueﬁas pastillaa, 1as cualea forman una déais implan- 
tadora.;

Un_ cgrtugbg ______________
200 ng de nrogeateruna y 20 mg de benzoato de estradiol. Tara. -
un lninnl adulto, 90 nplica nor. via subcuténea en la porcién- de
la oreja en 1a zona media. Una vez introducido el émbolo de la -
\Jeringn noco a poco. se vn extruyendo 1a aguja nara que las naati

11aa queden denositadaa en al interior de la oreja ( ? ).

Bradley. utilizé 1a horuona estrogenica ( Drogesterona y Benzoa-
to . do Bstradiol )y ¥ DBB ( Dietilestlbestrol ) y aeegura qua las
gannnciaa de peeosfueron econémicamente guenas eunerando la pro-
zesterona al DE3 ( 2 ).

Clenton y otros, efectuaron un estudio con 40 terneros a los cug
les se les implantaron 3 tipos de hormonas nara evaluar las dife
rencias de aumento de :eso adicional, vprovocadas oon dichos tra-
tamientos. Tos niveles usados fueron: 10 mg de estilbestrol im--
plantado; la otra forma fué de 10 mg de un derivado de estibep—-
trol ( Dietilestilbestrol ) or via oral y por una aplicacién de
200 mg de rogesterona que contien 20 mg de Benzoato de Wstradiol.

T,os resultados indican aque las zanancias de neso fueron muy simi-
lares entre los tratamientos y la eficiencia casi imial en ‘as



3 horwonas ( 4 ).

LAGTOHA Y ACIDO RWIORTIVICO

7eranol es producido a través de fermentaciones y por medios fi=-
sico oufmicos se obtiene el neralenone, un .roducto cristalino y
por hidrojenacién a elevada temperatura y preqlén se ovtiene el
zeranol ( 25 ). \

TLa dbsis en la que se utiliza zeranol para bovinos a cualquier g
dad es de 3 comnvlmldos ( 36 mg ). in. becerros mamones se han ob
tenldo de 11 a 13.5 Kg extras al. destete, comnaradoq con anima--
les no im- 1antados. i o} vaquillas y novillos de hatos en crec1--—
miento se ha obtenido aumentos de 10 a 14 Kg ad101onales, vy en a
nimales en corral de enForda se han obtenldo aumentos de 18 a 20
Kg extras en weriddos normales de a]imentacién con una meaora en.
comnaracién con log testigos, esto renresenta kllos extas de car
ne con una mejora del 11% ‘en, el 1ndice de convercién alimenti—--
cia (1,10 ),

bprza Garcia trabajé 32 novilloe tino comercial con un promedio -
de vneso de 281.T ¥y edad anroximada de 2 aios, los cuales fueron t
divididos en dos grunos, a los integrantes de un gruno de 1ea -
1mulant6 36 mg de geranol, quedando el otro como testigo.

A los 85 dias el aumento diario de peso era de .700 kg’ para los.
imnlantados y- .573 Kg mAara. 10q testigos, nosterlormente se reali
n6 un re-imnlantacién as animales del gruno’ imnlantado y 8 del
Zruno testigo nuedando asi 4 grunoe, los cuales reportaron aumen
tos de ,573 kp nara los imnlantados vor ’rimera vez, ¥y -4T5 Kg -
vara los que sirvieron como testigos durante todo el exnerimento
el cual tuvo una duracibén de 170 dfas ( 12 ).

Sharn, efectud un estudio cuyo objetivo fué determinar la propor
cién en acue se libera el zeranol implantado en nellets, -ara de-
terminar el nivel residual del comnuesto en varios tejidos en --
funcibn del tiemn~o, Tomaron muestras de heces, orina y nlasma a
intervalos de 42 horas, de 5 novillos imnlantaios con 72 mg de -
zeranol marcado con tritio ( 186 JCI ) y encontraron cue él 10%
s roximadamente del comnuesto se elimina g través de la orina en
45% en las heces y el 10% quedd como residuo en los nellets.

El niszndo a arenterente remueve el commesto de la sancre y lo e
liuine a través de la bilis y es exnialpndo al intentino. Observa




-

o]
ron que los nel ets eran encansulados vor tejido no vascular, re
duciendo as{ la tasa de liberacién de meranol ( 22 ).

Las ventajas de zeranol semin 3rown ( 3 ) son:

1) Produce aumento en el zanado hasta un 18.2% sobre animales no
imnlantados y wejora la convercidn alimenticia.

2) El emnleo de 1la lactona del dcido resorcflico es un elemento
anabélico gue tiene una haja actividad estrogénica, sin signi
ficacién fisiolégica.

3) Permite la venta del ganado 20 dfas antes oue otros animales
gin implante.

4) Wo regaja la calided de las canales.

5) No se encuéntran residuos detectables 65 dfas des-ués de la
imnlantacién con 36xmg.de‘zeranol.




03 J8T®TIVOS

Los objetivos de este trahajo fueron efecﬁuar, el andlisis com-
narativo y diferencial de los resltados de la imnlantacién de-
36 me. de zersnol y 200 de wrozesterona y 20 g, de benzoato -
de estradiol en ganado criollo con base a su ganancia de neso,-—
as{ como 1la obtencién de mardmetros nara la evaluacién econémi-
ca de los imnlantes hormonal y anabdlico, con lo cque el ganade-
ro vodri tener kilogramos extra de carne en sus animales sobre~
los no imvlantados.

'



MATERIATL Y METODOS

El presente travajo se efectud en el rancho " Ganaderia las ~o-
trancas", pro.iedad del Sefior Eduardo Enriguez, ubicado en el
municinio de Villa Aldama Tamaulinas en las coordenadas 22° 55
y 98° 4 a 90u. Teniendo una ‘'uracibén de 168 dfas, iniciandose -
el 25 de enero de 1981 y concluyendo el 11 de julio del mismo -
anio.

Material

1) Se utilizaron 60 novillos tino criollo de una edad a’roxima-
da de 2 a 3 atos, con un neso wromedio inicial de 225.05 Kg.

2) Corrales de manejo. -

3) Hiscules con capacidad 7ara una tonelada.

4) Prensa nara el ganado.

5) Imnlante qde nrogesterona y benzoato de estradiol.

6) Imnlante de. zeranol.

1) Pistola imolantadora.

8) Bacterina trinle ( Garbén Sintomético, BEdema taligno y Paste
urelosis ).

9) Desnaraeitante ( Benzimidazol al 10 % (.

10) Vitaminas ( ADE ).

11) sotrero mixto de zacate, estrella, guinea y nangola.

,Hét L]}

El método estadistico utilizado, fué un disefo completamente al-
azar y ‘los resultados se sometieron al Anélisis Monomodal De Ia
Variancia.

Se formaron 3 gru-os de 20 animales cada uno, 1los que se asigna
ron Al azar ng\piguientes,tratamientos:

Cuadro No, 1 ,
Tratamiento Hormone Désis (mg) ~§3?;§ieg°
1 3in implante o 20
( Testigo)
1I Progesteréna y 200 20
3enzoato de Bstra- 20
diol

I1I 7eranol 36 20
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Los imn*antes se colocaron el di= del inicio y se re-imnlanid a
los 84 dias.
Fstos animales recibieron vacunacidén contra la Senticemia KFemo-
rédgica, Rdema meligno ¥y Garhdén YintomAtico; taahién fueron des-
neracitados con 5 ml nor via intramuscular de vitamina ADR, e=-
fectudndose bafo sarrapaticida cada 14 dfias con ( Orsano Tosfo-
rados ).
Todos los animales fueron castrados 45 dias antes de iniciar el
expnerimento que duréd 168 dias.
La iinlantacién se hizo en la base de la oreja del animal, tan-
to de zeranol como de nrogesterona y benrmoato de estradiol a ca
da gruno'résnectivamente.
Los animales pefmanecieron en un potrero mixto de zacate, estre
lia, su ruinea v nangola durante todo el etnerlmento.
Para- evaluar el efecto de los: imnlantes en los novillos se toma
ron 1as siguientes medidaa.

1) Peso inicial promedio en Kgs.

2)-Aumento nor enimal nromedio a los 84 dfas.

3) Peso final promedio en Xes. & los 168 dfas.

4) Ganancia diaria nromedio enngs. a 108 168 dias.
5) El precio de 1a carne en pié, en el mercado local.
6) La utilidad por implante,
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RESTLT®TADOS

TLos resuitados exverimentales se nresentan en el cuadro No. 2, el
cual muiestra el peso vromelio ¥ su desviacién estandar al inicio,
a log 84 y 168 dfas de haberse iniciado el exnerimento.

Este mismo cuadro nos indica el desarrollo de la prueba en cuanto
al aumento promedio el peso de novillos, obtenidos por cada uno -
de los znimales durante todo el exnerimento.

Cuadro Xo. 2

CONCENTRACION DE DATOS OBTENINOS EN NOVILLOS
IMPLANTADOS EN PASTOREO DTRANTE 168 DIAS EN 1981 ( i-y D.E. )

TRATAMIFNTOS

— s s s e g

No. I Testigo  II HORMONAL , III Anabdlico

- N

0 []
— L] ) 1 ] 1

[} ] ] ! 1

?ﬁggigl i 20 §216.9—28.9 if§1.5e23.10 é 226,7- 29.3 g
Peso X i 20 5231 0-30 3'!254 45-22.9 5 250.0- 29.15 5
84 dias H VT MR T ' . 5
Ganancia X | 20 : 14.0-11.8 ! 22.9-13.8 E 23.3= 12.2 |
8 afas | % | | R A |
A : : o %

Bese ety |20 1276.2-29.2 1304.7-22.10 | 304.5- 26.3 g
A i ]

] ] ) ) f

Ganancia X ! ! ' i ;
84 a 168 d.i 20 i 45.2- 7.9 :' 5002-‘ 6.9 :. 5405- 506 ;
A 'l 1

Ganancia X ! 20 5_352_0,077 5.435—0 0730 5 4673-0,080 5
diaria ; ! ! ) P ] !

DATOS EN KILOGRAMOS.

Se observa que en los tratamientos No. II y III fueron suneriores
en kilogramos al tratamiento No. I, donde los resultados obtenidos
de cada uno de los traramientos fueron sometidos al andlisis mong

modal de la variancia para determinar si eran estadisticamente —-
significativos ( 14 ).
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%n el primer peridédo del exverimento los animales iunlantados re-
nortaron ganancias de veso mnayores oue los testigo, anncue no fue
ron estadisticamente simmificativos, ya cue la ¥ calcmlada fué de
3,17 cue es menor cue la ¥ tedrica caue fmé de 3.15 como se puede
onservar en el cuadro Wo. 3.

Cuadro No. 3

AVATISIS DE VARIANZA PARA LOS AUMENTO3 DE PESO WE L0OS 28
A T0S 84 DIAS W NOVILLOS IMPLANTADOS ENf PASTOREO BN 1981.

Causa G.L Suma de Cuadrado F.Cal. PF.T.
' » cuadrados nedio

Botre columnas 2 1099,3 549.65 3,11 3.15.

Brror 57 10062.1 176,53

Total 59 11161.4

En el sesundo neriddo del experimento de los 84 a los 168 dias,
las Panancias de Deso fueron estadis‘icamente significativaa, ya
gue la F calculada fué de 8,37 mayor due la F tebrica aue fué de
3.16, noténdose que en este uerlbdo el efecto de los imnlantes --
alcanzé su mls alto rendimlento. como se ooserva en el cuadro No.
4.

CITADRO Yo. 4

ANATISIS DR VARIANZA PARA L0S ATTHERNTOS DE PESO DR LOS 84
A I0S 168 DIAS ®7 WOVILLOS IMPLANTADOS EN PASTOREBO EN 1981,

Causa G.L Suma de Cuadrado ¥.Cal., P.T.

cuadrados medio
Entre columnas 2 866.573 433, 265 8.37 3.16
Error 57 2950. 45 il 51,762

Total 59 3316.93

- e o et i b e sk Sl b+ - — -




NISCTSION

%1 estudio econdmico se realizé de acuerdo a las diferencias exisg
tentes entre los wesos iniciales y finales, tomando como base un
precio de 40 nesos el kilozramo de carne en pié, y considerando -
también el costo del implante,

En el cuadro No. 5 se vuede obsgervar el vromedio de 10s pesos .ini
ciales 'y finales, asi como los aumentos totales para los animales
implantados y testigos.

Considerando el aumento total =or cabeza, asi{ como el costo de la
implantacién; tenemos que los =nimales ( novillos ) imn»nlantados,-
obtuvieron una ttilidad extra vor animal de 55.47 vesos pera los
animales tratados con hormonas ( tratamiento Mo. II ) y de 55.3 -
nesos nara los animales tratados con anabblico ( tratamiento No.-
I1I ). |

En este exnerimento no se 1ncluyeron 1os costos de las vacunas,
‘desparecitador 1nterno y externo. ya. que fué una wractica realing’
da en seneral nara los. 3 tratamientos.

Cuadro No. 5
PESO. INIVIAL, PRS0 FINAL Y AUMBNTO TOTAL POR GRUPOS

DE 1083 NOVILLOS IWPLANTA?OS Y ™ bTIGOS WTIIIVADOS D”RANTF 168
DIAS

Tratamientos Peso inicial Peso final Aumento total Costo de

impnlante.
I (Testigos) 216;95lKgs- 276,25_Kgs‘ 59.3 Kga. (gg{)ani‘
II (Hormonal) 231.5 Kgs. 304.7 Xgs 73.2 Kgs. 28 pesos
111(Zeranol) 226.7 vKgs. 304.55 Xgs 77.85 26 pesos

La aplicacifén de los imnlantes en novillos en nastoreo constituyé
una inversién redituable econémicamente, muesto que las ganancias
fueron satisfactorias., Auncue otros autores renortan senancias de
vego mAs siznificativas, los resultados en este experimento, ~u--
dieron afectarse debido a una sran sequim en el lugar durante la

pri era narte de' trabajo, 1o oue dkaminuyé i1a disponibitidad dia
riamente detectable de alimento durante este neriédo,



13

2n el semindio ~eriddo e exnerimeanto se vi§ favorscido, ya aue
1lovibé v los animales dis-usieron de a’tinento necesario vara su
crecimiento, ademés de oue en este neriddo se reimnliantd a los
novil ' os, donde los imnlantes alcanzaron sn mads alto rendimien-

to.
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JONGLUTRIONWS VYV RECONMNTENDACI (O

~Te < -~lantacidn de zeranol vy -rosesterona y bhenzoato de estradiol
en novil os en nastoreo, incrementd la ganancia en xilos de carne,
aunocue esta ganancia solo fué estadisticamente significativa en el
secundo neriddo del exnerimento.

~Tos imvlantes utilimados no nrovocaron trastornos fisioldaicos en
los animales. '

-n este pxnerlmento la utllldad obtenida nor animal fué econdmica
mente satlsfactorla o lo aue se. recomienda implantar a los anima

les, solo oue se dlswonga de alxmento necesario.

-Que la nersona que aplicue los implantes, esté Capacitada para
hacerlo.- '

-Np*ihplantqr-a‘iOsganimaiesfp?Gximos al sacrificio.
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