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RESUMZN.

Con el objeto de evaluar la induccidén del parto en ovejas median-
la aplicacidn de Tlunetasona, Dexametasona y Prostazlandina T oi=
alfa, se seleccionaroa 72 ovejas del Centro Ovino del Programa -

de Zxtensidn Agropecuaria (C.0.P.E.A., F.M.V.Z. de 1a U. M. A0 ).

Se formaron aleatoriameate 4 lotes de 18 ovejas cada uno; a las -
del lote 1 se’'les aplicd 2.5 mg de flumetasona, a las del lote e
16 mg de dexametasona y a las del lote 3, 15 mg de prostaglandina
by 2 alfa, a todas en el dia 141 de gestacidn. 31 lote 4 fue el —-
testigo., Los datos que se tomaron en cuenta para llevar a cabo la
evaluacidn fueron: =1 porcentajz de partos que ocurrieron de..tro

de las 72 hrs. posteriores a la aplicacidn de cada producto, el =
nlmero de horas transcurridas iesde la aplicacidn al parto, peso

al nacimiento y la mortalidad, tanto al parto como despuds de éste.

La flumetasona y dezametasona fueron mais efectivos en inducir el -
parto que la prostazlandina T 2 alfa., Z1 peso al nacimiento no se
vid afectado en las crias nacidas en partos inducidos, «si como -
tampoco se observéd alzin tipo de efecto indessable en las ovejas,
No se encontré relacién alguna entre la mortalidad v la induccién

de los partos.

Por lo anterior se concluyb que los corticostercides, flumetasona
vy dexametasona, son recomendables Para inducir el parto en ovejas
(4 . s 27 .2 3 .
en los ultimos dfas de ceatacidn, utilizandose esta técnica cono

una wmelida alternativa de aane jo.
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l.- Introducciodn.

La elevacion de los niveles de produccidén de la
ovinocultura por medio de la crianza y aplicacién de practicas
zootécnicas, es uno de 1os més grandes retos & 1los que se en———
frentan las personas que, directa o indirectamente, estan rela-
cionadas con ella,

Ia creciente demanda de alimentos de una poblacidén humana que -
dia a dfa se multiplica, asi como la delicada situacidén econé-—
nica por la que atraviesa el mundo, en el caso particular de —-
México, han creado la obligacion de incrementar la produccidn -
animal. Lo anterior encuentra su fundamento en el hecho de que;
la demanda nacional de productes ovinos ha sido en las ultimas

décadas muy superior a la produccidén interna, y vor lo mismo, -
el pais ha tenido la necesidad de recurrir a importaciones en -
el extranjero, principalmente de carne y lana, para cubrir sus

demandas cada dia mayores (26).

S5in duda alguna, uno de los factores mis importantes para obte-
ner utilidaies en la cria de ovinos es la produccién de corde-—
ros, la cual debe estar sobre el 100% (un cordero por oveja) —-
para que sea redituable su explotacion (20). No obstante, nos -
enfrentamos a una realidad nacional completamente diferente, ya
que el porcentaje de corderos producidos esta muy por debajo de
ésta cifra, por ejemplo, el indice de reproduccién del rebafio -
ovino del pais ha disminuido en forma continua de 1940 a la fe-
cha, asi tenémos que para el afio de 1970 por cada 1CO ovejas —
existian 24.5 crias menores de 6 meses, y esa situacién no ha -
mejorado (29). Zsto obliga de manera imperativa a la aplicacién
de sistemas encaminados a incrementar el nimero de corderos.

Entre los diferentes problemas que decrementan la produccién de
corderos, reviste una considerable importancia el alto indice -
mortalidad neonatal. Esto es atribuible en parte a una defi-———
ciente atencidén al momento del parto, falta ie cuidados del re-
cien nacido o bien, que este ocurra en dias o en horas del dia
en que dificilmente se les pueda prestar la atencidn necesaria.



= El e

Mediante el uso de un control farmacoldgico del parto este pro
blema puede ser favorablemente abatido (759,07, 30,310

ILa induccion del parto en especies mamiferas domésticas se -—
practica en algunos paises (2,5,7,14,17,22,23.30,33,37). Un ca
80 concreto lo tenemos en Nueva Zelanda, donde se acorta de 5
a 7 seminas la gestacion de las vacas con la finalidad de re-~
ducir el intervalo entre partos (17).

Ia induccidén del parto es sinénimo de control de éste, ya que
mediante la aplicacion de sustancias farmacoldgicas se puede =
acortar la gestacion. Para este fin se pueden utilizar gluco--
corticoides, hormona adrenocorticotropica (ACTH), prostaglan--
dinas, oxitocina y egtrégenos. Por otro lado, también se puede
alargar usando progestégenos (1,2,3,5,6,7,8,9,10,14,16,17,18, -
19,21,22,23,24,25, 30,31, 32,33,35,36,37).

1.2: Endocrinologia y fisiologia general del parto.

i Puede con-
siderarse al parto como ™21 2limax del gran drama de la gesta-
cion", pocos procesos fisioldgicos pueden rivalizar en comple-
Jidad y falta de comprension por parte de los cientificos (22).
Para entender, a grandes rasgos, en qué consiste la induceidn
del parto es necesario conocer algunos conceptos importantes -
de este.

El inicio del parto esta regulado por una compleja inter-——e—
accién de factores enddcrinos,nerviosos ¥ mecanicos. Sin embar
80, la secuencia exacta de eventos iniciales es, hasta hoy en
dfa, un un enigma que probalemente es el resultado de varios pro-
cesos que sinérgicamente se refuerzan uno a otro. Aunque exis-
ten diferencias entre las especies domesticaa, sSe puede postu-
lar que el proceso del parto es comin a todas las especies ma-
niferas (22).

E1 control hormonal del parto ¥y sus me .an{smos desencadenantes
no se hallan totalmente dilucidados (22), no obstante se tra—-
tard de brindar un Panorama del cuadro endocrinolégico del fin



de la gestacién.

El eje hipotalémico-hipofisiario-adrenal del feto parece jugar
un papel fundamental en el comienzo del parto, evidencias que
ponen éste hecho de manifiesto son:

- Un sindrome de gestacion Prolongada se observa a veces en va
cas Holtein y Guernsey. En estos casos existe evidencia de —
que los terneros nacidos padecen aplasia de la adenohipdfi—
sis o insuficiencia suprarrenal ({7y22,23) .

-~ Ciertos procesos toxicos en ovinos alimentados con plantas -
de las especies Veratum y Salsosa van acompafiados de una du-
racion anormalmente prolongada de la gestacién. “n estos ca=-
£08 se aprecian procesos degenerativos a nivel de la adeno-—
hipofisis ¥ las gléndulas adrenales del feto (T,22,25)%

- Se aprecia gestacidn acortada en casos de hiperplasia de las
glandulas adrenales del feto (7,22,23).

- BEs asi mismo demostrado el hecho que, en fetos ovinos en los
que se efectiia electrocoagulacién de la hipéfisis, no ocurre
el parto, el cual tiene lugar cuando el feto recibe infusio-
nes de ACTH (7,16,23).

- Ia hipofisectomia de ovejas prefiadas no interfiere con el —-
parto, no asi cuando ésta se practica en los fetos (5o

1.2.1: Glucocorticoides.

Is caracteristico y ampliamente demos
trado que en los mamiferos domésticos ocurre un brusco aumento
en el nivel de glucocorticoides plasmaticos en conexidn con el
fin de la gestacidn. 31 eje hipotalamico-adrenal del fsto en -
la vecindad del parto, secreta gran cantidad de cortisol (3,7,
9y 16, 18,21,22),

Los corticosteroiies, en general, estan regulados por la =—-—=—-
accidn de la ACTH Primariamente y en casos .e emergencia res--
ponde también a la accidn de la adrenalina (15). Los glucocor-
ticoides son producidos vy secretados en la corteza suprarrenal.
Hasta hoy en dia no se conocce cual es el estimula Primario que
origina la secrecidn de ACTH por la hipéfisis fetal con el sub
Biguiente incremento en los niveles de esteroides plamaticos.
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Iiggins y col. sostienen el concepto de que el aumento en la =
secrecion de cortisol por el feto es el factor llave en la ini
ciacion del parto (31). Por otro lado, Adams y Wagner, sostie-
nen gque la elevacion del cortisol pudiera ser el resultado del
estado de tension asociado al parto, mas que una causa relacig
nado con el mismo (7).

Todos los esteroides actuan primariamente a nivel del nicleo -
celular para modificar la sintesis de iRN, de proteinas y enzi_
mas de la c2lula blanco. Los glucocorticoides incrementan los
niveles circulantes de glucosa, acidos grasos y aminoacidos, ~
ademis estimulan al Placentona para secretar prostaglandinas.
Bstas, en forma sinérgica provocan un descenso en el nivel de
de progesterona circulante con el consecuente aumento del de -
los estrogenos plasmiticos (15).

1.2.2: Progesterona.

Kumerosos estudios han demostrado que los
niveles de progesterona caen sibitamente al final de la gesta-
cion. Ta mjer constituye una excepcién a esta regla (7,21)e =
Tratanientos con progestiazenos bloquean el desencadenamiento =
del parto, alargando la gestacion (7,16,22). La reduccidén en -
el nivel circulante de progesterona podria dar como resultado
la desaparicion del efecto de blogqueo de esta hormona sobre la
respuesta del wmiometrio a la oxitocina (7,21).

Za progesterona ha sido reconocida des.ie hace mucho- tiempo co~
mo una hormona gue no favorece la contraccion uterina. Zn casi
todas las especies domesticas hay un nivel creciente de proges
terona durante la gestacidn. La cafda de los niveles de ésta -
va a perzitir que se manifiesten los efectos estimulantes de -
los estrdgenos sobre la motilidad del miometrio. La funcidn --
normal de la progesterona es provocar inactividad en ell miome=-
trio y estimular la secrecion de leche uteriaa por parte de --
las glandulas endometriales (4,5,10,12, 2L22) .

1.2.3: Bstrogenos.
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En la oveja, a partir del dia 120 ds ges--
tacién comienzan a elevarse los niveles circulantes de estroge
nos llegando al mdxima de 24-16 hr. antes del parto (5,22).

El creciente nivel de estrdgenos durante la prefiez produce de-
sarrollo del miometrio, sintesis de actinomiosina J en conse--—
cuencia aumento en la capacidad de contraccidén del utero (22).
Los estrégenos incrementan la actividad esponténea del miomém-
trio y favorecen la repolarizacidén rapida del potencial de la

membrana. En conjuncién con la relaxina, provocan relajacién -
del canal pelvico, en especial del cuello y la vagina (5,10,12
21,22).

1.2.4: Oxitocina.

La reaccidn uterina a la oxitocina aumenta -
durante la gestacidén. Es un tanto diffcil afirmar si esto es -
del todo concomitante a la sensibilizacidn creciente del ttero
por los estrdgenos o si se debe a la desaparicion del bloqueo
de la progesterona. Por otro lado los especialistas estan de -
acuerdo que el Utero se vuelve criticamente sensible a concen-
traciones fisiolégicas bajas de oxitocina cerca del parto (22).

Recientes estudios en diferentes especies concuerdan que exig=-
te un subita liberacién de oxitocina exactamente antes de la -
expulsion final del feto. Su importancia al comienzo del parto
minima,,pero relevante al final de éste., A pesar de lo descri-
anteriormente, no se puede considerar escencial a la ozitocina
porque en ausencia de hipdfisis puede producirse el parto, pro
bablemente debido a efectos compensadores de los otros mecan{s
mos (22).

1.2.5: Prostaglandinas.

Las mas tempranas evidencias de que las
prostaglandinas estaban involucradas en el mecanismo del parto
fueron basadas en el incremento de estas en los tejidos uteri-
nos asi como en el Plasma de la vena Utero-ovarica cuando la -
hembra esta préxima al parto (24).
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Las prostaglandinas son acidos grasos derivados del ciclopen—
tano que se sintetiza a partir de un precursor comin; el acido
araquidénico o prostandéico. =n si, se originan por diversos —
estimilos fisicos, quimicos hormonales ¥y neurohormonales (1,12
15). En general, las prostaglandinas son consideradas como hor
monas locales ya que ejercen su accién cerca del sitio de su -
formacién, ademis, son rapidamente inactivadas (15,22).

La prostaglandina F 2 alfa es considerada la de mayor importan
cia desde el punto de vista reproductivo (1). En el caso par—
ticular de los rumiantes, las principales fuentes de esta hor-
mona son el endometrio y los cotiledones maternos (16,21,22).
Sus principales funciones en el tracto genital femenino son 1a
luteolisis, la estimulacién de la motilidad del miometrio y la
liberacion de oxitocina. Debido a sus funciones, las prosta-—
&landinas son utilizadas Para controlar ciclos reproductivos -
como la sincronizacidn de estro ¥y la induccidn del aborto y/o
parto (1,2,6,16,17,21,22,24,25,32,36).

La sucecidn de acontecimientos hormonales que detsrminan el —
comienzo del parto podrian, en base a lo expuesto, resumirse -
de la siguiente manera (fig. 1 y 2):

El eje hipotaldmico-~hipofisiario-adrenal del feto, por un es—
timulo hasta ahora desconocido, hacia el final de la gestacion
( Aprox. 7-10 dias antes del parto), induce la secrecién en —-
forma masiva de ACTH; la que a su vez determina un incremento
en la secrecidn de &lucocorticoides ( principalmente de corti-
s0l). El hipotalamo fetal llega en esta etapa a un-estado de -
maduracién que le permite responder en esta forma a algin tipo
de estado de tensién (stress) aun poco conocido. E1 aumento de
&glucocorticoides fetales brinda a la Placenta precursores bio-
quimicos en abundancia para la sintesis de estrogenos., Al mis-
mo tiempo estimula al Gtero y/o cotiledones placentarios a la
secrecidn de prostaglandinas.
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Estas, junto con los estrogenos determinan un aumento en -
la motilidad miometrial, aumenta la secrecion hipofisiaria
de oxitocina materna ¥y por su efecto luteolitico, disminu-
ye el nivel de progesterona. El nivel de estrogenos incre-
mentado favorece asi mismo la relajacién del canal pelvico
en conjunto con la relaxina producida por el ovario y/0 ==
Placenta. E1l feto es finalmente expulsado en virtud de las
contracciones ritmicas del miometrio, determinadas por la

oxitocina.yde las contracciones de la musculatura abdomie-
nal (7),

Fig. 1.~ MECANISMO DEL PARTO =N LA OVigA

: ESTIL’.UI;OfRIMARIO (?)

HIPOTATAMO FETAL NEUROHIPOFISIS KATERNA
FACTOR DE LIBERACIVN $oxrTOCINA :
DE ACTH ‘

HIPOFISIS FETAL MIOMETRIO
ACTH. P —®EsTROGENOS ¢ :
| i -
¢ LIBERACION " g

= DZ PGF, % e
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l / RELAXINA
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Pig. 2.- CAMBIOS HORMONATES QUE OCURREN AL
FINAL DE LA GESTACION (5},
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1.3: Induccién del parto.

Desds el afio de 1969 en que Adams -
reportd la induccidn del parto mediante el uso de glucocorti-
coides sintéticos, se han realizado un gran nimero de traba-
jos relacionados con esta técnica (17).

La oveja no parece reaccionar al tratamiento antes del dia —
130 de gestacion. Se dan casos de aborto antes de éste dia y

las crias que logran sobrevivir tienen una pobre vitalidad -

que en la m;yoria de los casos no es compatible con la vida.-

Del dfa 130 en adelante, un gran porcentaje de partos ocurren
cuando son inducidos, siendo este mayor cuando mas se acerca

al fin de la gestacidn normal. Por otro lado es recomendable

que la induccidn sea después del dia 140 de..gestacidén, pués -
de esta manera los corderos nacidos tendran una mayor vitali-
dad (7,9,14,22,30,33,35,37).

1.3.1: Induccidén del parto con glucocorticoides.

Hasta hoy en
dia no se sabe a ciencia cierta como actiian estos compuestos.
Se ha postulado que en la vaca, los glucocorticoides sinteti-
cos ejercen un efecto luteolitico que origina la cafda de 1la
progesterona, lo cual desencadena el parto. No obstante, en -
la oveja esto no es valido por el hecho de que la segunda mi-
tad de la gestacion es mantenida por la progesterona sinteti-
zada por los placentomas maternos, mis que por la producida -
por un cuerpo luteo funcional. En el caso de la oveja la teo-
ria mas aceptada es que los glucocorticoides administrados —-—
imitarian el papel de las capsulas suprerrenales del feto, ——
desencadenando el parto (18,21,22,31).

La induccion del parto con glucocorticoides sinteticos en la
vaca ocasiona retencion placentaria, siendo menor el porcen—-—
taje de éstas cuando la induccién se lleva a cabo cerca del -
final de la gestacion normal. En la oveja no parece existir -
ningin tipo de efecto indeseable posterior al parto inducido.
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Puede afirmarse, en general, que el parto anticipado produce
Pocos efectos negativos en las.crias, como seria el menor —-
Peso de los cordercs, esta es una caracteristica constante,
Bosc (3), encontrd una reduccidn en el peso de corderos naci-
dos de partos inducidos de 0.095 kg; por otro lado, Bearsdly
y col (7), determinaron que la capacidad de absorcidn de las
gamma globulinas del calostro no se ve disminuida en lag ——e
crias nacidas de partos inducidos. No parece verse afectada
ni la ganancia de peso durante la lactancia ni los pesos al -
destete (7,16,21,31).

1.3.2: Induccidén del parto con Prostaglandina F 2 alfa,

Al w=-
igual que en el caso de los glucocorticoides, no se sabe con
certeza como es que las prostaglandinas inducen el parto. Se
han postulado dos terias al respecto:

- E1 efecto luteolitico provoca cafda de los niveles circulan
tes de progesterona por lo que desencadena el mecanismo del
parto. Esto es valido Para aquellas especies en que un cuegr
po liteo funcional es escencial para mantenen la gestacién
(6,16,21,22,24)

- E1 efecto oxitdcico en aquellas especies en que la gesta——-
cidn es mantenida por hormonas placentarias (2,16 L),

En el caso de la oveja, la segunda teoria es la mas aceptada
pués ya se ha expuesto que el curpo luteo funcional no es —-
cencial para mantener la gestacidén en su segunda mitad., Asi -
pues, Se concluye que las prostaglandinas al aumentar las con
tracciones uterinas desencadenan al parto (6,21).

Con la induccidn del parto se puede disminuir el porcentaje -
de partos distocicos, ya que los corderos nacen un poco mis -
pequefios, lo que facilita la labor del parto. Esto cobra una

mayor importancia en ovejas de primer parto. También permite

la terminacién de la prefiez cuando esta este indicada por ra-
zones clinicas como en el caso de un edema de la ubre o un —-
pProlapso vaginal. En general el intervalo entre partos se re-
duce (3,7,8,14,17,23,30,33,37).



2.~ Cbjetivos.

2.1: Objetivo general.

Zvaluar la efectividad de la induccidn
del parte, al final de la gestacién (dia 141), mediante la ———-
aplicacion de flumetasona, dexametasona Y prostaglandina F 2 =
alfa.

2.2: Objetivos especificos.

~ Determinar la efectividad de cada Producto para inducir el -
parto dentro de las setenta Y dos horas posteriores a su e—-
aplicacidn.

- Cbservar si existe diferencia significativa en el peso de --
los corderos nacidos dentro de las setenta y dos horas pos--
teriores a la aplicacidn del producto en comparacidén con los
nacidos despues de este lapso y los Jel lote testigo.

= Verificar si la mortalidad de corderos al parto disminuye en
los lotes de ovejas tratadas.

~ Cbservar si existe algin efecto indesable en las ovejas en -
quienes se halla inducido el parto.

Material y Métodos.

3.1: Iugar.

el experimento se realizd en el Centro Ovino del -
Programa de ZExtensidn Agropecuaria (COPEA) perteneciente a la
Facultad de Medicina Veterinaria ¥ Zootécnia de la Universidad
Nacional Auténoma de IMéxico, localizado en Topilejo, D.F. a —-
19° latitud norte y 99° latitud oeste, a una altura de 2,760 m
sobre el nivel del mar. El clima predominante es semifrio, ---
subhumedo, con una temperatura anual media de lOOC. ¥ una pre-
cipitacién pluvial de 970 mm anuales. ( COPEA, 1982).

3.2: Animales.

Para el experimento se utilizaron 80 ovejas ===
Tarset (Tabasco x Dorset) de diferentes edades. Fueron escogi-
das aleatoriamente de las 137 con que cue.ta el centro.
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Cabe mencionar gque el COPSA es una explotacion de tipe inten-

8ivo, en donde se lleva a cabo un empadre cada 8 meses coOn =——
monta controlada. Las hembras que entran a empadre son despa--
rasitadas aproximadamente 60 dfas antes de la época de pari--—-
cién. A los 40 dfas antes de la paricién se les aplica una —--
bacterina contra Pasteurella bhaemolytica y P. multocida asi{ --
como vitaminas 4; D y B. Alrededor de 10 dias despues de la =-
aplicacidén de la bacterina, se aplica un toxoide contra Clos--

tridium'gerggingens tipo D.

3+3: Productos.
Los compuestos que se utilizaron fueron los -
siguientes:
-~ Flumetasona 0.5 mg y vehiculo C.b.p. 1 ml,
- Dexametasora 2.0 mg y vehiculo ¢c.b.p. 1 ml, -
- Dinoprost trometamina 5.0 mg y vehiculo c.b.p. 1 ml.

3.4: Metodo.

De las 137 ovejas Tarset que entraron al empadre
Se seleccion~ron 80, Dicha seleccidn se baso en el Ultimo ——m
diagnostico de gestacidn,realizado 120 dias despues del pri--
mer dia de eapadre, mediante un aparato de ultrasonido. De —-
las ovejas saleccionadas se formaron aleatoriamente 4 lotes -
de 20 ovejas cada uno. Se hizo un registro individual a cada
‘oveja y se anotd la fecha en que seria aplicado el producto -
(dfa 141 de gestacidn en base a los registros del COPEA), ade_
nés de identificarlas a cada una con pintura,

Se tomd el tiempo desde que se aplico el producto hasta el mo_
mento en que fue expulsado el cordero. Se verificd que &sts -
respirara sin dificultad y que mamara calostro, posteriormente
Se les desiafecto el cordon umbilical con azul de metileno y -
se les pesd.

3.5: Tratamientos.
Los tratamientos aplicadcs en los diferen--

tes lotes fueron los siguientes:



lote 1: A cada una de las 20 ovejas de este lote se les aplicd
2.5 mg de flumetasona por via intramuscular el dia 141
de gestacibn.

lote 2: A cada una de las 20 ovejas de este lote se les aplicé
16 mg de dexametasona por via intramuscular el dia 141
de gestacidn.

lote 3: A cada una de las 20 ovejas de este lote se les aplicd
15 mg de dinoprost trometamina (prostaglandina F2 alfa)
por via intramuscular el dia 141 de gestacidn,

lote 4: Este fue el lote testigo. A las 20 ovejas de este lote
no se les aplicd nada, solamente se registraron sus ---
datos.

Las dosis utilizadas son las maxinas reportadas en la litera—

tura consultada (3,14,30,32).

3.6: 3Zvaluacidn.

Para evaluar los resultados se 1llevé a cabo -
un analisis de medidas de tendencia central y de dispersidn de
cada tratamiento. Posteriormente Se realizd un anilisis de va-
rianza coapletamente al agar con un criterio Je clasificacidn
con el fin de verificar si existieron diferencias significati-~
vas entre los tratamientos, y en los casos donde las hubo, se
1llevd a cabo una comparacion miltiple de medias para lo que se
utilizd la Prueba de Diferencia minima significativa honesta -
(DMSH o Tukey).

Los datos que se recopilaron para la evaluacidén fueron los si-

guientes:

= Porcentaje de sartos ocurridos dentro de lus setenta y dos -
horas posteriores a la aplicacidn del producto al parto,

- umero de horas transcurridas desde la aplicacion del Produc
to al parto.

- Peso al nacimiento.

- Mortalidad al parto y post-parto.

Resultados,
De las ochenta ovejas Jue componian los cuatro lo-
tes del experimento se elininaron ocho por diversas razones, -
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quedando de csta manera cuatro lotes de dieciocho ovejas cada
uno. De las ovejas que se elininaron, dos presentaron prolap-—
S0 vaginal, dos padecieron toxemia de la preiiez y tres no es-
taban gestantes afin cuando fueron detectadas como tales por -
el aparato de ultrasonido. Lo anterior ocurrid antes de que -
las ovejas fueran tratadas. Las dos ovejas restantes se elimi
naron al azar con el afan de que los lotes quedéran homo gé=—
neos (Cuadros 1,2,3,4).

4.1: Lote 1 (flumetasona). ;

= De los 18 partos de este lote, 11 (61.11%) ocurrieron den—-
tro de las 72 hrs. posteriores a la aplicacidn del producto
(figura 3), con una media d: 55.56 hrs. transcurridas desde
la aplicacidén al parto.

- La media d dfas de gestacién de las 18 ovejas de este lote
fue de 144.17 (Cuadro 8)e

= Se obtuvieron 28 crias en este lote (Figura 4), lo que equi
vale al 155.5% de corderos Producidos. De estos, 12 (42.8%)
fueron machos y 16 (57.2%) fueron hembras,

- Z1 peso total de las crias del lote fue de 94.000 kg (Cuadro
5). Bl peso promedio de las crias nacidas dentro de las 72 -
hrs. posteriores a la aplicacidn del producto fue de 3.200kg
y el de las crias nacidas después de este lapso de 3.375 kg.
Z1 peso promedio de los machos del lote fue de 3.408 kg y el
de las hembras de 3,318 kg (Cuadro 9).

= De los 18 partos de este lote, 8 (44.47%) fueron Simples y 10
(55.6%) fueron gemelares (Cuadro 8).

= De las 28 crias, se registraron 2 muertes después del parto
lo que equivale al 7.1% (Pigura 4). Las causas de las b 15
tes fueron las siguientes; en el primer caso, la muerte ocu=
rrid al tercer dfa de edad por neunonia. La segunda muerte -
sucedio a las tres horas despues iel parto por enfriamiento,
cabe mencionar que a la hora del parto la temperatura ambien
tal fus de -3¢,

4.2: Tote 2 (dexametasona).
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= De los 18 partos de este lote, 14 (77.77%) ocurrieron dentro
de las 72 hrs. posteriores a la aplicacidén del producto (Fi-
ra 3}. con una media de 51.15 hrs. transcurridas desde la --
aplicacidn al parto.

- La media de dias de gestacidén de las 18 ovejas de este lote
fue de 144.17 (Cuadro 8).

- Se obtuvieron 27 crias en este lote (Figura 4), lo que equi-
vale al 150% de cordercs producidos. De estos, 14 (51.8%) =~
fueron machos y 13 (48.2%) fueron hembras. '

= El peso total de las crfas del lote fue de 87.939 kg (Cuadro
5). E1 peso promedio de las crias nacidas dentro de las 72 -
hrs. posteriores a la aplicacidén del producto fue de 3,165 -
kg y el de las crias nacidas después de este lapso de 3.440
kg. E1 peso promedio de los ‘machos del lote fue de 3.085 kg
Yy el de las hembras de 3.441 kg (Cuadro 9).

= De 18 partos de este lote, 10 fueron simples (55.5%), 6 fus-
Ton gemelares (33.3%) y 2 fueron triples (11.1%) (Cuadro 6).

~ De las 27 crias, se registrd una musrte al parto lo que equi
vale al 3.7% y dos después del Parto lo que representa el —-
11.1% (Figura 4). Las causas de las muertes fueron las si-—-
guientes; la muerte al parto se debid a asfixia., De las muer
tes post-parto, 2 (gemelos) murieron a la hora y hora y me-—
dia respectivamente Por enfriamiento, la temperatura ambien-
tal en esos momento fue de -1°C. La tercera muarte se debid
a asfixia a la hora después de haber nacido. Cabe mencionar
que la estrechez pélvica de la malire oblizd a realizar wa -
extraccién forzadey el cordero sobrevivid uaa hora y Jurante
esta no se pudo levantar ¥ le costaba mucho trabajo respiran

4.3: Lote 3 (prostaglaadina F o alfa),

= De los 18 partos de este lote, 1 (5.55%) ocurrid dentro de -
las 72 hrs. posteriores a la aplicacidn del producto, sieado
el tiempo transcurrido desie la aplicacida al parto de 68.30
hrs. (Figura 3).

- La media de dfas de gestacidén de las 18 ovcjas de este lote
fue de 148.78 (Cuadro 8).
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Se obtuvieron 22 crias en este lote (Figura 4), lo que equi-~
vale al 122.2% de corderos producidos. De estos, 10 (45.4%)
fueroa machos y 12 (54.6%) fueron hembras.

= El peso total de las crias del lote de 77.750 kg (Cuadro 5)
el peso promedio de las crias nacidas dentro de las 72 hrs.
posteriores a la aplicacidn del producto fue de 2.850 kg y
el de las nacidas despues de este lapso de 3.602 kg. E1 peso
promedioc de los machos del lote fue de 3.41C kg y ol de las
hembras de 4.637 (Cuadro 9).

De los 18 partos dc este lote, 14 fueron simples (77.7%) y

4 fueron gemelares (22.3%)(Cuadro 6).

o se registré nincuna mmerte en este lote (Figura 4).

4.4: Lote 4 (testigo).

- le media de dias de gestacidn de las 18 ovejas de este lote
fue de 146.67 (Cuadro 8).

- Se obtuvieron 24 crias (Figura 4), lo que equivale al 133,.%%
de corderos producidos. De estos, 8 (33.3%) fueron machos vy
Y 16 (66.7%) fueron hembras.

- Il peso total de las crias del lcte fue de 78.500 kg (Cuadro
5). E1 peso promedic de los machos del lote fue de 3.281 kg
Yy el de las hembras de 3,265 kg (Cuadro 9).

- De los 18 partos del lote, 12 fueron simples (66.6%) y 6 ——

fueron gemelares (33.4%)(Cuadro 6).

De las 24 crias, se registraron dos muertes al rarto lo que

equivale al 8.3% y una después del parto lo que representa

el 4.16% (Figura 4). Ias causas de las muertes fueron las -

siguientes; uno de los corderos nacid muerto. La segunda —-

ruerte fue el resultado de un parto distécico que obligé a

realizar una operacidn cesarea, al extraer el cordero este

ya estdba muerto. La rmerte post-parto se registrd al dfa -

de nacido y al parecer se debid a inanicidn.



CUADRO ) LOTE 1
o PESO DE
N° DE FECHA DE |FECHA DE |HORA DE | FECHA DE|HORA DE| TIPO DE | SEXO DE OBSERVACIONES
OVEJA MONTA INDUCCION | INDUCCION| PARTO PARTO PARTQ |LAS CRIAS | LA CRIA
H 2,700
369 1-x-82 18-11-83| 9:19 20-I1-83 | 2:46 Gemelar | M 2,800
1068 2-X-82 19-11-83| 7:30 21-I1-83 |12:00 Simple M 4.000
663 6-X-82 23-I1-83| 8:33 25-II-83 |16:10 Simple H 3,700
2105 9-X-82 26-II-83| 8:13 1-111-83| 7:40 Simple H 3,400
1555 9-X-82 26-1I-83| 8:05 28-II-83 |12:45 Simple ‘M 3,300
H 2,600
354 11-x-82 28-I1I-83 8:26 8-I1II-83(17:10 Gemelar H 3,200
1015 12-X-82 1-111-83( 8:00 3-II1-83[21:30 Simple H 2,600
M 4,400
351 13-X-82 2-III-83| 8:40 5-III-83|14:30 Gemelar | M 4,200
1303 14-X-82 3-III-83| 8:47 5-I1I-83(11:40 Simple 4,300
M 3,750
370 14-X-82 4-III-83| 8:40 12-I11-83( 3:30 Gemelar | M 3.000
2197 15-X-82 4-III-83( 8:33 6-III-83| 5:55 3imple H 3,200
M 2,600
1252 17-X-82 6-II1-83| 8:25 8-III-83(10:45 Semelar [ M 2,600
M 3,900
948 18-X-82 7-111-83| 8:20 9-III-83|13:25 Gemelar | H 3,300
H 3,600
1203 19-x-82 8-III-83| 8:12 12-III-83| 4:10 Gemelar | M 3,500
M Z PR L
998 20-X-82 9-III-83| 8:16 12-111-83| 9:55 Gemelar | H 2,600
M 1,500
1544 21-X-82 [10-111-83| 8:25 13-111-83| 5:35 Gemelar | H 2,300
H 3,200
874 22-X-82 |11-111-83| 8:45 22-111-83|23:30 Gemelar | H 2,700
1968 23-X-82 |12-ITI-83| 8:45 14-111-83[13:50 Simple M 3,700




CUADRO & LOTE 2
N DE | FECHA DE | FECHA DE | HORA DE |FECHA DE|HORA DE TIPO DE | SEXO DE | PESO DE OBSERVACIONES
OVEJA MONTA INDUCCION |INDUCCION| PARTO PARTO PARTO LA CRIA | LA CRIA
2006 1-X-82 18-II-83| 9:15 20-II-83 | 7:45 Simple M 4,600
e M 2,900
327 2-X-82 19-11-83| 7:35 1-III-83|19:30 Triple M 2.300
H 2,300
1208 3-X-82 20-II-83 | 7:26 20-II-83 [11:04 Simple H 4,100
M 2,900
“.532 4-X-82 21-11-83 | 7:27 23-II-83 | 4:38 Gemelar| 2,700
389 6-X-82 23-11-83 | 8:27 4-III-83 [21:15 Simple H 4,225
313 8-X-82 25-I1-83 | 8:32 27~11-83 [19:30 Simple H 3,900
967 9-X~82 26-11-83 | 8:15  [28-11-83 |22:25 Gemelar| H =
M 2,100
440 9-X-82 26-II-83 | 8:21 28-I1-83 | 2:30 Simple H 4,550
982 10-X-82 27-I11-83 8:03 1-III-83(18:45 Simple H 3,800
1751 14-%-82 3-1T1-83 Simple H 2,225
941 14-%-82 3-III-83 Simple H 2,900
2001 15-X-82 4-11I-83 6 Simple M
366 15-X-82 4-111-83 LI=1TIT-83 10.3¢ Gemelar .,
) 3
1833 17-X-82 6~III-83 | 8:23 7-III-8313:55 Simple M 2,200
- M 2,660
170 =X~ - = . = = . e
700 18-X-82 7-111-83 | 8:14 9-III-83| 7:45 Gemelar| 290 | -
1706 19-X-82 8-ITI- <15 P L ; M 2,200
III-83 [ 8:15 11-I11-83| 4:15 Gemelar s
= M 2,60000 |
H 3,750
1227 20-X-82 9-III-83 | 8:14 19-I11-83[19:10 Triple H 3,500
H 4,200
s 3,900
908 26-X-82 16-III-83 | 8:20 20-I11-83(14:00 Gemelar| 3 o0
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CUADRO 3 LOTE

=

N° DE |FECHA DE FECHA DE |HORA DE FECHA DE | HORA DE TIPO DE | SEXO DE
OVEJA | MoNTA INDUCCION | INDUCCION| PARTO PARTO PARTO |LA CRIA OBSERVACIONES
860 | 2-x-82 19-11-83 | 7:36 27-11-83 " 1:as simple | n 3,600
et
1273 | 2-x=a2 19-11-83 | 7:38 27-11-83 | 20:30 Simple | n 3,500
1623 | 3-x-82 Jo=Ta=gail g0 27-T1-83 | 3:05 Simple | M 3,300
1021 | 4-x-g2 21-7r=83| 7334 3-111-83 | 5:10 simple | m 2,800
526 | 6-x-82 23-11-83 | 8:29 2-TIr-83| 2:13 Simple | M 4.000
1884 | 9-x-82 26-TT-83 | 8:19 2-111-83 | 17:30 Simple | w 2600
1763 | 9-x-82 26-T1-83| 8217 5-TIT-83 | 12:30 Simple | M 3,600
1780 [ 11-x-82 28-11-83 | 8:30 5-111-83 | 5:00 | Gemelar | M Solld
3,300
373 | 13-x-82 2-111-83 | 8:24  [10-TTI-83 | 11:30 Simple | n 3,106
- 1865 | 14-x-82 3-I11-83 | 8:45  [11-TT11-83 | 12:30 simple | H 4,750
2
o 1414 | 15-x-82 4-II1-83 | 8:45  [14-T17-83 | 22:35 Simple | M 4,400
= 376 17-X-82 6-I11-83 8:30 15-111-83 1520 Simple H 4,850
g 660 |18-x-82 7-I11-83 | 8:22  [14-T11-83 | 17:00 Simple | n 4,100
911 |18-x-82 7-111-83 | 8:17  |14-111-83 | 14:50 simple | n 3,700
= 301 |19-x-82 8-IIT-83 | 8:13  [19-TTT-83 | 15:00 Simple 4.000
]
315 | 19-x-82 8-I11-83 | 8:08  [15-111-83 | 21.30 Gemelar | ! g'fgg
;
585 |20-x-82 2-I11-83 | 8:10  [20-T11-83 | 11:45 Gemelar | M 27000
i 3,000
. M 3,400
1423 121-x-82 | 11-111-83 | 8:45 |20-117-83 | 10:30 Gemelar | M S
i ! 2

110
Jai0U



CUADRO 4§ LOTE 4
ol B ¢ A S £ ) X0 Y
N° DE FECHA DE FECHA DE DIAS DE |HORA DE SEXC DE e OBSERVACIONES
OVEL. MONTA PARTO GESTACLON PARTO LA CRIA W)l
2029 1-X-82 27-1I1-€3 150 2:00 M
2194 5-X-82 27-11-23 145 18:45 H 4,200
1875 7-X-82 1-I11-83 145 8:00 H 3,300
i H 3,400
-X—- . g i . ’
2046 8-X-82 2-I11-83 45 23:15 = 21900
H 2,708
1004 8-X-82 27-11-83 145 13:00 H 2,800
i H 3,400
1490 8-X-02 3-111-83 147 23:15 H 2,900
1819 9-X-82 2-111-83 145 9:00 H 3,200
1043 11-x-82 2-111-83 143 8:50 M 4,000
1881 11-X-82 7-I11-83 148 6:30 H 3,900
H 3,600
| 689 12-X-82 9-111-83 149 4:00 H 3,300
1961 12-X-82 9-111-83 149 11:05 H 2,500
1837 13-X-32 8-ITI-83 147 5285 M 2,500
1426 13-X-82 11-111-83 150 7:00 H 3,300
1907 13-%X-82 11-I111-83 150 20:10 H 3,750
H 3,600
-X-82 - - -
996 14-X-82 8-I1I11-83 146 21225 . 2,900
1697 15-X-82 13-111-83 150 5:15 M 3,250
M 3,300
-X-82 & = 4 i
1319 19-X-8 10-111-83 143 11:40 H 3'700
1790 23-X-62 16-111-83 145 18:15 i 2,900
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Cuadro 9.
KILOGRAMOS DE CORDEROS NACIDOS POR OVEJA EN CADA IOTE.

1075 Kg. I'ACHO | Xg. HEMBR4i|  ToTAL %
1 40.900 53.100 94.000 272
2 43,200 44,739 87.939 26.2
3 34.100 43.650 77.750 23.1
4 26.250 52.250 78.500 23.5
TOTAL 144.450 193.739 338.189
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Cuadro 6. ,
TIPO DE PARTO OBSERVADO EN CADA IOTE.

1OTE P. SIMPLE (R GEMELAR | P, TRIPLZ| TOTAL
1 8 10 - 18
2 10 6 2 18
3 14 4 - 18
4 12 6 = 18

TOTAL 44 26 2 72
% 61.1 36.1 2.8




Cuadro 7.

Analisis estadistico de
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aplicacién del producto al parto.

las horas transcurridas desde la

lote 1 lote 2 lote 3

Sumatoria 1,611 1,617 3,569
Media 83.50 89.84 198.29
Desviacidén standard .65.42 7710 67.55
Varianza 8.09 €.78 8,22

La prueba D.M.S.H. resultd altamente significativa (P<0.01)
encontrandose diferente el tratamiento de la PGF20(.




Cuadro 8.
Andlisis estadistico de los dias totales de gestacion en los

cuatro lotes.

lote 1 lote 2 lote 3 lote 4
Sumatoria 2,595 2,595 2,678 2,648
Iedia 144.17 144.17 148.78 146.67
Desviacion standard 2.60 3.20 2.90 2.57
Varianza 6.76 10.24 8.41 6.60

La prueba D.M.S.H. resultd altamente significativa encontrandose
diferencias entre los lotes de flumetasona y dexametasona con el
de la PGF,&.
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Cuadro 9.
Andlisis estadistico del peso al nacimiento de las crias
nacidas en cada lote.
lote 1 lote 2 lote 3 lote 4
Sumatoria 91.700 87.940 T7.750 78,500
Media 34275 3.267 3.534 3.270
Desviacidn standard 1 .81 63 <45
Varianza 2k .64 33 «20

El andlisis de varianza

no arrojé diferencia significativa

(P<0.01) entre los 4 lotes.
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FIGURA 3.

PORCENTAJE DE PARTOS OCURRIDOS EN LAS 72 hrs.
POSTERIORTES A TA APLICACION DEL PRODUCTO EN
CADA TOTE.

IOTE.
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5 .= Discusidn.

Al analizar el porcentaje de partos ocurridos den--
tro de las 72 hrs. postericres a la apligacién del producto =-
(Pigura 5), se puede observar que existid un 11.1% menos de —-
rartos en el lote de flumetasona (61.1%), que en el de dexame-
tasona (77.7%), lo que estadisticamente resulté no ser signifi_
cativo (P¢0.0l1), sin embargo, Para la prostaglandina T > alfa
(5.55%), la diferencia fue altaments significativa (P€0.0l) =--
rara la prueba de Diferencia minima significative honesta (DM-
SH)

En el caso de la flumetasona, el resultado es similar al repor_
tado por Rommereim (30), quien utilizando la misma dosis y al
mismo dia obtuvo un 66.7% de partos dentro de las 72 hrs. pos-
teriores a la aplicacidn del producto. Por otro lado el resul-
tado es menor al reportado por Harmen (14) quien registrd un -
89% en el mismo lapso y bajo las mismas medidas. Fn el caso de
dexametasona, el resultado obtenido (77.7%) es menor al repor=-
tado por Bosc (3) y Shevah (32) quienes reportaron 100% y 89%
respectivamente.

Para la prostaglandina F 2 alfa (PGFZdj, el resultado obtenido
(5.55%) es notoriamente més bajo al reportado por Harman (14)

quien registrd un 33% bajo los mismos términos. No obstante, -
Oakes (27), reporta gue las prostaglandinas administridas en -
ovejas al término de la gestacidn no producen efecto sobre el

tono uterino y funciones cardiovasculares por lo que concluye

que la oveja es insensible a la accidn de las prostaglandinas

administradas en esta etapa. Shultz (32) menciona que la in---
duccidn del parto en ovejus con prostaglandinas es virtualmen-
te impractica,

Al observar el promedio de las horas que transcurrieron desde

la aplicacidn del Producto zl parto en ajuellos que ocurrieron
dentro de las 72 hrs. Posteriores a la aplicacidn del producto
se ve que la flumetasona tard$ 4.41 hrs. mis en promedio que -
la dexametasona en inducir el parto.



- 29 =

Si bien esta diferencia no fue significativa (P€0.01) para el
analisis de varianza conpletamente al azar con un criterio de
clasificacién entre los‘corticosteroides, si lo fue en compa-
racidén con la PGF, K.

Al analizar las horas transcur:idas desde la aplicacidn del -

producto al parto tomando en considerszcidn a todas las ovejas

del lote, no se encontrd diferencia entrs los corticostercoides
Por @ro lado, al compararlo con la PGF2d se encontrd una dife-
rencia altamente significativa (P€0.01) para la prueba DMSH (

Cuadro 7).

Zn el caso de la flumetasona, el resultado obtenidqg 55.56 hrs
fue mayor al reportado por Harman (14) 7 Rommereim (30) quie-—-
nes reportaron 50.9 y 49.5 hrs. respectivamente., =n el caso de
la dexametasona, el resultado obtenido, 51.15 hrs., es mayor -
2l reportado por Bosc (3) y Shultz (32) quienes registraron =-
47.9 y 49.0 hrs. respectivamente. En el caso de la PGFZd:el -
resultado obtenido, 68.5 hrs., es mucho mayor al reportado por
Harman y Slyter (14) gue es le sélo 41.7 hrs.

El analisis estad{stico (DMSH) del total de dfas dc cestacidr

no arrojé diferencia significativa (P€0.01) entre los corticos
teroides y el lote testigo. Sin embarso, la diferencia fue al-
tamente significativa (P€0.01) al compararlos con la POP, o (-

Cuadro 8). Por otro lado, el resultado de la PGinesté dgntro

del rango normal de dias de gestacidr (34) por lo que se puede
inferir que este es completamente aleatorio, ya que no se co--—
noce ningin efecto fisioldgice de que la POF,« alarcue el pe--
riodo de zeztacidn.

En el caso d:1 peso al nacimiento d: los corderos nacidos den-
tro de las 72 hrs. posteriores a la arlicacidn del producto se
encontrd una Pequefla diferencia entrec el lote de flumetasona >
el lote testigo, 1a cual no fue sisnificativa (P€0.01) para la
prueba DIISH,
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En el andlisis estadistico de peco coansiderando a todas las —-
crias, no se encontrd diferencia sismificativa (P€0.01) en el
andlisis de varianza (Cuadro 9).

Los resultados del peso al nacimiento de los corderos nacidos
dentro de las 72 hrs. posteriores a la aplicacidén del producto
en los lotes de flumetasona y dexametasona son menores que los
del testigo, siendo la diferencia de 0.07 y 0.1C kg para la —-
flumetasora y dexametasona respectivamente. ZIstos resultados -
sor menores a los reportados por Rommereim (30) quien utilizé
flumetasona y Bosc (3) quien uso dexametasona, pues ellos en—-
contraron una reduccidén en el peso de corderos nacidos de par-
tos inducidos de 0.30 y 0.23 kg respectivamente,

Zn cuanto a la mortalidad, no se puede afirmar que las muertes
ocurridas en los lotes 1l y 2 sean debidas a la aplicacidn de -
los corticosteroides, pues las causas de estas caen dentro de
las cinco mas comunes en corderos (11,28). Bn el caso anterior
se encuentra el lote testigo. In este experimento, el factor -
climatolégico ha juzado un pepel fundamental en relacidn a la
mortalidad, ya que el medio ambiente adverso en los primeros -
dias de vida de los corderos reviste una considerable importan_
cia en la supervivencia neonatal (28).

31 experimento durd 30 dizs. La temperatura maxima fue de 20°C
v la minima de¢ -3°C siendo la temperatura media de 7.9°C. De -
los 30 dias que durd el experimento, en 10 se presentaron he--
das durante la madrugada y en 5 hubo lluvia (S.A.R.H. Febrero
y Marzo de 1983).



6.~ Conclusiones.
- Los glucocorticoides, flumetasona y dexametasona, resultaron

efectivos en inducir el parto en un sesenta Yy uno punto uno
bor ciento y setenta y siete puato siete por ciento respec-—

tivamente dentro de las setenta 7 2os horas posteriore:s a la

aplicacidn de cada producto.

- La,. prostaglandina ¥ 2 alfa no fue efectiva en inducir el --
parto dentro dc las setenta J dos horas posteriores a sy ——-
aplicacién, ya que solo se rszistrd un parto en este lapso -
lo que equivale al cinco punto cinco por cisnto. Sin embargo
no se puede descartar su accidn por 1o que se requiere rea--
lizar estudios fisioldégicos detallados Para evaluar su efec-

tividad real,

= La nortalidad y el peso al naciniento rezistrido en 1los 1lo--

tes tratados no se vieron afesctados.

- Yo se detectd ninglin efecto indeseable en las ovejas que pa-
rieron dcantro de las setents 7 dos horas posteriores a la —-

aplicacidn de cada producto.

- I8 rzcomendable el uso de corticosteroides para la induccidn
dcl parto en ovejas, utilizandose como una prictica alterna-

tiva de amanejo.
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