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RES UNEN 

Se determinaron los valores de algunos constitE 

yentes químicos séricos de becerras Holstein de un -

día de edad y se correlacionaron con la presentaci6n 

de diarreas, neumonías, muertes y retraso en el des!: 

rrollo durante la etapa de lactancia (40 dias). Para 

realizar el estudio se muestre6 a 146 becerras de un 

día de edad del Centro de Recría de Tizayuca, Hgo. 

Las muestras séricas se procesaron con el sistema ªE 

t'omatizado Tecllnicon SMA. 12/60 para determinar los -

valores de: Aspartato amino transferasa, Deshidroge­

nasa Láctica, Fos~atasa Alcalina, Bilirrubina Total, 

Albúmina, Proteínas Totales, Colesterol, Acido Urico, 

Nitr6geno Uróico Sanguíneo, Glucosa, F6s~oro Inorgá­

nico y Calcio. Con la técnica de Sulfato de Zinc se 

obtuvieron los valores de Inmunoglobulinas. Se revi­

saron loa registros de la etapa de lactancia de cada 

becerra y se correlacionó su comportamiento con su -

per~il bioquímico. El análisis estadístico se reali­

zó con el uso del paquete de computaci6n Statistical 

Pakage for the Social Sciences. Loa animales clínic!; 

mente sanos tuvieron valores medios aemejantas a los 

comunicados po.ro o·t:ros autores. La mayoría de los an! 

malos que presentaron enteritis, neumonía o que mu--

r:i.eron, tuvieron valoros altos dn: .Asparta.tc amino -
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transferasa, Deshidrogenasa Láctica, Fosfatasa Alca­

lina, Bilirrubina Total y Glucosa. 
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I. INTRODUCCION 

El incremento de la población humana demanda ma-

yor producción de alimentos, En México se necesita -

de la importación de más de 2 500 millones de litros 

al año para satisfacer la demanda de leche (14). 

La necesidad de aumentar la producción de este a 

limento ha hecho necesaria la creación de Centros de 

Recria de becerras para aumentar el ganado de reempl!!; 

zo de origen nacional y disminuir la fuga de divisas 

por importaciones de vaquillas y productos lácteos. 

En la actualidad las becerras de recría se sele_e. 

cionan tomando como base, entre otras, su peso al na-

cimiento, examen propedéutico satisfactorio y la de--

terminación de los niveles de inmunoglobulinas séri-­

cas {2! 11). Esta última determinación, permite con.2, 

cer las defensas humorales que tienen los animales -­

contra ciertas enfermedades infecciosas (12, 15, 19): 

sin embargo, algunas de las becerras seleccionadas 

con buenos niveles de inmunoglobulinas no llegan a de 

sarrollarse óptimamente, o bien mueren antes de quo -

termine la etapa de lactancia (lio dias)f (5, t)). Esto 

puede deberse a que las inmuno,,~lobulinas ndquiri das -

por medlo del caloetro, no las protegen contra los 

gérmenes del sitio al que so desplazan o por danos 

producidos al feto por substancias inmunosupresora.s -

ingeridas por lns vacas r,-cstanv~s, cumu :iOJl los rwst! 

¡. SAncht•;c, R,M.A.: Comunica<•ión p··r~onal, lt>HO. 
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oídas (8), aflatoxinas (3, 9), .f'usariotoxinas (18}, 

ochratoxinas (27) y otras drogas (13) 1 que atravie­

san la barrera placentaria lesionando diferentes 6~ 

ganos como el hígado, timo, bazo, etc. (3), y por -

lo tanto quedan predispuestas a inreociones perina­

tales (lo). 

En bovinos adultos la determinación de algunos 

constituyentes séricos ha permitido diagnosticar -­

trastornos metabólicos {cetosis, hipooalcemia, hiP2, 

magnecemia, síndrome de la vaca gorda, enf'ermedades 

hepáticas, etc.) (26). 

No se encontraron trabajos relacionados con -­

cambios en los niveles de los constituyentes sanguf 

neos que permitieran predecir la salud de los tern2_ 

ros durante la lactación. 

El objetivo del presente trabajo fue el deter­

minar los valores de algunos constituyentes quími-­

cos del suero sanguíneo de becerras Holstein de un 

día de edad y las variaciones de los mismos que nos 

permitieran detectar procesos patol6gioos que pre-­

dispusieran a los animales a enf'ermedades durante -

la etapa de lactancia. 
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II. MATERIALES Y METODOS 

El trabajo se realizó con el suero de 146 bece--

rras Holstein de un día de edad del Centro de Recría 

de Tizayuca, llgo. 

Do cada animal se tomaron 10 ml. de sangre de la 

vena yugular con tubos vacutainerf, ésta se centrifu-

gó a (1600 x G) durante 10 min., colectando el suero 

y congelándolo hasta el momento de su análisis con el 

sistema automatizado Technicon SMA 12/60, en la Olín,!. 

ca de Detección y Diagnóstico Automatizado (CLIDDA) -

del Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de -­

los Trabajadores del Estado (ISSSTE), en donde se de-

terminaron los siguientes constituyentes séricos: 

1) Aspartato amino transrerasa 

2) Deshidrogcnasa Láctica 

3) Fosfatasa Alcalina 

4) Bilirrubina Total 

5) Albúmina 

6) Proteinas Totales 

7) Colestor<.11 

8) Acido Uri~~o 

9) Nitrógeno Uréico Sanguineo 

10) trlucosa 

11) 1"(,sf'oro inor1~ánico 

1:?} Cale i o 

(Ast) 

(DHL) 

(FAS) 

(B.T.) 

(Alb) 

(P.T.) 

(Col) 

(A.U.} 

.• (NUS) 

(Glu) 

(Pi) 

(ca) 

i DN·ton y Dinkin,.,on Ü<' México, S.A. dt" c.v. 
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Los niveles de inmunoglobulinas se tomaron de 

las determinaciones que se realizan en el Laborato­

rio de1 mismo Centro de Recria con la técnica des-­

cri ta por Me Ewan (4, 7). 

De los registros de la etapa de lactancia de -

las becerras muestreadas se obtuvieron los datos de 

presentación de neumonías, enteritis, alteraciones 

en el desarrollo {retraso en peso o dias de estan-­

cia en la etapa) o muerte. 

Con los datos obtenidos se determinaron la me­

dia (i) y desviación estandar (s) de cada una de -­

las trece variables. Estas estadísticas se obtuvie 

ron mediante el uso del paquete de computación s.P. 

s.s. (23), y los programas se corrieron en el Insti 

tuto de Investigaciones Matemáticas y Sistemas ( I. 

I.M.A.S. ) de la Universidad Nacional Autónoma de -

México ( U.N.A.M. ). 

Se clasirioaron los animales según su comport~ 

miento durante la lactancia, utilizando para ello -

los datos obtenidos y se anotó la media (i) y des-­

viación estandar {s) para los animales clínicamente 

sanos, con en~ermedades, muerte y/o asociaciones do 

éstas. 
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III. RESULTADOS 

De los 146 animales estudiados, 73 (5<>%) mos--

traron signos de enCermedad, retraso en el desarro--

llo o muerte. 

En el cuadro 1 aparecen los valores medios (i) 

y desviación estandar {s) de los constituyentes san-

guineos de la totalidad de los animales de la mues--

tra. 

Cuadro 1 

Valores medios y desviación estandar do los 

constituyentes sanguíneos de becerras Hols-

tein de un día de edad. 

Constituyente sanguíneo (i) ( s) 

Ast mU/ml 

DHL mU/ml 

FAS mU/ml 

D.T. mg/dl 

Alb. g/dl 

Col. me/dl 

.\ • u • me/ tll 

NUS mtr/dl 

G lu. mp,/ tll 

Pi. mu/ul 

ca. mg/dl 

415.51 .±. 99.39 

296.96 

.90 

2.77 

+ -
+ -
+ -
+ -

78.69 

.78 

.27 

1.26 

89. 06 ..'.!:. l') • 77 

l.li8 ± .34 

+ -
+ -

9.90 + - 1.03 

ll.70 
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En el cuadro 2 se muestran la media (i) y desvi~ 

ci6n estandar (s) de 1os constituyentes sanguíneos de 

los animales que estuvieron clínicamente sanos duran-

te la etapa de lactancia. 

Cuadro 2 

Media y desviación estandar de los constitu 

yentes sanguíneos de becerras Holstein de -

un día de edad que permanecieron clinicame_!! 

te sanas durante la etapa de lactancia, 

Constituyente sanguíneo (i) (s) 

Ast mU/ml 51.30 + 23.42 

DHL mU/ntl 410.75 + 58.57 

FAS mU/ml 168.44 + 98.00 

B.T. mg/dl .53 + .37 -
Alb. g/dl 2.84 + .68 -
P.T. g/dl 5.96 + s.50 

Col. mg/dl 95.30 + 19.60 -
A.U. mg/dl 1.54 + • 2/t. -
NUS mg/dl 16.59 + - f'W ¡'' ~ 

¡.av 

Glu. mg/dl 75 .3t,. + 22.75 

Pi. mg/dl 6.33 + 1.22 -
ca. mg/dl 11.20 + 3. 311 -
Ig(;. U-'1.nSO!J 7. '70 + - 1,. 7'7 
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En el cuadro 3 se comparan los valores medios 

(i) y desviaci6n estandar (s) de los constituyentes 

sanguíneos de los animales clinicamente sanos con -

los de los animales que presentaron enteritis, neu­

monia, muerte o retraso en el desarrollo durante la 

etapa de lactancia. 

En este cuadro se observa que los niveles de -

Ast, DHL, B.T •• y Glucosa fueron más bajos en los a-

nimales clínicamente sanos que en los que presenta-

ron algún problema, excepto en DHL de los animales 

que murieron que es similar; los niveles de Albú.mi-

na, P.T., Colesterol, A.U.s NUS, Calcio e Inmunogl~ 

bulinas, ~ueron más bajos en los animales que tuvie ..... 

. . 

1 
f 



cuadro 3 

Valores medios y desviación estandar de los constituyentes sanguíneos de las 

becerras que permanecierom clínicamente sanas o que presentaron enteritis, 

neumonía, retraso en el desarrollo o muerte durante la etapa de lactancia. 

Cli'.nicamente Enteritis NeWlloní'a Enteritis Neumonía Muertes Retrasos 
sanos &(]Udi'l aguda cronica cronica 

X s X s X s X • X s X • X s 
Ast 51.30 .:!: 23.42 96 .06 ± 33 .os 80.44 ± 28.32 74.30 + 27.ii14 71.05 ± 22.52 70.08 ± 32..59 86.17 .± 46.57 
mt'/ml 
mL 410.75 ± 58.57 449-42 ± 78.31 413.44 ± 119.41 444.00 ± lOO.'l8 426.22 ± 122.85 408.45 ± 85-73 447.55 ±117.46 
mr/ml 
ru 168.44 ± 98.00 249.19 ± 98.56 249.77 ± 83.72 220.60 ± 50.35 216.72 ± 87.89 220.95 ± 76...90 181.00 ± 86 .15 
mr.'ml 
B~-r. .53 ± .37 1.38 ± .66 1.07 ± .95 l..03 ± .:ti l..30 .± .95 l.47 ± J....')9 l..17 + .as 
ur/dl 
A.:::!. 2.84 .:!: .68 2.80 .± .8% 2.73 .± .56 2.83 + .37 2.80 ± .34 2.70 ± .29 2.77 .± .39 

.;il 
P-'r· 5.96 .::!: a.so S.80 ± l.45 5.69 ± 1.27 5.76 ± 1.75 5.60 ± 1.60 5.27 .± 1-32 S.61 + 1.43 

dl 
C:.l. 95.30 ± 19.60 82.00 ± 13.ot 06.40 ± 16.84 85.l.O ± 28.62 BS.33 .± 19.38 77 .41 ± 13..30 86.33 ± 24.48 
:r/dl 
~:r. 1.54 .± .24 l.36 + .28 1.42 ± .39 l..46 .± .al l.41 ± .26 l.37 ± .26 i .. so .± .16 
is:'dl 
N¡s. 

.. .,,., .. _ .. 
i.60 13.87 ± 5.f!P l.2.92 + A o.:. 15.30 .± 5.20 l.2.50 ± 4.90 1.3~16 ± J.,50 ll'l.U .:!; 3..75 .Lt;J. :1!1 .:!' ..... vv 

DC'.'dl 
G.:.i. 75.34 ± 22.75 l.00.20 .± 35.97." 101.51 ± 31.53 67.80 ± 33 • .is 83.50 ± 21.40 93.16 ± 37.as 86.66 ± 27.Sl 

1dl 
p;, 6.33 + 1.22 6.lB .± 1.02 6.46 ± l.23 6.30 ± .78 6.68 .± 1.30 6.60 ± ;¡_A9 6.05 + .55 
5'dl 

.12' ca. 11.20 .± 3.34 9.99 + l.zr. l0.14 ± 1.32 9 .. 80 ± .62 9.BO ± l.09 9.79 .± .. 74 9.50 ± 
DC:'dl 
l!G 7.90 ± 4.77 6.75 + s.ao 6.14 ± 5.60 5.30 ± 7.90 5.90 ± 5.90 2 .. 29 .± 3.aJ 1.10 ± 8.16 

~º .. 
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En el cuadro 4 aparecen la media (i) y desvia­

ción estandar (s) de los constituyentes sanguíneos 

de becerras Holstein de un día de edad que pertnane~ 

cieron clínicamente sanas y las que presentaron en­

f'ermedades y/o muerte asociadas durante la etapa de 

lactancia. 

En este cuadro se observa que los valores de -

Ast, DHL, FAS y B.T. f'Ueron más altos en los anima­

les oon problemas; los niveles de Glucosa .fueron -­

más altos en los anima.les que presentaron enteritis 

aguda asociada a neumonía aguda y enteritis aguda !!; 

sooiada a muerte que en los animales clínicamente ~ 

sanos, y más bajos en los anima.les que presentaron 

neumonía or6nica asociada a muerte; los niveles de 

Albúmina, P.T., Colesterol, A.u., NUS, Calcio e Ip-

11m.noglabul.inas f'Ueron iuás bajos en los animal.es -­

con problemas. También se aprecia que los niveles 

de Inmunoglobulinas de loe animales que murieron -­

son significativamente bajos en relaoi6n con los -­

olinioaaente sanos. 



Cuadro 4 

Valores medios y desviación estandar de los constituyentes sanguíneos 

de las becerrds que permanecieron clínicamente sanas y las que presen­

taron en.fermedades y/o muerte asociadas durante la etapa de lactancia. 

Cl1nicamente J!:nteriti• a9u& Enteritis aguda Newnon1a -.;ud& Enteritis cron_! l't!t.:IT'OnUL CICll'I_! 

-••no• lf•u,!!!OnÍa aguda _Huertea - Muertw ca Muertes ca_ Muerte• 
X • X • X • X 5 X • X 1 

Aat 51.30 :!: 23.42 93,40 ± 35.6t' 96.00 ;!: 34.70 70.00 ::!: 6t.90 65.30 ::t 12.42 56.00 .:!: i;J.3 
.e a! 
DKL 410. 75 ;!: 58.,57 431.00 .± 123.SD 448 .so ;!: 247 .so 386 ,60 :t 8~..43 452 .60 :t .,, .31 413.00 .:!: 10!1..&0 
JllDl.al. 
FAS 168.40 ± gs.oo 286.80 :!: 78.lli 251.66 .:!: 21.06 244 .20 :t 2E:..23 ie4.oo ;!:112.19 237.70 .:!: 82.30 

al. 
B. T. .53 .± .37 

dl 
l.40 .± .51 l.40 ± .66 1.10 ± .95 .eo z .70 l,40 .!. l.02 

Alb. 2.84 ± .68 2,60 ± .2, 2.75 .:!: .39 2.64 .± .34 2.10 .:!: .20 2.ao :!: ..1.7 
dl 

P.T. 5.96 .± a.so S.70 ;!: l.75 5.50 .:t 1.45 5.ao .:t l-60 5.60 .± 2.28 5.50 .:!: l.10 
dl 

Col. 95 .30 :t 19 .60 82.46 :t 20.16 79.30 .:!: 25.90 95 .40 .:!: 23..l.9 74.30.:!: 30.17 77.20 .:!: lf:.99 
dl 

A.U. l.54 ;!: .24 l.35 .± .36 1.38 ± .23 l.24 .:!: .24 l.43 .± .37 l.25 :!: .23 
!!!!ilLdl 

2.Io ws. 16.59 .:!: 7.60 13.00 ;!: 5.75 13.lr. :t 15.00 .:!: 4..52 14.30 .t 2.80 21.50 .:!: 21.90 
d 

Glu. 75.34,.:!: 22.75 
41 

108.00 .± 13.°' 105.66 ± 34.80 78 .60 .:!: 4E.36 84 .30 .:t 31.50 70.50 .:!: 19.60 

Pi. 6.33 .± 1.22 6.17 ± .9.¡ fi .40 .:t 1.82 '·ªº .:!: 2.07 6.70 .:t 4.60 7.75 .t 1...60 
!!ll.dl 

l0.47 .:!:. ca. 11.20 .:!: 3.34 10.53 .± 1.0S 10.18 .:!: .66 9.82 .:t ... 9 10.06 ± .25 .97 

lgO 7.90 ± 4.77 6.30 ± 5.4t 3.fio .± .5.70 2.80 ± 2..40 o .:!: 2.75 .:t 5.50 
u-

r 
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IV.DISCUSION 

Los niveles de los constituyentes séricos en la 

totalidad de los animales (n=l46}, fueron diferentes 

a los comunicados por otros autores (21, 22, 25, 28, 

30). Esto puede deberse a varios factores, entre los 

que se encuentran, origen, manejo, raza, edad, etc., 

y las becerras del Centro de Recría de Tizayuca, Hi-

dalgo~ provienen de diferentes establos en los que -

las madres y crías reciben manejo distinto. 

Los valores de los anima.les que permanecieron 

clínicamente sanos durante la etapa de lactancia f'ue -
ron más bajos en Ast, FAS, B.T., NUS y Pi que los V!; 

lores comunicados por Technioon para becerros recién 

nacidos (28). Estas diferencias pudieron deberse a 

1.a. edad e por el llUül.ejo y alimentación de las madres 

(-15, 21, 24). 

En los animales que presentaron enf'ermedades, -

retraso en el desarrollo y/o mu.arte, se observa que 

en general siguieron el mismo patr6n de comportamieB 

A.U., NUS, Calcio e Inmunoglohulinas, :f"ueron más ba-

jos con respecto a los animales clínicamente sanos, 

excepto en loe -valores de .Inmunoglobulinaa de las be -
corras que se retrasaron en su desarrollo que fueron 

similares. Loa niveles de Ast, .PAS, DUL y D.T. :f'ue-­

ron altos en 103 animales que suí'ricron pro~lenaas. 
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Los valores bajos de P.T., NUS ~ Inmunoglobul! 

nas de los animales que presentaron problemas, pu--

dieron deberse a varios factores, principalmente al 

manejo de las madres y crías al nacimiento (lugar 

en que ocurri6 el parto, cantidad, forma y tiempo 

después del parto en que se administr6 el calostro, 

etc.). Los niveles de Innru.noglobulinas de las bece -
rras de la muestra total tuvieron variaciones sign! 

ficativas, esto se explica considerando que los ani 

males provienen de diferentes establos con oondioi2_ 

nes de manojo distintas, lo cual influye en la in--

gesti6n, absorción y eficacia de las Inmunoglobuli-

nas (15, 16, 17, 20, 22, 24, 29). 

Los niveles altos de Ast y D.T. 1 y bajos e.u C.!! 

!esterol de los animales con problemas, indican que 

éstos tenían un trastorno hepático con necrosis pa-

renquimatosa y posiblemente oolestasis. Los nive--

les altos de DHL fueron debidos a necrosis en algún 

6reano o tejido, posiblemente el mismo hígado (26). 

El problema hepático pudo deborse a que las vacas -

gestantes recibieron una alimentaci6n con sustan--­

eias t6xicas quo pasaron al reto {1, 3, a,·9, 13), 

pro~ablcmonte a.f'latoxinas en el ensilado que se au­

mJnistX'a en común a todos los establos (esto no se 

comprou6). l,,o.s toxinas dañaron al hi5ado disminu--

yendo la enpacitlatl do eonjueaei6n eon aumento de hi 
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lirrubina, también dañaron la membrana celular hep~ 

tica, con incrementos en la sangre de la actividad 

de Ast y DHL, las mismas toxinas disminuyeron la -­

gluoogénesis, sintesis de colesterol y albúmina, Al 

dañarse el higado se trastornan :funciones hematopo­

yéticas, excretoras y metab6licas ( producci6n de -

proteínas, carbohid.ratos y grasas) (26). 
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V. CONCLUSIONES 

Se encontró que de 146 animales, 73 (50%) mos-

traron signos de en:f'ermedad, retraso en el desarro-

llo o muerto. 

Los valores encontrados en la totalidad de la 

muestra fueron diferentes a los comunicados por o--

tros autores, esto se consider6 debido a que dentro 

de este grupo se encontraban animales enfermos. 

La mayoría de los animales clínicamente sanos 

tuvieron los valores de su perCil bioquímico simil~ 

res a los comunicados por otros autores. 

La mayoría de los animal~s que presentaron en-

fermedades tuvieron valores altos de Ast, FAS, DHL, 

B.T. y Gl.ucosa, que son indicado:t'es de lesi6n hepá-

tica con necrosis y colestasis, y valores bajos de 

P.T. e Inmunoglobulinas. 

Los animales que se retrasaron en su desarro--

llo presentaron características similares a las be-

cerras que en.f ermaron excepto en el valor de Inmuno -
globulinas que fué similar al de loa animales clíll:! 

camente sanos. 
. 

Las becerras que nr.trieron antes de que termina · -
ra la etapa de lactancia tuvieron los valores más -

bajos de Inmuno~lobulinas. 

ne utilizarso ol porril bioquímico como medio 

de apoyo para la selccci6n üe becerras do roería, -

so sueiere qu~ los anima.lo~ que tengan valorea al•" 



- 1.5 -

tos de Ast, FAS, DHL, B. r. y Glucosa, y valol."es ba 

jos de P.T., Albúmina, NUS e Inmunoglobulinas, no 

sean aceptados para la recría. 
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