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RESUMEN

Se determinaron los valores de algunos constitu
ventes quimicos séricos de becerras Holstein de un -
dia de edad y se correlacionaron con la presentacién
de diarreas, neumonias, muertes y retraso en el desa
rrollo durante la etapa de lactancia (40 dias). Para
realizar el estudio se muestreé a 1h6 becerras de un
dia de edad del Centro de Recria de Tizayuca, Hgo.
Las muestras séricas se procesaron con el sistema au
tomatizado Technicon SMA 12/60 para determinar los -
valores de: Aspartato amino transferasa, Deshidroge-~
nasa Lictica, Fosfatasa Alcalina, Bilirrubina Total,
Alblimina, Proteinas Totales, Colesterol, Acido Urico,
Nitrégeno Urdico Sangufneo, Glucosa, Fésforo Inorgd-
nico y Calcio, Con la técnica de Sulfato de Zinc se
obtuvieron los valores de Inmunoglobulinas. Se revi-
saron los registros de la etapa de lactancia de cada
becerra y se correlaciond§ su comportamiento con su =
perfil bioquimico, El anilisis estadistico se reali-
Z0 con el uso del paquete de computacién Statistical
Pakage for the Social Sciences., Los animales clinica
mente sanos tuvieron valores medios aemejﬁﬁtes a los
comunicados por otros autores. La mayoria de los ani
males que presentaron enteritis, neumonia o gque mu~-

rieron, tuvieron valores altos de: Aspartate amine -

I



transferasa, Deshidrogenasa Léctica, Fosfatasa Alca~-

lina, Bilirrubina Total y Glucosa.
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I. INTRODUCCION

El incremento de la poblacién humana demanda ma-
yor produccidén de alimentos, En México se necesita -
de la importacidén de més de 2 500 millones de litros
al afio para satisfacer la demanda de leche (14).

La necesidad de aumentar la produccion de este a
limento ha hecho necesaria la creacién de Centros de
Recria de becerras para aumentar el ganado de reempla
zo de origen nacional y disminuir la fuga de divisas
por importaciones de vaquillas y productos lécteos,

En la actualidad las becerras de recria se selec
cionan tomando como base, entre otras, su peso al na-
cimiento, examen propedéutico satisfactorio y la de—-
terminacién de los niveles de inmunoglobulinas séri--
cas (2, 11). Esta ultima determinacién, permite cono
cer las defensas humorales que tienen los animales --—
contra ciertas enfermedades infecciosas (12, 15, 19):
sin embargo, algunas de las becerras seleccionadag —-
con buenos niveles de inmunoglobulinas no llegan a de
sarrollarse 6ptimamente, o bien muecren antes de que -
termine la etapa de lactancia (4O dias)% (5, 6). Esto
puede deberse a que las inmunoglobulinas adquiridas -
por medio del calostro, no las protegen contra los —-—
gérmenes del sitio al que se desplazan o por danos —-
producidos al feto por substancias inmunosupresoras -

ingeridas por las vacas gestantes, comu son 1os pesti

£ Sé&nchez, R,M.A.: Comunicacién p-rsonal, 1980,



cidas (8), aflatoxinas (3, 9), fusariotoxinas (18),
ochratoxinas (27) y otras drogas (13), que atravie-
san la barrera placentaria lesionando diferentes 6r
ganos como el higado, timo, bazo, etc. (3}, y por -
lo tanto gquedan predispuestas a infecciones perina-
tales (10).

En bovinos adultos la determinacién de algunos
constituyentes séricos ha permitideo diagnosticar —-
trastornos metab8licos (cetosis, hipocalcemia, hipo
magnecemia, sindrome de la vaca gorday enfermedades
hepaticas, etc.) (26).

No se encontraron btrabajos relacionados con ==
cambios en los niveles de los constituyentes sangui
neos que permitieran predecir la salud de los terne
ros durante la lactacién.

El objetivo del presente trabajo fue el deter—
minar los valores de algunos constituyentes quimi--
cos del suero sanguineo de becerras Holstein de un
dia de edad y las variaciones de los mismos que nos
permitieran detectar procesos patolégicos que pre—-
dispusieran a los animales a enfermedades durante -

la etapa de lactancia,



IT. MATERIALES Y METODOS

ELl trabajo se realizé con el suero de 146 bece--
rras Holstein de un dia de edad del Centro de Recria
de Tizayuca, Hgo.

De cada animal se tomaron 10 ml. de sangre de la
vena yugular con tubos vacutainer{, ésta se centrifu-
g6 a (1600 x G) durante 10 min., colectando el suero
y congeldndolo hasta el momento de su andlisis con el
sistema automatizado Technicon SMA 12/60, en la Clini
ca de Detecci6n y Diagnéstico Automatizado (CLIDDA) -
del Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de =-
los Trabajadores del Estado (ISSSTE), en donde se de-

terminaron los siguientes constituyentes séricos:

1) Aspartato amino transferasa (Ast)
2) Deshidrogenasa Léictica (pHL)
3) Fosfatasa Alcalina (FAS)
k) Bilirrubina Total (B.T,)
5) Albtmina (A1lb)
6) Proteinas Totalcs (p.T.)
7) Colesterol (col)
8) Acido Urito (A.U.)
9) Nitrégeno Uréico Sanguineo "(Nus)
10) filucosa (G1lu)
11) résforo inorgdnico (pi)
12) CGaleio (ca)

£ Deeton y Dickinson de México, S.A. de C,V.



L,os niveles de inmunoglobulinas se tomaron de
las determinaciones que se realizan en el Laborato-
rio del mismo Centro de Recria con la técnica des--
crita por Mc Ewan (4, 7).

De los registros de la etapa de lactancia de ~
las becerras muestreadas se obtuvieron los datos de
presentacién de neumonias, enteritis, alteraciones
en el desarrollo (retraso en peso o dias de estan--
cia en la etapa) o muerte.

Con los datos obbtenidos se determinaron la me-
dia (X) y desviacidn estandar (s) de cada una de —--
las trece variables. Estas estadisticas se obtuvie
ron mediante el uso del paquete de computacién S.P.
S.S. (23), y los programas se corrieron en el Insti
tuto de Investigaciones Matemdticas y Sistemas ( I.
I.M.A.S. ) de la Universidad Nacional Auténoma de =~
México ( U.N.A.M, ).

Se clasificaron los animales seguin su comporta
miento durante la lactancia, utilizando para ello -
ios datos obtenidos y se anoté la media (x) y des--
viacién estandar (s) para los animales clinicamente
sanos, con enfermedades, muerte y/o asociaciones de

éatas.



III. RESULTADOS

De los 146 animales estudiados, 73 (50%) mos—-—

traron signos de enfermedad, retraso en el desarro--

llo o muerte.

En el cuadro 1 aparecen los valores medios (X)

y desviacién estandar (s) de los constituyentes san-

guineos de la totalidad de los animales de la mues--

tra.

Valores medios y desviacidén estandar de los

constituyentes sanguineos de becerras Hols-

tein de un dia de edad.

Constituyente sanguinco

(x)

Ast mU/ml
DHL wU/ml
FAS mU/ml
B.T. mg/dl
Alb, g/dl
P.T, g/dl
Col, mg/dl
AU, mg/dl
NUS mg/dl
Glu, mg/dl
Pi. my/dl
Ga. mmsdl

Yartl
4t

i3
T
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66.61
415,51
296,96

.90
2.77
5.78

89.06

1.48
15.13
85.30
6,39
9,90

ba 70

I+ I+ I+ I+ Ix 1+ I+ I+ I+ 1+

1+

L=

99.39
78.69
<78
.27
1.26
19.77
.34
7.48
31.76
1.23
1.03

5+ 60
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En el cuadro 2 se muestran la media (x) y desvia
cibén estandar (s) de los constituyentes sanguincos de
los animales que estuvieron clinicamente sanos duran-—

te la etapa de lactancia.

Cuadro 2
Media y desviacién estandar de los constitu
yentes sanguineos de becerras Holstein de -~
un dia de edad que permanecieron clinicamen

te sanas durante la etapa de lactancia,

Constituyente sanguineo (x) (s)
Ast mU/ml 51.30 + 23.42
DHL mU/ml 410.75 + 58.57
FAS mU/ml 168.44 + 98,00
B.T. mg/dl 53 + 37
Alb, g/di 2.84 .68
P.T. g/dl 5.96 + 8.50
Col. mg/dl 95.30 + 19.60
A.U. mg/dl 1.54 & .2k
NUS mg/dl 16.59 +  7.60
Glu., mg/dl 75.34 &+ 22.75
Pi. mg/dl 6.33 + l.22
Ca. mg/dl 11.20 +  3.34
1gG U-%nS0, 770 & W77
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En el cuadro 3 se comparan los valores medios
(x) v desviacién estandar (s) de los constituyentes
sanguineos de los animales clinicamente sanos con -
los de los animales que presentaron enteritis, neu=
monia, muerte o retraso en el desarrollo durante la
etapa de lactancia.

En este cuadro se observa que los niveles de ~
Ast, DHL, B.T..y Glucosa fueron mis bajos en los a~
nimales clinicamente sanos que en los que presenta~-
ron algin problema, excepto en DHL de los animales
que murieron que es similari los niveles de AlbGmi~
na, P.T., Colesterol, A,U.,; NUS, Calcio e Immunoglo
bulinas, fueron mas bajes en los animales que tuvie

ron algin.problema,



Cuadro 3

Valores medios y desviacidén estandar de los constituyentes sanguineos de las

becerras que permanecierom clinicamente sanas 0 que presentaron enteritis,

neumonia, retraso en el desarrollo o muerte durante la etapa de lactancia.

Clinicamente Enteritis Neumonfa Enteritis Neumonia Muertes Retrasos
sanos aguda aguda cronica cronica .
x s x s x s x s x s x s x g
At 51.30 + 23.42 96.06 % 33.05 80.44 + 28.32  74.30 + 27.34 7L.05 + 22.52  70.08 + 3253  86.77 & 46.57
;!FI/AHI 410.75 + 58.57 449.42 + 78.31 413.44 + 119.41 444.00 + 100.98 426.22 + 122.85 408.45 + 85.73 447.55 #117.46
i{ml 168.44 + 98.00 249.19 + 98.56 249.77 + 83.72 220.60 + 50.35 216.72 + 87,89 220.95 + 7680 181.00 + 86.15
::*?:\1 53+ .37 1.38 ¥+ .66 1.07 + .95  1.03 x 3L  1.30 % .35 147 ¢ 139  1.17 & .88
fé‘fl Z.84 + .68  2.80 £ .83 2.73 ¥ .56 2.83 + 37  2.80 % .34  2.70 ¥ 29 2.77 & .39
3'.;} 5.96 + 8.50  5.80 + 1.45  5.69 + 1.27  5.76 + 1.35  5.60 £ 1.60  5.27 + 132  5.61 % 1.43
g:if 9? .30 + 19.60 82.00 + 13.0% 86.40 + 16.84 85.10 + 28.62 85.33 + 19.38 77.41 + 1230 86.33 + 24.48
:fl 1.54 x .24 1.36 + .28 1.4z £ .39  1.46 x AL 1.4l x .26  1.37 + 26  1.50 + .16
2
;.Slfl 18.5% + 7.580 23.87 + 5.80 12.32 + 4.8¢ 15.2¢ + 520 12 50 &+ 4.90 13.16 + 250 18.11 + 3.75
;{?1 75.34 + 22.75 100.20 + 35.97 201.51 + 31.53 87.80 + 33.45 83.50 + 21.40 93.16 # 37.36 86.66 + 27.51
ﬁal 6.33 + 1.22 6.18 + l.m 6.46 + 1.23 6.30 + «78 6.68 + 1.30 6.60 + 249 6.05 + <55
)
:’.ldl 11.20 + 3.3a  9.99 + 1.2F 10.14 ¥ 1.32  9.80 &+ .62 9.80 * 1.09  9.79 + .7&  9.50 & .12
é";}dl 7.90 + 4.77 6.75 + 5.8p 6.14 + 5.60 5.30 + 7.90 5.90 + 5.90 2.29 + =33 7.70 + 8.16

G-2aS0,
+
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En el cuadro 4 aparecen la media (X) y desvia~
cién estandar (s) de los constituyentes sanguineos
de hecerras Holstein de un dia de edad que permanc- .
cieron clinicamente sanas y las que presentaron en-
fermedades y/o muerte asocladas durante la etapa de
lactancia,

En este cuadro se observa que los valores de =
Ast, DHL, FAS y B.T. fueron mis altos en los anima-
les con problemasj los niveles de Glucosa fueron =
mis altos en les animales que presentaron enteritis
aguda asociada a neumonia aguda y enteritis aguda a
soclada a muerte que en los animales clinicamente «
sanos, v mis bajos en los animales que presentaron
neumonia crénica asociada a muerte; los niveles de
AlbGmina, P.T., Colesterol, A.,U., NUS, Calcio e In-
munoglobulinas fueron mds bajos en los animales —-
con problemas, También se aprccia que los niveles
de Inmunoglobulinas de los animales que murieron —~-
son significativamesnte bajos en relacidn con los ~-

clinicamente sanos.



Cuadro 4
Valores medios y desviacién estandar de los constituyentes sanguineos
de las becerras que permanecieron clinicamente sanas y las que prescn-—

taron enfermedades y/o muerte asociadas durante la etapa de lactancia.

Clinicamente Enteritis agud: Enteritis aguds Neumonia sruda Enteritis crony  Neumonia Crony
sanos Heumonia aguds _Muertes . Muerts <©a _ Muertes CA_ HMuertes

) x 3 x s X 1
34.70 70.00 * 6t.90 65.30 + 12.42 56,00 +# 1113

1+

x = x 5 x
Ast $1.30 + 23.42 93.40 + 35.6C 96.00

=/l
DHL  410.75 & 58.57 431.00 % 123.80 44B.50 + 247.50 386,60 + 8143 452.60 + 43.31

413,00 x 10560

21.06 244,20 + 26323 184.00 ¥112.19 237.70 + 6230

1+

FAS 168.40 + 98.00 266.80 + 78,10 251.66
ml

s/,
B. T. .53 * .37 1.40 & «51 1.40 & -86 1.10 + «35 -80 % .70 1.40 + 1.02
=/d
Alb. 2.84 -68 2,60 + 26 2.75 % +39 2.64 + 34 2.70 + <20 2.80 * 17
/a1
P.T. 5.96 + 8.50 5.70 & 1.7% .50 + L1.45 5.80 ¥ 1560 5.60 + 2.28 550 x 110
9/81
Col. 95.30 + 19.60 B2.46 + 20,16 79.30 £ 25.90 95.40 + 2339 74.30 % 30.17 77.20 + 1E39
my/a1
ALu. 158 + .24 1.35 & .36 138 + .23 T.24 &+ 24 143 & .37 1.256 £ 23
/a1
WUE. 16.59 + 7.60  13.00 ¥ S5.75 13.16 + 2.10 15.00 + 452 14,30 + 2.80 21.50 ¥ 21.90
»q/d]
Glu. 75.34 % 22.75 106.00 » 13.09 105.66 &+ 34.BG  7B.60 & 4€.36  64.30 + 31.50  70.50 + 12.60
=3/a1
Pi. 6.33 3+ 1.22 6.17 + KH 6.40 + 1.B2 6.80 & 2.07 6.70 + 4.60 7.75 x 150
/31
ca. 11,20 + 3.34 10.53 £ 1l.08 1l0.18 + .66 9.62 + .49 10.06 + .25 10.47 + 97
»g/d)
19G 7.90 + 4.77 6.30 + 5.4% 3.60 + 5,70 2.80 + 240 [ * - 2.75 + 550
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IV,DISCUSION

Los niveles de los constituyentes séricos en la
totalidad de los animales (n=146), fueron diferentes
a los comunicados por otros autores (21, 22, 25, 28,
30). Esto puede deberse a varios factores, entre los
que se encuentran, origen, manejo, raza, edad, etc.,,
y las becerras del Centro de Recria de Tizayuca, Hi-
dalgo, provienen de diferentes establos en los que =~
las madres y crias reciben manejo distinto,

Los valores de los animales gque permanecieron =—
clinicamente sanos durante la etapa de lactancia fue
ron mids bajos en Ast, FAS, B.T., NUS y Pi que los va
lores comunicados por Technicon para becerros recién

nacidos (28)., Estas diferencias pudieron deberse a

2

1a sdad ¢ por ei manejo y alimentacidn de las madres
(15, 21, 24).

En los animales que presentaron enfermedades, -
retraso en el desarrollo y/o muerte, se observa que
en general siguieron el mismo patrén de comportamien
to, ea decir; los valoxes de Alb., P.T., Colesterol,
A,U,, NUS, Calcio e Inmunoglohulinas, fueron mis ba-
Jos con respecto a los animales clinicamente sanos,
excspto en los -valores de Inmunoglobulinas de las be
corras que se retrasaron en su desarrollo que fueron
similares. Los niveles de Ast, FAS, DHL y B.T. fue--

ron altos en los animales que sufrieron prohlemas,
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Los valores bajos de P,T., NUS e Inmunoglobuli
nas de los animales que presentaron problemas, pu-~
dieron deberse a varios factores, principalmente al
manejo de las madres y crias al nacimiento (lugar -
en que ocurrié el parto, cantidad, forma y tiempo =
después del parto en que se administzé el calostro,
etcs)s Los niveles de Inmunoglobulinas de las bece
rras de la muestra total tuvieron variaciones signi
ficativas, esto se explica considerando que los ani
males provienen de diferentes establos con condicio
nes de mane¢jo distintas, lo cual influye en la in--—
gestidn, absorcién y eficacia de las Inmunoglobuli-
nas (15, 16, 17, 20, 22, 24, 29).

Los niveles altos de Ast y B,T., ¥y bajos en g
lesterol de los animales con problemas, indican que
éstos tenian un trastorno hepdtico con necrosis pa-
renquimatosa y posiblemente colestasis. Los nive--
les altos de DHL fueron debidos a necrosis en algin
érgano o tejido, posiblemente el mismo higade (26).
El problema hepAtico pudo deborse a que las vacas -
gestantes recibieron una alimentacién con sustan-——-
cias téxicas que pasaron al feto (1, 3, 8,'9, 13),
probablemente aflatoxinas en el ensilado que se su-
ministra en comin a todos los establos (esto no se
comprobd), Las toxinas dardaron al higado disminte-

yendo la ecapacidad de conjugacidn con aumento de bi
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lirrubina, también dafiaron la membrana celular hepd
tica, con incrementos en la sangre de la actividad
de Ast y DHL, las mismas toxinas disminuyeron la —-
glucogénesis, sintesis de colesterol y albiimina, Al
dafiarse el higado se trastornan funciones hematopo-
yé&ticas, excretoras y metabbdlicas ( produccién de -

proteinas, carbohidratos y grasas) (26).
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V., CONCLUSIONES

Se encontrd que de L46 animales, 73 (50%) mos-
traron signos de enfermedad, retraso en el desarro=
llo o muerto.

Los valores encontrados en la totalidad de la
muestra fueron diferentes a los comunicados por O==
tros autores, esto se considerd debido a que dentro
de este grupo se encontraban animales enfermos,

La mayoria de los animales clinmicamente sanos
tuvieron los valores de su perfil bioquimico simila
res a los comunicados por otros autores,

La mayoria de los animales que presentaron en—
fermedades tuvieron valores altos de Ast, FAS, DHL,
B.T. y Glucosa, que son indicadores de lesién hepé~
tica con necrosis y colestasis, y valores bajos de
P, T, e Inmunoglobulinas,

Los animales que se retrasaron en su desarro-=-
1llo presentaron caracteristicas similares a las be-
cerras que enfermaron excepto en el valor de Inmuno
globulinas que fué similar al de los animales clini
camente sanos,

Las becerras que murieron antes de que termina -
ra la etapa de lactancia tuvieron los valores més -
bajos de Inmunoglobulinas.

De utilizarse el perfil biogquimico como medio
de apoyo para la seleccién de becerras de recria, -

sc suglere que los animales que tengan valores ale-
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tos de Ast, FAS, DHL, B.T. y Glucosa, y valores ba
jos de P,T., Albfimina, NUS e Inmunoglobulinas, no

sean aceptados para la recria.




VI.

- 16 -

LITERATURA CITADA

1.

3.

4,

Abramovici, A.: Mycotoxins an abnormal fetal

development. Contr,..Microbiol., Immunol. 3:

81-94 (1977).

Acosta, R.M.R.: Manual de prdcticas de medi=-
cina preventiva durante la etapa de lacta—=——~
cibén en un centro de recria de becerras hols
tein. Tesis de licenciatura, Fac., de Med. -
Vet. ¥y Zoot. Universidad Nacional Auténoma -~
de México, México, D.F., 1978,

Adamesteanu, 1., Adamesteanu, C., Baba, I.,
Danielseu, N., Moldovanus, N.A., and Potaru,
O.: Liver cirrhosis in newborn calves from -~

placental transmission of afia

Tierartzche Wochensrift. 8L, 6: 141-144 -

(1974).

Arvea, C.S.: Determinacién de niveles de in-

munoglobulinas por el método de sulfato de -
zinc, en becerros reciéi nacides; como ele--
mento para formar un criterio en la selec~—-
cién de animales destinados a la crianza. Te
sis de licenciatura, Fac, de Med, Vet, y -~ =~
Zoot. Universidad Nacional Auténoms de Méxi-
co, México, D.F., 1973.

Bakheit, H.A.: Control of bovine neonatal ~~

diarrhoea by management techniques. Vet. Rec.

Py



6.

10.

1.

- 17 -

108: 455-458 (1981),

Barber, D.M.: Serum immuneglobulin status of -
purchased calves, an unreliable guide to viabi
lity and performance. Vet. Rec. 102: 418-420
(1978) .

Barrén, F.L.: Manual de prodedimientos bdédsicos

para un laboratorio de patologia diagnéstica -~
en un centro de recria de bovinos productores
de leche. Tesis de licenciatura, Fac. de Med.
Vet. y Zoot. Universidad Nacional Auténoma de
México, México, D.F., 1979.

Bellows, R.A., Rumsey, T.S., Kasson, C.W., -——

Bond, J., Warwick, E. and Panhish, 0.: Effects

.on bovine embrionec survival and development.

Amer. J. Vet. R&s. 36, 8: 1133-1140 (1975).
Campos Nieto, G.E.: Aborto micético exbgeno in

directo en bovinos de México. Bol., Soc. Mex, =

Mic. 12: 117-124 (1978).

Campos Nieto, G.E.: Problemas ocasionados por

honges y sus toxinas en la reproduccién de los
cerdos, I Curso Latinoamericano sobre proble-~-
mas en la reproduccién de los cerdos ENEP-INIP
ALVEC, 1979.

Cérdova, V.G.R.: Estudio de los aspectos de sc¢

leccidén y recoleccidén de becerras Holstaein ===



12,

13.

14,

15.

16.

17.

- 18 ~

Friesian para su rccria,., Tesis de licenciatura
Fac. de Med. Vet. y Zoot. Universidad Nacional
Auténoma de México, México, D.F., 1978.

De la Garza, R.D.: Correlacidn entre niveles de
inmunoglobulinas, diarreas y neumonias en bece-
rras recién nacidas. Tesis de licenciatura, -=-
ENEP, Universidad Nacional Aut6noma de México,
México, 1982,

Eckhoff, G.A.: Pasaje trasplacental de drogas y
otras substancias exégenas (la. parte). Cienc,
Vet. 17, 3: 229-234 (1972).

El extensionismo pecuario en la situacidén ac---
tual de la ganaderia nacional y en su proyec--
cién para 1983. S.A.R.H. Dir. Gral. de Exten—-——
8ién Agricola, Sub-Dir. pecuaria. México, 1976.
Gastelum, D.C.: Correlacidén entre manejo de va-
cas al parto y niveles de inmunoglobulinas en -~
becerros recién nacidos. Tesis de licenciatura,
Fac., de Med, Vaot. y Zoot, Universidad Nacional
Auténoma de México, México, D.F., 1976.

Klaus, G.G.B., Benett, A. and Jones, E.W.t A —~=
cuantitative study of the transfer of.éalostral
immunoglobulins to the newborn calf. Immunology
16: 293-299 (1969).

Logan, E.F., Mc Beat, D.G. and Lowman, B.G.: =-



18.

19.

20.

21,

22,

- 19 -

Quantitative studies on serum immunoglobulin le~
vels in suckled calves from birth to five weeks.,
Vet. Rec. 94: 367-370 (1974).

Loncarevic, A., Jovanovic, M., Ljsevic, J., Stan
kow, Z., Bogetic, V., and Tosevsjki, K.: Appea-~—~
rence of vulvovaginitis in newborne pigglets ori
ginated from sows fed diet contaminated with Fu-
sarium graminearum., Acta Veterinaria 27: 151-157

(1977) .

Malagén, V.C.: Relacion de los niveles de inmuno

globulinas con la presentacidén de enfermedades -
en la crianza a destete precoz en becerras Hols-
tein. Tesis de licenciatura., Fac. de Med. Vet., y
Zoot., Universidad Nacional Auténoma de México,
México, D.F., 1976.

Mc. Beat, D.G. and Logan, E.F.: Influence of neo
natal management on serum immunoglebulin levels
of suckled calves. Vet. Rec. 95: 466-469 (1978).
Mc Murray, C.H., Logan, E.F., Mc Parland, P.J.,
Mc¢ Rory, F.J. and O'Neill, D.G.: Sequential Chan
ges in some blood components en the normal ncona
tal calf. Br. Vet. J. 134: 590-596 (1978)
Naylor, J.N., Kronfeld, D.S., Bech-Nielsen, S. -
and Bartholomew, R.C.: Plasma total protein mea-
surement for prediction of discasc and mortality

in calves, g_.éezcy_o_&n lzlg Z= 635"'638 (1977)'



23.

2L,

25

26.

27,

28,

29,

- 20 -

Norman, H,.,: Statistical Pakage for the Social S~
ciences. Me Graw-Hill Book Co., N. York, 1975.
Rangel, N.J.: Niveles de Inmunoglobulinas en be~-
cerras que ingieren dos cantidades eiferentes de
calostro bajo dos métodos de manejo. Tesis de 1i
cenciatura, Fac. de Med. Vet. y Zoot. Universi--
dad Nacional Autonoma de México, México, D.F.,
1982.

Ruppaner, R., Norman, B.B., Adams, C.J., Addis,
G.D., Lofgreen, G.P., Clark, J.G. and Dunbar, J.
R.: Metabolic and cellular profile testing in --
calves under feedlot conditions: Minerals, Elec-
trolytes and Biochemical components. Am. J. Vet.
Res. 39, 5: 841-844 (1978).

Sommer, H.: Preventive Medicine in dairy cows. -

Vet. Med. Rev.: h2‘63 (1975)0

still, P.E., Macklin, A.W., Ribelin, W.E. and S-
maley, E.B.: Relationship of Ochratoxin A to a -
fetal death in laboratory and domestic animals.
Nature 234: 563-564 (1971).

Tumblestony; M.E.: Modifiction of the Sequential
Multiple Autoanalyzer (Technicon SMA 12/30) for

use in animal research studies. Clin. Biochem, -

2: 357 (1969).
Uppal, P.K.: El concepto de inmunidad en los ter

neros roecién noacidos. Tribuna Vet. Hadrid, 8 ju-

1io, 1975,



- 21 -

30, Willet, L.B., Durst, H.I., Schanbacher, F.L.
and Moorhead, P.D.: Changes in clinical che~
mistry porameters in blood of growing hols—-
tein calves, J. Dairy Sci. 62 (Sup. 1) 91 =~
(1979) .



	Portada
	Resumen
	Índice
	Texto
	Conclusiones
	Literatura Citada



