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LESIONES MACROSCOPICAS FRECUENTEMENTE ECONTRADAS E£N LOS
MIEMBROS INFERIORES DE LAS AVES PARA ABASTO EN FERRERIA.

ESTRADA RAMOS, MARTIN ROBERTO
ASESOR: M.V.Z. JOSE A. VILLASEROR M.

RESUMEN

Con el propdsito de determinar cuales son las lesiones
que en los miembros inferiores o pelvicos de las aves para abasg
to que mas frecuentemente son causa de los decomisos a nivel de
la inspeccibn sanitaria en el rastro de aves de Ferreria se lle
vo a cabo este estudio en 1,001,222 aves de diferente tipo zoo-
técnico como son: Reproductores pesados y ligeros, aves de pos-
ra comerical y pollo para engorda. Con esta finalidad se pro
cedio a 1la inspeceidn visual de las aves ya procesadas, anotan~
do cada una de las lesiones registradas. En los réproductores-
pesados ia lesidn mis importante fue: La infeccifn del conjine-
. te plantar que tuvo una incidencia de k.ZIZ y las fracturas con
un 0,.05%. En los reproductores ligeros los probleﬂas mas impor
tantes fueron: La infeccion del cojinete plantar y las fractu~--
ras con una incidencia de 1,4% y .08%Z respectivamente. En las-
aves de postura comercial la lesifn mss relevante fuetom las ==
fracturas que se presentarop en 0.17 de las aves inspeccionadas,
En el pollo para engorda las lesiones macroscopicas que mfs se-
presentaron fueron: Artritis 0.1% fracturas 0.9Z, y pastasz tor-
cidas 0,07X. Con ello tenemos un dato real de lo que significa
la incidencia de las lesiones y el impacto econdmico que pueden
llegar a obtener, para que se tome en cuenta que la mayoria de-
los factores de su presentacién pueden reducirse con adecuada -
t&écnicas de manejo en los diferentes centros avicolas.
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INTRODUCCION

Loa problemas de los miembros inferiores o pelvicos -
en las aves como los denominan algunos autores, (16), tienen -
considerable importancia econfmica, principalmente en las razas
pesada2s. Como consecuencia de estos padecimientos, el pollo pa
ra engorda presenta una deficiente conversidn alimenticia, re--
tardo en el crecimiento, baja de peso y en general un pobre de-
sarrollo del ave, Los reproductores de raza pesada, hembras y-
machos, presentan una produccidn deficiente y alteraciones en -
la reproduccidn (19), otra consecuencia importante es el decomi

so de las canales en la inspeccifn sanitaria.

Procesos patolbgicos

Los procesos patoldgicos que se llegan a desarrollar -
en 1os miembros inferiores de las aves pueden tener distinta --
eticlogia, los agentes infecciosos que mis comunmente los produ

cen son:

« Staphylococcus aureus
» Escherichia coli
. Mycoplasma synoviae

. Un Reovirus
» Un virus del grupo Leucosis sarcoma

Existe otro reovirus agsociado al Sindrome de Mala Ab~-
sorcifn el cual provoca desdrdenes en sl esqueleto del pollo pa
ra engorda principalmente en los miembros inferiores (21). Hay
once reovirus aviares difsrentes que se aislaron del pollo para
engorda comercial y se caracterizan por inducir varios grados =~
de desSrden en el ssqueleto afectando su crecimiento y desarro-~
1lo con un emplume anormal (26).



Factores nutxicionales

Pueden existir tambi®n aspectos nutricionales relacio-
nados con los problemas del aparatos locomotor, por ejemplo: Los
desbalances que hay en la dieta entre el magnesio, la biotina,-

colina, el @cido £8lico, la niacina, ete. (1).

La nutricifn se ha visto involucrada en la incidencia-
de piernas torcidas Summers et 2l (1978) encontrarcn que en po-
l1lo para engorda machos alimentados con dieta de maiz y soya, =~
deficientes en biotina, colina y &cido £8lico, presentaban ma--

yor incidencia de anormalidades en las piernas (25).

Lee et al (1980) en un estudio con pollo para engorda-
alimentados a base de maiz y soya, suplementsda con niveles td~
xicos de magnesio, encontraron las siguientes lesiones en tibia:
Acortamientc, engrosamiento y encorvamiento, por 1o que conclu~
yen que los problemas del esqueleto y de las piernas, en parva-
das comerciales de pollo para engorda, pudieron estar relaciona

dos con niveles altos de magnesio (12). .

Otros problemas nutricionales en lasgs aves son deriva--
dos por los desbalances que hay entre el calcio y el fdsforo, -
en las aves en crecimient¢ la mavor proporcidn de calcio que se
les da en 1la racidn, la utilizan para la formacidn Ssea (pollo~
para engorda), mientras que en las aves adultzs se emplea para-
la formacidn de la cascara del huevo (reproductora y aves de --

postura comercial),

El £6sforo juega tambien un papel importante en la for
macidn Ssea pero ademis tiene funciones importantes en el meta-
bolismo de los hidratos de carbono y de las grasas, asf como en
la sintesis de importantes componentes de todas las c8lulas vi-
vas, y sales formadas de &1 son indispensables en el equilibrio



4cido~blsico. El £6sforo aparentemente esta implicado en el -~

transporte de calcio para la formacidn del huevo,

La carencia del fosforo o falta de disponibilidad del-
mismo en la racifn produce una pérdida del apetito, debilidad -

y nmuerte después de 20 dias.

Una deficiencia menos grave nos produce un raquitismo-
y detencidn del crecimiento pero aparentemente no se reduce el-
nivel de fdsforo para la formacifn de fosfatos de alta energia-

D.N.A.;, R.N.A y enzimas,

Incluso durante la inanicidn el catabolismo del hueso-
desprende suficiente fO0sforo para los fosfatos crganicos necesa
rios para el organismo y también se produce una continua pérdi-

da de fdsforo en la orina. (22)

El £8sforo, el calcio y la vitamina D3 tienén una in--
terrelacidn muy estrecha y fueron estudiados ampliamente 2 fina
les de los afios 20's por Mc Collum, Sherman y Pappenheimer los-
cu¢les indicaban que estos tres elemertos estaban interrelacio-

nados en la formacidn del hueso.

La deficiencia de calcio en las aves se manifiesta de-
la siguiente forma: Retraso en el cracimiento, anorexia, activi
dad y sensibilidad reducidas, raquitismo posicibn y marcha anor
males, hemorragias internas, incremento en el volumen de 1la - -~

orina, cascara del huevo muy fina y produccidn disminuida, teta

nia.

£1 exceso de calcio tambi&n es nocivo como lo demues--
tran los exparimentos que se hicieron en la Universidad d& Cor-
nell sn los cuales se les suministraba raciones de 2.5% ds cal-
cio a pollitas desde la octava semana de edad hasta la vigésira,



en estas aves se observd una elevada incidencia de nefrosis =
gota visceral y depdsito de urato calcico en los dtcceres, ade-
mAg de una mortalidad del 10 al 20% al cabo de una o dos sema <«
nas despu€s de suministrar urma racion alta en calcio las polli-
tas ya tienen hipofosfatemia € hipercalcemia, El1 tamaiio de la-
glandula paratiroidea se reduce y su actividad disminuye de mo-
do notable, baja el consumo de alimento, hay aument¢ de peso y-
se retarda 1la madurez sexual. No es perjudicial la administra-
cidn de dietas elevadas en calcio a pollitas de 20 semanas por-
que en esta asdad el desarrollo sexual ya es mas completo y soio
se produce una hipercalcemia fisioldgica, adem@is de que estas -
aves ya tienen una capacidad mayor para metabolizar cantidddes-—

excesivas de calcio. (22)

Otro importante elemento en la dieta de las aves es el
manganeso Wilgus et al fueron los que descubrieron que una defi
ciencia de este elemento era uno de los principales responsa--—-
bles de la enfermedad que en aquelia 8poca era conocida éomo ~--
"Pearogis™, la deficiencia de este elemento provoca un sindrome-
que se caracteriza por un engrosamiento y mal formsacién de la -
articulacida tibio-metatarsiana, torsidn y doblamiento de la -~
parte distal de la tibia y de la parte proximal de tarso - meta
tarso, espesor y acortamiento de los huegos de las patas y des-

lizamiento del gastrocnemio de sus cdndilos.

La deficiencia de manganeso en las ponedoras y repro--
ductoras reduce la puesta, disminuye notahblemente la incubabili
dad e incrementa la incidencia de huevos de ciscara delgada o -
sin ella.

* En las reproductoras la deficiencia de este elemento -
produce an los embriones una condrodistrofia nutricional carac~
terizada por; acortamiento y espesimients ds lss patss, gcorta-

miento de las zlas, acortamiento desprogorcionado de la mandTbu



la inferior, abultamiento anormal del cerebro, edema encima de-
la articulacibn del atlas, abdomen abultado, y ataxia caracteri
" zada por la postura de la cabeza hacia atrds en pollitos.

La Colina es otro de los elementos que se encuentra in
timamente relacionado con los anteriores y que provoca la deno-
minada perosis, en el pollo la colina cumple la definicidn de -
una vitamina, es decir, es un compuesto organico que: a) es un-
componente de los alimentos naturales pero distinto de los hi--
dratos de carbono, grasas, proteina y agua. b) Esta presente -
en los alimentos normales en cantidades pequefias. ¢) es escen-=-
cial para el desarrollo de los tejlidos normales y para el esta-
do sanitario normal, c¢recimiento y mantenimiento pero cuando no

esta presente produce un sindrome o una enfermedad carencial es

pecifica.

También el &cido £8lico as otro de los elementos impor
tantes en el desarrollo de las aves ya que tiene un papel funda
mental en la sintesis de las pfirinas y pirimidinas que son los~-
compuestos claves en los Jcidos nGcleicos, en ausencia de estos,
no hay una adecuvada maduracidn de hematies y se inhibe la hema~
topoyesis, por lo tanto se producira una detencidn en su fase -
megaloblastica y tendra lugar una anemia macrocitica. La forma
¢cidn de leucositosesta también afectada origindndose trombope-~
nia, leucopenia, y la presencia en la sangre de neutrofilos mul

tilobulados.

Ademds da estos padecimientos la carencia de este ele-
mento en los pollitos esta caracterizada por un crecimiente po-
bre, emplume anormal apariencia anemics y perosis.

El #cido f8lico es necesario para la pigmentaciln de =
lag plumas en los pollitos Plymouth Rock, Rhode Island y Le~ ==
)

gorhorn negra. (22



Existen otro tipo de factores que tilenen ingerencia en
la presentacifn de los problemas en el aparate locomotor y que-
son derivados de factores nutricionales. En investigaciones he
chas en la compafifa PETER HAND LTD, después de llevar a cabo es
tudiog sobre el crecimiento del tejide Sseo, se concluye que ~=-
para un desarrollo 8seo satisfactorio se requiere de una fuente
adecuada vy regular de calecio, fdsforo y vitamina D3, sin embar-
go, esta filtima tiene que ser convertida primero en metabolito-
23 en el higado y posteriormente a hormona andloga 1.25 (HO)2 -
D3 en el rifién, que permite la absorcién vy reabsorcidn de cal--
cioy por lo tanto, podemos decir gque algunas enfermedades gque =
interfieren con la funcifn normal del rifidn pueden predisponer-
o desencadenar desfrdenes minerales y de esto derivarse subse--
cuentes problemas en las piernas (18). Ademds de esto, los com
ponentes del alimento tienen dos formas de f£6sforo, 1a materia-
de origen animal que contiene mds f8sforo disponible, ¥y la mete
ria de origen vegetal gue contisne menceg, per lo tants con die-
tas de origen vegetal se presentan pfoporciones.mis altas de -~
f6sforo no disponible en el pollo para engorda. Existen traba-
jos hechos en Japdn donde se muestra que el £5sforo disponible-
de soya puede variar mucho y en ccasiones puede bajar hasta un-
50% su disponibilidad, de esi2 manera, las dietas que se basan-
en soya, uo son eficientes para este propdsito., Es esencial -~
que log nutridlogos tomen en cuenta que mucho del £&sforoc de =--
una racidn puede ser no disponible, y 81 no se toma en cuenta -
¢ste hecho, se van a producir problemas en las piernas (18).

Estudios realizados en Alberta, Canadf, revelaron que~
algunos problemas de las aves (parvadas) se relacionaban con un
nivel elevado de ciertos minersles en el agua de bebida. Duran



te un perfodo de doce meses, treinta y tres granjas avicolas ~
' anallzaron cada mes upa muestra de agua tomada de la 1Inea de~
suministro principal, usada para dar de beber a sus parvadas.-
5¢ tomaba la muestra después de dejar correr el agua durante ~
cinco minutos, la muestra provenia de veinte pozos varios ma~-
nantiales y tres cisternas. Un productor de pavos temnia ante-
cedentes de problemas con alta mortalidad; alteraciones graves
en las piernag de las aves y deyecciones acuosas. EI produc--
tor pensaba que estos problemas provenfan del pienso, pero los
estudios que se realizaron determinaron que el agua de bebida~
contenfa el mis alto Indice de clore, fluor y carbonato de so--
dio, por lo que concluye que era la causa de los desdrdenes -~

del aparato locomotor (7).

Otro de les problemas nutricionalesg es la contradistro
fia que de acuerdo con Wise (1979) es importante solc en pavos~
(27). L& enfermedad parece ser debida 2 una deficiencia de - =
magnesio, biotina, colina, niacina, Hcido £8lico, o piridoxina.

Otras enfermedades de origen nutricional son el raqui-
tismo, la osteomalacia y la discondrodisplasia de 1la tibia (DT)
que e¢ una forma de debilidad de las patas que resulta de una -
deposicidn anormal del cartilago., Los huesos del pollo para --
engorda con discondroplasia sufren malformaciones y se observa-—
una alta incidencia de ampollas en la pechuga. La causa de la-
DT todavia no se entiende claramente hasta el momento, peroc es-
sabido que niveles altos de clorc, con raciones de tipo précti-



co incrementarin marcadamente esta condiciSn. También la ubica
¢cifn de los pollos para engorda resultﬁ_como una variante de la
incidencia, ea un laboratorie (Veltman y Jensen 1980): Aves de~
la misma incubadora alimentadas con las mismas dietas, y cria--
' das en baterfa, tuvieron una presentacidn de unicamente el 2% =
mientras aquellas criadas en piso lo presentaron en un 397%. M&s
recientemente, Edwards (1982) ha mostrado que la relacidén de --
calcio y £8sforo en dietas pricticas en pollos de cuatro semanas
de edad pueden jugar un papel importante en la DT. E1 incremen
to en el nivel de calcio redujo grandemente este problema. Ba-
sado en estas observaciones, se sugiere que las dietas para po-
110 de engorda contengan un nivel de 1.1 2 1.2 en lugar de nive
les m3s bajos gque eran usados antes en racliones de los Estados~-
Unidos. Si se usan niveles altos de fd6sforo como resultado de-
suplementog protéicos de origen animal, se debe tener cuidado -

para evitar en las dietas una relacidn calcio - fdsforo baja --

(13), (9).
Manejo

El manejo constituye otro factor importante de conside
rar, que tiene ingerencis sobre la presentacién de los proble-—-
mas del aparato locomotor (19), entre otros, es importante te--—

ner en cuenta los siguientes:

Cama

A mayor densidad de poblacidn, mayor himedad en la ca-
ma, por lo tanto mayores problemas de artritis bacteriana y - -
abscesos plantares, una cama nunca debe de exceder en mis del -
20 - 307 de himedad segfin s« reporta en la literatura (19).,



Jaula
Los problemas que se pueden presentar en la jaula son:

8) Que se atoren las patas de aves jSvenes entre los alambres -
agravindose este problema en las aves adultas cuando crecen-

los egpolones,

b) Las aves nerviosas se rasgufian entre si favoreciendo las in-~

facciones (19).

Incubacidn

a) Lag charolas de nacedoras con la superficle lisa provocan =~
dislocacién en las extremidades.

b) Las cajas para transporte de pollitos sin paja provocédn dis-
locacidn, como lo reportan algunos investigadores.

Manipulacidn

El manejo de los animales para vacunarlos, darles tra-
tamiento terapeuticos, asf como para trasladarlos de una granja
a otra, o de la granja al rastro provoca lesiones en los miem-~
bros inferiores que demeritan la calidad de la canal, (Comunica
¢i8n personal Dr. E. Reyes Gonz&lez / Ferreria).

Causas genéticas

Algunos de los problemas del aparato locomotor estén -~
relacionados con una predisposicidn de determinadas lineas de ~
aves, en las cuales se presentan deformaciones en los huesos -~
de las patas (19). Las deformaciones de los dedos (dedos torci
dos) son caugadas por ung predisposicidn gendética. Las patas -
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encorvadas por desviacidn del tenddn (a diferencia de condro--
distrofia tibial donde no hay afeccidén del hueso), son por - -
susceptibilidad genética en diferentes estirpes, que se agrava

en las aves alojadas en jaula (11).

Los problemas anteriormente descritos, se reflejan -~
en la comercializacién de las aves, en la seleccidn en pifé que
se hace en la granja, en el decomiso parcial o total de la ca-
nal, en la inspeccidn sanitarjia o la seleccidn que hace el ama

de casa en el mercado entre pilezas dafiadas y en buen estado.

Con el objeto de conocer la incidencia, tipo, ubica--
¢18n anatfmica, procedencia, decomiso e impacto econdmico de -
las lesiones macroscdpicas que se presentan en las aves proce-
sadas en el rastro de Ferreria del Distrito Federal, en su§ =-
nmienbros inferiores, se desarrolld esta investigacidn en - - -

1,001,222 aves procesadas entre marzo y julio de 1982,
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Material y M&todo

Este estudio se desarrollo del 25 marzo al 5 de julio-

en el rastro de aves metropolitano, localizado en el Area sur -
del rastro y frigorificos del D.F. (Ferreria) situado en el no-
reste de la Ciudad de México, en Av., de las Granjas No, 800.

Durante los 95 dfas que durd el estudio se registro la

procedencia de las parvadas que llegaron al rastro de Ferreria-

para ser procesadas, clasificandolas como pollo para engorda, -

gallina de huevo para plato y reproductores ligeros o pesados.

El total de aves inspeccfonadas fué€ como se describe -

a continuacidn:

Tipo de ave revisado Nadmergo_de aves

* Pollo para engorda 694,394

* Gallina de huevo para plato 121,530

* Reproductores ligeros 97,138

* Reproductores pesados 88,160
1,001,222

La identificacién de las parvadas se llevo a cabo ano-

tando los datos de importancia para el presente estudio, estos~

fueron:

a)

b)
c)

d)

Estados de la Repiblica Mexicana de donde procedio
la parvada.

Fecha en que se prdcesaron.

Tipo zootécnico de ave y su sexo (engorda, postu--

ra, reproductora, etc.)

Nimero de animales procesados.
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Caracteristicas de la linea de procesamiento: Cuando -
1legan las aves al rastro, en camiones que Lransportan entre --
2500 v 4000 aves cada uno, contenidas en las jaulas de pléstico
o de madera debidamente ventiladas. se procede a bajar las jau-
las en el andén de descarga y se cclocan sobre una banda rotati-
va. Llegan a la primera seccidn en donde las aves son sacadas=
y colgadas de l1os miembros inficialmente con 1la cabezz hacia aba
jo, para pasar después a lz zemna de_sacrificio en doude las de-
gliellan. Sigue corriendo la lfnea pasande al drea de desangra-
do, para inmediatamente sumergirse en el tanque de escaldado en
el cual se remoja la pluma y se dilata el foliculo, facilifandg
se posteriormente el desprendimiento de la pluma en la miquina-
descafionadora y en la desplumadora de donde salen completamente
limpias. A continuacidén se hace el eviscerado, primero cortan-
do transversalmente la parte media del abdomen, exponiendose --
las visceras hacia afuera. Después de egtc, pasd por el drea ~
de inspeccidn sanitaria, lugar donde se realizaron lag obserxva-
ciones para detectar visualmente los animales que presentaban -
todo iipo de alteraciones que involucraban al aparato locomo- -

Al observar aves afectados, se les separo de la linea-
para revisar las canales mis minuciosamente al final del proce-
so, anatandc su procedencia, tipo de lesidn macroscdpica en los
miembros inferiores, su ubicacién, decomiso y la cantidad proce

gada.

Para mayor detalle se proporciona un diagrama de la 1X

nea de procesamiento,
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DIAGRAMA DE A LITNEX DE FROCESAMIENTO

L 4

4

£

(1)

1) coLGapo

2) SACRIFICIO
3) DESANGRADO
4) ESCALDADO
5} DESCAKQVADORA
6) DFSPLYMARCRA
7) EVISCERADO

8) INSPECCION
(3 (2) 9) SELLADO
10) SALIDA
€]
(2 (&)
(7)
[10) {0 €N
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RESULTADOS

» Con el propdsito de facilicar la comprensifn de los -~
cuadros de resultados, se describen los términos empleados para
identificar las lesiones y su ubicacidn anatSmica y la metodolo
gila que se utilizd para obtener las p&€rdidas econdmicas,

Log resultados obtenidos se sintetizan en los cuadros-
1, 2, 3 y 4 indican los meses en que se realizf el estudio, el-
nlimero de lesiones encontradas, su repercusion econdmica durante-
el tiempo que durd el estudio vy su proyecciﬁu anual, posterior-
mente en los cuadros 5, 6, 7 y 8 se hace una relacidn de la pro
cedencia de las parvadas y la incidencia de las lesiones. Al -

final de cada cuadro se hacen los comentarios correspondientes.

TZrminos empleados para describir las lesiones:

Abscesgos

Acumulacidn de pus en una cavidad formada por la desin
teérsci&n de los tejidos circundantes (22), Por 16 regular es-
taban local?zados unilateralmente en la articulacidn femoro-ti-
bio-rotuliana en su borde externoc. Esto coincide con las obser
vaciones de algunos investigadores que mencionan que los absce-
s0s son mucho mis comunes en las aves en confinamiento (2).

Artricis

Aumento de tamafio de una articulacidn (22). Los casos
descritos como pata verde fueron clasificados en este grupo, en
contrindose generalmente 2 nivel de la articulacidn tibioc-tar-.
aians y gon muy gimilares a las descritas por algunos autores -

(8).
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Dedos torcidos

Desviacibn de una o varias falanges (1l9), por lo regu~
lar hacia afuera y la mayoria de los casos bilateral, Cabe ha-
cer notar que este tipo de lesiones en los machos reproductores
por lo general venfia acompafiada de infeccidn del cojinete plan-
tar, lo cual interfiere con el apareo tal como se describe en -

la literatura (10).

Dermititis

Inflamacidn de la piel (22), los casos se encontraban-
en dos formas diferentes: a) lesiones a nivel de los folficulos-

de la pluma, de forma redondeada blanco grisaseo.

b) Lesiones granulomatosas resecas de color rojizo y-
de forma irregular. En ambos casos la localizacidn de la le- -
8ion fud a nivel de fé€mur y tibia. Por el tipo de lesibn se --
asocid esta dermatitis con la enfermedad de Marek.

Exostosis

Aumento de tamafio de un hueso (22) Se& observd unila-
o

| LN Y

- - - .L.
teralmante principalments en 2l tercic proximal de tibia.

Lt

Tumor compuesto principalmente de tejide fibroso o ta-
jido conjuntivo ya maduro (22), con mayor incidencia a nivel w«
de tibia y tarso.
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Fraccura

Buptura o p&€rdida en la continuidad de un hueso (22),-
‘Se observaron-

encontrindose expuesta, cerrada, o consolidada.
con mayor incidencia a nivel de tibia y tarso.

Hematoma

Pseudo tumor producido por una contusidn, conteniendo-
Se encontrd casi siempre localizado uni

sangre acumulada (22).
lateralmente en tercio proximal de f&mur,

Infeccidbn del cojinete plantar

Hipertrofia del cojinete plantar (3), Se localiza en-

la regidn plantar del miemhro infavicr, casi sigapre se¢ presene-

taba bilateralmente.

Patas torcidas
Alteracidn de uno o los dos miembros inferiores que se

degvian hacia adentro o hacia afuera, debido a que dobla el ex-
tremo distal de la tibia y el extremo proximal del tarso (17),.

Seroma

de suero (22). Se sncontrd - -

Acumulacidn encapsulada
sienmpre unilateralmente a nivel del tercio distal del féEmur,

21iz8 el sstu.

- -

Las bases de cilculo para obtener las p&rdidas econdai

cas por decomisos dursnte el perfodo an gque se re
dio y su posible percusidn anual se explica a comtinuacidn:



CUADRO) NUMERO  UNO
POLLO PARA ENGORDA
NUMERO DE AVES INSPECCIONADAS 694,394

MES . ARTRITIS FRACTURAS DERMATITIS FIBROMA PATAS TORCIDAS ABSCESG.
a/ b/ a/ b/ a/ b/ a/ b/ a/ b/ a/ b/

MARZO 2 43 - 26 - - - - - - - -
ABRIL y 29 - (8 - - - - - - - - -
MAYO - 266 - a7 - 232 - 1 - 80 - -
JUNTO - 207 - 470 - 215 - - - 377 - 2
JLI0 - 13 - 2 - 5 - - - L0 - -
TOTALES .3 738 - G843 - s - 1 - tar - 2
TOTAL 741 643 45 1 ' Los 2

g 0.1% 0,09% 0,065 0,00015 0.07% C.0002%

- v .u .

gﬁ;ﬁigﬁ 163,000 141,460 G hLr 220 100, 3¢ Lo
E T VIV
ToaOh G2 0h0 505, B 107,750 - 37y 2w 1750

En estec cuadro sc pueden observar en orden de amportancia lus problemas que se encontraron: Artri-

tis 0,1% , fraviuras 0,008, porosic G070, dermatitis 0.00%, abscosns orobf, fibromas Qu001%, Eastas lesiones
tuvieron mis marcada incidencia en los machow, presentiindose un W0J,7% on los casos de artritie v un 100% dn -
los demds tipos Jdo leaidn. Al final del cuadro aparece el valor de las pérdidas econSmicar  durante el periodo

en gue se realizd el estudic v su proreceidn woal, lodos los tipos de lesidn registracos en esic cuadre

causuan decomisc total.
a/ lehbras -
b/ Machos

{1



CUADRO NUMRG DOS
GALLINA DE HUEVO PARA PLATO
HUMERD DE AVES INSPECCIONADAS 121,550

MES FRACIURAS N ABSCESOS - HEMATONAS DEIOS TORCIDOS
 ABRIL | u . - .
MAYQ 6 P 5 he
JUNIO 113 ' - - -
3ULIO B (U - - -
TOTALES 206 z 5 Le
TOTAL 206 = 5 L2
% 0.1% 0.001% " 0.0045 - 0.03%

PERDIDA .

DURANTY' 2,663 L : 186 | x
ESTUDIO S ~

o 2,651 20 7L »

.
-

En este cuadro correspondientc a lasg gallinas de hnevo para plato, se observan que las lesiones que
més comunmente se encontrarun, e€n orden de imporiancia sons Fracturas 0.1% , decos torcivos 0.03% , hematomas

0.00L%, abscesos 0.001% .
# Ho =xc puede hacer ¢l cflculo econdmico mensual ni tampoco anual debido a que este tipo de lesidn o -

la inspeccidn sanilaria no vs causa sk decomisu.

81



MES

MARZO
ABRIL .
KAYO
JUNIO
JULI0
TOTALES
TOTAL

%

PERDIDA
DURANTE
ESTUDIO

PERDIDA
ANUAL

*

CUADRO NUMERO TRES
REPRODUCTORES LIGEROS _
NUMERO DE AVES INSPECCIONADAS 97,138

FRACTURAS FIBROMAS
af b/ a/ b/
5 - - -
18 - - - -
21 - 4 -
29 — - -
7 - - -
. 80 [od b -
86 1A
0.08%, 0.00L%
v :
11,280 564
27,072 13,5140

INFECCION + ABSCESOS

COJINETE

PLANTAR

a/ b/ a/_ b/

L1 - - -
71 - 14 -
LOZ bt . - -
1421 - 14 -

1421 14

T4 % 0.01 %
200, 361 197,
480,860 K737

«DEDOS

TORCIDOS

a/

16

14

<
&

8

W

*

b/

61

En csic cvadro estan agrupados los reproductores ligeros, las lesivnes encontradas son como siguen: I. Co~
J:Lnete plantar 1.4%, fracturas 0.08%, dedos toreidos (.03R, absresos 0.01,0, fibromas 0.004%. En todos los cascs el -

100% fueron hembras.

* Este valor no sc puede calcular debido @ que esta lesién no causa decomiso,
w/ hembras , b/ machos



CUADRO NUMERO CUATRGC
REPRODUCTORES PESADOS
NUMERO DE AVES INSPECCIONADAS 88,160

INFECCION
MES COJINETE FRACIURAS  DEDOS ~ EX0STOSIS ABSCESOS SEROMAS
PLAMTAR TORCINDS ) .
s/ b/ o/ b/ a/ b/ a/ b/ a/ b/ | a/ b/
MARZO 209 - - - - - - - - - - -
ABRIL [4 Ll ’ 2 [ ~ -~ - - . - -~ - -
MAYO 343 2 15 - - 4 - - - - -
JUNTO 2321 1017 » - - 288 L - 3 - 7 -
o - - - - - - - - - - - -
TOTALES 2668 1046 52 - - 333 7 - 3 - 7 -
TOTAL 3714 - 52 333 7 3 7 N
% L.21% 0.05% 0.3% 0.007% 0.003% 0.007%
PERDIDA -~ ° - N )
DURANTE 661,113 9165 #* 1,233 528 1,233
ESTUDIO ' _
PERDIDA 1,586,673 21,990 5 2,961 , _ 1,260 2,961
ANUAL ‘

En este cuadro se pueden observar cn orden de imporiancis los problemas del aparato locomotor que se
encontraron: I.cojinete plantar 4.21%, dedos torcidos U.37h, fracturas 0.058%, exostosis 0.007% seromas 0.003%,
La incidencia de dedos torcidos se prezents unicamente en machos, y las otras lesiones en anbos mexos.
* Este valor no se.pusde calcular debido a que esta Lesidn no causa decomisc,

a/ hembras , b/ machos,



CUADRO NUMERO CINCO
POLLO PARA ENGORDA

Procedencia de las aves ingpeccionadas e indidencia
de lesiones macroscdpicas en miembros inferiores.
Ags.  Coah, Gto. Hgo. Jal. Mex, Michs  Mor, N.L. Puc. Cro. Sip.
a/ 8200 8900 56127 65050 -~ 82720 250885 2000 58410 10182  12002Q, 24900 2500
ARTRITIS b/ 13 17 160 36 62 247 7 64 4 109 8 -
c/ 0,15%  0.01% 0.28% 0,058 0.07% 0,00% 0.35% 0.1% 0,03% 0.09% 0.158 =
8200 © Booo 56127 65050 62720 250885 2000 58410 10182 120020 24900 2500

FRACTURA 21 3, 46 90 75 28L - 27 9 77 & | 3
0.25% 0.03% 0.08% 0.13% 0.00% 0.11F - 0.04% 0,08% 0.06% 0,03% 0.1%
8200 8000 56127 65050 82720 250885 2000 58410 10182 120020 24000 2500

LERMATITIS 6 30 18 20 49 213 h o5 1 12 5% 5 -

[} .
0.07%  0.33% 0.03% 0,04 0.05% 0.08% 0.2% 0.05% 0.,1% 0.0t% 0,02% -
8200 . 8000 56127 6500 82720 250885 2000 58410 10182 120020 2000 2500

FIBROMA - -

- 1 - . - - - -~ -

- - - - 0.001% - - - T - - - - ®
PATAS 8200 8000° 56127 65050 82720 250885 2000 58410 10182 120020 20900 2500
TORCIDAS 20 - 5L 7 55 102 2 87 - 76 2 -

0248 - 0.1%  0.1%  0.03% 0,046  0.% 014 =~ 0.00%  0.1% =

8200 7 8000 mO1Z7  GROSO BEP20 250885 2000 884310 10382 120920 ZLO00 2500

] - - - ~ - -

ABSCESQ - - - - - 2
- L] Ld bad - 0.0007;" - - - L] - -
8200 BoOoO . 56127 65050 82720 250885 2000 58410 10182 120020 24000 2500

" TOTAL 60 34 278 227 242 814 3., 20 28 27 8o 3
0.71%  0.37% 0.49%  0.034» 0.29% 0,33%  0.654 0,356 0.2% L 0.30 0.1%

En este cuadro.se puede observar que existe una notable variacidn con la cantidad de aves inspeccionadas
por estado, por lo tanto no es factible poder comparar 1a incidencia de lesiones.Sin embargo ¢l estado con el = ~
porcentaje mis elevado de lesiones es Michvacan, a pesar de haber sido un nimero reducido ae aves inepeccionades.

v .

al/ Mimaro de aves inspecciouadas.
b/ Homero de aves afectadas.

¢/ Porcentaje.

-



CUADRO NUMERO SEIS

GALLINA DE HUEVO PARA PJAT™
Procedencia de las aves finspeccivnadas e incidencia
de lesiones macmscdpicas'nn_miennros interiores,

Gto. Hgo. Jal, Mex, N.L. Qro.
11660 6700 11400 10100 6100 2000
FRACTURAS ‘ - - - - S - -
11660 6700 131400 10100 6100 2900
ABSCES0S - - ’ - 2 - -
- - - 0.01% - -
11660 6700 11400 10100 6100 2900
HEMATOMAS - - 5 - T - -
. - - 0.0%% - - -
. 11660 6700 11400 10100 6100 2000
DEDOS - - - v - T oh2 -
TORCIDOS .- , - : - - 0.6% -
, , 11660 6700 bt 11400 10100 6100 2000 -
TOTAL - “ - - 5 2 iz -
- - 0.03% 0.01% 0.6% -

En este cuadru correspondiente a la gallina de huevo para platsc, el més elevado indice de lesiones
lo presentS el estado Nuevo LeSn, en contraste con el estado de (uerstarc que tuvo el més brio porcentaje

de lesiones durante el presente estudia.

a/ NGmaro de aves inspeccionadas,
b/ Nimero de aves afectadas.
¢/ Porcentxje.

(14



Ags.
a/ 3000
FRACTURAS uf 2
¢/ 0,065
3000
FIBROMAS -
INFECCTON 000
COJINETE -
PLANTAR -
3000
ABSCESOS -
3000
DEGOS -
TURCIDOS -
3000
TOTAL 2

Coah,

11740
8
0,06
11740
3
0.02%
11740
89
0.7%
11740
L1740
0.01%
11740
102

-

(3]

Hgo.. |

[26LO

[»
0.04¢
12640
12640
114
0.9%

126L0

12040
12640
120

CUADRO NUMERO SIETE
REPRODUCTORES LIGERVS
Procedencia- de las aves inspeccionadas e incidencia

de lesiones macroscdpicas en miembros inferiores.

Jal,

13040

4

qQ.03%
13040
13040
248
1.9%
13040
13040
1'3040

N

252

Mex.

1000
3

0.3%
1000

1000

N'L-

30906
7
0.02%
30906
10006
721
2.733%
20900
14
0.04%
14
0.0L%
309046
750

05

Fn este cuadro se observa que el estado, ue mavor cantidad de aves de este
. - . . i
fué Nuevo Ledn, sin embargo la parvada con mayor incidencia Je lesiones es de Yucatan

a/ Nimero de aves inspeccionadas.
b/ Nimero de aves afectadas.

¢/ Porcentajes.

um. Ver-
3000 3000
3 -
0.1% -
J000.: 3000
3000 3000
16 20
0.5%  0.8%
JO00 3000
000 2000
200 3000
10 26

tipo zootéenico introdujo

( h23 %),

Yuc,

3300

12

0.3%
J300

1
0.0003%
3300
116
35%
3300

3300
14
0.L%
3300
143

€2



CUADRO NUMERO OCHO
REPRODUCTORES PESADOS

Procedencia de las aves inspeccionadas e incidencia
de lesjones macroscdpicas en miembros inferiores,

Coahe Gto. Hgo Jal. Moxe N.L. . Qro.
INFECCION a/ 14300 2000 32240 4100 0100 Lk720 7700
COJINETE b/ 688 - 1 241 a3 172 73
PLANTAR e/ 4L.8% - L 0.5% 3% 0.2% 5.9% 0.9%
14300 2000 2240 $100 3100 L4720 7700
* FRACTURAS Q - A 5 2 28 ° 73
0.06% - 0, 17% . 0,00% 0.02% 0.06% 0.U5%
. Y % ‘
DEDOS 147300 2000 2240 $100 Y100 L4720 7700
TORCIDOS - - - - - 333 . -
- - - - - 0,7% -
14300 2000 2200 8100 4100 L4720 TR0
EXOSTOSIS - - - o - 7 -
- - - - - 0.01% -
14300 2000 2210 3100 a100 - L5720 7700
ABSCES0S 2 - - - - 1 -
0.01% - - - - 0.002% - .
14300 2000 2240 3100 4100 44720 7700
SEROMA 7 < - - - - - -
0.0L% - - - - - -
1400 2000 - 2240 6100 L2100 L4720 7700
706 - 18 246 25 541 77
L.91% - 0,74 3.00% 0,22% 7e1% 0.095%

Este cuadro nos muestra que el estado de Nuevo Ledn ful el que mayor nlmero de aves intodujo al rastro
durante el estudio y con el m&s elevado indice de Lesiones, notfndose que es muy alta la incidencia de la infeceidn

del cojinete plantar,
EL estado de Coshuila, gpesar de haber introducido 14,300 aves, cl porcentaje de lesiones de infeccién

del cojinete plantar es muy elevado.

a/ Nimero de aves inaspeccionadas.
b/ Himero de aves afectadas.

¢/ Porcentaje,

%2
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a) Se tomd en consideracifn el niimero de aves inspec-
cionadas durante el tiempo en que se realizd el estudio.

b} E1 precio por kilogramo de ave sacrificada en los-
meses correspondientes, que fueron tomados del archive del ras-

tro de aves de Ferreria.

¢) La funcidn zoot&cnica tambifn se tomo en cuenta ya

que de acuerdo a esto varfan los precios en el mercado.

El peso promedio de los diferentes tipos de ave en ca-
nal, 1o cual fuZ consultado y verificado con los sefiores intro-

ductores del rastro.

Teniendo todos estos datos se procedil como siguer Se
contd el nGmero total de aves inspeccionadas gue presentaron un
determinado tipo de lesi®n, multiplicindolas por el peso prome-
dio de una canal, Posteriormente, con este resultado en kXilowm~
gramos, se precedid a multiplicar por el precio en anden de ca-
da uno de los diferentes tipos de ave, establecido por las autp
ridades durante el periodo correspondiente a nuestro estudio. -
Posteriormente con estos valores se obtuvo el total de p&rdidas
econdmicas durante los noventa v cinco dias del deszarrolio del-
trabajo. Despufs se hizo el cilculo promedio mensual para ense
guids proyectarlo a los doce meses del afic. Este mismo procedi
miento se realiz® para obtener los valores en cada una de las -

lesiones.
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Los estados que introdujeron mayor nimero de aves fue-
ron el Estado de M&xico, Puebla, Jalisco y Nuevo Ledn., que son
los que tienen los principales centros de produccidn avicola en

el pafs.

Con los resultados que proporciona este estudio no es-
posible predecir la incidencia, ni el impacto econdmico de los=
diferentes tipos de lesiones sobre bases de produccidén anual en
el pollo para engorda del pails, debido a que este estudio fué -
inicamente de 95 dfas y en un s8dlo rastro. -Con seguridad, la -
€poca del zfio en que se realizd no es representativa de 1la inci
dencia de lesiones y su ifimpacto econdmico anual. §Sin eﬁbargo.-
se tiene un dato real de lo que gignifica la incidencia de las-
lesiones macroscOpicas en los miemhfcs inferiores y su signifi-
cado econdmico durante el perfodo de esta investigacidn, y tam-
bi&n el cdlculo econdémico arbitrario, considerando el sacrifi--

clio anual de aves en Ferreria.

La procedencia de las parvadas que llegaron a3l rastro-
de Ferreria durante el presente estudio si es reprasentativa de
los estados de la Repldblica Mexicana que mandan sus aves para -~

sacrificar en este rastro.

De acuerdo a los resultados obtenidos se pueds gbgervar
gque &l estado que mavor ndmero de pollos para engorda introdujo
al rastro fue el Estado de M&xico, lo cual es un dato importan-
te a considerar ya que este resultado coincide con la informa~-
cién obtenida acerca de la produccidn de pollos finalirados por
estado en el afio de 1981, segin se informa en las estadisticas~

(6).

En una encuesta seroldgica que 22 rzalizo an 1978 se -
detectaron parvadas positivas a artritis viral en los wismos es
tados que se encontraron lesiones similares a las de eza gufar-
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medad (pata verde) en este estudio (Guanajuato Jalisco, M&xico-

‘Morelia y Queretaro).

Tomando en cuenta la procedencia de los casos gue se -
registraron con artritis en este estudio en el pollo para engor
da, los datos ohtenidos coinciden con otros trabajos realizados
en el Repiiblica Mexicana en 1981 por la F.M.V.Z (5).




DISCUSION

Para la discusifn de este trabajo se ha considerado --
conveniente analizar los tipos de lrsiones encontrados de acuer
do a su ubicacifn anatbmica, incidencia, sexo, procedencia e im
pacto econdmico; después sge discuten otros asuntos importantes.

Abscesos

Estas legiones se encontraron en todos los tipos zoo--
téenicos de ave estudiados. Como se puede observar en el cua--
dro nlimero tres, las reproductoras ligeras hembras fueron mis -
afectadas (0.01%) cuando se compararon con los otros tipos de -
ave. Los abscesos se presentaron a nivel de la articulacidn fe
morotibio~rotuliana; el desarrollo de este proceso patoldgico =~
puade deberse al deficiente manejo en la explotacidn cuano son-

mal aplicados les farmacocs (LomunicaciBin personal M.V.Z. E. Re~

f+3

yes Gomnzadlez [/ Ferreria).
Artritis

Dentro de este término se incluyeron los casos de pata
verde. Fué la lesidn m#s importante en el pollo para engorda.~
Se localizo a nivel de la articulacidn tibio ~ metatarsiana, ==
coincidiendo con lo reportado en un estudio por los investigado
res de la U.N.AM, (5). En nuestro estudio este tipo de lesidn
desarrollo una incidencia de 99.7% en los machos, coincidiendo~
estos resultados con otros reportes (15). Ko se registraron ca
gos de artritis en reporductores pesados ni en gallinas de hue-

vo par plato.
Dedos Toreidos

Las lesiones de este tipo son comunmente sncontradas -
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en reproductores pesados hembras y machos segiin se reporta en -
la literatura (l4). Su presentaciln en gallinas de huevo para-
.plato podria deberse segiin algunos reportes a gue el piso de -~
alambre en las jaulas de crianza y desarrollo esta mis separado

que lo normal ¥y provocé la desviacidn de las falanges (19).

En el pollo para engorda no se encontro este tipo de =~
legifn, contrariamente a lo esperado. Algunos reportes indican
que el pollo para engorda desarrolla este tipo de problema (14).

Dermatitis

Estas lesiones redondeadas de color gris fueron halla--
das bilateralmente en el foliculo de la pluma a nivel de la por
c¢idn distal de femur, en la pechuga, cuello y flancos. Este ti
po de alteraciones en la piel son caracteristicos de la enferme
dad de Marek cut@neo v en este estudio se encontraron idnicamen~
te en el pollo para engorda con una incidencia de 0.06%, esto -
coincide con lo reportado en la literatura donde se menciona ==
que eg mis elevada la incidencia de esta enfermedad en este ti-

po zootécnico de ave (8).

El 100% de los casos que presentaron esta lesidn fue~--
ron machos, en contraposicibn con lo reportado por algunos autpo

res que indican mayor suceptibiiidad en 1as hembras (24).
Exogtosis

Estas lesiones se presentaron en reproductores pesados
hembras, la mavoria se situaba a nivel del tercio proximal de la
tibia; por lo regular son fracturas antiguas que se logran osi-
ficar provocando cierta deformacidn del miembro sin interferir~-
con ¢l desarrollo del ave. La causa es una inadecuada manipula
¢ifn de las aves en la granja (Comunicacidn personal M.V.Z. Al-
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varo Valencia Serna / Ferrsria).

Fibroma

Las aves que presentaron esta lesidn fyeron el pollo -~
para engorda y los reproductores ligeros, com mayor inecidencia-
en estos dltimos. La lesifn se encontraba unilateralmente loca
lizada en la cara externa de fémur, en los reproductores el 502
de los animales afectados fueron hembras, emn pollo para engorda

tedos los casos fueron machos.

Probablemente estos tumores del tejido conectivo en -~
los reproductores ligeros son causados por un virus del grupo -
Leucosis Sarcoma (10). En el pollo para engorda probablemente~
son de origen traumftico (Comunicacidn personal M.V.Z. A. Valen

cia Serna / Ferreria).

Fracturas

Estas se presentaron en los cuatro tipos qootienicos -
de ave, el 90% de su localizacidan fue a nivel de tibia y tarso.
Las aves que tuvieron mayor incidencia son los pollos para en~~

gorda coincidiendo con algunos estudios que &si 1o reportan - -

(%).

En las aves de postura comercial es sorpresiva su inci
dencia tan alta 0.1Z, esto parece tener relacildn con el manejo-~
de los animales que se encuentran en aula o al bajar las aves ~
en el andén. Se¢ reportz en la literaturs que esta comprobado -
que ¢l ave en jaulaz tiene una dureza de huesos menor que 1;; -
aves en piso, lo cual fundamenta nuestras observaciones acerca -
de las fracturas en aves de postura comercial (19).
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Hemacomas

-

Esta lesidn se encontro {inicamente en las gallinas de-
huevo para plato con una incidencia de 0.004% 2 nivel de fémur,
en la ﬁayoria de los casos se qonsidera que gse producen por las
contusiones que sufren las aves al ser manejadas en el tramnspor
te (Comunicacidn personal M,V.Z. E. Reyes Gonzalez / Ferreria).

4
:

Infeccidn del cojinete plantar

Se encontraron en reproductores pegsados y ligeros, a =
nivel de la articulacidn metatarso~falangiana, notandose que en
los primeros era mis alta la incidencia. En los reproductoresa~
ligeros el 100% de los casos se presento en las hembras, mien--
tras que en los reproductores pesados el 27.8% fueron machos y=-
el 72.2% fueron hasmbras,; en contraposicidn con lo descrito por~
algunos investigadores que han encontrado més alta la inciden~--

cia en machos.

La ausencia de infeccidn del cojinete plantar en el po
llo para engorda estuvo dentro de lo esperado debido & que su -
rdpido ciclo de produccidn no permite el desarrollo de la le~ -

gijn.

Patas torcidas

Este tipo de lesiln se encontro {inicamente en el pollo
para engorda con una alta incidencia, ocupa el tercer lugar en=-
importancia de los problemas del aparato locomotor encontrados-
en estes sstudio, 0.07%.

Algunos trabajos reportan que su presentacidn esta in-
fluenciada por las presiones genticas a que se somete este ti-
po de ave, aunado & deficiencias nutricionaiss (7).
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Las lesiones estuvieron caracterizadas por una desvia-
cidén de alguno de los miembros hacia afuera, debido a que la -~
porciSn proximal del tarso-metatarso y la porcidn distal de la~
tibia se encuentran desviadas de la misma forma como lo descri-

ben algunos investigadores (1).

Esta alteracidn de los miembros inferiores se encontro
con una incidencia muy marcada en los machos, lo cual confirma-~
la descrito en la literatura en donde ge reporta un 757 de pre=—

gsentacidn en machos (20).
Seroma

Se encontro Unicamente en los reproductores pesados, -
en todos los casos a nivel de tercio distal de fémur, siempre -

unilateralmente, todos los casos detectados fueron machos.
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CONCLUSIONES

Las lesiones macroscOpicas eacontradas durante los 95-
dias de inspeccidn en los diferentes tipos zoot&cnicos de ave -

procesadas en el rastro de Ferreria fuerom:

. Abscesos » Fracturas

. Arttitis . Hematomas

» Bedos torcidos « Infeccidn del cojinete plantar
. Dermatitis . Patas torcidas

. Exostosis . Seromas

« Fibromas

- Con excepcidn de la lesidn denomida dedos torcidos,-

todas las demi@s fueron causa de decomiso total de las canales -

afectadas.

Ern en pollo para engorda la lesiBdn mis importante por-

su incidencia fué la artritis.

- En las gallinas de huevo para plato, la lesifn més -

importante por su incidencis fueron las fracturas.

- En 105 reproductoras ligeros y pesados la lesidn més
importante por su incidencia fuf la infecci®n del cojinete plan

tar,

~ Con: excepciln del pollo para engorda la lesifn mis -
importante por su incidencia en los otros tipos zoot€cnicos de~
ave, puede ser reducida mejorando las condiciones de manejo en-
la granja de reproductores, y en aves de huevo para plato, des-
de su enjaulado en la granja para trasladerlas al rastro, hasta
¢l momento en que son sacadas de lx jaula para su procesamisuto.
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-~ En el presente estudio fuf posible por primera vez-
hacer un cdlculo sobre bases reales de las pérdidas econbmicas-
;derivadas de las distintas lesiones de los miembros inferiores-

con excepcidn de la denominada dedos torcidos.
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