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R E S U M E N 

•STUDTO COMPARATIVO DE LA UTILIZACION DE DIFERENTES NIVELES DE 

GERMINADO DE CEBADA EN LA ALIMENTACION DEL GANADO LECHERO. 

AUTOR: MARIO ALBERTO CHANONA. 

ASESOR: FLOR BERENGUER I. 

En el prosente estudio cr: determina r1 ' comportamiento productivo 

de 4 grupos de vacas lecheras a las cuales se les proporcionó una 

d~eta con diferente cantidad de forraje germinado de cebada con -

81 fin de valorar la posibilidar de emplear este forraje durante 

la épor.~ de sequfa o en las zonas donde predomina el clima cálido 

E!lto 4",Jrraje n,s f~'.'".'-:lucido por el m~todo de hidroponia dentro de -

1in '!l6dulo indur.tor '"~ gnrrni nado. 

En loo roc,¡1l tadu!J CJOtcnidos Df' r,bserva que cuando !'it'! utiliza el -

aorminn 'b corn1J suotj tuto del forrRjo vorde acompai'lado de silo y -

concentra::io, aumnnta la produeci6n dn loehe (654.72 litros áo pro 

medio oemanBl) y que el grupo 2 que solo so le ndmlnistr6 forraje 

:inr ··i'10cio y c•111crnl::rr1jo, tnj(; la producci6n ( 150. 88 1i tros), y por 

úst.irrc el ')'"upo .-., mi: ·1 clin•,:1 er3 n baso do forraje germinado y B.!, 

lo, sufri6 un.1 novarn cn,~d1' rio :-:u producción ( 4íl. 59 lit ros). 

Marzo 7, 11JB}. 



INTRODUCCION. 

La producción de alimentos de origen animal se ve cada 

vez m~s afectada debido a la constante alza de los precios de los -

insumos de producci6n,dentro de estos sin duda el que m&s afecta al 

costo de producci6n as el alimento,ya sea en fot'tl8 de forraje,silo 

o concentrado. 

En gran parte del pais este problema se agrava ~'s debido al tia.!!!. 

po de sequ!a,en el cual escasea el forraje verde siendo este susti

tuido con silo por aquellos que lo producen y dando un aporte extra 

de concentrado para llenar los requerimentos mínimos que necesita • 

el animal;o en su defecto pagar un sobreprecio por pastura verde si 

es.que la hay en ex!stencia.(1,8) 

En el presente proyecto se procura dar una alternativa m&s al pr.2. 

ductor de alimentos de origen animal,presantando un estudio del re.a 

dimiento da la pastura de germinado de cabeda,en la alimentación del 

ganado lechero. 

Germinación es el fenomeno por al cual al et11bri6n pasa,del estado 

de vida latente en qua sa encuentra la aBlllilla,a un estado de vida 

activa. En otras palabras,es el desarrollo y trensror!llaci6n del at11-

bri6n en una nueve y pequa~a planta. (11). 
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En las semillas maduras el embri6n se encuentra en un estado de vi 

da latente, durante el cual sus c~lulas no se reproducen, y apenac 

si se efectuán la respiraci6n y la nutrici6n, pero tan pronto como 

la semilla se encuentra en condiciones propicias a la ~erminaci6n, -

dichas c~lulas comienzan una vida muy activa, se reproducen intensa

mente y terminan por formar una pequeña planta semejante a aquella -

de la cual proviene la semilla. 

la germinaci6n termina en el momento en que la nueva planta, provi.!l!, 

ta de clorofila y de los 6rganos necesarios, es capaz de bastarse -

por s! sola. 

Para que la semilla germine y origine una nueva planta, son necea_!!. 

rias diversas ccndic!ones que puedan agruparse P-n dos clases: 

1. Condiciones Intr!nseces: Que la semilla est~ normalmente consti

tu!da. 

Que la semilla est~ 111adura. 

Que el embri6n est6 vivo. 

2. Condiciones Extr!nsecas: El aire. 

El agua. 

la temperatura. 

Durante la germinaci6n •• efectGan una sorie do rea~~ion~s qu!mi

cas muy compl8jas en las austancias de reserva que son transforma

das en otras m&s sencillas, capaces de disolverse mi el ague y ds -
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ser aprovechadas por las c~lulas del embri6n, ya sea en reacciones 

productoras de energ!a o en la formaci6n de materias pl~sticas que 

pueden ser incorporadas al citoplasma de las mismas. (3). 

los germinados inducidos ae han utilizado en la alimentaci6n del 

hombre desde hace m~s de 5,000 aftos por los Chinos y posterior~ente 

por distintas civilizaciones como la Romana y la Griega que consu

mían el germinado de la semilla de Linaza. (5). 

El germinado era producido solamente a nivel casero, y no fue si

no hasta la Segunda Guerra Mundial, en que con las exigencias de la 

guerra se empezaron a desarrollar nuevas t~cnicas para•la producci6n 

de hortalizas y forrajes en un espacio reducido naciendo as! la Hi

droponia, que es un mStodo para hacer crecer a las plantas sin util.!. 

zar tierra. El mismo nombre implica que las plantas crecen en agua, 

por medio de esta se les administran los nutrientes necesarios para 

su desarrollo, adem!s se les proporcionan las condicionen ex~r!~se

cas ideales para obtener un alto porcentaje de germinaci6n. 

Efi la actual!d:d loe profeBg~es A. M. Mayar y A. PolJakoff del De

partamento da B~tenica de la Universidad de Jorusalem (6) trabajan 

con germinados inducidos y asplican que mediante una c&nara con te.!! 

pcratura, humedad, luminosidad y nutrientes controlados, inducen -

una rápida garminac!6n da semillas. 
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113llc•c" y 3ri"ossman, citadoc por Berger (2), señalan que 

a t.emperaturas de 15.52 C a 18.3!! e, el maíz emerge sobre la su-

perficie del suelo en un términw ae 8 - 1U días¡ mientras que a -

temperaturas de 10!! e ~ 12.8!! e, emerge rle 18 - 20 días. 

El pPrcentaje de gPrminaci6n de la semilla ~s afectado 

por la edad •Je las mismas, y al respecto Quick (<1), informa q11e -

en su proceso bioquÍr1i::G de la viabilidad de las semillas, no es-

Un aún enclarecidos y r¡ue su teoría de la degradaci6n o pérdida 

de la germinaci6n puer!e deberse a que las diversas proteínas se -

coagu1en le,tamente, cgsnaturaliz~ndose con el tiempo y finalmen-

to no pued:,r. funcin11ar • :i la "JPI'minaci6n. 

Er los Enta-1.;s Unidos, rm los Estados de Colorado, Te-

xas, y Arizona, última~cnte ha tomado mucha importancia la hidro-

2 
·n t•I" '~Gº 1 m6dulo de 52 motr(·'· , <;,~ ;:iuecion ~n:mlucir m~s de 11.5 -

•.ir·• 1da::-: de forra jo vn:-¡.¡p »n 1ma su1ana, y so necesitan ctlmo má-



.. 
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Dada la impDrtancia .:1ue rr:wistt3 la prrrl·.1cci6n de alim¡:¡n

tns d~ ~rig8n animal y a las grandes pérdidas que sufren los gana

d3ros al escasearse el forraje verde, en el presente trabajo se -

CC'!!lfi'3r<u·án lo& aspectos de: Rendimiento en la Producci6n de leche 

ut i 1i zandc diferente~ niveles de germinado d<:J cebada en la dieta, 

Rqnd'~¡. ~t~ en '"rraje verde por kg de semilla, valor bromatol6gi

co del gr=minado de ceo3da, así como el costo de producción de un 

kg de pastura germinada. 
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MATE~IAL Y MET[DGS. 

r .i nl: 

En ~l pre9ents trabaj~ se utilizará el siguiente mate-

Animales: 4 lotes de 5 vacas Holstein cada una. 

Alimento: Forraje verde picado de sorgo forrajero, 

silo de sorgo, 

alimento concentrado para ganado lechero marca Pur,!. 

na, 

forraje germinado de cebada. 

Un m6dulo inductor de germinados en el cual habrá temperatura, 

luz, humedad y nutrientes controladas. 

fertiliznnts l[quido o solublP con fórmula: 20N-2óK-20P. 

Se utilizará un ld,e de 20 vacas, t'.idar; primerizas y -

rn la nisma otapa de producci6n. 

Se for~arán 4 grupos de 5 vacas cada uno, escogidas en 

oloqu~o completamente al azar (4). A cada grupo so le dará una die

t : con di ferento ,...l'lnt 1 dad do fm.· l.'l'ljr: 3orminado tlo ce~<L. 3. 
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Las dietas de los diferentes grupos,estan formadas de la 

siguiente manera: 

GRUP01. (control) 

- forraje verde picado de sorgo. 

- Silo de sorgo. 

- Concentrado Purina 

GRUPO 2. 

- forraje germinado. 

- Concentrado Purina. 

GRUPO 

- forraje germinado. 

- Silo da sorgo. 

- Concentrado Purina. 

GRUPO 4. 

- forraje germinado. 

- Silo da sorgo. 

20.0 Kg. 

30.0 Kg. 

4.5 Kg. 

so.o Kg. 

4.5 Kg. 

30.0 Kg. 

20.0 Kg. 

4.5 Kg. 

40.0 Kg. 

10.0 Kg. 
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58 realizarán análisis bromatol6gicos de la pastura ve¡; 

dn, silo de sorgo y el forraje germinado, con el fin de llenar los -

requerimientos nutritivos de cada animal (7, 10). 

La cantidad de alimento concentrado que se le dará a 

cada animal está nírectamente proporcionado con su producción. 

El estudio te~drá una duración de tres meses. 

Se realizará un registro diario de la producción de ca-

da animal. 
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DESARROLLO. 

Para el presento estudio SA utilizarán animales, te

rreno y m6dulo inductor de germinados del centro demostrativo "La 

Chacona", el cual se encuentra ubicado erl"el ki16metro 2 1/2 de la 

carretera Juan Crispír1-Chicoasén, en el Municipio de Tuxtla Guti~

rrez, Chiapas. 

Todos los elementos que compondrán las dietas serán analizados 

bromatol6gicamente con el fin de balancear la raci6n y cubrir los 

requerimientos de cada animal.(Ver cuadrn~ 1, 2 y 3). 

La elecci6n de los 20 animales será en base a su edad y etapa -

productiva en qua ~ª encuentren. 

Para la formaci6n de grupos se har& en bloques completamente al 

azar. (4).(Ver cuadro~ 4, 5, 6 y 7). 

Sa dar'n 15 d!as para la adaptaci6n de la dieta. 

El eatudio tendr& una duraci6n de tres mases durante los cuales 

ae tomará un registro diari~ de la producci6n de cada animal. 
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Se recopilarán los datos y se re~Jizará el análisis de 

vAria11za para la certificaci6n estadística de datos (12). 

¡ 

1 



l 
l 
i 
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ANALISIS BROMATOLOGICO 

DEL SORGO. 

CUADRO Ng 1 

CONTENIDO SILO 

M.S. 29 % 

P.C. 6.7 % 

T.N.D. 55.9 % 

E.L.N. 

F' .c. ,2.2 % 

e:.e:. 

E.Nl. Mg Cal/Kg. 1.21 

Cenizas 

* Analiz~do por: F'lores Mcnendoz J. 

VERDE 

• 

2.4 % 

12.0 % 

6.6 % 

0.7 % 

1.9 % 

1 
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ANALISIS BROMATOLOGICO DEL GERMINADO DE CEBADA 

DE 7 D!AS. 

CUADRO NI! 2 

CONTENIDO iERMINAOO DE CEBADA GERMINADO DE CEBADA 
BASE HUMEDA BASE SECA 

AGUA 87.54 

MATERIA SECA 12.46 100.00 

PROTEINAS 2.20 18.31 

GRASAS o .5'.~ 4.24 

E.L.N. 6.67 53.34 

F'!BRA 2.14 17.17 

CENIZA 0.84 6.94 

CALCIO 0.031 0.25 

fOSfORO 0.010 o.55 

VITAMINA A (uap) 1149.00 10,000.00 

NIACINAMIOA 4.87 mg. 34.85 mg. 
~~-=---..-

RIBOFLAVINA 1.47 mg. 11.90 mg. 

TI AMINA 0.022 1119. 0.1 :s mg. 

COLINA 1,B.í.iS 1119. 1, H6.ljG mg. 

• Analizado por: Agri-Scionce laboratori••· IhC. 



ANLISIS COMPARATIVO DEL GERMINADO DE CEBADA v.s. OTROS ALIMENTOS. 

UUADRO NQ 3 

GERMINADO f'ORRAJE FORRAJE F'ORRAJE FORRAJE SILO AVENA 

CONTENIDO DE DE DE DE DE DE EN 
CEBADA SORGO ALf'ALf'A TREBOL PRADERA MAIZ GRANO 

PROTEINAS 18.31 7.7 16.3 16.9 B.5 8.4 1 :s.2 

GRASAS 4.24 2.1 2.5 2.8 2.7 2.7 5.1 

FIBRAS 17.17 :n.3 28.4 32.2 33.5 26.J 12.4 

E.L.N 53.34 48.1 43.B 39.2 48.5 56.4 65.7 

TOTAL 
79.01 55.4 55.77 59.58 54.99 66.25 79.42 

NUT. DIG. 

# Analizado por: Netionel AcadcMy Of Science Feeds and fceding Abndged by Morrison. 

1 
\J1 
1 
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G R U P O No. 1 

VACAS DE PRIMER PARTO. 

RAZA HOLSTEIN. 

PESO PROMEDIO 450 Kgs. 

11 TESTIGO 11 

CUADRO Nll 4 

PROMEDIO DE 
VACA No .. FECHA PARTO PRODUCCION AL 

1o MARZO. 

52 feb.4.1991. a.o Lts 

95 Ene.7.1981. 9.5 Lts 

56 F'ab.23.1981. 6.0 Lts 

. 

100 Ena.11.1981. 9.0 Lta 

119 Ena.14~1981 B .. S Lts 

DIETA 

I 

I 
. 

I 

1 

i 

. 



• 
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G R U P O No. 2 

VACAS DE PRIMER PARTO. 

RAZA HOLSTEIN. 

PESO PROMEDIO 450 Kgs. 
CUADRO Nll 5 

PROMEDIO DE 
\1ACA No. f'ECHA PARTO PRODUCClON Al 

1rr_ Mllf:)7n. 

66 Ene.21.1981. 9.0 Lh 

89 Fab. n.1981. 7.0 Lts. 

I 

f 

57 Ene.27.1981. 9.2 lts 

i 

108 Dic.17.1980. 16.0 Ltl 

,,... 
F'ab.27.1991 e.o Lts 07 

DIETA 

t II 

. II 

II 

II 

Il 1 
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G R U P O No. 3 

VACAS Dt PRIMER PARTO. 

RAZ~ HDLSTEIN. 
• • • 

PESO PROMEDIO 450 Kgs. 
CUADRO N!l 6 

PROMEDIO DE 

VACA No. fECHA PARTO PRODUCCION AL DIETA 

1o. MARZO. 

70 Ene.29.,1981, 9.0 Lts III 

75 Ene.21.1981. 7.5 Lts t !!! 

83 Ene.20.1981. 9.0 Lts III 

l 
1 • 

94 Ene.21.1981. 10.0 Lts III . 
l 

51 Ena.18.1981. 11,.0 Lt& III 

" 
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G R U P O No. 4 

VACAS DE PRIMER PARTO. 

RAZA HOLSTEIN .. 

PESO PROMEDIO 450 Kgs .. 
CUADRO NQ 7 

PAOMEDI.O DE 

VACA No. FECHA ~ARTO PRODUCCION AL 

1o MARZO • 

• 
73. Dic.09.1980 12.0 Lts ... 

106 Dic.13.1980 n.o Lts 

l 

I 

68 Feb.05.1981 9.0 Lts 

! 

5~ Oic.14.1980 10.5 Lta 

61 Ene.18.1981 9.5 Lts 

DIETA 

t 
IV 

IV 

IV 

IV 

IV 
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COSTO DE PRODUCCION DE UN KILO DE FORRAJE 

GERMINADO DE CEBADA, 

Semilla 1,386 Kgs. a $5.60 el Kg••••••••••••••••• $7,761.60 semanales 

Mano de obra 1200,00 el dia••••••••••••••••••••••• $1,400.00 semanales 

Fertilizant& 6 Kgs. a $52.50 el Kg•••••••••••••••• S 315.00 semanales 

Mantenimiento., ••••••••••••••••••••••••••••••••••• S 250.00 semanales 

Enarg!a Electrica ••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 SOó.OO semanales 

Agua•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• S 50.00 semanales 

Amortizaci6n •••••••••••••••••••••••••••••••••••••• $1,247,00 S&lltanales 

$11,523.60 se111analas 

a,,16 Kga, de forraje a la sflfl!ana,nas da un costo de $1.38 el Kg. 

El rendimiento obtenido por Kilo de Sl!llllilla da Cebada,as da 6 Kgs. de 

forraje a loe 7 dlaa. 

Nota:La tonelada da Zeceta Jsragua tiene un rosto de 11,000.00,pot lo 

tento el Kilo cuesta 11.0D. 
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RESULTADOS. 

Se tomó un registro diario de la producci6n de cada uno 

de los animales que pertenecen a los diferentes grupos experimentales 

(ver cuadros del 16 al 35). 

De estas cantidades se sac6 la media o promedio semanal, 

comn se puene apreciar en la Gráfica NR 1. 

Una vez obtenidos estos datos se realizó la medición e2. 

tad!stica, la cual se desarrolla primero en términos do análisis de 

varianza para encontrar el coeficiente de .variación de cada grupo, 

este parámetro constituye una aproximación que nos define el grado -

de afectación de lns contenidos de cada dieta en la producción de l_! 

chP. (ver cuadros 9, 10, 11 y 12). 

Posteriormente, y para finalizar la certificación esta-

1Ístic3 do los dato~, se desarrolló la prueba de hipótesis, mediante 

nl empleo de la distribución'X.2 , estableciendo la hipótesis nula y -

la hir~tosis aceptada; o5tos rangos oorán dofinidos por el grupo Ng1, 

ol cual tieno loo condiciones normalos de alimentnción y representa 

?l grupn tcstia~, ccmpar5ndono con los grupos 2, 3 y 4 que represen

ta~ ,no diversas diotne (ver cuadroe 1J, 14 y 15), 
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En el cuadro NQ B encontramos la presentación de los r_g 

sultados finales. 

1 
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" 
PRESENTACION DE RESULTADOS. 

CUADRO NR B ·--· 

PARAMETROS GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO 

EMPLEADOS 1 z· 3 4 

-X 303.3 Lts. 150.88 Lts. 654.72 Lts. 40.59 Lts. 

52 
1 

732.3 Lts. 6, 122.99 Lts. 7,615.09 Lts 362.72 Lts. 

! 

i 
V B.92 :( 51.85 % 13.32 % 46.90 % 

r -
t • 7.90 t - 15.48 t = 30.10 

t 

1 P..0.1;% P= o.2'( Ji.• o.4% 
--·--l 



SEMANAS 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 -
11 

12 

1) 

s ,. 27.06 
2 s = 732.35 

. 

ANALISIS DE VARIANZA GRUPO 1 

CUADRO Nll 9 

-LITROS X 

295.7 303,.3 
·• 

30J).5 . 303.3 

315.3 303.3 

322.9 303.3 

330.5 303.3 

:n2.o 303.3 

324.5 303.3 

317.9 303.3 

'%44 A 

1 303.3 ,,,, .... 
300.1 303.3 

286.9 303.3 

277.4 303.3 -
227.9 303.3 

( X - X ) 
- 7.6 

- 2.8 

12.0 

19.6 

27.2 

28.7 

21.2 

14.6 
-

a .. ; 

- 3.2 

- 16.4 
-,.-...-~.,-

- 25.9 

- 75.4 

( X - X )2 

57.76 

7.84 

144.00 

384.16 

739.84 

. 823.69 

449.44 

2U.16 

65.61 

10.24 

268.96 

670.81 

5,6a5.16 

~ 
\JI 
l 



SEMANAS 

1 -
2 

3 

4 

5 

6 

7 

e 

9 . 
10 

11 

12 

13 

s - 78.24 
2 s - 6,122.99 

• 

-

ANALISIS DE VARIANZA GRUPO 2 

CUADRO Nll 10 

LITROS x ( X - X) 

264.0 150.88 113.12 

251.4 . 150.88 100.52 

241.1 150.88 90.22 

227.1 150.88 76.22 

~ 212.5 150.88 61.62 

157.2 15-0.BB 6.32 -
141.5 150.88 - 9.38 

121 .. e 150.88 - 29.0B 

118.3 150.88 - 32.58 

87 .. 9 150.88 - 62.98 

55.4 150.88 - 95.48 
-

47.3 150.88 - 103.58 

36.4 150.88 - 114,48 
-

( X - X }2 

. 12,796.13 

10,104.27 

B,139.64 

51eo9.48 

3,797.02 

. 39.94 

87.98 

845.64 

1,061.45 

3,966.48 

9,116.U 

10,120.01 -

1),105.,67 

79,598.94 

... 

. 

1 
N 
(!\ 

1 
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SEMANAS 

1 . 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 . 
10 

"• 

11 

12 

13 

s = 87.26 
2 s • 7,615.09 

-

ANALI?IS DE VARIANZA GRUPO ' 

CUADRO Nll 11 

- (X - X) ( X - X )2 LITROS. X 

538.1 654 .. 72 - 71.62 5,129.42 

61.9.S . 654.72 - 34.92 1,219.40 

674., 654.72 19.58 383.37 

122.2 654.72 67.48 4,553.55 

747.B 654.72 93.08 B,663.88 

758.5 654.72 103.78 ·10, 770.28 

745.7 654.72 90.98 8,277.36 

713.6 654.72 58.BB 3,466.85 
-

688.2 654.72 :n.4a 1,120.91 

647.1 654.12 - 7.62 58.üé 

603.5 654.72 - 51.22 2,623.48 
··--.. -

563.7 654.72 - 91.02 81 284.64 
,,.__,._ .. -- -· ·-443.9 654.72 - 210.a2 44,445.07 

98,996.27 



SEMANAS 

1 

2 

3 ... 
4 

5 

6 

7 

B 

9 

10 

11 

12 

u 

s • 19.04 ., 
s· .. 362.12 

. 

AHM.1615 DE VARIANZA GRUPO 4 

CUADRO NR 12 

- r LITROS X 

93.2 40.59 
.. 

69.B 40.59 

47.2 40.59 

36.5 40.59 

37.0 40.59 

37.t 40.59 

34.7 40.59 

33.2 40.59 

32.3 40.59 
' 

31.2 40.59 

29.0 40.59 

27.1 40.59 

19.5 40.59 

( X - X) 

52.61 

29.21 

6.61 

- 4.09 

- 3.59 

- 3.49 

- 5.89 

- 7.'39 

- 8.39 

- 9.39 

- 11.59 

... 13.49 

- 21.09 

. 

. 

( X - X )2 

2,767.81 

853.22 

43.69 

16.72 

12.88 

12.18 

34.69 

54.61 

70.39 

88.17 

134.32 

181.98 

444.78 

4,715.44 

1 
N 

'F 



HI POTES!S NlllA 6RUPO ~ - GRUPO 2 

CUADRO Nll 13 

SEMANA GRUPO I GRUPO II o 02 

1 295.7 264.0 31.7 1,004.89 

2 300.5 . 251.4 49.1 2.410.81 

3 315.3 241.1 74.2 5,505.64 

4 . 322.9 221.1 ·95.B 9,177.64 

5 330.5 212.s 118.0 13,924.no 

6 332.0 157.2 
. 

174.8 30,555.04 

7 324.5 141.1 183.3 331617.22 

8 317t-9 1?1 o .... ' . ..., 196.i 38,455.21 

9. 311.4 118.3 193.1 1 37,287.61 

10 300.1 87.9 212.2 45,028.84 .. 
11 286.9 55.4 23145 53,453.44 . •· 
12 277.4 47., 230.1 52,946.01. ---· ·-
13 227.9 36.4 191.5 361 672;2S . 

3,943.0 1,981.5 



' HIPDTESIS NULA GRUPO 1 - GRUPO . 3 

CUADRO Nll 14 

SEMANA GRUPO I GRUPO III D 02 

1 295.7 58,.1 - 287.4 82,598.76 
" 

2 300.5 . 619.8 - 319.3 101.952.49 

3 315.3 674.3 - 359.0 12a,aa1.o 

4 322.9 722.2 - 399.3 • 159,440.49 

5 330.5 747.B - 417.3 174,139.29 

6 332.0 758.5 - 426.5 181 ,902.25 

"" o 
7 324.5 ~45,7 - 421.2 177,409.44 1 

8 317.9 7U.6 - '95.? i56,578.49 

9 . 311.4 688.2 - 376.B 141.978.24 

10 3D0.1 647.1 - 347.0 120,409.0 

11 266.9 603.5 - ~16.6 100,235.56 

12 277.4 56).7 - 286.3 81,967.69 

13 --""'"" n r.r. r •7 44}.9 - 216.0 J 46,656.0D 

01 511.4 1 1654,148. 7 



HIPOTESIS NULA GRUPO 1 - GRUPO 4 ,- í'llAORO NR 15 

i 02 SEMANA GRUPO I 1 GRUPO IV o . ·-1 

1 295.7 93.2 202.5 41,006.25 
.. 

2 300.5 . 69.B 230.7 53,222.49 

3 315.3 47.2 268.1 71,877.61 

4 322.9 36.5 286.4 '82;024.96 

5 330.5 :n.o 293.5 86,142.25 

6 332.0 37.1 294.9 '86,966.01 
~ ..... 

7 }24.5 34.7 209.e 83,984.04 1 

8 :n7.9 :n.2 284.7 81,054.09 

9 311.4 l 32.2 279.2 77,952.64 . 
10 300.1 31.2 268.9 72,307.21 

11 286.9 29.o 257.9 66,512.41 -
12 277.4 27.1 250.3 62,650.09 

13 227.9 19.5 208.4 43,430.56 

527.7 909,1'0.61 



VACA No. 52 

GRUPO No. 1 fECHA PARTO: 4 de fEBRER0,1981. 

CUADRO Nll 16 

15 Mzo. al 23 Mzo. a.o a.3 a.5 a.5 a.7 

. 
24 Mzb. al 10.Abr. a.1. a.6 a.4 a.5 a.2 . ·-- . 
2 Abr. al 10 Abr. 9.6 9.a 9.4 9.1 a.a 

11 Abr. al 19 Abr. 10 .• 0 9e6 9.2 9.a 10.0 

20 Abr. al 28 Abr. 10.0 10.5 10.7 10.0 10.0 

... -- ... 
29 Abr. al 7 Mayo 10.3 10.!7 11~0 11.4 11.0 

a Mayo al 16 Mayo 10.3 10.3 9.7 9.5 e.a 
.. 

17 Mayo al 25 Mayo 10.0 10.1 10.1 9.9 9.7 

f 
26 Mayo al 3 )un. 9.0 8.9 8.9 8.6 B.4 

4 Jun. al 1~ Jun. a.9 e.a a.a a.7 . a.4 

8.6 

7.6 

a.a 

10.0 

9.2 . 

10.9 

10.0 

9.7 

0.2 

B.5 

PROMEDIO DE PRODUCC!ON 

AL 1o .• de MARZO:a.o Lts. 

7.9 7.5 7.9 

. 
7.8 9.0 9.1 

- - - -
9.4 9.5 9.8 

10.2 10 .• 4 10.0 

9.0 9.7 9.9 

10.7 10.5 10.3 

10.1 10.4 10.4 

9.5 9.3 9.0 

B.7 8.6 a.6 

8.4 a.2 B.5 

PROOUCClON TOTAL BG1.3Lts 

PROMEDIO 9.34 Lts 

-

li 
N 
1 



VACJ\ No. 95 

GRUPO No. 1 rECHA PARTO; 7 de ENER0,1981. 

CUADRO N!! 17 

. 
15 Mzo. al 23 Mzo. 10.7 11.0 10.9 10.6 10.5 

24 Mzo. al 10.Abr. 11.5 11.2 10.B 1.0.7 10.9 
-

2 Abr. al 10 Abr. 11.0 11.0 -11! ~11.0 11.3 11.1 - -
11 Abr. al 19 Abr. 10.9 11.0 10.a 10.5- 10.6 

. 
20 Abr. al 28 Abr. 10.7 11.0 10.5 10.3 10.3 

29 Abr. al 7 Mayo 9.6 9.5 9.9 10.0 10.0 

8 Mayo al 16 Mayo 9.8 9.3 9.5 9.7 9.8 

17 Mayo al 25 Mayo 9.0 9.3 9.2 9.0 9.4 

26 Mayo al 3 Jun. 9.4 9.6 9.3 8.9 9.1 

4 Jun. al 12 Jun. 9.1 a.a 8.6 a.2 B.5 

PROMEDIO DE PROOUCCION 

AL 1o. da MARZOi 9.5 Lts. 

10.0 11.1 11.4 11.4 

11.3 11.6 11.5 11.2 

11.0 10.7 10.5 10.a 
-

10.5 10.7 10.5 10. 7 

10.6 10.5 10.5 10.7 

10.2 9.9 9.6 9.8 

... " 7 ... 9,.7 9~6 9.7 

9.5 9.3 9.0 9.2 

B.7 a.,9 a.6 a.a 

8.7 8.6 0.6 8.4 

PRODUCClON TOTAL 905.5 Lts 

PROMEDIO 10.06 Lts 

1 
\JI 

"' 1 



VACA No. 56 

GRUPO N.o. 1 FECHA PARTO; 23 de tEBRERD de 19a1. 

CUADRO N2 1a 

15 Mzo. al 23 Mzo. 5.8 6.2 6.1 5.6 5.2 5.4 
' 

24 Mzo. al 1o.Abr. 5.7 5.3 5.7 6.0 6.0 5.a . 
2 Abr. al 10 Abr. 6.9 6.a 7.0 6.6 6.9 7.3 

11 Abr. el 19 Abr. 7.5 7.3 7.3 7.7 7.6 a.2 

20 Abr. al 2a Abr. a.o 8.4 8.5 9.0 a.a a.7 

29 Abr. al 7 Mayo B.9 9.2 9.0 8.7 a.e a.a 

8 Mayo al 16 Mayo B.5 0.s e.3 B.7 a.a 9.0 

17 Mayo al 25 Mayo a.1 8.6 a.a a.9 a.4 B.5 

26 Mayo el 3 Jun. a.2 a.4 B.6· a.s B.3 a.1 

4 Jun. al 12 Jun. B.7 8.B ª·' a.4 a.2 B.1 

PROMEDIO DE PROOUCCION 

AL 1o.de MARZ0:6.0 Lts. 

5.7 6.0 6.:1 

6.3 6.7 6.6 

7.6 7.9 7.a 

8.3 a.o 7.B 

a.5 a.5 B.5 

B.9 B.6 8.7 

9.0 a.1 a.6 
. --·-

B.3 a.o a.o 

8.3 8.7 B.6 

ª·' a.o a.a 

PROOUCClON TOiAL 7020 Lts. 

PROMEDIO 7.B Lts. 

1 

"' • 1 



VACA No.100 

GRUPO No. 1 FECHA PARTO: 11 de ENER0,1981. 

CUADRO NQ 19 

15 Mzo. al 23 Mzo. a.7 e.7 e.9 e.e 9.1 

. 
24 Mzo. al 10.Abr. 9.3 9.4 9.6 9.4 9.2 . - -

2 Abr. al 10 Abr. 9.5 9.7 9.3 9.0 a.a 

.. 
11 Abr. al 19 Abr. 9.5 9.6 9.7 9.6 9.B 

20 Abr. al 2a Abr. 9.6 9.6 9.5 9.3 9.3 

..-· ~ 
29 Abr. al 7 Mayo a.e B.5 B.6 a.4 a.:s 

e MaYJ3 al 16 Mayo e.o a.1 a.3 8.4 e.4 

17 Mayo al 25 Mayo 7.e 7.9 7.7 7.7 7.8 

26 Mayo al ~3 Jun. 7.9 7.6 7.6 7.6 7.3 

4 Jun. al . . 1:Z Jun. 7.2 7.0 7.0 6.9 6.7 

9.0 

9.0 

9.1 

9.7 

9.1 

a.2 

a.2 

e.o 

7.4 

6.B 

PROMEDIO DE PftOOUCCI&N 

AL 1o. de. "MARZO; 9.0 Lts. 

e.6 e.e B.9 

. 
9.3 9.3 9.3 

-- - --'"'- '---· . --
9.4 9.6 9.8 

9.B 9.5 9.3 

a.a 9.a 8.9 

a.z a.o a.4 

e.a e.1 a.a 
- -

7.7 7.5 7.8 

7.5 7.4 7.3 

6.9 6.6 6.6 

PROOUCCION TOTAL 165~2 lts~ 

PROMEDIO e.so Lts. 

1 
VI 
\JI 
1 



VACA No.119 PROMEDIO DE PROOUCCION 

GRUPO Na. 1 FECHA PARTO: 14 ENER0,1981. AL 10. de MARZO: a.s Lts. 

CUADRO NR 20 

15 Mzo. al 23 Hzo. B.3 B.6 B.5 e.6 B.7 B.7 8.4 a.2 8.5 

24 Mzo. al 10.Abr. B.6 s.6 8.6 e.e B.7 8.9 a.a 8.9 9.2 

~--· 
. 

2 Abr. al 10 Abr. 
..... ~ a.1 9.0 9.2 9.4 9.5 9.3 9.0 9.1 9.0 - - -

11 Abr. al 19 Abr. 9.'J 9.0 9.0 9.5 9.} 9.5 9.5 9.2 9.0 

. 
20 Abr. al 28 Abr. 9.3 9.1 9.0 B.7 B.9 B.6 8.4 8.5 B.7 

29 Abr. al 7 Hayo B.6 8.7 8.4 s.2 s.s ª·' .a.o s.2 a.2 

8 Mayo al 16 Hayo B.1 a.o -e.a B.3 B.2 ... ft '•7 ., ? .... 7~7 7.8 

17 Ma)'O al 25 Mayo 7.5 7.6 7.'J 7.1 7.~ 7.4 7.'5 7.1 7.0 

. 
26 Hayo al 3 Jun. 7.2 6.9 6.9 7.1 6.8 6.6 6.7 6.4 6.5 

4 Jun. al 12 Jun. 6.3 6,4 6.1 '·º 6¡.) . !S.9 6.2 6.1 6.2 

PROOUCCieN TOTAL 729.4 Lts. 

PROMEDIO a.10 Lts. 



VACA No. 66 PROMEDIO DE PRODUCCION 

GRUPO No. 2 FECHA PARTO: 21 da ENER0,1981. AL 1o. de MAR~O: 9.0 Lts. 

CUADRO N!Z 21 

15 Mza. al 23 Mzo • 7.1 1.-, 7.J 1.2 . 7.5 1.4 7.6 6.9 6.1 

24.Mzo. al 1o.Abr • 6.8 7.0 . 1.0 6.B 6.4 6.2 6.0 6.0 6.3 
. 

2 Abr. al 10 'Abr • 6.5 6.8 6.J 6.1 6.1 6.3 6.4 6.6 6.5 . 
11 Abr. al 19 Abr • . 6.2 6.1 6.0 6.0' 6.5 6.J 6.1 6.0 5.9 

20 Abr. al 28 Abr • 5.4 5.B 5.6 5.3 5.2 5.1 s.o s.o 5.2 

29 Abr. al ? May 'C 5.J 5.7 5.4 5.0 4.B 5.1 4.> 4.5 4.2 

8 M8yo al 16 May e 4.6 4.3 ·4.1 4.0 4.5 4.6 4.a 4.5 4.2 
---

1? Mayo al 25 May e 4.2 4.:S 4.5 4.0 :s.0 3.6 3.2 X X 

26 Mayo al 3 Jun 1.5 X 1.0 X 0.75 X X X X 
• 

4 Jun. al 12 Jun • X X X X X X X X X 

X = SECA PRODUCCION TOTAL 398.5 Lts. 

PROMEDIO 4.42 Lts. 



VACA No. 69 PROMEDIO DE PRODUCCION 

GRUPO lti:i.2 rECHA PARTO; 13 de rEBAER0,1981. .. AL 1o. da MARZO: 7.0 Lts. 

CUADRO Nl2 22 

15 Mzo. al 23 Mzo. 5.8 6.0 6.1 6.2 6.D 6.4 6.3 5.9 5.•7 . 

24 Mio. al 1o.Abr • 5.8 5.B 6.0 5.5 5 .. 6 5.3 5.4 5.7 5.7 
. 

2 Abr. al 10 Abr. 6.0 5.9 6.1 5.6 5.8 5.7 4.3 4.0 4.6 

11 Abr. el 19 Abr. 4.5 3.7 4.0 4.2~ 3.9 3.6 3.5 3.~ 2.8 

20 Abr. al 28 Abr. X X 1.3 X X X o.75 X X 

29 Abr. al 7 Mayo X X X X X X X X X 

8 Meyo al 16 Mayo X X X X X X X X X 

- - - ---- ---

17 Mayo al 25 Mayo X X X X X X X X X 

26 Mayo al 3 Jun. X X X· X X X X X X 

4 Jun. al 12 Jun. X X X X X X X X X 

. 
X = SECA PROOOCCIDN TOTAL 188. 7 Lta. 

PROMEDIO 2.09 Lts. 



VACA No.57 PROMEDIO DE PRODUCCION 

GRUPO No. 2 FECHA PARTO: 27 de ENER0,1981. AL 1o. da MARZO: 9.2 Lts. 

e UADRO Nll 23 

15 Mzo. al 23 Mzo. 6.8 7.2 7.1 7.3. 7.5 7.1 7.4 7.0 6:B 

24 Mzo. al 10.Abr. 7.3 7.1 . 6.9 6.,7 6.7 6.0 6.B 6.5 6.3 
. 

2 Abr. al 10 Abt. 6.4 6.7 6.6 6.2 6.1 5.8 6.4 6.7 6.3 

11 Abr. al 19 Abr. . 6.6 6.0 6.3 6.4 6.6 6.2 6.3 6.3 5.7 

20 Abr. al 28 Abr. 5.9 6.1 6.0 5.7 5.8 5.3 5.2 5.4 5.5 

29 Abr. al 7 Mayo 5.2 5.6 5.6 5.4 5.0 5.3 5.1 4.9 4.9 

B Mayo al 16 Mayo 5.2 4.7 4.6 4.5 4.2 4.3 3.B 3.6 3.9 

17 Mayo al 25 Mayo ;.o X X 1,.5 X 1.(J X 0.?5 X 

26 Mayo al 3 Jun. X X x· X X X X X X 

4 Jun. al 12 Jun. X X X X X X X X X 

X• SECA PROOUCCIOM TOTAL 

PROMEDIO 4.18 Lts. 



VACA No. 108 

GRUPO No. 2 FECHA PARTO& 17 da DICIEMBRE,1980. 

CUADRO Nll 24 

15 Mzo. al 23 Mzo. 11.7 11.5 11.3 11.6. 11.4 

24 Hzo al 1o.Abr. 11.5 11.6· 11.4 11.5 11.2 . 

2 Abr. al 10 Abr. 10.9 10.7 10.6 10.6 10.s 

11 Abr. al 19 Abr. 10.3 10.2 10.0 10.3 10.4 

20 Abr. al 28 Abr. 10.0. 9.9 9.8 9.6 9.7 

29 Abr. al 7 Maya 9.3 9.1 9.1 9.2 9,.0 

8 Mayo el 16 M~yo 8.4 e.e B.3 '." B.3 8.4 

17 Mayo al 25 Mayo 8.1 7.7 7.6 7.B 7.9 

26 Mayo al :S Jun. 7 • ., 7.1 '·' 7.5 7.2 

4 Jun. al 12 Jun. 6.B 6.e 6.5 6. 3 6.2 

11.4 

11.1 

10.7 

10.5 

9.5 

B.6 

B.5 

7.9 

6.8 

6.0 

PROMEDIO DE PROOUCClON 

AL 1o. de MARZO: 16.0 Lts. 

11.s 11.3 11 .. 1 

11.0 11.0 10.0 

10.6 10.5 10.5 

10.5 10.3 10.1 

9.5 9.6. 9.4 

B.4 ª·' B.1 

e.s B.4 B.3 
.. 

7.B 7.6 7.5 

6.7 6.8 6.9 

6.1 6.0 s.a 

PflOHEOIO 9.15 Lta. 

i 
o 
1 



VACA No. 69 PROMEDIO DE PRODUCCION 

GRUPO No. 2 FECHA PART0:27.FEB.19B1. AL ~o. de MARZO: B.O Lts. 

CUADRO NI! 25 

15 Mzo. al 23 Mzo. 5.3 5.6 5.7 5.5 5.8 5.4 5.7 5.0 5:1 

24 Mzo. al 10.Abr. 5.2 4.9 5.0 5.3 4.9 4.6 4.7 5.0 5.3 
. 

2 Abr. al 10 Abr. 5.2 5.4 5.3 4.3 4.4 4.5 4.6 4.3 4.4 

11 Abr. al 19 Abr. . 4.1 3.7 3.9 4.0 3.8 4.1 3.9 3.6 3.2 

20 Abr. al 28 Abr. X X 1.5 X 1.0 X 0.10 X X 

29 Abr. al 7 Mayo. X X X X X X X X X 

8 Mayo al 16 Mayo X X X X X X X X X 

17 Mayo al 25 Mayo X X X X X X X X X 

26 Mayo al 3 Jun. X X X X X X X X X 

4 Jun. al 12 Jun. X X X X X X X X X 

X • SECA PROOUCCION TOTAL 173.9 Lts 

PROMEDIO 1.93 Lts. 



VACA No. 70 

GRIJPO No. 3 FECHA PART0:29.ENER0.19B1. 

CUADRO NR 26 

15 Mzo. al 23 Mzo. 16.7 17.1 17.6 17.8 . 17.5 

24 Mzo. al 1o.Abr. 17.9 10.2. 16.5 19.1 20.3 
. 

2 Abr. al 10 ~br. 21.a 22.4 22.6 23.1 23.3 

11 Abr. al 19 Abr. .2J.9 23.6 23.5 23.7 .. 24.0 

20 Abr. al 26 Abr. 23.0 23.0 22.9 22.5 22.3 

29 Abr.~al 7 Mayo 21.6 21.3 21.1 20.5 20.3 

8 Mayo al 16 M~yo 20.0 19.4 19.1 19.6 20.0 

17 Mayo al 25 Mayo 19.0 18.6 19.4 10.1 18.0 

26 Mayo al 3 Jun. 17.3 17.1 17;4 17.2 11.2 

4 Jun. al 12 Jun. 16.3 16.0 16.0 1~.1 1S.5 

PROMEDIO DE PRODUCCION 

AL 1o. de MARZO: 9.0 Lta. 

17.9 

10.2 

23.5 

24.1 

22.1 

20.1 

20.:s 

18.0 

17.1 

15.8 

17.3 17.0 17.'7 

20.5 20.9 21.6 

2J.6 24.0 .• 24.0 

24.0 23.6 23.2 

21.6 21.4 21.6 

20.0 20.0 20.2 

... 
20.0 19.5 19.3 

17.5 17.3 17.5 

16.7 16.1 16.3 

15.q 15.3 15.0 

PROQUCCIDN TOTAL 1w7?5.J Lte 

PROfllEDIO 19.72 Lts 

J.. 
N 
1 



llACA No.75 PROMEDIO DE PROOUCCION 

GRUPO No. 3 FECHA PART0:21.ENER0.19B1. AL 1o. de MARZO: 7.5 Lts. 

CUADRO N" 27 

15 Mzo. al 23 Mzo. 12.0 12.3 12.5 12.e . 13.1 13.6 13.8 n.o 13~9 

24 M~o. al 10.Abr. . 14.3 14.6 15.2 15.6 15.6 15.o 15.B 15.8 15.5 
. 

2 Abr. al 10 Abr. 15.7 15.6 15.4 15.6 15.8 15.8 15.8 15.9 16.3 

11 Abr. al 19 Abr. 16.1 16.0 16.2 16.5 17.0 17.2 17.2 17.2 17.0 

· 20 Abr. el 28 Abr. 17.4 17.6 17.3 17.2 17.0 16.8 16.8 16.9. 16.9 

. 
29 Abr. al 7 Mayo 16.7 16.7 16.5 16.3 16.0 15.8 15.8 15.6 15.6 

B Mayo al 16 Mayo 15.3 15.3 15.7 15.4 15.1 15.1 14.8 15.0 14.8 

17 Mayo al 25 Mayo 14.6 14.5 14.5 14.3 14.1 14.4 14.1 13.9 14.0 

26 Mayo al 3 Jun. 13.B 13.B 13.l\ 1.3.4 1.3.2 n.o 13.1 n.o 12.8 

4 Jun. al 12 Jun. 12.a 12.4 12.4 12.0 12.0 11.9 11.9 11.a 11.8 

PRODUCCION TOTAL 1 •339.0 Lts 

PROMEDIO 14.87 Lts 



VACA No.83 

GRUPO No. 3 FECHA PART0:20.ENER0.1981. 

e 

15 Mzo. al 23 Mzo. 17.3 17 .5 17.4 

24 Mz-0. al 10.Abr. 17.5 17.8 10.0 
,,.... . -... -· 

-'lt .... 
2 Abr. al 10 Abr. 18.7 18.5 18.B 

11 Abr. al 19 Abr. ·2!J.O 20.0 19.9 

. 
20 Abr. al 28 Abr. 20.2 20.3 20.0 

29 Abr. el 7 Mayo 19.7 19.6 19.7 

8 Mayo al 16 Mayo 18.7 18.4 18~} 

17 Mayo al 25 Mayo 17.6 17.7 17.4 

26 Mayo al · 3 jun. 16.3 16.4 16.7 

4 Jun. al 12 Jun. 15.6 15.5 15.3 

PROMEDIO DE PRODUCCJON 

AL 1o. de MARZO; 9.0 Lts. . 
RO UAD N12 28 

17.7 17.6 17.5 17.4 17.4 17.3 

18.1 18.5 18.3 18.3 18.4 18.6 

18.6 18.9 19.1 19.3 19.5 19.6 - - ··-

19.1 18.9 19.8 19.9 20.0 20.0 

20.0 19.B 19.7 19.5 19.3 19.5 

19.5 18.9 18.7 18.4 18.3 18.5 

18.'l 18.1 17.B 17.6 17.5 17.5 

17.1 16.7 16.8 16.5 16.3 16.1 

16.6 16.2 16.1 15.5 15.7 15. 7 

15.1 14.-5 14.4 14.3 14.1 14.0 

PROOUCCiON iOTAL 1,611.6 lts 

PROMEDIO 17.90 Lts. 

1 
.¡:.. 
.¡:.. 
1 



GRUPO No.3 

15.Mzo al 23 Mzo. 

24 Mzo al 1o.Abr. 
~·. ·--· 

~2 Abr. al 10 Abr. 

. 

11 Abr. al 19 Abr. 

20 Abr. al 28 Abr. 

29 Abr. al 7 Mayo 

8 Mayo al 16 Mayo 

17 Mayo al 25 Mayo 

26 Mayo al 3 Jun. 

4 Jun. al 12 Jun. 

VACA No. 94 

FECHA PART0:21.ENER0.1981. 

16.4 16.6 16.? 

18.0 17.B 18.3 

19.3 20.5 ..... ¡;.. 20.5 

22.s 22.3 22.2 

. 
23.0 23.5 23.6 

24.6 25.0 24.7 

24.0 24.1 23.7 

22.5 22.5 22.6 

19.3 19.4 19.0 

17.7 17.5 17.1 

PROMEDIO DE PRODUCCION 

AL 1o. de MARZO: 10.0 Lts. 

CUADRO Nll 29 

16.3 16.8 17.2 17.5 17.3 17.7 

18.7 10.2 18.9 19.0 19.4 19.6 

20.4 21.2 21.0 21.7 22.2 22.6 - -
22 • .,. 23.1 23.4 22.9 23.2 23.0 

23.9 23.7 24.2 24.0 23.9 24.2 

24.9 24.5 24.6 24.3 24.7 24.2 

23.6 23.8 23.5 23.2 23.0 22.7 

22.3 20.6 21.0 21.2 19.7 19.S 

18.7 18.9 18.4 18.5 18.2 18.0 

16.6 16.3 16.0 15.8 15.5 14.9 

PRODUCCION TOTAL 1,870.7 Lts. 

PROMEDIC 20. 78 tbs. 

1 
~ 
\11 
1 



VACA No. 51 

GRUPO No. 3 FECHA PART0:18.ENER0.1981. 

15 Mz1J. al 23 Mzo. 18.1 18.3 18.7 

24 Mzo. al 1o.Abr. 19.4 19.7 20.1 
,... . . , ..... 

2 Abr. al 10 Abr. 21.4 21.9 ~ ~22.2 

11 Abr. al 19 Abr. 23.0 22.9 23.3 

. 
20 Abr. al 28 Abr. 24.3 24.8 25.0 

29 Abr. al 7 Mayo 24.6 24.3 24.1 

8 Mayo al 16 Mayo 23.1 23.1 22.7 

17 Mayo al 25 Mayo 21.5 21.5 21.3 

26 Mayo al 3 Jun. 19.7 19.5 19.B 

4 Jun. el 12 Jun. 17.3 17.6 17.5 

CUADRO Nl1 30 

18.6 18.9 

20.3 20.7 

21.0 22.0 - -
23.? 23.9 

25.3 25 .• 4 

24.2 23.8 

22.6 22.5 

20.a 20.7 

19.6 19.2 

16.2 16.0 

PROMEDIO DE PRODUCClON . 
AL 1o. de MARZO: 11.0 Lts. 

19.2 

20.2 

22.4 
·-· 

23.6 

25.0 

23.9 

22.3 

20.5 

18.5 

16.4 

19.4 19.0 19.1 

20.4 21.0 21.6 

22.7 22.8 23.2 

24.1 24.5 24.5 

2s.o 24.7 24.8 

23.6 23.5 22.9 

22.4 21,7 21.9 

20.2 20.0 20.1 

18.3 10.0 17.7 

16.3 16.4 16.1 

PRODUCCION TOTAL 1.914.B Lts 

PROMEDIO 21.27 Lts 



VACA No.73 

GRUPO No. 4 FECHA PARTO: 9.DIC.1980. 

15 Mzo. al 23 Mzo. 4.B 4.6 4.3 

24 Mzp. al 1o.Abr. 3.1 3.5 3.4 
~. . ,.., ..... 

2 Abt'. al 10 Abr. 2.0 X 
~ i-P-1.5 

11 Abr. al 19 Abr. X X X 

. 
20 Abr. al 28 Abr. X X X 

29 Abr. al 7 Mayo X X X 

a Mayo al 16 Mayo X X X 

17 Mayo al 2~ Mayo X X X 

26 Mayo al 3 Jun. X X X 

4 Jun. al 12 Jun. X X X 

X= SECA 

CUADRO Nll 31 

4.5 4.4 

3.1 2.9 

·X X - -
X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

PROMEDIO DE PRODUCCION 

Al 1o. de MARZO: 12.0 Lts. 

4.2 4.0 3.5 

2.6 X 2.1 

X X X 

X X X 

X X X 

X X X 

X X X 

X X X 

X X X 

X X X 

PRODUCCION TOTAL 

PROMEDIO 

3.3 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

0.68 Lts. 

1 
.p. 
-.J 
1 



GRUPO No. 4 

15 Mzo. al 23 Mzo. 

24 M.zo. al 1o.Abr. 
,.... ·. ...... 

2 Abr. al 10 Abr. 

11 Abr. al 19 Abr. 

20 Abr. al 28 Abr. 

29 Abr. al 7 Mayo 

B Mayo al 16 Mayo 

17 Mayo al 25 Mayo 

26 Mayo ai 3 Jun. 

4 Jun. al 12 Jun. 

VACA No.106 

FECHA PARTO: 13.DIC.1980. 

X X X 

X X X 
. 

X X -_. X 

X X X 

. 
X X X 

X X X 

X X X 

X X X 

X X X 

X X X 

X•SECA 

CUADRO "J!l 32 

X 

X . 

X -
X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

PROMEDIO DE PRODUCCION 

AL 1o. da MARZO: 13.D Lts, 

X X X X 

X X X X 

X X X X - -
X X X X 

X X X X 

X X X X 

X X X X 

---

X X X X 

X X X X 

X X X X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

1 
.¡,. 
m 
1 



VACA No. 68 PROMEDIO DE PRODUCCION 

GRUPO No. 4 FECHA PART0:5.FEB.19B1. AL 1o. de MARZO: 9.0Lts. 

CUADRO N2 33 

15 Mzo. al 23 Mzo. 5.0 . 5.1 5.3 5.1 5.0 s.o 5.1 5.1 5.0 

24 M~o. al 10.Abr. 4.CJ 5.1 5.3 5.2 5.4 5.3 5.3 5.1 5.3 
. ·-- --· ... , -.;..._ ... i-..-c.-. •• -·-

2 Abr. al 10 Abr. 5.4 5.5 5.4 5.1 5.C 5.3 5.2 5.2 5.4 

11 Ab~. al 19 Abr. .5.3 5,0 5.0 5.2 5.3 5.6 5.4 5.5 5.3 

20 Abr. a~ 28 Abr. 5.2 5.4 5.1 5.4 5.5 5.2 5.1 5.1 5.0 

.. - ... 
29 Abr* al 7 Mayo 4.9 4.8 4.9 4.9 4.9 4.8 4.6 4117 4.B 

B Mayo al 16 Mayo 4.B 4.6 4.5 4.3 4.5 4.7 4.9 4.8 4.5 

17 Mayo al 25 Mayo 4.5 4.3 4.4 4.5 4.7 4.5 4;3 4.1 4.0 

f 
26 Mayo al ~ Jun. 4,,3 4.0 4.2 4.3 4.1 4.íl 3.9 3.9 4.0 

4 Jun. al.:7 Jun. 4.0 3.8 3.5 3.7 3.3 3.1 '·' 3.1 3.0 

PRODUCCIUJ TOTAL 426.4 Lts. 

PROMEDIO 4. 7"?> L ts. 



VACA No. 53 

GRUPO No. 4 FECHA PART0:14.DIC.19BO. 

t:UAPRO N12 34 

15 Mzo. al 2} Mzo. )C X X ·x X 

. 
24 Mzo. al 10.Abr. X X X X X 

- . ...--

2 Abr. al 10 Abr. X X X X X 

11 Abr. al 19 Abr. X X X X X 

20 Abr. al 28 Abr. X X X X X 

·-· ... 
29 Abr. eL 7 Mayo X X X X X 

8 Mayo al 16 Mayo X X X X X 

17 Mayo al 25 Mayo X X X X X 

26'Mayo al ) Jun. X X X X X 

4 Jun. al .1~ Jun. X X X X X 

X • SECA 

PROMEDIO PE PRODUCCION 

AL 1o. de MARZO: 10.5 Lte. · 

X X X 

. 
X X X 

- ... ;:__.,,. 

X X X 

X X X 

X X X 

-

X X X 

X X X 

X X X 

X X X 

X X X 

X 

X 

'--""-•· 
X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

-·~-

l 
\J1 
o 
1 



VACA No .. 61 

GRUPO No .. 4 FECHA PART0:18.ENtR0.1981. 

CUADRO Nll 35 

15 Mzo. al 23 Mzo. 4.6 4.3 '·9 3.7 . ~.6 
. . 

24 Mzo. el 10.Abr. 3.s· >t 2.9 X 1.5 
. -

2 Abr. el 10 Abr. X X X X X 

11 Abr. al 19 Abr. .X X X X • X 

. 
20 Abr. ~l 28 Abr. X X X X X 

..-· ... 
29 Abr. al 7 Mayo X x· X X X 

B Mayo al 16 Mayo X X X ·X X 

17 Mayo al 25 Mayo X X X V X " 

f 
26 Mayo al ·3 Jun. X X X X X 

4 Jun. al· .3,2 Jun. X X X X X 

X • SECA 

PROMEDIO DE PRODUCCION 

AL 1o. da MARZO; 9.5 Lt~. 

3.4 3.3.' 3.1 X 

. 
X 1.0 X o.75 

- =---~· ···--
X X x· X 

X X X X 

X X X X 

X X X X 

X X X X 

X X X X 

X X X X 

X X X X 

. 
PRODUCCION TOTAL 39.5 Lts 

PROHEDIO 0.43 Lta. 

. 

1 • 
'\A 
-"' 

. 1 
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DISCUSJON. 

En este est.udio SR ut.i liz6 'l8:ni lla de cebada, la cua! dió un Mnd! 

miento de 6 kg de forrajR por cada kilo de semilla a los 7 d!as. Se 

obtuvo un forraje ve:rdci fresco, altamente aceptado por el ganado p~ 

ro con la desventaja de poseer 87.54% de agua y sólo 2.14% de fibra 

cruda, lo cual limita el consumo y hace que disminuya la cantidad de 

grasa on la leche ya que la fibra cruda requiere más masticación y -

estimula la S8creción de saliva que buffera el PH ruminal evitando -

que se acidi fiqup ifomasiado y así se favorezca la proliferación de -

la microflora que produce ~cido acético, el cual provee los esquole

tcs rJ,,, Cilrbono para la s!ntesis de grasa en la leche. 

Sin embargo, estas caracter!sticas del forraje germinado pueden ser 

benéficas si se ~mplean en la alimentación dol ganado ds carne, ya -

que en este tipo de animales no es tan importante la producción de -

ácido aci§tico y sí la de ácido propi6nico, cuya producci6n se eleva 

a PH mnm r; además el alto contenido en a(lua puede favorecer a las -

explotaciones ubicadas en zonas con clima cálido seco. 

En lo" rosiiltados obtenidas so puede observar que el grupo testigo 

connrrv1 nu r-1Jrv.:1 norrml d~ producci6n (ver gráfica NQ 2). 

t " t>l (Jrupo 2 de observ!'J una ligr>rél baja df' producci6n (ver gdrica 

~JO :i), uc1Jido a e~' r> la dieta no a¡~0rt6 los nutri!:'ntes requ'1ridos pa

ro 0Ho, rii9nj-i pt>imorclfolmonte beja er1 fibra cruda al igual que la 
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ración del Jrupo 3 (vnr gráfica N9 4), la cual permitió un aumento 

considerable en la producción aunque como consecuencia de la defi-

ciencia en fibra cruda hubo disminución en ambos casos de grasa en 

la leche. 

El grupo 4 (vor gráfica Nº 5), present6 una caída drástica en la 

prortucci6n al grado qui- la mayor!a de las vacas se secaron antos de 

tiempo, ya que la dir;ta fue incapaz de satisf~c~r las necesidades -

mínimas para s~stener la producción de leche. 

~'·· 
Como una posible solución al problema de producir forraje verde d,!! 

rante ol tiempo •íe sequía y en las zonas des6rticas de nuestro país, 

tenemos el empleo de los Módulos Inductoras da Germinado. Estos m6-

dulas nos ofrecen dos ventajas valiosas como son: el 6ptimo aprove-

chamiento dP.l agua y quo se pueden producir grandes cantidades da f.Q. 

rraj8 en espacios reducidos. 

La construcci6n de ontos módulos es soncilla, pero significa una -

fuerte ir'>_'f:rsión para el prodm:tor, ya que adt?m~s del m6dulo induc-

tor hay que tener un buen almacén para la samillaf esto hace que el 

'"'.C\Gtn d0 producción de í kg de fr,rrajn gorminmlc soa más alto que el 

dr; 'cm pao.tos producidoo en la rogi.ón. 

Por etra par!".,-,, "l ~n:if' l problema quo so tuvo con el forraje \:IL'l'ntl 
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PRODUCCION DE LECHE SEMANAL 
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1. El er.iplao de germinado "le cebada para la al imP.ntación del ganado 

.J F.?ch:iro deberá S8r limitado por su alto r.ontenido en agua y el -

bajo contenido de fibra cruda, o bien considerar la inclusión de 

1Jn buf"'~rante ruminal como el bicarbonato de sodio. 

2. Los productores de ganado de carne en las zonas desérticas de -

nuestro País, pudieran verse beneficiados con el empleo de los -

módulos inductores,por lo que es importante realizar estudios s1, 

milares con ganado de carne y otras especies. 

3. Para produr.ir germinado de cebada es necesario realizar una fue~ 

te inversión y en la mayoría de los casos.resulta más costoso -

producir un kilo de germinado que de pastura. Además del costo -

del germinado debe aMadirsele el costo del bufferante ruminal on 

el caso de las vacas lecheras si no se desea provocar en ellas -

'31 s!ndrnme de la leche baja en grasa. 
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