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I.- INTRODUCCION

Desde que las aves domésticas fueron sometidas a sistemas - 
de explotaci6n intensiva, con el objeto de aprovechar al máximo
su capacidad productiva tanto de carne como de huevo, se han vis

to afectadas por la presencia de numerosas enfermedades de dife- 
rentes etiología, entre las que se cuentan las parasitarias, vi - 

rales, bacterianas y nutricionales, entre otras. 

En relación a las primeras la coccidiosis es una de las que
ha tenido mayores repercusiones debido a las pérdidas económicas
que produce, relacionadas con retardo en el desarrollo, pérdida

de peso, baja en la producci6n y mortalidad ( 22). Para solucio- 

nar éste problema se han puesto en práctica muchos sistemas que
han tenido como fin su control: Uno ha sido mediante la utiliza- 
ción de medicamentos con acción coccidiostática ( 3, 9, 20, 21, - 
22, 24) que, suministrados continuamente en el alimento de las - 

aves han ayudado a disminuir las pérdidas económicas que esta en
fermedad produce en las aves. 

Dentro de éstos medicamentos utilizados como coccidiostatos
se encuentran la monensina sódica ( E lancobanl) y la salinomicina
s6dica ( C oxistac2). Ambos pertenecen al grupo de los ionoforos - 
polietéricos, llamados ionoforos de amplio espectro. ( 20, 21, 24). 

En ocasiones simultáneo a la administración de coccidiosta- 
tos se emplean antibi6tico.s con el objeto de controlar o preve— 
zir infecciones bacterianas; entre éstos medicamentos está el fu
marato hidrogenado de tiamulina ( T iamutín3). 

1.- E lanco Mexicana, S. A. de C. V. 

2.- Laboratorios Pfizer, S. A. de C. V. 

3.- Grupo Roussel, S. A. 

NOTA: El uso del nombre comercial de estos productos no supone - 
recomendaci6n por parte del autor. 



El T iamutín es un derivado semisintético de la P leuromutil_i
na, antibi6tico del grupo de los diterpenos, recomendado para la

profilaxis y terapeútica de la enfermedad respiratoria crónica - 
E. R. C.) de las aves, causada por Mycoplasma galliseticum y --- 

Mycoplasma sinoviae ( 1, 4, 5, 6, 12, 13, 14). Esta enfermedad -- 

también ocasiona grandes pérdidas económicas a la avicultura mun

dial. 

Estos medicamentos son de gran utilidad para la avicultura

nacional y mundial; sin embargo, se han obtenido algunas comuni- 

caciones personales y resultados de experimentos realizados por
varios investigadores, en los que se pone de manifiesto la exis- 

tencia de incompatibilidad de la monensina y salinomicina s6di-- 
cas, al ser utilizadas, en combinaci6n con T iamutín; produciendo

efectos tales como ataxia, paresia y parálisis que influyen en - 
el consumo de agua y alimento, lo que trae como consecuencia re- 

tardo en el crecimiento y disminuci6n en la ganancia de peso ( 2, 

8, 10, 11, 12, 15, 16, 23, 25). 

Por otra parte existen autores que obtuvieron resultados -- 

completamente diferentes, utilizando concentraciones constantes

de T iamutín en el agua de bebida, con varios niveles de cocci--- 

diostato ( salinomicina s6dica) en el alimento e inversamente con

niveles constantes de coccidiostato ( salinomicina s6dica) y va- 

rias concentraciones de T iamutín, observándose que la aplicaci6n

simultánea de T iamutín mejoró significativamente la actividad an

ticoccidial de la salinomicina sódica, cuando se emplearon dosis

bajas de T iamutín en combinaci6.n con niveles constantes de sali- 

nomicina s6dica y viceversa ( 19). 

En otros trabajos se menciona que el T iamutín s6lo, adminis

trado en el agua de bebida al 0. 025'/ durante siete días, en po- 

llos inoculados con oo3uistes esporulados de E imeria acervulina

y E imeria tenella, ayudó al control de la coccidiosis, obtenien- 

dose una ganancia de peso normal y una mortalidad reducida duran
te todo el periodo de la prueba ( 7) . 

En relaci6n a lo antes expuesto: 

El objetivo del presente trabajo fuá deterininar los efectos

del T iamutín y salinomicina s6dica al suministrarlos solos y en
conbinaci6n, en pollos de engorda sanos e infectados con E imeria
tenella, utilizándose las dosis recomendadas por los fabricantes

de cada producto. 
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II.- MATERIAL Y METODOS. 

1.- El presente trabajo se llevó a cabo en el Departamento

de Producción .Animal: Aves, de la Facultad de Médicina Veterina- 

ria y Zootecnia de la UNAM. 

2.- POLLOS. 

2. 1.- Se utilizaron 240 pollos de engorda, de la estirpe -- 

HUBBARD , ambos sexos, de un día de edad, comprados a una casa - 

comercial. 

3.- ALOJAMIENTO Y MANEJO DE LAS AVES. 

3. 1.- Las aves se alojaron en criadoras en bateria de 90 cm. 

de largo, 60 cm. de ancho y 30 cm. de alto. Las criadoras queda- 

ren dentro de un cuarto aislado con ventilación a presión positi

va, y todo el equipo utilizado junto con el local, fueron previa

mente fumigados con formaldehido al 3ff/ ( 12 mWm3) y permangana- 
to de potasio ( 6 gr/ m3) . 

4.- ALIMENTO. 

4. 1.- El alimento utilizado durante todo el experimento fuá

de iniciación sin coccidiostato elaborado en la planta de alimen

tos de la granja Veracruz, Zapotitlán D. F. propiedad de la ---- 

F. M. V. Z. 

4. 2.- Tanto el alimento como el agua se administraron ad - li- 

bitum. 

5.- MEDICAMENTOS. 

5. 1.- Los medicamentos utilizados en el experimento y sus - 
dosis fueron los siguientes: 
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a).- S alinomicina s6dica ( C oxistac). 60 p. p. m; en el alimen

to. 

b).- F umarato hidrogenado de tiamulina ( T iamutin) al 0. 02-1%, 

en el agua de bebida. 

5. 2.- La mezcla del medicamento anticoccidiano en el alime_n

to, a la dosis recomendada por el fabricante, fuá realizada en - 

una mezcladora horizontal con capacidad de 40 kg. 

5. 3.- El tiempo de mezclado fuá de 15 minutos en todos los

casos. 

6.- INOCULO. 

6. 1.- Se utilizó una cepa de E imeria tenella obtenida de un
brote de campo, la cual después de ser probada en pollos suscep- 
tibles, se puso a esporular en bicromato de potasio al 2%. 

6. 2.- Una vez esporulada se cuantific6 para determinar la - 

cantidad de ooquistes por ml. 

6. 3.- INOCULACION. 

La inoculación de los pollos con los ooquistes esporulados

de E imeria tenella, se llevó a cabo a las cuatro semanas de edad

por vía oral ( ver cuadro No. l). 

6. 4.- CANTIDAD DE INOCULO. 

El número de ooquistes esporulados inoculados a cada pollo fuá

de 50, 000, exceptuando los grupos no inoculados ( ver cuadro No. 1) . 

7.- DISEÑO EXPERIMENTAL. 

7. 1.- Los 240 pollitos de un día de edad, fueron distribuí- 
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dos al azar en 8 grupos con dos repeticiones para cada uno. 

Los grupos del 1 al IV recibierón 60 p. p. m. de C oxistac en

el alimento, desde el primer día de edad. Los grupos I, II, V, y
VI recibieron T iamut£n al 0. 025'/ en el agua de bebida de la cuar

ta a la quinta semana de vida y los grupos I, III, V, y VII fue- 
ron inoculados a los 28 días de edad con 50, 000, ooquistes de E. 

tenella. 

El grupo VIII fuá el testigo no tratado no inoculado ( ver - 

cuadro N o. I) . 

8.- PARAMETROS VALORADOS. 

8. 1.- GANANCIA DE PESO. 

Cada grupo de aves fuó pesado al inicio del experimento, y

posteriormente cada semana hasta el final del experimento ( 5 se- 

manas.), para establecer las diferencias de peso entre ellos. 

8. 2.- SIGNOS CLINICOS. 

Durante el experimento se vigilé y registró el comportamien
to de todos los animales. Se realizaron necropsias de todos los

animales que murieron, anotandose los cambios observados; además

se hicierón raspados intestinales ( ciegos) para confirmar la pre

sencia de ooquistes. 

8. 3.- SACRIFICIO DE LAS AVES Y CALIFICACION DE LESIONES. 

A la quinta semana de edad se sacrificaron todos los pollos; 

se les efectuó la necropsia y se le calificó el grado de lesio- 
nes encontradas en los ciegos de ' las aves de cada grupo, según - 

la escala de Johnson y Reid ( 17) . 



III.- RESULTADOS

A) SIGNOS C LINICOS . 

En los grupos que recibieron alimento con Coxistac des -- 
de 1 a 28 días de edad, asi como los que no recibieron ningún - 

tratamiento, no presentaron ningún signo clínico adversí: 

Los grupos i y II que recibieron alimento con Coxistac, -- 
más Tiamutin a partir del 28 día de edad; a las 12: 00 Hrs, de - 

haberse suministrado la combínación el 50% de los pollos mani- 

festaron atáxia y a las 24: 00 Hrs. el 100% presentó atáxia, -- 

paresia decaimiento y postración marcada sobre los tarsos o en
decúbito lateral, continuando asi durante los 7 días que duró - 

la combinación. Se observó además una disminución en el consu- 

mo de agua y alimento de aproximadamente 80% en comparación -- 

con los grupos IV, VI y VIII que no recibieron inoculación pi- 
la combinación de tratamientos, los cuales mostraron, un buen - 

desarrollo y comportamiento normal. 

Los pollos del grupo I inoculados y recibiendo la combina- 
ción de Coxistac - Tíamutin, presentaron diarrea verdosa obs - 

cura. 

En cambio en las aves de los grupos III y V se observaron - 

signos de coccidiosis y descenso ligero en el consumo de al¡ - 
mento, no asi el de agua. En el grupo V. los signos de cocci - 

diosis fueron más marcados ( ver cuadro No. 3). 

B) GANANCIA DE PESO. 

En los grupos I, II, III, y IV consumiendo alimento con -- 
Coxistac y el V, VI, VII, sin Coxistac, no presentaron diferen

cias marcadas en el peso promedio por ave ( PPA) ni en la ganan

cia de peso promedio por ave ( GPPA), manteniendose en un rango

uniforme hasta los 28 días de edad ( ver cuadro No. 2). 

Los grupos i y II, que recibieron la combinación Tiamutin- 

Coxistac, presentaron una disminución en el PPA y en la GPPA,- 
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siendo más marcado en el grupo I ( inoculado), pasando de un PPA

de 471. 6g a los 28 días a un PPA de 385 g a los 35 días con una
GPPA de (-) 86. 6g. El grupo II pass de un PPA de 438. 39 a los - 
28 días a un PPA de 398. 38 a los 35 días y tuvo una GPPA de -- 

409. existiendo una diferencia de peso final ( DPF) a los 35 -- 

días de 37. 41 y 35. 23% respectivamente menor que el grupo con— 

trol

on- 

trol ( VIII) . 

Grupos III y IV, consumiendo alimento con Coxistac inocula- 

do y no inoculado, obtuvieron de los 28- 35 días de edad una -- 

GPPA de 200. 5g y 215. 9 g, con una DPF a los 35 días de 8. 21% -- 

y 10. 2/, respectivamente mayor que el grupo control ( VIII). 

Grupos V y VI, tratados con Tiamutin con y sin inoculación, 
tuvieron de los 28 - 35 días de edad una GPPA de 142. 29 y --- 
236. 79; y una DPF de 8% menos y 11. 191. más respectivamente, com- 

parados con el grupo control ( VIII). 

Grupo VII pollos inoculados no tratados, la GPPA de los 28- 

35 días de edad fué de 93. 68, con una DPF de 9. 17% menor que el

grupo control ( VIII). ( ver cuadro No. 2 y 5). 

C) CLASIFICACION DE LESIONES Y MORTALIDAD. 

En el grupo I sólo 1 de 30 pollos tuvo lesiones de 1+ , y - 
no hubo mortalidad. 

En el grupo III, 2/ 30 pollos presentaron lesiones de 1+ - 
24/ 30 2+, 1/ 30 3+ y 3/ 30 4+ y la mortalidad fué de 3. 3%. 

En el grupo V, en 4/ 30 pollos se observaron lesiones de 1+, 
6/ 30 2+, 3/ 30 3+, y 17/ 30 4+ y una mortalidad de 3. 3%. 

En el grupo VII, 1/ 30 pollos tuvo lesiones de 1+, 7/ 30 2+ y
22/ 30 4+ , con una mortalidad del 23. 3%. 

La mortalidad en todos los grupos tanto inoculados como no - 
inoculados, se consideró dentro de lo normal, con excepción del

grupo control inoculado no tratado ( VII) . (ver cuadro No. 3, 4 y 5) . 

b
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IV.- DISCUSION. 

De acuerdo con los resultados que se obtuvieron se pudo -- 
apreciar, que en los grupos que recibieron la combinación Tia- 

mutín más Coxistac con y sin inoculación; el efecto anticoci - 

d.iano se vió potencializado, comparándolo con el grupo con --- 

Coxistac inoculado, lo que concuerda en parte con otros traba- 
jos sobre el particular ( 19). Por el contrario ambos gru- n= - 
manifestaron signos nerviosos ( atáxia, paresia) de íncr

bilidad, lo cual ocasionó una reducción en el consumo de agua - 
y alimento trayendo corno consecuencia, retardo en el crecimien

to y marcada pérdida de peso, aunque la mortalidad estuvo den- 
tro de parámetros normales. ( ver cuadro No. 5). 

Los grupos que fueron tratados con Coxistac con y sin ino- 
culación mantuvieron la ganancia de peso por encima del grupo - 
control no inoculado no tratado. Las diferencias de peso entre
si fueron mínimas, aún cuando uno de ellos fue inoculado; ob-- 

servandose en éste una disminución en el grado de lesiones y -- 
la mortalidad en ambos grupos fué normal, lo que demuestra que

el Coxistac es efectivo en la prevencíón de la coccidiosis pro
ducida por E. tenella. ( ver cuadro No. 5). 

En el grupo con Tiamutín más inoculación se observó que el
Tiamutín posee cierto efecto anticoccidiano, al reducir el gra

do de lesiones y la mortalidad por coccidiosis, asi como al -- 

mantener la ganancia de peso por encima del control inoculado - 
no tratado, lo cual coincide con otras investigaciones ( 7). 

El grupo con Tiamutín sólo, fuá el que mayor ganancia de - 

peso obtuvo al final del experimento, terminando aún por arri- 
ba del grupo que recibió Coxistac sólo. De donde se concluye - 

que el Tiamutín estimuló el crecimiento y la ganancia de pe -- 
50. 

En el grupo control inoculado no tratado se observó el --- 
grado de patogenicidad de la cepa de Eímeria tenella utiliza— 
da, 

tiliza- 
da, al producir lesiones y mortalidad mavores que en todos los

demás grupos, de tal manera que la ganancia de peso se vió re- 
ducida, pero no al grado de los grupos que recibieron el trata
miento combinado. ( ver cuadro No. 5). 

ifiMUAD DE iVFKWJ MTMAZA Y

MALiOTECA • 514 A M
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V. - CONCLUSIONES

1.- La combinación de Tiamutín - Coxistac resultó incompa - 

tible ya que produjo atáxia, paresia, decaimiento y postración - 
con marcada pérdida de peso. 

2.- E1 Coxistac demostró ser efectivo en la prevención de - 

la Coccidiosis causada por E. tenella. 

3.- El Tiamutín administrado durante siete días en el agua - 

de bebida al 0. 025/ demostró cierto efecto anticoccidiano. 

4.- El Coxistac y el Tiamutín suministrados separadamente, - 
resultaron ser benéficos sobre el desarrollo y la ganancia de - 

peso de las aves. 
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