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I.- INTRODUCCION

~Desde gue las aves domésticas fueron sometidas a sistemas -
de explotacidn intensiva, con el objeto de aprovechar al miximo
su capacidad productiva tantoc de carne como de huevo, se han vis
to afectadas por la presencia de numerosas enfermedades de dife-
rentes etiologfa, entre las gue se cuentan las parasitarias, vi-
rales, bacterianas y nutricionales, entre otras.

En relacibn a las primeras la coccidiosis es una de las que
ha tenido mayores repercusiones debido a las pérdidas econ®bmicas
que produce, relacionadas con retardo en el desarrollo, pérdida
de peso, baja en la produccibn y mortalidad (22). Para solucio--
nar éste problema se han puesto en practica muchos sistemas gue
han tenido como fin su control: Uno ha sido mediante la utiliza-
cibn de medicamentos con accibn coccidiost&tica (3, s, 20, 21, -
22, 24) que, suministrados continuamente en el alimento de las -
aves han ayudado a disminuir las pérdidas econ®micas que esta en
fermedad produce en las aves.

Dentro de éstos medicamentos utilizados como coccidiostatos
se encuentran la monensina sédica (Elancobanti) y la salinomicina
sbédica (Coxistac?), Ambos pertenecen al grupoc de los ionoforos -
polietéricos, llamados ionoforos de amplio espectro. (20, 21, 24).

En ocasiones simulténeo a la administracibén de coccidiosta-
tos se emplean antibibticos con el objeto de controlar o preve--
air infecciones bacterianas; entre &stos medicamentos estd el fu
marato hidrogenado de tiamulina (T iamutfin3) .

l.- Elanco Mexicana, S.A. de C.V.

2.~ Laboratorios Pfizer, S.A. de C.V.

3.~ Grupo Roussel, S.A.

NOTA: E1 uso del nombre comercial de estos productos no supone -
recomendacibn por parte del autor.



El Tiamutin es un derivado semisintético de la Pleuromutili
na, antibibtico del grupo de los diterpenos, recomendado para la
profilaxis y terapefitica de la enfermedad respiratoria crbnica -
(E.R.C.) de las aves, causada por Mycoplasma galliseticum y ---
Mycoplasma sinoviae (1, 4, 5, 6, 12, 13, 14). Esta enfermedad --
también ocasiona grandes pérdidas econbmicas a la avicultura mun
dial.

Estos medicamentos son de gran utilidad para la avicultura
nacional y mundial; sin embargo, se han obtenido algunas comuni-
caciones personales y resultados de experimentos realizados por
varios investigadores, en los gue se pone de manifiesto la exis-
tencia de incompatibilidad de la monensina y salinomicina sb6di--
cas, al ser utilizadas, en combinacibn con Tiamutin; produciendo
efectos tales como ataxia, paresia y par8lisis que influyen en -
el consumo de agua y alimento, lo que trae como consecuencia re-
tardo en el crecimiento y disminucibn en la ganancia de peso (2,
8, 10, L1, 125 15; 36, 23, 25).

Por otra parte existen autores que+obtuvieron resultados --
completamente diferentes, utilizando concentraciones constantes
de Tiamutin en el agua de bebida, con varios niveles de cocci---
diostato (salinomicina sbdica) en el alimento e inversamente con
niveles constantes de coccidiostato (salinomicina sbdica) y va--
rias concentraciones de Tiamutin, observ&ndose que la aplicacidn
simultdnea de Tiamutin mejord significativamente la actividad an
ticoccidial de la salinomicina s6dica, cuando se emplearon dosis
bajas de Tiamutin en combinacibn con niveles constantes de sali-
nomicina sédica y viceversa (19). .

En otros trabajos se menciona que el Tiamutin sblo, adminis
trado en el agua de bebida al 0.025% durante siete dias, en po--
llos inoculados con ooguistes esporulados de Eimeria acervulina
y Eimeria tenella, ayudd al control de la coccidiosis, obtenien-
dose una ganancia de peso normal y una mortalidad reducida duran
te todo el periodo de la prueba (7).

En relacibdn a lo antes expuesto:

El objetivo del presente trabajo fué determinar los efectos
del Tiamutin y salinomicina sb6dica al suministrarlos solos y en
combinacibn, en pollos de engorda sanos e infectados con Eimeria
tenella, utiliz&ndose las dosis recomendadas por los fabricantes
de cada producto.



II.- MATERIAL Y METODOS.

l.- E1 presente trabajo se llevd a cabo en el Departamento
de Produccibn Animal: Aves, de la Facultad de M&dicina Veterina-—
ria y Zootecnia de la UNAM.

2.- POLLOS.

2.1.- Se utilizaron 240 pollos de engorda, de la estirpe --
HUBBARD , ambos sexos, de un dia de edad, comprados a una casa -
comercial.

3.- ALOJAMIENTO Y MANEJO DE LAS AVES.

3.1.- Las aves se alojaron en criadoras en bateria de 90 cm.
de largo, 60 cm. d= ancho y 30 cm. de alto. Las criadoras gqueda-
rén dentro de un cuarto aislado con ventilacibn a presibn positi
va, y todo el equipo utilizado junto con el local, fueron previa
mente fumigados con formaldehido al 38% (12 mL/m3) y permangana-
to de potasio (6 g:/m3).

4.- ALIMENTO.

4.1.- E1 alimento utilizado durante todo el experimento fué
de iniciacibn sin coccidiostato elaborado en la planta de alimen
tos de la granja Veracruz, Zapotitl&n D.F. propiedad de la --—-—
F.M.V.Z.

4.2.- Tanto el alimento como el agua se administrarbn ad-li-
bitum.

5.- MEDICAMENTOS.

5.1.- Los medicamentos utilizados en el experimento y sus -
dosis fueron los siguientes:



a) .- Salinomicina sédica {Coxistac). 60 p.p.m; en el alimen
to.

b) .- Fumarato hidrogenado de tiamulina (Tiamutfn) al 0.025%,
en el agua de bebida.

5.2.- La mezcla del medicamento anticoccidiano en el alimen
to, a la dosis recomendada por el fabricante, fué realizada en -
una mezcladora horizontal con capacidad de 40 kg.

5.3.~- El1 tiempo de mezclado fué de 15 mlnutos en todos los
casos.

6.- INOCULO.

6.1.- Se utilizb una cepa de Eimeria tenella obtenida de un
brote de campo, la cual despu€s de ser probada en pollos suscep-
tibles, se puso a esporular en bicromato de potasio al 2%.

6.2.- Una vez esporulada se cuantificd para determinar la -
cantidad de ooguistes por ml.

6.3.~- INOCULACION.

La inoculacibn de los pollos con los ooquistes esporulados
de Eimeria tenella, se llevd a cabo a las cuatro semanas de edad
por via oral (ver cuadro No. 1).

6.4.~ CANTIDAD DE INOCULO.

E1 nGimero de ooguistes esporulados inoculados a cada pollo fué
de 50,000. exceptuando los grupos no inoculados (ver cuadro No. 1) .

7.~ DISENO EXPERIMENTAL.

7.1l.- Los 240 pollitos de un dia de edad, fueron distribui-



CUADRO NO. 1

DISTRIBUCION DE LOS GRUPOS SEGUN LOS MEDICAMENTOS E INOCULACION RECIBIDA

Alimento con Coxistac (60 p.p.m)

Agua con Tiamutin

Inoculados con 50,000

GRUPOS desde el ler. dia hasta la 5ta. (0.025%) de la 4ta. a la ooguistes esporulados de-
semana de edad. 5ta. semana de edad. E. tenella, a la 4ta. se-
mana de edad.
I + + +
II + + -
1 0 + - +
I + = kS
v - + +
VI - + =
Vil - = +

VIII




dos al azar en 8 grupos con dos repeticiones para cada uno.

Los grupos del I al IV recibierbn 60 p.p.m. de Toxistac en
el alimento, desde el primer dia de edad. Los grupos I, II, V, y
VI recibieron Tiamutin al 0.025% en el agua de bebida de la cuar
ta a la quinta semana de vida y los grupos I, III, V, y VII fue-
ron inoculados a los 28 dias de edad con 50,000, ooguistes de E.
tenella.

El grupo VIII fué el testigo no tratado no inoculado (ver -
cuadro No. I).

8.~ PARAMETROS VALORADOS.
8.1.- GANANCIA DZ PESO.

Cada grupo de aves fué pesado al inicio del experimento, y
posteriormente cada semana hasta el final del experimento (5 se-
manas.) , para establecer las diferencias de peso entre ellos.

8.2.- SIGNOS CLINICOS.

Durante el experimento se vigild y registrd el comportamien
to de todos los animales. Se realizaron necropsias de todos los
animales gue murieron, anotandose los cambios observados; ademés
se hicierbn raspados intestinales (ciegos) para confirmar la pre
sencia de ooguistes.

8.3.~ SACRIFICIO DE LAS AVES Y CALIFICACION DE LESIONES.

A la quinta semana de edad se sacrificaron todos los pollos
se les efectub la necropsia y se le calificd el grado de lesio--
nes encontradas en los ciegos de las aves de cada grupo, segfin -
la escala de Johnson y Reid (17).

.
'



III.~ RESULTADOS

A) SIGNOS CLINICOS.

En los grupos que recibieron alimento con Coxistac des --
de 1 a 28 dfas de edad, asi como los que no recibieron ningin-
tratamiento, no presentaron ningln signo clinico adversc

Los grupos I y II que recibieron alimento con Coxistac, --
mds Tiamutin a partir del 28 dia de edad; a las 12:00 Hrs. de-
haberse suministrado la combinacidén el 50% de los pollos mani-
festaron atéxia y a las 24:00 Hrs. el 100% presentd atdxia, --
paresia decaimiento y postracidén marcada sobre los tarsos o en
dectibito lateral, continuando asf durante los 7 dfas que durd-
la combinacién. Se observd ademis una disminucién en el consu-
mo de agua y alimento de aproximadamente 80% en comparacién --
con los grupos IV, VI y VIII gue no recibieron inoculacién ni-
la combinacién de tratamientos, los cuales mostraron un buen -
desarrollo y comportamiento normal.

Los pollos del grupo I inoculados y recibiendo la combina-
cién de Coxistac - Tiamutin, presentaron diarrea verdosa obs -
cura.

En cambio en las aves de los grupos III y V se observaron-
signos de coccidiosis y descenso ligero en el consumo de ali -
mento, no asi el de agua. En el grupo V, los signos de cocci -
diosis fueron mas marcados (ver cuadro No. 3).

B) GANANCIA DE PESO.

En los grupos I, II, III, y IV consumiendo alimento con --
Coxistac y el v, VI, VII, sin Coxistac, no presentaron diferen
cias marcadas en el peso promedic por ave (PPA) ni en la ganan
cia de peso promedio por ave (GPPA), manteniendose en un rango
uniforme hasta los 28 dias de edad (ver cuadrc No. 2).

Los grupos I y II, que recibieron la combinacidén Tiamutin-
Coxistac, presentaron una disminucidn en el PPA y en la GPPA,~



siendo mds marcado en el grupo I (inoculado), pasando de un PPA
de 471.6g a los 28 dias a un PPA de 385 g a los 35 dias con una
GPPA de (-) 86.6g. El grupo II pasd de un PPA de 438.3g a los -
28 dias a un PPA de 398.3g a los 35 dfas y tuvo una GPPA de =--
-40g. existiendo una diferencia de peso final (DPF) a los 35 --
dias de 37.4% y 35.23% respectivamente menor qgue el grupo con--
trol (VIII).

Grupos III y IV, consumiendo alimento con Coxistac inocula-
do y no inoculado, obtuvieron de los 28-35 dias de edad una =--
GPPA de 200.5g y 215.9 g, con una DPF a los 35 dias de 8.21% -~
y 10.2% respectivamente mayor que el grupo control (VIII).

Grupos V y VI, tratados con Tiamutin con y sin inoculacidn,
tuvieron de los 28 - 35 dias de edad una GPPA de 142.2g y ---
236.7g; y una DPF de 8% menos y 1ll.1% mas respectivamente, com-
parados con el grupo control (VIII).

Grupo VII pollos inoculados no tratados, la GPPA de los 28~
35 dias de edad fué de 93.6g, con una DPF de 9.17% menor que el
grupo control (VIII). (ver cuadro No. 2 y 5).

C) CLASIFICACION DE LESIONES Y MORTALIDZD.

En el grupo I s6lo 1 de 30 pollos tuvo lesiones de 1+ , y -
no hubo mortalidad.

En el grupo III, 2/30 pollos presentaron lesiones de 1+ , =
24/30 2+, 1/30 3+ y 3/30 4+ y la mortalidad fué de 3.3%.

En el grupo V, en 4/30 pollos se observaron lesiones de 1+,
6/30 2+, 3/30 3+, y 17/30 4+ y una mortalidad de 3.3%.

En el grupo VII, 1/30 pollos tuvo lesiones de 1+, 7/30 2+ y
22/30 4+ , con una mortalidad del 23,3%.

La mortalidad en todos los grupos tanto inoculados como no-
inoculados, se considerd$ dentro de lo normal, con excepcién del
grupo control inoculado no tratado (VII). (ver cuadroNo. 3, 4y 5) .



IV.- DISCUSION.

v

De acuerdo con los resultados que se obtuvieron se pudo --
apreciar, que en los grupos que recibieron la combinacidén Tia-
mutin mds Coxistac con y sin inoculacién; el efecto anticoci -
diano se vidé potencializado, compardndolo con el grupo con ---
Coxistac inoculado, lo que concuerda en parte con otros traba-
jos sobre el particular (19). Por el contrario ambos grurne -~
manifestaron signos nerviosos (atdxia, paresia) de incao.ui. -
bilidad, lo cual ocasiond una reduccidén en el consumo de agua-
y alimento trayendo como consecuencia, retardo en el crecimien
to y marcada pérdida de peso, aunque la mortalidad estuvo den-
tro de pardmetros normales. (ver cuadro No. 5).

Los grupos que fueron tratados con Coxistac con y sin ino-
culacidén mantuvieron la ganancia de peso por encima del grupo-
control no inoculado no tratado. Las diferencias de peso entre
si fueron minimas, alin cuando uno de ellos fue inoculado; ob--
servandose en éste una disminucién en el grado de lesiones y=--
la mortalidad en ambos grupos fué normal, lo gue demuestra que
el Coxistac es efectivo en la prevencidén de la coccidiosis pro
ducida por E. tenella. (ver cuadroc No. 5).

t
L

En el grupo con Tiamutin mds inoculacién se observd que el
Tiamutin posee cierto efecto anticoccidiano, al reducir el gra
do de lesiones y la mortalidad por coccidiosis, asi como al --
mantener la ganancia de peso por encima del control inoculado-
no tratado, lo cual coincide con otras investigaciones (7).

El grupo con Tiamutin sélo, fué el que mayor ganancia de -
peso obtuvo al final del experimento, terminando atin por arri-
ba del grupo que recibié Coxistac s8lo. De donde se concluye -
que el Tiamutin estimuld el crecimiento y la ganancia de pe --
80.

En el grupo control inoculado no tratado se observd el —=—-
grado de patogenicidad de la cepa de Eimeria tenella utiliza--
da, al producir lesiones y mortalidad mayores que en todos los
demds grupos, de tal manera que la ganancia de peso se vid re-
ducida, pero no al grado de los grupos que recibieron el trata

miento combinado. (ver cuadro No. 5).

-

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOGTECMA
SIBLIOTECA - BNAN



EFECTOS DEL COXISTAC Y TIAMUTIN SOLOS Y EN COMBINACION SOBRE LA GANANCIA DE

CUADRO NO.

PESO EN POLLOS CON Y SIN INOCULACION.

GANANCIA DE PESO PROMEDIO POR AVE /grs.

GRUPOS ler. Dia 72 . pia 142, pia 212, pia 282 pia 352 pia
Peso Inicial Peso Final.
PPA 43 105 218 305 471.6 385
I G 0-7 dias 7-14 dias 14-21 dias 21-28 dias 28-35 dias
GPPA 0 +62 +113 +£7 +166.6 -86.6
PPA 41 100 193 293 438.3 398.3
II
GPPA (o] +59 +93 +100 +145.3 -40
PPA 43 98 208 291 465 665.5
IIT
GPPA 0 +55 +110 +83 +174 +200.5
PPA 43 98 193 305 461.6 677.5
IV
GPPA 0 +55 +95 +112 +156.6 +215.9
PPA 43 98 205 278 423.3 565.5
\'4
GPPA 0 +55 +107 +73 +145.3 +142.2
PPA 43 103 203 280 446.6 683.3
VI
GPPA (4] +60 +100 +77 +166.6 +236.7
PPA 43 101 208 288 465 558.6
VIX
GPPA (4] +58 +107 +80 +177 +93.6
50
PPA 101 205 291 430 615
pezss GPPA (4] +51 +104
(con inihd +139 +185
TROL)
(PPA) PESO PROMEDIO POR AVE /grs.
(Gppa)

0T



CUADRO NO. 3

EFECTO ANTICOCCIDIANO DEL COXISTAC Y TIAMUTIN

SEPARADAMENTE O EN COMBINACION,

CULADOS CON E. tenella.

EN

POLLOS INO

GRUPO TIAMUTIN EN COXISTAC EN OOQUISTES INO- AVES CON IE GRADO DE LESIO *MORTALIDAD (%)
EL AGUA (%) ALIMENTO (ppm) CULADOS /POLLO. SIONES. NES. POR COCCIDIOSIS
I 0.025 60 50 000 29 / 30 0 0
1/ 30 1+
2/ 30 1+
24/ 30 2+
III - 60 50 000 1/ 30 3+ 3.3
2/ 30 4 +
* 1/ 30 4 +
4/ 30 1+
6/ 30 2+
v 0.025 - 50 000 3/ 30 3+ 3.3
16/ 30 4 +
* 1/ 30 4 +
1/ 30 1+
7/ 30 2 +
15/ 30 4+
VII - - 50 000 * 7/ 30 4 + 23.3
VIII = - n
CONTROL 0 0 o-

T



CUADRO NO. 4

EFECTOS DEL EOXISTAC Y TIAMUTIN SOLOS Y EN
COMBINACION EN LA MORTALIDAD DE POLLOS NO-

INOCULADOS.
COXISTAC * TIAMUTIN **%
GRUPOS EN EN MORTALIDAD
ALIMENTO AGUA
(30 POLLOS C/U) PPM. % %

BT 60 0.025 3.3

Iv 60 0 3.3

VI 0 0.025 0

VIII 0 0 0

(CONTROL)

e COXISTAC EN ALIMENTO, DE 1 - 35 DIAS DE EDAD.

*% TIAMUTIN EN AGUA DE 28 - 35 DIAS DE EDAD.

Cit




CUADRO NO. 5

GRADO DE LESIONES, MORTALIDAD * Y DIFERENCIAS DE PESO
EN G. Y % CON RESPECTO AL CONTROL A LOS 28 Y 35 DIAS-

DE ED2ZD.
COXISTAC- | TIAMUTIN OOQUISTES AVES CON GRADO MORTALIDAD | PPA DIA | PPA DIA | DIFERENCIAS DE
GRUPO EN ALIMEN | EN AGUA INOCULA- DE (%) 28 g/% 35 g/% PESO RESPECTO-
TO. (%) DOS/POLLO LESIONES LESIONES 2 AL CONTROL A -
(ppm) (No.) 28 DIAS A 35 -
DIAS
a/% 9/%
T 60 0.025 50 000 29/ 30 o (o] 471.6 385 41.6 + | 230-
1/ 30 1+ 109.67 | 62.60 9.67 +| 37.4-
II 60 0.025 0 0 0 3.3 438.3 398.3 8.3 + | 216.7-
101.93 64.77 1.93 + | 35.23-
2/ 30 1+
24/ 30 2+ 465 665.5 35+ 50.5+
11T 60 (4] 50 000 1/ 30 3+ 3.3% 108.13 | 108.21 8.13+ 8.214
2/ .30 4+
1/ 30* 4+
v 60 0 0 0 0 3.3 461.6 677.5 31.6+ 62.5+
107.34 | 110.2 7.34+ 10.2+
4/ 30 1+
6/ 30 2+ 423.3 565.5 6.7~ 49.5-
v 0 0.025 50 000 3/ 30 2+ 3.3% :
16/ 30 4+ 98.44 | 108 1.56- 8.0~
1/ 30 * 4+
446.6 -
vt o oozs o o o o 4 683.3 16.6+ 68.3+
103.86 1113 3.86+ 11.1+
1/ 30 T 1+ 558.6 35+ 6.4
VII o (] 50 000 7/ 30 2+ 23.3# 465 2o
15/ 30 4+ 108.13 90.83 8.13+ 9.17
77 30 il .17
VIII (4} 2
| {ConTRoT) 9 o 0 0 0 430 515 0 0
I 100 100
*MORTALIDAD POR COCCIDIOSIS

(4
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V.- CONCLUSIONES

1l.- La combinacién de Tiamutin - Coxistac resultd incompa -
tible ya que produjo atdxia, paresia, decaimiento y postracién-
con marcada pérdida de peso.

2.- El Coxistac demostrd ser efectivo en la prevencién de -
la Coccidiosis causada por E. tenella.

3.- El Tiamutin administrado durante siete dias en el agua-
de bebida al 0.025% demostrd cierto efecto anticoccidiano.

4.- El Coxistac y el Tiamutin suministrados separadamente,-
resultaron ser benéficos sobre el desarrollo y la .ganancia de-
peso de las aves.
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