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RESUMEN

PREVALENCIA DE MuelleriuS capillaris EN OVINOS Y CAPRI--

NOS SACRIFICADOS EN EL RASTRO DE MILPA ALTA, MEXICQ, D.F.
AUTOR: CASTILLO MANGAS MIGUEL ANGEL,

ASESORES: M.V.Z. ALBERTO STEPHANO HORNEDO.

M.V.Z. ANTONIO ACEVEDO HERNANDEZ,

Se inspeccionaron los pulmones de 2,195 ovinos y -—-
10,090 caprinos de diferentes razas, sexo y edades, sacrifica—
dos en el rastro de Milpa Alta, México, D.F,, procedentes de 10
estados de la repiiblica Mexicana, con el objeto de determinar -

la frecuencia de Mueleriosis en México.

Se colectaron muestras de pulmén de todos aquellos a-
nimales en los que sSe observaron lesiones pulmonares macroscopi
cas sugestivas de Mueleriosis para su estudio en el laboratorio
de Parasitologia de la Fac. de Med. Vet. y Zoot. de la U.N.A.M.
Cincuenta casos con lesiones macroscdpicas se procesaron por la
técnica de inclusidén en parafina y se tifieron con Hematoxilina

Eosina, para su estudio.

De los8 12,285 pulmones de ovinos y caprinos inspec--
cionados, Se encontraron 854 con cambios macroscdpicos, 196 de
ovino vy 658 de caprino, de los cuales en 720 se confirmd la pre

sencia de Muellerius capillaris, dando una frecuencia de 5.86 %

correspondiendo da este total el 6.28 % para ovinos y 5.76 % pa



ra caprinos. Los casos positivos fueron animales procedentes de
los siguientes estados: Oaxaca, San Luis Potosi, Zacatecas, Pue

bla, Guerrero, Querétaro, México, Guanajuato, Hidalgo y Morelos.

Los cambios macroscépicos consistieron en formaciones
‘nodulares subpleurales, firmes al tacto, elevadas de la superfi
cie del pulmén y de color blanco Qriséceo, principalmente loca-
lizados en el 16bulo diafragmatico. Los cambios histoldgicos ob
servados consistieron en lesiones granulomatosas alrededor de -
huevos, larvas y parasitos adultosS, con intensa reaccidn infla-

matoria alrededor de estos.

Los resultados encontrados indican que Muellerius ca-

pillaris, puede ser el parasito mas frecuente del pulmén de ovi
nos y caprinos en México y que estd ampliamente distribuido en

los estados de la republica Mexicana estudiados.



INTRODUCCION. S
GENERALIDADES.

El Muellerius capillaris, fue estudiado por primera vez
en Alemania por Miller (1889). Es un nematodo que parasita‘el pa-
rénquima pulmonar de ovinos, caprinos, corzos y gamuzas; se ha --
encontrado en diferentes paises de todos los continentes, entre -~
otros, Alemania, Australia, Checoslovaquia, Cuba, Estados Unidos
de américa, Francia, Inglaterra, Libia, Rumania, U.R.S.S., Polo-
nia (6) (7) (13) (33) y recientemente en México (1). Se le consi-

dera un parasito cosmopolita y probablemente, la Mueleriosis sea

prinos, (16) (30).

La Mueleriosis es-generalmente asintomatica y rara vez
se observa en animales menores de seis meses de edad (11), se con
gidera gque produce pocss efectos nocivosS en el huésped, ya que es
un padecimiento focal de curso crénico con dafio alveolar y bron-
quial (2) (16), por lo que se le relaciona con retardo en el cre-
cimiento y predisposicidn a infecciones pulmonares provocadas por
agentes asociados, como bacterias y virus, e incluso se ha repor-

tado en casos de enterotoxemia en ovinos, (4) (30).

a) CLASIFICACION ZOOLOGICA,




CLASE Nematoda

ORDEN Rhakditida
SUBORDEN Strongilata
SUPERFAMILIA Metastrongyloidea
FAMILIA Protostrongylidae
SUBFAMILIA Muellerinae
3ENERO Muellerius
ESPECIE capillaris

b) MORFOLOGIA.

Son vermes pequefios y delicados, apenas visibles a sim
ple vista; los machos miden de 11 a 26 mm de longitud, su extre-
midad caudal esti enrollada en espiral como si fuera un sacacor-
chos (3), tiene una pequefia bursa caudal con numerosas papilas -
alrededor del orificio cloacal, las espiculas miden de 150 a 180
micrones de longitud, su vulva es subterminal y pequefia. En su ~
extremo proximal se encuentran dos arcos quitinosos y sus ramas
son dentadas, viéndose como una horqueta encorvada, la vulva edg-
ta situada por delante del ano, con un borde prominente, los hue
vos son asegmentados y miden de 90 a 120 micrones de longitud =

£

por 20 a 25 micrones de ancho, las larvas en su primera fase mi-



den 250 micrones de longitud promedio (3) (8), la tercera fase -
larvaria mide 700 micrones de longitud por 45 micrones de ancho,

(3) (30).
¢) CICLO DE VIDA,

El desarrollo del ciclo de vida es indirecto y necesi-
ta de un huésped intermediario. Se sabe que puede utilizar mas -
de cuarenta huéspedes intermediarios, entre los cuales se encuen

tran caracoles terrestres de los géne%os, Helix, Pupillidae, Eni

dae, Helicella, Zebrina, Theba, Vallonidae y Cepaea entre otros.

Caracoles acuaticos de los géneros, Limnea, Planorbis, Succinea-

spp. Linacos de los géneros, Arion, Agriolimax, Limax, asi como

lombrices terrestres, Lombricus sSpp., 108 cuales favorecen la -

diseminacidén del parasito, (3) (15) (25) (30).

Los parisitos viven en los alvéolos pulmonares donde -
copulan y la hembra pone huevos asegmentados que maduran en el -
parénquima. la larva primaria rompe el tejido alveolar y sale al
tapete bronquial y sube con el moco a vias respiratorias altas,
de donde pasan a la faringe y son deglutidas eliminandose con -
las heces fecales. También pueden ser excretadas con el esputo y
MOCO que cae en 108 pastizales donde esperan el paso de huéspe-
des intermediarios para completar su ciclo de vida, (3) (14) --

(25). La penaetracidén en el hudsped e ripida (10 a 20 segundos)



por via cutanea, 10s surcos del pie del caracol facilitan la en-
trada de las larvas. La temperatura Optima para la penetracidn -
es de 15 a 30 grados centigrados. Una wvez dentro del cuerpo del
huésped intermediario, y después de dos mudas Se forma la larva
terciaria, que es considerada infectante, esta es ingerida por -
el hospedador definitivo junto con el huésped intermediario, si-
tuado en el forraje. El periodo prepatente es de 19 a 22 dias, -
(3) (9). Ya dentro del huésped definitivo sufre una nueva muda,
penetrando a través de la pared intestinal, llega a ganglios me-
sentéricos y por via linfatica llega a cava y por gangre va a -
los capilares de 10s alvéolos pulmonares en donde madura sexual-
mente, aparedndose y comienza de nuevo la oviposicidn, (3) (11)
(17), esta madurez sexual se logra en 25 a 40 dias después de 1a

infeccidn. (17) (30)

d) PATOLOGIA.

Las lesiones causadas por Muellerius capillaris, ocu-

rren principalmente en ovinos y caprinos adultos, los paridsitos
adultos se localizan en el tejido alveolar y rara vez en bron -
quiolos, formando una reaccién granulomatosa alrededor de los pa
rasitos, la cual se apracia macroscopicamente como nddulos de co
lor blanco-amarillentos a grisaceos que Se elevan de la superfi-

cie del pulmdén y se localiza la mayor parte de ellos en el teji-



do subpleural de los 16bulos diafragmaticos del puimén, (15)(16)
Los nédulos miden de un centimetro a varios centimetros de dia-

metro, (16) (27) (30).

Las larvas al penetrar en la pared intestinal y gan--
glios mesentéricos dan lugar a tumefacciones y pequefios focos -
necréticos, al pasar de los vasos capilares a los alvéolos y —--—
bronquiolos provocan infiltracidn linfocitaria, extravasacién de
elementos hemiticos, asi como descamaciéﬁ epitelial y formacién
de pequefios focos inflamatorios, la mayoria de las veces disper-
sos, LoS parisitos adultos permanecen aislados, intimamente 1i-
gados al tejido pulmonar. Cambios adenomatosos del pulmén se a-
socian con frecuencia a esta parasitosis, (3) (16). La lesidén -
macroscépica se observa difusa con formacién de pequefios focos

adenomatosos que dan aspecto de mosaico, (14).

En 103 nédulos verminosos se encuentran parasitos en-
vueltos por células epiteliales o plasmiticas y tejido de granu-
lacién rico en eosinéfilos y rodeados de linfocitos y fibras co-
lagenas, en estas lesiones llega a obsBervarse necrosis y acumu~
lacion de leucocitos. Los nddulos gradualmente se calcifican y
la infeccién bacteriana de los nédulos puede ocurrir, (16) (27),
1o que resulta en formacién de abcesos y pleuritis, (16) (27) -

(3U).



e) SIGNOS CLINICOS,

Usualmente en los animales infectados por Muellerius-

capillaris, se observan signos clinicos leves, tales como: Tos,

aumento del flujo nasal, anorexia, perdida de peso y retardo en
el crecimiento. En ocaciones hay invasidén bacteriana secundaria
lo que origina neumonias y septicemias que causan la muerte del

animal, (3) (11) (15) (16) (30).

Gardiner y Parnell (1960) sugieren que las infeccio-

nes masivas de Muellerius capillaris, predisponen a la entero-

toxemia en ovinos, (30).

Se han registrado infecciones por Muellerius cgpilla=-

ris, en ovinos y caprinos en casi todo el mundo y aunque se le
considera un parasito inocuo, puede constituir un factor limi-

tante en la produccién de ovinos y caprinos.

Tas larvas de Muellerius capillaris, pueden sobrevi-

vir por largos periodos de tiempo en el huésped intermediario,

Pavlov, (1937) encontrd caracoles infectados con M. capillaris,

en pastos que habian estadu libres de pastoreo de ovejas por -~

dos anios, (30).



Rose (1957) observd larvas de Muellerius capillaris,

en el excremento de ovejas, que habia permanecido sobre el pas-
to por mias de siete meses, en condiciones climaticas adversas a

las larvas, (15) (30).

Kasai (1956) al estudiar 305 pulmones de ovino en Hun

gria, encontrd 19.70 % de incidencia de M. capillaris. (15)

Goda (1974) reporta el 18.40 % de incidencia de Mue-

llerius capillaris, en la regién de Benghazi, Libia, (13).

Rose (1957) encontrd larvas infectantes que salieron
de caracoles muertos y en descomposicidén, que pudieron vivir -

por 16 dias después de la muerte del caracol. (30)

Acevedo y Bernal (1978) reportan el hallazgo de Mue-

llerius capillaris, en caprinos del estado de Morelos, México.

(1)

g) DIAGNOSTICO.

El diagndstico puede hacerse encontrando las larvas
del parasito en las materias fecales por la técnica de Baermann
que 28 la mas satisfactoria para animales en campo. Cuando los
animales mueren o son sacrificados, se cobservan en lo8 pulmones

lesionas nodulares caracteristicas, confirmandose el diandsti-

7.



co con la observacidn microscdpica de los pardsitos adultos, -

larvas y huevos en el parénquima pulmonar, (3) (15) (30).

Dadas 1las caracteristicas ecolédgicas de México y dada
la amplia distribucién de este parasito en el mundo, se conside
ra que en México esta parasitosis esta ampliamente difundida, -

sin embargo se desconoce su distribucidn en ovinos y caprinos.

El objeto del presente trabajo es determinar la fre-

cuencia de Muellerius capillaris, en ovinos y caprinos sacrifi-

cados en el rastro de Milpa Alta, México D.F.



9.

MATERIAL Y METODOS

Se inspeccionaron 2,195 ovinos y 10,090 caprinos, de
diferentes razas, sexo y edades, sacrificados en el rastro de -
Milpa Alta, México, D.F., durante los meses de Febrero de 1979
a Octubre de 1980, procedentes de diez estados de la republica
Mexicana. Se tomaron muestras de pulmén, de 5 x 5 cm de todos -
aquellos animales en 10S que se observaron lesiones pulmonares

macroscdpicas sugestivas de Mueleriosis.

Las muestras obtenidas se colocaron en bolsas de plas
tico individualmente identificadas, las cuales se llevaron al -
laboratorio -de Parasitologia de la Facultad de Medicina vVeteri-

naria y Zootecnia U.N.A.M. para su estudio.

En el laboratorio se disecaron las muestras, siguien-
do las vias bronquiales, sSe tomaron muestras del exudado bron--
quial (moco), se colocd en una laminilla con una gota de agua
destilada para diluir la muestra y se observo al microscopio. -
También se tomaron muestras de exudado, seccionande directamen-
te el nddulo y presionandolo hasta obtener una pequefia gota, se
recogidé el contenido con una asa de platino, Se colocé en una
laminilla agregando una gota de agua destilada para diluir 1a

miestra y se obgervd al microscopio.

Las larvas y parasitos adultos observados se identi-



10.

ficaron con base en sus caracteristicas morfoldgicas ( forma y

tamafio ) (11) (22).

&

Una vez realizado el computo de los casos positivos a

la Mueleriosis se obtuvo la frecuencia de Muellerius capillaris

(28).

En cincuenta casos con lesiones pulmonares macroscd-
picas sugestivas, se colocaron fragmentos de pulmdén de 2 cm ca-
da uno en formol al 10 % y Se procesaron por la técnica de in-
clusidén en parafina y se tifieron con Hematoxilina Eosina, para

su estudio e identificacidén de los cambios. (20)
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RESULTADOS

De los 12,285 pulmones de ovinos y caprinos revisados,
se encontraron 854 con cambios macroscopicos, de 1os cuales en

720 se confirmé la presencia de Muellerius capillaris. La fre-

cuencia en los 12,285 pulmones fue de 5.86 %, correspondiendo
de este total 6.28 % para ovinos y 5.76 % para caprinos. ( ver-

cuadro # 1 )

Con respecto a la distribucidén geografica de los ca~
S0s positivos a la Mueleriosis, éstos proceden de diez estados
de la repablica Mexicana, siendo la frecuencia mas alta en los
ovinos y caprinos procedentes de Oaxaca. San Luis potosi, Zaca-

tecas, Puebla y Guerrero. ( ver cuadro # 2 )

Durante todos los meses en que se realizé la revi~~
sidén de pulmones de ovinos y caprinos sSe obServaron casos po-

sitivos a la Mueleriosis. ( ver cuadro # 3 )

En todas 1as muestras de pulmdn estudiadas, los cam-
bios fueron similares. Observandose diferencias que dependieron
de la cronicidad, cantidad de pardsitos y la presencia © uo de

adultes en los cortes.

1.08 cambios macroscépicos observados consistieron en

formaciones nodulares subvleurales de 0.4 a 5.0 cm de diametro,
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localizadas principalmente en la parte dorsal y borde posterior
del 1ébulo diafragmdtico (Figura 1). Los nédulos eran de color
blanco grisiceo o verde grisiceo y firmes al tacto. El nimero ~
de nédulos varid considerablemente, sin embargo con mayor fre-
cuencia se observaron dos a tres nédulos por pulmén. En la ma-
yoria de los casos se encontrd exudado mucopurulento escaso en

las vias Jjereas.

En los cortes histoldgicos de los nddulos del pulmén,
los cambios observados consistieron en lesiones granulomatosas
alrededor de huevos y larvas, alternasS con zonas de enfisema -
(Figuras 2 y 3). En bronquios y bronquiolos se observaron mul-

tiples larvas y moco.

Los parasitos adultos fueron escasos; y localizados -
en la luz alveolar y rara vez en bronquioclos, generalmente ha-
bia cambios crdénicos, con proliferacién de tejido conjuntivo e

hiperplasia del tejido muscular 1iso y del epitelio (Figura 4).

Se observd una intensa reaccidén linfocitaria peribron
quial y perivascular alrededor de los ndédulos, asi como presen-
cia de nddulos linfoides en el borde pleural. Otros cambios ob-
servados fueron: notable infiltracidn eosinofilica en los sep-
tos alveolares y alrededor de larvas (Figura 5), cuboidaliza~~

cién del epitelio alveolar y presencia de células gigantes.



Cuadro # 1 Nimero de pulmones positivos a Muellerius capillaris.

Total de animales Pulmones con lesiones Casos confirmados Porcenta je.
inspeccionados. macrosclpicas.
2,195 ovinos 196 138 6.28 %
10,090 Caprinos 658 582 5.76 %
12,285 Total 854 720 5.86 %




CUADRO # 2 Distribucidén geografica y frecuencia de los casos
positivos a Mueleriosis en ovinos y caprinos.
ESTADO NUMERO DE CASQS

POSITIVOS TOTAL PORCENTAJE

OVINOCS CAPRINCS
OAXACA 28 182 220 30.55 %
SAN LUIS POTOSI 19 105 124 17.22 %
ZACATECAS 12 51 63 8.75 %
PUEBLA 16 45 61 8.47 %
GUERRERO 5 55 60 8.33 %
QUERETARO 8 44 52 7.22 %
MEXICO 12 33 45 6.25 %
GUANAJUATO 7 37 44 6.11 %
HIDAIGO 31 - 31 4,30 ¥4
MORELOS - 20 20 2.77 %
10 ESTADOS 138 582 720 100.00 %
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CUADRO # 3 Casos positivos a Mueleriosis de Febrero de 1979 a

octubre de 1980.

Pulmones Pulmones con‘ Casos

Meses Inspeccionados 1esioge§ ma~ confirmados Total
. _ croscopicas, . .

ovino Caprino Ovino Caprino Ovino Caprino
1979
FEBRERO 468 2,509 60 131 35 104 139
MARZO 70 225 10 15 5 13 18
ABRIL 215 651 20 54 14 52 66
MAYO 200 738 6 68 5 59 64
JUNIO 295 1,095 16 105 13 83 96
JULIO 158 666 15 41 8 36 44
SEPTIEMERE 60 332 10 15 10 15 25
OCTUERE 40 371 9 16 7 13 20
1980
FEBREROQ 60 322 - 21 - 20 20
JULIO 68 293 5 22 5 22 27
AGOSTO 68 358 7 21 5 20 25
SEPTIEMBRE 233 1,389 25 81 18 77 95
OCTUBRE 260 1,141 13 68 13 68 81
POTAL 2,195 10,090 196 658 138 582 720
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piScusIoN

En el presente trabajo se encontrd una frecuencia de

5.86 % de Muellerius capillaris, en pulmones de ovinos y capri-

.

nos con lesiones nodulares. En México, Larrondo, M. (1980) men~

ciona una incidencia de 0.39 % en 1,002 pulmones de ovinos y ca
prinos estudiados (18). En estudios coproparasitoscépicos, Ace-
vedo y Bernal, (1978) indican una incidencia de 100 %, en cua-
renta muestras de un hato caprino del municipio de Tetecalita,
estado de Morelos, (1). Nava, A. (1981) no encontrd casos po-
sitivos en 300 muestras fecales, procedentes de ovinos de la -

zona de San Pedro Xalpa y San Bartolo, estado de México, (21).

En otros paises se han encontrado porcentajes varia-

bles de infeccién por Muellerius capillaris. Goda, F. (1974) -

observd una incidencia de 18.46 % en la regién de Benghazi, Li
bia, en muestras fecales de ovino, (13). En Hungria, Kasai, --
(1956) de 305 pulmones de ovino, obtuvo el 19.70 % de inciden-

cia de Muellerius capillaris, (15). Trushin., I. (1972) reporta

por estudios coproldgicos en ovinos de la regién de Kalinin, -
U.R.S.5., 47.0 ¥ y 84.0 % en dos hatos muestreados en 1968, y

mas tarde en 1970 en ovinos de la regién de Yaroslav, encontrd

uha incidencia de 31.0 %, (33).

El Muellerius capillaris, es un parasito cosmopolita
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(3) (16) (30), por lo que es probable que esté ampliamente dis
tribuido en la repiblica Mexicana, en este estudio se comprobd
la presencia del parasito en los estados de Guanajuato, Guerre
ro, Hidalgo, México, Morelos, Puebla, Queretaro, San Luis Poto
si, Oaxaca y Zactecas. Previamente sdlo se habia encontrado el

Muellerius capillaris en caprinos del municipio de Tetecalita,

estado de Morelos, (1) y en el estado de Guanajuato y México,
(18). En el presente trabajo se tomd en cuenta tnicamente 1a
procedencia por estados y no el municipio, ya que las condicio
nes de comercializacidén y mercadeo de ovinos y caprinos en Mé-~
xico es irregular, hay muchos intermediarios que no guardan un

registro exacto de la procedencia.

En todos los meses en que se colectaron muestras de

pulmén se encontraron casos positivos a Muellerius capillaris,

lo que indica que en México no hay estacionalidad como se men~

ciona en la literatura, (30).

Las caracteristicas ecolégicas de los estados de pro
cedencia de 1los animales y las caracteristicas del parisito fa

vorecen la diseminacidén de esta parasitosis. En estudios reali

zados en otros paises, se ha obServado que el Muellerius capi-
llaris, es capaz de resistir largos periodos de tiempo en con~
diciones climatoldgicas adversas, tanto la larva I como la fa-

se larvaria III (30). Rose (1957) observé que las larvas sobre



vivieron por siete meses en materias fecales que fueron recogi
das en pastizales que estuvieron bajo condiciones climiticas -

severas, (15). Las larvas de Muellerius capillaris, pueden so~-

brevivir mejor en condiciones de bajas temperaturas, de 3 a 6
grados centigrados, (30). Pavliov (1937) encontrdé caracoles in-

fectados con M. capillaris, en pastos que habian estado libres

de pastoreo de ovejas por dos afios, (30). Ademas se sabe que -
pueden utilizar mas de cuarenta huéspedes intermediarios, en--
tre los mis comunes caracoles terrestres y acuiticos, asi co-
mo linacos y lombrices terrestres, que facilitan su disemina-

cidén, (16) (25), la incidencia de caracoles infectados natural
mente es variable y hay reportes provenientes de distintas par
tes del mundo. Pavlov, en Bulgaria encuentra una incidencia de
20.0 %, Wwilliams (1948) menciona 15.0 % de incidencia en el a-
rea de Cardiff, Gales. Rose (1957) indica una incidencia de -~

13.8 % en el sur de Inglaterra. Mapes (1948) obtuvo una inci-

dencia de 31.0 % en caracoles del género Agriolimax agresti, -

en U.S.A. (15) (30).

10S cambios patolégicos observados, tanto macroscépi
camente como histoldgicos son similares a los descritos por o-
tros autores y coinciden fundamentalmente con los cambios en-

contrados en caprinos en México, (10) (31).

21.



CONCLUSIONES

con los resultados obtenidos en el presente trabajo,

se puede concluir que Muellerius capillaris, es probablemente

el pardsito mas frecuente del pulmén de ovinos y caprinos en
México, y que esti ampliamente distribuido en diferentes esta-

dos de la repiblica Mexicana.

Es importante sefialar, la necesidad de considerar es
ta parasitosis, dentro de los programas de desparasitacién en

ovinos y caprinos.

as{ mismo, es necesario estudiar la frecuencia de es
ta parasitosis, en ovinos y caprinos procedentes de aquellos -
estados de la republica Mexicana, en los cuales no se ha estu-

diado la enfermedad.

22.
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