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I. RESUMEN.
SINCRONIZACION DE ESTRO Y AUMENTO DE PESO DURANTE LA GES-

TACION EN OVEJAS TABASCO A PASTOREO EN TROPICO HUMEDO.

El estudio se realizb6 del 08/XII1/1981/ al 28/X1/1982/ en -
un rebafio de ovinos Tabasco del Centro de Investigacibn, Ensefianza,-
y Extensidn en Ganaderia Tropical, ubicado en el Estado de Veracruz,
México, con clima AF (m) (e}, Garcia (14). La finalidad de este estu
dio fué: evaluar dos modalidades de administracidn de la Prostaglan-
dina FZ alfa para sincronizar el ciclo estral de ovejas a pastoreo -
en trb6pico himedo en dos diferentes &pocas del afio y conocer las -~
fluctuaciones de peso durante la gestacibn. La alimentacidn de los -

animales fué a base de pastoreo en gramas nativas (Axonopus spp. y -

Paspalum spp.) con rotacifn de potrero cada siete dias. Todos los --

animales tuvieron acceso a una mezcla mineral a voluntad y se despa-
rasitaron cada 28 dias contra céstodos y nemdtodos gastroentéricos.-
El peso de los animales se registro cada 14 dias previo ayuno de iZ-
a 14 hrs. Se realizd un empadre en Diciembre de 1981 y otro en Junio
de 1982 en un total de 106 ovejas multiparas (26 con cria pr6xima al
destete y 80 sin c¢ria) con dos tratamientos en cada &poca. El primer
tratamiento consistio en administrar por via intramuscular una dosis
de 100 ug de un anflogo sint&tico de la Prostaglandina F, alfa (Clo-
prostencl) a un grupo de 24 ovejas en Diciembre y 30 en Junio. Todas
las ovejas que manifestaron calor despufs de la administracitn de la
Prostaglandina fueron servidas por monta directa., Siete dias después
se administrd una segunda dosis (100 ug) a las hembras que no presen
taron calox con la primera administracidn, y del mismo modo, fueron-
servidas en cuanto manifestaron celo. En el segundo tratamiento se -

administré por la misma via dos dbsis de 100 ug de Prostaglandina F,



alfa con un intervalo de 11 dias entre cada una a 22 ovejas en Di ~--
ciembre y 30 en Junio. Todas las ovejas fueron servidas por monta‘di-
recta después de la segunda administracidén. El porcentaje de ovejas ~
que manifestaron celo entre 8 y 72 hrs después de la segunda adminis-
tracién de Prostaglandina F, alfa en cada tratamiento fué de 85.6% y-

96.6% para las ovejas empadradas en Diciembre y Junio respectivamente

El 93.1% de las ovejas tratadas presentaron estro entre 12 y 48 hrs

después de la administracidn de Prostaglandina, con una duracidn de

31.3 + 6.6 hrs (X + D.E.). La duracidn de la gestacidn fué de 149.3

U

3.0 dias con un rango de 143 a 157 dias con un aumento de peso hasta-
los 140 dias de 6.1 + 1.5 Kg y 10.2 + 3.0 Kg para las ovejas empadra-
das en Diciembre y Junio respectivamente. Desde el punto de vista --
econbmico la utilizacifn de una dosis seguida de deteccifn de estro -
y aplicacifn selectiva de una segunda dosis, permite reducir mis del-

100% los costos del tratamiento.




II. INTRODUCCION,

A) Presentacién del problema a investigar. La produccién -

de carne ovina en el pais en el periodo de 1972 a 1980 tuvo una tasa-
de crecimiento media anual de .95%, este aumento no alcanza a cubrir-
la demanda de carne en el mercado lo que ha motivado que en las zonas
tropicales y sub-tropicales de nuestro pais se esté incrementando la-

explotacién de este pequefio rumiante (33).

h ]

El total de ovinos en al aifio de 1980 seglin estimaciones -~
realizadas por la S.A.R.H. fué de 6,482 200 cabezas, las cuales apor-

taron al abasto 22,270 toneladas de carne para dicho afio (33).

En México se cuenta con razas de ovinos como la Barbados &~
panza negra y la Tabasco, caracterizadas por su adaptacifn al medio -
tropical y su marcada precocidad reproductiva. Estas razas ofrecen --
una-buena alternativa para incrementar la produccibn de proteinas de-

origen animal en el trbdpico.
’

La informacidén generada en relacifn a la produccidn de ovi-
no Tabasco es limitada y se ha encaminado bAsicamente a conocer sus--
caracteristicas genéticas, reproductivas y algunas relacionadas con -
la nutricién, Sin embargo, poco se ha reportado en relacibmn al mejo -
ramiento de la produccidn de esta raza en zonas donde ia expiotacidn-

se lleva a cabo bajo sistemas extensivos de crianza.

Por todo lo anterior, se ha visto la necesidad entre otras-
cosas de mejorar la eficiencia reproductiva de los ovinos, para obte-
ner pariciones mis homogéneas en los rebafios. Una de las formas de lo
grarlo es a través de la utilizacibn de productos quimicos, que permi

tan sincronizar el estro en las ovejas & fin de homogeneizar &pocas -



de empadre y pariciones.

B) Antecedentes bibliograficos.

CICLO ESTRAL. Se presenta con un intervalo promedio de 17 dias, y -~
generalmente no hay variacifn entre razas en cuanto a su longitud. -
La duracién del estro es variable, con un promedio de 24 a 36 hrs, y

es mis corto en corderas que en ovejas adultas (17).

La ovulacidn ocurre espontineamente hacia el final del es --
tro, y es mis frecuente que ocurra en el ovario derecho (10)., En ra-

zas de alta prolificidad son comunes las ovulaciones mGltiples.

Valencia y col (38) informan que en la raza Tabasco el ciclo
estral tiene un intervalo de 17.5 + 1,5 dfas y el estro dura de 24 a

48 horas.

En el C.I.E,E.G.T. (6) se ha encontrado una duracifn del ci-

cle estral de 17,4 + 2 8 dfas uracifin del sstro de 28.0 +

.4 , con

El ciclo estral de la oveja esti regulado y controlado por -
un complejo neuro-hormonal influenciado por el medio ambiente, en el
que el hipotflamo secreta factores de liberacifin que llegan a la ade
no-hip6£fisis,. dando como resultado la liberacifén de las hormonas go-
nadotrfpicas: Hormona foliculo estimulante (FSH), Hormona luteinizan
te (LH) y Prolactina, que van a actuar sobre el desarrollo y creci--
miento folicular, el proceso de ovulacidn y luteinizacibn y el con--

trol endocrino de la esteroidogénesis (17, 25).

Se ha demostrado que la FSH tiene un papel importante en el-

desarrollo del antro folicular, estimulando por un lado una mayor di



visidn celular en la teca, y por otro, la formaci6n de liquido foli-
cular, Ademis, la FSH induce una mayor sensibilizacidén de las cé&lu -
las de la granulosa hacia la LH y estimula la sintesis de enzimas --
protecliticas que incluyen a la colagenasa, provocando un degrada --

miento en las paredes del foliculo (2Z5).

La LH tambi&n es secretada por el 16bulo anterior de la hi
p6fisis y actfia sinergicamente con la FSH para estimular la secresi-
6n de 17 B-estradiol, como resultado de una esteroidogénesis mixta -
por parte de las cé&lulas de la granulosa y de la teca interna. Esta-
liberacitn de estrdgenos estimula el hipotdlamo dando como resultado
la manifestacibn psiquica de estro por parte de la oveja y provoca -
la liberacidén de LH en la adenohip6fisis. El intervalo entre la des-
carga de LH y la liberacidn del 6vulo varia de 22 a 27 hrs, después-
de la cual las células de la granulosa se transforman en células lu-
teinicas y el tejido empieza a infiltrarse con capilares para dar --
formacifn al cuerpo 1lfiteo, responsable de Ia produccidn de progeste-
. Tona. El cuerpo lGiteo aumenta gradualmente de tamafio y actividad se-
cretora alcanzando su miximo nivel entre los dias 7 a 9 del ciclo es

tral (17, 25).

El tamafio del cuerpo lfiteo tiene una alta correlacibdn con-
su capacidad para secretar progesterona, y &sta, a su vez, con el ~--
aporte sanguineo al ovario. La secrecibn de progesterona por parte -
del cuerpo lfiteo depende de un continuo aporte luteotrfpico de la LH

y Prolactina (17).

El control endégeno de la vida del cuerpo 1fiteo estd a --
cargo del fitero, que bajo la influencia de la progesterona y de los-

estrbgenos produce la Prostaglandina F., alfa 1a cual causa la comple



ta regresidén del cuerpo liiteo. Este proceso de regresidn se conoce -
como lfiteolisis, después de la cual la ovulacidn y el estro ocurren-
por un aumento de estrdgenos en ausencia de progesterona. Si la ove-
ja queda gestante la liteolisis no ocurre y el cuerpo liteo persis -

te hasta el final de la gestacién (17).

Se ha comprobado que el modo por el cual la Prostaglandina
F, alfa llega al cuerpo liiteo es un mecanismo de contra corriente de
la vena utero-ovarica, evitando asi el paso de la Prostaglandina E,-

alfa hacia el torrente sanguineo y su riapido metabolismo en el pul -

moén (17).

En la actualidad se conocen anilogos sintéticos de la Pros
taglandina F2 alfa que se aplican en dosis muy reducidas, ya que al-

circular en el organismo no se degradan a nivel pulmonar.

SINCRONIZACION DEL CICLO ESTRAL. Consiste en inducir un --
efecto directo sobre el sistema endocrino por medio de la aplicacidn
de sustancias exfgenas al organismo (generalmente de origen hormo --
nal), con la finalidad de agrupar dentro de la misma fase del ciclo-
estral a un grupo de hembras, tratadas de tal modo que en un periodo
corto se presente celo en la mayoria de los animaies. Este efecto se

logra por medio del uso de compuestos progestfigenos 6 de Prostaglan-

dinas (naturales 6 sintéticas).

Uso de progesterona & sustancias de accifn biolbgica simi-
lar.
Las sustancias mis usadas han sido: Progesterona, Metil -~

hidroxiprogesterona (MAP), Acetato de Clormadinona (CAP), Acetato de

Megestrol (MGA) y Acetato de Fluorogestona (FGA).




Estos compuestos tienen un efecto inhibidor sobre los fac-
tores de liberacidén a nivel hipotalimico, bloqueéndo de esta manera-
la descarga sibita de hormona luteinizante (LH). Por lo tanto, cuan-
do se suministra el férmaco en forma continua, se inhibe la ovulaci-
6n sin interferir con la regresidn normal del cuerpo liitéo. E1 férma
co debe administrarse por un tiempo suficientemente largo (9 a 15 di
as)} para provocar la regresifn del cuerpo liiteo en todos los anima -
les. El estro ocurre aproximadamente 36 hfs deépués de que se suspen
de el firmaco y la ovulacién unas 60 hrs‘después. Las vias de admi -
nistracién mis comunmente usadas son: oral, inyeccibén intramuscular,

implante de silic6n y esponja vaginal (23).

Uso de Prostaglandinas 6 anfilogos sintéticos.
Las Prostaglandinas son sustancias que naturalmente se producen en -
gran variedad de tejidos e influyen sobre un amplio nGmero de funcio
nes en el organismo, por ejemplo, producen contraccifn % relajacidn-
del mfisculo liso a nivel del aparato digestivo, respiratorio y repro
ductor. Ademis, tienen efecto sobre la presibn sanguinea, procesos -
de 1ip6lisis, secrecibn géstrica, coagulacidn sanguinea y funciona -

miento renal.

Las Prostaglandinas de origen uterino juegan un papel im -
portante durante el parto. Ademfs, estin estrechamente relacionadas-
con la liberacidn de gonadotropinas, ovulacibn, motilidad uterina y-
transporte espermitico. Los efectos farmacolbgicos y su accibn fisio
16gica dentro de la liberaci6n de gonadotropinas no es afin bien conp
cida; sin embargo, se ha demostrado en animales de laboratorio que -
al bloquear la sintesis de Prostaglandinas tambi&n se inhibe 1la ovu-

lacién, sin interferir con la liberaci6n de LH {5).



La Prostaglandina Fz alfa se produce en el endometrio de -
las ovejas hacia la segunda mitad del ciclo estral (dias 13-16) y es
la responsable de producir lisis del cuerpo liiteo. El mecanismo por-
el cual la Prostaglandina FZ alfa tiene esta capacidad se desconoce;
sin embargo, se cree que es un efecto vasoconstrictor el que produce

la liteolisis (36), dando origen a un nuevo ciclo estral (1, 37, 39)

Para que la oveja responda a la accibén de la Prostaglandi-
na, es necesario que el cuerpo liiteo tenga como minimo cinco dias de
vida, considerando el dia de la manifestacién del estro como el dia-
cero del ciclo estral. El tiempo que tarda en presentarse el estro -
va en relacibn inversa al desarrollo folicular al momento de aplicar

la Prostaglandina (40).

De las vias de administracidn, la intramuscular ha resulta
do ser la mis conveniente (27). La dosis aplicada parece no tener im
portancia significativa sobre la respuesta obtenida. Lightfoot y col
(24) mencionan que una vez establecida la désis minima con actividad

ldteolitica, &sta no tiene efecto si se aumenta,

En lo referente a la respuesta de las ovejas a tratamien -
tos sincronizadores del ciclo estral con Prostaglandinas, los resul-
tados obtenidos han sido muy variados. Por ejemplo, Fukuii y Robert-
{(i3) obtienen un 74.2% de ovejas en estro al administrar por via in-

tramuscular una dosis de 160 ug de Prostaglandina anlfa.

Barr6n y col (3) trabajando con ovejas multiparas Suffolk,
Dorset, Pelibuey y cruza de Pelibuey / Dorset informan de un 83% de-
ovejas en estro despus de la administracidén por via intramuscular -

de un anilogo sint&tico de 1la Prostaglandina F, alfa, mientras que -



al administrar dos dosis de Prostaglandina a cada animal con un in -
tervalo de 9 dias entre cada una, obtuvieron el 78% de ovejas en ce-

lo al primer estro sincronizado.

Lightfoot y col (24) en ovejas Dorset, detectaron 84% de -
ovejas en calor al primer estro sincronizado después de administrar-
por via intramuscular una dosis de 120 ug de un andlogo sintético de
la Prostaglandina FZ alfa, mientras que al utilizar dos dosis encon-

traron 92% de ovejas en celo.

El uso de este tipo de productos para la sincronizacién --
del ciclo estral, tieme como ventaja que el almacenamiento de resi -
duos hormonales en los animales tratados es minimo, no importando -~
que se usen por largos periodos. Otra ventaja es el hecho de no pro-
vocar efectos colaterales indeseables. Sin embargo, dentro de las --
préicticas de manejo previas al tratamiento con Prostaglandina es muy
importanté que las hembras estén ciclando normalmente, ya que la --
Prostaglandina no induce la actividad ovirica, s6lo act@ia sobre los-

cuerpos lGteos formados.

Teniendo en cuenta lo anterior, si se gplica Prostaglandi-
na FZ alfa a una poblacidn de¢ ovejas con actividad ciclica normal, -
se esperaria que aproximadamente del 65% al 70% de ellas presentaran

estro dentro de los 3 dfas siguientes al tratamiento.

C) Justificacibén del estudio., La creciente demanda de pro-

ductos de origen animal en las zonas tropicales y sub-tropicales de-
nuestro pais, hace necesaria la bfisqueda de précticas de manejo que-
hagan mis redituable y eficiente el proceso productivo. En general,-

vn €l trépice, los ovinos son maneiados en grupos donde permanccen -
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juntos machos y hembras todo el afio, lo que dificulta poner en pric-
tica té&cnicas que aceleren el mejoramiento gené&tico del rebafio como-

es la inseminacifn artificial.

Una de las técnicas que pueden hacer prictica y econdmica la
inseminacidn artificial en ovinos, es la sincronizaci6n del ciclo es
tral. Ademis, se tendria una mejor comercializacifén de corderos al -
vender grupos de animales con edad y peso semejantes y se aprovecha-
rfa al miximo los recursos forrajeros del trdpico en las diferentes-
estaciones del afio. Tambi&n al tener perfodos cortos de empadre se -

podrian obtener un mayor nfimero de partos por oveja al afio.

Con base en lo anterior, y en lo escaza de la informacidn-
en relacidn al uso de tratamientos sincronizadores del ciclo estral-
con Prostaglandina en ovejas bajo condiciones tropicales, se realizd

el presente trabajo bajo las siguientes suposiciones.

D) Hipdtesis.

— La administracitn de dos dosis de Prostaglandina F2 alfa
con un intervalo de once dias entre cada una, permite obtener un ma-
yor porcentaje de ovejas en celo al primer estro sincronizado, en --

comparacifn con la administracidn de una s8la dosis de Prostaglandi-

na.

—~ E1 empadre en el que se registre una mayor ganancia de -
peso durante la gestacifn, determinarf la &poca del afic més adecuada
para llevar a cabo un programa d¢ sincronizacidn del ciclo estral en

ovejas bajo condiciones tropicales.
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Con el fin de hacer mis eficiente el manejo reproductivo -
de las ovejas Tabasco en zonas tropicales bajo sistemas extensivos

de explotacidn, los Objetivos del presente estudio son:

— Evaluar la respuesta de ovejas Tabasco a pastoreo en --
trépico htimedo, a dos modalidades en la administracifn de Prosta --

glandina F2 alfa como agente sincronizador del ciclo estral,

— Determinar entre dos diferentes épdcas del afio, cual es
la mds conveniente para realizar un programa de sincronizacifn en -
ovejas Tabasco bajo condiciones tropicales, con base en las fluctua
ciones de peso que se registren a través de la gestacibn, en cada -

una de las &pocas de empadre.
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IITI. MATERIAL Y METODOS,

El presente trabajo se realizd en el Centro de Investigaci-
on, Ensefianza, y Extensidn en Ganaderia Trxopical ( C.I.E.E.G.T.) de -
pendiente de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la --
Universidad Nacional Autbnoma de México, ubicado en el Municipio de -
Tlapacoyan, Estado de Veracruz, a 20°4' de latitud norte y 97°3' de -
longitud oceste, con una altitud de 151 m.s.n.m., temperatura media --
anual de 24°C y una precipitacidén pluvial de 1743 mm al afio, con cli-

ma AF (m) (e) caliente hiimedo con lluvias todo el afio (14).++

Se utilizaron 106 ovejas adultas multiparas (26 con cria -~
préxima al destete y 80 sin cria) distribuidas al azar en 4 grupos en
un arreglo factorial 2 POR 2. Los factores incluidos fuéron: 2 modali
dades en la forma de administracidn de la Prostaglandina FZ alfa (tra
tamiento 1 y tratamiento 2) y 2 épocas de empadre ( Diciembre de 1981
y Juﬁio de 1982). Los grupos experimentales quedaron integrados de la
siguiente manera:

A) 24 ovejas con tratamiento 1 en Diciembre de 1981.-
B) 30 ovejas con tratamiento 1 en Junio de 1982,

C) 22 vvejas con tratamientn 2 en Diciembre de 1981.-

D) 30 ovejas con tratamisnto 2 en .Junio de 1982.

El peso promedio de los animales al inicio del estudio fué-
de 31.5 Kg. Estos animales fueron mantenidos a pastoreo en gramas na-

tivas (Axonopus spp. y Paspalum spp.) durante las 24 horas del dfa, -

con rotacidn de potreros cada siete dias y suplementacidn con sales -

minerales a voluntad.

++ Se ancxa cuadro de temperatura y precipitacibn pluvial
durante las &pocas de estudivu.
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Todos los animales fueron desparasitados contra céstodos y-

nemdtodos gastroentéricos.,

TRATAMIENTOS, El1 primer tratamiento consistid en aplicar --
por via intramuscular una dosis de 100 ug de un anilogo sinté&tico -
de la Prostaglandina F, alfa (Cloprostenol) 4 un grupo de 24 ovejas
en Diciembre y 30 en Junio. Todas las ovejas que manifestaron calor
después de la aplicacidn de Prostaglandina, fueron servidas por mon
ta directa, Siete dias después se administrd una segunda dbésis a -~
las hembras que no entraron en calor con la primera aplicacibn, y -
del mismo modo, fueron servidas en cuanto manifestaron celo. En el-
segundo tratamiento se administriron por la misma via dos dosis ---
(100 ug) de Prostaglandina con intervalo de once dias entre cada --
una a 22 ovejas en Diciembre y 30 en Junio. Todas las ovejas fueron

servidas por monta directa despu&s de la segunda aplicacibn.

Para conocer el inicio y la duracién del celo post-trata---
miento se detectd calor a intervalos de cuatro horas y hasta las 96
hrs post-aplicacibn.

AUMENTO DE PESO DURANTE LA GESTACION. Se utilizé un total -

%*
. P e Y N YU S U J PR S 2t e
de 32 ovejas serviduas en las dos €pocas de empadre, distribuidas -

de la siguiente manera:

TRATAMIENTO
EPOCA DE
EMPADRE 1 DOSIS 2 DOSIS TOTAL
DICIEMBRE 8 9 17
JUNIO 7 8 15
— - - = *
TOTAL 15 17 32

* Por cuestiones de manejo, s3lo se con-
sidero el 63% de las cvejas al psrto,
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El pesaje de los animales se realiz6 cada 14 dias previo --

ayuno de 12 a 14 hrs.

Los .resultados obtenidos fueron analizados por la prueba de

x2 y minimos cuadrados (36).



15

** VARIACION EN LA TEMPERATURA Y PRECIPITACION PLUVIAL EN EL CENTRO DE
INVESTIGACION, ENSENANZA Y EXTENSION EN GANADERIA TROPICAL EN EL PE
RIODG 1981-1982. '

TEMPERATURA Y PRECIPITACION PLUVIAL DE 1981.

MES TEMPERATURA (°C) __ PRECIPITACION (mm)
MAXIMA  MINIMA PROMEDIO
ENERO '27.5 9.0 17.3 120.5
FEBRERQ 32.5 21.5 19.4 202.5
MARZO 33.0 15.0 21.9 . 63.5
ABRIL 35.0 15.0 24.0 105.5
MAYO 36.0 18.5 27.1 303.0
JUNIO 34.5 21.5 26.9 359.0
JULIO 34.5 20.0 26.6 268.0
AGOSTO 35.5 20.5 27.0 464.5
SEPTIEMBRE 34.0 17.5 25.1 421.2
OCTUBRE 33.0 17.0 25.3 184.8
NOVIEMBRE 31.5 13.0 22,0 33.9
DICIEMBRE 33.0 11.0 20.4 "277.9
TEMPLRATURA ¥ PRECIPITACION PLUVIAL DE 1982
MES TEMPERATURA (°C) _______ PRECIPITACION (mm)
MAXIMA _ MINIMA PROMEDIO
ENERO 31.0 8.5 20.7 71.8
FEBRERO 31.5 9.0 19.8 144.8
MARZO 32.5 11.0 22.4 92.8
ABRIL 35.5 17.0 25.7 304.6
MAYO 35.0 19.5 27.0 159.8
JUNIO 35.5 19.0 28.2 28.6
JULIO 34.5 18.0 27.1 45.0
AGOSTO 35.0 20.0 27.0 132.1
SEPTIEMBRE 37.0 18.0 26.4 163.4
OCTUBRE 35.0 16.0 23.7 276.2
NOVIEMBRE 30.0 10.0 22.0 141,9
DICIEMBRE 31.0 11.0 19.5 62.0

FUENTE: C.I.E.E.G.TI
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IV. RESULTADOS.

Sincronizacion del ciclo estral.

En el Cuadro 1 se muestra el inicio del celo en las ovejas-
después de la aplicacidn de Prostaglandina en los dos tratamientos. -
En promedio, las ovejas iniciaron el estro a las 38 hrs, teniendo un-
rango de 8 a 68 hrs. No se encontr6é diferencia estadisticamente signi
ficativa P(0.05) entre ambas modalidades de administracién de 1la --

Prostaglandina.

El mayor niimero de ovejas manifesto celo entre las 36 y 48-
hrs post-tratamientos. La distribucién de la presentacién de celo en-

las ovejas se puede observar en el Cuadro 2.

La duracibén del estro (hrs) se presenta en el Cuadro 3, ---
siendo de 28.8 + 8.0 hrs y 32.9 + 5.3 hrs (X + D.E.) para los trata--
mientos de una y dos dosis respectivamente. Esta diferencia no fué --

estadisticamente significativa P(0.05).

En los Cuadros 4 y 5 se puede observar que el porcentaje de
ovejas que manifestaron celo despufs de la aplicacidn de Prostaglandi
na fué de 95,6% y 96.6% para los empadres de Diciembre y Junio respec
tivamente. No hubo diferencia estadisticamente significativa en la --

respuesta a tratamientos y &pocas de estudio P(<0.05).

En el Cuadro 6, se muestra que del total de ovejas que mani
festaron celo y fueron servidas,solamente el 48,1% llegé al parto, --
del cual el 49,0% (25 hembras) y el 50.9% (26 hembras) correspondie--
ron a ovejas empadradas en Diciembre y Junio respectivamente. No se -

encontrd diferencia estadisticamente significativa entre las &pocas -

de estudio P(<0.05).
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La duracibén promedio de la gestacién fué de 149.3 + 3,0 di-

as, con un rango de 143 a 157 dias.

L1 Costo” por oveja tratada, servida y parida tomando en --
cuenta {inicamente el valor de la Prostaglandina fué de § 228.70, ----
$ 237.50 y § 398.38 respectivamente para el tratamiento con una soula-
dosis y aplicacién selectiva de una segunda siete dias después, Gnica
mente a las hembras que no manifestaron estro, mientras que el costo-
por oveja tratada, servida y parida utilizando dos dosis de Prosta --
glandina con un inte?valo de once dfas entre cada una fué de § 380,00

$ 395.20 y § 988.06 respectivamente,.

Aumento de peso durante la gestacibn.

El peso inicial promedio de las 106 ovejas utilizadas en el
presente estudio fué de 31.5 Kg (Cuadro 7). Las ovejas empadradas en-
Diciembre fueron significativamente mis pesadas que 1las servidas en -
Junio P(0.05). No hubo diferencia estadisticamente significativa en-
tre tratamientos para el peso inicial de las ovejas utilizadas en ca-

da una de las &pocas de empadre P(<0.05).

E1l Cuadro 8 y Figura 1 contienen el promedio de ganancias -
de peso que tuvieron las ovejas desde el inicio de la gestacidén hasta
los 140 dias despufs del servicio. En promedio, se registrS un aumen-
to de peso de 6.1 + 1.5 Kg y 10.2 + 3.0 Kg durante 140 dias de gesta-
cifn para las ovejas empadradas en Diciembre y Junio respectivamente.

Esta diferencia fu€ estadisticamente significativa P(<0,05).

En la Figura 2 se aprecia la variacifn de peso durante la -

gestacifn en ovejas con y sin cria al momento del empadre en Diciem -

* Costo actualizado a Enere deo 1983,
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bre. El peso al empadre fué de 30.2 + 4,4 Kg y 35.3 + 4.6 Kg, mien --
tras que al parto fué de 36.9 + 3.3 Kg y 41.3 + 5.3 Kg respectivamen-

te. Esta diferencia se encontrd estadisticamente significativa
P 0.05).

- - -



CUADRO 1
INICIO DEL ESTRO EN OVEJAS DESPUES DE LA APLICA-
CION DE PROSTAGLANDINA F, ALFA ( HORAS )

TRATAMIENTO (n) (X + D.E.) MIN MAX
HORAS POST-TRATAMIENTO

* 1 DOSIS 52 38.3 + 10.9" 8 68
%% 2 DOSIS 50 37.3 + 6.5 28 48
X 102 38.0 + 9.7 8 68

* Una dosis de 100 ug de Prostaglandina E, alfa, dete
ccidén de estro y una segunda dosis (100°ug) siete -
dias después, solo a las que no presentaron estro.

** PDos dosis de Prostaglandina (100 ug) a cada animal,
con once dias de intervalo

+ No se encontrd diferencia estadisticamente signifi-
cativa PK0.05).

61



CUADRO 2

DISTRIBUCION DE LA PRESENTACION DE ESTRO HASTA LAS yU HORAS DESPUES DE LA ADPLICA-
CION DE LA PROSTAGLANDINA F, ALFA

HORAS EPOCAS DE EMPADRE
POST DICIEMBRE JUNIO
APL 1 DOSIS " 2 DOSIS 1 DOSIS * 2 DOSIS *x  TOTAL
OVEJAS EN (%) OVEJASEN (%) OVEJASEN (%) OQVEJASEN (%) OVEJASEN (% TOTAL)
CALOR CALOR CALOR CALOR

HASTA CALOR ACIM,
12 1 41 - - 1 3.3 1 3.3 3 2.8
24 1 4.1 1 4.5 1 3.3 - - 3 5.6
36 8  33.2 9 40.8 10 33.3 11 36.6 38 41,5
48 11 45,7 11 49.9 15 49.9 14 46.7 51 89.6
60 1 41 - - 2 6.6 2 6.6 5 94.3
72 1 4.1 - - - -1 3.3 2 96.2
84 -~ - - - - - - - - -

90 ~ - - - - - - -

TOTAL  (23)  95.3 (21)  95.2 (29) 96.4 (29) 6.5 (102) 96,2

ENTRE PARENTESIS EL NUMERO TOTAL DE OBSERVACIONES.
*  SE CONSIDERA EN RELACION AL TOTAL DE OVEJAS TRATADAS.

02



CUADRO 3

DURACION DEL ESTRO SINCRONIZADO EN OVEJAS TRATADAS CON
PROSTAGLANDINA F, ALFA

(n) (X + D.E.) MIN  MAX

TRATAMIENTO O RAS
1 DOSIS 52 28.8 + 8.0" 4 32
2 DOSIS 50 32.9 + 5.3 24 44
TOTAL 102 31.1 + 6.6 4 44

* NO SE ENCONTRO DIFERENCIA ESTADISTICAMENTE
SIGNIFICATIVA P(K 0.05).

Lz



CUADRO 4

OVEJAS EN CALOR HASTA LAS 72 HORAS DESPUES DE LA

APLICACION DE PROSTAGLANDINA F2 ALFA

DICIEMBRE JUNIO

TRATAMIENTO TOTAL OVEJAS

TOTAL OVEJAS  TOTAL OVEJAS  TOTAL OVEJAS

TRATADAS EN CALOR TRATADAS EN CALOR

(n) (%) (n) (%) (n) (%) (n) (%)
1 DOSIS 24 100,0 23 95.3 30 100.0 29 96.4
2 DOSIS 22 100,021 95.2 30  100.0 29 96.5
TOTAL (46) 100.0  (44) 95.6" (60) 100.0  (58) 96.6

ENTRE PARENTESIS EL NUMERO TATAL DE OBSERVACIONES.

* NO SE ENCONTRO DIFERENCIA ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVA P{£0.05).

(A



CUADRO 5
RESPUESTA DE LAS OVEJAS A LA APLICACION
DE PROSTAGLANDINA F, ALFA

TRATAMIENTO
NUMERO 1 DOSIS 2 DOSIS
ANIMALES  DICIEMBRE JUNIOO TOTAL  DICIEMBRE JUNIO TOTAL
(n) (%) (n) (8) (nj) (%) (n) (%) (m) (%) (m) (%)

TRATADOS 24 100.0 30 100.0 54 100.0 22 100.0 30 100.0 52 100.0

EN ESTRO
la DOSIS 18 75.0 25 83.3 43 79.6 15 68.2 25 83.3 40 76.9
EN ESTRO
2a DOSIS 5 20.8 4 13.3 9 16.6 6 27.2 4 13.3 10 19.2

TOTAL (25 95.3° (20) 96.47(52) 96.2° (21) 95.2" (20) 96.5° (50) 96.1"

ENTRE PARENTESIS EL NUMERO TOTAL DE OBSERVACIONES.

* NO SE ENCONTRO DIFERENCIA ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVA P(<0.05).



CUADRO 6

PORCENTAJE DE OVEJAS AL PARTO EN DOS EPOCAS DIFERENTES PRE-

VIA SINCRONIZACION DEL ESTRO CON PROSTAGLANDINA FZ ALFA.

DICIEMBRE JUNIO .
TRATAMIENTOS 1 DOSIS 2 DOSIS 1 DOSIS 2 DOSIS TOTAL
No DE OVEJAS:
TRATADAS 24 22 30 30 106
n 23 21 29 29 102
SERVIDAS
*q 95.3 95.2 96.4 96.5 96.2
n 15 10 16 10 51
AL PARTO
kXg 65.2 47.6 55.1 34.4 48.1
N + 4
TOTAL (25) 49.0,, (26) 50.9.,
n 1] n %

£.3 1

o

SE CONSIDERA COMO RELACION AL TOTAL DE OVEJAS TRATADAS
SE CONSIDERA COMO RELACION AL TOTAL DE OVEJAS SERVIDAS
ENTRE PARENTESIS EL NUMERO TOTAL DE OVEJAS AL PARTO POR EPOCA

SE CONSIDERA COMO RELACION AL TOTAL DE OVEJAS AL PARTC EN LOS
DOS EMPADRES

NO SE ENCONTRO DIFERENCIA ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVA P(<0.05)

ve



CUADRO 7

PESO DE OVEJAS ADULTAS AL MOMENTO DEL TRATAMIENTO

CON PROSTAGLANDINA F, ALFA EN DOS EPOCAS DEL ARO

2
DICIEMBERE JUNIO TOTAL
TRATAMIENTO (n) (X + D.E.) (n) (X + D.E.) (n) (X + D.E.)
Kg Kg Kg
1 DOSIS 24 33,7 + 3.62 30 30.6 + 3.5° 54 31.9 + 3.8
2 DOSIS 22 31.7 + 4.2° 30 30.6 + 3.0P 52 30.6 + 1.9
TOTAL (46) 32.3 + 3,47 (60) 30.5 + 3.5°  (106) 31.5 + 3.7

ENTRE PARENTESIS EL NUMERO TOTAL DE OBSERVACIONES

MEDIAS CON DIFERENTES LETRAS SON SIGNIFICATIVAMENTE DIFERENTES P(<0.05).

SZ



CUADRO 8
GANANCIA DE PESO EN OVEJAS DURANTE 140 DIAS
DE GESTACION EN DOS EPOCAS DEL ANO

TRATAMIENTO DICIEMBRE JUNIO TOTAL
| (m) (X !D.E. () (X + D.E.) (m) (X t+ D.E.)
1 DOSIS 8 6.4 + 1.78 9 10.7 + 3.5° 17 8.2 + 3.3
2 DOSIS 7 5.7 + 1,18 g 9.8 + 3,1° 15 7.9 + 2.9
a b *
TOTAL 17 6.1+ 1.5 15 10,2 + 3.0 32° 8.0 + 3.1
*  POR CUESTIONES DE MANEJO SOLO SE CONSIDERO EL 63% DE LAS OVEJAS AL PARTO

MEDIAS CON DISTINTAS LETRAS SON SIGNIFICATIVAMENTE DIFERENTES P(<0.05).

92
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V. DISCUSION

Sincronizacifn del ciclo estral

En lo referente a la respuesta de las ovejas a las modalida
des de administracién de la Prostaglandina, los resultados nos indi -
can que no existid diferencia estadisticamente significativa P(-0.05)
entre el tratamiento de una y dos dosis, para el porcentaje total de-
ovejas detectadas en estro. Sin embargo, dentro de los factores mis -
importantes que posiblemente influenciiron esta situacibn se encuen -
tran:

— E1 alto porcentaje de ovejas con ovarios funcionales al -
momento del tratamiento (95.6% y 96.6% en los empadres de Diciembre -
y Junio, respectivamente) y el nfimero de ovejas detectadas en estro -

después de la primera aplicacién de Prostaglandina.

Por otro lado, las ovejas que no presentaron celo durante -
ias primeras 72 horas despuds del tratamiente, p T 10 ten
an un cuerpo liiteo mayor a cinco dias de edad al momento de aplicar -
la Prostaglandina, Resultados similares han sido informados por Ba --
rrén y col (3), Fukuii y Robert (13), Hansel (18) y Lightfoot y col -

(24).

En el presente estudio, el niimero de ovejas al parto fué --
bajo. Es posible que una de las principales causas que influyd sobre-
el nGmero de ovejas que quedaron gestantes despufs del servicio al -~
primer estro sincronizado, sea una disminucibén en el nlmero de con---
tracciones a nivel de mfisculo liso del Gtero, provocando un deficien-
te transporte espermitico a trav€s de cérvix. Este efecto fud estu --

diado ampliamente por Hawk (19, 20) y Hawk y col (21, 22).



30

Por otro lado, se observd que el 46.8% de las ovejas repeti
doras del empadre de Junio, presentdron estro entre 40 y 60 dias -
después del servicio, hecho que se relaciona con una fuerte sequia-
en la regidn durante los meses de Junio y Julio, provocando posible
mente una mortalidad embrionaria temprana por un fuerte stress de -
tipo nutricional, Sin embargo, otra de las posibles causas puede -
ser una falla en la deteccibn de estro despué&s del servicio, lo que

provocd que estas ovejas fueran detectadas tardiamente en celo.

Otros autores Gordon (16), Robinson (30, 31), Fairnie y col
(11), Fairnie y col (12), Quinlivan (28) y Quinlivan y col (29), in

forman que existe una disminucibn en la fertilidad cuando las ove -
jas son- sincronizadas con Prostaglandina 6§ Progestfigenos, y atribu-
yen esta causa a fallas en la fertilizacién por un bajo nfimero de -

espermatozoides en los oviductos al momento de 1la ovulacidn,

En general, los tratamientos sincronizadores de estro tie =~
nen un efecto detrimental directo 6 indirecto en muchas de las fun-
ciones del tracto reproductivo que estan asociadas con la supervi--
vencia y transporte espermidtico (19, 21, 22), con cambios en las --
contracciones uterinas (20), cambios en los patrones de secrecibn -
de moco cervical (35), procesos anormales de fagocitosis en el fite-
ro (4), reacciones enzimiticas (7) y cambios histolbgicos del endo-

metrio de ovejas tratadas con progestfigenos (28, 29, 34).

Rowson y col (32) sugieren la cxistencia de diferentes gra-
dos de susceptibilidad a alteraciones en el transporte espermético-
por especie, ya que en bovinos es mis frecuente la incidencia de -

fertilidad normal al primer estro sincronizado.
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La dosis de la Prostaglandina F, alfa y la via de adminis -
tracidén empleadas en este estudio fueron adecuadas para provocar -
lGiteolisis y estro en el 95% de las ovejas tratadas. Los resultados
informados con respecto a la via de aplicacién y dosis utilizadas -
por otros autores han sido muy diversos. Por ejemplo Doughlas y Gin
ther (8) informan que el utilizar una dosis de 60-80 ug no siempre-
es suficiente para producir regresifn del cuerpo lfiteo. Goding y --
col (15) al aplicar una dosis de 20 ug en infusibn intrauterina pro
vocaron liiteolisis; sin embargo, la misma dosis aplicada en la vena

yugular no provocd regresidbn del cuerpo 1liteo.

El tiempo que tardd en manifestarse el estro después de la-
aplicacidn de la Prostaglandina F2 alfa, y su duracién, fu€ similar
a lo informado por Barr (4), Doughlas y Ginther (8}, Dufour y col -

(9) y Hawk y col (22).

Por lo que respecta a los costos por tratamientos, se obser
v6 que &stos se reducen considerablemente cuando se administra una-
dosis de Prostaglandina y se repite siete dias después, solamente -
en las ovejas que no muestran calor con la primera aplicacifn, en -
comparacidén con el uso de dos dosis a intervalo de once dias entre-
cada una. Sin embargo, debido al altc costo obtenido por oveja pari
da cuando se utiliza Prostaglandina, surgen alternativas a estudiar
en futuras investigaciones. Por ejemplo [ Qué sucederia si en vez -
de dar servicio a las ovejas en el primer celo despus de la admi--
nistracién de Prostaglandina fueran servidas hasta el siguiente pe
riodo de estro ?, i O si en lugar de aprovechar solamente el pri -
mer celo post-tratamiento, se volvieraz a dar servicio a las ovejas

que repitieran al scgundo y tercer perfodo de estro despuds de la-
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aplicacifn de Prostaglandina ?. Por otro lado, debido al alto cos -
to que actualmente tienen las Prostaglandinas en nuestro pais, es -
importante desarrollar estudios que nos permitan conocei mis efi --
cientemente la actividad reproductiva de las ovejas. Por ejemplo, -
Shelton, M." ha observado que cuando las ovejas son servidas en Ma-
yo-Junio, tienen un 60% de fertilidad durante el primer ciclo =---
estral, mientras que ovejas que se empadran en Octubre, alcanzan un

85% durante el mismo periodo.

Aumento de peso durante la gestacibn

La informacibn presentada con respecto al peso de las ove -
jas al inicio de la gestacibn muestra que las ovejas empadradas en-
Diciembre tuvieron mejores condiciones de alimentacidn previas al -
inicio del tratamiento. La principal causa de esta situaci6n puede-
ser debida a la mayor disponibilidad de forraie durante los meses -
de Junio a Diciembre. Esta condici6n también pude haber provocado -
efecto sobre la mayor ganancia de peso de las ovejas servidas en Ju

nio, pues como se indicé en el Cuadro 8 y Figura 1 estas ovejas ga-

naron en promedio 4,1 Kg mis que las liembras scrvidas en Diciembre.

La poca ganancia de peso aue tuvieron durante la gestacifn-
las ovejas servidas en Diciembre, pudo haber sido consecuencia de -
la baja disponibilidad de forraje presente en la pradera durante el
Invierno y la Primavera. En efecto, durante los primeros meses del-
afio, la disponibilidad de forraje es menor debido, por una parte, a
la presencia de nortes que empiezan a azotar la regibn desde el mes
de Diciembre, y por otro lado, a4 partir de Mayo comienza una ausen-
c¢ia de lluvias y aumento de la temperatura ambiental que provoca to
davia una mayor cscasez dec forraje. Esta situaciin generalmente ---

* comunicacidn personal
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trae como consecuencia una pérdida de peso de los animales, condi -
cibn que justifica el menor peso durante la gestacifén de las ove ~--
jas empadradas en Diciembre, Por otro lado. la presencia de hembras
con cria durante el empadre de Diciembre afectd negativamente la me

dia general del grupo para la ganancia de peso durante la gestaciobn.
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Vi. CONCLUSIONES.

~ No se observd diferencia estadisticamente significativa -
P(<0.05) a la respuesta entre un tratamiento y otro, por lo que es -
conveniente con la finalidad de reducir los costos de &ste, utilizar
una dosis de Prostaglandina, dar servicio y siete dias después repe-~
tir el tratamiento ﬁnic;mente a los animales que no muestren celo --

con la primera aplicacidn,

— El1 inicio del estro despu&s del tratamiento fué en prome-
dio a las 38 horas. Sin embargo, es necesario realizar deteccién de-
calores entre 8 y 72 horas despufs de la aplicacifn de la Prostaglan
dina, con el fin de que las ovejas que muestran una respuesta tempra

na logren ser detectadas en celo y se les pueda dar servicio eficien

-~ -

s
temente

— E1 aumento de peso durante la gestacidn varia en funcidn-
a la &poca del afio y guarda una estrecha relacidn con la disponibili
dad de forraje presente en 1a pradera, por lo que es conveniente ba-
jo condiciones similares a las del estudio, evaluar el uso de una --
suplementaci6n extra a las cvejas durante el Gltimo tercio de la ges

tacifn en las &pocas del afio en que exista escasez de forraje.

— En el presente estudio, la mejor &poca del afio para lle--

var a cabo un programa de sincronizacién del ciclo estral fué en el-

mes de Junio.
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