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I. RESUMEN. 

SINCRONIZACION DE ESTRO Y AUMENTO DE PESO DURANTE LA GES

TACION EN OVEJAS TABASCO A PASTOREO EN TROPICO HUMEDO. 

El estudio se realiz6 del 08/XII/1981/ al 28/XI/1982/ en -

un rebafio de ovinos Tabasco del Centro de Investigación, Enseñanza,

y Extensión en Ganaderia Tropical, ubicado en el Estado de Veracruz, 

México, con clima AF (m) (e), García (14). La finalidad de este estu 

dio fué: evaluar dos modalidades de administraci6n de la Prostaglan

dina F2 alfa para sincronizar el ciclo estral de ovejas a pastoreo -

en trópico húmedo en dos diferentes épocas del afio y conocer las 

fluctuaciones de peso durante la gestación. La alimentaci6n de los -

animales fue a base de pastoreo en gramas nativas (Axonopus !El!.!. y -

Paspalum ~) con rotación de potrero cada siete días. Todos los -

animales tuvieron acceso a una mezcla mineral a voluntad y se despa

rasi taron cada 28 días contra céstodos y newátodos gastroentéricos.

El peso de los animales se registro cada 14 días previo ayuno de lZ

a 14 hrs. Se realizó un empadre en Diciembre de 1981 y otro en Junio 

de 1982 en un total de 106 ovejas multíparas (26 con cría próxima al 

destete y 80 sin cría) con dos tratamientos en cada 6poca. El primer 

tratamiento consistio en administrar por via intramuscular una dosis 

de 100 ug de un anilogo sint~tico de la Prostaglandina F2 alfa (Clo

prostcnol) a un grupo de 24 ovejas en Diciembre y 30 en Junio. Todas 

las ovejas que manifestaron calor despu~s de la administración de la 

Prostaglandina fueron servidas por monta directa. Siet~ días después 

se administró una segunda dosis (100 ug) a las hembras que no presen 

taron calor con la primera administraci~n~ y del mismo •odo, fueron

servidas en cuanto manifestaron celo. En el segundo tratamiento se -

administr6 por la misma via dos d6sis de 100 ug de Prostaglandina Fz 
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alfa con un intervalo de 11 días entre cada una a 22 ovejas en Di 

ciembre y 30 en Junio. Todas las ovejas fueron servidas por monta di

recta después de la segunda administración. El porcentaje de ovejas -

que manifestaron celo entre 8 y 72 hrs después de la segunda adminis

tración de Prostaglandina F2 alfa en cada tratamiento fué de 95.6\ y-

96. 6\ para las ovejas empadradas en Diciembre y Junio respectivamente 

El 93.l\ de las ovejas tratadas presentaron estro entre 12 y 48 hrs -

después de la administraci6n de Prostaglandina, con una duración de -

31.3 ! 6.6 hrs (X! D.E.). La duración de la gestaci6n fué de 149.J + 

3.0 días con un rango de 143 a 157 días con un aumento de peso hasta

los 140 días de 6.1 ! 1.5 Kg y 10.2 ! 3.0 Kg para las ovejas empadra

das en Diciembre y Junio respectivamente. Desde el punto de vista 

económico la utilización de una dosis seguida de detección de estro ~ 

y aplicación selectiva de una segunda dosis, permite reducir más delp 

100\ los costos del tratamiento. 
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II. INTRODUCCION. 

A) Presentación del problema a investigar. La producci6n 

de carne ovina en el país en el período de 1972 a 1980 tuvo una tasa

de crecimiento media anual de .95%, este aumento no alcanza a cubrir

la demanda de carne en el mercado lo que ha motivado que en las zonas 

tropicales y sub-tropicales de nuestro país se esté ~ncrementando la

explotaci6n de este pequeño rumiante (33). 

El total de ovinos en al año de 1980 según estimaciones 

realizadas por la S.A.R.H. fué de 6,482 ZOO cabezas, las cuales apor

taron al abasto 22,270 toneladas de carne para dicho año (33). 

En México se cuenta con razas de ovinos como la Barbados ó

panza negra y la Tabasco, caracterizadas por su adaptaci6n al medio -

tropical y su marcada precocidad reproductiva. Estas razas ofrecen -

una ·buena alternativa para incrementar la producci6n de proteínas de

origen animal en el tr6pico. , 
La informaci6n generada en relaci6n a la producci6n de ovi

no Tabasco es limitada y se ha encaminado b~sicrunente a conocer sus-

características genéticas, reproductivas y algunas relacionadas con -

la nutrici6n. Sin embargo, poco se ha reportado en relaci6n al mejo -

rallliento de la producci6n de esta ra?.a en zonas donde ía explotadon· 

se lleva a cabo bajo sistemas extensivos de crianza. 

Por todo lo anterior, se ha visto la necesidad entre otras

cosas de mejorar la eficiencia reproductiva de los ovinos, para obte

ner pariciones mfis ho•ogEneas en los rebaftos. Una de las formas de 1,2. 

grarlo es a travEs de la utilizaci6n de productos qui•icos, que per•i 

tan sincronizar el estro en las ovejas a fin de homogeneizar !pocas -
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de empadre y pariciones. 

B) Antecedentes bibliográficos. 

CICLO ESTRAL. Se presenta con un intervalo promedio de 17 días, y 

generalmente no hay variación entre razas en cuanto a su longitud. -

La duración del estro es variable, con un promedio de 24 a 36 hrs, y 

es mas corto en corderas que en ovejas adultas (17). 

La ovulación ocurre espont~neamente hacia el final del es -

tro, y es m~s frecuente que ocurra en el ovario derecho (10). En ra

zas de alta prolificidad son comunes las ovulaciones múltiples. 

Valencia X. ,S21 (38) informan que en la raza Tabasco el ciclo 

estral tiene un intervalo de 17.S + 1.5 días y el estro dura de 24 a ... 

48 horas. 

En el C. I.E~E.G. T. (6) se ha encontrado una duraci6n del ci-
,.. , ,., estral de 17.4 + ? R A orné rnn una duraci6n del estro de 28 .. 0 + ........... .,. -..-~ -..... --, -·-- -
10.0 horas. 

El ciclo estral de la oveja está regulado y controlado por -

un complejo neuro ... hormonal influenciado por el •edio ambiente, en el 

que el hipotálamo secreta factores de liberaci6n que llegan a la ad~ 

no ... hipóíisis~ dando como resultado la liberación de las hormonas go

nadotr6picas: Hor•ona folicul-0 estimulante (FSH), Hormona luteiniza~ 

te (LH) y Prolactina, que van a actuar sobre el desarrollo y creci-

aiento folicular, el proceso de ovulaci6n y luteinizaci6n y el con-

trol endocrino de la esteroidogEnesis (17, 25). 

Se ha demostrado que la FSH tiene un papel iaportante en el

desarrol lo del antro folicular, estimulando por un lado una •ayor di 



5 

visión celular en la teca, y por otro, la formaci6n de líquido foli

cular. Además, la FSH induce una mayor sensibilizaci6n de las célu -

las de la granulosa hacia la LH y estimula la síntesis de enzimas 

proteolíticas que incluyen a la colagenasa, provocando un degrada 

miento en las paredes del folículo {25). 

La LH también es secretada por el 16bulo anterior de la hi 

pófisis y actúa sinergicamente con la FSH para estimular la secresi

ón de 17 B-estradiol, como resultado de una esteroidog~nesis mixta -

por parte de las células de la granulosa y de la teca interna. Esta

liberaci6n de estr6genos estimula el hipotálamo dando como resultado 

la manifestación psíquica de estro por parte de la oveja y provoca -

la liberación de LH en la adenohipófisis. El intervalo entre la des

carga de LH y la liberación del óvulo varía de 22 a 27 hrs, después

de la cual las células de la granulosa se transforman en células lu

teínicas y el tejido empieza a infiltrarse con capilares para dar -

formación al cuerpo lúteo, responsable de la producción de progeste

rona. El cuerpo lúteo aumenta gradualmente de tamano y actividad se

cretora alcanzando su m~ximo nivel entre los días 7 a 9 del ciclo e~ 

tral e 17, 25) • 

El tamaño del cuerpo lúteo tiene una alta correlaci6n con

su capacidad para secretar progesterona, y ~sta, a su vez, con el -

aporte sanguíneo al ovario. La secreci6n de progesterona por parte -

del cuerpo lúteo depende de un contfnuo aporte luteotr6pico de la LH 

y Prolactina (17). 

El control end6geno de la vida del cuerpo lúteo est~ a 

cargo del útero, que bajo la ínfluencia de ln progcsterona y de los

estr6genos produce la ProstAgl•ndina P, alfa la cual causa lA compl! .. 
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ta regresión del cuerpo lúteo. Este proceso de regresión se conoce -

como lúteolisis, después de la cual la ovulación y el estro ocurren

por un aumento de estrógcnos en ausencia de progesterona. Si la ove-

ja queda gestante la lfiteolisis no ocurre y el cuerpo lúteo persis -

te hasta el final de la gestación (17), 

Se ha comprobado que el modo por el cual la Prostaglandina 

F2 alfa llega al cuerpo lúteo es un mecanismo de contra corriente de 

la vena utero-ovárica, evitando así el paso de la Prostaglandina F2-

alfa hacia el torrente sanguíneo y su rápido metabolismo en el pul -

rnón ( 17). 

En la actualidad se conocen análogos sintéticos de la Pros 

taglandina F2 alfa que se aplican en dosis muy reducidas, ya que al

circular en el organismo no se degradan a nivel pulmonar. 

SINCRONIZACION DEL CICLO ESTRAL. Consiste en inducir un --

efecto directo sobre el sistema endocrino por medio de la aplicación 

de sustancias ex6genas al organismo (generalmente de origen horma -

nal), con la finalidad de agrupar dentro de la misma fase del ciclo

estral a un grupo de hembras, tratadas de tal modo que en un período 

corto se presente celo en la mayoría de los animales. Este efecto se 

lo2ra nor medio del uso de comnuestos nro2est~2enos ó de Prosta~lan--.. - . - - -
dinas (naturales ó sintéticas). 

Uso de progesterona 6 sustancias de acci6n biológica simi-

lar. 

Las sustancias m~s usadas han sido: Progesterona, Metil 

hidroxiprogesterona (MAP), Acetato de Clormadinona (CAP), Acetato de 

Me¡estrol (MGA) y Acetato de Fluorogestona (FGA). 
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Estos compuestos tienen un efecto inhibidor sobre los fac· 

tores de liberación a nivel hipotalámico, bloqueando de esta manera

la descarga súbita de hormona luteinizante (LH). Por lo tanto, cuan

do se suministra el fármaco en forma continua, se inhibe la ovulaci-

6n sin interferir con la regresión normal del cuerpo lúteo. El fárma 

ca debe administrarse por un tiempo suficientemente largo (9 a 15 d! 

as) para provocar la regresión del cuerpo lúteo en todos los anima -

les. El estro ocurre aproximadamente 36 hrs despu~s de que se suspe~ 

de el fármaco y la ovulación unas 60 hrs después. Las vias de ad.mi -

nistraci6n más comunmente usadas son: oral, inyección intramuscular, 

implante de silicón y esponja vaginal (23). 

Uso de Prostaglandinas 6 análogos sintéticos. 

Las Prostaglandinas son sustancias que naturalmente se producen en -

gran variedad de tejidos e influyen sobre un amplio número de funcio 

nes en el organismo, por ejemplo) producen contracción y relajación

del músculo liso a nivel del aparato digestivo, respiratorio y repr2 

ductor. Adeaás, tienen efecto sobre la presión sanguinea, procesos ~ 

de lip61isis, secreción gástrica, coagulaci6n sanguínea y funciona -

aiento renal. 

Las Prostaglandlnas de origen uterino juegan un papel im -

portante durante el parto. Además, están estrechamente relacionadas

con la liberaci6n de gonadotropinas, ovulaci6n, •otilidad uterina y

transporte espermático. Los efectos farmacol6gicos y su acci6n fisi2 

16gica dentro de la liberaci6n de gonadotropinas no es aún bien con2 

cida; sin embargo, se ha demostrado en animales de laboratorio que -

al bloquear la síntesis de Prostaglandina~ taJlbi!n se inhibe la ovu· 

Iaci6n, sin interferir ~on la libcraci6n de LH (5). 
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La Prostaglandina F2 alfa se produce en el endometrio de -

las ovejas hacia la segunda mitad del ciclo estral (días 13-16) y es 

la responsable de producir lisis del cuerpo lúteo. El mecanismo por

el cual la Prostaglandina F 2 alfa tiene esta capacidad se desconoce; 

sin embargo, se cree que es un efecto vasoconstrictar el que produce 

la lúteolisis (36), dando origen a un nuevo ciclo estral (1, 37, 39) 

Para que la oveja responda a la acci6n de la Prostaglandi

na, es necesario que el cuerpo lúteo tenga corno mínimo cinco días de 

vida, considerando el día de la manifestación del estro como el día

cero del ciclo estral. El tiempo que tarda en presentarse el estro -

va en relaci6n inversa al desarrollo folicular al momento de aplicar 

la Prostaglandina (40). 

De las vías de administración, la intramuscular ha result~ 

do ser la m~s conveniente (27). La dosis aplicada parece no tener i~ 

portancia significativa sobre la respuesta obtenida. Lightfoot L col 

(24) mencionan que una vez establecida la dósis mínima con actividad 

lútealitica, ~sta no tiene efecto si se aumenta. 

En lo referente a la respuesta de las ovejas a tratamien -

tos sincronizadorr~ del ciclo e~tral con Prostaglandinas, los resul

tados obtenidos han sido muy variados. Por ejemplo, Fukuii y Robert

(13) obtienen un 74.2\ de ovejas en estro al administrar por via in

tramuscular una dosis de 160 ug de Prostaglandina F2alfa. 

Barr6n l .s.9.1 (3) trabajando con ovejas •ultiparas Suffolk, 

Dorset, Pelibuey y cruza de Pelibuey / Dorset infor•an de un 83\ de

ovejas en estro despuEs de la act.inistraci6n por vía intra•uscular -

de un anllo¡o sintEtico de la Prostaglandina F2 alfa, •ientras que -
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al administrar dos dosis de Prostaglandina a cada animal con un in -

tervalo de 9 días entre cada una, obtuvieron el 78% de ovejas en ce

lo al primer estro sincronizado. 

Lightfoot ~ EQ1 (24) en ovejas Dorset, detectaron 84\ de -

ovejas en calor al primer estro sincronizado después de administrar~ 

por vía intramuscular una dosis de 120 ug de un análogo sintético de 

la Prostaglandina F 2 alfa, mientras que al utilizar dos dosis encon

traron 92% de ovejas en celo. 

El uso de este tipo de productos para la sincronizaci6n -

del ciclo estral, tiene como ventaja que el almacenamiento de resi -

duos hormonales en los animales tratados es mínimo, no importando -

que se usen por largos períodos. Otra ventaja es el hecho de no pro

vocar efectos colaterales indeseables. Sin embargo, dentro de las -

prácticas de manejo previas al tratamiento con Prostaglandina es muy 

importante que las hembras est6n ciclando normalmente, ya que la 

Prostaglandina no induce la actividad ovárica, sólo actúa sobre los

cuerpos lúteos formados. 

Teniendo en cuenta lo anterior 7 si se aplica Prostaglandi

na F2 alfa a una población <l~ ovejas con actividad rfclica normal, -

se esperaría que aproximadamente del 65\ al 70\ de ellas presentaran 

estro dentro de los 3 dfas siguientes al tratamiento. 

C) Justiíicaci6n del estudio. La creciente demanda de pro

ductos de origen animal en las zonas tropicales y sub-tropicales de

nuestro pais, ha~e necesaria la búsqueda de prácticas de manejo que

hagan aás redituable y eficiente el proceso productivo. En gcncral,

~n el trópi~o, los ovinos son mane1ados en grupos donde pcr•ancccn -

j 
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juntos machos y hembras todo el año, lo que dificulta poner en prác

tica técnicas que aceleren el mejoramiento genético del rebaño como

es la inseminaci6n artificial. 

Una de las técnicas que pueden hacer práctica y económica la 

inseminación artificial en ovinos, es la sincronizaci6n del ciclo es 

tral. Además, se tendría una mejor comercialización de cordervs al -

vender grupos de animales con edad y peso semejantes y se aprovecha

ría al m~ximo los recursos forrajeros del trópico en las diferentes

estaciones del año. También al tener períodos cortos de empadre se -

podrían obtener un mayor número de partos por oveja al año. 

Con base en lo anterior, y en lo escaza de la información

en relación al uso de tratamientos sincronizadores del ciclo estral

con Prostaglandina en ovejas bajo condiciones tropicales, se realiz6 

el presente trabajo bajo las siguientes suposiciones. 

D) Hip6tesis. 

- La administración de dos dosis de Prostaglandina F2 alfa 

con un intervalo de once días entre cada una, permite obtener un ma

yor porcentaje de ovejas en celo al primer estro ~i11~ronizado, en -

comparación con la administraci6n de una s6la dosi$ de Prostaglandi-

na. 

- El empadre en el que se registre una mayor ganancia de • 

peso durante la gestación, determinarl la 6poca del afto mfs adecuada 

para llevar a cabo un progra•a de sincronizaci6n del ciclo estral en 

ovejas bajo condiciones tropicales. 

l 
j 
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Con el fin de hacer más eficiente el manejo reproductivo -

de las ovejas Tabasco en zonas tropicales bajo sistemas extensivos 

de explotaci6n, los Objetivos del presente estudio son: 

- Evaluar la respuesta de ovejas Tabasco a pastoreo en 

tr6pico húmedo, a dos modalidades en la administraci6n de Prosta 

glandina F2 alfa como agente sincronizador d~l ciclo estral. 

- De~erminar entre dos diferentes ~pocas del ano, cual es 

la más conveniente para realizar un programa de sincronizaci6n en -

ovejas Tabasco bajo condiciones tropicales, con base en las fluctu~ 

ciones de peso que se registren a trav6s de la gestaci6n, en cada -

una de las épocas de empadre. 
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III. MATERIAL Y METODOS. 

El presente trabajo se realizó en el Centro de Investigaci-

6n, Ensei'ianza, y Extensión en Ganadería Tropical ( C.I.E.E.G.T.) de -

pendiente de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la -

Universidad Nacional Autónoma de México, ubicado en el Municipio de -

Tlapacoyan, Estado de Veracruz, a 20°4' de latitud norte y 97°3' de -

longitud oeste, con una altitud de 151 m.s.n.m., temperatura media -

anual de 24°C y una precipitación pluvial de 1743 lllll1 al afio, con cli

ma AF (m) (e) caliente húmedo con lluvias todo el año (14).++ 

Se utilizaron 106 ovejas adultas multíparas (26 con cría 

próxima ~l destete y 80 sin cría) distribuidas al azar en 4 grupos en 

un arreglo factorial 2 POR 2: Los factores incluidos fuéron: 2 modal.! 

dades en la forma de administración de la Prostaglandina F2 alfa (tr~ 

tamiento 1 y tratamiento 2) y 2 épocas de empadre ( Diciembre de 1981 

y Junio de 1982). Los grupos experimentales quedaron integrados de la 

siguiente manera: 

A) 24 ovejas con tratamiento 1 en Diciembre de 1981.-

B) 30 ovejas con tratamiento 1 en Junio de 1982. 

C) 22 ovejas con tratamiento 2 en Diciembre de 1981.-

D) 30 ovejas con tratamiento 2 en .runio de 1982. 

El peso promedio de los ani•ales al inicio del estudio fu6-

de 31.5 Kg. Estos aniaales fueron mantenidos a pastoreo en gramas na

tivas (Axonopus !.E.E.• y PaspalWR !.E.E.·) durante las 24 horas del dia, -

con rotaci6n de potreros cada siete df as y supleaentaci6n con sales -

minerales a voluntad. 

++ Se anexa cuadro de teaperatura y precipitaci6n pluvial 
durante las Epocas de estudio. 
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Todos los animales fueron desparasitados contra céstodos y

nemátodos gastroentéricos. 

TRATAMIENTOS. El primer tratamiento consistió en aplicar -

por vía intramuscular una dosis de 100 ug de un análogo sintético -

de la Prostaglandina F2 alfa (Cloprostenol) a un grupo de 24 ovejas 

en Diciembre y 30 en Junio. Todas las ovejas 'que manifestaron calor 

después de la aplicación de Prostaglandina, fueron servidas por mon. 

ta directa. Siete días después se administró una segunda d6sis a -

las hembras que no entraron en calor con la primera aplicación, y -

del mismo modo, fueron servidas en cuanto manifestaron celo. En el

segundo tratamiento se administráron por la misma vía dos dosis 

(100 ug) de Prostaglandina con intervalo de once días entre cada -

una a 22 ovejas en Diciembre y 30 en Junio. Todas las ovejas fueron 

servidas por monta directa después de la segunda aplicación. 

Para conocer el inicio y la duración del celo post-trata--

miento se detect6 calor a intervalos de cuatro horas y hasta las 96 

hrs post-aplicación. 

AUMENTO DE PESO DURANTE LA GESTACION. Se utiliz6 un total -

* de 32 ovejas servidii:s en ias dos ~pocas de empadre, distribuidas 

de la siguiente manera: 

TRATAMIENTO 

EPOCA DE 
EMPADRE 1 DOSIS Z DOSIS TOTAL 

DICIEMBRE 8 9 17 

JUNIO 7 8 15 

TOTAL 15 17 32 * 
* Por cuestionas de •anejo, 1610 se con• 

lid.ero el 13\ de las ovejas al parto. 

- -. ~·.· .---.-:"~ 
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El pesaje de los animales se realizó cada 14 días previo 

ayuno de 12 a 14 hrs. 

Los.resultados obtenidos fueron analizados por la prueba de 

x2 y mínimos cuadrados (36). 
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++ VARIACION EN LA TEMPERATURA Y PRECIPITACION PLUVIAL EN EL CENTRO DE 
INVESTIGACION, ENSENANZA Y EXTENSION EN GANADERIA TROPICAL EN EL PE_ 
RIODO 1981-1982. . 

TEMPERATURA Y PRECIPITACION PLUVIAL DE 1981. 
MES TEMPERATURA (ªe) PRECIPITACIÓN (mm) 

MAXIMA MINIMA PROMEDIO 
ENERO 27.5 9.0 17.3 120.5 
FEBRERO 32.5 21. 5 19.4 202.5 
MARZO 33.0 15.0 21.9 63.S 
ABRIL 35.0 15.0 24.0 105.5 
MAYO 36.0 18.5 27.1 303.(} 
JUNIO 34.S 21.5 26.9 359.0 
JULIO 34.5 20.0 26.6 268.0 
AGOSTO 35.s 20.5 27.0 464.S 
SEPTIEMBRE 34.0 17.S 25. 1 421. z 
OCTUBRE 33.0 17.0 25.3 184.8 
NOVIE.\fBRE 31.S 13.0 22.0 33.9 
DICIEMBRE 33.0 11.0 20.4 277.9 

TEMPERATURA y PRECiPiTÁCiON PLü-vIAL "~ i98z 
MES TEMPERATURA (ºC) PRECIPITACION ( JllJll) 

MAXIMA MINIMA PROMEDIO 
ENERO 31.0 s.s 20.7 71.8 
FEBRERO 31. 5 9.0 19.8 144.8 
MARZO 32.5 11.0 22.4 92.8 
ABRIL 35.5 17 .o 25.7 304.6 
MAYO 35.0 19.5 27.0 159.8 
JUNIO 35.5 19.0 ?12 ? "ln L .. ..., .... &.':?.u 

JULIO 34.5 18.0 27 .1 45.0 
AGOSTO 35.0 20.0 27.0 132.1 
SEPTIEMBRE 37.0 18.0 26.4 163.4 
OCTUBRE 35.0 16.0 23.7 276.2 
NOVIEMBRE 30.0 10.0 22.0 141.9 
DICIEMBRE 31 .. 0 11.0 19.S 62.0 

FUENTE: C.I.E.E.G.T. 
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IV. RESULTADOS. 

Sincronizacion del ciclo estral. 

En el Cuadro 1 se muestra el inicio del celo en las ovejas

después de la aplicación de Prostagl~ndina en los dos tratamientos. -

En promedio, las ovejas iniciaron el estro a las 38 hrs, teniendo un

rango de 8 a 68 hrs. No se encontr6 diferencia estadisticamente signi 

ficativa P(<U.05) entre ambas modalidades de administraci6n de la 

Prostaglandina. 

El mayor número de ovejas manifesto celo entre las 36 y 48-

hrs post-tratamientos. La distribución de la presentación de celo en

las ovej~s se puede observar en el Cuadro 2. 

La duración del estro (hrs) se presenta en el Cuadro 3, --

siendo de 28.8 + 8.0 hrs y 32.9 ! 5.3 hrs (X ! D.E.) para los trata-

mientas de una y dos dosis respectivamente. Esta diferencia no fué -

estadísticamente significativa P(< O .05). 

En los Cuadros 4 y 5 se puede observar que el porcentaje de 

ovejas que manifestaron celo despu6s de la aplicación de Prostaglandi 

na fué de 95.6i y 96.6\ para los empadres de Diciembre y Junio respe~ 

tivamente. No hubo diferencia estadísticamente significativa en la -

respuesta a tratamientos y épocas de ~sturlio P(< O .OS). 

En el Cuadro 6, se muestra que del total de ovejas que mani 

festaron celo y fueron servidas,solamente el 48.l\ lleg6 al parto, -

del cual el 49.0\ (25 hembras) y el 50.9\ (26 he•bras) correspondie-

ron a ovejas eapadradas en Diciembre y Junio respectivamente. No se -

encontró diferencia estadisticamente significativa entre las épocas -

de estudio P(<0.05). 
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La duraci6n promedio de la gestación fué de 149.3 + 3.0 dí~ 

as, con un rango de 143 a 157 días. 

* El Costo por oveja tratada, servida y parida tomando en --

cuenta únicamente el valor de la Prostaglandina fué de $ 228.70, ---

$ 237.50 y $ 398.38 respectivamente para el tratamiento con una sola

dosis y aplicaci6n selectiva de una segunda siete días después, únic~ 

mente a las hembras que no manifestaron estro, mientras que el costo

por oveja tratada, servida y parida utilizando dos dosis de Prosta -

glandina con un intervalo de once días entre cada una fué de $ 380.00 

$ 395.20 y $ 988.00 respectivamente. 

Aumento de peso durante la gestaci6n. 

El peso inicial promedio de las 106 ovejas utilizadas en el 

presente estudio fué de 31.5 Kg (Cuadro 7). Las ovejas empadradas en-

Diciembre fueron significativamente mfis pesadas que ias servidas en -

Junio P(< O. 05). No hubo diferencia estadísticamente significativa en

tre tratamientos para el peso inicial de las ovejas utilizadas en ca

da una de las épocas de empadre P(<0.05). 

El Cuadro 8 y Figura 1 contienen el promedio de ganancias -

de peso que tuvieron las ovejas desde el inicio de la gestaci6n hasta 

los 140 dias despuEs del servicio. En promedio, se registr6 un aU11.en

to de peso de 6.1 ~ 1.5 Xg y 10.2 ! 3.0 Xg durante 140 días de gesta

ci6n para las ovejas empadradas en Diciembre y Junio respectivaaente. 

Esta diferencia fuE estadistica11ente significativa P(<0.05). 

En la Fi¡ura 2 se aprecia la variaci6n de peso durante la -

gestación en oveja5 ~on y sin erra al momento del eMpadre en Diciea 

* Costo actualizado a Enero de 1983. 
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bre. El peso al empadre fué de 30.2 ! 4.4 Kg y 35.3 ! 4.6 Kg, míen 

tras que al parto fué de 36.9 ! 3.3 Kg y 41.3 ! 5.3 Kg respectivamen

te. Esta diferencia se encontr6 estadisticamente significativa 

P(<0.05). 

.t:'!._: • < ·' 



CUADRO 1 

INICIO DEL ESTRO EN OVEJAS DESPUES DE LA APLICA-

CION DE PROSTAGLANDINA F2 ALFA ( HORAS ) 

TRATAMIENTO (n) ex t n. E. J MIN MAX 
HORAS POST-TRATAMIENTO 

* 1 DOSIS 52 38.3 + 10.9+ 8 68 -
** 2 DOSIS 50 37.3 + 6.5+ 28 48 -

x 102 38.0 + 9,7 8 68 -
* Una dosis Je 100 ug de Prostaglandina F2 alfa, det~ 

cci6n de estro y una segunda dosis (100 ug) siete -
días despu~s, solo a las que no presentaron estro. 

** Dos dosis de Prostaglandina (100 ug) a cada animal, 
con once días de intervalo 

+ No se encontró diíerencia estadisticamente signifi
cativa P(< O. 05). 

.... 
\Q 



CUADRO 2 

DISTR!BUCION DE LA PRESENTACION DE ESTRO HASTA LAS ~o HORAS DESPUES DE LA APLICA· 

CION DE LA PROSTAGLANDINA F2 ALFA 

IDRAS EPOCAS DE EMPADRE 
POST DICIBmRE JUNIO 

APL 1 DOSIS 11 2 DOSIS * 1 DOSIS * 2 DOSIS * TOTAL 

HASTA 
CNF.JAS EN (\) OVEJAS EN (\) OVEJAS EN (\) OVEJAS EN (\) OVEJAS EN (\ TOTAL) 
CALOR CALOR CALOR CALOR CALOR ACUM. 

12 1 4. 1 1 3.3 1 3.3 3 2.8 

24 1 4.1 1 4.5 1 3.3 3 5.6 
N 
o 

36 8 33.2 9 40.8 10 33.3 11 36.6 38 41. 5 

48 11 45.7 11 49.9 15 49.9 14 46.7 51 89 .6 

60 1 4.1 2 6.6 2 6.6 5 94.3 

72 l 4.1 1 3.S " n~ ? ¡;. ;;v t " 

84 

90 

TOTAL (23) 9 s . .3 (2l) 95.2 (29) 96.4 (29) 96.S (102) 96.2 

ENTRE PARENTESIS EL NUMERO TOTAL DE OBSERVACIONES. 

* SE CONSIDERA EN RELACION AL TOTAL DE OVEJAS TRATADAS. 



CUADRO 3 

DURACION DEL ESTRO SINCRONIZADO EN OVEJAS TRATADAS CON 
PROSTAGLANDINA F2 ALFA 

(n) (X ! D.E.) MIN MAX 
TRATAMIENTO HORAS 

* 1 DOSIS 52 zs. s r· a. o 4 32 

2 DOSIS 50 32.9 ! 5,3 * 24 44 

TOTAL 102 31.1 + 6.6 4 44 -

* NO SE ENCONTRO DIFERENCIA ESTADISTICAMENTE 

SIGNIFICATIVA P(< O. 05). 

N _. 



CUADRO 4 

OVEJAS EN CALOR HASTA LAS 72 HORAS DESPUES DE LA 

APLICACION DE PROSTAGLANDINA F2 ALFA 

D I C I E M B R E J U N I O 
TRATAMIENTO TOTAL OVEJAS TOTAL OVEJAS TOTAL OVEJAS TOTAL OVEJAS 

TRATADAS EN CALOR TRATADAS EN CALOR 
(n) (\) (n) (\) (n) (\) (n) (\) 

1 DOSIS 24 100.0 23 95.3 30 100.0 29 96.4 

2 DOSIS 22 100.0 21 95.2 30 100.0 29 96.5 N 
N 

* * T O T A L (46) 100.0 ( 44·) 95.6 (60) 100.0 (58) 96.6 

ENTRE PARENTESIS EL NUMERO TATAL DE OBSERVACIONES. 

* NO SE ENCONTRO DIFERENCIA ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVA P(< O. OS). 



CUADRO 5 

RESPUESTA DE LAS OVEJAS A LA APLICACION 

DE PROSTAGLANDINA F2 ALFA 

T R A T A M I E N T O 

NUMERO 1 DOSIS 2 DOSIS 
ANIMALES DICIEMBRE JUNIO T O T A L DICIEMBRE JUNIO TOTAL 

(n) (\) (n) (\) (nj (%) (n) ( \) (n) (\) (n) (\) 

TRATADOS 24 100.0 30 100.0 54 100.0 22 100.0 30 100.0 52 100.0 
t..J 
l;J 

EN ESTRO 
la DOSIS 18 75.0 25 83.3 43 79. 6 15 68.2 25 83.3 40 76.9 

EN ESTRO 
2a DOSIS 5 20.8 4 13.3 9 16.6 6 27.2 4 13.3 10 19.2 

TOTAL (2$) 95.3 * (29) 96.4*(52) 96.2 * (21) * * * 95.2 (29) 96.5 (SO) 96.1 

ENTRE PARENTESIS EL NUMERO TOTAL DE OBSERVACIONES. 

* NO SE ENCONTRO DIFERENCIA ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVA P(<0.05). 



TRATAMIENTOS 

CUADRO 6 

PORCENTAJE DE OVEJAS AL PARTO EN DOS EPOCAS DIFERENTES PRE

VIA SINCRONIZACION DEL ESTRO CON PROSTAGLANDINA F2 ALFA. 

DICIEMBRE JUNIO 
1 DOSIS 2 DOSIS 1 DOSIS 2 DOSIS TOTAL 

No DE OVEJAS: 

TRATADAS 

SERVIDAS 

AL PARTO 

TOTAL 

24 22 30 30 106 

n 23 21 29 29 102 

*i 95. 3 95.2 96.4 96.5 96.2 

n 15 10 16 10 51 

**\ 65.2 47.6 55.1 34.4 48.1 

(25) + (26) + 
49.0++ 50.9++ 

n \ n \ 

* SE CONSIDERA COMO RELACION AL TOTAL DE OVEJAS TRATADAS 

** SE CONSIDERA COMO RELACION AL TOTAL DE OVEJAS SERVIDAS 

ENTRE PARENTESIS EL NUMERO TOTAL DE OVEJAS AL PARTO POR EPOCA 

+ SE CONSIDERA COMO RELACION AL TOTAL DE OVEJAS AL PARTO EN LOS 
DOS EMPADRES 

++ NO SE ENCONTRO DIFERF.NCIA ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVA P(<0.05) 

N 
~ 



TRATAMIENTO 

1 DOSIS 

2 DOSIS 

T O T A L 

CUADRO 7 

PESO DE OVEJAS ADULTAS AL MOMENTQ DEL TRATAMIENTO 

CON PROSTAGLANDINA F2 ALFA EN DOS EPOCAS DEL ANO 

DICIEMBRE JUNIO TOTAL 
(n) (X! D.E.) (n) (X ! D.E.) (n) (X + D.E.) 

Kg Kg Kg 

24 33.7 ! 3.6ª 30 30.6 + 3. 5b 54 31.9 ! 3.8 

4. 2D 3.0b 22 31. 7 ! 30 30.6 + 52 30.6 + 1.9 -

(46) 32.3 ! 3.4ª (60) 30.5 :!:' 3.5 b (106) 31.S ! 3.7 

ENTRE PARENTES!S EL NUMERO TOTAL DE OBSERVACIONES 

MEDIAS CON DIFERENTES LETRAS SON SIGNIFICATIVAMENTE DIFERENTES P(<0.05). 

N 
tn 



TRATAMIENTO 

1 DOSIS 

z DOSIS 

T O T A L 

CUADRO 8 

GANANCIA DE PESO EN OVEJAS DURANTE 140 DIAS 

DE GESTACION EN DOS EPOCAS DEL A~O 

DICIEMBRE JUNIO 
(n) - + (X - D. E.) (n) (X ! D.E.) 

8 6.4 ! 1. 1ª 9 10.7 + 3.Sb -
1 5.7 + 1.1ª 8 9.8 + 3 .1 b - -

17 6. 1 + 1. sª 15 10.2 + 3.0b -

TOTAL 
(n) (X ! D.E.) 

17 8.2 ! 3.3 

15 7.9 + 2.9 -

32* 8.0 + 3. 1 -

* POR CUESTIONES DE MANEJO SOLO SE CONSIDERO EL 63\ DE LAS OVEJAS AL PARTO 

MEDIAS CON DISTINTAS LETRAS SON SIGNIFICATIVAMENTE DIFERENTES P(<0.05). 

N 
Q\ 
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V. DISCUSION 

Sincronizaci6n del ciclo estral 

En lo referente a la respuesta de las ovejas a las modalida 

des de administración de la Prostaglandina, los resultados nos indi -

can que no existió diferencia estadísticamente significativa P(·0.05) 

entre el tratamiento de una y dos dosis, para el porcentaje total de

ovejas detectadas en estro. Sin embargo, dentro de los factores más -

importantes que posiblemente influenciáron esta situación se encuen -

tran: 

- El alto porcentaje de ovejas con ovarios funcionales al 

momento del tratamiento (95.6\ y 96.6% en los empadres de Diciembre -

y Junio, respectivamente) y el número de ovejas detectadas en estro -

después de la primera aplicación de Prostaglandina. 

Por otro lado, las ovejas que no presentaron celo durante ~ 

las.primeras 72 horas daspuás del tratamiento, probabl~mente no tení-

an un cuerpo lúteo mayor a cinco dias de edad al momento de aplicar -

la Prostaglandina. Resultados similares han sido informados por Ba -

rr6n y col (3}, Fukuii y Robert (13), Hansel (18) y Lightfoot l f.21. -

(24). 

En el pre~~nte estudio, el número de ovejas al parto fué -

bajo. Es posible que una de las principales causas que influy6 sobre

el número de ovejas que quedaron gestantes despu~s del servicio al -

primer estro sincronizado, sea una disminuci6n en el número de con--

tracciones a nivel de músculo liso del útero, provocando un deficien

te transporte esperm4tico a trav~s de c~rvix. Este efecto fu~ estu -

diado ampliamente por Hawk (19, 20) y Hawk y col (21, 22). 
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Por otro lado, se observó que el 46.8\ de las ovejas repet! 

doras del empadre de Junio, presentáron estro entre 40 y 60 días 

después del servicio, hecho que se relaciona con una fuerte sequía

en la región durante los meses de Junio y Julio, provocando posible 

mente una mortalidad embrionaria temprana por un fuerte stress de -

tipo nutricional. Sin embargo, otra de las posibles causas puede 

ser una falla en la detección de estro después del servicio, lo que 

provocó que estas ovejas fueran detectadas tardíamente en celo. 

Otros autores Gordon (16), Robinson (30, 31) 1 Fairnie'r ~ 
(11), Fairnie r ~ (12), Quinlivan (28) y Quinlivan r col (29), i~ 

forman que existe una disminución en la fertilidad cuando las ove -

jas son· sincronizadas con Prostaglandina ó Progest~genos, y atribu

yen esta causa a fallas en la fertilización por un bajo número de -

espermatozoides en los oviductos al momento de la ovulación. 

En general, los tratamientos sincronizadores de estro tie -

nen un efecto detrimental directo ó indirecto en muchas de las fun-

ciones del tracto reproductivo que estan asociadas con la supervi-

vencia y transporte esperm~tico (19, 21, 22), con cambios en las -

contracciones uterinas (20), cambios en los patrones de secreción -

de moco cervical (35); procesos anormales de fagocitosis en e! úte-

ro (4), reacciones enzimáticas (7) y cambjos histol6gicos del endo

metrio de ovejas tratadas con progest~genos (28, 29, 34). 

Rowson l !:.Q! (32) sugieren la existencia <le diferentes gra

dos de susceptibilidad a alteraciones en el transporte espermftico

por especie, ya que en bovinos es más frecuente la incidencia de 

fertilidad normal al primer estro sincronizado. 
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La dosis de la Prostaglandina F2 alfa y la vía de adminis -

traci6n empleadas en este estudio fueron adecuadas para provocar 

lúteolisis y estro en el 95\ de las ovejas tratadas. Los resultados 

informados con respecto a la vía de aplicación y dosis utilizadas -

por otros autores han sido muy diversos. Por ejemplo Doughlas y Girr 

ther (8) informan que el utilizar una dosis ~e 60-80 ug no siempre

es suficiente para producir regresi6n del cuerpo lúteo. Goding r -
~ (15) al aplicar una dosis de 20 ug en infusi6n intrauterina pr.Q_ 

vocaron lúteolisis; sin embargo, la misma dosis aplicada en la vena 

yugular no provoc6 regresión del cuerpo lúteo. 

El tiempo que tardó en manifestarse el estro después de la

aplicación de la Prostaglandina F2 alfa, y su duración, fu6 similar 

a lo informado por Barr (4), Doughlas y Ginther (8), Dufour r col -

(9) y Hawk r col (22). 

Por lo que respecta a los costos por tratamientos, se obse~ 

v6 que éstos se reducen considerablemente cuando se administra una

dosis de Prostaglandina y se repite siete días después, solamente -

en las ovejas que no muestran calor con la primera aplicación, en -

comparación con el uso de dos dosis a intervalo de once días entre

cada una. Sin embargop debido al alto costo obtenido por oveja par! 

da cuando se utiliza Prostaglandina, surgen alternativas a estudiar 

en futuras investigaciones. Por ejemplo ¿ Qu6 sucederta si en vez -

de dar servicio a las ovejas en el primer c~lo despu6s de la admi-

nistraci6n de Prostaglandina fueran servidas hasta el si¡uiente P! 

rtodo de estro ?, ¿O si en lugar de aprovechar solaaente el pri • 

•er celo post-tratamiento, se volviera a dar servicio a las ovejas 

que repitieran al segundo y tercer pcrfodo de estro despu~s de la-
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aplicaci6n de Prostaglandina ?. Por otro lado, debido al alto cos -

to que actualmente tienen las Prostaglandinas en nuestro país, es -

importante desarrollar estudios que nos permitan conocer más efi -

cientemente la actividad reproductiva de las ovejas. Por ejemplo, -

* Shelton, M. ha observado que cuando las ovejas son servidas en Ma-

yo-Junio, tienen un 60\ de fertilidad durante. el primer ciclo ~~-

estral, mientras que ovejas que se empadran en Octubre, alcanzan un 

85\ durante el mismo período~ 

Aumento de peso durante la gestaci6n 

La información presentada con respecto al peso de las ove -

jas al inicio de la gestación muestra que las ovejas empadradas en

Diciembre tuvieron mejores condiciones de alimentaci6n previas al -

inicio del tratamiento. La principal ~ansa de esta situación puede-

ser debida a la mayor disponibilidad de f~rraje durante los meses -

de Junio a Diciembre. Esta condici6n tambi~n pudo haber provocado -

efecto sobre la mayor ganancia de peso de las ovejas servidas en J!!_ 

nio, pues como se indic6 en el Cuadro 8 y Figura l estas ovejas ga

naron en promedio 4.1 Kg más que la~ hembras servidas en Diriembre. 

La poca gananc¡a de peso que tuvieron durante la gestaci6n-

las ovejas servidas en Diciembre, pudo haber sido consecuencia de -

la baja disponibilidad de íorraje presente en la pradera durante el 

Invierno y la Pri•avera. En efecto, durante los pri•eros meses del

afio, la disponibilidad de forraje es menor debido, por una parte, a 

la presencia de nortes que empiezan a azotar la regi6n desde el mes 

de Diciembre, y por otro lado~ a partir de Mayo comienza una ausen· 

~ia de lluvias y aumento de la temperatura ambiental que provoca t2 

davia una mayor escasez de forraje. Esta situaci6n generalmente --

* co•un1caci6n personal 
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trae como consecuencia una pérdida de peso de los animales~ condi ~ 

ci6n que justifica el menor peso durante la gestaci6n de las ove -~ 

jas empadradas en Diciembre. Por otro lado. la presencia de hembras 

con cría durante el empadre de Diciembre afectó negativamente la m~ 

dia general del grupo para la ganancia de peso durante la gestación. 

- --;.fir. .... 
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VI. CONCLUSIONES. 

- No se observó diferencia estadísticamente significativa -

P(<0.05) a la respuesta entre un tratamiento y otro, por lo que es -

conveniente con la finalidad de reducir los costos de ~ste, utilizar 

una dosis de Prostaglandina, dar servicio y siete días después repe-. 
tir el tratamiento únicamente a los animales que no muestren celo --

con la primera aplicación. 

- El inicio del estro después del trataaiento fu6 en prome-

dio a las 38 horas. Sin embargo, es necesario realizar det~rri6n de-

calores entre 8 y 72 horas despues de la aplicación de la Prostagla~ 

dina, con el fin de que las ovejas que muestran una respuesta tempr~ 

na logren ser detectadas en celo y se les pueda dar servicio eficien 

- El aumento de peso durante la gestación varia en función

ª la ~poca del afio y guarda una estrecha relaci6n con la disponibili 

dad de forraje presente en la pradera, por lo que es conveniente ba

jo condiciones similares a las del estudio, evaluar el uso de una -

supleaentaci6n extra a las cvejas durante el últi•o tercio de la ge~ 

taci6n en las ~pocas del afta en que exista escasez de forraje. 

- En el presente estudio, la •ejor época del afto para lle-

var a cabo un prograaa de sincronizaci6n üel ciclo estral fuE en el

•es de Junio. 

-~.- a·i*ee 
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