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RESUMEN. 

En el presente trabajo se utilizaron gallinas leghorn 

... blancas de 40 semanas de edad en postura de la granja avicola 

"Veracruzn dependiente de la Facultad de Medicina Veterinaria 

y Zootecnia de la U.N.A.M.,las cuales fueron perfundidas de -
' 

acuerdo al :mátodo de Karnovsky-Feria; las glándulas extraidas 

fueron trabajadas conforme a la técnica de rutina para micro.a 

copia electrónica; la observación se llev6 a cabo en el micro.a 

copio electrónico. 

El objetivo de este trabajo fue identificar ultraestr~ 

turalmente los diferentes tipos celulares de la adenónip6fisis 

de gallinas leghorn blancas en producción. 

La tipificación de las células de la adenohip6fisis·-

fue a través de las características de tamafio y forma de la-

célula, organelos celulares presentes; tamaffo, forma y densi-· 

dad de los organelos. 

Se apreciaron las siguientes estructuras: 

Siete grupos diferentes de c~lulas1 el tipo celular I 

que podria corresponder a la cálula somatotropo, el tipo ce--

lular II al corticotropo, el tipo celular :CII al lactotropo,-

el tipo celular IV al tirotropo, el tipo celular V y VJ: a los 

gonadotropos, por Último el tipo celular VI:C que corr•8Ponde 
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a las crom6fobas, que a su vez se subdividen en folicula

res y estelares. 
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INTRODUCC:ION. 

La hip6fisis 6 glándula pituitaria de los diferen-

tes vertebrados varia ligeramente en cuanto a su distribu-

ci6n anatómica, como es el caso de la~ Distal.is que no 

esta bien desarrollada en el hombre pero s! en algunos ani 

males1 la apariencia microscopica de la neurohip6fisis que 

tiene una disposición segmentada en la zariguella a dif ere.n 

cia de otras especies en las que no presentan una segmenta. 

ci6n marcada (lñ,3)7 en el sistema portal la diposici6n de 

los vasos difiere dependiendo de la especie(6,9,13,3l)r el 

porcentaje de las distintas células que constituyen a la-
. 

glándula varia da acuerdo a la especie, edad, sexo, condi-

ci6n f isio16gica y función zootécnica. Dentro de los estu-

dios realizados en gallinas d6mesticas se ha observado que 

la célula ordinaria bas6fila y acid6fila casi desaparecen 

y células diferentes se hacen presentes cuando est~ enpo-

llando (54). 

Payne postula que cada tipo celular de la adenolú. 

pofi•i• produce una horraona especifica (41), sin embart_Jo 

en la actualidad existen varia• t&cnica• de tinci6n para 

su identificación pero con •l inconveniente, primeros de 

dificil su manejo y ••gundo que al variar factor~• como 

pH, tiupoa de tinci6n o tien:poa de preparación de loa -

colorantes de tmlL ad--. tecnioa puat\e dar OOl1'0 resultado 
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variación en la coloraci6n de las c'lulas(l6,17). 

Ante estos antecedentes se hab!a pensado en la -

posibilidad de que con ayuda del nd.crosc6pio electr6nico 

se pudiera establecer las caracteristicas ele cada célula. 

Ahora bien para el establecimiento ele estos criterios :mcu:: 

fol6gicos y ad~s para la contribuc:i6n en el entendimie.n' 

to de la citol6gia de la adenohop6fisis, desde el prin-

cipio de los aflOs cincuentas se viene realizando estudios 

de la glándula a nivel estruotural,que a pesar de haber-

arrojado una valiosa informaci6n todav!a.en la actualidad, 

dentro de la. literatura existen varias centroversias,en la 

mayor parte de los estudios realizados para caracterizar a 

de 6rganos blanco quirtjr9icmaente 6 &Dl?lezmdo suatanaias-

qubdcas siendo los resultados confusos basta el momanbh

Algunas de las situaciones fiaiol6gicas como la preftez, ~

lactación, edad, sexo, función zootd'cnica y la especie pua 

den probablii!iiüítc llegar a contr:lbuir a dicha controversia 

(8,25). 

OBJ.STIVO. 

El objetivo de óta trabajo fU4I identificar ultra.u. 

tructuralmanta loa dif erentaa tipos celular•• de la adeno

hip6f iaia a. gallinas a. postura en producc:lbl .. 
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GENBRALIDADBS. 

La hipófisis 6 gl'andula pituitaria es una evaginaci6n 

ectodermica del estomodeo, inmediatamente por delante de la -

membrana buco far1ngea(bolsa de Rat1ike)(2,3,24,26,55} y por -

la prolongación descendente del diencáfalo e infund!bulo.Ana-

tomicamente se encuentra localizada en la silla turca que es

una depresion del hueso esfenoides, sus relaciones antero-po.a 

terior son el. quiasma óptico bien desarrollado en las aves,·-

h~Ía la parte posterior con el piso de la -'dula oblonga y -

tuberculos mamilares,y lateralmente con loa senos cavernosos

(2,3,24). 

Su peso varia de a~do a la raza .. sexo, edad,tipo~·

de e~lotaci6n, etc. Por ejenplo1 la Plymouth Rock Blanca pe·

sa 9 .. 9 mg, la Plymouth Rock Barrada 10.3 mg y la Leghorn Blan 

ca a.4 mg (20). 

La adenohip6fisis proviene embriologicamente del epi-· 

telio bucal (bolsa da P~thke}, es el epitelio de la cavidad· -

primitiva cuya formaci6n •• inducida por el piso infundibular 

del enc,f alo antes del estadio embrionario de 25 soaü.tes y en 

las aves la bolsa de Rathke H diferencia al rededor del sexto 

dia embrionario en lóbulo cef'1ico y caudal.(39,40,Sl,57). 
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irrigaci6n. 

La adenohip6fisis se encuentra irrigada por la la 

arteria hip6f isiaria superior que proviene de la carotida 

interna.Denbto de la cavidad cerebral, la arteria caroti

da interna se divide en dos ramast La rama anterior y la 

rama posterior. El grupo de vasos portales posteriores en-

tra a los sinusoides del lóbulo caudal de la Pars Distalis. 

Esta disposición es diferente en los :mamiferos(6,9,ll,13, 

3l,42,45,52)(Fig. 1). 

La adenobip6fisis en las aves esta dividida en: 

l.- .fa.t:J1 Distolis:- La cual esta formada por una porción 

cau?.a1 q:-.:.a dariva dal lóbulo aboral da 

la bolsa de Ratbke y una porción céf!

lica derivada del lóbulo oral de la -

misma bolsa(Fig.2). 

2.-~ Tuberalis.-En donde se distinguen la parte tuberalis 

propiamente, la porción portal y la zona 

tuberal intormedia(l,ll,18,19,20,24,33,41, 

58). 

La hip6fisis en aves carece de .f.Z!l:.a Xntet'JP!9dia(l5,1B, 

20). 

La neurohip6fisis .. origina a partir del lóbulo neu

ral ,por lo que su apariencia mic:r:oac6pica •• similar al teji-
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do nervioso. 

La .iaDl. Distalia de la adenohip6fisis de aves, peces 

y reptiles se reconocen histol6gicamente los 16bulos cef áli

co y caudal, las cálulas del lóbulo cefálico se disponen en -

cordones y las células del lóbulo caudal forman pseudoacinos. 

Se han identificado por metodos bioqu!micos e his.tol.6 

gic:os varios tipos celulares en la denohip6fis!s siendo los -

s_iguientes: 

Tipos celular .. Hormona. 

Somatotropos - seCl:!etan - Somatotropina 

Lactotropos - secretan - Prolactina 

Tirotropos - secretan - Tirotropilaa 

( STH ) 

( PRL ) 

( TSH ) 

Gonadotropos - secretan - Gonadotropinas - Fol!culo Estimulante 

Luteinizante 

Co:rticotropos - aecretan - Adrenocorticotropina - ( ACTH ) 

Melanotropos - secretan - Melanotropina ( MSH ) 

Histol6gicamente la adenohip6fisis ha sido estudiada 

en muchas especies, en •ituacione11 tanto .normal.ea como ~-

rimentales. Desde 1982 Schonnewm observ6 que las º'lulas H-

tefiian de di~erente iaanera ooa diferantu col.orante• , estas a 

su vez A subdividen seg(in su apetencia a lo• colorantes,kidos 

•n acid6f ila• y en baa6filas las afine• a loa cololorantes bt-

sicos, '•ta• corresponden a la• º'lulas cro.6filas (2,16). 
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C6lulas Croml$fobas, 

Se han encontrado cálulas que no se tiften a las cua-

les se les llama crorn6;fobas, que pueden variar en forma y ta-
. 

tnafí.o dentro de las cuales están: 

Las crom6fobas foliculares7crom6fobas pequefias, media-

nas y grandes1 crorn6fobas estelares y las crom6fobas pseudofo-

liculares que contienen algUnos organelos celulares(S,7,8,29, 

30,50). 

Son cinco las funciones que les han atribuido los di~ 

rentes autores a las cálulas crom6fobas: 

l.- Regulaci6n de la presi6n osm6tica del fluido intr.a. 

celular, mediante el intercambio de sustancias entre las c~lulas 

y los vasos sangu!neos. 

2.- Precursoras de los diferentes tipos celulares. 

granulares. 

4.- Intercambio activo entre las cálulas y el material 

coloidal de la luz de los pseudoacinos. 

s.- Como º'lulas de aost'n (30). 

células Cromófilae, 
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Las c~lulas crom6f ilas por su apetencia tintoreal se 

han distingudo én:Acid6filas y bas6filas. 

Las c~lulas acid6filas secretan hormonas de tipo pro-

teico y pueden distinguirse por medio de m6todos tintoreales-

en tres tipos: 

Somatotropo ( O(' ) 

Lactotropo { · ?J ) 

Corticotropo ( é ) 

Orange G 

Azocarmin 

PAS y Orange G 

Las cálulas bas6f ilas producen hormonas de tipo gluqg 

proteico y pueden distinguirse por medio de diferentes coloran 

tes a tres tipos celulares: 

Gonadotropos FSH { 1J ) PAS+ 

LH ( y 

Tirotropo ( J 

\ 
I 

) 

PAS+ 

Aldeh!do y Fuscina 

Por otro lado se han dividido a las c6lulas bioquimi-

carnente segdn su tipo de secreci6n, es decir en base a su es-

tructura molecular en tres grupos: Las glucoprote!nas en don-

de est~n incluidas tanto ia Lñ como la FSH q-~a son muy si..tni-

lares y la TSH ¡ la prolactina junto con la hormona del crecti 

miento forman un segundo grupo y por dl.timo la ACTH., lipotro-

pina{LPH) y la malanotropina (MSH) constituyen el tercer grupo 

{14,15,18,25,28,35,37,59). 
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La unica hormona que no ha sido reportada en aves, p.,a 

ro sí~en el hombre es la lipotrofina, cuyo papel principal -

es el de movilizar e hidrolizar a las grasas. 

Todas las secreciones hip6fisiarias están reguladas -

por sefiales transmitidas al hip6talamo, la adenohip6fisis es

regulada por sustancias neurosecretoras producidas en el mis

mo hip6talamo que llegan a traves de los vasos sanguíneos del 

sistema porta-hipofisiario a la adenohipofisis(3,9}. 

El hip6talamo recibe inf ormaci6n por impulsos nerviosos pro

venientes practicarnente de todo el organismo tales como: es

tímulos olfatorios, estimulos osm6ticos~ t4rmi.cos e inclusi

ve ps!quicos ejerciendo su acci6n sobre el hip6talamo para que 

a su vez áste aumente o dis.;dnuya la secreci6n de los facto

res liberadores(3,9). 

Estas sustancias que regulan la adenohipof isis pueden 

provenir de alguno de los trea grupos de neurona= monoa~~nas-

que se proyectan del hip6talamo a la hip6fisia, siendo estos

grupos los constituidos por: (21). 

1.- Neurona• de n6radrenalina.- Que inerva a las c4-

lulas hipotallmicas y eminencia madia. 

2.- Neuronas de serotonina.- Inerva al hip6talamo y -

la eminencia media. 
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3.- Neuronas dopamin~rgicas del n~cleo arcuato y par.si 

ventricular que inerva la eminencia media y a nivel de la ~-

parte intermedia de la pituitaria. 

A.continuaci6n citamos los factores liberadores e in

hibidores de las hormonas de la adenohip6fisis: 

PRL.- El factor liberador de laproláctina probable~ 

te sea la serot6nina y el factor inh!bidor la dopamina. 

STH.- El. factor liberador es la dopamina, mientras que 

su factor inbibidor corresponde a un tetradecapeptido llamado 

somatostatin producido tanto en el cerebro como en el sistema 

gastrointestinal.. 

Dentro de las hormonas que poseen unicamente factores 

liberadores para su regulación son: 

TSH._ El factor liberador es el. TRF que corresponde 

a un trip,ptido que est!Itnlla tanto a TSH como a la PRL! 

ACTH.- El factor liberador es la dop9dna. 

Gonadotropinas.- Parece ser que existen doa sistemas 

responsable• de loa factores liberadores de estas hormonas, -

el sistema LRF donde la sustancia a1in •• de9Conocida y el •:la 

tema dopaminergico siendo la dopamina el probable factor liba 

rador. 

Las hormonas producidas en la adenohip6:f iaia presen--
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tan las siguientes caracteristicasa 

lfirotrapa ~ 

Sinonimos.-Tiroestimulante 

Hormona Tirotropa 

Tirotr6pica 

Hormona Estimulante de la Tiroides. 

Organo blanco.- Glándula tiroides 

Conposici6n quimica.- Glucoproteí.na de peso molecularde 25,000 

a 28,000 daltones, forman parte de la lllQ 

leÓula de varios azácares incluyendo la 

galactosamina, fructosa, manosa y galCl.a 

tosa. 

Funciones.- Aumenta la tasa de captaci6n de yodo de la sangre 

a la tiroides. 

Acelera la velocidad para que sean utilizadas la 
, 

monoyodotirosina, la diyoditirosina y la tiroxina 

(15,18,27,37,47,48). 

Sinonimoa.- Hormona del Crecimiento 

Somatotropa 

Somatotr6pin?t 

So-.totr6pica 
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Coirposici6n qu!mica.- Pequena mol6cula prote!ca de 191 aminO

acidos, en una sinple cadena, teniendo 

un peso molecular de 21,500 a 2.oos dql 

tones. 

Organo blanco.- Todas las c~lulas corporales 

Funciones.- Acelera el indice de crecimiento especialmente de 

huesos y mdsculos. 

Efecto anab6lico sobre el metabolismo de ca, P y N. 

Metabolismo de carbohidratos1 incrementa la salida 

de glucosa hepática y ejerce un efecto antiinsuli 

na en mdsculo. 

Metabolismo de lipidos.- Moviliza los ácidos gra

sos del. tejido adiposos. 

Aumenta la permeabilidad de las células a los aDli 

no,cidoa, con lo que favorece la formaci6n de ma

sas muscul~es. 

Eleva el contenido de nitt6geno en el organisJ.aO. 

Aumenta el tamafto celular o sea induce la hiper-

trof!a de las c'lulaa y tainbi'n estimula. la .mito

ais, proceso que origina un aumento total en el .. 

numero de c41ulas(l5,l8,27,37,47,48,). 
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Sinonimos.- Proláctina 

Luteotropa 

Luteotropina 

Hormona lact6geniea 

Mamotropina 

Conq;>osición química.- La más estudiada ha sido la ovina, és-

ta constituida por 198 aminoácidos, con 

tres puentes disulfuro, su peso molecu-

lar es de 25,000 daltones. 

Organo blanco.- H!gaao, glándula iaamaria~ teaticulos y ovarios. 

Funciones.- Se han resumido en tres: 

Osmoregulación 

Metabolismo 

Reproducci6n 

En aves tiene efecto antigonotr6pico, incubación, 

de huevos, inquietud premigratoria, estim.ilante -

del crecimiento de plumas y secreci6n de la leche 

del buche en palomas (15,18,23,39,43). 

Sinonimoa.- Corticotropa 
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Corticotropina 

Adrenocorticotr6pa 

Adrenocorticotr6pica 

Conposici6n quimica.- Es Wta cadena de polipáptidos constíttd 

da por 26 aminoácidos con un peso mol.!: 

cular de 4,700 daltones. 

Organo blanco.- Corteza suprarrena1. 

Ft!Ilciones.- Regula la secreci6n del cortisol, uno de los div'U:: 

sos asteroides que produce la corteza adrena1{15, 

18,27,32,37). 

Foliculo Estimulante.E.Sli.. 

SinoniTQOs.-

Conposici6n quimica.- Es una prote!na pequefta que tiene un i;:i.e 

so molecular de 33,000 daltones. 

Organo blanco.- Ovario y testiculo. 

Funciones.- Crecimiento folicular. 

Actua sobre la teca interna para la producci6n de 

esteroides(lS,18,27,37,47). 

Sinónimos.- Hormona luteinizante 

Estimulante de laa c'lull!IS intersticiales 

Conpoaic:i6n química.- Es una prote!na de peso molecular apra-. 
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ximado de 28,000 daltones. 

Organo blanco.- Test!culo y ovario 

Funciones.- Actua sobre las c~lulas productoras de esteroides 

en la granulosa en el ovario y cálulas interstic:i,,a 

les en el testículo. 

Tambi~ participa en la ruptura del fol!culo(l5,18, 

27). 

Lipotrofina Jd>.R. 

Sinonimos.-

Conposici6n qu!mica.- LPH (o<. ) es un polipi§ptido de 58 ami

noácidos • LPH ( J3 ) est! constituida 

por 90 aminoácidos. 

Organo blanco.- Tejido adiposo. 

Funciones.- Movili&ar e hidrolizar las grasas (15,18,27). 

Caractcr!sticas morfol6gicas de las c&lulas glandul~ 

res de la adenohip6f iaia. 

SorM.totrgpo ._ Son º'lulas acidof ilas, que se localizan en el 

l6bulo caudal, formando grupos que aa intercalan con las ti-

rotropoa, presentan una fm"Jaa recSonda u oval, pl!gonal, su -

citoplaaMa ea abunc1ante7 gr&.nuloa abundantes de forma redonda 
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densos y miden de 200 a 400 nrn1 el aparato de Golgi presenta 

buen desarrollo; vesciculas consistentes; el reticulo endoplcu¡ 

matico ee ielga0o, rugosc y dé cisternas dilatadas en ocasiO':'l 

nes no es muy visible: las rnitocondrias son de forma globtilar 

crestas moderadas con gránulos intrarnitocondr!ales; n1icleo cem 

tral, elíptico o redondo. En ocasiones no son muy visibles ~ 

los orgánelos por la gran cantidad de grái.tulos (25,34,35,40, 

52). 

Tirotropos. Es una c~lula bas6fila , que se localiza en el l.6 

bulo cefálico,tiene una forma angular o irregular, es de esc:u;i 

so citoplasma; gránulos pequeftos de 50 a 200 nm densos, esca

sos y dispersos al azar; el aparato de Golgi es escasof ret!qu 

lo endoplásmico es dilat~do; mitocondrias pequeftas, escasas1 

ndcleo esfárico y central {25 1 34,35,40,52). 

I,¡actotra,pqs._ Son c~lulas acidofilas , localizadas en arrJxis -

l6bulos, presentan u.na forma redonda u oval1 grbuloa Mcret.a 

rios heter6genios, ple6rnorficos, localizados a lo largo de la 

membrana celular, miden 100 a 600 nm(900 run); el retículo en

plasmico tiene un buen desarrollo formado por 1'1ninas parale

las 1 n~cleo redondo y excentrico(25,34,35,40,52). 
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~rticotropos._ Se encuentran localizadas en el l6bulo cef&l.i 

ce, son acídofilas. presentan una forma larga u oval, de esqa 

so citoplasma; gr~nulos escasos, densos, redondos, de forma -

regular y tarnafio de 250 a 300 nrn, localizados en todo el q.i 

toplasma o hac1~· la periferia , presentan una zona central -

más densa; el aparato de Golgi es escaso; el retículo endoplcw 

mático es rugoso; las mitocondrias tienen un pobre desarrollo 

crestas largas y matriz clara; n~cleo esfáricp y central(25,34 

35,40,52). 

foliqulo .EgtiF"Ñlante._ Son c~lulas bas6filas localizadas en el 

lóbulo cefálico, tienen una forma alargada, redonda o poligonal 

sus gtánulos son poco vi•iblesp poco densos, redondos y esc:.a 

sos, de l.OO a 300 mu,. presentan una membrana que los envuelve; 

aparato de Golgi bien desarrollado con material. amorfo7 mito-

conñriaa redondas con crestas densas; reticulo endotelial di-

latado; n~cleo 16bulado (25,34,35,40,52). 

Jiuteinizente._ Se encuentra localizada en el l6bulo caudal , 

ea acido:fila de forma irregular o poligonal, de tama.fto media-

no; gr'nulos eaf,ricos electronden•oa, poc_o numerosos, loca--

lizadoa en la per!feria,miden de 100 a 300 nmt el aparato de-

Golgi es irrcgnlo.r, vacuolas con n-.aterial den•o1 mtocondria• 

redondasr nócl•o redondo(25,34,40,52). 

• • 
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MA'l'B.Rl:AL Y ME'l'ODOS. 

1.- Material Biológico. 

Fueron utili~adas lo gallinas leghorn de 40 semanas--

de edad en postura, procedentes de la granja avicola " Vera---

cruz .. de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia 

U.N.A .. M. 

2.- Soluciones y Reactivos. 

Solución lavadora(Ringer de fosfatos y bicarbonatos) 

Solución fijadora(Glutara1dehido al 3%) 

Solución de trabajo 

Heparina 

Bter 

Xilocaina al 2% 

3.- Procedimiento. 

a.- Se anestesiaron las ave• con eter(36). 

b.- Se sujeto la gallina en posición supino-dorsal 

en la tabla da diseccion. 

c.- Se incidio alrededor del. ••ternon diHcando loa-

lo• -.isculo• hasta lle<¡ar a la cavidad abdominal. cortando -

transversalMnt• •l eate:rnon y costilla• a la a1tura del cor.a 

d.·· Una vez: expuesto el coras6n M introdujo la aguja 

. 
:.'ti 
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en el ventriculo izquierdo, para dejar pasar las soluciones -

·(Poto l) • 

e .. - Se incidio la auricula derecha 6 la vena cava para 

poder permitir la sa1ida de sangre y liquidos. ,.,. 

f .. - Se dejo pasar la soluci6n lavadora (Cuadro J:) el 

tienpo suficiente, hasta obtener el liquido lo más claro pos.i 

ble, durante el lavado el animal debe permanecer vivo, en ca

so contrario se decapitara inmediatamente. 

g.- Inmediatamente que la solución comenzo a salir - -

transparente se dejo pasar la soluci6n fijadora (glutaral.dehi

do al 3%)(Cuadro IX) por unos minutos(sienpre que esbs circu-

lando sin dificultad), se puede observar cambios en el ave co

mo descoloraci6n de cresta, barbillas, cara, endurecimiento en 

el movimiento del pico, miembros, etc. 

h.- Se decapito el animal y se extrajo la gl6ndula---

pituitaria, esta extracción se logro por medio de un corte lo.n 

gitudinal que se inicia del orificio occipital al vertice in-

terno del ojo. 

i.- J3ajo el Jlidcrosoopio estereosc6pico •• separan la 

adenohip6fiaia y la neuroh:l,p6ti•i•. 

j.- Se corto el lóbulo an~ior en :fragmento ese l m 

aub.ioo, -.nteniendoN en la &olució.'l fijadora a t911peratura -
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ambiente. 

k.- Se colocaron en un recipiente que contenia gluta 

ra1dehido al 3% y se dejo durante 2 horas a 4ºc. 

l.- Se lavaron las muestras con solución de trabajo 

y se po.sfijar6n en tetraoxido de osmio al 1% durante 2 horas 

a 4°c. 

lOOº. 

m.-· Se lavaron tres veces en soluci6n de trabajo. 

n.- Se deshidrataron en alcoholes de 60°,10°,so0 ,9o0 

ft.- Se infiltraron en oxido de propileno y resina ep.Q_ 

xi en proporción l:l durante 24 horas. 

o.- Se colocaron las muestras en moldes y se agreg6 -

la recina pura, llevandose a la estufa durante 24 horas a 63°c 

para su polimerización. 

p.- Se efectuaron cortes de 1 micra, tiftendose con azul 

de toluidina y parag6n para la selección del area de interes 

posteriormente se real.izaron cortes de 600-800 i y se monta--~ 

ron en rejillas de cobre(l7,22). 

q.- Se contrastaron con acetato de uranilo y citrato 

de plomo. 

r.- Se observaron al microscopio electronico. 
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cuaaro ~-

Forma de preparar las soluciones. 

SOLUCION LAVADORA(RINGER FOSFATOS Y BICARBONATOS) •. 

1 " NaCl 0.170 M 94 vol 

1.15% KCl 0.154 M 4 vol 

J..22% CaCJ.2 O.llO M 3 vol 

2.11% KH2P04 0.154 M · 1 vol 

3.82% MgS04 o.154 M l vol 

2.68% NaHP04 O.loo M 13 vol 

l.30% Na.J.tC()3 0,.154 M 14 vol 

La osm6laridad es de 3000 a 3200 mOsmol/rat y el pH 

se ajusta a 7.2-7.4 • Si se obtiene un precipitad.o al agre

gar el cloruro de calcio, se burbujea por unos minutos con

aire/c-o2 y de esta ma..1ar& ae logra eliminar la turhidez en 

un 80% (12). 

*Al ringer de fosfatos-bicarbonatos se le agrega xi-·

locaina. al l % (3 ntl/ loo Ml) y sulfato de heparina (100 U/ 

loo al). 

* Comunicaci6n per•onal.- Dr. Illeaca••' Depto. de An'toada 

de la ~ac. de Medicina. u.x.A.M. 
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Cuadro .ll. 

SOLUCION FIJADORA AL 3 % DE GLUTARALDEHlOO-RINGER. 

Sol. Ringer de fosfatos-bicarbonatos 

Glutaraldehido al 50% 

vAgua bidestilada 

500 ml 

60 ml 

440 ml 

La osmolaridad es de 450 a 520 mOsmol/Lt y el pH se 

ajusta a 7.2-7.4 (12). 

Cuadro lll· 

SOL'CX:ION DE. TRABAJO O.l MpH 7.4 

Sol. Buffer de fosfatos 0.2 M. 

"A" 

"B" 

NaH2P04 

Agua destilada c.b.p. 

JfaH2P04 • H20 

Agua destilada c.b.p. 

l!'orma de prepararla' 

Sol. "A" 

Sol. "B" 

Agua destilada c.b.p. 

28.4 g 

1000 ml 

27.6 CJ 

1000 ml 

405 ml 

95 ml 

soo ml 
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RESllL'l'ADOS Y DJ:SCUSION. 

ObqrvaqiQJlé& .al. Microaca,pio Aa ~. 

La localizaci6n del 16bulo cefilico como del caudal

fue por medio del microscopio de luz, lograndose identificar 

perfectamente dos tipos de organizaci6n celular (Foto 2), du 

critos anpliamente por Romeis, siendo esta una de las carac-

teristicas de la adenohip6fisis de aves, pero no de los mamí

feros .. 

Se logro distinguir agrupamientos celulares dellomina

dos pseudoacinos. 

Oburvac:ionea l1l. Miaroaca,pio Dlectronico. 

En los cortes f inoa observados al microscopio elect;¡:a 

nico se puede apreciar diferente• tipos celulares que varian 

tanto en tUlafto, forma y cantidad.de citopla&ma, presencia de 

granulo• sacretorios pudiendose entonces dividir en c:elUlaa 

granulares y agranular••· 

Para i&mtif icar a cada una ele la• c6lula• se tomo en 

cuenta lo• siguientes paruaetro•t 

a.- Localinoi6n de las º'lula• en el l&ulo oefilio 

o caudal. 

b.- Organelo• celulares.- Retículo endcplaaiao 

, k tll 



- 25 -

Aparato de Golgi 

Mitocondrias 

N1icleo 

d.- Granulos.- Forma 

Tamafio 

Densidad 

Cantidad 

Distribución 

Los diferentes tipos celulares identificados fueron-

agrupados según los criterios de Herlant M, 1964(18), Kuroiw 

mi K, 1968{25),Mikami,1973(34,35),Pantic V 1975(40) de la$! 

guiente manera: 

.t::61ulas Tipo .! . 

Son cálulas de forma ova1 o redondas, de gran tamafio 

(1271-1581 nm de ancho y 2909 nm de largo) presentan un abl.Ul 

da.-¡ta citoplasma, nticláo redondo con ab\lnciante cromatina, en 

ocasiones por el numero tan grande de granulo• secretorios· 

contenido• en el citoplasma no •• posible distinguir •1 nd

cleo, ni organelos celulares. 

Loa granulo• aecretorioa aon de forma redonda, denso• 

y preaentan una forma regular y tamafto •n~e 219 a 290 na,-·· 
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son abundantes y dispersos por todo el citoplasma, en ocasio -

nes es posible observar alg(ln organelo como las rnitocondrias 

que son redondas con crestas alrgadas y matriz densa, el re

tículo endoplasmico es dilatado (Foto 4 y S). 

Células ~ n. 

Es una célula de forma alargada u oval 6 redonda de 

tamafio(lOlS a 5818 nm de ancho y 6272 a 11181 nm de largo} se 

localiza en el 16bulo cefálico1 presenta poca granulaciones-

densas, de tamafio regular y forma esférica, estos granulas ni1 

den 150 a 200 mn, presentan en el centro una zona más elctro.n 

densa,estan localizados hacia la periferia la mayoria de las 

veces aunque pueden estar esparcidos1 las rnitocondrias son r.a 

dondas con crestas alrgadas y escasas1 el reticulo endoplas-

mico es dilatado¡ presentan un ndoleo central y redonda(Foto 

6 y 7) .. 

Bata grupo celular podria corresponder a las c6lula• 

productoras de la hormona adrenocorticotropa, identificada al 

microscopio de luz como cálulaa acid6filas(l8,25,34,4l,Sl). 

~lulas ~ .llI· 

aon º'lula• de forma a.largada con un rango de 10 a 12 
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milimicras1 n6cleo ligeramente excántrico de forma irregular, 

sus granulas son poco abundantes y de densidad variable cuya 

forma es irregular, localizados en un polo, abarcando un di.a 

metro entre 130 a 160 nm (Foto 8}. 

Corresponden al grupo de células identificadas como·

productoras de la hormona luteotropa 6 prolactina, tambien i

dentificada como célula acid6fila(l8,25,34:41,5l). 

C61ulas tiJ;li2 n. 
Son células de tipo angular e irregular que se loca-

lizan en la zona ventral. del 16bulo cefálico varian de tamano 

(2181 a 5094 nm de ancho y 5000 a 8100 nm de largo), presentan 

citoplasma generai-'lt~ sscaso, s-aa granules son esféricos-

densos y escasos, esparcidos en el citoplasma, alcanzando un 

tamaft.o de 136 a 195 ma. Se identifico tambien el aparato de-

Golgi; reticulo endoplasmico vacualado y escaso, su ndcleo- -

es es:f6rico y central1 posee mitocondrias redondas de crestas 

Siendo astas identificada• como productora• de la hQ:c 

mona tirotropa, este grup·o corrasp·onde a las c6lula.a bas6f.llaa 

(18,25,34,41,51). 

C6lµlaa ~Y.. 
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Son cálulas ovales·oredondas, sen de gran tamatio,de 

abundante citoplasma, sus <,:Jranulos son redondos de diferente 

densidad, de un difunetro promedio de 211 nm, presentan una -

membrana que los rodear sus mitocondrias son redondas de crEtS. 

tas largas y matriz poco densa, aparato de Golgi bien desarr.o 

llado: reticulo endoplasmico abundante y dilatador nuc1eo re

dondo y central(Foto lo). 

este grupo corresponde al identificado como product,g 

ras de la hormona luteinizante, a este grupo corresponde a ~ 

las cálulas acid6filas(l8,25,34,4l,5l). 

Generalmente se encuentran agrupadas, son de forma· -

redonda u ovalada, escaso citoplasma en donde se aprecian mi 

merosos poliribosomas y se cara.eterizan por carecer de gra- -

nulos(Foto 7,11y16).A este grupo se le ha denauinado como 

célUlaa crom6fobas foliculares y varian de tamafto logrando -

se identificar c6lulas pequefiaa, inediana• y grande•. 

La• °'lula• pMtlof oliculares pre•entan algunos grarw. 

los y organalo• celular•• (Poto 12 y 14). 

Las c61ulaa de forma estelar H caractariun porque-

pr4Henta..11 un citoplasaa que a proyecta entra las c'lula• ccm 

tiguas dando una f orJM estrellada, au niicl•o p\Mde .. r recSQn 
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do u oval, y el citoplasma irregular {49)(Foto 7). 

Se observaron tres tipos de membranas basales localiza-

das tanto a nivel de los vasos sanguíneos como en el parenqui-

ma gl.andular y en el epitelio de la fosa hipofisiaria. La mem -

brana basal endotelial que se encuentra localizada po:r debajo - · 

del endotelio vascular es electrondensa y delgada en algunas zo

nas y en otras es dilatada y con menor densidad (Foto 4 y 8). 

La membrana basa1 del epitelio cuboidal se observ6 en-

la fosa hipofisiaria. Al igua1 que en otros animales, las aves 

presentan fosa hipof isiaria, la que pudo ser identificada en -

las adenohipofisis observadas, lograndose dist!ng!1~~ en la Sü~ 

ficie de las cálulas cuboidales cilios y microvellosidades ( 

5,8,33)(Foto 15,16 y 17). 
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CONCLUSIONES. 

Con base en los resultados obtenidos en el presente tr.a 

bajo se puede concluir lo siguiente: 

l.- Se identificaron 7 grupos celulares mediante la i~ 

tificaci6n de las carai.J.teristicas corno son: Forma y tamafio de--

la c~lula; presencia de organelos celulares; tamafío y forma de 

los orgánelos celulares; tamafio y forma de los gránulos as! @ 

rno 1a densidad de los mismos y su localizaci6n, pero indúdable• 
mente se requiere de la ayuda de otros estudios más específicos 

para corroborar los datos obtenidos ultraestructuralmente. 

2.- Es necesario tomar en cuenta para futuros trabajos 

de gallinas en microscopía electronica la edad, raza, sexo,es-

tado nutrlcional, funci.6n zootácnica con lo cual se obtendrian 

datos más precisos que servirían de base para la realización -

posteriormente de estudios conparat~vos. 



l!'oto l ~6n de la guja en al 11mt:d.aule S.~ 
para llevar acabo la perfulli6n .. 

l'oto 2 Lóbulo cefilico y lóbulo caudal de la adenohipo:f:l.•i• 
auaatra loa oonglomeradoa celulares del lóbulo cefUico y -
loa paeudoacinos del lóbulo caudal, preaenci• dtl aterial -
granular en la región apical de las cl!Slulas de loa paeudoa
cinoa. G.- C4&lulas granulares, Ps.- Pseudoacinoa. 





~ 5 A.- Célula irregular de citoplasma denso, n~cleo irr~ 
~lar, con cromatina densa, g_r~ulos redondos, densos del75 
ruu;reticulo endoplasmatico. B.- Célula grande de forma irre
gular ,cromatina densa,vacuolas en el citoplasma, gránulos -
de 154 nm. c.- C~lula redonda de abundantes granulaciones --
219 nm, densos y redondos,mitocondrias alargadas. D.- C~lula 

~ro!'!6foba folicular-

~,.,..:,. .... "'::, 
""'.p.~ ' ... "> 

!'oto 6 a .. - c.ilula •n ~- 4W.~ ~o, citopia .... 
deaao • b.- C4lulu p;..._. •- ,,._,._ tll F*f2Ul os abU&lCNUl 
te• ~. ~ 61111 ... 



Foto 1 a.- ~luia folicular rodeada por una ~ ~ 
parenquimatosa, son de escaso citoplasma. h.- °'3.ula • & ... 

bundante. citoplasma gránulos que se disponen baaia 1& • 
riferia de 227 nm, mitocondrias redondas. 

Jlcto 8 a.- °'lula ~ .- ,. •• _. llff• rle. ~ •• de 
diferetea ta.ftoa y fOt"MM, •--•••*"'.,._..y rati
culo dilatado. 



Foto 9 Célula pequeña,presenta granulo• ~•11*.. ...-•• '.io0° 

de 150 run, mitocondrias redondas y poco <.'len-• 

. ... _ 

• ..... 
Foto 10 a.. Célula crom6fo;ba de tipo estelar, su citoplas 
ma se prolonga entre la::; células qra1mlarcs, ndclco alar~ 
do .. b. ~ Célula de aburnJa.ntc citoplasma gránulo• redondos ~, 
rodeados por una rnembranl\ de 227 nrn, aparato de Golgi hicn 
desarrollado, retículo endoplasmico de ciaterna• dilatadas 
mitocondriaa redoncias. 



..._ )& llAl.\lla redonda de abundante citoplasma,centriolos, 
--nr a .... ,reticulo endoplasmico .. 

!-'oto 12 C'lula ur· c-itoplasma escaso y denso, 1 .. ,·•mlr:uk:.;m~ 
i'.:"ondrias redondLt!;r"-=restas alar9adas; ')rlin~dos t'{.•dontlo5 
aoa, abundantes de: 163 nm. C'lula redonda de ti; o folic.;,,;J.,. ~ 
de citopl1iiaraa abundante. Bi.- Sspacio intercelula ¡ ... ·sE':1t .... 
Miarovelloaidade• y .. t•rial daiulo. 



Foto 13 Grupo de c~lulas crom6fobas pseudofoliculare•,pr9'*Ul 
tan algunos gránulos. 

!'oto 14 Vista general de un capilar el cual pre•enta eus ~ 
lula• endotelialea,ae pueden a~r~iar nácleos &largados , -
con acumulo• de cromatina, aseso citopla8l'tll!l y ve11eiculas, 
membrana basal delgada y den•a, el eepacio peri•inuaoidal -
•• anplio el cual posee c'lulas de tejido conectivo. Bn la
auperficie de laa º'lulas endotelial•• •• aprecian microva
lloaidades. 



l'oto 15 Posa hipof i•iarh• .. italio •hl>l• cubOidal. ciliado 
Cll.- ~lula mucosa, A.-·~ ...íoratorio, e~- ruioa 
i.c.- L6bulo caudal. 

Poto 16 Deta11e de la :f oa ~i•iaria, calula• de tipo 
cu:boidel ciliaCSo. CH.- C4lul1ta Jll!UCOes, A.-~ -
~.:!.o, a.- .Mat•rial aJIOt'fo , c.- Cilios. 



~/ 

!'oto 17 l'osa hipofiaiaria. ~lula• cuboidal••• cilio• y micx:.g 
vel.losidadea .. 
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NP 

NS 

- ..... -.. - . ~ ... -. 
~ .. - - -. 

.. . ... . . - . . - - .. . ' " . . . . . -
. ... . . 

COltTE SAGITAL DE 1A Hll'OFlal• 

EN AVES 

• l'•nto• fino•.· Lebulo Cetillco d• I• l'•r• Dl•t•ll• 

• fiarte •ll•e11r•.· l'•r• T11ll11l•rla 

• Lf1t••• lrregul•r••·· l'r••••• l1tl1111tllbul•r 

• N.I'.· Nlateo l'•r•v•11trlavl•r 

, ,. 
• N.S.• Nuoteollupraoptlao 

• O.O.• 01tll•••u1 Optlco 

(2, 3] 
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MIGACION DE LA Hll>OFISIS EN AVES 

, ....... -· . . . . . . . 
" ... ·. ·. . . . . . .... . . . ~ . . . . . . . . . . . " . . . . . .. . . . . . . . . . . . .. . . . " . . . . . . . ~ .. . ' . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . 

A.• 0111•••• 011tlc• 

8.· Dl•11•91•1o 

c.- ••d•I• ºª,.••• 
f.· Arteria carorid•• lntet11• 

!.· Art•rl• Hlpotldaria lrtferlor 

a Y 4.- "ª"'ª d• I• carltld• l•ter1t• 
6.• Arteria l11f111tdlll11lar 

8.· Cap/lar•• PrlM.,lo• 

7 •• V•••• l'ort•I•• 

•·· Capll•r•• Satu1111l•rlo• 

•·· ll•d Ce11ll•r 

1 o.- Arteria Ottal•lc• 

(11, 13] 
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