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RESUMEN.

En el presente trabajo se utilizaron gallinas leghorn
blancas de 40 semanas de edad en postura de la granja av{cola
"Veracruz" dependiente de la Facultad de Medicina Veterinaria
Yy Zootecnia de la U.N.A.M,,las cuales fueron perfundidas de -
acierdo al método de Karnoveky-Feria; las gldndulas extraidas
fueron trabajadas conforme a la técnica de rutina para micros
copia electrdnica; la observacién se llev6 a cabo en el microg
copio electrénico.

El objetivo de este trabajo fue identificar ultraestruc
turalmente los diferentes tipos celulares de la adenohipdfisis
de gallinas leghorn blancas en produccidn.

La tipificaci6n de las células de la adenohipbfisis- -
fue a través de las caracteristicas de tamafio y forma de la-
célula, organelos celulares presentes; tamafio, forma y densi--
dad de los organelos. '

Se apreciaron las siguientes estructuras:

Siete grupos diferentaes de cé&lulas; el tipo celular T
gue podria corresponder a la célula somatotropo, el tipo ce—-
lular II al corticotropo, el tipo celular III al lactotropo,-
el tipo celular IV al tirotropo, el tipo celular Vy VI a los

gonadotropos, por WUltimo el tipo celular VII que correspondas



a las crombfobas, que a su vez se subdividen en folicula-

res y estelares,



~ INTRODUCCION.

La hipbfisis 6 gléndula pituitaria de los diferen-
tes vertebrados varia ligeramente en cuanto 2 su distribu-
cibn anatémica, como es el caso de la Pars Distalis que no
esta bien desarrollada en el hombre pero si en algunos ani
males; la apariencia microscopica de la neurohipéfisis que
tiene una disposicifn segmentada en la zariguella a diferen
cia de otras especies en las que no presentan una segmenta
cién marcada (16,3); en el sistema portal la diposicién de
los vasos difiere dependiendo de la especie(6,9,13,31); el
porcentaje de las distintas células que constituyen a la-
glandula varia de acuerdo a la especie, edad, sexo, condi-
cién fisiolbgica y funcibn zootécnica. Dentro de los estu-
dios realizados en gallinas d6mesticas se ha observado que
la célula ordinaria bas6fila y acidéfila casi desaparecen
y células diferentes se hacen presentes cuando estén empo-
llando (54).

Payne postula que cada tipo celular de la adenohi
pofisis produce una hormona especifica (41), sin embargo
en la actualidad existen varias técnicas de tincibn para
su identificacién pero con el inconvenliente, primeroc: de
dificil su manejo y segundo que al variar factores como
PH, tiempos de tincién o tiempos de preparacitén de los -

colorantes de una wmismme tecnioca puede dar como resultado



variacién en la coloracién de las células(le,l7),

Ante estos antecedentes se habia pensado en la -
posibilidad de que con ayuda del microscépio electrénico
se pudiera establecer las caracteristicas de cada célula.
Ahora bien para el establecimiento de estos criterios max
folbgicos y ademés para la contribucién en el entendimien:
to de la citolégia de la adenochopbfisis, desde el prin--
cipio de los afios cincuantas se viene realizando estudios
de la gléndula z nivel estructural.que a pesar de haber--
arfojaao una valiosa informacibén todavia.en la actualidad,
dentro de la literatura existen varias centroversias,en la
mayor parte de los estudios realizados para caracterizar a
cada cflula,.Ss ha recurrido hasta &1 momento a la ablacién
de 6rganos blanco quirfirgicamente 6 empleando sustancias—-—
quinicas siendo los resultados confusos hasta el momentes-—
Algunas de las situaciocnes fisiol6gicas como la prefiez, =-
lactacibn, edad, sexo, funcibén zootdcnica y la especile pua
dan provablemente ilegar a contribuir a dicha controversia
(8,25).

OBJETIVO.

Bl cbjetivo de oBte trabajo fue identificar ultraas

tructuralmente los diferentes tipos celulares de la adeno-

. hip6fisis e gallinas de postura en produccitn.



GENERALIDADES.

La hip6fisis 6 glandula pituitaria es una evaginacidn
ectodermica del estomodeo, inmediatamente por delante de la -
membrana buco faringea(bolsa de Rathke)(2,3,24,26,55) y por -
la prolongacibén descendente del diencéfalo e infundibulo.Ana—-
tomicamente se encuentra localizada en la silla turca que es-
una depresion del hueso esfenoides, sus relaciones antexro-pos
terior son el guiasma Gptico bien desarrcllado en las aves, -
hacia la parte posterior con el piso de la médula oblonga y -
tuberculos mamilares,y lateralmente con los senos cavernosos-
(2,3,24).

Su peso varia de acuerdo a la raza, sexo, edad,tipo--
de explotacién, etc. Por ejemplo; la Plymouth Rock Blanca pe' -
sa 9.9 mg, la Plymouth Rock Barrada 10.3 mg y la Leghorn EBlan
ca 8.4 mg (20).

La adenchipb6fisis proviene embriologicamente del epi—
teiio bucal {(bolsa ds Rathke), es el epitelio de la cavidad--
primitiva cuya formacitn es inducida por el piso infundibular
del encéfalo antes del estadio embrionario de 25 somites y en
las aves la bolsa de Rathke se diferenclia al rededor del sexto

dia embrionario en lébulo cefflico y caudal({38,40,51,57).



Irrigacién.

La adenohip6fisis se encuentra irrigada por la la
arteria hipb6fisiaria superior que previene de la carotida
interna.Dentro de la cavidad cerebral, la ariteria caroti-
da interna se divide en dog ramas? La rama anterior y la
rama posterior. El grupo de vasos portales posteriores en--
tra a los sinusoides del l6bulo caudal de la Pars Distalis.
Esta disposicitn es diferente en los mamiferos(6,9,11,13,
31,42,45,52)(Fig. 1).

La adenohipbfisis en las aves esta dividida en:

1.- Pars Distalis.- La cual esta formada por una porcién
caudal gus deriva dsl lébulo aboral de
la bolsa de Rathke y una porcibn céefé-
lica derivada del l&bulo oral de la --
misma bolsa(Fig.2).
2.~ Pars Tuberalis.-En donde se distinguen la parte tuberalis
propiamente, la porcidn portal y ia Zona
tuberal intermedia(l,1ll,18,19,20,24,33,41,
58).
La hip6fisis en aves carece de Pars Intermedia(ls,ls,
20) .
La neurchipffisis se origina a partir del l6bulo neu-

ral,por lo que su apariencia microscépica es similar al teji-



do nervioso.

La Pars Digtalis de la adenohipbfisis cde aves, peces

y reptiles se reconocen histolbégicamente los lébulos ceffli-

co y caudal, las células del l6bulo cefflico se disponen en -

cordones y las células del l6bulo caudal forman pseudoacinos.

Se han identificado por metodos bioquimicos e histold

gicos varios tipos celulares en la denohip6fisis siende los -

siguientes:

Iipos gelular.
Somatotropos - secretan
Lactotropos — secretan
Tirotropos - sacretan

Gonadotropos -~ secretan

Corticotropos — secretan

Melanotropos - sgecretan

Hormona.

Somatotropina - { sTH )
Prolactina - ( PRL )
Tirotropina - (T8H)

Gonadotropinas ~ Foliculo Estimulante
Luteinizante
Adrenocorticotropina - { ACTH )

Melanotropina -~ { M8H )

Histol6gicamente la adenchip6fisis ha sido estudiada

en muchas especies, en situaciones tanto normales como expe—-

rimentales. Desde 1982 Schonneman observd que las células se-~

tefilan ds diferente manera con diferentes colorantes , estas a

su vez se subdividen segin su apetencia a los colorantes,fcidos

en acid6filas y en basbfilas las afines a los cololorantes bé--

sicos, &stas corresponden a las células crombfilas (2,16).



Células Crombfobas.

Se han encontrade cé&lulas due no se tifien a las cua—
les ze les llama crombfobas, que pueden variar en forma y ta-
mafio dentro de las cuales estén:

Las crombfobas foliculares;crombfobas pequefias, media-
nasg y grandes; crombfobas estelares y las crombfobas pseudofo~
liculares que contienen algunos organelos celulares(5,7,8,29,
30,50).

Son cinco las funciones que les han atribuido los dife
rentes autores a las c8lulas cromdfobas:

1.- Requlacibn de la presién osmbtica del flufdo intra
celular, mediante el intercambio de sustancias entre las células
Yy los vasos sanguineos.

2.~ Precursoras de los diferentes tipos celulares,

3.~ Digestfon del material de degacho de las células
granulares.

4,~ Intercambio activo entre las células y el material
coloidal de la luz de los pseudoacinos.

5.~ Como c8lulas de sostén (30).

$1uing CromAfilas




Las células cromdfilas por su apetencia tintoreal se
han distingudo dn:Acidb6filas y basbfilas.

Las cdlulas acid6filas secretan hormonas de tipo pro-
tefico y pueden distinguirse por medio de métodos tintoreales—

en tres tipos:

Somatotropo ( oC ) Orange G
Lactotropo (-» ) Azocarmin
Corticotrope ( £ ) PAS y Orange G

Lag c&lulas basbfilas producen hormonas de tipo glucg
proteico y pueden distinguirse por medio de diferentes coloran

tes a tres tipos celulares:

Gonadctropos FSH ( B ) pagS+
0 S O PASE
Tirotropo (J ) Aldehfdo y Fuscina

Por otro lado se han dividido a las células bioquimi-
camente segfin su tipo de secrecién, es decir en base a su es—

tructura molecular en tres grupos: Las glucoproteinas en don—

de estfn incluidas tanto ia ILH como la ¥8H gue son muy simi-
lares y la TSH ; la prolactina junto con la hormona del crecdi
miento forman un segundo grupo y por €Gltimo la ACTH, lipotro~
pina(LPH) v la melanotropina (MSH) constituyen el tercer grupo

(14,15,18,25,28,35,37,59).



La unica hormona gue no ha sido reportada en aves, pe
ro si“en el hombre es la lipotrofina, cuyoc papel principal -
es el de movilizar e hidrolizar a las grasas. )

Todas las secreciones hipbfisiarias est&n reguladas -
por sefiales transmitidas al hipétalamo, la adenohipéfisis es-
regulada por sustancias neurosecretoras producidas en el mis-
o hipbtalamo que llegan a traves de los vasos sanguineos del
sigtema porta—~hipofisiario a la adenohipofisis(3,9).

El hip6talamo recibe informacién por impulsos nerviosos pro—
venientes practicamente de todo el organismo tales como: es-
timulos olfatorios, estimulos osmbticos. térmicos e inclugi-
ve psiquicos ejerciendo su accibn sobre el hipétalamo para que
a su vez é&ste aumente o dispinuya la secrecibn de los facto-
res liberadores(3,9).

Estas sustancias que regulan la& adenchipofisis pueden
provenir de alguno de log tres grupos de neurcnas moncaminas-—
que se proyectan del hip&Stalamo a la hipéfisis, siendo estos~
grupos los constitufidos por:(21).

1.~ Neuronas de nbradrenalina,- Que inerva a las cé~~-
lulas hipotal&micas y eminencia media.

2.~ Neuronas de serotonina.~ Inerva al hipbtalamo y -

la eminencia media,
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3.~ Neuronas dopaminérgicas del nficleo arcuato y para
ventricular que inerva la eminencia media y a nivel de 1a ==
parte intermedia de la pituitaria. "

A.continuacifn citamos los factores liberadores e in—
hibidores de las hormonas de la adenohip6fisis:

PRL.- El factor liberador de la prolictina probablemen
te sea la serotbnina y el factor inhibidor la dopamina.

. STH.— El factor liberador es la dopamina, mientras que
su factor inhibidor corresponde a un tetradecapeptido llamado
somatostatin producido tanto en el cerebro como en el sistema
gastrointestinal.

Dentro de las hormonas que poseen unicamente factores
liberadores para su regulacibdn sons:

TS8H. . El factor liberador es el IRF que corresponde
a un tripéptido que estimula tanto a TSEB como a la PRL.

ACTH.~ El factor libarador es la dopamina.

Gonadotropinas.~ Parece ser que existen dos sistemas
responsables de los factores liberadores de estas hormonas, -
el sistema LRF donde la sustancia alin es desconocida y el six
tema dopaminergico siendo la dopamina el probable factor lihkas
rador,

Las hormonas producidas en la adenchip&6fisis presen—-
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tan las siguientes caracteristicas:

Zirotropa TSH.
Sinonimos.~Tiroestimulante
Hormona Tirotropa
Tirotrbpica
Hermona Estimulante de la Tiroides.
Organo blanco.— Glandula tirofdes
Coﬁposicién quimica.~ Glucoproteina de peso molecularde 25,000
a 28,000 daltones, forman parte de la mg
lecula de varios az@cares incluyendo la
galactosamina, fructosa, manosa y galac
tosa,
Funciones.~ Aumenta la tasa de captacidén de yodo de la sangre
a la tiroides.
Acelera la velocidad para que sean utilizadas la
monoyedotirosina, la diyoditirosina v la tirgéina

(15,18,237,37,47,48).

Somatotropa G, 8Hi STH.

Sinonimcs.~ Hormona del Crecimiento
Somatotropa
Bomatotrfpina

Bomatotréplca



Composicién quimica.~ Pequefia molécula protefca de 191 aminO-
acidos, en una simple cadena, teniendo
un peso molecular de 21,500 a 2,005 dal
tones.

Organo blanco.~ Todas las células corporales

Funciones.~ Acelera el findice de crecimiento especialmente de

huesos y mfisculos,

Efecto anabblico sobre el metabolismo de Ca, P y N.
Metabolismo de carbohidratos; incrementa la salida
de glucosa hep&tica y ejerce un efecto antiinsull
na en misculo.

Metabolismo de lipidos.— Moviliza los aéidos gra-
208 del tejido adiposos.

Aumenta la permeabilidad de las células a los ami
noécidos, con lo que favorece la formacidn de ma—-
sas musculares,.

Eleva el contenido de nitf6geno en el organismo.
Aumenta el tamafio celular o sea induce la hiper—~
trofia de las células y también estimula la mito~
sis, proceso que origina un aumento total en el -

numerce de células{ls,18,27,37,47,48,).



- 14 -

Eroldctina PRL;LTH.

Sinonimos.~ Proléctina

Iuteotropa

Lutectropina

Hormona lactbgenica

Mamotropina
Composicibn quimica.~ La mds estudiada ha sido la ovina, és—
) ta constituida por 198 aminofcidos, con
tres puentes disulfuro, su peso molecu-
lar es de 25,000 daltones.
Organo blanco.~ Higado, glé&ndula mamaria, testfculos y ovariocs.
Funciones.~ Se han resumido en tres:

Osmoregulacibn

Metabolismo

Reproduccibn

En aves tiene efecto antigonotrfpicc, incubacibn,

de huevos, ingulietud premigratoria, estimulante -~

del crecimiento de plumag y secrecifn de la leche

del buche en palomas (15,18,23,39,43).

Corticotropa ACTH.

Sinonimos.~ Corticotropa

i,



Corticotropina
Adrerocorticotrépa
Adrenocorticotrpica
Composicidn quimica.~ Ez una cadena de polipéptidos constitui
da por 26 aminoicidos con un peso mole
cular de 4,700 daltones.
Organo blanco,~ Corteza suprarrenal,
Funciones.- Regula la secrecitn del cortisol, uno de los diver

sos esterofdes que produce la corteza adrenal {15,

18,27,32,37).

Sinonimos.-
Composicibn quimica.~ Es una proteina pequefia que tiene un pe
80 molecular de 33,000 daltones.
Organo blanco.~ Ovario y testiculo.
Funciones.—~ Crecimiento folficular.
Actua sobre la teca interna para la produccibn de

asteroides(15,18,27,37,47).
Luteinizapte TH,

Sinonimos.~ Hormona Iuteinizante
Bstimulante de las cé&luls intersticiales

Compogicibn qﬁimica;~ Es una proteina de peso molecular apro—
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ximado de 28,000 daltones,
Organo blanco.~ Testiculo y ovario
Funciones.~ Actua sobre las cé&lulas productoras de esteroides
en la granulosa en el ovario y cé&lulas intersticia
les en el testiculo.
También participa en la ruptura del foliculo(ls,1ls,

27) .

Sinonimos.~

Composicibn gquimica.~ LPH (o< ) es un polipéptido de 58 ami-
nofcidos . LPH ( 79 ) est& constituida
por 90 aminodcidos.

Organo blanco.- Tejido adiposo.

Funciones.~ Movilizar e hidrolizar las grasas (15,18,27).

Caracteristicas morfolbgicas de las células glandulas
ras de la adenchipbfisis.
Somatotropa. Son cé&lulas acidofilas, que se localizan en el
lébulo caudal, formando grupos que se intercalan con las ti-—
rotropos, presentan una forma redonda u oval, pligonal, su =-

citoplasma es abundante; gré&nulos abundantes de forma redonda
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densos y miden de 200 a 400 nm; el aparato de Golgi presenta
buen desarrollo; vesciculas consistentes; el retficulo endoplag
matico es Jelgado, rugosc v de cisternas dilatadas en ocasiom
nes no es nuy visipble; las mitocondrias son de forma globfilar
crestas moderadas con grénulos intramitocondrfales; nficleo cen
tral, eliptico o redondo. En ocasiones no son muy visibles =
los org&nelos por la gran cantidad de grémulos (25,34,35,40,

52).

~Tirotropos. Es una célula basbfila , que se localiza en el 18 .

bulo cefilico,tiene una forma angular o irregular, es de esqa

so citoplasma; granulos pequefios de 50 z 260 nm densos, esca—

sos y dispersos al azar; el aparato de Golgi es escaso; retiqu
lo endoplésmico es dilatados mitocondrias pequefias, escasas}

nlcleo esférico y central (25,34,35,40,52).

Lactotropos.  Son c€lulas acfdofilas , localizadas en ambos -
l6bulos, presentan una forma redonda u oval; grinulos secretg
rios heterbgenios, plebmorficos, localizados a lo largo de la
membrana celular, miden 100 a 600 nm(900 nm); el retfculo en-
plasmico tiene un buen desarrollo formado por léminas parale-

las; nficleo redondo y excentrico(25,34,35,40,52).



Sarticotropos. . Serencuentran localizadas en el 1l8bulo cefflj
co, son acfdofilas. presentan una forma larga u oval, de esqa
so citoplasma; grénulos escasos, densos, redondos, de forma -
regular y tamafio de 250 a 300 nm, localizados en todo el ci
toplasma ¢ hacia' la periferia , presentan una zona central -
mis densa; el aparato de Golgi es escaso; el reticulo endoplasg
matico es rugoso; las mitocondrias tienen un pobre desarrcllo

crestas largas y matriz clara; nfcleo esféricp y central(25,34

35,40,52).

Sonadotxopos.

Foliculo Estimulants. Son c8lulas bas6filas localizadas en el
lébulo cefflico, tienen una forma alargada, redonda o poligonal
sus gf&nulos son poco viasibles, poco densos, redondos y esca
s0os8, de 100 a 300 nm, presentan una membrana que los envuelve;
aparato de Golgi bien desarrollado con material amorfo; mito—
condrizg redoridas con crestas densas; reticulo endotelial di-

latado; nficleo l8bulado (25,34,35,40,52).

Luteinizante. Se encuentra localizada en el l&Sbulo caudal ,
ez acidofila de forma irregular o poligonal, de tamafio madia-
noz7 grénulos esféricos electrondensos, poco numerosos, loca--~
iizados en la perfiferia,miden de 100 a 300 nm; el aparato de-
Golgl es irregular, vacuolas con material denso; mitocondrias

redondas; ntcleoc redondo(25%,34,40,52).



- 19 -

MATERIAL Y METODOS.

1.~ Material Biolégico.

Fueron utilizadas 10 gallinas leghorn de 40 semanas--
de edad en postura, procedentes de la granja avicola * Vera—---
cruz * de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia =~-~
U.N.A.M.
2.~ Soluciones y Reactivos.

S8olucién lavadora(Ringer de fosfatos y bicarbonatos)

8olucién fijadora{Glutaraldehido al 3%)

Solucién de trabajo

Heparina

Eter

Xilocaina al 2%
3.~ Procedimiento.

a.~ Se anestesiaron las aves con eter(36).

b.~ Se sujeto la gallina en posici6tm supino-dorsal --—-
en la tabla de diseccion.

¢.~ 8e incidio alrededor del esternon disecando los-
los musculos hasta llegar a la cavidad abdominal, cortando --
transversalmente el esternon vy costillas a la altura del cora
z8n. con al f£in de gque guads egte expuesioc,

d.~ Una vez expuessto el corasfn se introdujo la aguja
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en el ventriculo izquierdo, para dejar pasar las soluciones -

{Poto 1) .

e.— Se incidio la auricula derecha 6§ la vena cava para
poder permitir la salida de sangre y liquidos. -

£.- Se dejo pasar la solucibn lavadora (Cuadro I) el
tiempo suficiente, hasta obtener el liquido lo mfs claro posi
ble, durante el lavado el animal debe permzinecer vivo, en ca-
so contrario se decapitara inmadiatamente.

g.~ Inmediatamente que la solucién comenzo a salir - -
transparente se dejo pasar la solucién fijadora (glutaraldehi-~
do al 3%) (Cuadro II) por unos minutos(siempre que estea circu--
lando sin dificultad), se puede observar cambios en el ave co-
mo descoloracibtn de cresta, barbillas, cara, endurecimiento en
el movimiento del pico, miembros, etc.

h.~ 8e decapito el animal y se extrajo la gl&ndula----
pituitaria, esta extraccibébn se logro por medic de un corte lan
gitﬁdinal gque se inicia del orificio occipital al vertice in--
terno del ojo.

i.- Bajo el gicrosuopio estereoscépico se geparan la
adenchipbfisis y la neurchipbfisis.

j.~ 8@ corto el l6bulo anterior en fragwento de 1 xm

cubico, manteniendoss en la solucién fijadora a temperatura -
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ambiente.

k.~ 8Se colocaron en un recipiente que contenia gluta
raldehido al 3% v se dejo durante 2 horas a 4°C.

l.—- Se lavaron las muestras con solucibdn de trabajo
y se posfijardn en tetraoxido de osmio al 1% durante 2 horas
a 4°c.

m.— Se lavaron tres veces en solucibén de trabajoe.

n.- Se deshidrataron en alccholes de 60°,70°,80°,90°
100°.

fi.~ Se infiltraron en oxido de propileno y resina epo
xi en proporciédn l:l durante 24 horas,

0.~ Se colocaron las muestras en moldes y se agregd -
la recina pura, llevandose a la estufa durante 24 horas a 63°C

para su polimerizacién.

p.—- Se efectuaron cortes de 1 micra, tifiendose con azul

de toluidina v naragbn para la geleccifin del area de interes

posteriormente se realizaron cortes de 600-800 £ y se monta---
ron en rejillas de cobre(l7,22).

d.~ 8e contrastaron con acetato de uranilo y citrato

de le-

r,~ S8e observaron al microscoplo electronico.
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Suadro I.

Forma de preparar las soluciones.

SOLUCION LAVADORA (RINGER FOSFATOS Y BICARBONATOS) .-

1 % NaCl 0,170 M 94 vol
1.15% RCl 0.154 M 4 vol
1.22% CcaCl, 0.110 M '3 vol
2,11%  KHPO,  0.154 M "1 vil
3.82% MgS04 0.154 M 1 vol
2,68% NaHPOy 0,100 M 13 vol
L.30% NaHCO» 0.154 M 14 vol

La osmblaridad es de 3000 a 3200 mOsmol/Lt y el pH
gse ajusta a 7.2-7.4 . Si se obtiene un precipitado al agre-
gar el cloruro de calcio, se burbujea por unos minutos con-
aire/CO, y de esta wmanera ze logra eliminar la turbidez en
un 80% (12).

*Al ringer de fosfatos-bicarbonatos se le agrega xi-—-
locaina al 1 % (3 ml/ 100 ml} y sulfato de heparina (100 U/
100 wml).

* Comunicacién personal.- Dr. Illescas.: Depto. de An&tomia

de la Fac. de HMedicina. U.N.A.M.
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Cuadro 1l.

SOLUCION FIJADORA AL 3 % DE GLUTARALDEHIDO~RINGER.

Sol. Ringer de fosfatos-bicarbonatos 500 ml
Glutaraldehido al 50% 60 ml

vAgua bidestilada 440 ml

La osmolaridad es de 450 a 520 mOsmol/Lt y el pH se

ajusta a 7.2-7.4 (12).

Cuadro III.

SOLUCION DE TRABAJO 0.1 M pH 7.4

Sol. Buffer de fosfatos 0.2 M.

wpv NaHpPO4 28.4 ¢
Agua degtilada c.b.p. 1000 ml
vB* NaHpPO4 - H20 27.6 g
Agua destilada c.b.p. 1000 ml

Forma de prepararla:
Sol, "A" 405 ml.
8o0l. "B" 95 ml

Agua destllada c.b.p. 500 ml



RESULTADOS Y DISCUSION.

Observaciones al Microscopioc de Luz.

La localizacién del 16bulo cefflico como del caudal-
fue por medio del microscopio de luz, lograndose identificar
perfectamente dos tipos de organizacién celular (Foto 2), des
critos ampliamente por Romeis, siendo esta una de las carac--
teristicas de la adenohip6figis de aves, pero no aé los mami-
feros.

Se logro distinguir agrupamientos celulares denomina-

dos pseudoacinos.

Observacignes al Microscopio Electranico,

En los cortes finos observados al microscopio electro
nico =me puede apreciar diferentes tipos celulares que varian
tanto en tamafio, forma y cantidad.de citoplacma, presencia de
granulos sscretorios pudiendose entonces dividir en celulas
granulares y agranularss.

Para identificar a cada una de las células se tomo en
cuenta los sigulentes parametros:

a.~ Localizacitn de las células en el l&bulo cefflio
o caudal.

b.- Organelos celulares.- Reticulo endoplasmico



Aparato de Golgi

Mitocondrias
Nficleo
d.—- Granulos.- Forma
Tamafio |
Densidad
Cantidad
Distribucibn

Los diferentes tipos celulares identilficados fueron--
agrupados segin los criterios de Herlant M, 1964(18), Kurosu
mi K, 1968(25),Mikani,1973(34,35),Pantic V 1975(40) de la si

guiente manera:

Lélylas Tipo I.

Son células de forma oval o redondas, de gran tamafio
(1271~1581 nm de ancho y 2909 nm de largo) presentan un abun
dants citoplasma, nlcieo redondo con abundante. cromatina, en
occasiones por el numero itan grande de granulos secretorios:
contenidos en el citoplasma no es posible distingulr el nt-
cleo, ni organelos celulares.

Los granulos secretorios son de forma redonda, densos

y presentan una forma regular y tamafio entre 219 a 290 rm,--
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son abundantes y dispersos por todo el citoplasma, en ocasio -
nes es posible observar algln organelo como las mitocondrias
due son redondas con crestas alrgadas y matriz densa, el re-

ticulo endoplasmico es dilatado (Foto 4 y 5).

Células Tipo II.

Es una célula de forma alargada u oval & redonda de
tamafio (1018 a 5818 nm de ancho y 6272 a 11181 nm de largo) se
localiza en el 1ldbulo cef&lico; presenta poca granulaciones—-
densas; de tamafio regular y forma esférica, estos granulos mi
den 150 a 200 nm, presentan en el centro una zona més elctran
densa,estan localizados hacia la periferia la mayoria de las
veces aunque pueden estar esparcidos; las mitocondrias son re
dondas con crestas alrgadas y escasas; el reticulo endoplas--
mico es dilatado; presentan un nfcleo central y redonda(Foto
6y 7).

Este grupo celular podria corresponder a las células
productoras de la hormona adrenocorticotropa, identificada al

microscopio de luz como células acidbéfilas(ls,25,34,41,51).

Células Tipo IIX.

son células de forma alargada con un rango de 10 a 12
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milimicras, nficlec ligeramente excéntrico de forma irregular,
sus granulos son poco abundantes y de densidad variable cuya
forma es irregular, localizados en un polo, abarcando un dia
metro entre 130 a 160 nm (Foto 8).

Corresponden al grupo de células identificadas como- -
productoras de la hormona luteotropa & prolactima, tambien i-

dentificada como célula acid6fila(ls,25,34,41,51).

Lélulas Tipo IV.

Son células de tipo angular e irreqular que se loca—-—
lizan eh,la zoha ventral del 16bulo cefflico varian de tamafio
(2181 a 5094 nm de ancho y 5000 a 8100 nm de largo), presentan
citoplasma generalmenta es=cass, sus granuliog son esféricos—-
densos y escasos, esparcidos en el citoplasma, alcanzando un
tamafio de 136 a 195 nm. Se identifico tambien el aparato de--—
Golgi; reticulo endoplasmico vacuoclado y escaso, su nficleo— -
es esférico y central; posee mitocondrias redondas de crestas
largas y pocc densas{Foto 5).

Siendo estas identificadas como productoras de la hqr
mona tirotropa, este grupo corresponds a las células basbfilas

(18,25,34,41,51).

Sflulas Tipo V.
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Son células ovales oredondas, son de gran tamafio,de
abundante citoplasma, sus granulos son redondos de diferente
densidad, de un difmetro promedio de 211 nm, presentan una -
membrana que los rodeay; sus mitocondrias son redondas de cras
tas largas y matriz poco densa, aparato de Golgi bien desarrg
llado; reticulo endoplasmico abundante y dilatado; nucteo re-
dondo y central (Foto 10).

este grupo corresponde al identificado como producto
ras de la hormona luteinizante, a este grupo corresponde a

las c8lulas acid6filas(18,25,34,41,51).

Células Tipo VII.

Generalmente se encuentran agrupadas, son de forma- -
redonda u ovalada, escaso citoplasma en donde se aprecian nu
merosgos poliribosomas y se caracterlzan por carecer de gra— -
nulos(Foto 7,11l v 16).A este grupé se le ha denominado como
células cromdfobas foliculares y varian de tamafio logrando -
se identificar células pegquefias, medianas y grandes.

Las células psedofoliculares presentan algunos granu
los y organelos celulares (Foto 12 y 14).

Las células de forma estelar se caracterizan porque--
pragentan un clitoplasma gue s& proyécta entre las células can

tiguas dando una forma estrellada, su nfcleo pusde ser redan
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do u oval, y el citoplasma irregular (49) (Foto 7).

S8e observaron tres tipos de membranas basales localiza-—
das tanto a nivel de los vasos sanguineos como en el parengui--—
ma glandular y en el epitelio de la fosa hipofisiaria. La mem -~
brana basal endotelial gue se encuentra localizada por debajo - -
del endotelio vascular es electrondensa v dejlgada en algunas zo-
nas y en otras es dilatada y con menor densidag (Foto 4 y 8).

La membrana basal del epitelio cuboidal se observ& en——
la fosa hipofisiaria. Al igual que en otros animales, las aves
presentan fosa hipofisiaria, la que pudo ser identificada en --
las adenohipofisis observadas, lograndose digtingnir en la supsr
ficie de las células cuboidales cilios y microvellosidades (

5,8,33) (Foto 15,16 y 17).



CONCLUSIONES.

Con base en los resultados obtenidos en el presente tra
bajo se pued; concluir lo siguientes

L.~ Se identificaron 7 grupos celulares mediante la iden
tificacidn de las caracteristicas como son: Forma y tamafio de--
la cBlula; preéencia de organeios celulares; tamafio y forma de
los orgénelos celulares; tamafio y forma de ios grénulos asi co
mo %F densidad de los mismos y su localizacibn, pero indadable-
mente se requiere de la ayuda de otros estudios m&s especificos
para corroborar los datos obtenidos ultraestructuralmente.

2.~ Bs necesario tomar en cuenta para futuros trabajos
de gallinas en microscopia electronica la edad, raza, sexo,es-
tado nutricional, funcibn zootécnica con lo cual se obtendrian
datos méds precisos gue servirfan de base para la realizacién -

posteriormente de estudios comparativos.



Foto 1 Penetracitn de la guja en sl wentriculo isguierdo
para llevar acabo la perfusién.

Foto 2 Léulo cefflico y lébulo caudal de la adenchipofisis
rmuestra los conglomerados celulares del lébulo cefflico y -
los pseudoacinos del lébulo caudal, presencia de matsrisl -
granular en la regién apical de las células de los pseudoa-
cinos. G.~ Células granulares, Ps.~ Pseudoacinos.






¥otp 5 A.~ CElula irregular de citoplaama denso, nficleo irre
gular, con cromatina densa, gr&nulos redondos, densos del75
nm; reticulo endoplasmatico. B.~ C&lula grande de forma irre-
gular,cromatina densa,vacuolas en el citoplasma, gré&nulos —-
de 154 nm. C,~ Célula redonda de abundantes granulaciones ——
219 nm, densos y redondos,mitocondrias alargadas. D.—- CE&lula
ocrombfsha folicular.

v KT il 7 PN

ZPoto 6 m.~ Célula sn Jdegeperaaibn,nlicled DLERGTICO, CLTOPLANMR
denso . b.- Células grumulawes. s.~ @llwis & granulos abunaag
tes densos, redondos dal7l .
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Foto 7 a.~ Célula folicular rodeada por una memboams Newal
parenquimatosa, son de escaso citoplasma. b.~ Célula de x~
bundante citoplasma gr&nulos que se disponen Thacia la pm
riferia de 227 nm, mitocondrias redondas.

Foto B a.~ Célula pagqueliin gue poesesnta wimules densos, Ge
diferantes tamsfiox vy formas, mibosondcims pedondas v rati-
oculo dilatado.
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Foto 9 Célula pequefia,presenta granuloz redomiion. Juseos *
de 150 nm, mitocondrias redondas y poco densam.

*

", ¥y, . L & ' .
Foto 10 a. Célula cromifichza de¢ tipu cstelar, su citoplas
ma se prolonga entre las células granulares, nfcleo alarga
do. b,= Célula de abundante citoplasma gré&nulos redondos -
rodeados por una membrana de 227 nm, aparato de Golgi hien
degarrollado, reticulo endoplasmico de cisternas dilatadas
mitocondrias redondas.



'!iﬂu }l ®linla redemda de abundante citqplasma,centfiolcs,
. boeveleiag, reticulo endoplasmico,

Foto 12 Célula d~ citoplasma escaso y denso, -..-uolade:m):
condrias redondas,crestas alargadas; grinulos rodendosn -
308, abundantes dc 163 nm. Cé#lula redonda de ti, o folicui.:-~
de citoplusma abundante, Bi,~ Espacio intercelula pioosent o
microvellosidades y material denso.



Foto 13 Grupo de células crombSfobas pseudofoliculares,presen
+an algunos grinulos.

Foto 14 Vista general de un capilar el cual presenta sus qf
lulas endoteliales,se puaden apreciar nficlsces alargados , —
con acumulos de cromatina, escso citoplasma y vesciculas,
membrana basal delgada y denaa, el espacio perisinusoidal -
es amplio el cual posee células da tejido conective. Bn la-
superficie de las células endoteliales se apracian microve-
llosidadas.



Foto 15 Fosa hipofisimria, epitelio siwple cuboidal ciliado
CM.~ C&lula mucosa, A.~ Parenquimm secretorio, C.~ Cilica
L.~ Lé6bulo caudal.

Foto 16 Detalle de la fosa hipofisiaria, células de tipo
cuboidal ciliado. CM.~ Células mcosas, A.~ Parengquimm —-
secretoris, wm.~ FMaterial amorfo , C.,~ Cilios.




Foto 17 Fosa hipofisiaria. Cflulas cuboidales, cilios y micrg
vellosidades.
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CORTE SAQGITAL DE LA HIPOFISIS
EN AVES

s Puntes grueses.- Lébule Caudal de ia Pars Distells
o Puntos finos.- Lébuio Cefalico de la Pars Distalis
o Parte obseira.~ Pars Tubularis

o Lineas Irregulares.- Precese Infundlbular

o N.P.- Nicleo Paraventricular

o N.8.« NicleoSupracptico

Q.0.- Qulasma Optizso

(2, 3)



o

o

ﬁ?’ﬁ“‘wm" Sy,
633 ‘% =
Lrd ;;1 W
~ ‘Q.

(« v,
P

£

41 -

MRIGACION DE LA HIPOFISIS EN AVES
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A.~ Quiasma Optice

B.~ Dieneétalo

C.- Medula ODtenga

7.« Arteria Carotidea Interns
2.~ Arteria Hipotiziaria inferior

3 Y 4.- Rama de Ia Carétida Interna

8.~ Arterla Infundibular

6.~ Capliares Primarios
7.~ Yases Portales

8.~ Capliares Secundarios
8.~ Red Capliar

10.~ Arteria Oftéimica

(11, 13)



- 42 -

BIBLIOGRAFIA.

1.~ Banks W.: Hytology and comparative organclogy. The Willian
and Wilkins Baltimore, 217 a 231 pp, 1974.

2,~ Bell D.J. and Freeman B.: Phisiology and biochemistry of the
domestical fowl. Vol I. Academic Press Inc. 427-448 pp.(1971).

3.~ Bell D.J. and Freeman B.: Phisiology and biochemistry of the
domestical fowl. Vol III. Academic Press Inc.l1l183-1202 pp, (1971).

4.~ Baker B.: Studies on hormone localization with enphasis on-

the hypophysis. J.of Histochemistry and Citochemistry 18 =1,
1-8 pp (1970).

5.-Barnes.: Ciliate secretory cells in the pars distalis of the
mouse hypophysis. J. of Ultraestructure Reg 5: 453-467 pp(196l1).

[4
6.~ Senoit J.: Estude preliminare de la vascularisation de la
par e du canard domestique, Arch Apat Micrse Morphol Exp 40 :z

27~45 pp, {1851},
7.- Cardell r.: The ultraestructure of stellate cells in the pars
distalis of salamander pituitary gland. Am. J. Apat 126: , ———-
429-456 pp, ( 1969 ).

8.~ Costoff A.: Ultraestructure of the rat adenohypophysis. ———
Academic Press. New York. (1973).

9.~ Dominic C.: Anterior and.poste:ior groups of portal vessels
in the avian pituitary. General and Comparative Endocrinology
J3 *+ ,22-26 pp, (1969).

10.- Everett.: Citology of the pars anterior of the bovine ade-
nohypophysis. Am. J. Apat. 127: ,131-158 pp .

11.~ Farner D.: Adenchypophysis avian. Avian Biology.Vol III.--
Academic Press. New York. 110-170 pp, (1973).

12.~ Peria Velasco.: Preservacifn optica del sistema nervioso—-
central por perfusifn con glutaraldshido para sstudios ultraes-
tructurales. Archivo de Investigacifn Medica (Méxica). 201-220
rp.(1970).



13.~ Green J.: The comparative anatomy of the hypophysis with
special reference to it,s blood supply and innervation. Amer.

J. Bpat. 88 : , 225-351 pp, (1951),

14.- Grignon G.: Chronologie de la differenciation des elements
cellularies du lobe distal de 1l’hypophysis chez 1'embryon de —-
pulet.C. R. Soc. Biocl. 149 : , 1448-1462 pp, (1955).

15.~ Halmi Nicholas.: Two types of basophils in anterior pitui-
tary of the rat and their respective cytophysiological signifi-
cance ., From the Departament of Anatomy University of Chicago.
Illinois. Endocrinology 47 : , 289-299 pp, (1959).

16.~ Ham A.: Tratado de Histolfgia. 7a. edicién. Bdit. Intera—--
mericana, M8xico. (1975).

17.- Hyat M.: Principles and technigque of electron microscopy.-
Vol. I. Van Nostrand Reinold Co. ( 1970).

18.~ Herlant M.: The cells of the adenchypophysis and their fun
tional significance. Int,. Review Cviologv 17s . 299-382 pp,
{i964}).

19.~ Hodges R.: The histology of the fowl. Academic Press Inc.-
London. 418-435 pp, (1974).

20.~Hoffman R.: Anatémia y fisiolbdgia de las aves domesticas.
Edit .Acribia. Espafia, (1969).

2l.,~ Jaffe Y.: Reproductive endocriﬁology.'W;B. Saunders Co.
(1978).

22.~ Institute of Patology. Manual of histology staining metho-
dos of the armed forces. 3th. edition. American Registry of Pato
logy. Bdith Leeg Luna., (1968).

23.~ Jeromce M.: Bndocrine Patolophisiology. Lea and Fibiger.--
Philadelphia, {1977).

24.~ Kurosumi K.: Funtional clasiphication of the cell types of
the anterior pituitary gland accomplished by electron microscopy.

Arch, Histol. Jap. 29:4 , 329-362 pp, (1968).

25.~ Xoch T._ Anatory of the chicken and domestic bird. The Iowa
University Press . Ames. Iowk. 4041 pp(1973j.



26.~ Lagman J.: Embriclogia medica. 3er ediecibn., Edit. Intera-
mericana. (1976).

27.~ Lehninger L.: Biochemistry. 2th edition. Bdit, Worth Publj
shers Inc. (1976).

28.~ Leznoff A.: The cytological localization of the adenchipor-
physis in the human pituitary. J. Clin. JInvegt. 4139,1720-1724
pp., (1962).

29.~ Liwska J.: Ultraestructure of the adenohypophysis in the~
domestic pig. Part I. Cells of the pars anterior. Folia Histo-

chem and Citochem . 16:4 , 307-314 pp, (1978).

" 30.~ Liwska J.: Ultraestructure of the adenohypophysis in the
domestic pig. Part II. Dark cells. Folia Histochem .and Citochem
16:4 , 315-322 pp, (1978).

31.~ Liwska J.: Ultraestructure of the adenchypophysis in the ~
domestic pig. Part III. Capillary and vassels of the pars ante~

rior. Folia: Histochem and Citochem l6:4 , 323-328 pp, (1978).

32.~ Marlyn G.: Corticotrophe of the rat adenohypophysis as re
vealed by electron microscopy. Anat. Rec. 12732, 291 p, (1957).

33.~ Masao S.: Futher studies in the theta cell of the mouse -
anterior pituitary as revealed by. electron microscopy, with -~
special reference to the mode of secretion. The _J. of Cell Biol
15 = , 85-97 pp,(1962).

34.-Mikami K.: Light and electron microscopy studies on secretg
ry cytoloy of the adenchypophysis on the japanese quail, Cou---
tornix,coutornix japonica. Czll Tiss Reg 159: , 147-165 pp, =--
(1975).

35.~ Mikami K.: Cytodiferentiation of the adenchypophysis of do
maetical fowl. Z.Zellforch 138:3, 299-314 pp, (1973).

36.~ Meayer J.: Veterynary .pharmacology and terapsutic.4th edi-
tion. The Iowa Univesity Press Ames. Iowa. 294-295 pp, (1977).

37.~Nakane P.: Classiphication of anterior pituutary cell type
with inmunoenzyme histochemestry. J. of Histochemastrv and Cl--
iochamestry 18:1 , 9-20 pp, (1970).



38.~ Netter.; Development of the pituitary gland. The c¢iba co—-
llection of medical illistration endocrine system selected me——
tabolic desease. Vol 1V, ,3-1l pp., (1965).

39.~ Nicoll CH.: Evolutionary biology of the prolactins and so—

matotropins. General and Comparative Endocrinology 17: , 300-310
pp., (1971).

40.~ Pantic V.: The speciphicity of pituitary cells and regula-

tion of their activeities. International Reviw Cytology 40: ,
153-195 pp, (1975).

4l.- Payne.: The pituitary of the fowl. A cofrelation and addition
Anat.Reg. 140Q0: , 321 P (1961)

42 ,~Pearson R, The avian brain. Academic Press. London and New
York. {1972).

43,~ Prunet P.: Stimulation of the milk syntesis the rabit by --
fish pituitary extract. J. Endocrinology 83:, 393-400 pp, (1979).

44.~ Riley G.: Relation ship of gonadostimulating activity of -
female domestic fowl anterior pituitary to reproductive condition.

Eodocrinology .30: ,537-541 pp, (1972).

45.- Romero G.: Ultraestructura de la adenochipofisis en aves de
postura leghorn antes de la produccibn. U.N.A.M.({(1982),

46.~ Romeis S.: Hand bouch der mikroskopischen anatomicdes mensc
chen. Edit.W. Mollendorf. £:3 , (1940)

47.~ Sharp J.: Localization of the cells producing thyroid sti-
mulating hormone in the pituitary gland of the domestic drake.

Cell Tissue Res 198: ,53-63 pp, (1940).

48.- Sano M.: Studies on the cell of the fowl. J. Cell Biol 19:
85~97 pp, (1962).

49.~ Shitani Y.: An electron microscopic study on stellate cells
in the rabbit adenchypophysis under various endocrine conditions

Cells Tissus Res 213: , 237-246 pp, (1980}.

50.~ Tougard c.~ “Inmunocitochemical localitation of glicoprotein
hormones in rat anterior pituitary. J . Histochem and Cviocham



- 46 -

2822 ,101~-114 pp(1980).

51l.,~ TaxierV. The anterior pituitary of the japanes quail cou--
tornix, couturnix japonica. Z.Zellforch 92: , 610-635 pp(1l968).

52.- Sturkie P.: Fisiolbgia Aviar. Edit. Acribia. Espafia.(1968).

53.~Tepperman. Fisiol6gia metabolica y endocrina. Edit. Intera-
mericana.3era. edicibn. J1973) .

54.,~ Turner B.: General endocrnology. 6th. Saunde Co.(1976).

55.- Von Lawzewitsach.: Citologycal and ultraestructural characte
rization of the human pituitary. Acta Anat 8l: ,286~316 pp
(1972).

56,~ Van Dort P.: Nomenclatur of the hormone producing cells in
the adenohypophysis. .Gen. Com. Endocrinology 5: , 131-134 pp
(1965).

57.- Winstrand X.: Structure and development of the avian pituita
ry. Lund Gleerup(1951).

58.~ Yoshimura.: Electromicroscopy of the anterior lobe of —--
pituitary in normal and castred rats. Endocrinol Japan 12:2 ,
(1965).

59.-Yoshimura.: Secretory cycle of the pituitary basophils and
it’s morphological evidence. Endocrinol Japan 24:2, 185-202 pp,
(1977).



	Portada
	Índice
	Resumen
	Introducción
	Generalidades
	Material y Métodos
	Resultados y Discusión
	Conclusiones
	Esquemas y Fotografías
	Bibliografía



