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R E S U M E N

El presente trabajo se llevó a cabo en el estado de Veracruz

en una explotación ae ganado cebu Gyr de registro. El objetivo fuá tra

tar de inaucir a estro a vacas que llevaban entre 2 y 5 meses de haber

parido y que se encontraban en anestro, por medio de la aplicación de

dispositivos intravaginales liberaaores de progesterona y estrógenos.- 

Se utilizaron 149 vacas sin anormalidades del trato reproductor detec

tablez por medio de exámen rectal. 

Las vacas fueron separadas en 2 grupos: 

A) Grupo testigo con un programa de inseminación artificial

de 15 días. 

B) Grupo en el que se colocó un dispositivo intravaginal de- 

jado durante 12 días, sujeto a un programa de inseminación artificial

de 3 días. 

Se analizaron los siguientes datos::' a) porcentaje de reten- 

ción del dispositivo. b) Porcentaje y hora de aparición del estro des- 

pués de retirar el dispositivo intravaginal. c) Porcentaje de vacas -- 

que presentaron calor en los grupos A y B. d) Porcentaje de preñez a - 

los 45 días post -inseminación para ambos grupos. De acuerdo con los re

sultados obtenidos en el grupo tratado ( B) se pudo observar un porcen- 

taje de 100% de retención del dispositivo intravaginal. 191 porcentaje' 

que presentó signos de estro en el grupo tratado ( B) fu¿ de X6: 07%, y

en el grupo testigo ( A) fué de 11. 43%, obteniendose una diferencia al- 

tamente significativa ( p< v. 001). El mayor porcentaje de presentación

de signos de estro ( 53. 16%) se observó el Ser. día después de retirado

Al aispositivo; el 2o. día 02. 91%) y los días 4 y 5 ( 13. 93%). El ler. 

día aespués ael retiro del dispositivo ninguna vaca entró en calor. En

los porcentajes de preñez; el grupo testigo ( A) presentó el 37. 5%. y_el

grupo tratado ( B) el 36_*7b% encontrándose una diferencia altamente sig

nificativa ( P< 0. 001). Se puede concluir que este metodo es eficaz pa- 

ra sincronizar animales anéstricos y reaucir el intervalo entre partos. 
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El efecto de la progesterona exógena o de p.rogestáge- 
nos y otras hormonas esteroides para el control de la actividad
ovárica, ha sido estudiado en la mayoría de las especies domés- 
ticas. En el control o en la inducción del estro, se tienen li- 

mitantes aún no conocidas plenamente que contribuyen a la utili
nación poco frecuente de estos métodos, pues existe una tenden- 

cia al descenso de la fertilidad en el estro subsecuente al tr_a_ 
tamiento. 

Cuando se aplica progesterona a los animales en aósis
suficientes y al tiempo adecuado, - se inhibe la ovulación ( 22) y

la presentación de signos de estro mientras dura el tratamiento. 
bespués de descender la progesterona circulante que ha sido su- 
ministrada mediante inyecciones parenterales, en forma oral, 

Por implantes o por medio de dispositivos intravaginales ( 11, - 

14), los animales tratados_ iniciarán una etapa proestral pues - 
se terminará el bloqueo de las hormonas hipofisiarias. 

r: l aplicar estimulantes de la secreción de gonadotro- 

pinas como el citrato de clomifeno M .se han resuelto proble-- 

mas de falta de estro en ganado cuyo propósito es la producción
ae carne. 

Uno de los problemas reproductivos que más afecta al

gariado aroductor de carne y en especial a las razas cebuinas -- 
Bos inuicus', son los casos de anestro', los cuales encontramos

principalmente en vaquillas prepúoeres, vacas lactantes ,y vacas
con deficiencias nutcic_oc, Úles. 

Entre lo:. .. t. t. t'ntOs que se realizan Dura la SJlucióri - 

del problema encontramos los sigu; antes: 

a) Inaw- rión al estro v >; í. .' Y: zdCiJli ue vaquillas - 

prepúceres- nedianLe la a: uminis_rac- 5n ( aP est, r,5. eras y un ,) roges
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tágeno aplicado en forma de implantezauricular ( 8). 

b.) En vacas paridas que se encuentran lactando se re- 

curre al uso de progestágenos utilizados en la misma forma que

en vaquillas prepúberes ( 4, 125), pues el efecto del amamantamien

to sobre el comportamiento reproductivo es detrimental ( 23). 

c) Cuando se presentan problemas de subalimentación y

amamantamiento de la cría, existe un efecto inhibidor del estro

presentándose el anestro como resultado de ello; esto puede so- 

lucionarse mejorando las prácticas de manejo o destete de la -- 
cría ( 24). 

para la obtención de mejores resultados en las prác- 

ticas de manejo para la inducción del estro, se pueden coadyu- 

var estas con el uso de progestágenos y de est,V, forma incremen
tar el porcentaje de aparición de estros como su sincronización

15). De esta * anera se han resuelto problemas de falta de es- 

tro, con animales destetados precozmente y la utilización de un

progestágeno( 5) o bien, con el uso de lactación controlada, la

cual consiste en la programación de la lactación a horas preci- 

sas y no durante todo el día como generalmente
ocurre. Cuando - 

se efectúa amamantamiento controlado más el empleo de progestá- 
genos los porcentajes de aparición de estros son mayores y mejo

ran las tazas de fertilidad ( b). Cuando se recurre al destete - 

precoz sin la utilización de progestágenos los resultados siem- 

pre son mejores que cuando no se realiza ningun tipo de manejo, 
17). 

En las explotaciones de ganado productor de carne -- 

existe otro grupo de animales calificados como vacas '
horras", - 

estas son vacas que no están gestantes, que tienen mucho tiempo

dé haber parido y que están sin lactar, a las cuales se les ha

procurado sincronizar con progestágenos de igual manera que a - 

vacas lactantes o vaquillas prepúberes, 
obteniendose resultados

de aparición de calores y de una fertilidad bastante aceptable, 

10). 
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Cuando al uso de progestágenos se le sinergiza con -- 
aplicaciones ue estrógenos, los parcentajes de calores son mayo_ 

res y mejor agrupados que en aquellos casos en los que se supr_i
me la utilización ae estrógenos ( 21). Debido al agrupamiento de

calores luego ue la sincronización con progestágenos, se trata

de insemii.ar a los animales a noras preestablecidas para poaer
eliminar la observación de calores ( 1ó). 

Ivo solo mediante la utilización ae dispositivos vagi- 
nales o implantes auriculares se ha intentado sincronizar los - 
estros, también por medio de compuestos que se aaministran por
vía oral ( 9,' i1), pero presentan obstáculos en cuanto a aosifi-- 
cación, 

pues su uso es ' meuisnte la alimentación en el concentra
ao. - 

juando se intentan las aplicaciones pareuterales ae - 

progesterona se presentará el problema de manejo y control en - 
la fluctuación de progesterona administrada, cero mediante el - 

empleo de implantes suocutár,eos o dispositivos intravaginales,- 
la liberación y absorción ae progesterona puede ser mejor con-- 
trolaua sin que se prese: iten desequilibrios hormoi,ales, ( 25) 

además que se suprimen las constantes aplicaciones y por ende - 
hay reducción en el manejo ae los animales. 

E¡ objetivo del presente trauajo fué sincronizar el - 
estro de vacas anéstricas ae la raza yr mediante la utiliza--- 

ción cue dispositivos vaginales liberauores ue progesterona para

evaluar su efecto y su repercución en las tasas de concepción - 
después ae un programa de inseminación artificial. 
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El presente trabajo fué aesarrollado en una explota- 

ción de ganado cebú Gyr de registro situada en el estado de Ve- 

racruz a 20 Km. ae Acayucan. 

Este lugar se encuericra localizado en los 170 57' de

latitud norte y
940

55' de longitud oeste, a una altura sobre - 

el nivel ael mar de db mts., en el cual se presentan las siguie_n

tes características climatológicas: 

Temperatura media promedio 26. 50c', 

Temperatura máxima promedio 36. 50

Temperatura mínima promedio 1b. 00c " 

Precipitación total máxima 775. 5 mm, ; 

precipitación total mínima 2. 5 mm. 

Vientos uominantes Norte y Noraesúe

Evaporaci5n total promedio 112. 6% 

Humedad relativa promedio 75. 056

Se utilizaron 149 vacas entre los 2 y 5 meses de par¡ 

das con antecedentes de anestro y sin anormalidades detectables

al examen rectal del tracto reproductor. 

Estas vacas fueron divididas en 2 grupos: 

Grupo A: 70 vacas en un programa de inseminación arti_ 

ficial que constó de 15 días, este lote sirvió como testigo. 

Grupo B: 79 vacas a las cuales se les aplicó un aispo_ 

sitivo intravaginal 1 colocado previo lavado y desinfección de

la región vulvar. Cada aispositivo está elaborado con lámina de

acero cuoierta de un elastómero de silic6n inerte que al momen- 

to ae su introaujcién en la vagina adopta la forma oe esta, (-- 

ver iizuras 1, 2 y j). 

1 YRIi, n 0'ii iv v+ iJrtIES LTD. 
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Jada dispositivo contiene: 

1. j5 gr. de progesterona dentro del elastóiner ue - 

silicón inerte y 10 mg. de Benzoato de estradiol dentro de una

cápsula de gelatina. 

Este dispositivo permaneció 12 días dentro de la luz

vaginal. 

A cada uno de los animales se les inseLAn5 12 horas - 

después de naber presentado manifestaciones de estro. Las obser

vaciones de calor fueron realizaaos dos veces al día, una en la

marrana y otra en la tarde en ambos grupos. El grupo A fué obser

vado durante los 15 días que duró el experimento y el grupo B - 

durante los 3 días después del retiro ael dispositivo. 

se analizaron los siguientes datos: 

a) Porcentaje de retención del dispositivo en el gru- 

po tratado. 

b) Porcentaje y nora de aparición del estro después - i

de retirar el dispositivo intravaginal. 

c) Porcentaje de vacas en calor en el grupo A ( testi- 

go)• 

d) Porcentaje de preñez a los 45 Bias post- insemina— 

ción en ambos gru;;os. 

Se realizaron pruebas de X2 ( Distribución de CHI- --- 

cuadrado) para el análisis estadístico. 



FIG. 1 DISPOSITIVO INTRAVAGINAL. 

FIG. 2 APLICADOR Y POMW DESINFECTANTE. 
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RESULTAD0S

GRUPO A ( Lote Testigo). 

Durante los 15 días que auraron en observación las 70

vacas del grupo testigo, b mostraron signos de estro, lo que re

presenta el 11. 43%. 

Estas ocno vacas fueron inseminadas, realizandose el

diagnóstico de gestación a los 45 días post -inseminación quedan

do cargaaas 3, lo que representa el 37. 5% del 11. 43%. 

GRUPO B ( Grupo con dispositivo). 

En ningún animal se perdió el dispositivo intravagi-- 

nal durante los 12 días de tratamiento y en el 122 día post -in- 

troducción fueron retirados los 79 dispositivos, lo que da un

porcentaje de retención del 100%. 

Cuando estos se retiraron se observó que 19 vacas pre

sentaron moco opalescente y con olor desagraaable, lo que repre

senta un 24. Oj b, las cuales recobraron la normalidad ( sin nin- 

gún tratamiento) al tiempo deinseminación, pues el moco de es- 

tro apareció cristalino! 

Durante los tres días siguientes al retiro del disponi

sitivo, 6b vacas presentaron signos de estro, lo que da un --- 

b6. 0796 de presentación de signos de estro, lo que representa ~ 

una diferencia altamente significativa ( p< 0. 001) con respecto

a las 6 vacas que entraron en calor en el grupo A ( Lote Testi-- 

go), ( Cuadro W 2). 

La distribución ae aparición de calores fué de la si- 

guiente manera: 

til ler. día de retiraao el dispositivo ninguna entró. 

1 2o. eia eLtraron en calor 26 vacas, o sea el 32. 91 . 

Ai Ser. día entraron exp calor 42 vacas, o sea el ---- 

E1.CIII.TAD DE íá,Eú; : 7RIMARIA Y 700"rECí; ir

UISUGIEca - la á e L
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53. 1ó, a, ( ver cuadro # 3). 

Las 11 vacas restantes que representan el 13. 93% no

mostraron signos de estro dentro de los siguientes tres días -- 

después del retiro del dispositivo. Estas no frieron observadas

por el autor y el MVZ. responsable de la explotación, debido al

esquema cerrado ce 15 días ael experimento, pero dentro de los

5 días presentaron signos de estro, pues fueron cuidadosamente

observadas por los vaqueros encargados. ( Cuadro # 4 ). 

La mayor aparición de signos de estro se presentó a - 

las 58 y a las o5 horas después de ser retirado el dispositivo. 

observaciones del Ser. día a las 10 A. M. y 5 P. M.) en las cua- 

les entraron en calor el 53. 16% ae los animales. 

Las bb vacas que presentaron signos de estro y fueron

inseminadas 12 horas después de haber entrado en calor, fueron

examinadas para determinar prenez practicandoles el examen -rec- 

tal de los órganos genitales a los 45 días después dei. servicio, 

diagnosticándose de 25 vacas gestantes, lo que representa el -- 

36. 76%,; ( P.¿_0. 001) obtenienaose una diferencia altamente signi- 

ficativa entre los animales que se utilizaron en los grupos Tes

tigo ( A) y el grupo i'ratado ( B). 

La diferencia obtenida se aprecia de mejor manera en

los resultados globales en cuanto a la cantidad de vacas inse— 

minadas y gestantes eu un lapso tan corto de 15 días para el -- 

grupo Testigo ( A), ( Guaºdro i 5). 
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CUADRO ## I RESULTADOS GLOBALES DE LOS GRUPOS --- 

A ( TESTIGO ) Y 8 ( TRATADO ). 

NUMERO DE VACAS --- 

UTILIZADAS, 

NUMERO DE VACAS QUE
MOSTRARON CALOR --- 

DURANTE EL EXPERI-- 

MENTC. 

NUMERO DE VACAS --- 

GESTA^:TES. 

GRUPO A

TESTIGO ) 

GRUPO 8

TRATADO ) CON ---- 

DISPOSITIVO INTRAVAGINPL

70 100 % 79 100 % 

lb 11. 43 % 68 í5b. 07 % 

3 37. 5 % 25 3b. 76
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Los resultados presentados demuestran el alto poder - 

sincronizante ( 86. 07») que ejerce la combinación de progestero- 

na y estrógeno& aplicados en forma de dispositivo intravaginal, 

coincidiendo con estudios presentados por otros autores, 
ya sea

que la progesterona nubiere sido administrada por vía oral (
1), 

o por medio de implantes auriculares ( 4, 10, 19) o vaginales ( 12, 

13). 

El porcentaje de retención de los dispositivos fui - 

excelente ya que ninguno fui expulsado de tracto genital pese a

que las vacas estuvieron en condiciones de campo y nunca se so- 

metieron a manejo especial en el potrero. 
Estos resultados para

la retención de los dispositivos intravaginales han sido señala

dos también con el emplee de progestágenos administrados por me

dio de implante -auricular y que van del rango del 98 al 100% -- 
16). Las ventajas que ofrece el implante auricular son la de - 

una mejor retención y evitar la posible infección del tracto ge

nital que puede ocurrir con un elemento extraño en la luz vagi- 

nal como es en este caso el dispositivo durante etapas de domi- 
nancia progestacional en el tracto genital de la vaca. Este fe- 

nómeno ocurrió en 19 vacas de las 79 con el dispositivo ( 24. 05%) 

en donde al retirar el dispositivo tuvieron secreciones anormal

les de la vagina pero que al momento de la inseminación ya ha- 
bían desaparecido. Esto indica que hube una irritaciQn sobre

la pared vaginal tal y como se ha mencionado en otros estudios

con dispositivas vaginales ( 2) y si existiese además una infec- 

ción, esta se resolvería satisfactoriamente al llegar el momen- 

to• de la inseminación ( 3). 

El porcentaje de manifestaciones de estro y la canti- 

dad de vacas inseminadas pudo haber sido mucho mayor pero el -- 
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programa se planeó para una duración de 15 días solamente por

cuestiones de manejo propias del rancho. En estudios ae Gonza- 

lez paailla y Colaboradores la cantiaaa de vacas inducidas a - 

estro llega hasta 1001,b cuando las observaciones se prolongan - 

más allá de los > mías luego ae ser retirados los progestáge-- 

nos

Los porcentajes de concepción no fueron en cierto mo

do tare eficientes como los óbtenidos por otros autores con ra- 

zas cebuinas ni como los mencionados en otro

trabajo, en los que en programas con becerras lecheras se ob- 

tienen rangos de concepción con doble inseminación de 59. 0 al

05. 7» ( 26). 

Aún en trabajos realizados con progestágenos orales

se señalan buenos porcentajes de fertilidad a estro detectado

y a un solo servicio pues se obtiene según estos, un promedio

de 55% de concepción ( 1). 

Al comparar la cantidad de partos obtenidos por inse

minaciones llevadas a cabo después ae la inducción al estro rae

aiante dispositivos intravaginales no fueron diferentes a los. 

controles y presentan buenas tasas de concepción ( 12). juando

se han hecno trapajos con becerras sin que estas hayan alcanza

do su pubertad, se mencionan entonces resultados pobres ae fer

tilidad con el uso de aispositivos ( 1b). 

mon el empleo ae los dispositivos intravaginales en

animales con ovarios inactivos como fueron los utilizados en

el presente trabajo, los porcentajes de pariciones resultan m - 

más bajos que en aquellos que al momento de la colocación del

dispositivo tenían actividad ovarica, 0 3). 

también se na pensado que los problemas de baja fer- 

tiliaad pueoen ser causados por la tensión que se produce al - 

manejar 4ranaes gru os ce vacas para los programas de sincroni

zación jieaiante e. uso dP oroges,,úgenos ( 20), ya que son ellos

pueden sincronizarse k_. in.ales que se encuentren tanto en anes- 
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tro, como en proestro, diestro o metaestro y por ello el núme- 

ro de vacas suceptibles a ser tratadas aumenta considerablemen

te en comparación a otros programas ae sincronización como por

ejemplo las sincronizaciones con prostaglanainb.s o sus análo- 

gos pues con estas solo se sincronizan animales eb diestro , o

sea, con cuerpo luteo activo y debido a que uno ae los proble- 

mas del ganado cebu es la falta de estros durante el amamanta- 

miento, programas basados en este tipo de sustancias luteoli-- 

tícas reducen las posibilidaues de aumentar la cantidad ae ani

males que puedan ser 5incronizadua e inseminados. 

j. l evaluar el grupo ( B) donde se usan los aispositi- 

vos liberaaures ae progesterona y estrógenos la cantidad de -- 

vacas inse.ainaaas es mayor que en aquel grupo ( A) sujeto solo

a un programas convencional de inseminación durante 15 días. 
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C 0 N C L U S I 0 N E S

Al analizar los resultados, encontramos que el uso de

los dispositivos intravaginales es efectivo para sincronizar un

mayor número de animales anéstricos y con ello mejorar los in- 
tervalos entre partos que son muy grandes en ganado cebuino. 

El uso del examen rectal de las estructuras genitales

debe ser realizada en forma sistemática antes de aplicar los -- 
dispositivos intravaginales para obtener mejores resultados. 

Son necesarias otras investigaciones tendientes a me- 

jorar la fertilidad con ganado cebu inducido a estro como por - 

ejemplo: 

a) Realizar lactación controlada mientras el trata --- 

miento es llevado a cabo. 

b) programas de doble inseminación, donde no se detec

ten los calores para valuar los resultados de concepción y re- 
ducir un poco el manejo o bien, un solo servicio a hora preesta

blecida. 

c) Aplicación al momento de la inseminación, de sin— 

cronizadores u hormonas que precisen la ovulación como pueden - 

ser los factores de liberación de gonadotropinas (
Gn Rh). 

d) Suplementación alimenticia del ganado en el potre- 

ro antes y durante el tratamiento para mejorar sus condiciones
nutricionales. 

NIOAD DE X t;, PINARIA Y MMCNIA
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