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RASUMIN

"U°0 DE T-A PULPA DE HENBQUEN EN RACIONES 2ARA EL MANTEIIMI #NTO DE
430 DEL BORREGO ME LIBUEY"!

BORES QUINTZRO RAUL FERNANDO RAMON
ASES0RAS: M V Z FERNANDO PEREZ GIL
M V Z ARTURO CATTALLANOS RUELAS

El nresente trabajo se realizd en =1l Centrn Experimental rPecunrio
da Mocoché, Yucatén, ’ .
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a) Niveles de melaza 2nortados (0,0.19% y 0.38% de

su pesu vive).

b) Aporte nitrnzenado (0,8~ . de Urea y 122 =. de sa
llinaza)}.

La adicidén de melaza produjdé una disminucisn simificativa (P£0.01)
en el consumo voluntario de 1la sulpna, mientras que la utiliz cidn de S
fusntes nitrogenadss provocarnn un aumento eivnificative ( P<0.01).
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~ INTRODUCCION

Un problema generalizado en las explotaciones ganaderas en el Estado de Yuca
tdn, es la inseguridad de contar tode el afio con forraje disponible para la ali--
mentacifn del ganado. Este es debido a 1os ciclos anuales de 1luvia y a la &poca
critica de sequia. FEsta Gltima, tiene uma duracidn aproximada de 6 meses, y pro-
voca pérdidas dramiticas de peso vivo en los animales.

La utilizacitn de fuentes alternativas de alimentos para los animales como -
los subproductos industriales, esquilmos agricolas, deben ser considerados como -
parte integral de la dieta amnimal, principalmente en la &poca de sequia.

Los rumiantes tienen la gran ventaja de utilizar materia vegetal de baja ca-
lidad, debido a que estén provistos de una cimara de fermentacidn anaershica (ru-
men-reticulo), en la cual se producen dcidos grasos volitiles, los cuales repre--
sentan para el animal, entre el 60-70% de la emergia total. Ademds existe una po
blacin siempre creciente de bacterias y protozoarios, los cuales participan en -
la sintesis de proteina y vitaminas. Una vez que estos micro-organismos atravie-
san el gbomaso y duodeno, son digeridos, absorvidos y aprovechados por el animal.

El henequén (Agave fourcroydes), ha sido por muchos afios uno de los pilares

de la economia del Estado de Yucatfin por su gran importancia agricola, econdmica_
y social, El principal problema con que se enfrenta la industria henequenera, -
son los altos costos de produccidn y la competencia con fibras sintéticas deriva-
das del petrSleo. Sin embargo, la inestabilidad mmndial del mercado de Jos hidro
carburos ha hecho resurgir la industria henequenera.

A nivel mundial, Mé&xico ocupa el 3er. lugar en produccién de fibra de hene--
quén. Se ha estimado que la produccitn en el Estado de Yucatén, cs de 72, 205, -
298 toneladas, lo que representa el 82% de la producciSn nacional. Esta activi--
dad ocupa una superficie de 240, 125 Has., de Tns cuales, 135,000 o5t ci caplo-
tacion (1.N.1.A,, 1981).

De 12 hoja de henequén se chtiene la fibra larga y corta (menor a 50 cm de -

long.), destinada a muy variados usos (Jarcias, mecates, costales de fibral, Una
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vez retiradas las fibras de la hoja, el primer subproducto obtenido es el bagazo
de henequén. Este es comprimido por un proceso de extraccién modificado, obte--
niéndose el jugo que contiene altos niveles de esteroides que se utilizan en la_
industria quimica. Al material restante se le extraen las fibras cortas, quedan
do como residuo la pulpa de henequén. Se genera un 40 a 50% del bagazo de hene-
quén a partir de mil pencas y se considera que se obtiene de 100 a 200Kg, de pul
pa como subproducto. La produccifn diaria es de 80 toneladas en cada wna de las
é unidades desfibradoras con que cuenta la empresa paraestatal Cordemex. En el_
esquema anexo se representan los pasos principales en la industrializaci6n de la
penca de henequén.

El uso tradicional que se le ha dado al bagazo y pulpa, es la creacidn de -
suelos. Actualmente no tienen precio en el mercado, lo que representa un abun--

dante y econbmico recurso forrajero para los rumiantes. Ademis se tiene la ven-
taja de que existe disponibilidad de este forraje durante todo el afio,

Estos subbroductos del henequén son altos en humedad (90 y 80% para el baga
zo y pulpa respectivamente). La composicidn bromatolfgica aproximada de la pul~
pa es la siguiente: Proteina cruda 6.5%, fibra cruda 30.2%, extracto etéreo 2.7%,
extracto libre de nitrégeno 44.2%, cenizas 16.4%, paredes celulares 43%, celulo-
sa 30%, lignina 13% y proteina verdadera 4.1%. La relacién calcio-fésforo es de
6.7 (Gutiérrez, 1981). Como se puede apreciar en la composicifn proximal, la -
pulpa es limitante en protefna cruda, por 1o que es necesario utilizar fuentes -
alternativas de alimentos para los rumiantes alimentados con uma dieta basada en
ella,

La digestibilidad de la materia scca es buena (63.8% para la pulpa, segin -
Yerena et al., 1978 y 65% scgim Sanginés y Shimada, 1978); estos resultados son_
similares a los encontrados en zacates de buena calidad,

Sanginds y Shimada (1978), determinaren la digestibilidad de los nutrientes
(extracto libre de nitrépeno 80%, proteina cruda 67%, celulosa 68% vy lignina 52%).

Se observa que el extracto libre de nitrSgeno os altamente digestible.



PROCESO MECANICO PARA LA OBTENCIQMDE FIBRA DE HENEQUEN
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La proteina cruda tiene uma digestibilidad aceptable; asi cone la celulosa. Es
importante considerar la digestibilidad de la lignina, ya que esta es ung estrug
tura aparentemente indigerible por el rumiante, la cual ha sido utilizada como_
marcador para determinar la digestibilidad de alimentos. Por lo tanto, no es -
aconsejable e@learla como marcador para deterninar la digestibilidad de alimen
tos ricos en lignina y por lo tanto en la pulpa de henequén.

Harrison y Castellanos, 1982 (datos no publicados), determinaron la diges-
tibilidad de los diferentes nutrientes de la pulfaa de henequén a partir de ani-
males suplementados con urea y con soya. Estos autores calcularon el valor -
energético de la pulpa en 2,33 M cal/Kg de materia seca.

El pH de los subproductos de henequén en estado fresco es muy bajo (aproxi
madamente 2l.U) , lo que les permite ensilarse con facilidad. El proceso de ensi
laje no disminuye el consumo voluntario de pulpa como sucede con otros forrajes
(Rodriguez et al,, 1981).

Yerena et al., (1978) y Rodriguez et al., (1981), observarcn un consumo vo
Iuntario bajo (2.1% y 2.48% p.v., respectivamente) en berregos que recibian una
dieta a base de éulf:a de henequén suplementada con urea. Cuando se suplementd
1a pulpa con niveles crecientes de protefna verdaciera, no se increment§ el con-
sumo voluntario de pulpa por el borrego pelibuey (Sangin€s y Shimada, 1978 y Ro
driguez et al., 1981). Este filtimo autor, tambifn observS que diversas fuentes
energéticas no influyeron significativamente en el consumo voluntario.

Los resultados anteriores se pueden explicar con los datos encontrados por
Godoy et al., (1979), los cuales realizaron infusiones abamasales de glucosa, -
casefna y metionina en borregos, no encontrando respuesta en el consumo volunta
rio del borrego. Estos resultados obtenidos con pulpa, contrastan cun los en--
contrador por Egan (1965) con otro tipo de forrajes de mala calidad, el cual en
contré que ia infusi6n de protefna al duodeno de borregos propiciaba un aumento

en el consumo voluntario de 1a dieta.
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Ferreiro et al., (1978 y 1979} y Herrera et al,, (1980), sefialaron que la -
adici6n de una fuente proteica camo suplemento a novillos alimentados en base a_
pulpa de henequén, no produjo incremento en el consmo voluntario (1.92% y 1.20%
de su peso vivo respectivamente). Los fnicos autores en la literaturs que sefia-
lan wn efecto positive de los nutrientes sobre el consumo yoluntario fueron Go--
doy y Elliott (1979} y Godoy et al., (1979), los cuales encontrarom que el sorgo
incrementd el consumo voluntario en um 1003 y con harina de pescado de un 200 a_
300%.

En cuanto a 1ls ganancia de peso de los animales consumiendo pulpa de hene--
quén, se ha demostrado que borregos pelibuey en crecimiento alimentados con una_
racifn a base de pulpa fresca con un aporte de protefns verdadera y/8 emergia de
baja fermentabilidad ruminal, puedan ganar diaviamente de 50 a 90g de peso vivo_
(Rodriguez et al,, 1981 y Sangins y Shimada, 1978}, Este rango de ganancia de_
ﬁ:@o es Eajo; cmﬁarable al obtenido en dietas integrantes a base de hemo de ja-
ragua con bajo valor energético (Gomez et al., 1980).

Godoy y Elliott, (1979) y Herrera et al., (1980); trabajando con movillos -
alimentados a base de pulpa de henequén, también encontraron bajas ganancias de_
ﬁeso vivo. Estos antores demostraron que la suplementscién proteica puede mejo-
rar la ganancia de peso (la utilizacién de sorgo en la dieta obtuvo ganancia dia
ria de .130 Kg y con harina de pescado ganancia diaria de .440 Kg). Ferreiro et
al., (1978) encontraron resultados similares al afiadirle a la pulpa pulido de -

v s T 2 o e s sk
aryoz y/o forraje de TawSn (Brosimsw alicastrum).

los trabajos anteriormente descritos, han sido orientados para obtener - -
amento de peso en los animales. Ning(n trabajo hasta la fecha seg(n parece ser,
ha sido dirigido pars conocer la factibjlidad del uso de la pulpa de henequén en

raciones para mentener el peso de los rumiantes,



OBJETIVO

Establecer un sistema de alimentacitn en base a pulpa de henequén suple-
mentada con niveles de melaza y urea § gallinaza, en dietas para lograr el -
mantenimiento de peso del borrego pelibuey & para lograr aumentos de peso mo-
derados.



MATERTAL Y METODOS

Localizacifm.~ El presente trabajo se 1levs a cabo en el Centro Experimen
tal Pecuario de Mocochd, Yucatéin, dependiente del Instituto Nacional de Investi
gaciones Pecuarias (I.N.I.P.) S.A.R.H. Se encuentra situado en el Km. 22 de la
carretera Mérida-Motul.

El clima prevaleciente en el frea, es el cdlido subhtimedo. Su clasifica--
cibn climftica es Aw (0), con tna temperatura media amual de 26.5°C. La preci-
pitacién pluvial anual es de 728 a 940 m., con wn Tégimen de 1luvias en verano
y un periodo seco de 6 meses.

Animales.- Se utilizaron 72 borregos de 1a raza pelibuey, machos enteros.
Pueron vacunados contra septicemia hemorrégica, carbin sintomitico, edema malig
10 y derriengue, Ademas fueron desparasitados y vitaminados (ADE). Los anima-
les tuviermmﬁesoﬁrm&io de 19 + 2,2, Kg y un afio de edad.

Disefio y tratamiento.~ Se utiliz6 un disefio experimental totalmente al -
azar con arregle factorial 3 x 3. Los factores fueron: a) Niveles de melaza -
aportados (0, 0.19% y 0.38% del peso vivo de los animales). b) Aporte nitroge-
nado a Ja dieta (0, 8g de urea y 122g de gallinaza/animal/dfa). La cantidad de
nitrégeno fué calculada para aportar 22.4g de proteina cruda diariamente. Cada
tratamiento cont$ con 2 repeticiones y 4 animales por repeticién. Los trata---
mientos utilizados fueron:

I Pulpa ds Hemsquén

I L suplementada con Urea

111 " " " " " Gallinaza

v "o " " ,19% Melaza

v woron " "I98 "y Urea

VI " " " " "o1%y " " Gallinaza
VIT moonw " no3gy o

VIII L " "o L38% y Urea

1x moowoom . " .38 " " Gallinaza



Procedimiento.~ La pulpa de henequén utilizada fué traida diariamente de
las diferentes desfibradoras pertenecientes a Cordemex, ubicadas en la zona no
reste del Estado de Yucatdn.

Los animales se alojaron en corraletas de cemento, provisto con comedero,
bebedero, saladero y techo de ldmina de zinc. ‘

Todos los animales tuvieron acceso a un suplemento mineral, compuesto de;
la siguiente manera: Sal yodatada 36%, harina de hueso 61.5%, premezcla de mi
nerales traza 25% (flor de azufre 8.1.58%, sulfato ferroso 3.671%, sulfato de -
manganeso 3,671%, sulfato de zinc 9.79%, sulfato de cobre 1.224%, sulfato de -
cobalto .0367%, selenito de sodio 0.0286%).

Antes de iniciar el experimento, hubo un perfodo de adaptacién de 15 dfas
a las instalaciones y a las dietas. Durante este tieupo se estandarizf el con
sumo de 1a pulpa de henequén, asegurdndose de que existiera un rechazo diario_
de aproximadsmente el 10% de la cantidad ofrecida.

El experimento contd con 3 fases:

1) Mantenimiento de peso. Los animales fueron alimentados con las dietas y_
suplemento mineral arriba mencionados, Tuvo una duracifn de 70 dias.

2} Crecimiento. Los animales se alimentaron de la misma forma que en el in-
ciso 1 y ademfis recibieron una cantidad en Kg de pasta de soys equivalen-
te al 1.14% de su peso vivo, Este perfodo se prolongd durante 56 dias.

3) Mantenimiento de peso, Misma alimentacién que en el inciso 1. La dura--
citn ful de 28 dfas.

Se peso a los animales cada 14 dfas, antes de la distribucién del alimen-
to.

Se 1lev8 el registro de consumo de la pulpa de henequén durante 3 dfas -
por semana, Pesando la cantidad de alimento ofrecido y rechazado. Del rechazo

se tomo una muestra de 100g para determinar el porcentaje de materis seca.



Andlisis Estadistico, Con los resultados obtenidos en cada perfodo, se -
realizd el anfilisis de varianza para un arreglo factorial. Posteriormente, se
procedid a realizar la comparacién estadistica entre medias mediante el método
de T de student. La evaluci6n del peso vivo se interpretd en forma de una rec
ta de regresidn establecida ente el tiempo (x) y el peso vivo (y). Se utiliza
ron los métodos sugeridos por Lison (1968).
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RESULTADOS Y DISCUSION
I.- Fase de Mantenimiento.

Los resultados del efecto de la suplementacién sobre el consumo volunta-
rio de la pulpa de henequén se emcuentran en el cuadro N® 1y en la Gréfica 1.

Se observa, que conforme se incrementd el $ de melaza en la dieta, pi’ovg_
c6 una disminucitn significativa (P< .01) en el consumo volumtario de pulpa
de henequén en base seca.

Resultados similares obtuvierom Martin (1981}, en um estudio realizado -
en ovinos de razas em'opeas. Este autor obsexrvt que hubo wma disminucitn en
el consumo diario de forraje (de baja calidad), cuando se adicionf a la dieta
160gr. de melaza en relacibn a los animales que recibieron 80gr. de melaza -
(480 vs. 597). También observd, que al aportar uvea en la dieta, hubo un me-
jor comportsmiento, en aquellos borregos que recibieron ademfis 80gr. de mela-
za. Herrera et al., (1981) al emplear niveles de suplementacitn de melaza su
periores al 0.33% del peso vivo, encontraron wna dismimicién del consumo vo--
Iuntario de bovinos consumiendo pulpa de henequén.

De igual manera, Hennessy et al., (1978) en um estudio en bovinos, utili
zando urea-melaza, con una dieta de pasto de baja calidad, concluyeron que la
melaza disminuia el consumo voluntario del pasto.

Seglin Herrera et al., (1981) la melaza en el rumen provoca um incremento
en el tiempo medio de la degradaciSn ruminal sobre la pulpa 6 pastos de baja_
calidad y con ello, mwma disminucitn en el consumo voluntario.

Esto se explica por el hecho de que los microorganismos ruminales, ata--
can preferentemente las fuentes de carbohidratos solubles (melaza) en compara
ci6n con los carbohidratos estructurales (paredes celulares de la pulpa de he
nequén)} Hungante, (1967].

El efecto nitrogenado tuvo una influencia significativa (P < .01), incre
mentando el consumo de materia seca de la pulpa de henequén. El sporte de -
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urea en la dieta fué el que mis incrementd el consumo. Se cobtuvo un consumo in
termedio con el aporte de gallinaza y el menor consumo se Tegistr6 cuando no se
aport8 ninguna fuente nitrogenada.

Se puede atribuir al mayor consumo de pulpa de henequén, cuando se suple--
mentd con urea en relacitn a la gallinaza, dehido a que se di§ diariamente - «
122gr, de gallmaza; en comparacifn a 8 gr. de urea; por lo tanto, la gallinaza
ocupa un mayor volusen en el rumen satisfaciendo con menor pulpa la capacidad -
Tuominal del animal,

E1 mayor consumo de la pulpa de henequén, al aportar en la dieta wuna fuem-
te nitrogenada, es debido a que permite suplir la deficiencia proteica de la -~
pulpa de henequén, por lo que hay una mayor eficiencia ruminal,

El consuno voluntario de los ovinos que fusron suplementados con urea, fué
de 2.79% de su peso vivo. Este dato es superior al encontrado con el mismo ti-
po de dieta por Yarepa et al., (1973), que fué de 2.17% y Rodriguez et al., - -
(1981) de 2.48%.

Godoy y Elliot, (1979) y Godoy et al., (1979), observaron en novillos ali-
mentados con puipa fresca y 150gr. de urea que el consumo voluntario fuf de - -
1.15% y 1.30% de su peso vivo respectivamente. De igusl manera, Herrera et al.,
(1980), encontraron un consumo voluntario de 1.02% del peso vivo. Estos valo--
res son muy bajos, ya que Ferreiro et al,, (1979), al dar la misma dieta bésica
que los anteriores autores, el consumo voluntario en bovinos fuf de 2.05% de su
peso vivo.

Por 1o que se puede deducir, que es menor el consumo voluntario de 1la pul-
pa de henequén en la especie bovina (generalmente es inferior al 2% del peso vi
vo) en relacifn a los borregos (siempre msyor al 2% del peso vivo).
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CUADRO N® 1
Efecto del nivel de melsza y de 1a fuente nitrogenads scbre el
consuno diario de materia seca de la pulpade henequén,
(X + D,E.). Fase de Mantenimiento.

4 MELAZA FUENTE NITROGENADA
0 0.19 0.58 0 8gr 122
Urea . Gallinaza

M.S. Consumida : :
(% P.V.) 2.70 + .23 2.53 + .24 2.37 + .14 2,30+ .09 2.79 + .18 2,52 + ,14
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Grafica No, 1

PRIMERA FASE.DE MANTENIMIENTO *

.

Consumo voluntario por dfa de materia seca (3 P.V.) de pulpa
de henequén (x + D.E.)

T
3] I
: I % I [
THINARNAT N
. 14 \ / \ / \ /
N\ % N V] N [
| : ; ; | ’( : ' /-/
b 1d mi© e vd viP ViR ov® o

* Promedios con letras iguales no son sigmificatives.

a, b = Pe 0.05

S

a, ¢ =P« 0.01

:] Sin anorte nitrogenado

frea
Z e T inac
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Los resultados del andlisis de regresifn entre el peso (y) de los borregos
de cada grupo en relaci6n al tiempo (x) estudiado, se observa en las gréficas 2

LS

y 3.
Los resultados indican que, con el nivel 0% de melaza (testigo), la pen~--

diente es negativa (pérdida diaria de ﬁeso 0.9g1).

El nivel de melaza al 0.19% del peso vivo, produjo un mayor incremento en
la ganancia diaria de ISeso (18gr).

En relacitn al mantenimiento de peso en el borrego pelibuey, el nivel - «
0.38% de melaza, es el que tuvo una pendiente mis préxima a cero, § sea menor -~
fluctuacitn en el peso vivo. Esto puede deberse a que en este nivel, se depri-
me el consumo diario de pulpa en relacitn al 0.19%, provocando una menor canti-
dad de nutrientes djsi)onibles para el ammal

De lo anterior pusde deducirse que, para asegurar el mantenimiento de peso
de los animales, fu€ necesario suplementar melaza. La cantidad mfs apropiada -
parece ser el 0.19% del peso vivo de los borregos, ya que niveles superiores de
primen el consuno voluntaric de pulpe y por emde se¢ produce wma sustitucisn de
forraje por melaza.

La suplementacitn nitrogenada (gréifica N° 3) no tuvo efecto sobre la evolu
cifn del peso ¥ivo en relacitn a la dieta testigo, ya que todos los grupos tuvie
ron una pendiente positiva y la diferencia de respuesta entre ellos fué minima,
Esto sugiere que no fuf necesario realizar uma suplementaciSn nitrogenada para
mentener el peso vivo de los animales.

Naseeven (1981), reportS que los bovinos consumiendo pulpa de henequén, pa
decen de una acidSsis metabSlica, cuyo origen hasta la fecha no ha sido esclare
cido. Con el objeto de verificar el estado del equilibrio &cido-bfsico del 1f-
quido mh}ul y de la orina de los animales, se procedil a realizar un muestreo
al azar en los tratamientos estudiados. La detemminacifn de pH se realiz§ por_
medio de tiras de papel indicadores de pH. En todos los casos observados, el -
pH se encontrd dentro de los 1fmites de 1a normelidad para la raza, Asi miswo_



15

se procedib a realizar la detecciSn de FUETPOS cetSnicos en orina mediante la -
técnica de Rothera, (Coffin, 1977} no habiéndose encontrado niveles anormales.

Lo anterior radica en que el borrego es capaz de neutralizar el pH &cido ~
de 1z pulpa mediante la secrecifn salival. Si bien, no se realizé el estudio -
del equilibrio icido-bdsico de la sangre de los animales, es probable que no es
tuvo dentro de la normalidad y no hubo niveles anormales de cuerpos cetdnicos.

Cabe aclarar que, debido a que los animales empleados en esta prueba eran
jévenes, al terminar este perfodo presentaron um pobre estado de carnes. Esto_
fue debido a que, si bien mantuvieron su peso, contimuaron su crecigiento en ta
1la. Por este motivo fueron sometidos a un perfodo de engorda, para postericr~
mente una vez en buen estado corporal, realizar uma segunda etapa de msmteni---
miento de peso.
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Gréafica No. 2
Efecto de los niveles de melaza sobre el peso vivo de los animales.

FASE DE MANTENIMIENTO

Kg
21 F
20 |
2
3
—_— , 1
18 | 7
8 1
o
e e —} X
14 28 42 56 70 dfas
1.- Testigo $x-.0009 x + 19.3182
2.- 0.19% melaza $ = 0,0182 X+ 18.5353

3.~ 0.38% melaza v = 00,0085 x + 19,0775

Iy
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Efecto del aporte nitrogenado sobre el peso vivo de los animales.

FASE DE MANTENIMIENTO

y
// 3
1
i 3
L
’r i } } } t X
14 28 42 56 70 dfss
1.- Testigo y = 0.0067 x + 18.7162
2.~ 8¢ de urea ¥ = 0.0132 x + 18,8658
3.- 122g de qallinaza y = 0.00594 x  + 20.1421
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II.~ Fase de Crecimiento.

Los resultados del efecto de la ax?len)ent;aci&n sobre el consumo voluntario
de la pulpa de henequén se encuentran en el cuadro N% 2 y en 1a Grdfica 4.

Se obsexva,que el consugo de materia seca disminuyd sin ser significativo_
(P 7 0.05), conforme se incrementd el nivel de melaza en la dieta. De las fuen
tes nitrogenadas, tami)oco se observaron diferencias significativas en el consumo
de la i)ulﬁa de henequén en base seca,

El consumo i)romedio de pulpa de los 9 tratamientos fug de 3.24%. Este re-~
sultado fué superior al obtenido en la fase de mantenﬁniento. Ell0o es atribuible
a que esta fase, se suministrd en todos los tratamientos protefna verdadera (1.14%
de peso vivo en forma de pasta de soya), aumentando considerablemente la eficien-~
cia Tuminal sobre la pulpa de henequén. Egan (1965), demostrd que la infusitn de
proteina en el duodeno en animales alimentados con forrajes con bajo nivel de ni-
trdgeno, augentsba el consumo voluntario de la dieta.

Los resultados encontrados en este trabajo son similares a los observados -
por Godoy y Elliott (1979) y Godoy et al.,,‘ (1979), quienes al suministrar sorgo _
en la dieta, incrementarcn ¢l comsumo voluntario en un 100% (1.15% vs. 2,74%) y -
con 1a harina de pescado, el incremento fue de un 200 a 300% (3.39%). Rodriguez
et al.; (1981) observaron un incremento en el consumo del 20% al suministrar soya
(1,24 del P,V,) en relacidn al lote de borregos ﬁelibuey que recibieron urea.

Estos autores son los Gnicos que indican un incremento en el consumo volun-
tario, al aportar una fuente de protefna verdadera, ya que la mayor parte de las_
referencias sefiaian que no hay cambios en el consume voluntario (Sanginés y Shima
da, 1978; Rodriguez et al., 1981; Godqy et al., 1979; Ferreiro et al,, 1978 y 1979
y Herrera et al., 1980).

En el cuadro N2 3, se ohserva que los animales que recibieron gallinaza en -
1a dleta, guv:lemn una mayor ganancia de peso (P< 0,01), en comparacibn a los ani
males que no recibieron aporte nitrogenado 8 aquellos que recibieron urea en la -

dieta. Los resultados por lote Se encuentran en la Grifica 5.
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Esto puede ser debido, a que en la gallinaza, la mitad de la protefna cru-
da estd en forma de protefina verdadera y la otra parte, es en forma de dcido -
urico, mds soluble que la urea, y es transformado ficilmente en proteina por la
microflora del rumen. (Flores, 1975)}.

Con respecto a los resultados obtenidos con los d:iferentes niveles de mela
za, no se encontrd diferencia estadisticamente significativa.

La ganancia de peso aqui reportada, es mayor a 1a observada por Rodriguez
et al., (1981) y Sanginds y Shimada (1978) (50 a 90g diarios). Ello puede ser_
debido a que en este trabajo, la ganancia estuvo asociada a un aumento compensa
torio, a causa del bajo estado de carne de los animales.

Es interesante notar que, a un mismo aporte de suplemento proteico (1.14%
PV de pasta de soya), una suplementacifn adicional de energia en forma de mela-
za, no tiene influencia sobre la ganancis de peso. En cambio, un aporte de ni-
trégeno en forma de gallinaza, mejora significativamente la ganancia de peso.

Los resultados del efecto de la suplementacifn sobre la comversiSn alimen-
ticia se indica en el cuadro No. 4 y en la Grifica 6.

En el anflisis de varianza, no se encontr$ diferencia estadisticamente sig
nificativa atribuible al efecto de la melaza en la dieta. Aunque el nivel 0,38%
de melaza,fud el que mejor se comportd, esto puede ser debido a que disminuyS el
consumo voluntario de la pulpa (no significativo) y- presentb una ganancia diaria
de peso comparable a los otros 2 niveles de melaza.

Los resultados muestran que la adicién de gallinaza (P<0.01) provocs umna_
mejor conversidn alimenticia, Se observa una conversifn intemmedia, cuando no_
se aporté ninguna fuente nitrogensda y la conversidn mayor fu€ con el sporte de

ured.
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M.S. Consumida
(¢ P.V.)

CUADRO N2 2

Efecto del nivel de melaza y de la fuente nitrogenada sobre el consumo
diario de materia seca de la pulpa de henequén (X + D.E.}. Fase de

Crecimiento.
§ MELAZA
0 0.9  0.38
3414 .00 3.23% .07 3.0 .11

FUENTE NITROGENADA

0 8gr 122gr
Urea Gallinaza
3.24+ .05 3.28+ .19 3.22 + .19
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Grafica No., 4
I1,~ FASE DE CRECIMIENTO
Consumo voluntario por dia de materia seca (3 P.V.) de pulpa

de henequén (X + D.E.)

——t
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I II II1 v v VI VIII

D Sin aporte nitrogenado
S Urea
z Gallinaza
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CUADRO N2 3

Efecto del nivel de melaza y ds la pulpa nitrogenads sobre la
ganancia diaria de peso., (X + D,E,). Fase de Crecimiento.

§ MELAZA ‘ FUENTE_NITROGENADA, -
0 0.19 0.38 0 8 gr 122 gr
' Urea.. . Gallinaza
GDP
® 134 + 27 124 + 21 136 + 33 116 + 11 115 + 29 156 + 26
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Grifica No. 5
I1,- FASE DE CRECIMIENTO !

Ganancia diaria de peso (X + D.E.) expresada en gramos.
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* Promedios con letras iguales no son significativas

a, b = Pe0.05

a, ¢ = P00l

[ sin aporte nitrogenado
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Gallinaza
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CUADRO N* 4

Efecto del nivel de melaza y de la fuente nitrogenada sobre la
conversitn alimenticia. (X + D.E.), Fase de Crecimiento,

§ MELAZA FUENTE NITROGENADA
0 0,19 0.38 0 8 gr 122 gr
Urea Gallinaza

Conversitn
Alimenticia 5.3+ ,3 5.6 + 1.8 4,9 + 1.1 5.4 +1.1 6,1+1.6 4.5 + .8
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Grifica No. 6

IT.~ FASE DE CRECIMIENTO

Conversidn alimenticia.

25

E:l Sin aporte nitrogenado
Urea

z Gallinaza
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En la segunda fase del trabajo, se presentd un brote de Listeriosis¥®, el -
cual provocd la muerte de 10 animales en los diferentes tratamientos, Al momen
to de presentar el cuadro nervioso caracteristico (2 a 3 dias antes de morir),-
los animales afectados se retiraron de la corraletas para no interferir en las_

observaciones que se realizaban.

Los animales retirados del experimento pertenecian a los siguientes trata-

mientos:
3 del tratamiento I
1 131 1"t I'V
1 11 1" V
2 " " VII
3ot o VIII
L3
* El brote de Listeriosis fué confirmado por el Laboratorio de Sanidad Ani-

mal de Mérida, Yucatfn, pertencciente a la S.A.R.IL
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ITI. Fase de Mantenimiento 2.
Los resultados del efecto de la suplementacién sobre el consumo voluntario
de 1a pulpa de henequén se encuentran en el cuadro N2 5.y en la Gréfica 7.
Se observa, que al igual que la pfimera fase del trabajo, que la adicitn -
de 0.38% de melaza en la dieta, disminuye el consumo de la pulpa de henequén.
De la fuente nitrogenada, también hubo um incremento significativo - -
(P £ 0.05) en el consumo de la pulpa de henequén. Aunque en este perfodo no

fue tan marcado como en la primera fase. Asi mismo, el aporte de urea en la

dieta fué el que mis incrementd el consumo voluntario.

Referente al andlisis de regresi6n entre el peso de los borregos de cada -
grupo en relacifn al tiempo estudiado, se observa en las grificas 8y 9,

El nivel 0% de melaza es el que tuvo una mayor pérdida de peso (-38gr/dia).
Mientras que el nivel 0.19% de melaza, es el Gnico de los niveles de melaza que
tuvo una ganancia de peso (+ 12gr/dfa). Al igual que la primera fase de este -
estudio, el nivel 0.38% de melaza es el que tuvo una pendiente mis cercana a ce
ro,

En téminos generales. 1o hasta ahora discutido en esta segunda fase de -~
mantenimiento, presentd los mismos efectos que en la primera fase, si bien no -
fueron tan notorios.

De las fuentes nitrogenadas, se puede sefialar, que la gallinaza asegurf el
mantenimiento de peso (+ 7gr/dfa). En camb &, los otros dos tratamientos regis
traron notorias p&rdidas de peso. Fsto no fug similar a lo encontrado en la -
primera fase, en 1a cual no se encontrd respuesta a la suplementacidn nitrogena
da. Tal parece que la respuesta a la fuente nitrogenada dependerd de la condi-

cibn fisica de los animales. A mejor condicitn fisica (Za. fase de mantenimien

t0), la suplementacidn es necesaria.
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M.S, Consumida
(% P.V,)

CUADRO N= 5

Efecto del nivel de melaza y da la fuente nitrogenada sobre el
consumo diario de materia seca de la pulpa de henequén,

(X + D.E.), Segunda Fase de Mantenimiento.

§ MELAZA FUENTE NITROGENADA
Q 0,19 0.38 0 8 gr 122 gr

Urea Gallinaza

2,67 + 02 2.68 + ,06 2.45 + 04 2.55 + .05  2.60 + ,20 2,56 + .13
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Grafica No. 7
SEGUNDA FASE DE MAMTENIMIENTO '

Co;xs;m voluntario por dia de materia seca (3 P.V.) de pulpa de
henequén (x + D.E.)

SR RN N
THNATINATIND
N V) N V] \2

b b b ' )
I I I P e viP vir® v

' Promedios con letras iguales no son significativas.
a, b= Pc0.05
a, ¢ = P¢< 0.0}

[:j Sin aporte nitrogenado
S Urea
E=1 Gaitinaza



Grafica No. 8
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23

Efecto de los niveles de melaza sobre el peso vivo de los animales.

SEGUNDA FASE DE MANTENIMIENTO

y
—t=
L § 3 X
i ’ t
14 8 dias
1.- Testigo T=-0.038  x ¢ 24.750
2.0 0.19 Melaza v= 001235  x + 23.908
3.- 0.38 Melaza $ = - 00019 x + 24,700

30
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Gréfica No. 9
Efecto del aporte nitrogenado sobre el peso vivo de los animales.

SEGUNDA FASE DE MANTENIMIENTO

Kg
y
28
T
27
e
. 3
26
25 L
24
23 RR \ 2
22
-t
L~
.;/
} : 1 x
14 28 dias
1.- Testigo ¥ - - 0.017 X +  22.895
2.« 8g de urca G = « .0294 X + 23.716

3.- 1220 de gallinaza y = 0.0063  x +  26.459
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CONCLUSIONES:

En raciones de mantenimiento de peso para el borrego pelibuey basados en -

pulpa de henequén.

1.-

La adicifn de melaza produce una disminuci6n en el C.V. de forraje y la su

plementaci6n nitrogenada estimula el consumo.,

2.~ La adicitn de melaza (0.19 6 0.38% del P.V.) es necesaria para mantener el

3.-

j:eso de los animales.

E1 empleo de una fuente nitrogenada deﬁ:enderd del estado fisico de los ani
males. Es recomeéndable su uso solo en animales que se encuentren en buen _
estado fisico,

A nivel de crecimiento (borregos recibiendo pulpa de henequén + 1.14% de -~

su i)eso vivo exbresado en Kg de pasta de soya).

1"‘

Zz“

El aﬁorte de pasta de soya permiti6 un incremento en el consumo voluntario
de ﬁulpa en relacibn a la fase de mantenimiento.

Ina smélanentacim adicional con melaza y/o una fuente nitrogenada no alte
16 el consumo voluntario de pulpa.

La ganancia de peso no se vidé afectada por un aporte suplementario de mela
za, en cambio, un aporte de nitrdgeno la incrementd. Ello sugiere que la_

proteina fue el factor limitante del crecimiento en este tipo de alimenta-

cién,
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Andlisis de varianza de la materia seca consumida en porcentaje del peso

vivo. 1a. Fase de Mantenimiento.

Fuente de Suma, de
Variacién Cuadrados
Efecto Melaza 1.5687
Efecto Nitrogenado 3.3016
Interaccitn 5177
Error 3,152

#% Significativo (P« 0,01)

G.L‘

[\

81

Cuadro Medio FC

.7844 20,1645

1,6508 42.4370
1294 3.3265
.0381

F.T.

4,79%*
4.79%%
3,01*
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Anexo N¢® 2

Influencia de la suplenwntacién sobre la recta de regresifn establecida ~
entré el peso (y) de los borregos de cada tratamiento y el tieuéo (x) estudiado.

1a. Fase de Mantenimiento.

TRATAMIENTO I ¥= -.006 x + 19.844
" I ’9»5 -.003 x + 18,9127
" III $= -.0063 x + 19.250
" v ¢= -,0203 x + 19,1221
" v ¥ = -.0233 x + 16.82
" VI ¥= -.110 x + 19.6638
" VII § = -.00589 x 4 17.1825
" VIII $ = -.0192 x + 18,5626

n IX $ = ~.0005357 x + 21,4875



Anexo N2 3
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Anflisis de varianza de la materia seca consumida en porcentaje del peso

vivo. Fase de Crecimiento.

Virtacidn uadrados
Efecto Melaza 1.1585
Efecto Nitrogemado .05042
Interaccifn .5380
Eryor 12.0131

N.S, No significancia

G.L(

63

Cuadrado Medio FC

.5793 3.0378

.0252 1321
1345 .7053
.1907

F.T.

3,15 N.S.
3.15 N.S.
2,53 N.S.

K e
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Anexo N2 4

Andlisis de varianza de la ganancia diaria de peso en la fase de crecimien

to.

Fuente de Suma de G.L. Coadrado Medio FC FT
Variacitn Cuadrados

Bfecto Melaza 1640.4 2 820.2 1.21 4.03 N.S.
Bfecto Nitrogenado 24153.9 2 126.77 17.8 7.17**
Interaccisn 2092.1 4 523 0.77 5.75 N.S.
Brror 35184 52 676.6

N.S. No significancia
*%  Significativa (P £ 0.01)
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Anilisis de varianza de la conversitn alimenticia -en la fase de crecimiento.

Fuente de Suma de
Variacitn Cuadrados
Efecto Melaza 4.3041
Efecto Nitrogenado 25.7055
Interaccitn 2.2048
Error 70.0531

N.S. No significencia
#% Significativa (P < 0,01)

G.L.

[

81

Cuadrado Medio

2.1521
12.8528
.5512
8650

FC

2.48
14.8588
6375

4,79 N.S,
4.79 **
3,01 N.S,
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Anexo N2 6

Anflisis de varianza del consumo volimtario de la pulpa de henequén en ba
se seca expresada en porcentaje del peso vivo. Fase de Mantenimiento 2.

Fuente de Suma de G.L. Cuadrado Medio FC FT
Variacidn Cuadrados
Efecto Melaza .3075 2 .1538 3,7882 3,35 %*x
Efecto Nitrogenado .373 2 1865 4,5936 4,28 *
Interaccitn .0535 4 L0134 .33 N.S.
Error 1.0996 27 .0401
% Significativo (P< .05)

* Significativo

N.S. No significancia -
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Anexo N2 7
Influencia de la suplementacién sobre la recta de regresién establecida entre

el peso de los borregos (y) de cada tratamiento en relacién al tiempo (x) estudia-
do. Segunda Fase de Mantenimiento.

TRATAMIENTO I ¥ = - 0,0818 x + 23,928
" 11 ¥ = - 0,055 X + 24,523
A ,
" III y = 0,1439 x + 22,592
1" A, -
v y= 0,135 X + 23.756
" v ¥ = - 0.010 x + 22.062
J VI ¥= 0.0244 X + 26.273
N\,
" VII ¥ = ~ 0.0214 X + 21.366
" VIII ¥y =-0.220 x + 24,680
" IX F=0.0036 X + 28.0167
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