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7
7/ RESUMEN

Crnla de Cabnridlas con Dietas que incluyen Difenentes Cantidades de [inio
Acudtico (Eixhhoania crassipes).

Mancos Jesds Becearil G.
Asesones:

nV.2, Jmael Escamilla G.
Ing. Agr. José Sandoval Ch.

Con el objeto de conocen da proponcién de Lirnio acudtico (€ crasaipes) -
que de pueda incluin en das rnaciones para la neciia de cabnas que sea més
aecomendable desde el punto de visia nutricio y econdmico se efectud es-
e tnabajo en el cual se utilizaron tres dietas difenentes, una que in--
clula ¢l 20 % de Lirio acudtico, otna con 30 % de Lirio y una tencera -
que era da dieta iu-ti.p.o con alafalla.

Los Pardmetros que se Zomaron fuenon corsumo voluniario, ganancla de pedo,
conversidn alimenticia y costo econdmico de da dieta.

&L andlisis de estas variables demosiné que en los cuatno aspectos men
cionados la dieta que inclula el 30 % de lirnio acudtico resulté mejon -
que da dieta testigo y da dieta en da que solo se inclala el 20 % de Li--
alo acubtico, adendd que esta era da diefe que menoa cosio nepresenia,
pon o cual el wso de lirio acuético en da necnia de cabrnillas es neco—-
mendable.



21  JNTRODUCCIGY

&L onigen de la cabra se remonta hasta la época pnehistorica. Los fésiles
Més antiguos de un animad de aspecito cabnlo se localizaron en una fomma~—
cidn del Plioceno inferion en cl Uniente de China. Hasta donde se scbe, -
das cabras y los pennos fuenon los primeros animales domésticos. Las in--
terpretaciones fundadas en dos redtos descubientos de las a’.vi&i;aci.anu
de Jericd (Janaell y Jammo (Mesopotamial indican que en esos lugares co-
mian cabras hace 8000 - 7000 aiios A.C. (4],

Los zoblogos consideran a la cabra doméstica descendiente de dos grupos:
Bezoan
prisca

Ca
e Lalconeri

(¢l.

La mayonia de das cabras de Eunopa y Asia son descendientes de da Capa
aegagrus; La K astmin y Chegu de Capra falconeri y lu cabra de Angora de

una cauza enine Copag aenopaus y Capro falconeri . Los aesios enconinados

en una formacién de la temprana edad de piedra en Suiza, pertenecen a un
descendiente doméstico de Capra aegagrus y 4e presume que son el dnico -
tipo encontaado en el noate de Ewropa (231,

Las cabaas’de Anérica descienden de antiguas importaciones de los espaiio_

des y los punitanos, quienes introdujeron das nazas Muncia y Granadina, -
pero en el cunso del presente aiglo se han introducido y propagado razas le



chenos suigas y anglonubias mejonadas en las regiones ganaderas moagina-
des (18). &L nexo de da cabra con un estatus social bajo, pon un lade ha
constituldo un {reno para que los productones se dediquen a crian estc es

pecie (10).

La clasificacién zoolbgica de das cabras domésticas es el siguiente:

RETNO ANITMAL
77P0 CORDADOS
SUBT7P0 VERT EBRADOS
SUPERCLASE TETRAPODOS
aAsE MAMTFEROS
OROEN ART JODATYLA
SUBORDEN RUMINANT FA
TNFRACRDEN PECORA
FANILIA BVIDAE
SUBFAMILIA CAPRINEA
TRIAU CAPRING
GENEROS CAPRA
HEMITRAGUS
ESPECTES hircus

(9l.



fa Repiblica Mexdcona estd constiiuida en un 405 de zonas éridas y semi~
aridas, un 25 % de zonas moniaiosas. Aneas en das cuales se presentan das
condiciones pare da explotacién aacional de la cabra, naturaleza que es ~
diticil para el desarrodlo de oinas especies animales e incluso para sen

utilizadas como tieana de culiivo (27).

&n México actualmente existen 9 151 000 caprinos, de los cuales el 80 %
pertenece a ejidatonios y pequefios proplietarnios que los explotan en una -
Lorma tradicional y con‘uccwa o nuda tecnificacién, motive pon el cual se
ha mantenido estancada esta especie ya que solo el 1% del ganado caprino
en nuestro pals es de raga pura (91,

&L ganado caprino se localiza principalmente en los estados de Cochuila,
HNuevo Ledn, Chihuchua, San Luis Potosl, Zacatecas, Durango, Tanawlipas, -

Guanajuato, flidalgo, Puebla, Ouxaca (9.

Los productos que <4e obtienen de las cabras son:
Leche (cajeta, chongos, natillus, quesos,
crenc, mantequilla, yougurth, etcl.
Carne
Pelo
Piel
Eotiencol

&l prbposito del predente trabajo es buicon la propoacidn de Llirio acud~
tico (Eichhoania crassipes) que se puedn incluin en los aaciones para la



necnla de cabras que sea mds necomendable desde el punto de visia nuiricio
y econdmico, abaratendo los costos de alimentacidn en esta etapa ademds
de aportar infommacién para dar un uso a esie necurso que se ha conven—-

Lido en plaga en dagos, presas y rlos de México y del Mundo.

Y . “Ba .‘u’:‘t‘d}‘.’*_x B



3] REVISION OE LA LITERATURA

al HABITOS ALIMENTICIOS OE LAS CABRAS

Contrariamente a das creencias populanes das cabras no 4obreviven con da-
taq y periddicos viejos, estas son muy cuniosad mucho més que dos nifios
des gusta proban y explonan con el tacto todo do que esté a su alcance, -
ellas son més inquietas-que das vacas o bonregos para obtener su alimenta
cién (18/. Cuando la alimentacidn es adecuada estas responden pon su cre-
cimiento répido y alta produccidén de lechel18). Cuando dejan de comer da
cantidad de nutrimentos necesarnios, ellas no podndn estan saludables ni -
sendn productivas (19). Se debe aecardarn qrelas cabras son rumiantes y &s
ta es da nagdn pon da cual es necedanio alimentanlas con dietas que conten
gan contidades sulicientes de forraje. Son pocos conocidos dos Lactores —
que detewninan dos hédbitos alimenticios de las cabras (18). No obatante -
se ha demoatrado que son capaces de distinguin enire sabonres amargos, dud
ces salados y Geidos y que las cabras toderan mejor los sabonres amangos -
que el ganado vacuno y el ovino (18).

Las cabras consumirdn ciertas especies vegetales en fases determinadas de
madiracion y das nechagzardn en oinos momentos (14).

Los conetituyentes de su dieta son muchos y variados, obteniendo da mayor
parte de su dieta por aamoneo | hojas de érbol, nomitas y arbustosl, en -
conitraele con das ovedas y bovinos que prefieren material herbdceo (718).

Ademis Lus cabras tiene mayon tendencia que dos ovinos y bovinos a cambian
su dieta con laa estaciones. Sus dabios superiones méviles des Lderlitan
da seleccidn de las partes més apetecibles de las plantas (23).




La mayon expearencia en Amnérica Latina es con cabras lecheras que viven —
en agoataderos semidesériicoss €n la meseta centnal y nonte de Mécico hay
conceniraciones umpontantes de cabras que producen leche en iterrencs en
que dos bovinos dificilmente pueden sostenen su peso. Esto Lo logran las
cabras mediante su disposicidn pana el ranoneo. Se ha calculado que la -
dieta que obiienen das cabrnas es particulammente aica en proteina, €L -
mayon problema ed el de la energla gastada en caminar pare obieneax sufi~
clente cantidad de alumento (76).

La cabra desde un punto de viata amplio, es capaz de sobrevivin y produ-
cin en dreas que han sudo searamente ervasionadas y 4sobrepasioneadas (21,
Eatas quizd no han 4ido la cawsa inicial de este problema, peno si son -
un conodo aagumento de sua enemigos para darnle da imagen representativa ~
de animal depredadon 117).

Laa cabras son diferentes de da vaca y da oveja en su Lidiodogla gastroin
teatinal y en la seleccidn de su dieta (17).

Aparentenente tiene mayor eliciencia que da vaca para desdoblar lignina y
celulosa y produce mayoa cantidad de leche que oiras especies en relacidn
a su peso vivo 170/, Cada vez es mds evidente que pese a das similitudes
con boaregos y vacas, las cabras manifiestan sgnificativas diferencics -
en sus hdbitos de pastones, actividades fLsicas, requerimientos de agua,-
seleccidn de su dieta, composrcidn de la deche, dedordenes metabdlicos y
pardaiivs, por o cual los necesrdades nutricias de das cabras deben ser
tratados en fomma wndependiente de los oinos mumiantes (237,

&Ll comporntamiento selectivo cuondo se encueniaan en estabulacidn es mis -
desarnollodo, es dificid reducia el despardicio de Lorrage a mencas de 75~
20 % y cuando no se les pewuie seleccionan el foarage, tienden @ dumuuun

su nevel de consumo 111,



Hlay que hacer notan que 4e pueden enconinan grandes variaciones en el com
pordaniento alimenticio de este anumal. Dilenentes autones definlan en -~
electo, que el consumo de alimento en da cabra es menvs metédico que en -

ovutoas (121,



B) LOS PRINCIPIOSDE LA MITRICIUN OE LA CABRA

Los Libroa publicados sobre cabras en Inglatenra dedpués de dos aivs vein
te establecian que para producin un galén de leche da cabra necesitaba de
2.5 dibras de equivalentes admidén, do cual exa recomendable para das va-
cas, pero da "Ba.Lt{Afz Goat Socigty” en au Libro del afio en 7952 .indicé -~
Gue ésta nacidn no ena adecuada {231,

Datos delinitivos acerca de das necesidades de das cabras son escasos, -
usando el facton de aprovechamiento para estimar dos nequerimientos nuini
tivos para las cabras de Angona, .encontranon estas estimaciones considena
blemente grandes en nelacitn a das aceptadas en foama geneaal para dos bo
aregos (21). Laa necesidades zambién son afectadas pon la actividad muwscu
dan, crecimiento del pelo, medio anbiente, iemperaiura, himedad, cleridad
ded sol, velocidad del viento y las tensiones de cualquier clase (23], -
Las t;eceaidadea nutritivas de das cabras decheras bajo explotacidn inten—
siva ne hon cide sulicientemente estudiados, debido en parte a que ous -
caracienisitcas son opuestas en libre pastoreo, que cuando se encueniron
estabuladas. La Literatura indica que das cabras prelieren una nutricidn
variada, ademis del gran gasto que realizan en aecoarer grondes dietan--
cias en busca de pasture, esto dificulta mantenerles con una dieta dnica
rigunosa, en perlodos dargos que mequienen los satudios de digestibili—-
dad, energla neta y metaboliamo (21). La eliciente utilizacidén de dos nu_
irientes depende de una edecuada cantided de enexgla en la dieta (21).
Exioten aepoates de que da deliciencla de enexpla reicada el crecimienio
posterga da pubentad, neduce la fertilidad y deprime la produccién de le-
che (21),

Las Limitacivnes de energla pueden resuliar de un consumo inadecuado de -
da dieta o que &sta sea de male calidad, &L bago contenidv de eneagia im



- pude a das cabras cubrn sus nequenimientos y manifestan su potenciad ge~
nético (23/. Un contenido alto de hlmedad en los forrajes también puede -
sen un facton Limitante (211, én estabulacion los necesidades son simila-
nes a da de dos ovinos, en pastoreo das necesidagdes son muy superiones de
bido a su gran actividad (19). De acuerdo a las distencias reconridas son
de 30 - 60 % superiones que en estabulacion (17).

Debido a gue las investigaciones més imporntantes realizados hasia hoy so-
bre esta especie se han evado a cabo en Cunopa, el témmino equivalentes
almidén es el més comin al zeleninoe a las necesidades enengéticas de la-
cabra, aunque en fLowma apadximada 4e pueden utilizar los siguienies facto

Flz N
1 g de equivalentcs alnidén = 1.5 TR O
7 kg de T 4D = b4 Mead
o : | 122),
CUADRO MINERO 1 | 3 ,M,
N wcces7ai0es 06 ENERGIA PARA ANTENTRIENTO O LAS CAGRAS SEGUN DISTINTOS
AUTORES {Gramos necesarios para cada 100 kg de Peso vivol

RFERENCIA

Oevendna (1967

Opatuedt ' lém.z

Faench foses [ rz124 | s

Webster y Witson (19660 | 701.6 | s06.1 3.007

Mackengie 725.8 4,820

NRC 4,820 ‘

FIRATES: Cantaos Conamipo de Copacilacidn

Compaaina 1975 112] y
NRC 1981 (24) ]

10



Las proelnas son el conslitutyente principad del cueapo animal y son con
tinuomente necesitados en la dieta para los procesos sintéticos y de daas
células. La transfommacidén de la proteina de la dieta en protelna coaponal
es un imporitanie procesc metabolico. Las proteinas estan compuestas pon -
dos aminoaciods y estos son los blocke con loa que eston compuetas todas
das células del cuerpo. Las decresiones tales como engimas, hoamonas, le-
che requiere de méd aninoacidos. Por o tanto las protelnas son parna man-
tenimiento, crecimiento, reproduccibn y produccién de leche. Sin embargo
el nitrdgeno no profelco puede sustituir pante de las necesidades de pro—
telnas para edtas funciones (17].

La mayonila de dos autores proponen valores de 50 ~ 80 g de P.C./100kg de
P.V. &n Francia das necesidades pricticas don de 80 g de P.C./ 700kg de
PV. (17).

Ounante loa dos meses Linales de la gestacidn las necedidads de protelna
4e elevan debido a la utilizociof de aminoacidos glucolonmadones necesa-
nioa gl feto en sate peniods (171,

Una alimentacién mineral y vitaminica equilibrada y bien manegada, no per
mitiad buenas producciones 4i los gaandes eqtuj,c.bu.oa de da racidén (enen~
gla, paotelna y agual no son xespetados; por el contrario una alimentacidn
mineral y vitaminica deliciente, oaigna desbndenes Lidioddgicos que reper
cuten sobne los rendimientos de da produccién y neproduccidn de los gni-
mades (171,

17



CUADRO MBERD 2 REQUERTNTENTOS MITRITIVUS DE LA CABRA

cii

CLASE EOAD &N PESO  MATERIA PROTETNA ~ GRASA  FIBRA ELN EQUIVALENTES
MESES kg  SECA DIGESTIRLE g  CRUMA g AMTON g
Cabrillas K 6.5 | 200 50 651 o 65 265
. 2 10.3 | 200 50 40 | 10 60 200
3 13.7 { 400 50 30 | 45 125 250
% 16.7 | 525 65 35 | 60 170 220
5 19.4 | 650 75 35 |7 210 375
6 21.6 | 775 80 30 | & 255 405
7 22.0 ] 900 90 20 |105 300 470
3 2.2 V1000 100 30 |120 315 550
Cabaitos 7 6.8 1 225 55 75 ) 75 305
2 10.8 | 225 55 % | 10 70 250
4 17.5 | 600 75 40 | 65 195 365
8 29.0 | 7350 120 35 | 125 345 635
Gestacidn 10 32.0 1500 100 30 | 300 510 590
12 20.0 | 1550 110 30 [2t0 560 690
al 19 Lactacidn] 13 42 |1800 170 50 | 210 750 1000
20 w40 | 1800 170 %0 | 250 710 850
Seca : 2k 48.0) 1800 130 4o | 225 620 800
6] 29 Lactacién} 33 51.0] 1900 175 45 | 230 740 1060
Seca 37 55,0 1800 140 45 | 300 800 900
Machos Trabafan '
do 65.01 2700 190 50| 360 980 1200
Machos No Tra~
bajando 85.0} 3000 250 45| 380 885 1080
a) Produciends 1.5 Litros de Lecke diario b) Produciendo 2 L de leche diario

TOWADO DE:  Haenlein, G.FW. (1978)  (19).




Cl ANTECEDENTES HISTORICOS DEL LIRIO ACUATICO

&L Linio acudtico (Eichhoania crnassipes!, es una planta perene de vida -
acubdtica flotante, oniginaria de Brasil. floy 4se encuentra cawsando serios
problemas en lagos, lagunas, predas y alos de México y de las zonas ropi
caled y subtropicales del mundo 126).

&l Linio acudtico esta fornmado de nalces, nigomas, estolones, peclodos -
alargados y flotadones, hojas inflorecencias y nacimos (26).

Las nalces 4gon Librosas, sin namificaciones y con un rec ubnimiento visai-
ble, &L #allo vegetativo consiste de un axis con entrenudos cortos que -
paoducen en dos numenosos nudos todas das nalces, hofas, netoios e intdo-
zecencias de da planta. Todas las hojas poseen parte hinchadas de los pe~
clodos Ldamados flotadones (26).

La clasificacién taxondmica deld Lirio acudtico es:

REING Vegetal
PHYLUN Trnaquedtitas
SUGPHYLLN Prendpsidas
CLASE Angliospermas
SUBCLASE Monocotiledoneas
FAMILIA Pontederlncend
GENERO Cichhonnia
ESPECTE crassipes

(2514,
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Los divios cawacdos poz ed dialo acudiico 4on:

al diapinucion de la produccién de f.itopddincion
bl destruccién de da vida acudtica
cl disninucidn deld oxigeno del agua
d} destruccion de dos necunsos de la vida silvestre
e/ desecacién de dos lagos y canales debido a da transpiracion de las -
plantas

L] incubacidn de insectos y otnos trasmidones de enfeamedades
g/ implide da necreacidn en dugos y lagunas
k) impide el drenaje
i} cbatruye la navegacidn

(26).
Pon oina dado, da utiligacion de linio acuditico como una eltewnativa pa=
za su conirod y emradicacidn ho sido nealizado pon investigadones —
quienes lo han wsado como un necurso pane da elimentacién enimol pon A2
gaan celidad de su proteina, otros pura fabrican papel y algunos méa co-

mo fentfilizante (1),

ts conveniente cnalizon que el lirie qcudiico ed de crecimienio aipido,-
redistente a dos henbicidas convencionales y penece sen fndcomenie senai_
bde a das heludas, neduciendvase su crecimiento miendnas dunn este e¢fecio,
perw da planta muene dnicamente hasta que el oxirzeno ded aizona se hleda.
Utnos factones que do afectan sun das aguas salinas, ol olecje violento y
das temperatuzas supenives o dns 409 O pun lango tianpo de exmoaiciin,
Los métowus de controd ded Liniv acudtico e pueden clascfican en uime-

cvs, Bivligicos y Mecbrnicos (51,

~a
Lisd



&L coninod quinico involucia el uso de hernbicidas, dos cuosdes son adig-
mente efectivos en Jda eawadiczeidn de das ploniaa, pero frecucntemenic -
actian en fomma indiscriminada sobre la flora y fauna asociadas, udemda
de que esios herbicidas no pueden aplicarnse en aguas que senin utilize—-
das para riego (3},

&L contnod Bioddgico es pon medio de especies maninas henbivoras, como -
insectos y microbios patdgenos para las planted, poniendo atencidn espe-—
cial a da especiticidad del huésped para estos agentes. Cuando se logre -
un alo grado de especilicidad sené muy efectivo. Oinas especies marinas
que e alimenton de plantas acudticas son dos miembros del géneno Sinenia
como el manatl, el dugdong y el anur blanco. Eate tipo de control se en—
cuenira en etapa experimental y es muy prometedon para su aplicacion co-
mencial postenion (3/.

&L contnod Mecdnico es actuadmente el metodo més wsado, pero nequiere de
muche maquinarnia y esfuenzo. Se han desamrodlado numerosos esquemas de re
codeccidn, perc da transpontacién g da utidizacidn que se haga de da plan
ta cuando se necodectan grandes volimened, conatifuyen una limitante muy

aenda (3].

75



Ol &L LIRTO ACUATICO EN LA ALIMENTACTON ANIMAL

& Linio acubtico (Eichhoania crassipes) es capaz de fijan diferentes 15_
xicos (007, 000, Nitratos, Nitnitos, Oxalatos, Cianwnol (2]. Algunos me—
tales pesados como el mercurio, plomo, ansénico ('). La cantidad varla ~-
con da época deld aiio y da contaminacién de las aguas, 4in embargo en nu-
menosos experimentos con pocos dlas de dunacién, no han sido obseavados -
4ignos de intoxicacién en ganado vacuno o boanegos. Un grupo de 6 becernovs
Luenon alimentados con dietas que contenlan el méximo de lirio acudtico y
no de obseavd ningdn signo de intoxicacidn pon estos elementos, esto fue
evaluado pon su comporiamiento dunanie el experimento y en el exdmen a -
da necropaia (2].
&L Linio acudtico ha aido usado en China pana da alimentacién de cendos
en un 5 - 10 % del total de la dieta (6). én el valle del rlo Nilo el ga-
nado consume el lirio acudtico como fonraje verde durante la estacidn de
sequla (12). €n Filipinas un grupo de investigadones realizaron un inaba-
o para saben la digestibilidad del linio acuditico,encontrando que el en-
ailado de lirio acudtico era apetecible para dos bonregos, pero 18 expeni
mentos acenca de da digestidn del lirnio mostraron que contenfan un prome-
dio de tan solo 0.4% de proteina digestible y 4.7 % de TND. &L ensilaje ~
promediaba 90 % de agua, do cued explica 4u bajo valea nutraitive (261,
&n un expenimento nealizado con ovinos en el cual se usaron 6 dietas con
diferentes cantidades de Lirio awudlicv, 4e obdeavd que la dieta en da -~
que 4e inclula el 15 % de linio acubtico fud la mejon y que dus dietus ~
que contenlan mds lirio originaron perndide de peso debido a da mala acepia

(') Comunicacidn Personal Escanidla, G.7. 1787
16



cién que Fuvienon dichos animales (51,

% LIRIO ACUATICO 0 75 30 45 60 75
EN LA DIETA
CONSUMO 0E ALINENTO
DIARIO  (hg) 7.800 1. 879 {1,612 | 7.119 | 0.685 |0.298
CONVERSION ALINEN-
TICIA 0.213 }0.217 | 0.740 0.060 0.000 § 0.000
(5]

Con objeto de conocen el valor nutritivo del lirio acudtico en el poldlo -

en crecimiento, se efectuaron 2 experimentos, uno con harnina de lirio com

pleto y otro mediante harina de bulbos y hofas (28]. Las dietas suminis-

tradas condidtienon en da sustitucién progresiva de adfelfa porn Liniol28)
Los nesultados obtenidos en estos expenimentos aevelan que el lirio no -

contiene factones Xéxicos pana el podlo en crecimiento (28). Sin embango

su incluaidn en das dietes se verd ufeciado pon la alta cantidad de fi---
bra cauda y baja energla metaboligablecontenida en el Lirio; desde el pun
io de viata qulmico y bioddgico no se obseavaron difenencias entrne da ha-
nina de linio eeudtico completo y da harina de bulbos y hojas, do cuad no
dustifica el proceso de aepanacién de las raices de las plantas (28).

&n muchos palses donde la cala de cendos es impontenite, el lurio acudti-

co es usado como alimento, esta es una de das aagones pon do cual da ~--
planta no se considera una pluga en flong Kong y China. €n dos ezstadios ded
sun de dos Estados Unidos de AMérica el {ino es consumido por vacas, caba

ddos y cerdos’( 201,

En Anénica se han nealrzado expenimentos con bovinos alumenténdodos con -~
dirwo acudtoco, Baddvin y cods companaron da digestibrlidad y ed consumo
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voluntario de alimentos para el ensilado de linwo acudtico | & crasaipes)
y el paato pangoda (Digitaria Decumbens, Stent] pon ovejas (4].

Un segundo experimento de digestién en las ovejas comparaba el nesiduo -
prensado de Linio acudtico ersilado y el pasto pangola erwilado con dos -
misnos niveles de preseavativos de 4 kg. de pulpa seca de cliricos mds -
0.5 kg de materia seca por cada 100 kg de material vegetal fresco. EL ~-
consumo vodunitaniode matenia seca del fomraje tewmresine fue mayor que pa
na el ensilado de linio acubtico. La digestibilidaed de la proteina cruda
fué mayor para el ensilado de‘pango.la ( 726.17 %) que para el ensilado de
diniocacudtico (52.8 %) (&).

Una serie de estudios a Lin de eveluar los téxicos y los elementos nutni_
Zivos ded linio acudtico Lueron nealizados porn Shinley en Flonida, encon-
trandose los mesultados siguientes:

NITRATOS 0.05 - 0.7 %
KALATOS 0.2 - G.6 %
ACTO0 CINAHIORICO 30 mg / kg dirio tresco
00T D00 DpE Trazas
PROTEINA CRULA % -18 %
EXTRACTO ETERED 1-2.5 %
FIBRA CRUDA 72 -20 %
XANTOFILAS 330 ~ 550 mg / kg dinro seco
CAROT ENOS 66 - 77 mg / kg
CENTZAS 10 - 30 %

2],

n un experimentv pana cuaniifican los coelicientes de digestibididad ~

eparenie de bomnegos consumiendv una dieta que conternia el 30 % de liwo

1



acudtrco (Erchhonnia crassipesl, 4e encontnanon dos resuddados siguren—-

tes:
MATERIA SECA 72 %
PROTEINA CRUDA 63 %
EXTRACTO ETERED 58 %
FIBRA CRUDA 40 %
CENIZAS 71 %
EXTRACTO LIBRE LE NITROGEND | 68 %

(8J.
No encontrandose efectos .indeseables de linio acudtico, sin embargo se ~
noid una gustosidad inferion en dietas con aldtos niveles de lirio acudti
co (80 %) con nespecto a dietas de harina de alfclfa (20 %] (8).
A tin de obtener infommacion acerca del valon nutritive del lirio acudii_
co y da Lactibilidad econdmica de 4u utidizacién se nealizanon un ifoital -
de 75 andlisis encontrandose dos siguientes promedios:

PROTETNA CRUDA 18 %
CELILOSA 28 %
TOTAL [E CARGOHIORATOS

OTSPONTBLES & %
EXTRACTO ETERED P
CENIZAS 78 %
Keal / g 3 759

(71,
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Un promedio de 36 andlisis nealigados uno cada 15 dias duranie aiio y me-
dio en da FAc. de Med. Vet. y Zoot. de lg Universidad Nacional Autonoma
de México pon Lépez B.F., Escamilia G.J. y Taoncedo AH. don el siguien~
te promedio:

QUALRO MINERO 3

LIRIO ACUATICO ( BULBOS Y HOJAS ) ANALISTS QINTCO PROKIMAL

% X
MATERIA SECA 6.77
HIMEDAD 93.23
PROTEITNA 18.78
EXTRACTO ETERED 3.99
CENTZAS 12.71
FIBRA 76.58
[ L N ’ 47.96
TND 66.46
&0 2930.4 Keal.
RN 3.82

Lépez, B.F.,Escamidla G.F. Y Taoncosv A. #.
Datos indditos (719811,
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CUADRO NUMERO 4

LIRIO ACUATICO ( PLANTA COMPLETA ) ANALTSIS QUIMICO PROXIMAL

| % X
MATERIA SECA 5.91
HUBELAD | k.09
PROTEINA 18.55
EXTRACTO ETERED 3.99
CENTZAS 16.23
FIBRA 77.13
ELA 46,42
THD 66,11
ED 2763.13 Keal
RN 3. 59

Lépez, B.F. , Escamilda G.7. y Troncoso A.H.
Datos inéditos (19871,



CUALRO NUWERO 5

COMPOSICICN DE AMINOACTDOS DEL LIRTO ACUATICO

{ Cichhonnia crassipes )

% EN BASE SECA

Paoteina 25.67 26.21
Lising + 7.73 7.3

Histidina - 0. 47 0.43
Anginina * 7.12 1.24
Acido Aspértico 2.82 2.64
Treonina 0.96 0.98
Serina 0.88 0.97
Acido plutdmico 2.39 246
Prodina 0.88 0.97
Glicing 1.17 1.16
Alanina 7.3 7.37
Cisting 0.06 0.05
Valina + 7.20 1.73
Metionina + 0.37 0.34%
Jsoleucing + 0.0t 0.99
Leucina * 1.75 1.77
Tinosina 0.75 0.77
Fenilalanina 1.72 1.00

Amninoacidos esenciales +

TamALD O DY, F.C. (19697 .

(6.
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&) MATERITAL Y METODOS

&L expenimento de nealizd en el ceniro de Demostracidén Agnopecuario -

" EL ENCTNDY, el cual se docaliza en la Cd. Coop. Caug Azul en el Estado
de Hidalgo, siendo 4us coondenadas las siguierntes: 792 59’ y 992 18 adl
W del meridiano de Greemwich, a una altura 4obne el nivel del mar de ~wm-
2 200 metnos y con un clima B w aegiin la clasificacién de Koppen, modifi-
cado pon Enniquete Garcla. La precipitacién media anual es de 300 mn con
vientos hasta de 70 km por hora y con una temperatura que varia de -~ 49
a2 2.

Se uteliganon 21 cabrillas de 2 meses de edad, cruza de da naga nubia con
granadina, das cuales se dividieron al azar en 3 lotes de 7 hembnas cada
uno, con un peso promediv de 12.5 kg y se alojanon en 3 cornales con las
siguientes dimensiones 4 X & mta., con 2 miss de comedero pon conral y be
bedenos de ldémina con capacidad de 50 4 cada uno. Las cabrnitas se vacuna-
zon contra Septicemia Hemomrdgicn, Canbdn Sintomaiico y Edema Maligno, -
Luenon desparasitados con levamizode ad 7.5% y con una combinacidn de 3
sudfas contra las Eimenias 4pp.

Las dietas fuenon balanceadas de acuerdo con los nequenimentos nutrnicios
de da cabra publicada pon Haenlein, G.F.W. (19), Vewse cuadro nimeno 2
6,7,8,9.

&4 procedimiento para preparan da dieta fue el siguiente:

Se cosechd ed dunio acudtico de la Prese Requena con un moiocosechador,-
se deshichatd al sod durante un perlodo de 4 semanas, se pics y 4e modid
U vez nealizado esto se mezcld con los deméa ingredientes.

La dustribucibn de alimento se aealizd de da sigurente foama:

ELd lote A aocthbid en au dieta ed 20 % de luaro acudtico,
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&L dote B recibié en 4u dieta el 30 % de lirto acudiico.

&L dote C necibio la dieta testigo con 20 % de alfalfa.

Diariomente a das 8 de la maiana 4ge des proporcionaba 70 kg de alimento
a cada dote, se des suminisinaba agua fresca y limpia y se nevisaba que
dos saladengs tuvienan cantidades suficientes de minerades. Antes de pro
porncionarn da dieta del dla se znetiraba el sobrante con el propdsito de -

sdaber el consumo voduntario por dote.



CUADRO  MIMERO 6

RACTONES EXPERINENALES CONSUMO OE ALINENTO POR ANTWAL POR UJA kg

LOTE A LOTE B LoréE C
LIRIO ACUATICO 0.743 0.214 0.000
ALFALFA ACHICALADA 0.000 0.000 0.743
SORGO 0.318 0.238 0.3715
HARTNOLINA 0.770 0.770 0.770
MELAZA 0.720 ] 0.1720 0.120
GALLINAZA 0.080 0,080 0.080
Var. ¥ maN. 0.050 1 0.050 0.050
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CUADRO  MIMERO 7

COSTO DE LA DIETA POR DIA

LOTE A LOTE B LOTE C
LIRIO ACUATICO  § 0.28 0.48 0.00
ALFALFA ACHICALADA  § 0.00 0.00 0.60
SORGO 5 0.65 1.23 7.63
HARINOLINA 3 1.36 7.36 7.36
MELAZA 3 0.19 0.79 0.19
GALLINAZA 5 0.76 0.16 0.16
Var. Y min. 5 0.50 0.50 0.50
TOTAL 5 4.4 3.92 b4 44




CUADRO  MIMERO &

RACTONES AUSTADAS AL DIA 60 DEL PERTODO EXPERIMENTAL DE
ACUERDO A LAS RECONENDACIONES DEL # R C (MUTRIENT REQYIE-
RINENTS OF GOATS  1981).

LOTE A LaoTE B8 LaTE €

LIRIO ACUAT 7CO kg 0.20 0.306 0,000
ALFALFA ACHICALADA kg  0.000 0.000 0.20%
SORGO kg  0.561 0.459 0.204
MELAZA kg 0,153 0.153 0.153
GALLLINAZA kg 0.102 0.102 0.102




CUALRO MIMERO 9

COSTO LE LA DIETA

REAJUSTE A LAS RECOMENDACTIONES DEL ¥ R C

LUTE A LOreE 8 LOFE C
LIRIO ACUATICO - 5 0.40 0.67 0.00
SORGO 5 2.97 2.38 2.38
CALLINAZA £ 0,20 0.20 0.20
MELAZA 5 0.2% 0.24 0.24%
Vir. 4 nin, § 0.50 0.50 0.50
£ 4 25 293 *o72

TOTAL




RUTA OE LVENTOS

CUADRO NUMERO !0

FINAL

Mp----

m

HiiE

(»)
{s)

PESO (C)
AL (B)

s

- S A M UL M CER M BER G WS P RN B S

E'L;
i

M o s

oo Tams

podgpetydghugpisaniagighonfinpusigigbeglogent | J

b
r- S T WSS N W RS i SR SN VY RS el Sl S O

r_—Ty
[ 3
_mmu*

g B e o

i

i—

R~
CION A
DIETA

=“EAC QEJd AECMOFO

Jestuoio
PRELIHNAR

S LESPARASTTACIN CON SULFAS

PESAZE

V  VACUNACTOY

»

{ Eduma Maligno, Septicemic Hemoaragica, Carbln Sintomatico!



51 RESULTALOS Y LISCUSION

Una vez analizados dos neswliados se puede observan que la nacién en la -
que se inclula el 30 % de Linio acudtico fué da mejon (vern grética nimeno
7).

&L consumy voduntario varié en das diferentes naciones como 4e ve en el
cuadno nimeno 11. €1 cambio en la acepiacidn de la dieta por las cabri- -
Las es notorio; al incluin el 30 % de lirio acudtico en el alimento dis-
minuyd el consuno voluntario duranie el periodo de 45 a 60 dias, 4in eme—
bargo durante los dltimos ireinta dias aumenté el consumo, lo mismo zepor
ta Barragén, D. (5], en un experimento con ovinos, en las dietas en las -
que 4e inclula més del 15 % de lirio acudtico. €sta nespuesta se puede —-
comprobar en da grdfica némeno 1 de los pesajes noténdose variacién en el
pedo de das cabrillas, teniendo ganancias compensatorias en dvs diferenies
dozes.

Los andlisis de varianga para dos pesajes 1, 2, 3, 4, 5, presentan diferen
cias estadlsticas entrne dos iratamientos, 4in embargo en el 62 pesaje no
hubo diferencias (vern cuadnos # 14, 1;, 16, 17, 18, 19). Estas diferen——
cias probablemente se deben al consumo voduntanio que tuvieaon das cebai-
Laa.

Las diferencias de peso entrne dvs trnatanientos parna los diferentes pesa-
fies se comprobaron haciendo la prueba de comportamiento de medias que ===
suguiene Tuckey encontréndose que el taatamiento 8 (30 % de lirio acuddi-
co | fué supermror que el iratamiento C (dieta testigol, y el tratariento
A no fué dustinto del testigo, v miaro vcurnié durante los pesajes 1 al

bk, swn ambargo en el 52 pesaje los animedes ded trulumiento A no fueaon -
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similaned en gananacia de peso al testigo, do que indica que los trata-
mientos B y C fueron superiones {ven cuadros 20, 21,22, 23, 24 /.

Al comprobarn el 62 pesaje no se encontranon diferencias enire dos inata-
mientos A, B, C [ venr cuadrno 79 /.

Lo antenion suguiene que dunante los primenvs 60 dias ded experimento
das variaciones de peso fueron debidas a las diferencias en el consuno -
voluntarnio, en el periodo de 60 - 75 dias los animales del lote A tuvie-
aon. un consumo infenion aepencutiendo en pendida de peso vivo.

Ourante el periodo de 75—~ 90 dias los animales mejonanon el consumo vo-
duntanio ;btmi.mdo.se ganancias compensatorias {ven grifica nimeno 1).
&L lote testigo fué el que mayon ganancia de peso obtuvo, el lote gue -
incluia ed 30 % de lirio acudtico ocupd ed segundo lugarn en ganancia de
peso y el lote que inclula s0lo el 20 % de Linio acudtico fué el de me--
nor ganancia de peso { ver grdlica 1/,

&L lote B que tenia la dieta con 30 % de lirio acudtico tuvo la mejor -
conversibn alimenticia con 12.7 : 1 kg, ol lote C que era el Zestige -
tuvo una convensién alimenticia de 74.18: 1 Rg, y el lote A que tenia -
sodo el 20 % de lirio acudtico en da dieta tuvo da peon conversidn ali-
menticia con 15.25 : 1 kg {(ver cuadro nimeno 12).

11
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CUADRO NUMERO 11

CONSUMO VOLUNTARIO DE ALIMENTO POR LOS DIFERENTES LOTES  [kgl

LOTE 15 0JAS 30 DIAS | 45 DIAS | 60 DIAS 75 DIAS 20 DIAS TOTAL
A 84.5 ?0.5° 126.5 50.5 79.5 971.5 522.25
B 68.5 78.0 122.5 55.0 21.0 96.5 511.5
C 776.5 104 .5 728.95 78.47 95.2 82.0 605.57
LOTE 20 % LIRIO ACUATICO

LOTE 30 % LIRIFO ACUATICO

LOTE TESTIGO | ALFALFA)
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CUADRO NUMEROD
CONVERSTON ALIMENTICIA POR LOTE DURANTE EL PERTODO EXPERIMENTAL

12

LOTE 15 DJIAS 30 DIAS | 45 DIAS | 60 DIAS 75 DIAS 90 0JAS TOTAL
A 12.60 ¢ 1 20.82:1 38.94:7 4.,92:1 -9.35:1 6.09:1 15.25:1
B 7.82:1 5.28 :1 -16.87:1 &4.40:1 ~-26,0:1 7.77:1 12.7 : 1
C 20,27 #1 13.5%:17 £3,23:7 9.21:1 47 .77 >1 5.0:1 14.18:1
LOrE A 20 % LIRTO ACUATICO

LUTE 5 30 % LIRIU ACLUATICO

LOTE c TESTIGO ( ALFALFA)
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QUADRO  MIMERD 13

COSTO POR KILOGRAMO LE CARNE PRODUCTIOO

CONSUMO DE COSTO/ kg KG GANANCIA COSTO kg

ALINENTO PRODUCTLO
LOTE A 523.25 kg 5 4.1k '34«.25@ $63.24
LOTE B 511:500 kg | $3.92 40,250 $49.79
LOTE ¢ 605.57 kg $h bk 42,500 563.26




CUARO MIMERD 14
ANALTSTS DE VARTANZA PARA PESO A LOS 15 DIAS UTILIZANDO CaMO

COVARIABLE PESO FNICTAL

FUENTE & GRADOS & CUALRADO F i
VARIACTON | LIBERTAD nEDIO !
LOTé 2 5. 231 17, 952 **
PESG INIC. 1 112.0 256.088  **
ERROR 17 0.432 |

* { P<0.05 ]
lal { PLo.07 }

&S (P)o.05]

CUADRO MIMERO 15

ANALISTS DE VARTANZA PARA PESO A LOS 30 DIAS UTILIZANDO CMO

}
FUENTE DE GRADOS DE CUADRADD F
VARIACTON LIBERTAD 1EDIO
LOTE 2 17.3 - 7.68 **
£SO INIC, 7 68.2 30.3
ERROR 17 2.3

* { P <0051
" t {0011}

NS tP230.05!
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CUADRO  NUMERD 16

AVALTISTS DE VARTANZA PARA PESO A LOS 45 DIAS UTILIZANDO CANO
COVARIABLE PESC TNICTAL

-

B Y T e e

FUSNTE 08 GRALOS DE CLADRADO r
VARTACTON 1 JBERTAD MEJO

LOTE 2 6.789 6.037 **
PESO TNIC. 7 113,06k 700,526 **
ERROR 17 7.725

£ [P <0.05 |

% (P ¢ o0 )

NS (P ) 0.05 |

CUALRO AUMERD 17

ANALISTS DE VARTANZA PARA PESO A LOS 60 DIAS UTILIZANDO CQnQ

COVARIABLE PESO INICIAL

FUENTE DE GRADOS D€  LUALRADO E
VARIACTCN LIBERTAD NEDIO

LOTE 2 9,333 k. 477 *
PESO INIC. 7 102.85 49.339 *
ERACR ] 77 T 2.085

* { P €0.05 )

o (P <0.61 i

NS [ P320.05)



CUADRO MImERC 18

ANALISTS DE VARTANZA PARA PESO A LOS 75 DIAS UTILIZANDO COMO
COVARIABLE PESO TNICIAL

FUENTE DE GRADOS DE CUADRALO F
VARTACTOY LIBERTAD MmeLIo

Lore 2 12.536 3.667 *
PESO FNIC, 7 63.105 18,462 **
ERROR 17 3.748

* f P 005 )
* (P00 )
NS (P30.05 )

CUALRO AMERD 19

ANnl TS5TS OE VARTANZA PAR PESC A

CVARTABLE PESO TRICIAL

L05 90 DIAS UTILIZANDO Cano

FUENTE OE - GRADOS E GUADRALO F
VARTACION LIBERTAD MEDTO

LOTE 2 10,440 2.219
PESO INIC, 7 117.957 25.075
ERRUR 77 4,70

* (¥ <0.05}

*x [P <0.01]
NS (P20.05)

EL)



CUADRO WUMEROD 20

PRUEBA DE TUCKEY PARA COMPORTANIENTO 0E MEDIAS

PESO A LOS 15 DIAS

A c i
12.850 13.571 74.750
Hod = 1.19
CUADRO MINERD 21
PRUERA DE TUCKEY PARA CQPORTANIENTO DE MEDTAS
PESO A LOS 30 LIAS
A c 8
13.570 14.714 16.678
Hod = 2.6; | ﬁ
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CUACRO MIMERO 22
PRUELA DE TUCKEY PARA COMPORTAMIENTO DE MEDIAS
PESO A LOS 45 DIAS

A C 8
74.020 75.140 76.000
Hod = 1. 125
CUADRO MBERQ 23
PRUERA DE TUCKEY PARA COMPORTANIENTO DE MEDIAS
PESC A LOS 60 0IAS
A Cc B
74.030 715.740 17.785
Hsd = 7.98
CUAORD NINERO 24
PRUIELBA OE TUCKEY PARS COMPLRTANTENTO [E MENTAS
PESO A LOS 75 DIAS
A C 8
14714 76,642 17.285

-
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61 CONCLUSTONES

Con base a dos nesultados obtenidos se puede concluin do aiguiente:

al

bl

cl

d)

Que el consumo voluntario e vio afectado pon la cantidad de Lirio
acudtico incluido en das raciones, considerandose que.al afiadin el
30 % de este en la dieta, fué mejon que los otros ratanientos.
Que da ganancia diaria de pedo fué mejon en el lote testigo.

Que la convensidn alimenticia fué mejon en el lote que necibié el
30k de linio acudtico en la dieta

&L coato de da alimentacidn mds econdmico fue con la dieta que -—-
contenia el 30 % de lirio acustico, do cual hace mecomendable el -
uso de Lirio acudtico para da recrla de cabrillas.
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