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RESUMEN

Bste trabajo se llevd a cabo en el anfiteatro de —-
Anatom{a de la Pacultad de Medioina Veterinaria y Zootec-
nia de la Universidad Nacional Auténoma de México.

Se hizo una revisién de la literatura sobre el origen em~
brionario y la anatomia de los drganoes del aparato hioi-
deo y la laringe con la finelidad de encontrar aspectos
notables que puedan estar involucrados en el fenémeno de
ronroneo. Se corroboraron loe datos encontrados por -
medio de la diseccidn de treinta gatos domésticos de di=-
ferente edad, sexo, ragza, peso y procedencia encontrén--
dose como Unica diferencia con los autores la disposi—--
cidn de los elementos de la articulacién timpanochioidea,
3e concluye que el mecanismo de ronroneo no #s debido a -
alguna disposicidn anatémica especial en estos animales,
8ino que es debido a la existencia de una elevada frecuen-
ola oscilatorim dentro del sistema nervioso central (Gau-
tier, H, and Remmers, J.E., Resp. Physiol. 16s¢ 351,361,
1972),
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INTRODUCCION

- evm—

Debido al interés por aclarar la razdén § razones ==
por las cuales se produce el ronroneo en el gato Aomég~~
tico, se consultd informacién al respecto tratando de =-

establecer aque estructuras unatémicas intervienen en di-
cho fendmeno.,

Harrison (7), describe nue el ronroneo puede ser =-
debido al aire nque se arremolina en las cuerdnae vocnles

falsas, que en estn especie son de gran densidnd.

El hueso hioildes se articula con el hueso temporal
de una manera especial cue permite un movimiento relati-

vamente amplio de todo el aparato hioideo."

Otros textos sobre anatomf{a del gato (3, 6)) no ==
mencionan detalles espec{ficos sobre fendmenos de ronro=-
neo y se limitan a hacer desoripciones de las estructu-=-
ras anatémicne, tales como nue "la laringe es un corto =
tubo cartilaginoso cue conecta la parte baja de la farin-

ge con lu tracuea y contiene lop 4rgunos de la fonnoidn
(10).

"Nentro de lu laringe estdn unas envolturas membra-

nosas cue 8on las cuerdas vocales gue se extienden desde

+ Izaguirre, M,I,, 1981Ls Comunicaoidn personal
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el cart{lago aritenoides Al cuerno del cart{lago tiroi--—
des" (7).

"El hueso hioides es el que sujeta mr la lengua y a -
la laringe, acoplando ambos drganos funcionalmente" (12).

Por esta razén, el objetivo primordial de este tra=—
bajo es dar a conocer mlgunos aspectos anatomo-macroscd——
picos de la laringe y el aparato hioideo del gato domés—
tico de acuerdo con la bibliografia consultada.

Asimismo, debido a que el gato no es una especle ==
en la cual se hapgan disecciones de rutina en el anfitea~-
tro de la Pacultad de Mediocina Veterinaria y Zootecnia -
de la Universidad Naoional Autdnoma de México, se espe- -
ra contribulr con material de apoyo educativo para la ==
enseflanza del aparato hioideo y la lnrinpge en estn espe-
cie, °



REVISION DIi LA LITERATURA

a) ORIGEN EMBRIONARIO DEL APARATO HIOIDEO
Y DE LA LARINGE.

De acuerdo con Sandoval (1l1), los arcos branquiége-
nos expresan la metamer{a del territorio oefdlico y, mdse
propiamente dicho, la del bloaue fuoial, De los oua;
tro que se diferenofan en los mami{feros, el primero en -
evolucionar es el teroer arco brancuidgeno (fig. 1-III),
cuyos residuos esouelétiébe se transforman en el cuerpo -
del hioides y en las astas tiroideas, oue servirdn de =--
apoyo y sostén a la lengua y laringe reswectivamentej el
mioblastema, en oambio, se detiene y expansiona sobre --
1las paredes de la faringe, formando los misculos constrio-
tores 6 deglutores. Ios ramos motores nerviosos para
dichos misculos llegardn con el nervio del aroco, el ner-
vio glosofaringeo, desprendido del mielencéfalo.,

Después se desarrolla el ouarto arco branouidgeno -
(fig. 1-IV), cue configura una gran parte del emsqueleto
de la laringe; el epitelio de ésta primitiva oavidad la~-
ringea, sufre profundas modificaciones por efecto de los
organigadores, as{ como el mesénuima, del oual derivan
108 cart{lagos lar{ngeos, a excepcién del cart{lago epi-
glético cue -al igual oue la rafz de la lengua y base ~-
del hioldes~ progcede de la “cépula” § confluencin ven---
tral del sepundo arco (fig, 1-11), Por su parte, el
mioblastema del cuarto arco compenetra entrs los ocart{-



lagos la musculatura lar{ngea, acompafinda de los ner--~-
vios lari{ngeos del vago, todo 1o oual alcanzard la opor-
tuns diferenciacidn.

Del primer arco branquidgeno (fig. 1-I) se derivan
la mandfbula, el yunque, el martillo y contribuye a 1la
formacién de los misoulos masticndores y de los misculos
del globo ocular.

Del segundo arco branauidgeno, casi todo su cart{-
lago organizador, el cart{lago hioideo se osifica como
urco hioideo, suspensor de la laringe y de la lengua, -
correspondiendo al mioblastema la constitucidn de lan —-
musculatura facial § m{mica que emigrard en superficie
hacia 1la cara y base de la oreja oon las ramificaciones
del nervio facial.
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Primer Arco

e Sepundo Aroco
Tercer Arco

%\\ Ouarto Arco
Pl

Pig. 1 Bsruenn de un embridn de mamffero donde ge
observa la posicién temprana de los arcos
brancuiales (11), )



b) ANATOMIA DEL APARATO HIOIDEO Y IA
LARINGE.

Ios autores que mds detallan la unatom{a del gato
doméstico sont Getty (5), Schwarze (12), Nickel et al
(10), Gilver (6), Walker (13) y Montane et al (9), ra-
zén por la cual, la siguilente revisién estd basada en
sus textos. La terminologia que Be usa corresponde
8 la autorizada vor la NSmina Anatémica Veterinaria de
1975 (2).

APARATO HYOIDEO

El hueso hioides consiste en un hueso de cadena nar,
constituido por varias plezas aisladas en forma de vari-
tas § bastoncitos, Se fija por una parte en ln porcién
timpdnica del hueso temporal y per otro extremo, sujeta a
la lenpun y a la laringe acoplando ambos drganos funcio-
nalmente., El hueso hioides se compone de una rama é-
sen situnda transversalmente llamada basihioides de la -~
nue parten varios apéndices dseos lateralmente, De -
ambos lados y en direocién caudal salen las llamadas astas
lar{ngeas orue componen el tirohioides, las cuales me arti~
culan con las protuberancias 6 cuernos nasales del cart{-
lago tiroides de la larinpe nor medio de un oart{lapo, -
oue e8 el cart{lago del tirohioides,

De cada extremo del basihioides y en direcoién dorsal

el hueso hioides se compone de cuatyro nartest



Oueratohioides.~ Es un apéndice §seo articular que
por un lado se une directamente con el basihiolides y por
el otro con el epihioides.

Epihioides.~ También llamado asta distal del hioi--
des, tiene en los carnivoros forma de varilla. Se une
por un extremo directamente con el nueratohioides y por -
el otro con.gl estilohioides.,

Estilohioides.- Conocido también como asta media =
6 craneal del hioides, es algo redondeado en los carnivo-
ros. Se une con la porcidn caudodorsal del evihioides
por un lado y nor el otro con el timpanohioides.

Timpanohioides.~ Llamado también asta proximal del
hioides 8 cart{lago hioideo; en los curnivoros es éste -
el cue estublece la unidn con la porcidn rugosa de lg =~
parte timpdnica del hueso temmoral. S5e trata en gene-
ral de un trozo cartilaginoso, corto y cilfndrico rue en
estos animules tiene forma de ligamento de naturaleza --
conjuntiva bastante tenso,

Kn el gato doméstico el hueso hioides tiene artiocu--
luciones extrinsecas e intrinesecas (1),

1.~ Articuluciones extrineecas,- Son anuellas oue =
unen a este hueso con 8tros Srpanos y as{ ae tienen las -

gipuientess

1,1) Arttculacién t{mpanohioidea,- Articula al -



timpanohioides con la porcidn rugosa de la parte timpdni-
ca del hueso temporal nor medio de unu anfiartrosis pro--

vista de una pequefla céipsula.

1.2) Articulucidn tirohioidea.- En €sta se. unen por
medio del misculo tirohioideo el cart{lago tiroides de 1la
laringe con el cart{lago del tirohioides,

2.- Articulaciones intri{nsecas,- Son las nue unen -
8 las diferentes nartes nue componen el hueso hioides y ~
as{ se tienen en direccidn dorsal del basihioides las si-
fFulentesz

2.1) La articulacidn del bamihioides con el nuera=—-=
tohioldes,

2,2) La articulacidn del queratohioides con el epi~-
hioides,

2.3) La articulacidn del enihioides con el estilo~-
hioiden,

2.,4) La artioculacidn del estilohioides con el tim~-
nanohioidesn,

En direccién caudal del basihioides se sncusntran =

lus sipuientes articulaciones nue también son intri{nse--
oRss

2,5) Ia articulucidn del basihioides con el tiro=-
hioidas,
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2.6) la articulacién del tirohioides con el ocart{--
lago del tirohicides.

Ias diferentes piezas hicideas estdn unidas entre -
s{ nor sincondrcsis cuya substancia cartilaginosa de ===

unién es abundante; ésto es en el gato doméstico (9).

Con respecto a los misculos del aparato hioideg =-=
también al igual que las articulaciones se pueden divi--

dir en extrinsecos e intrinsecos.

3.~ Misoulos extrinsecos.-~ Son aquellos que una =
de sus inserciones la realigan en alguno de los compo=--

nentes del hueso hioides y la otra en algin dtro Srgano
y son las siguientests

3.1) Misculo occipitohioideo.,~ Es un misculo =—-
triangular muy nenuefio que se extiende del proceso yugu-
lar del hueso ocoipital hacin la extremidad proximnl del
estilohioides,

3.2) Migculo genihioideo.~ Es un grupo de fibras ==
orientadus longitudinalmente a cudu uno de los lados de -
la lf{nea medin profunda al misculo milohioideo y se ex--
tiende del cuerpo de la mand{bula al basihioides.

3,3) Wdsculo milohioideo.~ Es una hoja delgada de
fibrae transversas aue va de la poroidn dental media de



la mandf{bula (dltimos molares) hacia el basihioides,
Su accidn es levantar el nico de la boca y jalar el a=-=
parato hioideo,

3.,4) Misculo tirohioideo.- Se origina de la lAmi=-
na del cartilapo tiroides de la laringe, cursa rostril—-
mente en una banda plana para insertarse en el tirohioi-
des., Actda acortundo la distancia entre el apurato -
hiocideo y lu laringe.

3,5) Misculo esternohioideo.- Es un misoulo que =
surge de la norcidn cranul del esterndn para correr ==
ventrul hacin la extremidud craneal de la trdauea e in--
serterse en la base del hioides, Se fusiona lateral
¥ nrofundomente en el tercio caudal del cuello con el ==
misculo esternotiroideo (éste §ltimo no es verdamderamen=
te misculo del hioides eino de 1la Inringe, nor lo nue se
describird en la parte correspondiente n éstan), Amees
bos jalan caudalmente a la laringe, al aparato hioideo y
a la lengua,

3.6) Mdisculo estilofaringo.~ Se extiende del easti-
lohioides a la nered rostral de la faringe donde las fi-
bras se expanden fuera para asociarse con las del miscu~
lo palatofaringo. Este pecuefio misculo dilate y ele~
va o la faringe.

3,7) Mésoulo hiogloso,~ Rete mieculo surge del ~-
basihioidea y de la norcidn adyicente del tirohioides, -
ourga rostrodorsalmente en une banda ancha de fibrag -



que se sumergen en el misculo estilogloso y terminan en
la base de la lengua,

3.8) Misculo estilogloso.- Originado casi a todo
lo largo de la extensidn del estilohioides, pasa rostro-
ventralmente como una banda ancha de fibras que se inser-
ta en la poroidn ventral de la lengua. Su acoidn es -
la de retrasr a la lengua.

4,- Misculos intr{nsecos.,~ Son aquellos ocuyas dos
inserciones se realizan en diferentes partes del hueso -
hioides y sont

4,1) Misoulo estilohioideo.- Se inserta en la por-
oién proximal del estilohioides y en el basihioides,
Es una pequefla banda muscular que corre en la superfiole
lateral de la porcidn caudal del misculo digéstrico.

4.2) Misculo queratohioideo,- Surge del tirohioi«
des haoia el queratohioides| es una lémina musoular =--=-
triangular qus funciona cerrando el &ngulo entre los dos
huesos,

En general, el hueso hioides tiene la misma confor=-
maoién en todas las especies, pero oabe mencionar algunas
pequefias diferencias que existen entre el del gato oon ~
el de otyros aniumales,

1.~ El basihioides del gato, es mds maciso que el
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del perro (9).

2.~ Las ramas caudales del basihioides del gato --
son mias cortas s incurvadas Oue en el perro, mientras -

aue las ramas dorsales son mds grandes y mds delgadas (9).

3.~ E1 hueso hioides de los carni{voros carece de ==
proceso lingual (12),

4.~ E1 epihioides en los carnivoros tiene forma de =
varilla a diferencia de los'rumiantes en que es mds lar-
go y cilfndrico, en los equinvs, es pequeflo y en forma =
de guisante y en los cerdos es ligwmentoso (12),

5.~ Bl estilohioides es alpgo redondeado en los carn{-
voros, mientras ocue en los equinos y rumiantes es largo y
aplanado lateralmentes (12),

LaRTHGE

I« laringe es un 4rgano tubular del aparato respi--
ratorio, oue consiste en un armazdén de cart{lugoe conec~
tadoe entre sf por ligamentos, misculos y membranast en
su interior contiene a los drganos de la fonmoidn,

e nocuentra situada en el extremo rostral de la traruea
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a nivel de la primera y segunda vértebras cervicales, —-
rostralmente estd sujeta al tirohioides. Estd en con-
tacto con las caras mediales de las gldndulas pardtidas -
por oada lado y con las ramas de la mand{bula; ventral-—
mente a la porcidn inicial del eséfago y misculos flexo—

res de la cabeza y cuello, as{ como caudoventralmente a -

la faringe, Su orificio de entrada rostral puede ce--
rrarse durante la deglucidn para la proteccidén de las vias
regpiratorias, Su orificio caudal se continda con 1la
traquea,

El armazén esquelético cue configura a la laringe y
que sirve de insercidén a los principales misoculos estf -
compuesto por una serie de cartfilagos hialinos & eldsti-
cos, que son los cartilaros de la laringe. RBstos oar-
tilagos, que en el gato estdn integrados por tres impa--
res y uno par son los siguientess

Cartflago oricoides.~ Es un cart{lago impar, oom-
puesto de tejido hialinoi forma un anillo oompleto adap-
tado al primer anillo traqueal, ya que estd localizado -
rostralmente a ésta, Bate cart{lago consiste en una
placa dorsal cuadrildtera llamada ldminas la superficie
dorsal de fsta, presenta una cresta media llamada proce-
80 musoular, el cual eatd flanaueado por dos areas pla--
nas, En su borde rostral, esto es,'en la oara inter-
na del cart{lago, vresenta una muesca mediana y profune-
da, ouyos lados presentan una psquefla faceta convexa pa-
ra artioularse con sl cart{lago aritenoides, Ia par-
te ventral del oricoides, es mds estrecha que la ldmina
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y se llama arco, el cual es relativamente mds ancho en -
el gato que en el perro (5). En la union del arco --
¥ 1la ldmina, esto es, en la cara externa del ocartilago,

hay una pequefla faceta para la articulaciédn con el carti-
lago tiroides.

y

Cart{lago tiroides.,~ Es un cart{lago impar forma—-
do por tejide himlino, Se asemeja a una hoja ancha,
delgada y doblada en forma de U, de manera que tiene un
cuerpo ventral, una lémina derecha y otra izquierda.
En el gato las léminas son estrechus, superiores y se --
extienden en forma oblicua dorsocaudalmente, dando la ~-
apariencia de un paralelogramo. Bl dngulo rostrodor-
sal, estd extendido para formar un cuerno rostral dere--
cho y largo, el cual se artioula con el tirohioides.
Entre el cuerno rostral y el borde craneal de la lémina,
hay una muesca profunda aue es la fisura tiroidea.
Medialmente presenta una faceta para articularse con la
superficie articular tiroidea del cart{lago oricoides,
En la superficie medin de las l4minas existe una l{nen
maroada llamada lfnea oblioua, El cartflapo tiroi-
des del gato carece de prominencia lar{ngea ventral (12),
el borde rostral del cart{lago es convexo, el borde cau-
dal nresenta una muesca intermedim profunda llamada inoi-
sura caudal tiroidea,

Bl cuerpo del cart{lago tiroides, estd looalizado
rostralments para el argo del cart{lago oricoides.
Iae ldminas de sste oartflago (tiroides), forman el ssaue~
leto de una parte larpa de las nparedes lar{ngeas,
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Cartilago aritenoides.- El par de ocart{lagos ari-
tenoides, estdn situados rostral y lateralmente para la
ldmina del cart{lapo cricoides y flanqueado lateralmente
por las partes dorsales de las ldminas del cart{lago ti-
roides,

Ios carti{lagos aritenoides son irregulares en figu=-
ra, pero se les pucde desoribir una base caudal, un vér-
tice rostral, tres superficies y tres bordes, ia su~-
perficie dorsal es plana y ligeramente ofncava al igual
que la superficie lateral, Ambas estdn separadas --
por una linea bien marcada, la ousl forma la "oresta ~-
arcuata" rostralmente y el proceso muscular caudalmente.
La superficie media es plana y més 6 menos extendida,

El borde ventral es odncavo y el dngulo que forma con la
base es conooido como proceso vocal, El borde dorso-
medial es también odncavo, Ia base presenta una fa-

ceta cénoave dirigida medialmente hacia la articulacién

de énte con la superfioie articular aritenoidea del car-
t{lago cricoides.

EL vértice de los cart{lagos aritenoides es ancho
y ourvado, En el perro, el cart{lago tiene adhesidn
para los cart{lagos ocuneiforme y corniculado, los oua-
los estdn ausentes en el gato doméatico.

dart{lago epiglbtico,~ Es un cart{lago impar, mé-
vil, de tejido cartilaginoso y eldstico, nue junto oon
su cublerta mucosa, constituye la regién denominada -~
opiglotia, la cual clerra la entrada de la laringe du~
rante la deglucidn, Este cart{lago tiene forma se-

me junte a una ho ja terminada en punta, Presenta un
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vértioe, dos superficies, una lingual y otra lar{ngea, =-
dos bordes y una hase, Su base, e8 la que se artioula
al cart{lago tiroides, constituyendo as{ el peoiolo; el
cual es uni especie de proceso fibroso que dd insercién -
al ligamento tigoepiglético. Ios bordes son laterales,
La superficie lingual es convexa, la cual en estado de --
respiraoién se apoya sobre la base de la lengua, mientras
que la superficie larfngea la oual es céncava mira hacla
la orofaringe. Por dltimo, tenemoe el vértice, el =~
cual esta libre y es puntiagudo,

Los oart{lagos de lu laringe estin unidos entre sf,
unidos con el hueso hioides y oon la traquea por medio =
de ligamentos y membranas, ¢ bien constituyendo articula-
oiones como se explioa a continuamoiént

Articulaoién criootiroidea.- Es una articulaoidn -

sinovial formuda entre la facetu en el cuerno caudal del

cart{lago cricoides. El movimiento nrincipal es una
rotacidn del ocart{lago tiroides alrededor del eje horiron-
tal de la artioulaoidn, El oart{lago tiroides y ol ==

oricoides se unen mediante el ligamento oriocotiroideo, el
oual es un ligamento eldstico, que se extiende del borde
rostral del arco del cart{lago crigoides hacia el borde
caudal de la lémina y el cuerpo del cart{lago tiroides,
BEn el gato, la parte ventral del ligamento llena la pro-
fundidad caudasl de la incisura tiroidea y es conocida -~
como membrana oricotiroidea (5). las fibras de ésta
membrana son elésticas y se extienden rostral y mediml-
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mente a travez del misculo vocal hacia el ligamento ==
vooal.

Articulacidn oricoaritenoidea.,~ Es una artioula--
cidn sinovial; formada entre la superficie artioular --
del cart{lago aritenoides y la superficie articular a==
ritenoidea del cartilago oricoides, Ios principales
movimientos son, de una bisagra dorsoventral, con un =--
deslizamiento del cart{lago aritenoides en el cart{la--
g0 cricoides y una rotacidén del cart{lago aritenoides -
alrededor del eje perpendioular a traves de la articula-
cion. Estos dos cart{lagos se unen mediante el liga=
mento oricoaritenoideo, el cual es una banda fibrosa y =
corta, cuyas fibras estdn adheridas con el borde rostral
del cartilago cricoides y pasa ventralmente para inser--
tarse en la superficie media del cart{lago aritenoides.

Articulacién de los aritenoides.~ Es la unién de -
los cart{lagos aritenoides entre a{, mediante el liga~--
mento aritenoideo tranasverso, el cual eps corto y conecta

los éngulos dorsomediales de loe cart{lagos, oponiendo =~
une con otro.

Artioculacidén tiroepigldtica.,~ Bs la unién de la ==
parte media de la base del cart{lago epiglético con el =
borde rostral del ouerpo del cart{lago’ tiroides, median~
te ol ligamento tiroepiglético.

Artioulacién tirohioidea.~ REs una sincondriosis -
formada entre los bordes rostrales de la ldmina y ouer~
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po del cart{lago tiroides con los bordes caudales del =——
hueso tirohioides, por medio de la membrana tirohioidea,
la cual es una membrana ancha, Esta artioulacidn per-

mite lu oscilacidn de la lengua.

Por dltimo, estd el ligamento vocal, el cual es un -
liganento eldstico, angosto nue estd presente a uno y o--
tro lado extendiéndose ventralmente del proceso vocal del
cart{lago aritenoides para la superficie dorsal del ouer-
po del cart{lago tiroides,

Con respecto a los misoulos lar{ngeos, también se -
pueden dividir en extrinsecos e intrinsecos.

1,- Mdsculos extrinsecos.~ Son aquellos que se in-
sertan en alguna de las estructuras nue integran a la =--
laringe y en éiro drgano. Betos sons

1,1) Mdsculo tirohioideo,- ks un misculo rue vd -
de la ldinina del cartflago tiroides al hueso tirohioides,
ruzén por la cual se describid en la parte corresnondien-
te a misculos hioideos,

1.2) Mdscule emternotiroideo,~ FEete mdsoulo me --
balancea lateralmente en la narte rostral del cusello pn-
ra insertarse en la superficie lateral de la ldmina del
cart{ln;o tiroides, justamente en el origen dcl misculo
tirohiolideo,

Ios mbsculos esternohioideo (mlsculo del hueso hioi-
des) y esternotiroideo tienen una interseccién fibrosa -

transverss cue los separa a uno del otro, Ambog Jaw-
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lan caudalmente a la laringe, al aparato hioideo y a 1la
lengua.

1.3) Mlisculo tirofaringeo.~ Este misculo surge de
la superficie lateral del cart{lago tiroides para. inser-
tarse en el rafé medio dorsal, Porma una poroidn =--
considerable de la pared de la faringe.

2.~ Misculos intrinsecos.~ Son aquellos cuyas dos -
inserciones las realizan en diferentes partes de la larin-
ge. Bstos son los siguientess

2.1) Misculo cricotiroideo.- Se extiende rostro--
dorsalmente de la porcidn ventrolateral del cartilago cri-
coides, para adherirse con la porcidn caudal del cart{--
lago tiroides, Es un misculo espeso pero no‘extenso,
ouya funcién es hacer tensas las cuerdas vocales,

2.,2) misoulo oricoaritenoideo dorsal.- Estf ex--
tendido sobre la superficie dorsal del cart{lago oricoi~
des, Sus fibras corren rostrolateralmente sobre la -
articulacién oricoaritenoidea, Es abduotor de los
cart{lagos aritenoides y de las cuerdas voocales, contri=
buye también e abrir la glotis,

2,3) Misculo cricoaritenoideo lateral,- Sale de =
la superficie lateral del ocart{lago cricoides y ourss -
rostrodorsalmente para inasertarse en ol proceso muscular
del cart{lago aritenoides, ceroa del misculo cricoarite~
noideo dorsal, Ees abductor de las cuerdas voomles,
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2.,4) Misculo tiroaritenoideo.-— Es una masa musou-
lar que descansa en la parte media de la 1lémina del car-~
t{lago tiroides, del cual surge cerca de la media linea
ventral, Sus fibras pasan caudodorsalmente para inser-
tarse en el cart{lago aritenoides por el rafé de origen -
del misculo aritenoideo transverso., Su accién es la -
de relajar las cuerdas vocales por Jjalamiento ventral del

cart{lago aritenoides.

2.5) Misculo aritenoideo transverso.- Se extiende
del proceso muscular del cart{lago aritenoides hmoia 1la
1{nea media dorsal. Es abduotor de las cuerdas vooca=
les,

2,6) Misoulo interaritenoideo,- Este misculo es-
trecha la entrada de la laringe al juntar los cart{lagos

aritenoides en los que se inserta por su cara dorsal,

GAVIDAD LARINGEA

Cuondo la epiglotis se halla abierta, destaca bien
la entrada de la laringe, la ocual Be encuentra limitada
por los bordes laterales, el vértice de la epiglotis y
los plisgues ariepigléticos, los cuales en el gato son -
miy gruesos (9). Esta entrada lleva direotamente al
vestfbulo laringeo & supraglotis; a ambos lados de ém~
ta, quedan los pliegues & prominencias vestibulares, -
las nue entkn determinadas por sl misoulo ventrioular,



Con la epiglotis abierta se comunica libremente con 1la

faringe mediante la abertura lar{ngea.

Inmediatamente al vest{bulo sigue la glotis, la —
cual estd limitada dorsalmente por los cartilagos ari—-
tenoldes y ventralmente por los pliegues vocales, los -
gque estdn formados por los relieves del ligamento y mia-
culo vocal. Aqu{ se encuentra la rima de la glotis,
la ocual es una abertura limitada por dos pliegues vooa~-
les y de acuerdo a la tensidn de éstos, la rima regula
la salida de aire durante la fonacidn, razén por la que -
a pesar de ser la poroidn més angosta de esta cavidad, -

es la méds importante deade el punto de vista funcional,

Caudalmente a la glotis se encuentra la infraglotis,
1a cual se extiende de la rima de la glotis a la traguea,

Todo el interior de la laringe estd tapizado por una
mucosa, la cual & su entrada es delgada y blanauesina y
se continda rostralmente con la mucosa de la faringe la
que caudalmente es més gruesa, afelpada y amarillenta y
ge prolonga con la traqueal (9), Ia nucoss estd fir-
menente adherida encima del aspeoto caudal del oart{lago
epiglético, los ligamentos voocales y en el interior del
cart{lago cricoides. Eeta mucosa a nivel de la en=-
trada de la laringe, el vast{bulo, el borde rostral de
los pliegues vooales y los ventr{culos laterales, estd
conatituida por un epitelio emcamoso emtratifioado, ~-
mientras oue el reato la conatituye un epitelio respi-
ratorio cilf{nirico pseudoestratificado y oiliado,
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Pueden estar presentes papllas gustativas en la mu-
cosa de la cara laringea de la epiglotis, también pueden
hallarse gléndulas serosas, muoosas y mixtas distribui=-
das en la epiglotis, pliegues vestibulares y sobre todo,
en los pliegues ariepigléticos (9).

Tres son los pliegues trascendentales en los meoa=~-
nismos esfintereos de la laringe, ya que a su nivel oou-
rre la oonstricoidn de la ocavidad,

1) Pligues ariepiglétioos.- Estos ee enouentran a
la entrada de la oavidad y tienen mocidén musoular duran-
te la deglucién.

2) Pliegues vestibulares.~ Se localizan en pleno =~
vest{bulo y tienen uns aocoién pasiva oonseouente & una -
presidn intrabdominal é intratordxica.

3) Pliegues voocales.~ REatos estdn en plena glotis
y tienen acoién musoular durante la fonacidn.

IRRIGACION B INERVAGION

Las arterins que irrigan la boom, mandfbule y los -
Srganos hioideos (faringe, lengua y aparato hioideg) ===
son procedentes de la arteria cardtida primitiva, la ousl
un poco antes de alcanzar el borde posterior del mimoulo
dighetrico se divide en tres ramas terminales nue son la
arteria occipital, la arteris cardtida interns y la ocurd-
tids externa, Un poco antes de dividirse 1a cardtida
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primitiva origina ademds una rama colateral importante
que es la tirolaringea que participa igualmente en la -
irrigacién de los érganos hioideos.

Ias arterias que irrigan la laringe son las arte—=-
rias laringeas craneal y caudal. Ia arteria larin--
gea craneal surge de la superficie ventral de la arteria
carétida externa, entra a la laringe pasando alrededor =
de la membrana tirohioidea entre el borde rostral de la
1dmina del cart{lago tiroides y el hueso tirohioides ==
para cerrar el cuerno rostral, Es moompafiada por -—-
una pequefia vena satélite y la rama del nervio laringeo
craneal el cual inerva la membrana mucosa del vest{bulo
y el misoulo tirohioideo, Ia arteria laringea caudal
es una rama de la arteria tiroidea oraneal, la oual sur-
ge de la arteria oardtida oomin. Esta arteria pasa
entre el primer anillo traqueal y el cart{lago oriocoi--
des y la ldmina del cart{lago tiroides,

Estas dos arterias irrigan log misoulos intrinse--
cos de la laringe y la membrana mucosa,

Ian venas oorrespondientes a las arterias drenan -
en la vena yugular interna,

Ia linfa de las regiones profundas de la cebeza es
drenada por dos grupos ganglionares, los ganglios subd
maxilares y sl ganglio retrofaringeo, los vprimeros
comprenden de dos A cuatro ganglios voluminosos, situa-
dos entre sl dngulo de 1a mand{bula y la gléndula sub~-
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maxilar, recubiertos unicamente por el cuataneo y la piel.
Reoiben la linfa de lae regiones de la mitad inferior de
la cabeza y envia sus eferentes al grupo retrofaringeo -
del mismo lado 4 del lado opuesto. En el gato estos
ganglios se encuentran particularmente desarrollados y -
estdn ligeramente desviados hacia adentro, por debajo de
la regién de la garganta (9). El ganglio retrofarin-
geo e8 un ganglio simple, esoepoionalmente doble, volu=
ninoso, situado por detras y a los lados de la faringe,
reoubierto por el digdetrico y el misoulo externocefdli-
COe Reclibe la linfa de la boca, de los érganos hioi-
deos, de la cavidad napal y de los érganos parot{deos, -
yo sea direotamente o por medio de los ganglios parot{-
deos subgléticos y preatloideos.,

Ios vasos eferentes se reunen en un solo oanal, el
oanal traaqueal que desoiende por las caras lateranles de
la traquea para llegar a los gruesos troncos linfdtiocos
o venosos de la entrada del torax. ‘

Ia inarvacién estd dada de la siguiente manerat

La membrana mucosa de la laringe del aditus haoia
las cuerdas vooples es inervada por 1la rama interna del
oraneal laringeo. Este nervio estra a la laringe »=-
pasando por alrededor de la membrana tirohioidea, cierra
en sl cornu rostral del cart{lago tiroides en compaf{a -
de la rama oraneal laringea, Ia membrana mucoes del
compartimento caudal es inervada por las ramas del la-
ringeo recurrsnte| éstas entran a la laringe pasando en+
tre el arco del cart{lago cricoides y la iémina del car-
t{lago tiroides.
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El misculo oricotiroideo es inervado por la rama e~
terna del craneal laringeo, mientras que los misculos ~-
intrinsecos restantes son inervados por el reourrente -
laringeo.
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MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron treinta gatos de diferente raza (euro-
peo doméstico y siamés), edad, sexo peso y procedenocia,
variantes que no se tomard; en ocuenta para los resultados
de esta investigacién.

METODOS

Se hiciercn disecciones de los gatos de la siguien—
te manerat

1.~ Se sacrificaron mediante la administraocién endo-
venosa de una sobredosis de anestesia (pentobarbital),

2.~ Se colocd el cadaver en posicidn decibito dorsal
pobre mesas con cubierta de material inoxidable.

3.~ Se inoidid la piel por linea media ventral des-
de la sinfisis mandibular hasta la parte madia del cuello
y se dipecd separdndola del siguiente plano,

4,~ Bl siguiente plano corresyonde a un tejido sub-
outaneo infiltrado de fibras musocularss nue en oconjunto
recibe el nombre de platisma (5), ol cual me incide ds ~
la misma forma oue 1a piel,

5,- Después del platisma y cublertos por tejido con-
juntivo laxo se encuentran loe drganos superfiociales de -
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las regiones intermandibular, laringea y cervioal infe=-
rior.

6.~ Se disecaron e identificaron los misoculos ex—-
trinsecos e intrinsecos del hioides.,

T.~ Se disecaron e identificaron las partes del ~-
hueso hioides y sus articulaciones.

8.~ Posteriormente se disecaron e identificaron —=-

los misoulos intrinseocos y extr{nsecos de la laringe.

9.~ Después se disecd la laringe a la aue ge lo ==
identificaron sus cart{lagos, membranas, as{ como también
su cavidad identificando cada una de las estructuras que
contiene,

No se disecaron en todo su trayecto arterins, venas,
nervios y linféticos, solo en la regién cervioal donde =~
se aprecian macroscépicamente.

En algunos de los ejemplares se usd una técnioca de -
conservacién de pieezas anatémicas desarrollada en el An-
fiteatro de Anatomfa de la Pacultad de Medioina Veterina-
rin y Zooteonia de la Universidad Nacional Auténoma de =~
Méxicot oon el propdeito de hacer mks aparentes algunas
estruoturas cus no se identificaron en eatado frescos di~-
cha téonica se llevd a cabo de la miguiente manerat

1.~ Después de haber disecado e identifiondo las es-

*Rea Lépez Nahum, 1981+ unicagién nersonal.
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tructuras de la laringe y el aparato hioideo se introdu-
jeron tanto la cabeza como el cuello de los oadAveres en

formol al 10% donde permanecieron durante 24 hr.

2.~ Se sacaron del formol y Be oubrieron con algo--
dones impregnados con glicerina fenicada (10% de dcido -
fénioo y 90% de glicerina) dentro de recipientes de plds-
tioo,

3.~ Después de 48 hr. se disecaron las estructuras
cue se cuisieron aparentar, éstas son los elementos que

integran la artioculacién timpanohioidea.
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RESULTADOS

Después de separar la piel y el platisma se obser—
varon las sipulentes estructuras cue corresponden a las
regiones intermandibular, laringea y cervical inferior
(fig. 2). '

1
5 2
3
4
6 7
8
10
11
12 13
14
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Pig, 2 Vista ventral de las regiones laringea,
intermandibular y cerviocal inferior
del gato (6), .
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Pig., 2 Vista ventral de las reglones
laringea, intermandibular y
cervical inferior del gato (6).

l,~ ducto parotideo

2.~ nervio facial

3.~ misculo masetero

4.~ vena facial

5.~ misoulo digdastrico

6.~ misculo milohioideo

7.~ gldndula parotidea

8.~ vena faeclial

9.~ nfdulos linfdtioos

10,~ vena yugular transverasa
11.- gléndula submaxilar
12.- misoulo esternohioideo
13,~ misculo esternomastoideo
14.~ vena yugular externa
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En una vista lateral se pueden observar estas es—-
tructuras (fig. 3).

12
11

7 10

Plg, 3 Vista lateral de las estructuras de lap
regiones larinpea e intermandibular (3),

1,=~ misoulo masetero 7,~ misoulo enternohioideo
2,- misoulo digdetrico 8.~ misculo tirofaringeo
3.~ mdsoulo nilohtiotdeo 9,~ misoulo estilohioideo
4.~ misoulo tirohioideo 10,~ mand {bula

5.~ misoulo esternohioideo 11,~- arco zipomdtico

6.~ eBofuago 12,~ hueso frontal
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Seccionando alpgunas estructuras suverfiociales se ==
aprecian algunos misculos extrinsecos de la laringe y =--
del hioides (fig. 4).
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Pig. 4 Vista ventral de los misculos profundos
del cuello del gato (6).

1.~ misculo genihioideo
2,~ mdsoculo dipdstrico

3.~ huaso hioides

4,~ miroulo tirohioideo

5.~ misculo esternotiroideo
6.~ misoulo esternohioideo
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Gontinuando con la diseccidn se uprecinn algunos mis -~
culos extrinsecos del hioides (fig. 5).

.
Jviﬁ%ﬁ—é.‘/ i

4 ¥
o PR ) ] L
l i - .l ; ’- . ' "1‘9?&:/,."‘ ’, '
"R,
9
2
10
3 u
5
6 A
7 ; 1
8 . l.',"/ N
ML gl W
Pig. 5 Aspectos de los 4rganos profundos
de la region laringean (13),
1,~ misoulo digdetrico 7.~ misculo esternohioideo
2.~ misoulo milohioideo 8,~ traguea
3.~ mlsoulo hiogloso 9,~ gldndula pardtida
4.~ misculo genihioideo 10.~ misculo estilohioideo
5.~ hueso hioides 11.- misculo digdstrico

6.~ misoulo esternotiroideo
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La disposiocidn en nue se observaron en la diseccidn
los misculos extrinsecos e intrinsecos del hioides se =
ve en la figura 6.
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1 4
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Pig. 6 Wisouloa extrinsecos e intrinsecos
del hioides del gato,

1,~ mdsculo estilohioideo 4,~ misoulo tirohioideo
2,~ mdsoulo occipitohioideo %,~ misculo oueratohioidso
3.~ mdsoulo genihioideo 6,~ misculo milohioideo
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En la figura 7 se trata de e jemplificar 1la dispo-
aioidn de los misculos extrinsecos de la laringe y del

hioides,

B 4
~
—
\
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Pig. 7 Mdisculos extrinsecos de 1la
laringe y dsl hioides.

1,~ misculo hiofaringeo A~ misculo
2.~ misoulo tirofaringeo By~ misoulo
3.~ misculo cricofaringeo 0.~ misoulo
4.~ misculo estilofaringeo D.~ misoulo
Re= misoulo
?,~ misculo
6,~ misculo

H.~ misoulo

entilohioideo
ogoipitohioideo
genthioideo
tirohioideo
queratohioideo
milohioideo
hiogloaso
eatiloplono



37
- 37 -
:

Haciendo un corte transversal de la cabeza se pue==
den apreciar las relacliones de 1la laringe con otros Sr--

ganos (fif. 8).

0‘.' A
!
.".'

7
4 8
0 1 1
Pig, 8 Corte sagitnl de la cabeza y ocuello
dal gﬂto (6)9
1.~ cart{lago oricolden 7.~ faringe
2,~ cart{lago epiglético 8.~ hueso hioides
3.~ cart{lago aritenoides 9,~ misoulo esternohioideo
4,~ cart{lago tiroides 10,~ cuerda vocal
5.- traquea 11,- misoulo milohioideo

6.~ esdfapo 12,~ miesoulo genihioideo
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La relacién que guarda la laringe con la faringe y
la lengua se puede apreciar en las figuras 9 y 10,

Pig. 9 Vista dorsal de 1la

laringe y lengua

2 1l,~ traquea
3 2.~ eséfago
3.= abertura craneal del es§fago
6 4.- entrada a la laringe

5.~ pliegue caudal del paladar
blando

6.~ amigdala
To=- lew

1.~ paredes farinpeas ]
2.~ epiplotis

3.~ papilas linguales

4.~ lengua

Pig., 10 Vieta dorsolateral de 1la
lengua del gato (13),
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Para ver el interior de la larinpge se pueden haoer
cortes sajitales para observar la disposicién de la mu-
cosa, ventriculos y cuerdas vooales; en la figura 11 —-
tunbién se observa su insercidn con el hueso hioides,

5

Plg. 11 Asneoto interno de lmn laringe
del gato en un ocorte aajital,

1,~ cart{lago epiglético
2.~ cart{lago tiroides
3.~ cart{lago aritenoides
4,- vontriculos laringeos
5.~ cart{lago cricoides
6,~ cuerda vocal

7.~ traguea

8.~ hueso hioides



- 40 -

En la figura 12 se trata de explicar la disposi-~
cidn de los cartilagos de la laringe tal como se obser-
van en la diseccidn; sobre de ellos van insertados los =-

misculos intrinsecos laringeos.
¢

Pig. 12 Vista lateral de la laringe
del gato,

1,~ cart{lago epigldtico
2.~ oart{lago aritenoides
3.~ ocart{lago tiroides
4.~ oart{lago cricoides
S~ tracuea
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Una vez disecados todos los misoculos de la laringe
se pueden desinsertar cada uno de sus carti{lagos para

apreciar todos sus detalles,

cart{lago epiglético.- Es el més craneal de los oar-
t{lagos laringeos, se encuentra sobre la base de la lengua

y cierra la laringe durante la deglucidén (fig. 13).

Pig. 13 Cart{lago epigldtico
del gato,

3

vista dorsal vistn lateral

1.“‘ V‘t‘tioe

2.~ base

3.~ superfiocie laringea
4,~ superficie lingual
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Cart{lago aritenoides.- Son dos plezas distintamen-
te configuradas, se articulan al borde rostral de la ldmi-
na del cart{lago oricoides (fig. 14).

Pig., 14 Cart{lago aritenoides

del gato,
1
1
2
3
R ——— e
vista medial vista lateral

l,~ Vértice
2.~ proceso muscular

3.~ superfiocie artiocular
aritenoidea
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Cart{lago tiroides.~ Es impar y su forma se aseme ja
a una U teniendo un cuerpo ventral, una lémina derecha y
otra izquierda; forma gran parte del esaueleto lar{ngeo -
(fig. 15).

Pig. 15 Cart{lago tiroides del gato

1

vista ventral vista lateral

l,~ fisura tiroidea

2,~ 1{nea oblicun

3.~ cuerno rostral

4.~ cuerpo

5s= incisura tiroiden cawdal
6.~ cuerno caudal
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Cart{lago oricoides.- Consiste en una placa ancha
con una oresta media; es el mds caudal de los cart{lagoe
laringeos y forma un anillo adaptado al extremo rostral
de 1la traquea (fig. 16).

Fig, 16 Cart{lago circoides gel gato.,

vigta lateral vista rostral

1.~ prooeso muscular
2o 1‘“‘.“&

3.~ superficle articular
aritenoidea,

4.~ superfiole artiocular
tiroidea.

.= aroo
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Desinsertando el hioides y sus misculos se pueden -
apreciar las partes de que estd constituido este hueso -
(fig. 17).

—
2
3
.6
—— b
7
Pig, 17 Hueso hioides del gato,

1.~ timpanohioides 5.,= tirohioides
2.~ estilohioides 6.~ oart{lago del tirohioides

3= opihioiden 7.= basihioides

4.~ gqueratohioides
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La articulacién timpanohioidea se trata de una —--
anfiartrosis (1, 5, 8, 9, 12) que une al hueso timpano=-
hioides con la porcidén timpdnica del hueso temporal.

Las superficies articulares son por parte de la porocidn
timpénica del hueso temporal una superficie rugosa y por
parte del hueso timpanohioides un trozo cartiluginoso —-
corto y cili{ndrico los ouales estdn unidos por tejido con-
Juntivo y adopta la forma de ligamento alrededor de la -
superficie artiocular,

Encima de esta artioulacién se insertan los misou-
los occinitohioiheo (fig. 18-1), estilofaringeo (fig.
18-3) y estilogloso (fig. 18-5),

BEn estado fresco es diffcil apreciar el ligamento -
que une las superficles articulureus, ya que el tejido se
desgarra muy facilmente al tratar de desinsertar log ==
misouloss por esta razén y con el fin de darles mayor =--
apariencia tanto al tendon como a las fascias musculares
fue necesarioc someter estas piezas a una técnica elaboran-
da a bame de glicerina fenicada (10% de foido fénico y =
90% de glicerina) y formol la cual fué exnlicnda deta--
1ladamente en el capn{tulo correspondiente = material y ~
métodos,

Una ver tratando a estas estructuras con lr téonien
antes mencionada y habiendo transcurrido el tiempo nece~-
sario fue ya posible la observacidn detalladn de lag ==
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partes que integran esta articulacidn (fig. 18).
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Pig. 18 Vieta lateral de la articulacién
timpanohioidea, se desinsertd
el mdsoulo digdstrico (10),

1.~ misculo occipitohioideo

2,~ articulneidn timpanohioidea
3.~ misculo estilofaringeo

4,~ hueso estilohioides

5.~ ndsculo sstilogloso °
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DISCUSION

Las estructuras anatdmicas cue integran la laringe
¥y el aparato hioideo del gato doméstico se encontraron a
la diseccién de la misma manera que la describen los auto=-
res aue han estudiado estos organos; sin embargo ninguno
de ellos las expone de manera completa, por lo que con es~-
te trabajo se trata de aportar un estudio anatémico resu-
mido de las estructuras antes menolionadas, con la fina--
1idad de que pueda ser utilizado para posibles investiga-
ciones posteriores. El hallazgo mde significativo fué
la disposicidn de un ligamento reforzando la articulmcién
timpanohioidea dispuesto justamente aba jo de las insercio-
nes musculares que all{ se realizanj pero no se puede a--
firmar ocue el ronroneo sea debido a esta estructura, ya
oue estd bastante alejada de las cuerdas vocales que ==
como se sabe son las responsables de los sonidos putura-
les en todas las especies, pero nuede exiptir 1a nosibi~-
lidad de que estn caracterf{stica nnatémica de los patos
permita un rela jumiento de todo el aparato hioideo.

El ronroneo es un aoto caracter{stico de la conduo~
te felina mds facilmente percibido en el gnto doméstico
que solo lo manifiesta en estado de confort,

Darwin notd la ocurrencis del ronroneo en la familia
felina, "el puma y ocelote también ronronean, no as{ el -
leon, Jjaguar y leopardo. Bl tigre cuando descansa emi-
te un corto y peouliar resoplido nasal aAcompaflado por el
olerre de los o jos" (4),

Tentendo en cuenta oue &l ronroneo en &l gnato es =



-49-

un fendmeno poco tratado en la literatura veterinaria -
tanto anatémica como fisioldgicam, nuizéd se trate de un
mecanismo muy complejo determinado por impulsos nerviosos,
que ponen en funcionamiento cirtas estructuras anatémicns,
definitivamente imposibles de determinar por medio de di-
secciones, que por otro lado, es dificil llevar a cabo =~
con toda la vrecisién que se requiere, debido a lo varia-
do del material con nue se trabvajé. Para emitir un -
Juicio exacto gue permitiera evaluar las caracter{sticas
anatémicas de esta regidn se hace necesario efectuar este
tipo de estudios con animales de bioterio y someter los =
resultados a pruebas estad{sticas.
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CONCLUSIONES

Los érganos del aparato hioideo y de la laringe en
el gato doméstico resultaron tener la misma disposicidn
que en otros carnivoros y solo existen diferencias en -
cuanto a longitud de los misculos y lugares de insercién
de algunos de‘elloa.

Io mds notable nue se oncontrd fué la disposicidn
de los elementos de la articulacién timpanohioidea =-=
nrue forman un ligamento muy laxo reforzado por mdsculos,
que unte un estado de reposo § confort del animal permi-
ten el relajumiento de todo el awarato hioideo y sus A==
nexos con un movimiento de bdscula muy amplio el cual se
aprecia por palpacién durante el ronroneo.

Se puede concluir por lo tanto nue el fendmeno de -
ronroneo no depende en el gato de algunu estructura ana=-
témica ndicionnl, qQuizé me trata de un proceso fisiold-
#ico muy complejo aue, para ser estudiado recruerirfa de -
animales vivos,
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