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RESUMEN 

BIOPSIA VAGINAL EN CERDAS PREÑADAS 
Y SU CORRELACION CITOLOGICA 

MIGUEL TOBON CABRERA 

ASESORES: M.V.Z. NURIA DE II. DE ARGUERO 
M.V.Z. JORGE TOLOSA SANCIIEZ 

El presente trabajo se realizó en la Granja Experimental Porcina y en el Departamento 

de Citología, Histología y Embriología de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia 
UNAM. El propósito fue analizar la correlación entre la biopsia y la citología vaginal, y de-
terminar si cl estudio de la citología cérvico-vaginal pudiera ser un método útil para el diag-
nóstico de preñez. Para ello se utilizaron 30 cerdas que fueron divididas en tres grupos de 

10 cerdas cada uno, las cuales sc muestrcaron los días 15, 17, 19, 21, 23 y 25 después del 
servicio. Al primer lote se le tomó biopsia vaginal, al segundo biopsia y citología vaginal y 

al tercero sólo citología vaginal. Para analizar la biopsia se tomó en cuenta el número de 

estratos celulares, mientras que en el frotis citológico se tomaron en cuenta tres parámetros: 

agrupamiento celular, presencia de células naviculares e índice de maduración, En el primer 
grupo el comportamiento del epitelio vaginal observado durante cl muestreo, permitió diag-

nosticar preñez en 80% de las cerdas, en cl 20% restante no permitió el diagnóstico positivo 

ya que el número de capas aumentó en los últimos días de la toma de muestra. En el segun-

do lote en el frotis se observó agrupamiento celular en el 100% de los casos, la presencia de 

células naviculares se observó en el 90% de los casos, el índice de maduración 0/100/0 se 

observó en el 90% de los casos, y sólo en una cerda la variación fue de 0/95/5; en la biopsia 

vaginal en cambio se diagnosticó preñez en el 70% de los casos, mientras que en el 30% hubo 

variación del número de estratos (mayor de 3). En el tercer grupo se observó agrupamiento 

celular en el 100% de los casos, la presencia de células naviculares en 80% de los casos y el 

indice de maduración 0/100/0 sc observó en cl 60% de las cerdas, en tres de ellas (30%) 

el índice de maduración tuvo variaciones mínimas: 0/95/5, sólo en una cerda (10%) se 
presentó un indice de maduración de 90/8/2 el día 25. 

Aunque en algunos pocos casos no se encontró una correlación entre la imagen histoló-
gica de la biopsia vaginal y la imagen citológica, puede decirse en términos generales que 

cuando hay imagen de preñez (2.3 capas celulares) por biopsia vaginal, la imagen citológica 
presenta un índice de maduración de 0/100/0 y pueden observarse ocasionalmente células 
navículares y/o agrupamiento celular. 

Los resultados obtenidos sugieren que el estudio citológico cérvico•vaginal puede ser un 
método útil para el diagnóstico de preñez, 

23/noviembre/1982 
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INTRODUCCIÓN 

El conocimiento básico del comportamiento funcional de los diversos órganos y tejidos 
que constituyen a los animales y las variaciones que se registran en las diferentes condiciones 
fisiológicas de salud o enfermedad, permiten al hombre tener un control más preciso sobre 
ellos, lo cual determina la eficiencia de su manejo y explotación. 

Al hacer un análisis comparativo de los patrones geográficos de producción de cereales 
en el mundo y tomando en cuenta el incremento de la población humana, Pond W. G. y 
Maner J. II. (13), destacan el hecho de que la cantidad disponible de estas gramíneas utiliza-
das para la alimentación del hombre está en decremento ya que parte de la producción se 
destina para la nutrición del cerdo, convirtiéndose así en un competidor directo del hombre 
por estas fuentes alimenticias. 

Sin embargo, en términos generales se pucdc'dccir que los alimentos de origen vegetal,  
no contienen una calidad o cantidad adecuada de proteínas para cubrir los requerimientos 
alimenticios humanos. El cerdo en cambio tiene la capacidad de utilizar los nutrientes que 
contienen estos vegetales para producir carne la cual es un alimento mucho más eficaz para 
satisfacer las necesidades nutricionales del ser humano. 

Por estas razones resulta evidente que los estudios sobre los aspectos reproductivos del 
ganado porcino, son de suma importancia ya que esto se encuentra íntimamente vinculado 
con la vida productiva del animal. 

En cualquier explotación porcina aunque la monta o inseminación artificial esté cuida-
dosamente programada es necesario la comprobación diagnóstica de preñez ya que las fallas 
de ésta se pueden presentar por diversos factores y el conocimiento precoz permite corregir 
las desviaciones y aumentar la productividad. 

El desarrollo de nuevos métodos para el diagnóstico de preñez en cerdas, resulta relevante 
si tomamos en cuenta que ello repercute en la eficiencia de la reproducción y del manejo de 
una explotación porcina. Porque de ésta manera se reducen al mínimo los intervalos entre 
partos ( 6 ). 

Por lo anterior es necesario contar ron un método ideal para el diagnóstico de preñez 
que de acuerdo a R. II, E. llunter, ( 6 ), debe tener las siguientes características: ser seguro, 
barato, fácil de realizar y efectivo durante las etapas tempranas de gestación. Por el monten-
to no se cuenta con cl método ideal que retina las características antes mencionadas. 

Entre las diversas técnica; de diagnóstico de preñez en cerdas se encuentran la biopsia 
vaginal ( 2 ), cl empleo de ultrasonido ( 4 ), el examen rectal ( 9 ), y la técnica urológica de 
enzima inmunoensayo ( 7 ). 

La técnica de la biopsia vaginal, consiste en obtener una muestra del epitelio vaginal para 
su estudio histológico con el empleo de un catéter especial. Esta técnica es útil a partir de 
los 20 a 30 días después de la cruza y el diagnóstico ele preñez. está relacionado con el tultnero 
de capas del epitelio vaginal, éste posee de 2a 3 capas de células epiteliales en Cerdas gestan. 



tes y mayor de 5 capas en animales no gestantes. (2, 6). 

La técnica de ultrasonido requiere de un aparato especial que sirve para detectar los 

fluidos fetales. Es útil a partir del día treinta después de la cruza y al igual que la anterior 

tiene un rango de seguridad del 90 al 95%. (4, 6). 

La técnica del examen rectal, consiste en detectar un incremento en el diámetro de las 

arterias uterinas en animales preñados, mediante auscultación comparativa de las arterias ilia-

cas externas vecinas. Sin embargo, se dice que durante cl examen los cambios en las pulsa-

ciones de las arterias uterinas pueden ser de más valor que los cambios en los diámetros de 

las mismas. Esta técnica permite el diagnóstico de preñez desde el día 30 de gestación. Siendo 

más confiable a partir de la octava semana de embarazo con un 95% de exactitud (6.9). 

La literatura publicada al respecto señala que para todas las técnicas mencionadas se 

requiere experiencia, pues de lo contrario se puede prestar a confusión (6, 9). 

La técnica de enzima inmunoensayo para diagnóstico de preñez en cerdas fue desarrolla-

da recientemente por un grupo de investigadores japoneses ( 7 ), esta técnica utiliza el mis-

mo principio de la técnica de radioinmunoensayo, sólo que en lugar de usar isótopos radioacti-

vos utiliza a galactosidasa de E. Coli cono marcador. Este método se lleva a cabo en suero 

de cerdas y permite medir la cantidad de nanogratnos de progesterona circulante. Es útil a 

partir del día 20 después del servicio con un 93.96% de certeza. 

El estudio citológico de las células vaginales para cl diagnóstico de preñez y la determi-

nación de las etapas del ciclo ostral, ha sido ampliamente utilizado en algunos roedores de 

laboratorio ( 5 j, así como en caninos ( 3 ), felinos (10) y la mujer (14, 15, 16). Sin embar-

go, en la literatura revisada no existe un reporte que valore esta técnica para el diagnóstico 

de preñez en las cerdas. 

Las características de las células del epitelio vaginal de un frotis cérvico- vaginal, en 

términos generales son las siguientes: 

Células basales o germinales 

Se presentan ocasionalmente en frotis normales, siendo más comunes en atrofias o ulce-

raciones de la mucosa. Son las célula, tnás pequeñas que se encuentran en un frotis vaginal, 

de tamaño uniforme, miden de 20.30 micras de diámetro y pueden tener forma ovalada o 

redonda, Casi siempre se desprenden en pequeños grupos, su núcleo es redondo, central, 

hipercromítico con cromatina vesicular basaila en grumos y eventualmente se observan 

nucleolos, En ocasiones es posible observarlas en mitosis especialmente si estas células 

provienen de un área ulcerada. Con el in¿todo de Papanicolaou toman un color azul o verde 

oscuro (12, 17). 
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Células intermedias 

Representa cl elemento más constante y numeroso que se observa en los frotis vaginales. 

Las células intermedias, cuyo tamaño depende del grado de maduración, miden de 20-40 

micras de diámetro, de forma redondeada o poligonal, presentan unos contornos netos y 

bien definidos. El citoplasma teñido por el método de Papanicolaou, presenta un color azul 
claro, verde o violáceo. El núcleo de la célula intermedia es redondo u oval, con una defini-
da membrana nuclear y en su interior se puede observar cromocentros y el sexo cromático. 

Una forma particular de célula intermedia es la llamada célula navicular (por su forma de 
barca) la cual presenta un citoplasma cargado de glucógeno con unos bordes doblados e in-
tensamente teñidos y un núcleo alargado excéntrico. Descritos como típicas de embarazo y 
significativas de circunstancias de acción lútea intensa (12, 17). 

Células superficiales 

Son células grandes, planas, de forma poligonal, miden de 40.60 micras, poseen un cito-
plasma transparente y un núcleo picnótico pequeño. Con la técnica de Papanicolau el citoplas• 
ma se colorea en rosa, aunque en ocasiones puede teñirse de azul pálido. El núcleo presenta 
cromatina condensada y un diámetro máximo de 6 micras, los núcleos con estas característi-
cas se conocen con cl nombre de núcleo picnótico. Este tipo de células representa cl último 
estadio de maduración del epitelio escamoso. La presencia de células de la capa superficial 
en un frotis cérvico-vaginal depende del estado funcional de los ovarios y de la fase del ciclo 
ostral o menstrual, según sea el caso (12, 17). 

Indice de maduración de Prost 

El índice de maduración de Frost sc valora tomando en cuenta cl número de células 

epiteliales basales, intermedias y superficiales en un campo dado. De esta forma se puede 
obtener una imagen citológica de la acción lutdnica y estrogénica la cual, se describe directa-
mente en porcentajes. Para la selección del campo se observa todo el frotis y se escoge el 

campo que presente el mayor número de células, La cantidad de cada uno de los diferen-
tes tipos celulares se expresa en tres casillas separadas, En la primer casilla se anota el por-

ciento de células basales, en la segunda el de intermedias y en la tercera el de superficiales, 
Así por ejemplo la expresión de 0/70/30 del índice de maduración tic una cerda dada, nos 
indica que hay un 0% de células basales, 70% de células intermedias y 30% de células super-
ficiales. El índice de maduración de preñez para otras especies corresponde u 0/100/0 con 

mínimas variaciones (12, 1 7). 
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OBJETIVO 

El objetivo del presente trabajo fue analizar la correlación entre la 

citología cérvico•vaginal y la biopsia vaginal, así como determinar si el 

estudio de la citología cérvico•vaginal pudiera ser un método útil para 

el diagnóstico de preñez. 



MATERIAL Y MÉTODOS 

Se utilizaron 30 cerdas de la granja experimental porcina de la Facultad de Medicina Ve-
terinaria y Zootecnia de la UNAM a los 15 díai de haber sido cruzadas o inseminadas arti-

ficialmente, las cuales se dividieron en 3 grupos de 10 cerdas cada grupo. 

Al grupo núm. 1 se le tomó biopsia vaginal en días alternados (uno sí y uno no), a partir 
dcl 15, hasta el día 25 de preñez. 

Al grupo núm. 2 se le tomó biopsia y citología vaginal en días alternados (uno si y uno 
no), a partir del 15 hasta el día 25 de preñez. 

Al grupo núm. 3 se le tomó citología vaginal en los mismos días. 

Las biopsias vaginales, se tomaron con un instrumento modificado para biopsias vaginales, 

según lo describen Done y Ileart ( 2 ). Estas se fijaron en formo! al 1091 durante 24 horas 
y se procesaron para su inclusión en parafina. Posteriormente se hicieron cortes a 6 micras, 

las cuales se tiñeron con la técnica de hematoxilina-cosina. 

La toma de muestras de citología cérvico-vaginal se hizo mediante la introducción de un 

hisopo en vagina haciendo movimiento rotatorio sobre sus paredes. El frotis se realizó sobre 

un portaobjetos, el cual se fijó por inmersión inmediata en alcohol de 96°  durante media 

hora, posteriormente se tiñeron con la técnica de Papanicolaou (18) y se observaron al mi-

croscopio. , 

Para el análisis histológico se tomó en cuenta un indicador que es el número de estratos 

celulares, mientras que para el análisis citológico se tomó en cuenta lo siguiente; la presen-
cia de agrupamiento celular, de células naviculares y de los diferentes tipos de dlulasi hua-

ico, intermedias y superficiales, esto último, para valorar el índice de maduración. 
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RESULTADOS 

Todas las cerdas incluidas cn cl presente trabajo tuvieron una gestación normal y parie-
ron dentro del periodo de tiempo esperado, en forma normal. En las diez cerdas a las que 

sólo se les tomó biopsia vaginal se observó: 

a) Número de capas celulares. El comportamiento del epitelio vaginal observado a lo 

largo del tiempo de muestreo, permitió diagnosticar preñez en ocho cerdas (80%). 

La cantidad de estratos celulares que se presentaron fue de dos a tres en siete cerdas 

a lo largo de todo el tiempo de muestreo. En una de ellas cn cambio el número de 

capas celulares fue de tres a cinco durante los primeros tres días, pero hubo una 

tendencia a disminuir el número de estratos (2-4) conforme avanzó el tiempo de 
preñez. En las dos cerdas (20%), cuyo comportamiento epitelial a lo largo del 

tiempo de muestreo no permitió hacer diagnóstico de preñez, se observó un incre-

mento en el número de capas hacia los últimos días del muestreo. Cuadro núm. 1. 

En las diez cerdas a las que simultáneamente se les tomó citología y biopsia vaginal se 
observó: 

En la citología vaginal: 

a) Agrupamiento celular. Cuatro cerdas presentaron agrupamiento celular a lo largo del 
tiempo de muestreo. En dos cerdas sólo en uno de los días no fue posible observar 
agrupamiento (día 19 y 28 respectivamente). En tres cerdas no se observó agrupa-
miento en dos de los días (17, 191 21, 25 y 15, 25 respectivamente). En una cerda 
no hubo agrupamiento en tres días (19, 21 y 23). 

b) Células naviculares. Sólo una cerda presentó células naviculares todos los días. Dos 
cerdas no presentaron en uno de los días (21). 
Sólo una cerda no las presentó en dos de los días (21 y 25). Dos cerdas más no 
presentaron en tres de los días (17, 19, 23; y 17, 19 y 21). Sólo una no las presentó 
en cuatro de los días (19, 21, 28 y 25) y dos cerdas sólo en una ocasión presentaron 
dichas células (día 25). 

c) Indice de maduración. En nueve de las cerdas se observó invariablemente a lo largo 
de todo el tiempo de muestreo un indice de maduración de 0/100/0, En la que 
dicho índice no fue constante, la variación fue mínima (0/95/8) y se presentó los 
días 17 y 19. 

/n la biopsia vaginal: 

a) Número de capas. En siete cerdas en términos generales se observó invariablemente 

lo largo de todo el tiempo de muestreo de dos a cuatro hileras de células epiteliales 
con una tendencia a disminuir el número de hileras (2 a 3) los tres últhnos días. En 
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las tres restantes la variación del número de estratos siempre mayor que tres, no 

permitió hacer diagnóstico de preñez. Cuadro núm. 2 

En las diez cerdas a las que sólo se le tomó citológico se observó: 

a) Agrupamiento celular, Cinco cerdas presentaron agrupamiento durante todo el 

tieinpo de muestreo. En uno de los días (17) no fue posible observar agrupamiento 

cn una cerda. En una cerda no hubo agrupamiento en dos de los días (19, 25). En 

las tres cerdas restantes no fue posible observar agrupamiento en tres de los días 

(19, 21, 23; 21, 23, 25; 21, 23 y 25 respectivamente). 

b) Células naviculares. Ninguna cerda presentó células naviculares todos los días. Una 

cerda no presentó en uno de los días (15). Tres cerdas no las presentaron en tres de 

los días (15, 19, 25; 21, 23,25;19,23 y 25), una cerda no presentó en dos de los días 

(17, 19), dos cerdas no las presentaron en tres de los días (19, 23, 25 y 21, 23, 25), 

tres cerdas no las presentaron en cuatro dé los días (15, 19, 21, 23; 15, 17, 23, 25 

y 15, 17, 23, 25), una cerda no presentó naviculares en cinco de los días (del 15 

al 23) y dos más no presentaron nunca células naviculares. 

e) Indice de maduración. En seis de las cerdas se observó invariablemente a lo largo de 

todo el tiempo de muestreo un índice de maduración de 0/100/0. En tres de ellas el 

índice de maduración fue ligeramente diferentes de 0/95/5 y en la cerda restante el 

día 25 presentó un índice de maduración de 90/8/2. Cuadro núm. 3 



Cuadro Núm. 1. Resultados de Biopsia vaginal 

Días Post-servicio 15 17 19 21 23 25 

Núm. de cerdas 
1 2.3 2.3 2.3 2.3 2-3 2.3 

2 3.5 3.5 3.5 2.3 2.3 2.3 

3* 4 ,5 2.4 3.5 3.5 3-4 3.4 

4 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 

5 4.5 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 

6 2.4 2.4 2.4 2.3 2.3 2.3 

7 3.5 2.3 2.3 2 -3 2-3 2.3 

8 2.3 2.3 2.3 2 .3 2.3 2.3 

9 2.3 2.4 2-4 2-3 2.3 

2-1 

2.3 

4.7 10* 4.5 4.6 3.4 3.1 

En cada totumos ce expresa el número de hileras celulares del epitelio relnal. 
• El comportamiento del epitelio subid en estas cerdas no l,crmitiú 1,leer el divjtióstico de v017. 
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Cuadro Nírm, 2 Resultados de Citología y Biopsia Vaginal 

Días post-Servicio 15 17 19 21 23 25 

[litología- Biopsia C n C 11 C II C 11 C 13 C 11 

Núm. de cerdas 
1 

O 	+ 
0/100/0 2.4 

O 	+ 
0/100/0 2.4 

O 	+ 
0/100/0 2.3 

0 	+ 
0/100/0 2.4 

0 	+ 
0/100/0 2.3 

O 	+ 
0/100/0 2.3 

2 
O 	+ 
0/100/0 3.5 

O 
0/100/0 2.4 0/100/0 2.4 

O 	+ 
0/100/0 2.3 

O 	+ 
0/100/0 2.3 

0 	+ 
0/100/0 2-3 

3 
O 	+ 
0/10010 2.4 

4- 
0/95/5 3.5 0/95/5 2.3 

0 
0/100/0 2.3 2.3 

0 
0/100/0 2.3 

4 
O 
0/100/0 3.4 

O 	 
0/100/0 2.3 0/100/0 2.3 0/100/0 2.3 0/100/0 2.9 

O 	+ 
0/100/0 2-3 

5 
0 . , .4- 
0/100/0 2.3 

0 	-U 
0/100/0 2.3 

0 	+ 
0/100/0 2.4 0/100/0 2.4 

O 	+ 
0/100/0 2.4 0/100/0 2.3 

6 
O 	+ 
0/100/0 2.4 

0 
0/100/0 3.5 

O 
0/100/0 2.3 

O 
0/100/0 2.3 

O 	+ 
0/100/0 2.3 

0 	1- 
0/100/0 2.3 

7i  
O 	4-  
0/100/0 3.5 

0 	+ 
0/100/0 2.4 

O 	+ 
0/100/0 2.6 

O 	 
0/100/0 4.7 

O 	+ 
0/100/0 510 

O 	+ 
0/100/0 4-7 

8 
O 	4- 
0/100/0 3.5 

0 	+ 
0/100/0 2.3 

0 	4- 
0/100/0 2.4 

o 
0/100/0 2.3 

O 	+ 
0/100/0 2.3 

0 	+ 
0/100/0 2.5 

9' 0/100/0 3-6 3.4 2.3 0/100/0 3.5 
O 
0/100/0 2.3 0/100/0 3.4 7--  - 

10* 9.7 
0 
0/100/0 3-5 

0 
0/100/0 2.4 

O 
0/100/0 2.4 0/100/0 3 , 5 

O 	+ 
0/100/0 2.4 

En la cokitnn/ C se esputa la presencia de Agrupamiento «lulo 40), de c#luto navIculart/4 4 ), e intik/ de nuduraclbn 0/100/0 (con mito. 
my vulacionea). 

Cuando cualquino de lo/ signo/ no aparece en hit/silla/ ei que caí» pairunr/ tiluvirron tu micro, 
Els la colonia/ 	caprem el número de lana. celulares del tirarlo kozinal. 

, , ..... 	lollamachón 

Material insuficiente 

El //Impon/miento del epiirliosoginsil en esas. cerdo nu per 	haurr el riltouitht, de ine8ec 
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Cuadro núm. 3. Resultados de Citología CérvicoNaginal 

Días Post-Servicio 15 17 19 21 23 25 

Núm. de cerdas O 	+ O 	+ O O 	+ O O 
1 0/100/0 0/100/0 0/95/5 0/100/0 0/100/0 0/97 /3  

O O 	-1- O 	+ 
2 0/100/0 0/95/0 0/100/0 0/95/5  0/100/0 0/100/0 

O 	-1- 0 	4- 0 	+ 
3 0/100/0 0/100/0 0/100/0 0/100/0 

O 	 0, 	 0 	+ 0 	+ 0 0 
4 0/100/0 0/100/0 0/100/0 0/100/0 0/100/0 0/100/0 

O 	 O O 	+ O 	+ O O 
5 0/100/0 0/160/0 0/100/0 0/100/0 0/100/0 0/100/0 

O O O 
6 0/100/0 0/100/0 0/100/0 0/100/0 90/8/2  

O 0 0 0 O 	+ - 
7 04C0/° `"- 0/100/0 0/100/0 0/100/0 0/100/t 

- 	• 

O O 	+ O 	+ O 	+ O 	+ "O 	+ 
8 0/100/0 0/100/0 0/100/0 0/100/0 0/100/0 0/100/0 

0 O O 	 O O O 
9 0/100/0 0/100/0 0/100/0 0/100/0 0/100/0 0/100/( 

y 0 	-I 0 ...___ 0 	+ 0 	+ + 
10 0/160/0 0/95/5 ---- 0/100/0 0/100/0 0/90/10 

En cada columna oc ea; rrta la porten( la d( p'ilupam irrito celular (0) de célula, naviculu (4), c índice 	maduracitm 
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Cuando cualquiera 	lis itlynos ou apare< 	rti 141 
	dial ro quo r os pauotiro trtuvirrun antro. 

... .... 	!aluna, ;;ZPI 

MAt 41111((dente 



Cuadro núm. 4, Comparación entre biopsia y enología vaginal cn diez cerdas preñadas. 

Citologia 

Diagnóstico 	Diagnóstico 	Agrupamiento + 	Células 4- 	Indice de maduración 
positivo 	negativo 	celular 	naviculares 	0/100/O 

7 
	

7 
	

6 	 7• 

3 
	

3 	 2 	 3 

Biopsia 

Diagnóstico 
positivo 

Diagnóstico 
negativo 

En la columna horizontal se anotan los parámetros utilizados para la evaluación cle los frotis. 

* Una de las cerdas de los días 17 y 19 posteriores al servicio, presentó un índice de maduración 0/95/.5. 

+ Se incluyen todas las cerdas que cuando menos una NInt presentaron este parámetro. 



Biopsia vaginal; histológicamente se observan de 2-3 hilera' celulares (imagen de 
preñez). 64X. 

ron& vaginal donde se obacrva el agnipain ¡ro to de ébilas intermedias (imagen de 
pichel). 64X. 
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Frotis vaginal donde se observan abundantes polimorfonucleares (Inflamación), y 
algunas células intermedias. 64X. 
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La flecha se encuentra señalando una célula navicular. 64X, 
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DISCUSIÓN 

• Los tres parámetros utilizados para determinar si el estudio de la citología cérvico-vagi-
nal pudiera ser un método útil para el diagnóstico citológico de preñez no pueden ser consi- 

derados aislados, ya que en los resultados obtenidos tanto las células naviculares, el agrupa-

miento celular como el índice de maduración fueron datos variables. Sin embargo cl índice 

de maduración parece ser uno de los datos de mayor valor ya que aparentemente refleja de 

manera constante el efecto hormonal sobre el epitelio vaginal. Se sabe (datos sin publicar) 

que en la cerda d índice de maduración varía en las diferentes etapas del ciclo ostral. 

En lo que se refiere a la correlación entre la biopsia y la citología vaginal se puede seña-

lar en términos generales que cuando hay imagen de preñez (2 a 3 capas celulares) por cl mé- 

todo de la biopsia, la imagen citológica presenta un índice de maduración de 0/100/0 y pue-

den observarse células naviculares y/o agrupamiento celular. Estos dos últimos parámetros 

no son constantes. Así pues se puede considerar que el patrón de 0/100/0 en cl índice hor-

monal en la cerda refleja la actividad luteínica tal como se considera en otras especies (11, 12, 

17, 18). En ocasiones aunque en la biopsia vaginal se observaron características epiteliales 

que no permitían el diagnóstico de preñez, este pudo hacerse mediante la citología vaginal. 

Cabe señalar que en siete cerdas a las que sólo se les tomó citología cérvico-vaginal y en 
seis cerdas a las que simultáneamente les fue tomada biopsia y citología vaginal, en el exa-
men citológico se observaron cambios inflamatorios. Es factible encontrar material con estas 
características en el cual no es recomendable realizar diagnóstico hormonal según lo seña-
lan diversos autores, Alonso (1), Meisels (8), Wied (17). 

Es conveniente hacer notar que la mayor proporción de alteraciones inflamatorias se pre-

sentó en cerdas a las que no se les tomó biopsia aun siendo este un método considerado más 

traumático. Sin embargo, estos resultados no indican que el proceso inflamatorio sea debido 
a la toma citológica, pues en dos de las cerdas utilizadas esta imagen se presentó desde el pri-

mer día que se tomaron las muestras. 
Aparentemente el hecho de haber realizado simultáneamente en una misma cerda cito-

logia vaginal y biopsia no afectó las lecturas de ésta última, ya que en el grupo al que sólo se 

le tomó biopsia vaginal el número de falsos negativos fue aproximadamente similar. Así mis-

mo el grupo al que sólo se le tomó citología vaginal no presentó variaciones significativas en 
manto a los parámetros de agrupamiento celular., presencia de células naviculares e índice tic 

maduración. 

Los resultados obtenidos sugieren que el estudio citológico cérvico•vaginal, puede ser un 

método útil para el diagnóstico de preñez en cerdas, puesto que prácticamente con la sola 

determinación del índice de maduración se pudo hacer el diagnóstico de preñez en el 98.494 

de las cerdas utilizadas. Sin embargo para hacer un análisis de la efectividad del método, es 

necesario realizar otros trabajos que tengan un diseño experimental adecuado para ello. 
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Las fallas en el diagnóstico de preñez por biopsia o citología vaginal pueden deberse a 

que existan variaciones individuales cn la manera como responde el epitelio vaginal a la 

influencia hormonal, o bien a alteraciones en los niveles hormonales; también los procesos 

patológicos infecciosos en los órganos en estudio, y errores técnicos en la toma de la muestra 

son motivo de fallas en el diagnóstico. Ilunter ( 6 ), ha señalado la importancia de que la 
toma de muestra de la biopsia vaginal sea del fondo dei saco o porción cefillica de la vagina, 

pues de lo contrario pueden presentarse falsos negativos, esta misma recomendación es ex-

tensiva para el caso de la presente técnica. Aunque en cl presente trabajo se tuvo especial 

cuidado en utilizar espéculos para la toma del exudado cérvico-vaginal, es posible que la 
causa dc que algunas cerdas presentaran variaciones cn la imagen citológica dcl índice de 

maduración, se debieran a errores técnicos que hicieron que las muestras se contaminaran 

con células de otras porciones del tracto vaginal. 



CONCLU►IONES 

o En cerdas preñadas no siempre existe correlación entre la imagen de la biopsia y la 

imagen de la citología vaginal. 

© En cerdas preñadas, durante los días 15 a 25 posteriores al servicio, se mantiene cons-

tante el índice de maduración de las células epiteliales del exudado cérvico-vaginal, lo 

cual sugiere que el estudio de dicho exudado, parece ser un método útil de diagnós-

tico de preñez. 

• 

la 
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