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RESUMEN 

En México, la información tan limitada sobre la fauna sil 

vestre y los parásitos con los que conviven este tipo de animar-

les, así como la escasez de investigaciones sobre productos ant.ij, 

helmínticos aplicados en estos, hace más perentoria la necesidad 

de intensificar mayores estudios en este campo. 

Con el fin de identificar los huevos de los nematodos gel 

trointeátinales en 108 animales carnívoros del Zoológico de San 

Juan de Aragón de la ciudad de México, y determinar la efectivi-

dad de un intihelmíntico denominado "Nitroscanato", se realiza 

ron exámenes coproparasitoscópicos de estos animales, con las 

técnicas de Flotación y de Mci Master. 

A través de estos análisis, se demostró la presencia de - 

nematodos en e/ 33.3396 de los grupos de animales muestreadoe, i-

dentlficandose a Anoylostoms caDi nu®y !IVIalcaxia leonina.  De a-

cuerdo con la relación del número de huevos encontrados antes y 

después de la Aplicación del "Nitroacanato", se obtuvo una efi--

ciencia en los diferentes grupos que fluctda entre el 8834 - 

100% ante Toxascoria leonina  y 94.08 100% ante An9YloAt00014  

DiDUM, sin haberse presentado aparentemente ningún signo adverso 

en los animales tratadas, Lo que indica que el fármaco posee la 

propiedad de provocar una marcada reducción del número de hue—

vos, lográndose esto con una aula aplicación por vio oral. 



INTRODUCCION 

La parasitología animal, posee gran importancia en medi-

cina veterinaria, debido a las repercusiones,económicas que los 

parásitos traen consigo al disminuir la producción animal y pro 

vacar la muerte de algunos animales, elevando además el costo - 

de mantenimiento de estos. 

En el reino animal, existe un extenso número de parási—

tos, siendo la helmintología una de las áreas que más se han --

conocido en la parasitología, en donde se estudian a los platel 

mintos, nematelmintos y acantocéfalos. Todos estos parásitos, -

se encuentran involucrados de forma directa e indirecta con las 

diferentes especies animales tanto domésticas como silvestres,-

no obstante que estas última' no han recibido la importancia --

que merecen, y en particular en México, en donde le parasitolo-

gía en los animales silvestres no ha sido ampliamente estudia--

da, aunque no por esto deja de ser interesante su estudio tanto 

el económico como el ecológico, pues este último es escencial - 

para la comprensión de la misma paraeitologle. Resulta intere—

sante también estudiar a los parásitos como agentes reguladores 

de la población, así como la evolución de estos, que a través -

de largos periodos de tiempo han establecido un estado de equi- 



librio con el huésped, sin que la forma final que adopta la in-

fección del parásito en el animal logre comprometer la supervi-

vencia de éste, por lo que el grado de virulencia resulta bajo 

o moderado. Sin embargo, el hombre ha alterado el equilibrio en 

tre las fuerzas del hospedador y del agente causal, especialmen 

te en los animales destinados al cautiverio. 

Un ejemplo clásico lo forman los parques zoológicos, en 

donde a pesar de reproducir las condiciones naturales en los al 

bergues, el medio ambiente ha sido considerablemente modifica-1-

do, convirtiendo de este modo a los parásitos en agentes pat6g2 

nos muy significativos en los animales silvestres. Por otra par 

te, el establecimiento de reservas naturales, parques naciona--

lee y zoológicos, además de la escasez de información que puede 

encontrarse sobre estos animales en el gafa, hace más apremian-

te la necesidad de conocer las enfermedades de las especies que 

viven en libertad y las consecuencias de éstas, no sólo para 

propios animales afectados que viven en condiciones somier-

tifíciales, sino también para los animalee.domásticos con los - 

que pudieran tener contacto, asé como para el hombre, ye que se 

ha comprobado la existencia de muchas e importantes correlacio-

ne. por la facilidad que logran en un momento dado Los agentes 

infecciosos al establecer contacto tanto con los animales domé' 

ticos como con lo■ silvestres. sin pasar por alto que las enfeK 
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medades parasitarias se encuentranentre las principales cau--

sas de mortalidad en estos sitios. (9,41). 

En loe zoológicos, además de fungir como centros de re 

creación y educación, la investigación constituye un factor - 

importante que auxilia en sus aspectos etológices, fisiológi-

cos y patológicos entre otros, al conocimiento de estos snimí 

les que servirá en un momento dado para repoblar las áreas en 

donde se han perdido múltiples especies, evitando asi la dis-

minución del número de animales en vías de extinción, debido 

entre otras causas a que el hombre ha favorecido la contamine 

ción del habitat, la invasión territorial y la comercializa—

ción de numerosas especies silvestres. (29,30). 

Para la preservación de citas especies en estos luga—

res, se ha procurado mantener el estado óptimo de los anima--

les a través de las condiciones ambientales y el manejo ade—

cuado en cada especie. La medicina preventiva posee un papel 

escencial en este sentido, al realista' programas apropiados - 

para la inspección e higiene de los alimentos, de los elber—

gues y de Los ~leo, y para la elaboración de calendarios 

de vacunación y desparasitación entre otras actividad**. pre-

viniendo o controlando enfermedades infecciosas o perasite--- 



rias. 

En la realización de programas de control parasitario, 

ya sea en los zoológicos o en los circos, es preciso efectuar 

periódicamente estudios coproparasitoscópicos, para conocer - 

así cuales son los parásitos que afectan a los animales sil-

vestres en cautiverio, y qué fármacos con propiedades antihej, 

minticas pueden combatirlos. 

Adn son escasas las investigaciones que se han llevado 

a cabo en México sobre parasitología en este tipo de anima7---

lee, a pesar de que todavía existe una gran variedad de fau-

na, ya que se pueden observar desde batracios hasta mamife---

ros, y de estos últimos tan sólo del Orden Carnívora, se en--

cuentra al jaguar (falle once), al leoncillo o yaquarundi .111.•1•11,  

	  vaouarunai), al ocelote (eelil Pardelie), al tigrillo 

qtelle ~ab a la nutria (cutre Annuttni), a las zorras - 

(Mrpoyon rallereclergenteUe) y a varios mes. (11). 

lo anterior nos da una idea de la gran diversidad de - 

huéspedes en donde es podrían encontrar holwintoo gastroin--

t'atina/es en los animales silvestres. En particular, cabe ••• 

mencionar un trabajo realizado en México en el Parque Zoológi 
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co de Chapulteped (1966), en donde se identificaron varios hez 

mintos de aves, de primates, marsupiales y carnívoros, de es--

tos tltimos se estudió al león marino, de donde se aisló un na 

<matado conocido como Pricetrema zalophi..(25). 

En el mismo zoológico de Chapultepec, se realizó un es-

tudio (1972) en el que se evaluó la incidencia de parasitosis 

del tracto gastrointestinal, mediante técnicas cualitativas --

coproparasitoscópicas en los carnívoros, identificando a Mcv-

lostoma spp. en el jaguar, el coyote, el puma, el león africa-

no y el leoncillo. También se identificaron los huevos de 21—

xascarie leonina en el oso gris, el oso americano, el oso po-

lar y el oso siberiano. (4). 

En la República Mexicana (1973), se ha detectado en o--

tros carnívoros en estado silvestre y cautiverio la presencia 

de algunos nematodos como Ancylortoma ~lima proveniente de - 

una zorra gris (Urocyon gjnereoargenteue) y ~tomarla lignum 

que se localizó en varios felinos (Pelas  azteca, Pella bernew  
relie sosex, folla  J  y lynx tea), lo mismo que en 

le zorra gris. (6). 

En los Estados Unidos do Norteemérica,se han realizado 
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varios estudios tanto de ectoparásitos como de endoparásitos - 

sobre los osos negros (Uzsus americanus),  uno de los trabajos - 

se efectuó en 1978, revelándose la prevalencia y gran variedad 

de parásitos de los osos negros en seis estados del sur de 

E.U.A., detectando a su vez que algunos de estos mismos paró---

sitos se encuentran en otros huéspedes de esta misma área del - 

país. En dicho estudio, al examinar 53 osos se identificaron - 

catorce nematodos, un sporozoario y un acantocéfalo, estos son: 

Sarcocvstis  spp., Spirometra  ~soldes,  Básracanthorynchus  In--

ceno, Ancylostome  caninum,  Arthrocephalus lotoris, Baylisases— 

x11 IxensZuga, gepjllaris epronhils,    ere-- 

poma spp., Cyathospiruré  spp., Diruhilaria immitis, Gnatho--

AM spp., 0ancilvonems  nulherum,  Gapqlvonama microfil&riae,  MI7> 

lineus balfbatus, Phvsalopters  spp. y Strpnclvloides  spp. (15). 

En Utah (E.U.A.), se realizó un estudio sobre helmintoe 

en 77 coyotes (jan" latrene), habiendo identificado a través -

de las necropsias de estos animales a los parásitos: Fileroide, 

pslerl, ayialopters  spp., §p¡rocerCA spp., Ancyloatoms laratuag 

y Cediopaylls simples.  (13). 

En una investigación sobre helmintos que se llevó a cabo 

en la Oran »retarla (1978), ce realizaron 280 necropsias de 
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zorras (Vulpes opP) durante cuatro anos (de 1973 a 1977), ha-

hiendo aislado del tracto gastrointestinal de estos animales 

algunos platelmintos y nematelmintos, de estos últimos se i-- 

dentificaron:    AtPflocephala, Toxocatit canas y .718AA- 

caria leonino. (26). 

A través de estos trábajos,se advierte la gran vario--

dad de endoparásitos existentes en el tracto gastrointestinal 

de sólo una pequefla parte del reino animal. Sin embargo, aún 

no se han profundizado ampliamente las investigaciones en el 

campo de la parasitología de los animales silvestres en Méxi-

co, a pesar de que todavía se posee una extensa fauna. 

Los parásitos helmintos que afectan a este tipo de ani 

males, viven en su estado adulto en los órganos o aparatos --

del huésped de donde generalmente eliminan sus huevos junto -

con los productos de excreción, que son los que van a ~boli 

nar el medio externo, de aquí serán recogidos por los huéspe-

des definitivos o intermediarios para continuar su ciclo bio-

lógico. En general, dependiendo del estado fisiológico del tia 

dividuo, cuando los nematodos gastrointestinales alcanzan un 

número considerable dentro del huésped, provocan una irrita--

ción y ejercitan una acción mecánica logrando obstruir el 
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tracto gastrointestinal, en otros casos, como en Ancylostoma 

caninum,  éste traumatiza la mucosa con sus órganos de fija----

ción, originando pequeñas úlceras y hemorragias intestinales - 

cuando sustrae del organismo las sustancias nutritivas que re- ._ 

quiere para su alimentación. La acción traumática del parásito 

sobre los tejidos del huésped, al abrir soluciones de continua 

dad posibilita la penetración e invasión de gérmenes bacteria-

nos y víricos quese encuentran en el medio ambiente y como con 

secuencia se presenta una infección secundaria, la cual, resta 

ta en ocasiones aún más grave y peligrosa para el huésped que 

la misma parasitosia que le ató origen. (39). 

Existen parásitos que no sólo afectan a este tipo de a-

nimales, sino que también perjudican al hombre, por lo que es 

de considerarse igualmente sus efectos sobre la salud humana,-

por ejemplo, las ancilontomidosis (AUXISISIMA breicillenlie y  - 

Annylpstome  ,finura) producen en el hombre síntomas da darme--

titia cutánea, manifestándose por un enrojecimiento de le zona 

afectada y un intenso prurito. (29, 39). 

LQO afectos patológicos más comunes que producen loe ne 

matodos como Ancyloatouie  ~das y Tommil Illadu son: ami 

mis, diarreas (a veces hemorrágicas), vómitos, anorexia, des- 
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hidratación, debilidad y de no atenderse oportunamente sobre-

viene la muerte. (8,29,35). 

Para evitar velos parásitos interrumpan temporal o --

permanentemente los procesos vitales de las diferentes espe-

cies de animales silvestres en cautiverio, se ha establecido 

en los zoológicos un control en los últimos arios mediante el 

empleo de antihelminticoe comolas sales de piperazina. que e-

jercen una acción curariforme sobre los parásitos, interfi—

riendo al inhibir su transmisión neuromuscular, por lo que --

provoca una relajación de sus músculos y sistemas de sujeción 

al huésped, siendo entonces expulsado el parásito a través de 

los movimientos peristálticos del intestino. El tiabendazol - 

es otro antihelmintico quese ha utilizado en los zoológicos y 

actúa en el parásito sobre una enzima "fumarato-reductasa°, - 

desempenando una acción vermicida. El mebendazol 00 otro pro 

dueto que tiene la capacidad de inhibir irreversiblemente la 

captación de glucosa. El bromhidrato de arecolina es un fárui 

co que provoca una relajación de loe mdaculos del periteito, - 

de modo que pierde éste su adherencia a la mucosa del huée---

ped, además de pone« efecto* colinérgicos que originen un ao 

mento del perieteltismo intestinal y la eliminación del paré-

sito. (25,34). 
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El Nitroscanato (4 isotiociano - 4' nitro - difenilé--

ter) es una droga que no se ha empleado en los animales sil—

vestres, pero que se ha probado que posee un amplio espectro 

antihelmintico en carnívoros domésticos (perros y gatos) con 

una dosificación de 50 mg/ Kg de peso. (6). 

El modo de acción de este fármaco se ha demostrado en 

la rasclola bepatica y se debe a una interferencia con la 

síntesis de ATP (Adenosin Trifoofato) en el metabolismo ene 

gético del parásito, sin alterar la captación de glucosa, ni 

la movilización de glicógeno en la Enaciola hepatita imante-

nide en solución salina), pero acosa deprimiendo el ATP e In 

crementando los niveles de AMP (Adenosin Monofosfato) y FDP 

(Fructosa 1,6 difosfato), presentándose iniciallmente un au—

mento en la excreción de acetato y lactato que posteriormen-

te disminuyen. (44). 

Se ha sugerido que la disminución de ATP, provoque un 

aumento en la actividad de la fosfofructoquinasa y que el in, 

cremento resultante en la concentración de FDP, aumente la -

actividad de piruvato y lactato. (44). 

En casi todos los experimentos que se han realizado - 
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con este producto, la fórmula comercial del antihelmintico ha 

sido administrada simultáneamente a los animales, con una pe-

quena cantidad de carne, ya que así se han obtenido mejores - 

resultados. (5). Su presentación en el comercio contiene el - 

ingrediente activo micronizado en forma de tabletas de 500 mg 

cada una, cuya fórmula es la siguiente: 

4 - isotiociano - 4' - nitro - difeniléter 

Se han elaborado varios trabajos para comprobar la 1•••••••• 

efectividad y seguridad que representa este antihelmintico, - 

al aplicarlo en algunos caninos y felinos domésticos. La maye 

ría de las pruebas que se han llevado a cabo con este produc-

to para comprobar su efectividad, han sido análisis copropara 

sitoschicos mediante la técnica de Mc Master, para observar 

el grado de reducción de huevos expulsados, y también la de—

tección de los parásitos a través de la necropsia de loe ani-

males en los que se ha comprobado el efecto antihelmintico --

del Nitroscanato. 

Bn la Oran Bretona, 00 han efectuado pruebas clínicas 

con elote térmico al aplicarlo con una dos•1s de 50 mg/ng, con-

CluOndose que (bite posee una alta efectividad contra lora 
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matodos y cestodos más comunes en el perro y el gato, tales co 

mo Dipylidium caninum. Echinococcus granulosus,   sPP.. 

Toxocara canje, Toxascaris leonina y Uncinaria stenocechala, - 

al demostrarlo mediante el conteo de huevos de los nematodos 

que como en el caso de Toxocara canta, se redujo hasta un 1.111.•••••• 

96.4 % después de la aplicación del fármaco, mientras que ,ur-

xascaris  leonina y Uncinarla ptenocephale lo hicieron en un --

100 %. (42). 

En Australia ac ha comprobado que sus propiedades anti-

helminticas son tan eficientes con Taenis pielformis,como con 

Tonta  hydatioena y Tenla QUI en perros artificialmente in—

fectados. También se demostró que ante infecciones naturales - 

de pipylidium  caninum y Splrometre erinacet en perros, el Ni--

troacanato mantuvo una eficiencia del 100 % bajo una dosifica-

ción de 150 mg/Kg de peso. Este producto ante Toxocara mala --

tuvo una actividad del 97 % con una dosis de 60 mg/Kg  de peso 

y 20114~12 Imana fue un 100 % eficiente bajo la misma don 

floración en perro*. ha seguridad de este fármaco ha sido com.-

prdbads en hembras geetantee, sin haber provocado trastornos - 

ni *normalidades en su* crías. Además, el Nitroacanato no pro-

vocó en ningén caso síntomas de toxicidad con dosis de 10,000 

m9/114 de Pele con dosis 'simples o repetidas, tanto en perros -

adultos como en cachorros. (6). 
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En este mismo país, han sido satisfactorias lss propia 

dados antihelmínticas del Nitroscanato ante Platynosomum  con- 

c;num en gatos, al comprobar sus efectos con otros antihelmia 

ticos. En Suiza, se analizaron loa efectos de este farruco 

en perros, habiendo obtenido con el Nitroscanato una completa 

eliminación de loe parásitos. (19,36). 
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HIPOTESIS 

Dadas las condiciones ecológicas de los albergues del - 

Zoológico de San Juan de Aragón, se supone que los animales --

carnívoros se encuentran positivos a parasitosis, y ya que se 

han obtenido resultados favorables con el antihelmintico " Mi-

troscanato " en animales domésticos (perros y gatos), se espe-

ra alcanzar un grado similar de eficiencia en carnívoros sil-

vestres en cautiverio. 

OBJETIVOS 

1. Determinar la presencia de nematodos gastrointesti—

nales que afectan a loe carnívoros silvestres del --

Zoológico de San Juan de Aragón. 

2. Determinar la efectividad del " Nitrosoanato uen ne 

tilztodos gastrointestinales, por medio de la relación 

de huevos encontrados antes y después de la aplicar 

cien del antihelmintico, mediante la técnica do Mc - 

Master. 

3. Observar los posibles afectos secundarlos de la drg 

ga en los animales ~para 	dos. 
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MATERIAL Y METODOS 

El presente estudio se realizó en el Zoológico de San - 

Juan de Aragón, ubicado al noroeste de la ciudad de México, en 

donde predomina un clima semiárido templado, con una latitud - 

de 19°  28' y una longitud de 99°  4', presentándose una tempera 

tura promedio anual de 16.8°C y una precipitación pluvial me--

dia anual de 560.3 mm, con una altitud de 2,240 m sobre el ni-

vel del mar. (21). 

1. Etapa del pretratamiento. 

De este zoológico se tomaron muestras de materia fecal 

a 21 grupos de animales carnívoros que se encuentran dividí--

dos de acuerdo e la especie a la que pertenecen y a la sec—

ción en donde se localizan. Estos animales son adultos y sólo 

tres de ellos son cachorros 2 tigres de bengala (Painthsill 

t1541111)  y un jaguar (nail PD94). Mas leo especies se en—

cuentran distribuidas en el zoológico y corresponden a las Si 

Talento* ~liaos Canidae. Hyaenidae, Felidae, Mustelidae. 

Procyonidio y Ursidas (ver Cuadro 1). 

uestiLeo se efectuó durante tres Mas consecutivos 
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en el curso de cuatro semanas entre las 8 y 9 de la mariana (12 

muestras en total por grupo), estas se colocaron en refrigera-

ción, trabajándose dentro de las 24 horas después de su coleo-

ta con dos técnicas coproparasitoscópicas: Flotación y Mc Mas-

ter con el objeto de reconocer y cuantificar los huevos prove-

nientes de los nematodos del tracto gastrointestinal del grupo 

de carnívoros muestreados. 

Debido a las dificultades propias de la sujeción de los 

carnívoros silvestres y a la falta de locales adecuados para - 

el aislamiento individual, se muestrearon estos al azar del pi 

so en cada albergue. 

2, Etapa del tratamiento. 

Una ves identificados los huevos, de nematodos y reali-

zado un conteo de los mismos, se aplicó el antihelmtntico 

toscanate (4 ilotiociono 4' nitro - difeniléter) por vía o—

ral, con una dosis recomendada de 50 mg/Kg de peso, a los grg 

pos de animales que es, diagnosticaron positivos 4 los odgme-e 

nes copreparesitoscópicoe. B1 fármaco fue mezclado con un bo-

lo de carne de caballo que varió en cantidad, de acuerdo con 

el nómero de pastillas que se tuvieron que adminiatrar at cid« 
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animal, tomando en cuenta para ello, el peso de estos, basado 

en el estado fisico por animal. 

3. Etapa del postratamiento. 

Después de suministrado el fármaco, se realizaron exá-

menes coproparasitoscópicos bajo la técnica de Mc Master con 

la misma frecuencia descrita en la etapa del pretratamiento,-

durante cuatro semanas. Además, los animales tratados fueron 

sometidos a una observación en este mismo lapso, para detec--

tar la posible presencia de signos adversos como consecuencia 

de la administración del antihelmintico. 

4. Etapa de evaluación. 

Pera la interpretación de loa resultados, se emplearon 

pruebas de •stadistica descriptiva inferencia) y no paromátrj 

ca, se elaboraron gráficas en las que se aplicó un análisis -

de regresión y correlación lineal simples, anotando la diepeI 

alón de datos y cuadros que indican el promilio por di* de --

huevos por gramo de heces (HPG) durante el periodo de pro y - 

postrstamlento, asá como •l grado de eficiencia expresado en 

porcentide para cede grupo animal tratado con este producto - 
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parasiticida. A su vez, se aplicó este tipo de pruebas en los 

mismos animales, para estimar cuales serían los resultados de 

éstos, si no hubieran sido desparasitados, llevando a cabo --

una proyección control por cada grupo de animales. desparasi--

tados, basándose en los datos resultantes durante el período 

de pretratamiento y efectuándose así un estudio comparativo -

entre los resultados de los animales tratados y los resulta—

dos de estos si no se les hubiese aplicado el antihelmintico. 
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- 2.3. - 

RESULTADOS Y DISCUSION 

En los estudios coproparasitoscópicos realizados, se - 

demostró la presencia de parásitos en el 33.33 % de los gru—

pos de carnívoros muestreados, es decir, que de los 21 grupos 

pertenecientes a seis Familias diferentes (Canidae, Felidae,-

Hyaenidae, Musteli.dae, Procyonidae y Ursidae), 14 grupos que 

forman parte de las Familias: Hyaenidae, Mustelidae, Procyonj 

dee y Ursidae,.resultaron negativos a los exámenes oopropara-

sitoscdpicos, y 7 grupos correspondientes a dos Familias: Ca-

nidae. y Felidae, resultaron positivos a dichos exámenes, idea 

tificándose a los huevos de Os siguientes nematodos: 

Ancy1pstoms  =I"  localizado en 7 grupos de anima--

les (pertenecientes a las Familias Canidae y Pedidas). 

Toxascarja  leonina, identificado en 6 grupos (correo--

Pondientes a las Familias Cuida* y Felidae). (ver Cuadro 2). 

De acuerdo con los nematodos identificados en este tu 

bajo, se puede apreciar que la presenia de AnralRatuu ~u-

na y nagi9pria leuins  ye se había reportado en el país en 

algunos oltudiogvmencinnedoe anteriormente (4,6). manifestán-

dose estos nematodos en ~iba especies. 
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Asimiamo, se han observado estos parásitos en otras in 

vestigaciones efectuadas en el extranjero, sólo que no siem--

pre se localizaron en las mismas especies huésped, por ejem--

plo: Ancvloptoma  canjum,T.le en este estudio se identificó - 

en los felinos y algunos caninos (ver Cuadro 2), no se detec-

tó en los osos, en donde ya ha sido reportada su presencia en 

otras investigaciones (16), por lo que dada la facilidad con 

la que pueden transportarse los huevos de este nematodo, no - 

seria dificil la infección de estos en otras especies carnivg 

ras como las zorras, los osos y otros animales (6,13,16,30). 

Toxascaris leonina esotro nematodo que además de afeg 

tar a los felinos, en este trabajo también fue localizado en 

los coyotes (Cants latrana),  por lo que en un momento dado, -

tampoco seria dudoso el hallazgo de este parásito en especies 

como las mismas que afectarla AnnylostOrPtiMartillla. (6,27,30). 

Zn las siguiente. gráficas y cuadros, se presentan los 

resultados que se obtuvieron con los exámenes coproparaeitoe-

cópicoo, y a su vez, se discuten estos por cada grupo de ani-

males tratados. 
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Granee 1 

Resultado, de loe exímenee coproparesitoecópicos del grupo 1 de 
jeguares (Date  ollas) con 14 técnica de Mc Mester, oedelando 14 
disperelón de los datos obtenidos durante el periodo 4* Pr*tr*- 
Contento y aplicando un anillefe de regresión y correlación li-
neal simples. 

* upo • Muevo* por gramo de beca', 

die« 
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Gratioe 2 

Resultado de Loe ealomenes copropares(toecopicos poetrataMento -
del grupo 1 de jilguero. (Dale  QUA), aplicando une distribucl6n 
de Lee datos obten dos durante el muestreo y un an$1401s de re--
grealdn y correlec<dn Lineal simples. 

dlas 
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En el grupo 1, formado por los jaguares (r9110  sala), 

los exámenes copropaxasitoscópicos realizados con la técnica - 

de Flotación, resultaron positivos a Ancvlostoma caninum y du-

rante el conteo de huevos (Técnica de MC Master), se observó - 

un aumento del número de estos como se puede ver en la gráfica 

1, en donde a su vez, se muestra la dispersión de los datos oh 

tenidos durante el muestreo (periodo de pretratamiento) y una 

proyección control que se refiere a los resultados estimados - 

si loe animales no hubiesen sido desparasitados. En la realiza 

ción de esta gráfica, se aplicó un análisis de regresión y co-

rrelación lineal simples, en donde el factor de correlación re 

sultó altamente significativo. (ver Cuadro 10). 

En la gráfica 2, se encuentran los resultados logrados 

después de haber aplicado el antihelmintico (Nitroecanato), - 

estos fueron favorables, pues el número de huevos por gramo de 

heces.(MP0) diminuyó considerablemente hasta alcanzar una re 

ducción del 95.49 % con este producto (ver Cuadro 3 y 10). En 

la mismo gráfica, se nota la dispersión de los datos, efec—

tuando el mismo tipo de análisis que en la gráfica anterior.-

En esta etapa de postratamiento, el factor de correlación ob-

tenido fue muy significativo (9.84). 
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En el cuadro 3, se presenta el promedio total de HPG --

por die, durante el periodo de pretratamiento y postratamien--

to, y el grado de eficiencia logrado con la aplicación de este 

fármaco. A su vez se muestran los resultados que se estima se 

podrfan presentar de acuerdo con el análisis de regresión y cº 

rrelación lineal simples, en caso de que estos animales no hu-

biesen sido desparasitados (proyección control). En el mismo - 

cuadro, se encuentran los resultados de un análisis copropara-

sitoscopico con el método de Mc Master,.realizado 120 Mas del 

pués de la aplicación del antihelmlntico, simplemente para ob-

servar la conducta que podf<an adoptar los nematodos en un mo-

mento dado, obteniéndose as< una Información exploratoria para 

mejor comprensión del comportamiento del fármaco en los parási 

tos a través del tiempo. El valor obtenido en vete periodo pul 

de deberse al factor residual del producto antihelm ntico o a 

factores ambientales, o bien, a diversas condiciones biológi--

coa (33,49). 

Además, al suministrar el fármaco con el alimento, este 

fue aceptado por los animales con gran apetencia, sin haber so 

metido a los jaguares a una dieta previa. Estos animales no mi 

nifestermn ninguna sIntoostologfe secundaria, ni modificación 

elguna de su comportamiento durante las cuatro ■emanas subir*. 

cuenteo el tratamiento. 
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Grfice 3 

ll 
R Illt:r de loa aximenea coproparasItoscópicos de los leones - 
( 	h 	tu) de le Seccldn 111, bojo la tdcnIce de Mc Mester, - 
aplicando un análisis de regresión y correlación lineal aimpleo,-
y une distribución de los datos obtenidos durante el pretratamlog 
to. (Grupo 21, 
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Al trabajar las muestras del grupo 2 compuesto por 10 - 

leones (Panthera leo), se identificaron dos nematodos: 	 

lostoma  caninum y Toxascaris leonina, de los cuales, este d1ti 

mo predominó notablemente sobre el primero al hacer el conteo 

de huevos por gramo de heces (HPG) (ver gráfica 3). Para grafi 

car los resultados, se aplicó un análisis de regresión y corre 

lación lineal simples, en donde el factor de correlación obte-

nido para 'Toxascaris leonina fue de 0.63, mientras que para --

Ancylostoma caninum fue de 0.70. (ver Cuadro 10). Este valor - 

probablemente se deba entre otros factores a que en la asocia-

ción de los dos nematodos mencionados, uno de ellos predomina 

considerablemente sobre el ot ro dentro del organismo animal, - 

limitando a éste su desarrollo en el huésped. 

Tanto en la gráfica 3 como en el cuadro 4, puede obser-

verse el grado de huevos por gramo de heces (HPG) que se esti-

ma seguirían teniendo estos parásitos, de acuerdo con el allá--

Mis ya mencionado. En este mismo cuadro no muestra un valor 

que se observó en el die 120 después del tratamiento, éste se 

refiere al número de HPG en un examen coproparasitoscópico ••• 

Xealisado con le técnica de Mc Master. Al observar la conduc-

que adoptaron los parásitos antes de la desparasitación y 120 

d es después de ésta, se puer•e ver que le densidad del número 
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de HPG ha tendido a llegar a su lugar de origen, esta es una - 

indicación en forma tentativa con la que se podría pensar que 

en estos animales el efecto del poder residual del antiheImin-

tico, tiene una duración cercana al medio año ante ambos nema-

todos, aunque éste sólo es un dato a nivel de observación (ver 

Cuadro 4). 

Al tomar en cuenta las condiciones físicas de estos fe-

linos y sus hábitos alimenticios, se sometieron a una dieta de 

cinco días sin haber logrado más que la aceptación del antihel 

mintico mezclado con el bolo de carne por un sólo león (un ma-

cho, el mayor en edad y temario) al cuarto día de dieta. Por el 

te motivo, el antihelmintico tuvo que ser diluido en agua y la 

che evaporada, obteniéndose de este modo mejores resultados, 

ya que después de un dfa de dieta de agua, todos consumieron 

dicho producto sin haber manifestado alOn trastorno, cambio 

de conducta o síntoma secundario aparente ocasionado por el 

firmad► durante las cuatro semanas en que fueron observados 

anlmales, 
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800 
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Ancvlostoma canina 

Y • 338.10 + 7.95 (X) 

200 

30' 	 60 Mes 
Gráfica 4 

Resultados de los exámenes coproparasitoscópicos del grupo 3 de 
de leones (Yanthore lec) da la Elección IL, con la técnica de Me 
Master, aplicando un análisis de regresión y correlación lineal 
simples, y una distribución de los datos obtenidos durante el - 
pretratamiento. 

331 grupo 3, constituído por quince leones (ranthere Loa) 

localiaadoi en la sección II del Zoológico de San Juan de Are—

gón, resultó positivo a los exámenes coproparanitoec6picoo con 

la técnica de Flotación, pudiéndose identificar a ZOWY10812MA - 

aya y Topc#59arjs  leonina, quienes muestran una linea calcen- 

dente en la vine* 4, la cual corresponde *1 número de huevos 
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por gramo de heces (HPG), al trabajar las muestras de copro --

con la técnica de Mc Master y haber aplicado un análisis de rg 

gresíón y correlación lineal simples, en donde el factor de co 

rrelación obtenido con Aticylostoma quin= y Toxascaris leont-

ng (ver Cuadro 10), muy probablemente se deba a diversos facto 

res biológicos, como condiciones ambientales, alteraciones fi-

siológicas del animal, cantidad y consistencia de las deposi—

ciones, desigual repartición de los huevos expulsados, relaci2 

nes mutuas existentes entre los individuos dentro de la pobla-

ción de parásitos, etc. 

Con la aplicación del Nitroscanato ", se redujo consj, 

deráblemente el número de HPG, tanto en Ancylostoma ganInum co 

mo en aluescaris leoninD, quienes lograron con el fármaco una 

reducción del 99.68 % y 98.67 % respectivamente, lo cual pueda 

observarse en el cuadro 6. 

Considerando los hábitos alimenticios en esta aspecto .11 

nímal, así como el estado físico de loa leones, se sometieron 

a una dieta de cuatro días, sin lograr que estos felinos consu 

mimen el bolo de carne mezclado con el antihelmintico, por Lo 

que se decidió diluir este fármaco con leche evaporada y aqua, 
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y al suministrarles esta dilución sin dieta alguna, éstos - 

ingirieron el producto sin presentar ningún cambio anormal 

en su conducta, ni síntomas secundarios aparentes de intoki 

ración durante la etapa de observación (cuatro semanas). 
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• 

IIPG 
Pretratamiento  

2800 

2600 

2400 

2200 

2000 

1800 

1600 • Cs/ 

1400 . 
,/ • 

1200 

1000 
• • 

800 

600 

400 

200' 

Proyección 
control / 

Tonascarit leonina 
// 

Y • 1222.31 + 30.22 (X) 

incvlostoma canina 

Y • 677.92 + 21.43 

Y m a + b (X) 

30 	 60 dios 
GrAfica 6 

Resultados de los exámenes coproparoeitoscdOcom del grupo 4  de 
de linces (yanz 	t)con la t*cnce de hin Meeter,aplicando un - 
análisis de regresión y correlación lineal *implore, y una dis—
tribución de los dato. obtenidos durante el periodo de pretra--
miento. 

De acuerdo con los «amenes coproparealtoscópicos de -- 

los linces (1501 ruful),  los cuele* pertenecen al grupo 4, se 

identificaron les busvoe de loe nemotodoe ffingyloStons anima 
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y Toxascarta  leonina. Al llevar a cabo la técnica de Mc Master, 

se observó una predominancia de este último parásito ante km:-

lostoma caninum, obteniéndose un factor de correlación de 0.73 

para Ancvlostoma caninum y de 0.60 para Tonagcaris leonina al - 

aplicar el análisis de regresión y correlación lineal simples, 

aunque puede observarse una tendencia ascendente en ambos pará-

sitos (ver gráfica 5),. 

A través de los análisis coproparasitoacópicos con la --

técnica de Mc Master, se probó la ausencia de huevos de nemato-

dos al haber desparasitado a los linces con el " Nitroscanato ", 

ya que la reducción del número de huevos por gramo de heces (H 

PG) fue de un 100 % ante los dos nematodos. 

Después de 120 días de haber desparasitado a estos ani-

males, se hizo una observación sobre la densidad de loe huevos 

(HPG) en este período, llevándose a cabo para ésto, un examen 

coproparaeitoicópico con el método de Mc Master (ver Cuadro 6). 

Estos felinos aceptaron el entihelmintico mezclado con 

carne después de un die de dieta, mostrando una gran apetencia. 

Después de haber consumido este producto, no se observó ningún 

síntoma colateral durante lau cuatro semanas postretamiento. 
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9 

2000 

1800 

• 

Ancylostome pAninum 
• 

1600 Y • 1248.19 + 15.48 (X) 

1400 

00' 
1200 

• • 
1000 • .00  

800 • Tozaacarie leonina 

600 • • •••• 
• 

Y Re 184.33 + 19.86 (X) 

400 • .00.  • 

✓ . Y • a +b (X) 
200 •000  

30 	 60 alas 
Gráfica 6 

Resultados de los exámenes coproparasitoseópieos del grupo 6 
de pumas (feliz concolod con la técnica de Me Master, apli-
cando una distribución de los datos obtenidos durante el ---
muestreo y un análisis de regresión y correlación lineal ---
simples. 

Al analizar los muestras de copra (con la técni-

ca de Flotación) de 101 tres pumas (Lelilí 59915915a)• Se 1-

dentificeren loe huevos de un par de nematodos conocidos -

como A09510Iteme SAPIMO Y Texaeeárie legnins, de estos --

huevos se realizó un canteo (Mc ~ter) para observar la - 

relación del ndmero do éstos antes y después de la aplica- 
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ción del antihelmintico, obteniendo por medio de estos exáme-

nes coproparasitoscópicos porcentajes de eficiencia del anti-

helmintico de 94.08 % para InulsatºmA caninla y 88.54 % para 

Toxascaris leonina. Al graficar los resultados, se aplicó un 

análisis de regresión y correlación lineal simples. El factor 

de correlación fue de 0.51 para Toxascaris leonina y 0.23 pa-

ra Ancylostoma cAiLiAtim. Este factor observado en los dos nemA 

todos, puede ser comprensible desde el punto de vista biológi 

co, pues múltiples factores podrían hacer variar en un momen-

to dado el número de huevos en las heces, debido a la periodí 

cidad real de la puesta de huevos, a las reinfestaciones pro-

ducidas en los intervalos, la cantidad y consistencia de las 

deposiciones, la relación mutua existente entre ambos nemato-

dos, etc.. 

En el cuadro 7, se presenta el promedio del número de 

huevos por gramo de heces (HPG) antes y después del tratamin 

to, observándose claramente el grado de reducción total del - 

ndmero de HP0, además del número probable de éstos si los pu-

mas no hubieran sido desparasitados (ver proyección control)-

en la gráfica 4). En este cuadro, eo muestra otra fa** de ob-

servacidn que corresponde al resultado obtenido al trabejer - 

una muestre con la técnica de Mc Master 120 días después del 
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tratamiento, lo cual podría indicar en forma tentativa el efec 

to del fármaco en este tiempo sobre los dos nematodos. 

Por otra parte, de acuerdo con las condiciones físicas 

de estos animales y los hábitos alimenticios de ellos, al adrai 

nistrar este producto antihelmintico con el alimento (bolo de 

carne), tuvieron que someterse los pumas a una dieta de cuatro 

días, después de los cuales, sólo uno (macho) aceptó el produl 

to hasta el cuarto día, por lo que se propOrcionó este produc-

to diluido en leche evaporada y agua, consumiéndolo así des---

pués de un día a dieta de agua loe dos pumas restantes, sin m 

nifestar para esto ninugén síntoma aparente de intoxicación, - 

ni cambios en el comportamiento de estos felinos. (ver Cuadro 

1) . 
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000  
••• 

.00 
Toxascaria leonina 

0.0 	Y ta 308.54 + 8.98 (X) 

Ancyloatoma caninum 
-18.69 + 10.16 (X) 

Y e. a + b (X) 

HPG 

1000 

900 

800 

700 

600 

600 

400 

300 

200 

100 

Orífice 7 

Resultados de los exámenes coproparasitoscópicos del grupo 7 de 
los tigres de bengala (Panthere  tfgria)  con la técnica de Mc --
Master aplicando una distribución de los datos obtenidos duran 
te el muestreo y un análisis de regresión y correlación lineal 
simples. 

El grupo 7 compuesto por do' tigres (ranlbtra liaría) -

resultó positivo a 14 técnica de Flotación, al beber identifi-

~30 a dos nemetodoei 2019Y111ttOMA caninUM Y 201ielceris  

Dio acuerdo con el conteo de huevos (Mc Master) en la - 

etapa anterior al tratamiento, mitos parásitos presentaron - 

un comportamiento ascendente, obeerviindome a *u ves una predga 

mininvie de Twoomatim 11401na sobre Ancybaleu cantina. 
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Después del tratamiento con el " Nitroseanato ", se 111, 

zo evidente la ausencia total de huevos de nematodos durante 

las cuatro semanas postratamiento, adquiriendo por lo tanto, - 

una eficiencia del 100 % del producto ante ambos parásitos. Al 

elaborar la gráfica 7, se efectuó un análisis de regresión y - 

correlación lineal simples, en donde el factor de correlación 

obtenido en los dos nematodos fue significativo (ver Cuadran --

10). 

En el cuadro 8, se muestra una medición que se efectuó 

para conocer el número de huevos por gramo de heces (HPG) cuy 

tro meses después de la deeparasitación, para esto, se hizo - 

un examen coproparasitoscópico con la técnica de Me Master, -

observándose un número muy reducido de huevos, que se considiffi 

re de poca significancia, aunque de no haberse tratado a estos 

animales, muy probablemente seguiría aumentando el número de - 

UPO en los don nematodos (ver grafica 7). 

A] proporcionar el bolo de carne con el " Nitroacanato " 

a los tigres, estos lo consumieron inmediatamente sin necesidad 

de haberlos sometido a dieta alguna. Durante la etapa de obser-

vsoión, no presentaron ningún signo adverso como coneocuencia -

de la administración del fármaco, 
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UPG 	 - 47 - 
Pretratamiento 	Proyección 

control 

rt 

o 

Toxascaria Imana 

Y • 166.97 + 26.98 (X) 

Y • a +b (X) 

Ancvloatoma caninua 

Y m 30.39 + 10.90 (X) • 
• 

30 	 60 ales 
Gráfica 8 

Resultado de los exámenes coproparasitoscópieoe del grupo 17 de 
coyotes (Ganle  latrani) con la técnica de Me Master, aplicando 
una distrtbución de los datos obtenidos durante el periodo de - 
pretratamiento y una análisis de regresión y correlación lineal 
simple.. 

El grupo 17 compuesto por 13 coyotes (CaniO  181X184), 

resultó positivo a loe ex mensa coproparasitoseópicob br--

biéédose identificado a los siguientes ~todos: Angylogte. 

m* colmo y ToxionArie leonina. 

En la gráfica 8 se muestra la dispersión de los datos 

obtenidos por cada muestreo realizado durante el período do 

2000 

1800 

1600 

1400 

1200 

1000 

800 

600 

,400 

200 
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pretratamiento y el resultado de un análisis de regresión y co 

rrelación lineal simples. A la derecha de la gráfica se presea 

ta una proyección control;  que se refiere al resultado estima-

do del número de huevos por gramo de heces (HPG) de los paráei 

tos, si estos mismos animales no hubiesen sido tratados. Con - 

el factor de correlación ee'obtuvo un valor de 0.90 y 0.70 pa-

ra Toxaecarts leonina y Ancylowtome  Anninmm respectivamente. 

Después-de la aplicación del antihelmintico en estos a-

nimales, se observó una franca disminución del número de hue-

vos de Toxaecaris leonina y knpyloatQM4 Paninum, lográndose así 

un grado de reducción del 100 % para este último nematodo y 

99.15 % para Toxaecaris leonina con el " Nitroscanato 	(ver - 

Cuadro 9). 

120 días después del tratamiento, se realizó otra medi-

ción con el mismo método de Mc Master para observar el número 

de HPG, resultando ésta muy reducido (ver Cuadro 9) debido ye 

sea el efecto residual del fármaco, o a algún factor biológico 

(condiciones ambientales, alteraciones fisiológicas del ani--

mal, desigual repartición de los huevos expulsados, etc.). 

te el periodo de tratamiento, los coyotes se soma 
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tieron a dieta de agua durante tres días, y se les proporcio-

nó el antihelmíntico diluido con leche evaporada y agua, -- -

ya que de esta manera resulta más fácil la administración del 

producto a los trece animales, logrando así que hasta el ter-

cer día de dieta estos consumieran esta dilución. Después del 

tratamiento, los coyotes no mostraron ningún signo adverso ni 

anormalidad alguna en su comportamiento como consecuencia de 

la ingestión del fármaco. 
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Cuadro 10 

Resultados del factor de correlación (R2} de los animales despara-
sitados. 

ESPECIE ANIMAL GRUPO NEMATODO 
AncYlUtINDA 
29ninum 

Toxascarig 
leonina  

Jaguar 
(alil Quia) 

1 0.90 

León africano (Sección III) 2 0.70 0.63 
(Panthara 120 

León africano (Sección II) 
(riatám 110) 

3 0.57 0.41 

Lince 
qinx 

4 0.73 0.41 

Puma 
concolor) 

6 0.23 0.51 

Tigre de bengala 7 0.86 0.03 
(Yanthera ttgrjj) 

Coyote l7 0.70 0.90 
(24.0.11111~) 
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CONCLUSIONES 

Mediante este estudio coproparasitoscópico, se pudo ---

constatar la presencia de nematelmintos en el 33.33 % de los - 

grupos de animales carnívoros del zoológico de San Juan de A--

rasgón, al identificar los huevos de Anovlostome anima y al--

xascaris laon3na en algunas especies de animales pertenecien -

tes a las Familias Canidae: coyotes (Venís lattans),y Pedid»: 

león africano (Panthers leo), jaguar (relis once), lince (Lvnx 

ralla), puma (relis concolor) y tigre'do bengala (Panthera 

gag) • 

Asimismo, al observar los resultados poetratamiento de 

los exámenes coproparasitoscópicos con la técnica de Mc Mas—

ter, se advirtió una franca reducción del número de huevos por 

grumo de hocen (HPG), al aplicarles a los diferentes grupos de 

animales une dosis de 80 mg/Kg de peso, alcanzándose entonces 

un grado de. eficiencia favorable que fluctúa entre el 80.44 % 

y el 100 % en LO0 grupos tratado*, obteniéndose a su ves resta 

todos similares a los obtenidos en el extranjero con carnivo--

roa domeations e, sin haberse presentado aparentemente ningún 

recto colateral an todo' los animales desporasitadoe, ohmio - 

de lograres ésto con una sol,: aplicación por vis oral. 



-53- 

BIBLIOGRAFIA 

1. Anderson N.B. Scales and Statisticst parametric and non* pa,  
rametric in statistical issues. Wadsworth Publishing Co.. - 
E.U.A., 1972. 

2. Arundel J.H. Control of helminth parasitea of dog and cata. 
Aust. Ilt. ái. 46: 164 - 168 (1970). 

3. Aparicio J. Técnicas de laboratorio en parasitología clíni-
ca. Ed. Marban, Madrid, 1966. 

4. Ayala R.M. Incidencia de-parásitos del tracto gastrointesti 
nal en los animales carnívoros salvajes cautivos del zooló-
gico de Chapulte'ec. Tesis de Licenciatura. L.  AA Z. 
Mal. y Zoot., U.N.A.M., México D.F., 1972. 

5. Boray J.C.: Nitroscanate (Lopatol): A new broad opectrum AD 
thelmintic against nematodes and cestodes in dogo. 	Vet. 
J. 11: 46-63 (1979). 

6. Bravo H. y Caballero J. Catálogo de la colección de helain-
tos del Instituto de Biología (UNAM). Publicaciones EspectA 
les 2. Instituto de Biología U.N.A.M., México D.F., 1973. 

7. Brunsdom R.U. Principies of anthelmintic control. yht. Par. 
fil 186-216 (1980). 

8. Caballero D.J. Estudio de algunos nematodos parásitos de --
vertebrados de México. Tesis de Licenciatura. EAg. dft gaAn-
olas, U N, A.M. México D.F., 1979. 

9. Calvin W.S. Medicina veterinaria y salud pública. Ed. Nova-
ro 8.A. México D.F., 1979. 

10.Castro L. Diseno experimental sin istadfstica la. ed. Ed. - 
TrIllas, México, 1976. 

11.Candsro L. Zoología fifipanoameriOana Vol. II Vetrtebradoo. 
!d. Porrua 0.A,, México, D.F., 1972. 

12.Cockruia Z.L. Introduction to mammalogy. Th. tiolan4 Press --
Coo. New York, 1962. 



- 54- 

13. Condes G.A. and Loveles_R.M. Parasitos of the coyote. J. - 
ºg wildlife diseases  14: 247-253 (1978). 

14. Crandall L.S. Management of wild mammals in captivity. Unl 
versity of Chicago Press, 1974. 

16. Crum 	Nettlea V. and Davidson W.R. Studieaon endopa- 
rasites of the black bear (Ursus amoricanus). J. 9.1 m1211--
13fq alocases 14: 178-186 (1978). 

16. Cheng C.T. Parasitología general. 2a. ed. Ed. A.C., Ma----
drid, Espelta, 1978. 

17. Davis J. and Anderson R.C. Parsitic diseases of wild mem--
malo. la. ed. Iowa State University Press, AMES, IOWA, 
1971. 

18. Diem K:H. Helminths recovered from black bear in the Peace 
River Reglan of Northwestern Alberta. J. sal wildlife Ab--
nana. III 49-51 (1979). 

19. Evans J.W. and Green P.E. Preliminary evaluation of four an 
thelmintics againat the pat liver fluke, Platynosomm 500--
cima. Aut. yes. J. 64, 464-466 (1978). 

20. FraChette J.L. and Rau M.B. Helminths of the black bear in 
Quebec. 1. sat wildlite diseases las 432-434 (1974). 

21. ~cía E. Modificaciones al sistema de clasificación cliMA 
tico de Koppen. Instituto de Geografía. U.N.A.M., México -
D.F., 1973. 

22. Oeorgi J.R. Paraoitology for ~orinarían.. 2a. ed. W.D. 
Oaunders Company, E.U. A., 1974. 

23. Oibeon T.E. Factor. influencing the aplication of anthel--
mintice in practico. Mal. rAr. ks164-241 (1980). 

24. 00th A, Medical pharaacology. 9a. ed., C.U. Mosby Company, 
Saint Louis, E.U.A., 1979. 

24. Outtorm Y. 1, Estudio de helmintos parasito. de algunos 
~1.0 del Parque Zoológico de Chapultepec. Test* de Li- 
canolatux., jr.u..411 uenciam, u.N.A.M.. México, 1966. 



-65- 

26. Hackett P. Walters TMH. Helminthe of the red fox in mid-
wales. Vet. Par. 1:181-184 (1980). 

27. Hernández C. R. Importancia de la fauna .en México. Tesis 
de Licenciatura, Pad. 	Mhg. yes. y Zopt., U.N.A.M., --
1968. 

28. Kapperud G. Survey from Toxoplasmoais in wild and domes-
tic animal from Norway and Sweeden. I. of wildlife di--
iima~ 24: 167-162 (1978). 

29. Lapage G. Parasitología animal. la. ad. Cia. Editorial -
Continental S.A., México, 1971. 

30. Liara G. L.P. Contribución al estudio de la fauna silva. 
tre en. el pais como recurso renovable utilizable en base 
a su manejo y aprovechamiento técnico. Tesis de LicenciA 
tura. Fac.  A2 Meg. Vet. y Zoot. U.N.A.M., México D.F., 
1974. 

31. Manville A.M. Ecto and endoparasites of the black bear -
in Northern Wiaconein. j. hl wildlife  diseno. 14: 97 -
101 (1978). 

32. Margalef R. Ecología. Ediciones Omega, S.A. Barcelona, -
Esparta, 1974. 

33. Meger J.L. Farmacología y terapéutica veterinarias. UTE-
HA, 1980. 

34. Monsivaes A.M.B.G. Estudio sobre algunos nematodos de mil 
miferOolo Tesis de Licenciatura. rhg. dg £10noies, U.N.A.M. 
México D.F., 1946. 

36. Remesaré L. y Rollo P. Diagnóstico parapitológico veter1 
nario. Ed. Acribia, Zaragoza, Empana, 1961. 

31. ohdir H. und Hurnt H. Ztr9n9Midal 110;c0Véltil (MAUI) 
in eine'. Hundeaucht Behanlungeverauche mit Thi4bendamol. 
DiChlorvos, ~aro' und die 8aniarund dee ~n'Andel mit 

1110.0.1.41x rifkitte 211 381-386 (1978). 



-56- 

37. Paash L.H. Evaluación de la situación actual de la fauna 
silvestre en México-Tesis de Licenciatura. Fac.  Ag Med. 
Vet.  y Zoot.  U.N.A.M., México D.F., 1975. 

38. Paredes G. P. Contensión de animales salvajes para su ex 
ploración clínica y aplicación de tratamientos. Tesis de 
Licenciatura. Fac.  dA Med. Vet.  y gpsilt., U.N.A.M., Méxi-
co D.F., 1966. 

39. Quiroz H. Parasitología y enfermedades. parasitarias. Fac. 
de Medicina. Veterinaria y Zootecnia, U.N.A.M., Ciudad de 
México, D.F., 1977. 

40. Reinecke R._K. Chemotherapy in the control of helmintosis. 
Met. Eax. fi: 185, 241, 255-292 (1980). 

41. Reyes P.A. Determinación de las principales causas de en-
fermedades en los mamíferos salvajes existentes en el Zlo 
lógico de Chapultepec. Tesis de Licenciatura. fas. 	Mgd.. 
»t. y Wat.,  U.N.A.M., México D.F., 1980. 

42. RiChards R. J., Somerville J.M. Field trials with cesto--
des and nematodes in doga. yes. Record  14: 332-335 (1980). 

43. Rodriguez F. Enciclopedia de la Fauna Salvat S.A. de edi-
ciones. I, 31, yl, VIII,  g. España, 1980. 

44. Roslyn A., Cirnish and Bryant. Changas in energy metábo--
lism due to anthelmintics in Yasciefa 'matfett  maintained 
in vitro. Int. J. sal PAr. fi$ 393-398 (1976). 

46. Solazar D., Herrera R. y Quiroz H. Valoración del efecto 
del Camhendazolu sobre Ancyloatama caninum. Técnica  191---
quarié  an M4xj g (nal)).  2.0 28-30 (1974). 

46. Siegel 8, Estadística no paramétrica aplicada a la' cien-
cias de la conducta. Ed. Trillas, Wixico, 1980. 

47. Smith H.J. Perasites of red foxeá in New Brunswick and $g 
va 8cotia. J. pi wilfflafq di/mases. 14t 366-370 (1978). 

48. Baleraano J.L. Los zoológicos como centro' preservadores 
de especies -en peligro de extinción, Tesis de hicanciatu-
r40 ijigi da M144. lat. y Zoot.,  U.N.A.M., México D.F., 
1980. 



-.57- 

49. Soldby E.J.L. Textbook of veterinary paraeitology. Vol 1 
Blackwell Scientific Publicatione Oxford, 1966. 

60. Wayne W.D. Bioestadistica la. ed., Ed. Limuen, México D.P. 
1979. 


	Portada
	Contenido
	Resumen
	Introducción
	Hipótesis
	Material y Métodos
	Resultados y Discusión
	Conclusiones
	Bibliografía

