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INTRODUCCION

La contencién o medicacién de los animales sean salva
jes o domésticos, nerviosos o agresivos, siempre ha constituido
riesgos tanto para los médicos veterinarios y los manejadores -
de animales, como para los especimenes, ya que estos Gltimos --
pueden ser muy lastimados o traumados psiquica y fisicamente, -

incluso pueden morir, al ser sujetados o capturados fuertemen--.
te (18).

HISTORIA

Desde la antigliedad en las primeras colecciones anima
les, se requiri6é tanto para la captura de fauna silvestre y su-
posterior tratamiento ya en cautiverio, de su contencién para -
facilitar el manejo,

Antes se obtenfan los animales del medio silvestre, -
tomando numerosas crfas, en cuyo caso tenia que matarse en mu--
chas ocasjones, a los progenitores, otros animales eran trampea
dos y capturados ya adultos, las condiciones de traslado desde~
las jaulas y vehiculos, hasta el tiempo requerido para llegar a
su destino, hacian de estas operaciones, obtener un alto Indice
de mortalidad (46); desde el shock de captura, heridas infecta-
das durante ésta, concusiones, laceraciones, fracturas, depre--
8i6n de la resistencia, inapetencia, hipodipsia, asfixia por ex
cago de individuos en una jaula, as{ como pleitos entre éstos -
por hipertensién y eapacio vital reducido (13),

De los animales que lograban sobrevivir, un 2 a 4% de
los capturados, oran samiliberados en jaulas hoscas, donde tar-
daban en adaptarse al encierro, alimentacién y a la gente, siep
do necesarjo su tratamfento, ya que enfermaban continuamenta, ~
Duranto este manejo morian otros més por tensién, intoxicaciédn-

medicamentosa o simplemente por una exagerada fuerza al sar su-
jatados (46),

El z00ldgico tomé importancia cultural para la ganta,
cusndo a fines del siglo XVIII, se conmider§ parte importante -
de 1a recreanibn y edycacibn dadas por el Estado al pueblo, ~-
Biendo hasta el siglo XIX que en muchos pajses me crearon y do-
sarrollaron zoolbgicos con mls diversidad de animalas por ini--
aciativa guberpamental y particular (6,46),

Afln con esta importancia de los animales salvajes pa-




ra zoolbégicos, los métodos de adquisicién, traslado, higiene, me
dicacién, ete,, habian tenido un corto desarrollo, pues también-
8e considera que la investlgacisén médica era escaga y dificulto-
sa (18).

La evolucién de la medicina y el interés por eastudiar-
Yy conservar & los animales salvajes en los zoolégicos, ya que -
eatos Gltimos iban incrementando sus costos y dificultad de ad--
quisicién, hizo que del deficiente cuidado al que estaban suje--
tos, por los domadores y animaleros, pasara a cargo de profesio-
nales como médicos veterinarios, bibSlogos y naturalistas, perso-
nas mis preparadas e interesadas en la compleja vida animal (46).

Hacia la Gltima década del siglo XIX y la primera del-
siglo XX, el desarrollo sobre la investigacién biolégica, incre-
mentd la importancia de los animales salvajes, pues las distin--
tas teorias naturalistas eran de interés mundial, como la Teéoria
de la Evolucidn de Darwin, la Herencia de Mendel, la Ecologia de
Haeckel y la etologfa de Whitman, hicieron posible considerar -
ya de gran interés general la vida de los animales salvajes en -
los zoolégicos (6,46),

Esta situacién marcéd un nuevo enfoque del zool8gico, -
pues las necesidades de mantener por més tiempo sanos y vigoro--
gos B los especimenes requirié de una medicina méa especializada,
teniendo que involucrarse este aspecto con desarrollo de un buen
encierro ambiental, tolerancia de individuos de la misma especie,
alimentacién balanceada parecida a la natural, facilidad de re--
produceidn y la medicina preventiva y terapéutica (6,46).

Fue hasta que la facilidad de reponer especimenes se -
dificultb y decrecid, que el manejo do los animales salvajes re-
quiri6 de mucho mayores cuidados, teniendo que trascender de la
captura por medio del lazado con cuerda, enmarafado con red y 1a
sujecién do amarre a métodos menos crueles (18),

Carl lagenbeck (1844-1913) inicié en Stellingen, cerca
de Hamburgo, el zool6gim ain jaulas, haciendo enclerrovg amplios
y abiertos, separados por fosgos, agrupando animales seqln su re-
gién gaogrBfica, evitando la visibén entre enamigos naturales, dg
predadores y presas, agsimismo evitando el wanejo recio y brusco-
do los animaleros con los espocimenes, Siendo tratante de anima
les y duefio de una emprega dedicada a pu comercio, eonocléd los -
lugares ailvaestres, adonde enviaba sus cxpedicioncs, Pugeedus -
de una gran cultura qus enfucaba hacia Jas innovaciones y codea-
do de aptous colalboradores pofcsionales, desarcoliaron y enta--
ron los g dasron procepton pay s it orake o de los andmaloes,




con fundamentos sobre la importancia hiolégica y econbmica del -
espdcimen (33).

Entre 1909 y 1910 el veterinario Milller, uno de los en
cargados de atrapar y cuidar los animales durante la transporta-
cién, para el zooldgico de Carl Hagenbeck, present6 una idea pa-
ra la inmovilizacién y fécil manejo de los ejemplares, haciendo--
un ensayo en el mismo zoolégico para obtener su aceptacién y prd
xima utilizacién, Con una cervatana y sus dardos, del tipo co--
mGn usado por los aborigenes cazadores de las regiones pluvisel-
vAticas del Amazonas, el Orinoco y las Guayanas, inicié la inyec
cién remota con algunas adaptaciones. Los dardos se modificaron
truncando la punta y haciendo una perforaci6n tubular, a Jlo lar-
go, para introducir pequefias cantidades de droga fluida, aundndgo

ge después en la parte mAs aguda del dardo una aguja hipodérmica
(33).

El curare ugado por los aborigencs para cazar, obteni-
‘'do de las plantas Chondodendron tomentosum y Strychnos lethalis,
fue utilizado 86lo para estos experimentos, cn distintas dilucio

nes, segfin ensayos hechos con anterioridad en animales domésti--
cos (33),

El curare actGa por efecto directo sobre la unién neu-
romuscular, desconectando la fibra musculoesquelética de su inexr
vacién motora, responsable de mantenerla en estadoe de tono, Es-
to Gltimo nos hace notar que afecta solo a los mGsculos volunta-
rios o sea, es un blogueador de la transmisién nguromuscular, --
Log derivados principalea del curare sont d-tubocurarina HCl vy
dimetiltubocurarina 1, (15),

Cuando el animal estuvo derribado, se tomaban lasg pre-
caucionas necesarias, como darle respiracién artificial, con un-
equipo de los utilizados para la inhualacién de anestésicos, el -
que s86lo impelia aire ambiental, logrando la ventilacién necesa-
ria para evitar la muerte por asfixia, dada por la miorrelaja---
ci6én de los mlsculos diafragma e intercostales, .provocada por el
curarae (33) .,

El éxito fué parcial, pues aunque ayudbé a hacer més £4
cil la captura de algunos especimenes, no sc alcanzé el dominjo-~
total del férmaco y el hecho de no existir un anestésico parentg
ral sequro y de f8cil manejo, hizo olvidar el descubrimiento de-~
la {nyeccifn remota, C(Cabe seflalar que eate primer manejo quimi~-
co lejano, daba mayores posibilidades de supervivencia a los anj
males, que el manejo fisico usado antericimente a sste ensayo, o
el especializado pasterior; cs bien claro que este primer inten-
to dejb upa duda y una posibilidad de mejorar vy desarrollar la -




contencién guimica remota (33).

A continuacifn se mencionan como datos histéricos los-
antecedentes y descubrimientos anteriores, contemporéneos y pos-
teriores a este ensayo de inyeccibédn remota.

En 1550, se envian al Viejo Mundo, cervatanas, dardos-
y vasijas con curare (38).

Francois Magendie (1783-1855) y Claude Bexnard (1813--
1878) experimentaron con algunas drogas como el curare y la es--
tricnina (38).

Humphrey Davy desarrolla un inhalador para 6xido nitro
80 en 1800 (41).

william Morton experimenta un inhalador para uso de -~
éter en 1847 (41).

James Simpsgon utiliza otro inhalador para cloroformo -
en 1847 (41),

Alexander Wood (1818-1882) inventa la aguja hipodérmi-
ca hueca eh 1853 (15).

Desde 1850 la medicina y farmacologia alemana van a la
cabeza de las investigaciones, instituyéndose lag aempresas farma
céuticas mAs importantes hasta la segunda qguerra mundial (38),

En 1968, Alexander Crum Brown y Thomas Richard Fraser,
descubrieron la actividad de tipo curdrico de los compuestos de-
amonio cuaternario (17),

En 1876, N,A, Otlo, inventd y desarrolld un motor de ~
gas de 4 ticmpos gue se adapld a sumerosos mecanismos, enire ~ -
ellos a una bomba de aire muy (il pora impeler anostésicos o pa
ra producir una respiracién artificial (41),

En 1867, Joseph Lister usé por primeva vee antisépti--
sy ]] (41) ’

En 193%, ge obtiaenen uxtractos de curare estandariza--
dos (38),

En V94l Qriffith fntyoiuge 0 vrare o orfctica -
snestfnion (|



MATERIALES DE MANEJO FISICO

Habiendo guedado olvidada la inyeccién remota, el ma-
nejo de captura de fauna silvestre y la contencién de animales-
de zoolbgico se continuaron llevando a cabo con medios fisicos,
en muchos casos ge tecnificd y especializé el equipo, acorde a-
las necesidades etol6gicas, conductistas, ecolégicas, fisiolégi
cas, médicas, humanitarias y econbmicas de los especimenes y a-
la seguridad de los cuidadores.

El equipo de captura y contencién de especics galva--
jes, es muy amplio v variado, por lo que se enlistar&n algunos-
de los més utilizados cebos, cquipos y artefactos.

Los métodos utilizados para la atraccién de animales-
silvestres hacia las trampas se dividen en tres tipos, que gon:

l,~ Cebos de comida,
2.~ Cebos vivos.
3.~ Cebos curiosos o de objeto.

l,~ Los atractivos alimenticios, deban de ser conoci-
dos por el espécimen, palatables, frescos y do preferencia de -
los que no son abundantes en esa época del afio, pues de lo con-
trario perderfin su objetivo,

2,~ los cehos vivos pueden ser presas, invasores de ~
torritorio, de atraccién sexual o enemigos naturales, haciendo-
notar que cuando el encuentro sea ayresivo, ol eapfcimen de - -
atracaidn debe mosirar alguna falla mecénica orgfnica, deficiep
te nalud o falta de energia, para qua ol eapfcimen atraido no -
inhiba Bu acercamiento,

3.~ Dentro de los cebos curiosos, existen los de bri-
1lo metA@lico, plumas, figuras de madera o pl@stico etc, Con - -

aquallos que deastacan en el animal su interés por indagar o in-
vestigar (48),

Para Bumentar las posibilidades de £xito en la captus
ra es de gran utilidad prlctica el ronocer lag huellasg o rag- ~
tros del animal, asf como sus rutas y espacios de desarrollo do
funciones, por lo que al estudic de excretas y husllas da una -
reqgifin es importante para su pogsterior reconocimiento en el cam
Po {14,48),

Lag trampas de lacada son lasg hechas con una cuerda a



la que se le hace una gaza corrediza; su preparacién puede sor--
como la sujeta a una rama arqueada forzada y la lazada en el pi-
80, sobre unas varitas endebles que al pasar el animal y jale la
cuerda, gueda atrapado y la rama al soltar el seguro, jalarlo o~
elevarlo. También existe el tendido de la lazada vertical, en -
una trilla de animal, la que esti sujeta a un troncb fuerte por-
una punta, también actfa al paso del animal. Estos son unog - -
ejemplos entre otros muchos del uso de una cuerda para capturar-
(14, 48).

Las rades, que son més précticas para atrapar un gran-
nGmero de animales en una sola ocasién, pueden funcionar también
con la rama inclinada que se yergue al liberarse un seguro, Que-
dando el animal embolsado; también existe la red que estd dobla-
da y que se acciona con una hilera de morteros que lanzan las pe
pas, las cuales estdn sujetas al borde superior de la red, ha- -
ciendo una cfipula que cae sobre los animales, siendo estos mis--
mos los encargados de enredarse. Otro ejemplo es la malla que ~
forma un muro mimetizado en el herbazal, a donde llegan los ani-
males previamente arreados y que al chocar con la red la dexri--
ban quedando atrapados (14, 48),

Con el uso de jaulas y cajas se logra que el espécimen
quede encerrado. Constan de una estructura ctibica y s6lida, va-
riante en tamafo, seglGn el grupo de especimenes quo se desgea - ~
atrapar, cumpliendo con la tarea de capturar sin lesionar fisica
mente al animal (14), Las m8s difundidas son las jaulas de piso
f£also, que accionan con un gatillo, el cual sunlta un seguro y -
por consigulente se clerra la puerta o puertas, existiendo lag -
de cilerre de guillotina, las de puartas abatibles tipo tomahok o
lan de cilarre da resorte, muy fitiles para nutrias (14, 48)., El-
tipo de csja que as dejada caer, cuando el animal sstA abajo de~
ella atraido por un cebo so prepara elevéndele por una de asus cg
ras apoyéndose sobre un lado con una vara adonde est8 amarrada -
una cuerda, la cual, al ser jalada, hace caer la cara clevada, -
encajonando al animal (48).

También existun Lrampas de corral, muy parecidas a las
mangas de ganado s6lo que wfs grandes an superficie y altura --
(14, 48),

I.ag trampas de captura tanbién se uson alternando o
combinanda técnicay de cuerdas, redes, jaulas y  calew (14),
aptura de eppecimencs ruvitas no fesoibhe an al
manejo isice qor la eruelisd que 11 Cora L o daed -
da laa coleoos o hinldgicas ante st by oo oRtin




cién de las cspecies y sus ambilentes,

Esta pequefia descripcién del equipo fisico, servird pa
ra enunciar posteriormente problemas y accidentes de manejo.

El equipo fisico para la contencién de animales de zoo
l6gico, se enlista y describe brevemente:

1l,~- Domadores: consisten en véstagos de 1.5 a 2 mts, -
en uno de cuyos extremos est& sujeto un cable, cuerda o correa,-
ésta pasa por el interior del tubo, por un orificio a 25 6 30 --
cms, del extremo del véastago de madera donde ya se f£ijé la cuer-
da o por un anillo fijo cuando ge trata de correa, a fin de for-
mar una lazada corrediza; procurando que al atrapar al animal se
haga lazando el cuello e involucrando la axila por debajo del --
brazo, para no ahorcar al cespbcimen, Tamhién existen domadores-
comerciales de liberacién automftica (7,13,14,49).

2,~ Tongs: es una pinza de extensi6én también de 1.5 a-
2 mts., que se acclona por un gatillo, poco usddo actualmente =--
por lesionar al animal aGn cuando se acojinen los bordes internos
gujetadores (7).,

3,- Bastones para serplentz st son véstagos tubulares -
de 1,30 a 1,60 mts, gue en un extremo tienen un gancho u horque-
ta, ya gea en forma de L, C & Y. Es conveniente agragarles un -
poco de pléstico acojinado para proteger el cuello de la serpiepn
te (49).

4.~ Redes de aro: consistentes en mangos vlstagos gue~
en un extremo tienen un bastidor donde va insertada una red de -~
bolga, Bl largo del bastén, ol dilmatro del aro, el calibre del
cabla y el tamafio del cuadro de la red, varian segln el grupo de
especimenes a8 los que se quiere capturar, También bhay variantes
de bastidoras cuadrangularag y triangulares (7, 13, 14, 49),

5,~ Bolesas da arot parecidas al anterior, sblo que el~
saco de captura es de tela y no de malla (7, 14, 49),

6,~ Guantaes de cuero o carnagzap para protegerse en la-
sujecidén manual y para evitar el contacto de piel s piel entye -
el cuidador y el espécimen, ya que la gensacién de la mano huma-
na incrementa la tensién del animal (14).

7.~ Capuchas para aves:; de cuero para avesa rapaces, co
lag utilizadas en cetrevia (13,14) y de manta gruesa y ohscy-
ra, en forma de bolsa, para avestruces, emfes, casuarios, ibis,-




cigllefias etc.; estas bolsas se sujetan a un bastidor rigido y -
eldstico, el cual estd sujeto a un bastén, se parece a un doma-
dor de cable de acero, donde la lazada sirve de bastidor para -
la bolsa, cerréndose al correr la cuerda como el domador (49).-
Las capuchas sirven para evitar la visién a las aves, ya que la
obscuridad las tranquiliza (13,‘14, 49),

8.~ Sacos o costales: usados para atrapar o trasladar
mamiferos pequefiog, aves, serplentes, lagartijas, tortugas y pe
quefios cocodrilos (13).,

9.~ Cables y cuerdas: como las de lazar ganado, prefi
riéndose las de algodén de 1/2 y 3/4 de pulg., o de nylon de --
1/2 pulg, que son més resistentes. Es conveniente que tengan -
un gancho de liberacifén instanté&nea en la gaza, para evitar las
timar al animal (7, 49).

10,~ Redes: variables en calibre del cable, tamafio del
cuadro, altura y longitud, usado para animales ungulados en en~
clerros espaciosos (7).

1l.~ Goada, picas y ankus; que son los ganchos para ~
manejar elefantes (7, 49),

12,- Jaulas de compresién de madera o metal: &stag fun
cionan acercando una pared contra la otra, desplazlndose por co
rrederas, poleas y cables, do tal forma que el animal quede em-
paredado, pudiendo ser manual o mecanizada (7, 14). Otro tipo~
de jaula de compresidén mAs sencilla es la que, a través del en-
rejado, se van alternando placas de la misma superficie de las~
paredes paquefiag de la jaula, hasta lograr roducir el espacio -
al animal (7).

13,~ Jaulaa de transporte; fatas de praferencia deben
ger de material resistente, dejando unos orificios para ventila
ci6n pero quedando obscuras, ya gue esta situacién tranquiliza-
a los animales (3),

14,- Escudos de pléstico naparente de alto impacto
gon (tiles para entrar a una jaula con serpientes y observarlas,
para cambiar la puerta de una jaula de transporte, colocando el
escudo en vez de éata, mientras ge voloca la otra o simplemente
para abrir una puerta y oblservar al animal (13).

14, - Tubos de plstico; Gtiles para encapsular ger~ -
plentes y 1jasa toda o longitad vy tomarles 1 addografiaa-
{13).
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16,~ Tubos de malla: de alambre fino, usados para exa
minar o medicar serplentes venenosas (14).

17.- Botes jaula: es una flcil adaptacién de un tambo
de aceite o pintura, al'que se le construye en la boca una puer-
ta de cierre de guillotina y por el otro lado se le hace un ori
ficio por el cual corre una cuerda, con la gue se acerca e in--
troduce a un animal lazado, es muy préctica porque al no tener-
esquinas o bordes peligrosos limita los accidentes del espéci--
men (14,49).

_ 18.- Barreras fisicas: constan de grandes cortinas --
plésticas usadas para disminuir el eapacio en los encierros am-
plios para ungulados, pues &stos no tratan de cruzarla (cosa --
que seria muy fécil) por creer gue es un muro sélido, los res--
tringidos de espacio son asi més f&ciles de atrepar (13, 14),

LA CAPTURA Y CONTENCION QUIMICA

La captura, contencién y medicacién de animales salva
jes libres o en cautiverio, siempre ha involucrado inseguridad~
en su manejo, tanto para los operadores como para los especime-
nes, sobre todo cuando se requiere del manejo de un individuo ~
eppecifico entre un grupo de animales de la misma especie, siep
do en esta parte donde los medios de contencién fisica ofrecen-
mayores dificultades y riesgos, adn considerando el trampeo, -~
pues el animal requerido tarda mucho en ser atrapado, es aqui -
donde los medios quimicos facilitan las oparacionea de inmovilj
zacibén y medicacibn (23).

La contencién y captura quimica se divide an 2 tipom
la pmgiva y la activa,

La pasiva es la forma do adminiatrar un flrmaco, ya =
gea en pastillas, polvos o liquidos en la comida o en 1a babida,

La activa se refiers a la inyeccién, sea manual dirag
ta, manual indirecta, y la inyeccién remota con proyectiles o -
dardos. (14, 49).

Los aparatos usadoa para el manejo quimico activo sons
la jeringa manual, el teleciclisto, al arco y la hallegta con -~
flechas jeringa, la cervatana con dardos-jeringa, rifles y pis--
tnlas con proyectiles jeringa (13, 23, 44, 4e6),

los antecedentes mls antiguos sobre la {nyeccibn remo-
ta fuarop conocidos en Kuropa, después de las conguistas efactuy
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das en América, siendo los aborfgenes de las selvas de la Cuenca
Amaz6nica los que ya dominaban totalmente la técnica de la Cexva
tana, los dardos y el curare como droga mortal (23).

Anteriormente se describié en la historia este suceso,
entre 1909 y 19lo,

La primera publicacién de la contencidén quimica con in
yeccibn remota efectuado con f&rmacos modernos se llev6é a cabo -
en 1953 por Hall, Taft y Aub, utilizando un arco y flechas adap-
tadas con jeringas. Las flechas sin punta se adaptaron para que-
empujaran directamente al émbolo y posteriormente balanceando el
peso total del proyectil. Los especimencs sobre los que se dis--
paré fueron osos negros americanos y venado cola blanca, el fér~
maco utilizado fue Flaxedil (21).

En 1955 se informd por primera vez el uso de la ballesg
ta y flechas jeringa por Goetz y Budtz para inmovilizar jirafas~
africanas salvajes, en unatudio sobre fisiologfa cardiovascular.
Las flechas fueron adaptadas de la misma forma qQue en el caso -~
del arco en 1953 y también sa uso Flaxedil (21).

En 1957.8e publican los exitosos usos de los proyecti-
les~jeringa con impulsor automftico del émbolo y proyectados pox
un rifle de carga disparo de CO, por Crokford, Frank, Hayes, ---
Jenkins Y Feurt (21.] 23, 27, SO‘ Sl).

En 1958 se desarrolla la pistola de gas CO, para pro--
yectar jeringas automfticas, iguales a las de rifles. Crockford,
et. al, (23). Bn este mismo afio se desarrolla ol rifle qua diapy
ra los proyectilea jeringa a base de una carga de salva da cal,-
22 y se mejoran loas impulsores de émbolo, que aran de sal moda y
agua, por fulminantes de los usados an las balas, dféndoles difa-
rontes usos, por ejemplo un fulminante pars bala cal. 38 para ~-
impaler el émbolo sobre una carga do L0 ce de medicamonto, un --
fulminante de bala cal. 22 para una carga de % cc y an fulminan-
te de hala cal, 16 para una carga maenox de 3 cc (23).

En 1939, todos estos inventos de Crockford pasaron a -
producecibn industrial, en la Cfa, Palmer Chemical Ins, (Capchur),
convirtiéndose en los primeros on comercializar y difupdir los-~
equipos de inyeccifn remota (23, 51).

Brno 1900, Lipg v Nicholly, ¢ el zoolfSqyico de Londres -
wrap ol tol - {oligtn parag lomovi o oan cadmpancd dentro de ouna
jaul » da o T (29
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Posteriormente numerosos investigadores se abocaron al
mejoramiento y desarrollo de dardos, impulsores y propulsores, -
logr&ndose muchas variantes de cargas, percutores, disefio aerodi
n8mico, voldmenes, rifles, escopetas, pistolas, flechas, etc. en
diferentes marcas industriales y algunas adaptaciones especiales
de iniciativa particular (23).

Algunos otros investigadores se dedicaron al estudio -
de nuevas drogas m&s seguras, menos téxicas, de f&cil manejo, ba
ja concentracién,féciles de metabolizar y excretar y con un am--
plio rango de utilizacién en diferentes cspecies (23),

A continuacién se enlistan los nombres de egquipos co--
merciales para inyecclén remota y posterilormente ge describen --
las adaptaciones particulares.

Dardos-jeringa, propulsores y accesorioa Cap-Chur.
[} " " L " Dist-Inject.
1} " 1" 1] ] 1 nj ek.

Dardos~jeringa, ballesta, propulsor, accea, Van Rooyen,

Dardos-jeringa, propulsores y acec. Paxarms.
" " " " Bergeron-Jet,

Dardos-jeringa y accs., Pneu-Darts,
" ¥ " v Dponjoy,

Dardos-jeringa para adaptar a flechas Hypodart,

Arcos y flechas~jeringa Browning,

Ballestas y Elechas-jeringa Powermaster,

Carqgas de gas y propulsores Crosman,

Cargas de gas Corkmaster,

Propulsor calibre 22 y cargas impulsoras Remington, (30, 34),

H,A, Baldwin, desarroll6 el sistema de drogas sélidas

cubiertas por un material pléstico inerta, disparados por un ri
fle cal, 22 (23).
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El sistema de J. A. Lock, de aplicacidn de droga en -
pasta o pomada, con flecha-jeringa proyectada por una ballesta,
sin impulsidn de émbolo pues la droga es efervescente en el te
jido, es una adaptacién de varias investigaciones agrupadas en
un solo artefacto (23). A

El dardo de G. G. Montgomey estd hecho de tubo de alu
minio, con los empaques de una jeringa manual, haciéndole cuex
da en cada extremo, para atornillar dos tapones de tuberia, en
uno de los cuales se s0ldS una aguja hueca y en el interior se
puso nicotina en polvo mezclada con un efervescente gque reac--
ciona con los ligquidos tisulares, el problema miximo es que el
dardo puede incrustarse ficilmente en la musculatura. El pro--

pulsor es de uso comercial, un rifle Crosman de C02 comprimido
(23),

El dardo de 8, A. Liacinsky, conaistente en una - -
aguja gruesa, larga y hueca, en un pequefio cuerpo pléstico y -
la cola estabilizadora, En la aguja se introduce la droga en -~
polvo mezclada con un efervescente, la aguja debe penetrar més
de 2.5 cms, en el tejido para llegar a los liquidos tisulares,
con los que reacciona el efervescente inoculdndose la droga en
espuma, ain con partes sflidas el problema méximo es el de no-
llegar a saber cuante droga actida, Se dispara con un rifle cal.
22 (23).

LBl mecanismo d8 impulsién del émbolo de A, H. Har----
toorm y J. A, Lock es una variante inexplosiva, en los dardos,
jeringa cap-Chur, La modificacidn se efectlo en el parcutor y
recAmara posterior del dardo, cambifndose el tapsn de cola por
otro tapén de rosca interna y que hace una penetracidn tubular
de 3 oms. en el cilindro del dardo, en esta proyeccién se aco-
moda de atrds hacia adelante un balfn, una cépsula comprimida-
de carbonato y un diafragma de poliestireno, que tapa el tapén
tubular; en la reclmara posterior del dardo se vierte &cido -~
ordanico y se cierva, Kl mecanismo funciona al impactarse el--
dardo, pues el balfn fmpulsa la tableta de carhonato rompiendo
el diafragua, es antonces que se pone en contacto con el fei-
do produciéndose la reaccidén, el aumento de presidn logrado im
pulea el éubolo y dste hace salir la droga flufda (23),

El dardo-jeringa de . Tltrich es un sicicua de impul
pidén mechnica, formado por un cistema doble de wiwlics, affan-
radog al darda y con un ovificiu corradizo on 1l 0 uja la aual
tiene au tay., 188 muelles coneos R TURNR | I FLENE IR LS S Y R

unas bielas Y1 sidcas que ala &0 b vant Las mnelles -
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se doblan al impacto con el animal (23).

La jeringa corta de Ratti & van Rooyen, es una modi-
ficacidn posterior al proyectil Hypodart, acortando su longi-
tud. Este dardo que normalmente se usa para montarse en fle--
chas, se adaptd para ser un solo cuerpo con la flecha; la im-
pulsidén ‘es la comercial de Hypodart (23).

Modificacidn de Griffiths & Larsen, sobre los dardos
jeringa van Rooyen, modificando la impulsidn del émbolo con -
reaccidn &cido soda, montando el dardo en una flecha de ba- -
llesta, o adaptando un sobrecafiin una pistola cal, 22 de -
competencia, teniéndose dos potencias distintas de propulsidn
(23).

Existen otras modificaciones menos complejae, como -
el pistema de retraccisdn del dardo con resorte, doble muelle-
fijo o goma, que sirve para que no quede insertado el dardo -
en el animal y también para dieminuir el impacto, La ballesta
con ligas en vez de arco, adpataciones de cafiones en rifles y
pistolas de fueqo y gas comprimido (23),.

Los dardos, flechas o proyectiles jeringa propulsa--
dos por rifles, pistolas, arcos y ballestas, son un buen equi
po cuando se trata de capturar o contenar animales salvajes -
libres o de zooldgico, a distancias de mde de 40 mte, y en eg
pecimenes corpulentos. En ocasiones el blanco puede aestar de-
masiado cerca, ser un animal de pequefio tamafio o ambas cosas,
en cuyo caso es inminente el peligro de lastimar gravemente -
o matar al animal. Es preciso que al manejar o tratar un empd
cimen salvaje, se discerna y elija el método y equipo menos =~
rieagoso y paligroso para la supervivencia del animal o la sg
guridad de los manejadores (13, 14), .

En 1974 se degarrolld y empozd a utilizar la cervata
na Telinject para contener, inmovilizar o medicar pequefios ~-
unimales como monos y carnfvoros. los dardos de fuertes pro--
pulsores y las pequefias distancias existentes en laas jaulas -
del jard{n gzooldgico y parque zoolbgico de lange-erlen de PBa-
silea, Buiza no permite la potente inysccibu ramota (44),

Anteriormente el manaejo de animales pequefios de zoo~
1égico me efectuaba ffsicamente, independientemente de los re
querimientos de su contencidn, en muchos casos esta fnmovili-
zacidn se llevaba a cabo para una simple inyeccidn inmunita--
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ria, desparasitadora, antibiética, vitaminica, ete. no siendo-
clinjcamente favorable para la salud del espécimen (45).

Los estudios sobre la psicologfa, conducta o etologia
de los animales silvestres en cautiverio, han demostrado la co
rrelacién entre un manejo drdstico y la pousterior aparicién de
enfermedades fisicas y mentales, sobre todo cuando el zoolégi-
co no cuenta con suficiente espacio y amblentacién en sus jau-
las (6, 8, 13, 26). Mientras menos se maneje a los animales en
el zoolégico se reducird la aparicidén de enfermedades, prolon-
géndose por esta razén su supervivencia en cautiverio (3).

En la mayorfa de los zooldgicos se cuenta con peque«~
fios enclierros para alimentar, manejar, cuidar, refuglar o pro-
teger a los animales, ademds del amplio encierro de exhibiciény
En estos pequefios lugares se pueden disparar los dardos de cex
vatana sin gue se alteren o lastimen los cspacimenes, ya que -
es muy silenciosa su propulsidn y suave su impacto. Algunos =--
animales incluso, se les puede disparar por el lado de exhibi-
cidn, cuando estén acostumbrados a acercareae al piblico a recj.
bir alimentos o cericias (45).

La cervatana Telinject estd constituida de un tubo de
aluminio, pulido del interior y una boquilla pléstica en forma
de embudo, existiendo en 2 largos de 1l m y de 2 m, (44).

El dardo-jeringa estd hecho de una jevinga de plésti-
co de 5Scc ccn enchufe aloxnillable, el émlolo es una goma li--
bre do véstago, que queda encerrada en el interior de la jerip
ga, dividiendo & esta en 2 cémarass; una de airo a presidn en -
la parte posterior y otra para el medicamanto en la parte antg
rior, Bl orificio de la parte posterior astd sellado con una -
plaquata de silicdn adherido hacia atra® con una ginta aislan-
te, un wechén estabilizador de lana, La aguja estd obturada ¢n
1a punta cop Araldit (pegamento s6lido) tiene un orificio late
ral el que se tapa con un manyuito de goma, y un gono de pro--
teccifn Luer-lok para proteger el enchufe de la jeringa (44),

Funcionamiento;

l,- A través del mechén de lana y la plaqueta de silf
edn se introduce una aguja delgada hacia la cémara posterior,
con esta aguja y otra jeringa manual se puede mover y acomodar
el émbolo al volimen deseado, ya sea succionando o impulsando-
aire,
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-

2,~- Con otra jeringa y su aguja se introduce el medi-
camento por el orificio anterior, un maximo de 2.7 cc.

3.- A la aguja se le tapa el orificio lateral con el-
manguito de goma y se enchufa a la jerxringa.

4,- por Oltimo usando la aguja insertada en la parte-
posterior se introducen 20 cc de aire con una jeringa grande, -

y se separa la aguja rdpidamente del dardo, para gue gquede una
cémara de alta presidn.

5.~ El dardo se introduce en la cexvatana guedando -~
cexca de la boguilla y se sopla segln lo requiera el disparo -
y objetivo, al impactar la aguja en la piel, el manguito de go
ma se corre hacia atrds, impeliéndose el medicamento por el -~
orificio lateral liberado (44).

Loe dardos-jeringa de la cervatana han constatado su-
efectividad, desde pocos centimetros hasta 18 m., en animales-
pequefios y grandes, con pocos riesgos de daflo, evitando fuer--
tes impactos y con una fécil penetracién de la aguja aln en --
pleles duras como rinoceronte y tapir, coustituyendo estas, --
amplias ventajas sobre otros aparatos propulsores al usarse en
zoolégicos (44, 45).

No se pretende que se fundamente la inyeccibén remota-
sobre la cervatana, sino que se considere un equipo aunado a--
propulsores potentes para complementar la gama de disparos a -

cortas y largas distancias protegiendo de esta forma a loa es-
pecimenes.

Por la influencia del cine y la taelevisién se cree -«
que los dardos-jeringa aélo son usados para anestosiar anima-=
les, que las drogas son de efecto instanténeo y que el proyec~
til siempre queda sujeto al animal, datos algo falsos, pues -~
los dardos~jeringa tienen una amplitud de usos y aplicacionss-
a diversas situaciones (13, 52, 63),

A continuacidn se enlista y explica la variedad préc-
tica de los dardos,

L.~ El primero y més comupmente usado es efectivamen-
te a] de ancetdmico, tranquilizante, sedante, hipnético, somnf
fero y paralizante, pesde que se difundif su uso, se iniciaron
investigacionaes sobre jas cualidades, calidades y cantidades -
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de las drogas, habiéndose disparado fijamente apostados como -
francotiradores y también desde vehfculos en movimientos aé- -
reos y terrestres, Habiéndose llevado a cabo inmovilizaciones-
para estudios ecolé6gicos, fisiolbgicos, etolbgicos, captura pa
ra zoolbgicom, conservacionistas, control de enfermedades, in-
ductor de anestesia quirQGrgica etc,, habiéndose obtenido impox
tantes resultados de dichas investigaciones. (4, 7, 10, 13, 14,
16, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 27, 34, 35, 37, 40, 42, 43, 44, 45,
47, 48, 49, 50, 51,53).

Il.~- En medicina preventiva, para vacunaciones y des
parasitaciones, sobre todo en zoolégicos, ranchos cinegéticos,
colaecciones y criaderos (7, 13, 44).

_ III.- En medicina terapedtica al inyectar, antibiéti
cos, vitaminas, minerales, desinflamatorios, descongestionan-~-
tes, etc. (7, 13, 44, 53).

IV,- En medicina sintomdética, al inyectar analgési--
cos, (7, 13, 44, 53.).

V.- Como marcador, usando una jeringa cuyo cuerpo en
la parte anterior tiene orificios, con una aguja sélida y con-
gancho; al impelerse al colorante, sale un rocfo por estos ori
ficlos, que pintan un e¢frculo en el animal (57, 58).

Dardo marcador alumbrante, Es un dardo que posee en-
la colas una carga que despide potentes luces, aunfndose al an-
vase terminal un notorio reflejante rojo (57, 58).

Daxdo marcador humeante, semejante al antaerior solo-
que éste despide humos de colores., (57, 58),

Pardo tranamisor, Bs un dardo que tiene en la cAmara
poaterfor impulsora un pequefio aparato emimor de telemetrfa, -
constitufdo con pequefios tranaistores, una plla de reloj de --
1.5 Volts,, una antena que sale por la cols y una potengia de-
150 Mgz Conatrufdo por Wildlife Materials Inc,)., £1 dardo map
cador transmisor, ha sido empleado en estudios etolbgicos de -
rastreo, dinfmica de poblaciones, miqraciones, territorioas, --
ubicacién de observaciones remota, etc, (52)., El simple dardo-
jeringa forrado o pintado de reflejanta rojo (34),

Bstos dardos marcadorces tienen la gran atilidad prég
tica de sober a qué aunimal me le inserrd el dardo, para poder-
o seguly, afin an aespesor bopques, avadindose dc algfin vehfcu-
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lo aéreo o terrestre para rastrearlo, pues muchas veces el ani
mal ya inmovilizado pierde y puede morir por falta de antidoto
accidentarse al caer, ser presa facil, despefiarse o hacerle --
reaccidn de shock anafildctico mortal (52).

En otras ocasiones el dardo marcador se ha usado, sin
anestésico, pero s{ con antibidtico, para prevenir una infec--
cidén en la insercidn, este marcaje de bhanderillas sefialadoras,
ha servido para seleccionar reproductores o presas de cacerfa-
en los programas de proteccidén de progenitores y seleccidn de-
piezas de caza (34),

VI.~- En reproduccidn, como inductor de calores al dis
parar inyeccidén de hormonas e¢n hembras, cuando se quiere apro-
vechar la presencia de muchos machos y no su jerarquia, logran
do mas montas de muchos machos y no pocas de los dominantes, -
también inducir calores en especies en peligro de extincidn --
cuando no se cuenta con la pareja en el zooldSgico y el semen -
es traf{do de otro zooldgico, para después inseminar artificial
mente, para lo gque se requiere de una tranquilizacién remotn --
de la hembra, También en la extraccién de semen de animales --
salvajes se usa un dardo con tranquilizante para poder colocar
un electroeyaculador y obtener el semen. Todo eato se usa mu--
cho en zooldgicos, criaderos y refugios (10, 40, 43).

Vii.- Para inducir un amansamiento, dosificando Xyla-
sina o Diazapam, an forma sistemftica para lograr una disminu-
cidn de la agresidn (28, 55).

VIII.~- Para inhibir la agresién presentada al juntar-
animales de la misma especie en un solo territorio, sea para -
formar parejas o para aumentar =] nimero de hembras, (13),

CARACTERIBTICAS OPTIMAS DI LOS DARDOS:

a,- BRacta graduacidn de dosificacidn,

b.~ precisa liberacidn del contenido.

c,~ 1nofensivo para el animal,

d,- Répida inyeccibdn y dlepersidn tisular,
a,~ pPreciaién de vuaio,

f. - Larga trayectoria,

g, Inpacto guave,

h. - constraceidn simple  soncills,

i, racil de llevar © car o
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j.~ Econbmico y durable.
k.~ No reaccionante al contenido.
. L.~ Recuperable y consistente en operacién.

Estos aspectos son diffciles de cumplir en su totall
dad por los dardos existentes, (23). Actualmente Los dardos-je-
ringa han tomado mucha importancia en el manejo de animales -~
salvajes, ya que se ha observado la disminucién de la resisten
cla dsl espécimen producida durante la contencién £fsica, EL -
cambio que se ha venido llevando a cabo de los anacrénicos zog
l6gicos de concreto y acero, a los zooléglicos con ambientaci6n
bloecol6gica en grandes espacios, hacen indispensable la lnyec
cibn remota (3, 13, 44).

COMPORTAMIENTO DURANTE EL MANEJO

Los animales y el hombre slempre demarcan unpa distan
cia pertinente hasta la que se puede acercar un extrafio, o hag
ta la que se puede acercar &l a un individuo. Este aspacio in-
termedio estd daeterminado por el tamafio, la fuerza, los des- -
plantes, la decisibn, la agresibn, las defensas, las faneras,-
(cuernos, colmillos y garras), la sequridad interna y la agili
dad para hufr (26). Esta distancia de por medio os dtil para -
decidir entre el ataque, la defensa, la sumisién o la hufda -~
(13) . Cabe destacar que la distancia es muy variable adn entre
individuos de la misma espocie y &sta varfa mucho en condiclo-
nes adversas impuestas por el hombre a los animales, por ejom-
plo un lefn en las sabanas africanas, determiparf una distan--
cia pertinente de obscrvucidén y desplantaes a un hombre, gue po
dré ser de unos 25 m. Un lebn en un 2oolégico hioecolégico, ya
impuesto a var gentae probablemente, se acercarf hasta 15 m, Un
leBn en una jaula de barrotaes, podrfa permitir unos 80 m, y por
dltimo un lebn de circo, permite ue se acorque una pergona da
carficter fuerte hasta &1, En estos aspectos, se analizan - -
principalmoente dos condicionosy la confianza y la agresién, --
Bn el caso de lecnus galvaijes de lugares alslados, tal vez no-
conozecan la poca fuerza que tiens ol hombre y si el hombra --
gabe ofectuar grandes y potentea desplantes es mfs fleil quo -
¢l lebn huya. HKEn el caso da un lofn de zoolbglco pucde con---
siderarse que Bi fue capturado puquenn funto eoc sus herma

nos y su madre v pazé a un enclerro amhientedo, fondrd miedo -
del hombre, poro si al lefn nacié, fut riado v «u-dado en el-
goolfagico, cuiow la fuervca del horita , tiene cont aza y dech
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8ién de acercarse a €1, incluso si presiente que se le quiere-
capturar y por ello pensar en ser lastimado, no dudard en ata-
car. Un ledn de circo en cambio, puede ser dominado a tal gra-
do que permita con pocas manifegtaciones y mucha tolerancia --
ser manejado bruscamente, ain cuando sienta dolor (26).

Haciendo una evaluacién de condiciones de los anima--
les en relacidn con el hombre, es como s& puede decidir el ne-
jor método de contencidn o captura (13, 14).

Es importante hacer notar que cuando se usmin artefac-~
tos de manejo de extensidn como domadores, redes de aro o has-
tones, la distancia pertinente se trasciende y si no se cuenta
con la destreza de manejo, se produce un accidente en el opera
dor; de otra forwa, si el animal es atrapudo entra en tensidn-
y podrd morir de shock de captura en egse momento o0 mermar su -
salud posteriormente, pues las enfermedades subclinicas o el -
equilibrio ecoepizootioldgico que tiene un individuo con la na
turaleza se rompe al bajar loes mecanismos de resistencia, las-
defensas sge deprimen y los gérmenes o pardsitos se convierten-
en patSgenos (8, 13, 14).

1.a cordicidn de tensién, con muertes por shoeck o mer--
mas de resistencia ee han observado wmds en la captura fisica--
de fauna silvegtre y un poco menoc en animales de zooldgico., -~

(8).
LOS ACCIDENTES

En los animales manejados fimicamente, se han vheervy
do muchas mutilaciones, cuando gquedan vivos, Yatos accidentes-
se producen cuando las puertas de las trampas caen en algdn -~
apéndice, el cuello o la cabeza, llegando a fragturarlo, En -~
los cepos han quedado las pates zafadas y a los pocos metros -
los animales desangrados. Con la trampa de cuerda suspendida--
se han shorcado o extrangulado, En la barrera de red o plésti~
¢a se han desnucado los animaleas (14).

Llgo semeiante ha sucedido en los zoolSgicos, al uear
las jaulas de compresibn, que ademdn aterrorizan al animal al~
ser emparedado, también han ccasionado lastimaduras y claudica
ciones por presionar un apéndice (13), Igualmente ge han pre--
sentado animales ahorvedos al ser atrvapaios por el cuello sin-
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haber cruzado el cable por la axila, (49).

El lazar algunos especimenes muy dgiles y nerviosos -
puede producir una muerte por desnucamiento, cuando se lazan -
los cuernos, o una fractura producida al caer el animal deg---
pués de un extraordinario salto, a veces hasta de 364m. (3,7,
30). Otros accidentes que ocasionan heridas o accidentes drds-
ticos se han ohservado al entrar los manejadores en los encie-
rros con equipo de contencidn fisica, pues los especinmenes en-
su desesperacidn por hufr se estrellan contra el enrejado, - -
caen a los fosos, tropiezan con los comederos y bebederos etc.,
incluso llegan a ponerse tensos cuando ven al personal y egui-
por los andadores, aidn cuando a ellos no se les vaya a manejar,
pero guardan en mente antecedentes peligrosos (26).

El personal que tiene a su cargo el manejo de los ani
males, debe considerar el comportamiento y la conducta del es-
pécimen, antes de actuwar sobre él, pues la importancia de su--
pervivencia de cualquier especie zo00légica, involucra altos --
costos de adaptacidn, alimentacidn, encierro, medicacién y va-
lor del animal, que pueden ser perdidos por una mala conten-~
cidn; esta pérdida puede ser irreparable cuando se trata de --
animales en peligro de extincién o muy grave, cuando ya son --
progenitores (25).

El uso de la inyeccidén remota disminuye altamente los
riesgos que produce el manejo fisico, evitando también la ten-
8i6n del animal sufrida desde que se rompe la distancis perti-
nente hasta su medicacidn, (13),

LEs importante considerar en los encierros de amblenta
cibn ecoldyica, pequefias jaulas para facilitar el aislamiento-
y medicacibn de los especimenes y la segurjdad de los maneja--
doras, (9, 25).

Los animales de zooldyico se desarrollen y reproducen
mejor en ambientes parccidos a su regidn natural, incluso se -
pueden mezclar espacies que normalmante conviven en un bioma~-
evitando, la Introduccién de predadores, por ejeunplo diversos--
ant{lopes, cebras y aveastruces de sabana, avitando a los leo--
nes y cheethas, que pueden custar cerca y separados por barre--
ras imperceptibles controlaido las corrientes de aire que —----
arrastren nlores entre presas y predadores, asi coso sy vieidn
para no producir diversos grados de tensidn ()
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Muchos zooldgicos del mundo ya cuentan con encierros-
de microambiente donde se involucran en algunos casos, diver--
sas especies afines (46).

También la captura quimica produce accidentes y morta
lidad de especimenes, pues los capturadores por lo general tie
nen distancia de por medio (22). Se puede mencionar que_la --
muerte producida por un dardo o por la intoxicacidn de la dro-
ga, siempre es menos dramitica que la captura fisica. (22, 23).

En ocasiones se prepara la carga para propulsar una -
inyeccidén a 6O m. de distancia, pero el objetivo aparece a - -
30m y siendo la unica oportunidad, se dispara, pudiendo ocasio
nar que el daxdo penetre sobre la musculatura o incluso produz-
ca un desgarre y pase de largo, produciendo una herida que en-
ocasiones puede ser mortal. (19).

En otros casos la carga que impele el émbolo es muy--
potente para inyectar poco liquido, de baja densidad o también
que el tejido se presonte bhlando no ofreciendo resistencia a -
la inyeccién. En estos disparos parte de los gases formados pa
ra la impulsidn del énbolo pasan a la cémara del medicamento -
mezcldndose e inyectdndose en el animal, que puede morir poco-
tiempo despuds (34, 47),

Adn en la captura quimica pasiva puede suceder la = -
muerte pues el hecho de mezclar en un abrevadero natural o ali
mento medicado, nunca se puede determinar la sed o apetito del
eapdcimen pudiendo aumentar la dosis por consumo y morir (11,-
22},

Cuando se haco una inoculacidn con dardo-jeringa y --
posteriormento se aplica una inyeccién manua) intravenosa de -
barbitdrico se puede provocar una reaccién depresiva respiratg
rio circulatoria o ambas y wi no a4 cuenta con un equipo de rg
sucitacidn, el espécimen muere (39).

k1l disparo tiene quea hecerwe oLscrvando la facilidad-
que tiene un aninal de postrarse para recuperarlo por ejoemplo-
en und oparacidn de captura de oresmios, se dispar§ un dardo, -
jeringa sobre un macho desde un helicdptero, la domis parecfa-
esgtar bien, aunque continud corriendo por el acantiludo, tal--
vez la ydpida cireulacidén aumentd la concentracidn y el efecto
en el S81C en el oreamnos, al sentirse debilitado y somnoliento
se postrd en una salienie junto al faralldn, al acercarse el -
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helicéptero se espantd, tratando de levantarse, entre movimien
tos pesados y sin agilidad, esto fue suficiente para desbarran
carse (42). .

Disparar sobre un animal acultico cerxca del agua es ~
muy peligroso si antes no se montd una red de contencidn cerca
de la orilla, pues el animal asustado con el ruido del dispa--
ro y la sensacidén de la inyeccidn, puede tirarse al agua y su-
megirse, si el efecto s2 lleva a cabo cuando estd hajo el agua,
perece ahogado. Este fue el caso de un cocodrilo. Los reptiles
no tienen gran capacidad de recuperar su temperatura, si se usa
un anestésico hipotérmico como los barbit@ricos, pueden ser de
fatales consecuencias (37).

Animales que se les ha inyectado remotamente con M99-
y se alejan bastante o est&n en un lugar inaccesible, pueden mg
rir si se tarda en aplicar el antidoto (22).

El eatudio, marcaje o cirugf{a que se lleva a cabo en-
animales pesados como'elefantes, rinocerontes o hipopétamos, -
debe efectuarse en el menor tiempo posibla si no se cuenta con
una grda que los cambié de posicién, pues de lo contrario pue-
den asfixiarese por su peso producirsele, una neumonfa hipoatdti
ca o numerosos €émbolos en la circulacidén (22),

A un oso blanco se le narcotizd con Rompum y Combalen,
antes de ger derribado corrid, peligrando caer en la fosa con-
agua, pero se le pudo controlar y no pasd a mayores (24),

cuando se anestesia a8 una jirafa debe exjistir un col-
chén o una sujeccién de cuaerdas, para evitar que al desplomar-
se, la cabeza calga desde aproximadamente 3 m, (22),

De los ejemplosg anteriormente descritos podemos aunar
2 ditimamente ohservalos, Cuando los animales son perseguidos-
por un vehfculo adreo y se trata de disparar, los rieagos de -
ingrustar el dardo en el cueypo aon amplios, sobre todo porque
muchos animales a los que se leg ha disparado anteriormente, -
han desarrollado evasivas zigzagueantes o al oir el disparo, -
tirarpe como sl estuvieran muertos, al regresar a observarlog-
se nota que el animal no fué bLlanqueadn, tomd otra direccidn o
gse escondié (4).

PDurante el emplen de propulsores poterdes para cortas
distanczias cn algunos angulados de 7oclédgicos, se La obgervadg




23

gue al ver los rifles o pistolas, se ponen tensos, corriendo -
por el encierro, porque ya antes han sido impactados. Esto es-
un aspecto negativo de una mala seleccidn de aparato y carga--
(14, 22),

Se concluye gque los problemas enunciados, se deben -~
a mal empleo y manejo de artefacto, sobredosificacién, sobre-~
postracidn, hipotensidn, shock, idiosincracia, enfermedades sub
clinicas y reacciovnes evasivas (22).

LAS DROGAS

Aunqgue no sea parte indispensable de este trabajo, se
enlistan y describen hrevemente los agentes mds usados en la--
captura y contencién en animales salvajes mexicanos y de zoold
gicos nacionales,

La préctica clinica ha demostrado que es mls fécil do
minar pocas drogas y no probar y adaptar todas las gue existen
en el mercado, as{ pues es recomendable que ge practiquen y --
utilicen comunmente 1 & 2 anestésicos, un miorrelajante, un se
dante y un tranguilizante, para hacer posibles combinaciones, -
ademés de un barbitirico para cubrir las necesidades de conten
cidn prolongada en algunas cspacies, Estos medicamentos se ge-
leccionan segin la précticn y experiencia, para confiarsede su
manajo (30).

Los atributos ideales que debe llenar un agente inmo-
vilizantoe son

B, ~ Tener un amplio mérgen de seguridad,

b.~ Ber adecundo a muchas espscies,

c,=- Permitir el mantenimiento de reflejos,

d.- Retener las funciones esenciales del cuerpo,

e@,~ Popeer alta actividad y no ser irritante,

£f,- ger fhcilmente soluble cn agua,

g.~ Ber rlpidamente reveraible,

h.~ Ber antagénicdt con un minimo de intoxicacidn o -
propiedades agonistas (23, 29),

1,- Clorhidrato de fenciclidina (Sernylan, parke Davia).

Droga muy conocida que produce inmovilizaoidn muscular
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y aunéndose a tranquilizantes o narcéticos produce un estado-
de anestesia. Su accién es lenta, de 12 a 15 min. y su - -
efecto es de 1 a 5 hra. Tiene amplio mirgen de seguridad., Se-
ha usado en muchas especies.

Reacciones secundarias., violentas contracciones mus-
culares, elevacidn de la temperatura en climas cdlidos, perio
dos de recuperucidn exlensos que requieren de proteccién y vi
gilancia,

Presentacidn. Droga lfquida, en concentracioneus dc -
25, 50 y 100 mg, Combinada con clorhidrato de promazina es -~
muy eficaz, elimin&ndose varias reacciones secundarias, inclu
so en preflez. Su promedio de dosificacidn es de 0.5 a 2,0 mg.
x kg. de peso., (Be vende en E,U,A.) (20, 23, 29, 35, 47).

2.~ Clorhidrato de Ketamina (Ketalar. Parke Davisa),

También muy conocida, tiene amplio margen de seguri-
dad, accién rapida de 3-15 min., su efecto dura 45 a 75 min,,
fécil administracidén, pueden repetirse dosis secundarias sin-
peligro, la sobredosificacidn mortal es de més de 10 veces la
dosis total del animal, aunque depende de la reaccién de espe
cle e idiomincrasia, no altera la deglucidn, respiracién o --
tuccidn,

Reacciones secundarias, loeves convulsiones, contrac-
clones espAsmicas, alucionacidn y angustia,

presentacidén., No os muy soluble, lo que la hace con-
cantrarse mis para lograr su ofecto en aly unas especies, Com-
binada con CDP o Rompum, los efectos secundarios disminuyen -
as{ como la dosis. Concentraciones 10 y 50 mg. Dosis primates
6~13 mg/Kg, £dlidos 10-15 ny, / kg,, cénidos 10-20 mg/kg,, Or
sidos 10 mg/kg y procidnidos 8-10mg. / kg, (5, 20, 23, 29, 135,
37, 42, 54),

3.~ Xylazina (Rompun. Bayer),

Accibn rApida y efecto prolongado de 4 a 5 hrs, seqin
la dosis se pueden lograr distintos efectos como soni sedacién,
inmovilizacién o aneatedia, El ruido es ampliomente parcepti- -
ble, Es més aficaz en rumiantes, aunque ha sido utilizado en -
félidos, canidos, équidos y lagomorfos,
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Las reacciones secundarias son vémito, depresién res
piratoria y recuperacidén prolongada.

Presentacién: Fco. de 10 ml, al 2% (en México) (1,2,
12, 16, 20, 23, 29, 31, 32, 35, 44, 43, 55).

4.- Clorhidrato de promazina (CDP. Wyeth-vales),

Es un tranquilizante que ayuda a disminuir las dosis
de otros anestémsicos, potencializando su accidn e inhibiendo-
reacciones secundarias, Administrdndose solo a altas dosis,--
puede producir alucinacidn, angustia y movimientos de carrera
en algunas especies. Dosis 1-2 mg,/kKg en animales grandes y ~
2-4mg/kg en animales pequefios. Su presentacién Unica, en M&xi
co es de 50 mg. (20, 23, 29, 35),

5.~ Clorhidrato de entorpina (M99. Reckitt & Sons).

Es un derjvado de la morfina muy eficaz y seguro en~
muchas especies, actla rdpido pero su duracidén debe ser corta
por necesitar la aplicacién del antfdoto M50, antes que el e
pécimen sufra pardlisis bulbar, diffcil de conseguir y de al-
to costo, su mayor inconveniente es que produce depresidn de-
la resistencia y precipitacidn de protefnas en Srganos mexua-
les y rifiones, produce hipersalivacién, hipertermia, hiperten
eidén, taquicardia, tremores musculares, nerviosismo e hiper--
ventilacidn., (16, 20 23, 29, 35, 36).

Es importante contar siempre que se apestesio un ani-
mal, con un equipo de resucitacibn, tanto de oxfgeno como con
un desfibrinador (22, 23).
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OBJETIVOS

l.- En el presente trabajo se pretende dar a conocer-
los beneficios del uso de la cervatana, para incluirla en el -
equipo del médico veterinario zootecnista ciinico, tanto de --
zooldgico como de pequefias y grandes especiles,

2,- Se describird la forma de construir una cervatana
y sus dardos, con materiales de fdcil adquisicién,

3.~ Se analizaron las limitantes de su uso, as{ como~
las drogas y medicamentos mis comunmente usados con este tipo
de proyectiles, (tamafio del animal, volimen que puede ser in--
yectado, distancia, experiencia, instalaciones, accidentes),

4,~ Se practicd su nsc en distintos animales de los -
zooldgicos de la ciudad de México y Tuxtla Gutiérrez, chis. va
riando los calibres y longitudes de las agujas, asf como la ~~
situacidn de los orificlos laterales para inyeccidn subcuténea
o intramuscular con distintos tipos de inoculaciones médicas,

5.- 8@ compararon condiciones de manejo y contancidn-
quimica observando la utilizacidn més especffica de loy propul
sores Cap~-Chur, nerijeron~Jet, Telinject y Ceyrvatana,

6,~ Be hicieron observaciones comparando el manejo y-
la correlmeidn etolégica y patolégica con dﬁslintoa medios de-
contancidén tanto ffeicos como quimicos.

7.~ Be hicieron svaluaciones de los costos de disparo,
el tiampn de manejo, al dafio o lesién do lom especimenca y la-
gequridad deo) personal,
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MATERIAL Y METODOS

Log éfopulsores usados en aste experimento se saleg
cionaron por su fécil adquisicién y desigualdad de caracte--
risticas entre unos y otros equipos.

Estos fueron:

Cap~Chur (propulsor de largo alcance) rifle.

Cap~Chur (propulsor de

corto alcance) pistola.

Berjeronjet (propulsor de medio alcance} rifle,

Taliject (propulsor de

medio alcance) rifle,

Qervatana (propulsor suwave de corto alcance),

Los medicamentos se solicitaron para este ensayo a-
los laboratorios productores de f&rmacos veterinarios y huma
nos, habiéndose hecho la explicacién del desarrollo experie-
mantal, para obtener asi, medicamentos de fcil dilucién y -

£ lu,.dez ’

Los medicamentos que se enlistan subsecuentemente -
son aquellos que se pueden dosificar para varias especiea -~
hasta un volGmen méximo de 3 ml, Sin embargo, en propulsores
més potentes, el manejo de los volimenes medicamentosos tie-
ne menos problemas.

RELACION DE MEDICAMENTOS USADOS

NOMBRE COMERCIAL

—-s——p

ADEFORT
ADE~BAL
ADE-VET
ADRECAINA

+ALIN DEPQRT VET

+ALIN VETERINARIO

LARBORATORTO

— - . e

Fort Dodge Nova
Salsbury

vateox

Aranda

Chinoin

Chinoin

COMPUEBTO ACTIVO

B T ey

vitaminas A, D3,
vitaminas A, D3,
vitaminas A, D2,
Anestesia local,
nalina, Xilocafna
antiinflamatorio, An~
tialérqico, Antipruri
ginoso; Dexametasona
Antiinflamatorio, an=-
tialéivgtco, antiprurj
g1LR030; Dexametasona,

>rEen

dre

L
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LABORATORIO

COMPUESTO ACTIVO

AMPI-ESTREP CON FLU
MES ATONA

AMPIPEN
AMPIVET

+ANALGEN
ANTILMIN

+ANTI~STAMIN

+ANTOPLEX

+APLASMIN

ARCO-VERMISOL

ARICIL
ARBENFOST

ARBENICAL VITAMINADO
+ATOXYN~-P

+AYDE-VET

+ BACTROSINA 80OL

BELAMYL
BENCIPENESTREP

BENCI-PENIL
BENESTREP
BENSAVET

BENZA-EGTREP

pPanamericana veter. Ampicilinas, Estrep-

Lapisa
vet-zZoo

ICN Farmacéutica
Lapisa

Tornel

Tornel

Andoci

ICN Farmacéutica

Bayer
Aranda

Brovel
Tornel
losffler
Bayer

Bquibh
loefflar

payton

ICN rarmacéutica

Cutter

Tornel

tomicina, potencia ~
lizado con Flumetasp
na, antib., y desin-
flamatorio.
Antibibtico, Ampici-
lina.

Antibidtico, Ampici-
lina,

Analgésico, Dipirona
antihelmfntico, laeva
misol.
Antihistaminico, an-
tialérgico, Difenhi-
dramina,

vitaminaas, Complejo~
B, Fierro
Quimioterapia va, ana
plasmosis, Cloramino
quinoleina
Antihelmfntico, Levo
tetramisol,
Anabdlico arsenical
AnabSlico arsenofosfd
rico,

Anabdlico arsenicale
Antibibtico potencia
lizado, oxitetrmeic)
na,

vitaminas A, D3, B

Mtibiético, Cloran-
fenicol.

vitaminas, complejoB
antibibtico, Penigi~
lina, Estrept,
antibiético, Peniag,
Eatrept.

Antib.. Panlc., ER~~
trep,

Aﬂtlbu Pﬂnlc.. E."""
trept,

Antib,, penic,, Eg-=
trept,

M
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NOMBRE COMERCIAL LABORATORIO COMPUESTO ACTIVO

BENCETACIL LA
BENCETACIL V FORTICADO

BENCETACIL V SM Wyeth vales Antib,, Penic., Estrept.

+BERENIL Hoechst Quimioterdpico, Berenil
+BILEVON INY, Bayer Quimioterépico, Niclofolan
BIODELTA Tuco Antib,, Penic,, Estrep.,
Prednisolona
4+ CDP wyeth vales mranquilizante, Cloroproma
zina.
CITARIN L INY payer Antihelmintico, Lovamisol-
+CLORAMFENICOL 100-500 Ppfizer Antib., cloramfenicol
CLORAMIDINA ICN Farmacéu
tica Antib,, Oxitetraciclina
COMBE vVeter vitaminas, Complejo B
+COMBELEN Bayer Tranguilizante, Fenotiazi-
na.
+COMBYOTICO pfizer Antib,, penic., Estrep.

COMBIOPEC CON DEXAMET, Propec Antib., Penc., Estrep,
COMPLEJO B SUPER Tornel Vitaminas, Complejo B
COMPLET 1000 Trianon Vitaminas, Complejo B
+CHORULON Serva Hormonal, Gonadotropina
+DAIMETON INY Sanfer Quimioterépico, Sulfamonome
toxina
D'ARSENIL Fort Dodge~-
Nova Anabdlico, Arsenical,
+DEPOBSTERONA Syntex llormonal, Testostorona
DEX AFORT Berva Corticoide, Dexametasona-~
DEX AFORTE Fort Dodge--
Nova Antih,, Desinflamatorio, ~-
Peplao,, Estrept,, Dexamoesw
tagona,
DEX AMICYN ICN Yarmaced
tica Igunl a) antarior
+DEXVET parfarm Corticosteroidns, Dexamotpa
sona, Metilprednisolona
+DIANABOL Ciba-Ggeigy Anabdlico, Metandianona
DICTAVET Losffley Antiheimintico, levamisole
DIV IUMEBO syntex Antiinflam,, Plumetasona~-
+DIBTOL Chinoin Quimioterépico, Biotenol~-
+DUPHABOL Tornel Antihermint ico, lavamiso)-
+ECP Tuco Hormonal, Estradiol,
+EDEMOY IN rarfarm Diurético, Purfuryl
tRIECTAMIN Brovel Anabdlico vitaminado, enep

gético,
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NOMBRE COMERCIAIL LABORATORIO COMPUESTO ACTIVO
FLUDHIPEN Veter Igual al ant.
FLUMISTREP Tornel Antib., Penic,, Estrep.,
Flumet,
FLUPEN Trianon Igual al ant,
FLUSOL Tornel Antiinflamat., Flumet.
FLUVET Syntex Igual al ant.
FLUVICINA Syntex Antib,, Deainfl.,, Pen-Eg
trep, Flumet,
FLUVIN Trianon Desinflam., Flumetasopa~
FLUZOLA Veter Igual al ant,
FOLLIGON Serva Hormonal, Gonadotropina
+FORENZIM Parfarm Enzim&tico, Proteolftico
FORESTRO Parfarm Hormonal, Estrégenos
FULMIBAC S8anfer Antib., Ampicilina
+GAN-ADE Bquibb Vitaminas A, D, E,
+GANASEG Bl2 Squibb Quimiot,, Diaceturato, Vi
tamina B 12,
GASEL Parfarm Quimiot., Diaceturato
GONADOLAC Gortje Hormonal, Gonadotropina
GONAFORTE Parfarm Igual al ant.
GONAMONE Fort Dodge Nova  Igual al ant,
+GORBAN Hoechst Quimioterdpico, Sulfa
+HELMICIN 12% Banfer Antihelmintico, Levamisol
+HERMIBOLE Caxlo Erxba Igual al ant,
HEMOFER 200 Pfizer Vitam., Mincralea, D12
Plerro.
HEMOPLEX Andoci Tgual al ant,
+HIDRO~PEN Toxnel Antib,, Penic,, Estreptom,
HIDROPENIL~LD Goxtie Antib,, Descong., Penic,
Batrep,, Guayacol,
+HIPOFIBINA Hoechst Hormonal, Oxitéoico
+HISTARIN Parfarm Antihistamfnico, Difenhi-
dramina,
+HYPNODIL Chinotn Hipnético, Cl Metomidato
+ICN Boluprin ICN FParmacBut} Quimiot,, Trimetropin,
fof ] Bulfa,
INTERTOCINE Serva Hormonal, Oxitéxico
IROFER Revetmax Vitamina B12, Mineral Fig
rro,
IROVET Parfarm Tqual al ant,
KETALAY Parka Davis Tranguilizante, Ketamina
ROPTIATIN Chinotn Antibidtico, Kanambcing
K- ON-12 Tornel Yitamina v nineral, Bl2 y

Fiayrro,
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NOMBRE COMERCIAL LABORATORIO COMPUESTO ACTIVO
+EMICINA LA pfizer Antibidtico, Carboxamida .
‘EMISOL PLUS Revetmex Antib,, Oxitetracie¢lina-
EQUI-PEN Zirin Antib., Desinflam., Pe=-~
nic Dexametasona, Estrep,
ERICLOR pParfarm Antib,, Cloramfenicol, Exi
tromicina,
+ESPASMOKLIN Bet-Klin Antiespasmédico, Atropina
+ESPECTOL Tornel Descongestionante, aromé-
tico.
ESPENFORT Parfarm Antib., Penic.; Estrept!
ESPULSINA Carlo Erba Estimulante misculo lise,
ESTRE-PEN-CICLIN Brovel Antibidticos y vitaminas
ESTREPTOBENZETACIL FORTIF.Wyeth vales antib,, Penic., Estrep--,
'ESTREPTODIBENZIL REFORZ. Aranda. Igual al anterior.'’
ESTREPTOPEN Lapisa Igual al anterior
+ESTRIN Chinoin Hormonal, Estilbestrol--
ESTRACTO PITUIT. ANT. Brovel Hormonal, Hipéfisis °
++ TRACTO PITUIT., ANT, Trianon Igual al ant.
EXTRACTO PITUIT. POST,  Brovel Igual al ant.
EXTRACTO PITUIT. POST, Loeffler Igual al ant.
EXTRACTO PITUIT. POST, ‘Trianon Igual al ant.
+F ARMACICLINA Farma Nal, Antib., antipirético, des
congest.,
FARMAVIT Farma Nal, vitaminas, Complejo B, HY
gado, »
FARMA-HIDEX~1000 FParma Hal. vitaminas, Complejo B
+FARMINOBIDIN INY, Carlo Erba Antib., Aminosidina
FERIOCINA, Parfarm Antib., deﬁinfo’ Penictp
Estrep,, Dexametasons
4FERRITON Norwich Pharma-
cal Minaral, Hierro,
FERRODEX Anchor Igual al ant,
FERRODEX veter Igua) al ant,
4PERRONEL 200 Tornel Igual al ant.
+PERTONIN Chinoin Igual al ant,
FETOL Andoci Hormonal, HipSfinmis
+FRVIDOCE Salsbury

+FIRN: 3.75%

+FIRAC 20%
FLUCYNA

ICH Farmacéutica

ICN Farmacéut ica
Vet-200

viteminas, Minerales, Cop
plejo b, Fiexro,
Antihelmintico Diyodonitro
fanol

1gual al ant.

Ant., penic,, Estrep,,
Plamet azona
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NOMBRE COMERCIAL LABORATORIO COMPUESTO ACTIVO
LARGACTIL Rhodia Tranquilizante, Fenotiazina
+L~-ETICINA Tornel Antibidt., oxitetraciélina
LETRISOL Trianon Antihelm., Levamisol
LETRISOL BOVIS Trianon Igual al ant.
LEVAPAR Cutter Iguwal al ant.
LEVISAL INY, Salsbury Igual al ant.
+LINCOPORCIN INY. Tuco Ant., Lincomicina, Especti-
nomic.
+LIRANOL Wyeth vales Tranguilizante,
+LUTALYSE Tuco Hormonal, Luteolitico
L~VERMIFUGARE Panamericana
vet. Antihelm., Levamisol
L~VERMIZOL Aranda Igual al ant.
L-VETZOL vet~Zoo Igual al ant.
HMAGNOPEC Propec Antib., Cloramfenicol. Oxi
tetrac.
+METRI PEC Propec Antib,, Oxitetrac., Relajap
te musc, liso,
NEGUVON INY, Bayer Antihelm. y antiespasm,
Atropina,
NEOBICE Brovel vitamina B
NEOCIVERM Ciba Gelgy Antihelm,, Levamisol
+NEOME LUBRINA Hoechst Antipirético, analgésico, -
antiespas,
+NEOMIVIN vineland antidb,, Neomicina,
+NEOMIX INY, Tuco Igual al ant,
NONAVET Brovel Vitaminas B y Ferro
+NOVACICLINA Fort Dodge
Nova Antib,, Neom., Penic,, Es=-
trap,, Descongestionante
+OLEOPEN-C-ENZIMATICO Propec Antib,, panic,, Enz., Trip.,
y Quimiot,
+OMNIPEN Wyoth vales Antib,, Ampicilina,
OXIRIOTIC Aranda Antib,, Oxitetraciclina
OXICICLINA salsbury Igual al ant,
OXIPLIY Vaeter Igual al ant, y Flumstasona
OXIBTECLIN Bquibb Antih., Oxitetraciclina,
OXITETRAPEC Propec Igual al ant, y enz,, Trip=
o Muimiot,
OXITEN Cutter Hormonal, Pituitario post,
oxY Cutter Antib,, Oxitetrac,, y coad~

yuvantes,
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NOMBRE COMERCIAL LABORATORIO COMPUESTO ACTIVO
OXYTETRACYCLINA Bayer Ant., Oxltetraciclina
+OXYVET-100 Vineland Igual al ant.
+PALEOZIN Brovel Enz. Proteol., Trip.,
Quimio., Thimerosal.
+PARASITOL Andoci Antihelm., Tiazol
PARENCOL Brovel Antilhem,, Levamisol
PARFOSAL Parfarm Ténlco fosforado
PARMISOLE Parfarm Antihelm., Levamisol
+PARSULFA Parfarm Quimiot., Sulfa
PENICILINA OLEOSA Tornel Antib,, Penic., y coad-
yuvante, -
PENIDEZ Veter Igual al ant. y Estreptp
micina.
PENISEPTYL Chinoin Antib.,, Penlc., y Kanami
L cina.
P.G. 600 Serva Hormonal, Gonadotrépiago-
+PIROBENZ Syntex Quimiot,, Pirobenzamina--
PITUSIN Chinoin Hormonal, Oxitéclco.
PITUITARIO Fort Dodge--
Nova Hormonal, pituitario pos.
POLIBXOTIC Revetmex Antib,, Penic., ‘
POLYOTIC Cyanamid Antib., Clorotetraciclina
PORCIFERRO Hoechat Mineral, Flerro.
POXINA Parfarm Hormonal, Oxitécico,
4+PROGESTERONA Syntex Hormonal, Progestégeno
+PROGRBTYN Tornel Igual al ant., y Vitam, A-RE
+PROLAN A
4+PROTAN B Dayer Hormonalea, Hip6fiais ant,
+PROLAN B Bayey Hormonal, Gonadotréplico
QUEMICHEY INA Caxlo Brba Antib,, Cloramfenicol,
+QUEMIMUCIL Carlo Brbs Iqual al ant,
+QUIPROL Fort Dodgs No
va Bnz., prot,, Trip., ¥y Qui- «
miotripa,
REBLOCE!L NF Bquibh Vit, B 12 y Flerxo
REVERIN Hoechst Antib,, Politetraciclina ~
REVERIN OLEOBO Hoechst Igual al ant, y coadyu-=
vante,
REVETCICLINA Revetmex Ant,, Puenic,, Betrept,
+REVEVET Hoechat Quimiol,, Tetracie, y -~
Aminobenzol
RIPERCOL~-Y, Cyanamid Antibelm,, Levamisol
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NOMBRE COMERCIAL LABORATORIO COMPUESTO ACTIVO
+RORBYPNOL Roche Hipnético, Flunitrazepan
+ROMPUN Bayer Sedante, miorrelajante, -

Xylazina.
+SEDALVET vet-Zoo Analg., antiespasm., Di-
pirona, Atrop.
+SPASMENTRAL  (3) Chinoin Antidiarreico Clorohence
timida.
S PECTROBAC Salsbury Antib,, Antiinf , Penic.
Estrep,, Prednisolona,

STECLIN Squibb Antib,, Clorotetracicli-

na.

STRESNIL Chinoin Tranquiliz,, Azaperona -
+SUIMET Cyanamid Quimiot,, Sulfa.

SUMA~B Chinoin vitam., Complejo B

SYNTADE Syntex Vitaminas A, D, E
+TERRAMICINA pfizer Antib., Oxitetraciclina-
+TERRAMICINA PLUS pfizer Igual al ant., mas potente

TETRAVET vet-Zoo Igual al ant., sencillo,
+TRANVET Abbott Tranquilizante,
+TODORIT Chinoin Antihelm., Heptadien car--

' boxf{lico.

TODORIT 450 Chinoin Igual al ant, conc,
+TOFEROL COMPLEX Carlo Erba vitam.,, A, D, K, E, F,
+T'ONOFOSFAN COMPOSBITUM Hoechst vitam. B ¥y minerales §e,Co,

Mg, an,
+ 3 BULPAS Carlo Erba Quimiot., Sulfas

TRIACYNA Trianon Antih,, Oxitetracic,
+TRIBENZ AMIDINA Trianon Quimioterdpico, Benzamida

TRIFERON Trianon Mineral, rilerro

TRIPERON AP Trianon Min, Fierro y ChOoH, ChQl-~

cus,
+TRODAX Rhodia Quimiot,, Nitroxinil
+TROPIGENOL Aranda Antiesp,, Atropina
+TURMNLYL: 10% Chinoin Antihelm., Levamisol
+TYLAN 50O Elanco Antib,, Tylosina
+TYLAN 200 Elanco Igual al ant,

UBRICINA Andoci. renic,, Estrep,, Prednisolo

na,
+UROBEMID Panam, vet, Diurético, Furosemida

VADEGOL Parfarm vitaminas A, D, E,
VEBRMIPIN Anchor Antihelm,, Levamisol,
VERMI~0 AN Ravetmex Igual al ant,
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NOMBRE COMERCIAL LABORATORIO COMPUESTO ACTIVO
+VERMIVIN vineland Igual al ant,
VETA-DICRYSTICINA Squibb aAntib., Penic., Estrep.
+VETALOG-10 Squibb Anticeténico, antirreu-
matico,
VETAMIZOL Veter Antihelm., Levamisol
+VETIBENZ AMINA Ciba Geigy antihistamfnico. Etil--
‘ diamina.
+VETIDREX Ciba ceigy Diurético, Benzotiadia-
Zina.
+VIGANTOL~ADE Bayer Vitaminas A, D, E
VITAEDOL Brovel Igual al ant.
VITADEL Tornel Igual al ant.
VITAFORT-H Parfarm vitaminas B
VITAMINA B COMPLEJO Brovel Igual an ant,
VITAMINA B 12 Tornel Igual al ant.
VITAPEC Propec Igual al ant,
VITAPLEX COMPUESTO Chinoin Igual al ant.
X ILOCAINA Astra aAndetesico local
+YATREN CASEINA Bayer Bioestimulante
200 ARSENIL carlo Erba Estimulante arsenical
+Z00DSOLAN Brovel antiinf,., Prednisolona
+200 ESTRERON carlo Exrba Hormonal, Estréganos,

vitamina E.

+ 1 Con una cruz negra se sefialan los fArmacos con mejoras re--
sultados teraputicos en este expserimento,
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CONSTRUCCION DE LA CERVATANA

con materiales fdcilmente obtenibles se construyd --
una cervatana, fundamentada en el sistema Telinject.,

Los .materiales usados para su construccién fueron --
2 tubos de aluminio de calibre de 1/2 pulgada, con paredes -
reforzadas longitud de 1L y 2 m, y pulido interior, En un ex--
tremo se le adaptS una boguilla, hecha con un cuello de bote-
1la pléstica, y en el otro extremo una mirilla hecha de un ca
rrete pldstico de cinta adhesiva.

El dardo se adapté con una jeringa pléstica desecha-
ble B-D, de enchufe atornillable, a la que se le dejé el émbo
lo sin vdstago dentro, y se cortaron las aletillas de apoyo,=-
La jeringa se selld en la parte posterior con un tap6n de go-
ma Vacutainer B-D adherido con Resistol 5,000; pegado a este~
tap6n, en su parte posterior un mechén de estambre deshilado-
y esponjado de 2,5 cm. de longitud,

A una aguja del No. 16 x 1 pulgada, completamente de
acero inoxidable, se le tapd la punta con un pedazo de hilo y
pegamento epdxico; posteriormente, se le hizo un agujero late
ral de 1,2 mm, de difimetro, con una lima triangular y una pe-
quefia broca,

Los manguitos de goma se hicieron cortando pedacitos
de 0.5 cm, de liga eldstica de goma, de 1 usada en resortera
0 tirador, Estos se insertaron a la aguja para tapar el aguje
ro lateral,

El funcionamiento es semejante al Talinject,
RELACTION DE ANIMALES

Para facilitar la lecturs y evitar la repeticidn en-
el texto de los nombred cient{ficos, se agruparon los animalas
tsxonémicamento indicando el nimero de casos y su nombre go--
min,

La conformacifn de los grupos se expone a continus--
O‘énv
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CLASE: MAMIFEROS.
O‘RDBNt ARTIODACTILOS.

SUBORDEN:

SUIPORMES

TYLOPODOS

RUMIANTES

i
‘-I{ll 7

PAMILIA:

HIPOPOTAMIDOS
8UIDOS
TAYASSUIDOS

CANELIDOS

CBRVIDOS

GIRAPIDOS

ORImN: FRRISQRACTLIQE

SUBORDEN)

YAMILIA

MUDOs

TAPIRIDUR

RINACRRONT ILOR

ki:}

GENERO:

Hippopotamus
Sus

Tayassu
Tayassu

camelus
camelus
Lana
Lama
Lama

Odocoileus

cervus
Rangifer
bama
Mazama
Giraffa

Dison
Boms
Bos

* Bos

Syncerus
Bubalus
Ammotragus
Trags laphus
oryx
Hippotragus
Kobum
connochastes
posslaphus
aacella

GENERO:

Equus
Equus
Equua
Rquus

Tapisus

Dicerus

ESPECIE;

amphibius
scrofa
tajacu
albirostris

dromedarius
bactrianus
glama

pacos
guanicoe

virginianus

canadensis
tarandus
dama
americana
cameloparda-
1is

bison
cavrue
indicus
grunniens
caffer
bubalus
lervia
strepsiceros
beiea
equinus
defanea
teurinus
tragogamalius
thomeoni

RBPECIE,

caballus
apinup
Xsp,
granti

bajirdii

bicornis

CANT.

—

NO OO D NT BN

CANT,

(MRS S 4

NOMBRE COMUN

Hipopdtamo
cerdos

pecar{ de collar
Tamboreillo

Dromedario
Camello
Llama
Alpaca
Guanaco

venado cola -~ -~
blanca,

wapitii

caripd

gamo

Temarate

Jirafa
Bisonte

Rés

Ceba

Yac

pifalo cafre
Carabao
carnero Berebere
Kudd

oryx

Ruano

Cob de tyganda
fu

Nilgo

Tomi.

NOMBRE COMUN

Caballo

Asno

Kulas

Cebre de Grant,

Tapir centroang
ticano,

Rinoosxonte pe-
gra,




. *
ORDEN:: CARNIVOROS,

FAMILIA: GENERO! ESPECIE, CANT, NOMBRE COMUN:
FELIDOS panthera leo 12 Leén
panthera tigris bengalen 2 Tigre de Benga-
sis la
panthera tigris
longipilie 2 7Tigre de Siberia
panthera tigrin
mongolensin 1 rigre de persia
panthera onch 4 Jaguar
panthera pardus k] Laopardo
Acinonix jubatus 1 Cheaatha
Lynx lynx 3 Lince
Lynx rufus 9 Lince rojo
Lynx carcal 1 Carcal
Felis concolor 4 Puma
ralis pardalis 3 Ocelote
relis wiedit 9 Margay
Folis yagusourcundi 7 yaguaraondi
relis 1ibica 1 Gato Montés
Felis oatus 20 cato
CAKIDOS Canis lupus
canudensic 2 LoLo negro
Ccanis lupus
maxicanus 3 Lobo grie
canis lupus lupus 9 Lolo
Canis rufus 9 lobo rojo
Canis latrans 25 coyota
Canin familiaris 18 rerry
VEoeyon cinereoargentus 39 zorra gris
HIENIDOE Hysona hyasna 1 iena manchada
Croauota vroouot. & } Hiena vayada
URSIDCE Buaratos ursus america-- 4 Barilal
nus
0RO Wegro amapi-
cany
Balensratos  tipetanus ! 080 negro asidtg
co.
TESRMATAtOs ornstus 1 Ong de anteojos,
Hajartos malayanus i 0B0 RAlByo
Nelursus ursinue i 080 bezudo
Urpus aretos ? Os0 pardo
UERVS horribilss i ano grie
srisly
Thalarastos maritimus 2 O8a polar
1 Prooyon lotor 3 Napache
Nanus parics 6 coat{
Bapsariscus  astutus 2 Cacomixtle
Patos Flavus 18 Kinguaid o Max-

tacha




ORDEN: CARNIVORQS,

FAMILIA:

MUSTELIDOS

ORDEN: PRIMATES,
SUBORDEN:  FAMILIA:

CATARRINOS PONGIDOS

CERCOPITE
2ID0s

SUBORDEN¢ FAMILIAy

PLATIRRINOS CEBIDOS

A0

GENERO: ESPECIE:
Tutra canadensis
Taxidea taxus
Gallictes allamandi
Tayra barbara
Mephitis mephitis
Mustela Bp.
SUBFAM: GENERO ESPECIE:
PONG 05 pan troglodytes
troglodytes
Pongo pygmeaus
HILOBATY
NOS Hyloba-
tas lar
CERCOPITE
SINOG paplo anubias
raplo cynocephalus
papio ursinus
paplo hamandryas
Paplo wandrilus
papio lsucophaeus
Paplo gelads
Brythro-
cabus patas
carcocs-
bus galexitun
Miophits
.ous talapoin
Cercophi
tagus  mathiops
R LT T ) muistta
Nagaca niger
BUBK AN GENEROs  ESPECIN:
CEBINOS Ssimiri  seiureus
ATELINOS Meloy panisons
Ateales geolEroyi
ALOUATINOE alousta villosa

CANT,

NV WWLN

CANT,

-~

- s - SRR CE R R R XX 4

CANT,

)
8
17
3

NOMBRE COMUN;

Nutria de rfo
Tejdn

Grisdén

Tayra

Zorrillo lista-
do.

comadreja

NOMBRE - CONUN:

chimpancé
Orangutén

Lar

hgtén sagrado
Babuino
Chacma
Hamandxise
Mandri)

pril

Gelada,

Mono patas
Nong verds
Talapoin
Ceroopiteco
Mong ds Oibra-
tar '

MACRGO QLR
NOMBRE COMUN
Mong srdills
nono arefis

Chango
Sarahuato
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ORDEN: ROEDORES.

41

SUBORDEN: FAMILIA: GENERO1 ESPECIE! CANT, NOMBRE COMUN:
HISTRICOMOR DASIPROCTIDOS Dasyprocta punctata 2 agut{ dorade
FOS Dasyprocta mexicana 24 guagqueque ne
gro
cuniculus paca 5 Tepezcuintle
ERETIZONTIDOS Coendu mexicanus 3 Coendd
Erethizon dorsatum 1 puercos Sspin
CHINCHILLIDOS Chinchilla sap. 4 Chinchilla
CAVIDOS cavia porcellus B8 Cuyes
MIONORFOS CRICETIDOS Cricetus cricetus 2 Hamstar
-BBCIUROMOR~
yos ESCIURIDOS Sciurus aureogaster 2 Ardilla de -
vientre dora
do,
Bciurus socialis 2 Ardilla gris
CASTORIDOS Castor canadensais 1 caastor
ORDEN: LAGOMORPOS1
LRPORIDOS Oryctolagua cuniculus 15 Conejo
ORDEN: BDENTADOS§
DASIPODIDOS Dasypus novencinctus 2 Armadillo
MIRMECOPAGIDOS Tadmandua tetradaotyla 1 Tadmandda
ORDEN) MARBUPIALES SUBPAM: GENERO RSPECIE CANT, NOMBRE C,
DIDEIFIDOS DIDBIPINOS  Didslphis marsupiales 18 Tlaguache
ORDEN; PIMNIPEDOS
OTARIDOS OTARINOS Zalophus onlifornianus 2 Ledn maring
ORDBM SXRENIQH
TRIQUEQUIDOE Trichechus  manatus 1 Manat{
ORDEN PROBOCIDEQS
BIEFANTIDOS Rlaphas max imus 3 Rlafante-v-
andbtico
Loxodonta sfricana 1 Elefante-~--

afxiaang,



CLASE: AVES

ORDEN: ANSEIFJRMES

FAMILIA:

ANATIDOS

ORDENs FAICONIFORMES ¢
SUBORDEN| ACCIPITRES

FAMILIA¢

CATARTIDOS

FAMILLAY

ACCIPITRIDOS

42

GENERO1
Branta
Alopochean
Anas

cairina

Cygnus

GENERQ
vultur
Sarcoramphus

Catharte
Qoragyps

Buteo

leucopternis
Spirastun

Harpia
Aguilnm
ypaechus
Butso

Ruteo

BUBORDEN: FALCONES

FANILIA:
FALCONIDOS

GENERD

Poliborus

ORDEN: STRUCIPORMES,

FAMILIA

GENEROs

EBTRUCIONIDOS Btruthio

ESPECIE:
canadansis
aegypt:.iacus
platyrhyncos
moskhata

olorx

ESPECIE
gryphus
papa

aura
atratus

albicaudatus

albicollis
ornatus

harpyja
chrysaetus
barbatus
magnirostris

jamajoloncis

EEPECIE

plancus

ESPECIE

camelus

cawr'

YR ST

W N e e b

CANT,
4

v,
4

NOMERE COMUN ¢

Branta

Ganso &n;pcio
Pato al:s ver-
des

rato de alas-~-
blancas

Cisne

céndor de Ga~
lifﬁrnilq,,
Zopilote yey-
Aura ‘ )
Zopllote

Aguilille po=
la blanca
aavilén neysdo
Muiln de peng
cho,

Harpln

Auils dorsds
Quebrantahups«
"os

gavilin chapye
$imero

Muilille gola
r0in

HOMBRE COMUN
Caracara

NOMBRE COMUN

Avastrus



ORDEN: ‘0 8
FAMILIA: GENERO:
REIDOS Rhea
ORDEN: CASUARTFORMES
FAMILIA: GENERO3
CASUARIDOS  Casuavius
DROMICEINOS Dromiceius
ORDSN: GALLIPORMES
PNIILIAL GRNERO:
ORACIDOS crax
Ortalim
MELEMGRIDIDOEMe Laagrin
PAISANIDOB  Gallus
Pavo
Phasianus
NUMIDIDOS Numida’
QLASE) RHPTILES
ORDRM: CROCODIEIANOS
PAMILIAY GEMERO:
QROCODILIDOE Crocodylus
Crocodylus
ALIGATORIDOS Cajman

43

ESPECIE:

americana

ESPECIE:

casuarius
altijugrin

novaehollandiane

EBPECIE:

rubra
leucogastra

yallopavo
gallus

¢ristalus
golehicus

meleagxris

REPECIE:
asutus
moreletti
oxocodilus

TOTAL

CANT

2

CANT

CANT,

NN

fo 3 S <l N

CANT}

g

714

NOMRRE COMUN

Randd

NOMBRE COMUN:

Casuario

Emd

NOMBRE COMUN)

Hocofaisén,
Chachalaca vien
tre blanco,
cuajolote,
Gallo

pavo reel.
Fais&n dorado,

calling de Guinea

NOMBIE COMUN1
Cocodrilo de rfn
Cocodrilo da pan
tano.

caimén,
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DESARROLLO EXPERIMENTAL

Durante 2 afios y medio se hicieron pruebas de la cerva
tana como aparato para la inyeccién remota, disparando los dar=--
dos en distintas préacticas médicas gobre animales de zoolégico,-
pequefias y grandes especies., Se hicieron ensayos comparativos -
entre los distintos medios de contencién, fisicos y gquimicos tan
to para el manejo, traslado, ex8men, tratamiento, prevencién y =~
cirugia en distintas especies. Durante el experimento se obser-
varon culles son los medios de contencién requeridos y soporta--
bles para cada especie, en cuanto a la inyeccién remota, se cal-
cularon y condicionaron los propulsores de acuerdo a las distan-
cias de tiro y alcance; tamafio, vollmen y peso del dardo; impac-
to, peso y tamafio de los especimenes; calibre, longitud y situa=-
cibén del orificio lateral de la aguja, fijacién del dardo, tipo-

de amortiguacién, velocidad y presién de la inyeccifn;y resisten
cia de la piel.

RESULTADOS

A continuacién se exponen lag observaciones hechas en-
los distintos grupos de animales, comparando en cada caso el ma-
nejo tanto fisico como quimico, asf como los distintos tipos de-~
propulsores usadog, la correlacién patolbgica, los accidentes y=~
n@mero de muertos; obteniéndose una valoracién de los cquipos de

manejo ffsico y quimico mls soportables e indicados para cada ey
pecie.

ARTIODACTILOS

Il manejo da estos ungulados es muy ricsgoso, tanto pa
ra los manejadores como para los ospecimenes, ya que los prime--
ros pucden saer embestidos, cornadoa, pateados, mordidos o simplg
mente corroteados. Los animales durante la persocucién y la su-~
jeaidn sufren diversos gradde de tenaldn, pues cuando son atrapa
dos, y contenidos por l1a situacién de alarma qgua sufren pusden =
llagar a presentar un estado de choqua que pucde pcasionarles la
muarte cuando son manipulados directamante; el estado de tensidn
an grado de plnico se suscita cuando las manos do los manajadoe--
raeg tocan a} animal, recomendidndose ¢l uso de guantas de cuaro o
gamuza para disminuir el plnico de tacto y no tanto como protec~
eibn de los manipuladores,

wh
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La exagerada manipulacién de estos ungulados produce-
variaciones de temperatura, frecuencia cardiaca y ritmo respira
torio, alejando las constantes fisioldgicas del equilibrio ho--
meostético y nulificando las mejores bienintencionadas terapias
o profilaxis.

El diagnéstico primario se efect@Ga Gltimamente en zoo
1l6gicos europeos y americanos a distancia, incluso con el uso -
de binoculares, antes Qe efectuar cualquier movilizacién. 86lo
en casos especialmente criticos se sujeta y contiene al animal,
decidiéndose en los casos de medicina general la administracién
de medicamentos en el agua, comida o con inyeccién remota. Los
medicamentos t6picos se pueden lanzar con pulverizadores, nebu-
lizadores o aspersores,

El manejo fisico m&s usual en los zoolégicos es el la
zado y el enmarafiado con redes, ocasionando fracturas, luxacio-
nes, esguinces, dislocaciones, punciones, laceraciones, incisio
nes, desgarres y miopatfas, ademds de los shocks adrenalinicos-
y otros fenémenos de tensién,

Al notar la presencia de movimientos y personas extra-
flag dentro del albergue o corral, son comunes las estampidas de
pénico, en donde estos animales no respetan las barreras que en
estado de tranquilidad respetaban (telas de alambre, bardas, --
fosos, etc,) estrelléndose o cayendo en las mismas, produciéndg
Be lesiones en muchos casos mortales,

Cuando se laza sobre la carrera, al estirén de la - =~
cuerda ae rompe su impulso propio, pero la inercia de masas cop
tindGa su movimiento hasta que encuentra un tope en la accién, eg
ta rdacoidn puede hacer que el peso del cuerpo se detanga ade--
lante del punto de apoyo, que seria la cabeza, haciéndose todo-
el frenado da la accién-reaccién sobre el cuello, o cquando el -
punto do apoyo es una pata, se frenan las acciones en 108 huesos
largos y sua articulaciones, en cualquiera de los puntos, ocu--
rriendo lesiones graves e¢n alqunos pequefios y medianos uhgula--
dos,

En el enmarafiado con redes alqunos de los impulsos --
musculares de los animales nho se desahogan, produciéndose una -
continuidad del esfuerzo, momentos en 1os cuiles ocurra un des-
garra del mfsculo (donde ae¢ plerde e) poder decontraceién rela-
cionado con un tono macirzo, haciéndose una contraccidn fléeida)
egtos casos producen claudicaciones y cojeras permahented, hs-
tos accidentes son mls comunes v ant$lopes, cérvicers v Jirafi-
dos,
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El manejo manual de artioddctilos se puede lograr cuan
do se manipula a los infantes y j6bvenes tocdndolos y alimentdn--
dolos; incluso los animales nacidos en cautiverio con poco mane-
jo, no desarrollan grandes fenbmenos de tensi6n como los nacidos
fuera de la presencia humana, aunque no se descarta la posibili-
dad de que los animales mansos se tornen igual o mds agresivos -
durante el manejo fi{sico, sobre todo al hostigdrseles. Sin embar
go, es Gtil en pequefios (en tamafio, no edad), como cérvidos y --
antflopes. Algunas veces se observS un manejo negativo al ama- -
rrar al espécimen contra 4rboles o postes dentro del encierro,--
influyendo negativamente sobre los demds animales.

El uso de corrales de manejo es préctico para pequefios
.bovinos, suinos, ovicaprinos y camélidos cuando estdn acostum- -
brados a usarlos como dormidero o aislamiento, facilitando este-
lugar a retener a los animales en un pequefio sitio y pudiendo -~
les aquf disparar con la cervatana o hacer una captura a poca -~
distancia sin gran movilidad del animal, incluso algunos rumian-
tes pequefios se pueden manipular como en rodeo. 8i a estos corra
leas se les aunan corredores estrechos, pueden contenerse los ani-
males al formar separos con troncos y tablas e inmovilizando al-
animal al amarrarse contra los postes, ampliando su uso asf a an-
t{lopes grandes, hipop6tamos, bfifalos, cérvidos mayores y bovi--
nos, Al final del corredor se puede ahunar un compresor adecua--
do a los especimenes, 86lo que esta técnica produce més tensibn.
Bste conjunto es como una manga ganadera, y su uso implica gran-
des riesgos para el o los animales manejados.

Las bayrreras opacas plésticas pueden acondicionarse al
manejo en corrales, pues éstas so movilizan disminuyendo progre-
givamente sl espacio a los animales, Esta préctica no es dtil pa
ra gacelas, jirafas o hipop6tamos,

Los pequefios artiodbctilo. como cervidos, ant{lopes y-
jabalfes suelen manajarse con rededy de arn cou vasiago, incluso-
con domadores de extonsifn, pudiendo esta manejo también produ-~-
cir dafios a los animales,

La jaula de compresibn se empled on ocasinnes para in-
movilizar cerdos salvijes, si wle mbe tvaundtica psfquica que --
f{aicamante,

Las cajas con atraceifn de comida foeron may Gtileus pa
{nmovilizar, capturar y transportar artiodfctilos, sobre to-
ando s0n oscuras y ventiladas,
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Al atrapar un artiodéctilo, deber& inmediatamente ser
sujetado de los cuernos o cahkeza y cola, vendarle los ojos y =
colocarle algodones en el conducto auditivo externo o pabellédn
auricular; disminuiran sus movimientos de defensa y abatiré&n--
notablemente la tensidn,

Las zonas de exhibicidén de los artiodlctilos suelen -
ser amplios espacios ambientados; an estos espacios se puede--
inyectar remotamente usando propulsores de mediano y largo al-
cance, no espantlndose los animales en los primeros disparos,-
pero si pueden ser muy elusivos y nerviosos en posteriores tra
tamientos, sobre todo cuando se eligid o dirigidé mal el equipo,
de manera que produjo un trauma en los animcles, lo que difi--
culta posteriormente hacer los disparos, puesg desde gue ven el
equipo én los andadores, ec inquietan; produciéndose una huida
en grupo al escuchar el primer estallido de explosién o expan-
sién, Es requisito indispensable el concocimiento profundo de -
los equipos de inyeccidn remota para saber seleccionar el indi
cado al lugar, especie y tratamiento,

El aunar al espacio de exhibicidn corrales de manejo-
y mangas de conténcidn facilita el manejo en todos lus artio--
déctilos y perisodéctilos.

Cuando el animal requiere de una terapia intensiva y-
constante, es mejor en la mayorfa de los casos sedarle o tran-
quilizarle para someterlo al tratamiento, sobre todo quando se
administran sueros, reconstituyentes, vitaminas, minerales, --
anabélicos, antiinfecciosos y en cirugfa para restaurar heri--
das, fracturas o slgunos padecimientos internos que reqguieran-
anestesia ganaral,

Los suiformes no presenta muchos problemas de manejo-
fisico ni quimico., Los domadores pmansapuercos fuercn wuy uti-
lizados en pecarfes, jabalfes y pequefios hipop6tamos procuran-
do lazar al onimal del cuello y diagonalwente detrés de una pa
ta, en la axila para no shorcarlo, Otro domador sujeta la man-
d{bula superior, Eeto es Lastante traumitico,

Las cajas y jnulas de compresidn tenbidn ee usaron pa
ra examinar e inyectarlos, lLa ancetesia c¢n los jabal{es produ-
jo hipotermia, recomendfindose tomar precaucjones y cuidados --
durante su utilizacidn,

£l manejo con equipo de inyeccidn remota estf Lien in
dicado para terapia general vy profilaxis, Cuvando se quiera in-
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movilizar quimicamente, procurar que no estén cerca del agua--
o fosos para evitar accidentes.

Los hipop6tamos sc pudieron manejar con cierta faci-
lidad en los corrales y corredores de manejo, siendo animales-
muy resistentes a la tensién, aunque peligrosos.

Los camellos, dromedarios, llamas, alpacas y vicufas,
generalmente son d6ciles; muchos pertenecieron a criaderos pa-
ra utilizarlos como animales domésticos. Ocasionalmente, algu-
nos individuos resentidos del manejo brusco patean muerden y -
escupen, pero generalmente se les manipula con ayuda de cucr--
das y a veces se les sujeta a postes para inyectarles o tratar
les alguna herida. Para intervenciones mayores se pueden tran-
quilizar con Xylazina (Rompum) 0.l mg/kg de PV o Clorhidrato -
de promacina (¢.D,P., Liranol) 0.1-0.2 mg/kg de PV, o scdarlasg
con Phencyclina (S8exnylan) Ll.5 mg/kg de PV o Ketamina (Ketalar)
1,5-5.0 mg/kg de PV. Combinando el tranguilizante o sedante --
méds una anestesia local (Xilocafna) se pueden hacer pequefias -
intervenciones abdominales. Los corrales y corredores de mane-
jo facilitan toda v{a més su contencién,

Las jirafas adultas generalmente son peligrosas, pu-
diendo pateayr, manotear, golpear con el cuello y cuernos o in-
cluso morder, Para manejarlas se dgeben de tomar grandes precay
ciones y cuidados, indirectamente se les puede condicionar a--
comer o dormir en un recinto limitado, pudienpdo usar este lu--
gar para inyectarlos con dardos lanzados por propulsores sua--
ves, 0 en este recinto sujetarlos a dos lazos por el cuello, -
para dospu8s sujectarle las patas cen lazos tendidos a cuatro -
lados, 8sto suele ser diffcil y peligroso, pues cl animal con-
asta sujeccién se puede desgarrar o fracturar y si cae puede -
ger letal; aquf me recomicnda sujetar el cuello y la cabeza pa
ra que no se desplome contra ¢l plso; también se recomienda al
pedarlaes o anastesfarles, pues la caboza cae desde 2 o més mo-~
tros, Cuando se ochon se rocomienda taparle la vieta con un ~-
Lienzo oacuro pudiendo umarse un vAstago de extansifn para po-
nbrselo en la coaboeza, Il manejo flsico demerito no propicia sg
quridad para manipular al animal, mencs para ejercer algdn ti~
po de terapia intensa o quirdrgica, Los corrales de manejo eg-
paci{ficos para el tamafio del animal gon mfa précticos Qua el -
lazado, mungue no menes tortuoses, Las jirafas infantes son --
mp fAcilew de manejar, aunque law jhvenes ya bastantes pesa--
daa, altas y grandes tienan riesqos du manejo fisico, Lay ca--
jas v bretes so puedan vsar para tratambentos mewsres, aunque-
an estas teraplas se pucden asar propulucres g aockhall zadores,
By el encdervo e, <nibicidy, o1 ;o nende Uman ol goe

i
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res potentes en adultos a una distancia entre 12 a 25 metros-
con carga baja y propulsores medianos (COp) con poca propul--
gién para jévenes e inmaduros y propulsores gsuaves para peque
flos cuando estén a 0-15 metros de distancia. Estos animales-
pesados y grandes toleran bastante los impactos hasta clertas
restricciones de alcance,

Aunaremos las observaciones de cérvidos y b6vidos -
por tener iguales sistomas de contencién £i{sica. La sujecién
manual se puede efectuar en peguefios cérvidos, antilopes y ca
bras, sujetando los cuernos y el tren posterior; los menores-
medianos.y grandes cérvidos y bovinos se pueden manejar an --
mangas ganaderas con ciextas adecuaciones al tamafio, cornamen
ta, peso y volGmen de los especimenes partiendo de un corral-
de manejo y subsecuentementyd un embudo, corredor, compresor y
brete con un manejo de puertas para seleccibn.

Los equipos de lazos, cuerdas, redes en barrera, re
des de aro con vdstago y domadores no se recomiendan por ha--
ber demostrado producir traumas psiguicos y sowmiticos,

La inyeccién remota sirvié para la administracidn -
en este tipo de ungulados, de biolégicos, antibibticos, sul--
fas, vitaminas, minerales, anab6licos, hormonas, enzimas, tran
quilizantes, sedantes, anastésicos, antihistaminicos;yanalgé-
gicos,

Con el uso del eyuipo de contenciédn guimica murie--
ron 2 venados colablanca, uno por impacto en el t6rax y otro-
por hemorragia de la safena por rexis drésticay un gamo que -~
cayd a un fosoy un carnero herebere que se desbarrancd (de su
loma da exhibjcién) dos jabalies por shock anafiléctico y una
jirafa qua se desplomdé con anestesia, cayendo la cabegza sobre
un piso de pledra bola y murié,

Ios accldentes de contencién (fisica obaervados fug
ronet 3 venados colablanca, uno estrellado con la malla, otro
que tropezd con un bebedero y cayb @scara, y otro que al lagar
le los cucrnos cayf de espaldas; un temazate con fracturas y-
shook traum8tico al atraparse en una red de aro, los acciden
tes sin muerte fuerony minpatfa de captura en un oryx, un ni}
99 y un cehl, fracturas de patas con claudicaciones en 2 vena
dos colablanca, 2 gamos, 3 pecarfes, un Gguanaco y un reno,

Las infocciones subscouentes por captura fisica se-
presentaron en hisontes, wapitis, camellos, 1lamas, renos, ga
mos, nilgos, kudfGs, hipatirajgon, carneros bLereberes, gacelas,-~
kobs, y oryx,




En una ocasidn se trataron vacas cebl timpanizadas, -
disparandose dardos cuyas jeringas estaban perforadas y sin ém
bolos para permitr Ja salidad de gases,
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PUNCION INTRA-RUMINAL CON UN DARDO-JERINGA
USADO A MANERA DE TROCANTER Eli TIMPANIZACION.

1.~ 5itlo de inyecci6n intra-ruminal en bovinos.

2.~ Datalle da la puncién, haciende notar los orificios en el cuey
po de 1a jeringa csquematizando la galida do los gases, nbtose «
que el tapén del dardo-jeringa no aestl pegado por loque al impe
Jorae el qas lo dispara, haciendo mAa amplia la salida para ofrg
cay menor resistencia a 1a presidn de liberacifn dal gas,
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camello
Dromedar io
Jirats
Wapiti
Bisonte
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ARTIODACTILOS MAYORES
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Calibre de las agujas y regién anatémica blanco.

I.M,
15 X 1.5—2.0“
B.C'
15% 1,0"-1,5"

Propulsores potentes de
186~23 m en adelantae,
Propulsores medianos de
12m en adelante,
Propulsores suaves de ~
0-1%m
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ARTIODACTILOS MEDIANOS

Calibre de las agujas y regién anatémica blanco,

Llamas 1.M. I.H.
Renoa "

yacs 16 » 1,5 s,c,
Orixes

Hipotyagos 8.c.

Kobs 16 x 1,0"

Rus

1

Propulsores potentes de

A2m~ en adelante,

Propulsoxes medianos de

16m~ en adelante,

Propulsores suaves do ~ ‘
0~35 m
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ARTIODACTILOS MENORES

Cexdos

Jabalies

Alpacas

Guanacos

Venados c¢ola blanca

Gamos

Arruies o carnero berebere
Gacelas de Grant

3

Calibre de las agujas y regién anatémica blanco.

¥ I;M.
8.C.
x‘HO
17 % 1,5"
B.C.
17 % 1.0"
Propulsoraes potentes dgp ok A S ) O
2827 m en adelante. B A RPN RN
il AN SN,
Propulsores medianos de ;/ '70’9“{74€2k )
16-20 m an adelante, A [V V21
Propulsores suaves de W N ;;(q
0»15% m, ¢ ! ///4’ I‘
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ARTIODACTILOS PEQUENOS

calibres de las agujas y regién

I.Mo
17 x 1,0

Orificio .lateral a 10-11 mm,

3,0.
17 x 1,0"
Orificio latersl & 12«13 mm,

Populsores medianos de
25-27 m en adalante,
Propulsores suaves de
0»15 m,

Pecaries
Tamazates
Gacelas de Thomson

I.M.

‘ 8.c,

anatOmica blanco.

R Y
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PERISODACTILOS

Ordinariamente los perisoddctilos son muy delicados -
para su manejo y contencidn fisica y quimica; su manipulacién-
28 bastante peligrosa sobre todo en rinocerontes. Por la gran-
sensibilidad al manejo que presentan los perisodéctilos se pre
fiere hacer medicaciones con inyeccidén remota, aunque se les -
puede condicionar y acostumbrar a comer, beber y descansar, en
lugares estratégicos para facilitar su retencién, practicéndo-
se diariamente el paso por un corredor para aprovechar en un -
momento dado su sujecibn.

Los equidos se han manejado con cuerdas, lazéndolos,-
jaldndolos y sometiéndolos a una sujeccién de amarre en el pi-
Bo o contra troncos. Si bien eso lo toleran los caballos domés
ticos, las cebras, kiangs, onagros y tarpanes, se resisten basg
tante pateando, manoteando y mordiendo, con la gran posibilise
dad de entrar en tensidn. lLos corrales de manejo pueden facili
tar éste pudiendo examinar mis de cerca a los animales, aunque
el manejarles ahi también puede ser traumitico.

Los tapires son muy diffciles de lazar y sujetar, ama
rrarles las patas puede provocar miopatf{a de captura, luxacio-
nes o fracturas, entre otros accidentes, Cuando estén amarra--
dos deberf sujetarse la cabeza, pues muerden fuerte y desgarra
doramentae,

casi imposible es amarrar a un rinoceronte, menos audn,
manipularlo cuando es adulto y no ha sido amaneado deasde peque
fio,

Las cajas de trampa y transporte han dado buenos re--
sultados en el manejo deo periasodéctilos, pudiendo hacor vanta-
nag para tratarlos por ahf{, ge les puede atraecr a las cajas --
con comida, siempre y cuando vean luz del otro lado, lo que sa
logra teniendo una pared do malla de alambre y barrotes,

Los propulsores de inyeccién remota sfacilitaron mucho
las profilaxis y terapias) se lee administraron biolégicos y -
férmacos (quimioterapSuticos, vitaminas, minerales, antipiré--

ticos, analgésicos, tranquilizantes, diurfticos, antihistam{n}
cos, antiinflamatorios y enzinas,

A pesar de habor tomado las precauciones pertinentes,
ae observd un accidente; se dispard un dardo de 7cc de medica-
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mento con una carga impulsora de 10 cc. pues el medicamento -
era muy denso, s4lo que al impactar sobre el anca de un caba-
1lo se proyectd la aguja y &u rosca en la mueculatura, produ-
ciéndose una herida grande y el derrame del firmaco; después-
hubo que disparar a menoe de 8 metros un dardo de cervatana -
con Rompup para caballos, El impacto habia producido un hema-
toma de 28 cm.de radio y encontr&ndose la aguja a una profun-
didad aproximada de 9 cm., a pesar de que el dardo propulsado-
por un rifle Berjeron-jet se habia disparado a una distancia-
de 18 m mosquetedndose el dardo (en forma de cono). (Ver figu
ra p&g. sig.).

También fue notorio que las cebras cuando vefan loa-
rifiles por los andadores se ponfan nerviosas y corrian, pues-
habian sufrido impactos de potencia a poca distancia ante- -
riormente, En las subsecuentes inyecciones se les diapard con-
cervatana en su espacio de refugio nocturno, no ccurriendo fi
jaciones negativas del animal hacia el instrumento de inyec--
cién remota,

Se habia considerado que las pieles gruesas y duras-
como laa de rinoceronte y tapir no permitirf{an la introduc- =

cién de dardos disparadoa con propulsores suaves, psro se com
probd que penetran f&cilmente como en otros ungulados,

Caja de transporte para tapires

puertas de guillotina-y
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ACCIDENTE POR EXCESO DE CARGA IMPULSORA.

1.~ Aproximacién de un proyectil-joringa (de propulsores potentes o melianos).

2.- Impactd y accién del mecanismo impulsor.

1.~ 2.- 3.- 4.
<

1,~ Eatallido por exceso de potencis en 1a {mpulsién del madicamento, con deficfeants cfe-

rre hermético, por 1o que se produce el disparo dal enchufe stornillable y la aguja -
sobre la mugculaturs dsl animal,

4,- Incrustacién de 13 aguja y gnchufe atornillable en }a musculatura, cafda del cuerpo de
1a jeringa, derrame de} medicamento, herida y hemorragis en el sitio de idnyeccién,

G9
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PERISODACTILOS

Rinocerontes

Propulsores potentos de
17m~- ¢n adelanta.
Propulsores medianos de
13 m- en adelante,
I'ropulgores suaves de -
0-10m,

cal ibre de las aqujas y regién anatédmica blanco,

Cebras
Asnos
Cahallos
Tapires

1.M,

16 x 1,5%"
8.0,

16 x 1.0"
JAvenes
I.M.

17 x 1.5"
5,0,

17 x 1.0

Propulsocras potentaes de
Z3m en adelante,
Propulscres mwdian.a o
18w~ en alejante,
Propulacres g ca de
Gi-3h n,
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PERISODACTILOS

Rinocerontes

I.M,

15 x 1,542,0"
S.c.

15 x 1,0"

Propulsores potentes de
17m- un adelanta,

Propulsoras medianos de

13 m~ en adelantae.
Propulsores guaves de -~
0“10mu

Calibre de lag agujas y regién anatémica blanco.

Cebras
Agnos
Caballos
Tapires

1.5
[ 4
1.0“
Jévenas
I’“D
17 x 1,5"
a,c,
17 x 1,0v

Propulscres potantas da
23im- en adelante,
Propulsores medianoa de
18m- en adelanta,
Propuleores suaves de .-
0~15 m,

I’M.

s8.cC.
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CARNIVOROS

La contenci6n ffsica de los grandes carnfvoros (mayo-
res y medianos) se efectfa dristicamente, por el excesivo to=---
moxr a la fuerza y presencia de estos animales, manufacturandoc -
equipos que sobrepasan &n mucho la fuerza de los animales y su~-
resistenclia, propiciando un sometimiento de elevada tensibn, -~
en ocaslones tan solo para hacer inbculos profildcticos.

Equipos como las jaulas de compresién ocasionan muy- -
chas veces fracturas y mutilaciones de la cola, patas y dien- —
tes,

Acostumbrando a estos depredadores a comer en jaulas-
de contencibn (no confundir con jaulas de compresién), cublles -
lo suficlentemente grandes para el tamafio del animal, o en los-
refuglos y separos posteriores al encierro de exhibicién, sin--
intranquilizar al animal se puede medicar profiléctica y tera--
péuticamente, inmovilizarlo, tranquilizarlo o anestesiarlo para
un' tratamiento quirdrgico o de recuperacién de liquidos, elec--
trélitos, protefnas o aminodcidos,

Los propulsores potentes de fuego y los medianos de -
gas carbénico se pueden usar en el espacio de exhibicibén tirdn-
doles dasde los andadoras, cuidando las indicaciones y cspeciffi
caciones para su mejor servicio.

Los carnfvoros monores y pequefios 8c manejan con do--
madores, redes de bastidor cuadrado, triangular o circular y -«
guantes gruasos, Beta sujocidn produce pfinico da captura, pues-
al hombre rompiendo la distancin pertinente, sujetando y enre--
dando a los aspecimenes para despuds manipularlos, hace qua al-
gunoe depredadores sufran cstadus de shock traumftico sobre to-
do al ser tocadus plel a piel por los manejadores,

Be observd gue los animales recisn capturados en la -
paturaleza sufrfan mfls tensi6n que los provenlentes de hogares-
donde eran mascotas, log prilmercs tardan mucho c¢n adaptarse --
a los enclarros, schra todo cuando 8stos gon de concreto y ace-
ro, lo que los hacae més susceptibles a enfermedades; algunos -~
ejemplarcs dejan de comer, exlgicendo una terapia de restitn - -
elbn, pues de lo contrarfo, tasbién sufren unfermedades mebabd-
lieas, siendo comdn que existay también detict wiriuag en lanw -~
masootos Al no copoooyss al b patyitio du o dn egpoola, -



63

implicandose la labor médica para suministrar complementos ali
menticios,

La cervatana favoreci6 mucho los tratamientos, pues-
no provocé tensién, ayudando a la pronta recuperacifn del indi
viduo, pues la actividad farmacol6yica no decrecid, uséndose -
menos dosis. El caso contrario sucedié cuando la administra--
cibén de medicamentos se aunaba al manejo fisico, pues incluso~
algunos especimenes murieron; éstos fueron: 5 kinkuajts, 3 ma-
paches, 3 coaties, 1 coyote, 4 zorros, 1 leoncillo y 2 tigri--
llos, después de convulsiones, salivacién, taquicardia y ta- -
quipnea, La muerte fue precedida de espasmos musculares, bra-
dipnea y bradicardia, Otros presentaron problemas de shock ad
renalinico:r 2 lobos, un ocelote, 1 lecpards, 1 jaguar, 1 puma,-
2 tigrillos, 3 leoncillos, 1 gato!montés, 1 hiena, 2 Lejones y
una comadreja se recuperaron con analépticos, antihistaminicos,
adrenérgicos, tranquilizantes y oxigeno.

Las tabletas, comprimidos y grageas se pueden admi--
nistrar dentro de trozos de carne, y liquidos en el agua,

81 no se cuenta con equipo de inyeccién remota, ade-
mas de recomendarse construir o adquirir uno, también ss nece-
sario que los domadores tengan pedazos de manguera cerca de la
lazada para gue log animales sujetados no muerdan el tubo metf
lico y se lastimen los dientes y el hocice, Otro forro de man
guera se puede aunar a los bastidores de las redes con véstago

y topes en las puertas de la guillotina parn no golpear las co
las, patas, etc,
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Modelos de equipo y puertas para carnivoros

Amansador o domador

Aro de alambrén cu-
bierto con manguera
de vinilo

\ Hule para evitar lastimaduras
por golpes o en los dientes

\

Cable cubierto con
manguera de vinilo

Rorde de hule

Borde d
Topes de hule rde de hule

Puerta de guillotina vista de Puarta de guillotina sola
frente vista de perfil
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CARNIVOROS MAYORES

Calibre de las agujas y regién

I.M,
18 x 1,5"
8.c,
15 x 1,0"

Propulscres potentes da
20m= on adelante.
Propulsores medianos de
14-16 m on adolanto,
Propulsoren suaves de -
Owlﬁ M,

Leones

Tigres

Os0 negro americano
Oso negro asgiitico
Oso pardc

Oso qgris

Oso polar

anatémica blanco,

s




CARNIVOROS MEDIANOS

Jaguares
Leopardos
Pumas
Guepardos
Lobos

Hienas

Oso de anteojos
Oso malayo
Oso bhezudo
Gran danés
Malamut
Mastin

San Bernardo

Calibre de la: agujas y regién anatémica blanco,

.M,
16 x 1.,5"
8.¢C,
16 x 1,0"

Propulsoras potentes de
22~25 m on adelante,
Propulsores medianos de
16~18 m en adelante,
Propulsores suaves de -
O"lﬁ m,

©Q©
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CARNIVOROS MENORES

\
N
2 Linces
/f; .{’7 Ocelotes
€§ ﬁ T Coyotes
R G / Pastor alemén
bfw‘tﬁ Pointer
7 Doberman
Dalmanta
Coker
Nutria
Tlalgoyote

Calibre de las agujas y regién anatédmica blanco.

opulsores medianos de
18-20 m on adelante,
Propulmsores suavas de -

0,15 m, -~ f
(c‘( )\ «
/
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CARNIVOROS PEQUENOS

Margay
Yaguaroundi
Gato montés
Gato doméstico
Zoxra gris
Mapache

K Coati
Cocamixtle
KinkuajG
Grisén
‘Tayra
Zorrillo
Comadreja

Calibre de laes agujas y regién anatémica blanco,

I.M,

18 x 1o
Orificlo lateral
A 10-11 mm

8.0,

18 x 1,0"
Orificio lataeral
a 13-14 mp

19 X 1.0“ 1d3m9

Propulsores suaves de 0-15 m,

I.M,

5.C,

68



69

PRIMATES

El mancjo manual s6lo puede ser practicado en monos -
infantes y pequefios, con guantes de cuero, también se pueden ~--
manipular sujeténdoles los brazos juntos por detrfis uniendo -~
los codos y antebrazos y tomando la huca, aunque para atrapar -

los se requiere de redes de aro, domadores o pequefias jaulas de
compresidén,

En los monos medianos se usan también redes y domado-
res, aunque es muy peligroso para los manejadores, pues tienen-
grandes colmillos y son animales muy fuertes; en muchos casos -
se usan las jaulas de compresifn como en los monos mayores.

Su desarrollo cerebral, comportamiento y conducta se-
deben de considerar antes de decldir el tipo de manejo, pues --
estos animales se pueden traumar f8cilmente, pudiendo perdurar-
la frustracién por gran parte de su vida, haciendo un animal --
triste y susceptible a enfermedades somiticas o de otra forma--
padecer psicéticamente.

Los primates pucden aprender y ser obedientes hacia -
ciertos tipos de manejo, para entrar o salir de los refugios o-
separos y traténdolos desde pequefios son bastante dfciles y ma-
nejables, pudiéndosales examinar y tratar si no se les hace da-
fio,

A los primates se les puede admpinistrar fArmacos en -
la comida o bebida, Los propulsores potaentes y los medianos Bo-
lo son dtiles en los grandes monoms, pues digpararles a monos -~
més pequefios ocasiona fuertes horidas que se les pueden causay-
la muerte., Sa conocleron cusos an ua se lea fracturaba lag ~ -
piernas a 2 monos araiia, 1 mono patas y un chacma,

Con los propulsores suaves no ge pregentayron acclden-
tag, puesa ¢l impacto es amortiguado perfectamente por la muscu-
latura del animal, eligiéndove la cervatana para administrar --
bloléglcos, fArmacos finyectables, y también polvos de sulfa, --
nityofuranos y cumafos en forma téplea; inclugo 11 wonos arafa~
ae las capturd usando la corvatana pava tirvaries dardos jaringa
con 1,6 ml, de Ketalar (60 my.) sin ningdn problee ¥ oan poco- -
tiempo,
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PRIMATES MAYORES

Chimpancé
Orangutén

I.M,
16 x 1.5"
S8.C.
16 x 1 o

Propulsores potentes de
22 m,~ en adelante
Propulsores medianos de
18 m,~ cn adelante,
Propulsorea suaves de
0-15 m.,

R

Calibre de las agujas y regidén anatédmica blanco,

Babuino
Chacma
Galada
lHamandsiaa
Papién
Mandril
pril
aibdn
Siamang

1.M,
17 » 1.%"
f,C,
17 x 1.0"

PRIMATES MEDIAHOS

Propulaores medianos de

20 m,~ gn Adelantw,
Propulsores suaves da
0-15 m.

I.M,

8.cC,
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PRIMATES MENCURES

’

Mono patas

Mono verde
Talapoin
Cercopiteco estiope
Macaco mulato
Macaco nhegro

Mono arafia negro
Mono arafia canoso

‘ 4;1 Mono aullador
* . 1 %,
¥ wil %4, I.M.
) 4p0¥\¢“~ 18 x 1.0"
'kn\“a Orificio lateral
“‘gjw a 10-11 mm
{ N
\&\\ 5.C.
X 18 x 1,0"
Propulsores medianps de W Orificlic lateral
23 m.~ en adeclante. Nu-ﬁ‘ a 13-14 mm
Porpulbores suaves de \Qw\v
.0“15 M,
. Calibre de las agujas y regidn anatémica blanco,
I.M,
. PRIMATES PEQUEROS
’DCO

Mono ardilla

1.M,

19 % 0,75

Drificio lateral a 1l mm
8.,c,

19 x 0,75"

Orificio lateral a 9 mm

Propulaocres guaves de
0-10 m. Muy riemgoso,
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ROEDORES

Normalmente los roedores se manejan con redes de aro,
guantes de cuero, pinzas, conos de metal, campanas de vidrio, -~
cajas, trampas tomahok y ratoneras. Estos animales muerden muy
fuerte y son muy escurridizos.

Algunos roedores como los tepezcuintles, guaqueques y
ardillas, son wmuy flciles de fracturar cuando se les atrapa --
con redes de aro y al tocarlos fécilmente entran en shock, por
lo que se recomienda usar guantes y trampas de caja de malla o
madera, y tranquilizdndolos antes de manipularlos para exami--
narlos,

Los puercoespines son todavia mas diffciles da inmovi
ligar, pues ain enmarafiados en una red no se pueden manipular-
teniéndoles que sedar o anestesiar para poder examinarlos.

Durante la préctica evperinmental solo se usd la cerva
tana, pues los propulsores medianos y potentes se pensd que --
eran demagiado instrumento para estos pequefios animales. Se ob
tuvieron buenos resultados en roedores grandes y medianos, Es-
tos Gltimos resistieron bien el impacto con una musculatura re
gular, no asf en los muy delgados. Los pequefios roedores reci-
bieron impactos cue les fracturaron sus pequefias patas (5 ra--
tas y ) hamster) sacrificédndolos posterlormente, y en un perro
de las praderas se presentd un absceso wn ¢l pliegue inguinal-
por mala puncidn que se tratd con entibiéticos y desinfectan
tes, logréndoss una recuperacidén posterior,

Un caso muy espectescular se observd en los puercoespi
nes, donde los dardos joringa fueron perforados por las espi--
nas, haciendo que se wescapara e) medicanento, recomendéndose~-
apuntar cuando las espinss estén horizontales al cuerpo y =~
procurando que el dardo se dispare perpendicularmente a la ca~-
ra lateral externa de las patas traseyas,
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Con un buen trato y alimentdndolos desde pequefios, los

roedores se comportan muy mansos y déciles, facilitando su mang
jo y superviviencia en cautiverio.

ROEDORES PEQUEROS

Ardilla de tierra
Rata
Hamgtex

calibre de las agujas y regifn anatomica blanco.

I.M,
19 % 0,75"
Dxrzc:f,, PELIGROBO Y NO RECOMUNDABLE

Propulsores suaves da 0-0 m,




ROEDORES GRANDES
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Tepescuintle
Puerco espin africano
Puerco espin nelrtico

e 4, 70 L/ Guagueque
, ff - ’{/‘Vfl/:flull
id '/’// {{{'u/ I.M,
7// N i8 x 1.0"
e ?\ RS Orificio lateral a 10 mm
14 \\\‘ e g8.C
I \ \ — C.
/ \ — )
" Q \ \\\‘}" - - 18 % 1.0
”: \&w A g Orificio lateral a 12 mm
{ \\, :-.‘.:':—;'J
I} v T Propulsores suaves de
o "Ws@ b \  0-15 m.
- §$‘
L 4 s\‘\
\‘:ﬁ IuMo
q 8.c.
Calibre de las agujas y regidn anatémica blanco,
ROEDORES MEDIANOS
Coendd e
Marmota // %
Chinchilla P
Ruyo LC{L/ngf ?;;::::**
Parro de las praderas Q ”,:ﬁm
LN, N % E E iy
19 x 1,0 " W S5
8.C, Lot
19 x 0.75% N \W\\
5\:

Propuleores suaves de 0-12 n.

NN

~
-~ o \‘ -~

~.
\\

I 4

-
N ~
. NS
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LAGOMQRFQS .

En estos animales se experimentaron los disparos de -
dardos jeringa propulsados por la cervatana, antes de disparar
88 sobre los pequefios animales salvaijes, relacionando las ca--
racterfsticas de las agujas como calibre, longitud, distancia-
del orificio lateral y vias IM y SC, dispar&ndose antibidticos,
vitaminas, mineralee, analgésicos, antihistaminicos, tranquili
zantes, anestésicos, polvos de sulfas y nitrofuranos.

Sélamente 4 ccnejos sufrieron de peariotonitis, &sto -
debido a la préctica de tiro para la localizacidn de la via sC.
En las inyecciones IM Bo obsarvaron cojeras y claudicaciones -
pasajeras, debidas més bien al voltmen del indculo en un sdlo-
sitio, pues no se observaron dafios posteriores,

La contencién ffsica con instrumentos y manipulacidn-
es igual a la practicada en los roedores:; los lagomorfos son~-
mas déciles, mansos y fdciles de controlar,

Calibre de lag agujas y regién anatémica blanco.

Grandes I.M.
I.M, 19 x 1,0"

Orificio lateral a 9 mm ‘ 5o
8.C. 19 x 1,0" phee

Orificio lateral a 11 mm

Paquefios

I.M, 19 % 0-78"

Orificio lateral a 8 mm
8,0, 19 x 0,75%"

Orificio lataral a 10 nm

Propulsores snaves da (12

FTUTRUIINEIII VR SR DREDPURE
A e, .
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EDENTADOS

La manipulacién de armadillos y tadmanddas no es peli
grosa, teniendo precaucién de cuidarse de las garras, pues tie-
nen gran fuerza, pudiendo ocasionar series heridas, Pueden atrag
parse manualmente, aunque también pueden auxiliarse de redes de
aro y domadores; normalmente no padecen fuertes estados de ten-
8l6n al ser sujetados,

Los dardos jeringa de la cervatana tuvieron gran uki-
lidad en la administracién de antibidticos, vitaminas, minera--
les, aminofcidos, tranquilizantes y anestésicos, aunque los dar
dos diffcilmente se safan de la incrustacién en la armadura de-
los armadillos, aln cuando se unta bastante lubricante yodado -
en la aguja.

Para atrapar los tadmanddas en al cafién del Sumidero-
sa uasaron dardos de cervatzna, pues trepados an delgados &rbo--
les y con su fuerza de sujecidn no se podfan jalar con los domg
dores, pudiéndolos lastimar, y las redes de aro se atoraban =~-=~
constantemante en la vegetacién, Despuhs de sedarlos, se recl-~
bfan en las redes y se introducfan en cajas oamcuras y ventila--
das para su transportacifin a otro lugar,

Los padecimientos mfs comunes en los armadillos y tad
manddas son enformedades acaecidas por deficiencias de vitaminas,
minerales, protefnas, gldcidos y lfpidos, por no proporclonayx--
les dietar halanceadas y estimularlos al consumo de alimento,
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EDENTADOS
0qY
go 9}
19 Armadillo de 9 bandas
-4 °° vy
3 Do SN o Tadmand Ga
Q "'!' Yig R
s ¢ dgoo s
oa “‘ ‘ .‘Q 0\’.
L
He A p
Q‘\ .,
} . I.M
v o bfly

Calibre de las agujas y regién anatédmica blanco,

IQMQ
18 x 1,0%
B,C,
18 x 0,75"

Propulgores suaves de 0-)5H m, q
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MARSUPIALES

Tlacuache o zarigueya,

Esta especie de marsupial no es agresiva, pero no se-~
recomienda su manejo manual, pues se defienden con mordidas y-
rasgufios, tanto como un zorro o mapache, pues aungue después -
de perseguirles u hostigarles se tornen inméviles y resignados,
en el momento de sujetarles enfurecen, por lo que se les mane-
ja con redes, domadores y guantes de cuero duro.

Como los pequefios carnfvoros, sdlo excepcionalmente ~
sufren tensidén moderada, casi nunca entran en shock de capturaj
es muy fécil mantenerlos en cautiverio, pues comen frutas, in-.
sectos, carnes, verduras, granos, etc. y son muy sanos y prolf
feros,

Debido a la abundancia de tlacuaches en el zooldégico-
de Tuxtla Gutiérrez, se les utilizd experimentalmente pam lo=
calizar vfas de inyeccidn y designar caracter{eticas especia--
les para las agujas en pequefios animales.

Durante estos ensayos solo se presentaron lesiones pa
sajeras en las patas por la misma causa que en los conejos, ex
ceso de voldmen en el sitio de inyeccidn, resolviéndose ein -«

ayuda, ya que los tlacuaches tienen buena respuesta orgénica -
de restauracién,

Los resultados obtenidos del uso de la coervatana en ~
sstos marsupialea favorecidy la pravisién de arcidentes en pe-
quefios carnivoras,

Calibre de las agujas y regién anatédmica hlanco,

.af—a// Propulsoras suaves
.M, - 0-15 m,

18 x 1.,0" Y

'!Co [

18 % 0,75"

'

de
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PINNIPEDOQOS

Los leones marinos californianos, generalmente se cap
turan con redes inmovilizé&ndolos envolventemente en la red, desg
pués con un domador se sujeta la cabeza y con mucha destreza se
les amarra el hocico, pues muerden tanto como los perros, tal -
vez mnés fuerte,

Existe una jaula para inmovilizacidén de f6cldos y otd
ridos que se presenta aqui,

Aprovechando su pequefio refuglo nocturno se les dispa
r6 con cervatana los bioldgicos, antibibticos, vitaminas y ming
rales .

Los propulsores medianos se pveden usar a una distan-
cia de 18 metros en adelante. Su piel amortigua bien los impag
tos, pues son animales voluminosos y pesados. Ios propulsores-
potentaes se pueden usar para capturar a ms de 25 mts. tenlendo
slempre la precaucién de que estén alejados del agua, cosa diff
ci), perc de lo contrario al sedarse o anesteslarse sa ahogarén,

l“HIHH |

Jaula para inmovilizaci6n da fécidos y otdridos,
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PINNIPEDOS

I.M.

SnCu

Calibre de las agujam y regién anatdmica blanco,

Cachoryos

1.M, 18 x 1,0"

orificio lateral de 10-11 mm
8,0, 18 x 1,0"

Orificio lataral a 13-14 mm

AMultos
.M, 17% 1.5"
8,0, 17 x 1.

Propulsores potentes de
29 m.~ on adelanta,
Propulsorea medianos de
18 m,- en adalante,
Propulsores suaves dae
9-15% m,
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SIRENIDOS

Son animales muy d&ciles, mansos e indefensos, sola--
mente dentro del agua si se les hostiga pueden golpear fuerte-
mente con la cola, pero se les inmoviliza facilmente levantén-
dolos con una red en forma de camilla, nho siendo necesario en-
volvexlos en la red. Su inyeccidn es muydificil pues son muy com
pactos y tienen una piel muy dura diffcil de traspasar manual-
mente con una aguja, aunque en las axilas tienen la piel més -
suave, No a8 recomendable usax dardos jeringa con sedantes o -
anestésicos, pues siempre estén en el agua y el deprimir sus -

funciones motoras puede ahogarlos. No gse requiere de todas- for
mas ese manejo,

La cervatana fue el (nico propulsor gue se¢ usd para -
administrarles bioldgicos, antibidticos, vitawinas, minerales,
aminodcidos y anab&licos desde una distancia de 4 metros en el
zoolbyica. ror las caracter{sticas de peso, volimen y grosor-
de la piel se estimd la distmcia de tiro con dardos, aungue -
ésto no sea Gtil para capturarlos en la naturaleza,

I’M'

8,C,

IoMn
16 x 2,0
6.C,
16 x 1,5"

Propulsores potuentes da
20 m,- en adelante,
pPropulsores medianos de
16 m,~ en adelanta,
Propnlsores suaves de
0-10 m,

calibre do .a8 aguias y rogids anatfmica bhlanco.
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PROBOCIDEOS

El manejo fisico de los elefantes requiere un buen en~
trenamiento y amansamiento, procurando ensefiarle posiciones y ~
movimientos que faciliten su examen y tratamiento sin que se in
quiete o moleste; es necesario un buen mahout (amaestrador de -
elefantes) que ademds de hacerle obediente, lo.haga tolerante,

Durante el cxperimento se observé que los elefantes --
circences toleraron las inyecciones manuales directas, durante-
una terapia contra neumonfa (inoculdndose 100 c¢c de Terramicina
50 ce de Quiprol, 80 cc de Guayacol y 50 ce de Antoplex.). So-
lamente se le acariciaba la quijada y el nacimiento de la mariz
por su mahout sin apreciarse una sefia de dolor.

En otra ocasién a un elefante se les extrajo con mucho
trabajo un liquido espeso verdoso (Mycoplasma sinoviae?) de la -
articulacidn hidmero-cubital y posteriormente se le inocularon--
intraarticularmente enzimas proteolfticas y antibiéticos, inyeg
tando luego alrededor del codo corticosteroides y analgésicos, -
Al elefante se. le acostd sin forzarlo ni sujetarlo para poder--
intexrvenir y aunque hac{a movimientos al resentir el dolor, no-
se inquietd ni se enfurecid.

Ee mdes importante tener un buen mahout que construir -
complejas instalaciones donde se pueden facilitar més los - -
traumatiemos psfquicos y £isicos, dificultando posteriormente--
todo tipo ds manipulaciones en el alefante,

Es mée recomendable en el caso de elefantes no muy man
sos 0 en intervenciones dolorosaas, usar equipos de inyeccién rg
mota, yva seas para medicarlos completamente con dardom o para --
tranquilizarlos o aneatesiarloa pan posterjores intervenciones,
exfmenes, extracciones de sangre, orina, l{quido sinovial, etc,

El equipo de mahout consta de pakut (pica) y cablea ~-
de larvo, En algunos casos se requisre de amarrarxlos de una o -~
dos patas con grilletes y cadenas, Ee importante que el forgar-
y hostigar a los elefantes, llegfndolos a molestar, puede oca~-
siopay un enfurecimiento diffcil y a vecas imposiblo de contro-
lar, momentos en los que pueds acabar con las adaptaciones de-~
sujecién, haciendo indispensable loue equipos de inyeccién remo-
ta,

con propulsores potentes y medianos se usaron agujas--
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15 y 16. Con propulsores suaves este calibre de agujas rebota
ron, uséndose del No. 17 con buenos resultados, (s6lo se prac
tich en 4 rlefantes de 2 especies y de 4 edades distintas). -
No hubod accidentes. Se inocularon bioldgicos y farmacos.

I'M.

S.C, \\)“&/ | -
,@ \f\ N

Calibra de los agujas y regién anatémica blanco,

Grandes 1, M. Propulsores potentas de

15 x 2,0" 18m- en adalante,
8,C, Prupulsores medianos de
15 x 1,5" 1%m- en adolante,

nea 1,M, Propuleores suaves de -
16 % 1,5" 0-10 m,
B!C.
16 x 1.0"

f 1.M,

FEAE T
5. plea para
i
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ANSERIFORMES

PATOS, GANSOS Y CISNES

Generalmente el manejo de estas aves se hace manual,-
protegido con guantes de cuero largos y una careta plé&stica,

Estas aves tienden a agruparse al instante que ven -~
a un intruso. Cuando comlenza Lla persecuciédn y acorralamiento,
sl el enclerro tiene esquinas, por el temor de ser atrapados,--
al amontonarse pucden asfixiarse algunos individuos o producir~
sa distintos grados de tensién, por lo que debe decidirse gu -
manejo s6lo en casos muy especlales, procurando que la medicina
profiléctica y terapéutica no provoque sujeciones.

Realmente el manejo y contencién de estas aves no se-
prlctica con anestésicos o tranquilizantas, aunque las vias de-
inyecci6n toleran un impacto de propulsores suaves, nunca po- -
drfan dispardrseles con propulsores m4e potentes que la cervatg
na (ver tabla de agujas), vy en las t8cnicas médicas no es raeco-
mandable la admlnistracién de f8rmacos en la comida y el agua,~
porque on la mayorfa de los zoolSgicos existe un estanque don--
de cohabitan otras aves acudticas, raclones alimenticias que ip
cluyen vegetales frescos, ademds de insectos, larvas y gusanos-
que viven en jardines y charcos del enclerro, aparte del gran -
voldmon del agua que hace prohibitivo dosificar un medicamento-
an voldmenes grandes de agua, En estos casos podrfa ser oportu-
no separar a las aves para tratamiento especial en alslamiento-
o utilizar wn propulsor suave para inyeccién remota,

Para la contencién ffsica se recomienda el uso de vég
tagos con bolsas en forma de cono truncado y de tola para no ~=
lastimar la piel y plumas, pudiendo cerrarsa la bolsa por el -~
orificio menor, permitiendo con &sto disminuir la tensién en el
esp8cimen, pucs al no ver, su temor decrece,

La transportacifn preferentemente se hace en cajae og
curas, pero con orificios da ventilscién o raspiraderos.

La medicacién da estos anfmales con la cervatana sa -
hizo en calidad de experimantacién, resultando ser factible an-
la terapfutica, aunque no préctica, pues raramente estos anima-
las en loa zoolfgicos tienen padecimientos severos, slondo mfa-
comdn eu sujacién y admipistracibn oral de f8rmacos, qgue las ~--
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inyecciones,

De los 32 animales tratados en el experimento, sélo-
2 patos de alas blancas murieron, debiéndose eate accidente al’
errdtico tiro aunado a un cambio de posicién brusco de los ani
males. Los patos ofrecen més dificultad que otros andtidos, =~
debido a la baja posicién de la pechuga que ofrecen como blan-
co, no asi los gansos que tienen una posicién més erguida y --
abultada de la pechuga, Los cisnes aunqgue con posicién baja -
de pechuga, la superficie y volumen de ésta facilita el blan--
gueo. Usande 1a aquia v e] volumen para inyeccidn indicado, -
no hay problema en la administracién con propulsores suvaves, =
al menos con buena punteria, ' ) Yo

Equipo para la sujecién de anétidos, rapaces y galli
formes .

diper

Bolsa de cono truncado

Véstago con holsa de cono truncado

IDH.
Branta
‘ 8.C, Ganso egipcio
Pato de alas blancas

Pato pekindea
Clane {ndf

I.M,

18 x 0,75" orificio a
9 mm, Grandas,

19 x 0,75 orificio a
9 mm, Medianos,

Propulscres suaves de
0-10 m,

calibre de las agujas y regidn anatédmica blapco,
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FALCONIFORMES

Estas aves soh potentes depredadores y superdepredado-
res, animales carnivoros y necrdéfagos bien equipados para suje
tar, constrefiir y rasgar a otros animales, su manejo requiere-
muchas precauciones y culdados, teniendo que constituirse un -
equipo de cetreria para facilitar su manipulacién, El acosar--
les paru su contencidn en el interior de jaulas los induce a--
huir, por lo que se golpean en las rejas y mallas lastimindose
drasticamente las alas y la cabeza.

En muchos zooldgicos se les maneja con redes extendi-
bles o redes en bolsas con aro y véstago, propiciando descompo
sicién del plumaje y de su salud al estar tensoa; aunque se --
comporten ariscos y agresivos mantienen un temor constante, --
siendo mds propio para estos animales tratarlos a distancia --
con equipo de extensidn o contensidén indirecta, no manual, o -
en el mejor de los casos proceder a entrenarles propiciando un
ojerciclo cotidiano, ae{ como el desarrollo de la caza, El que-
egtos animales atrapen y maten produce un detrimento de los -
fendmenos de tensidén adapténdose mejor a un sistema cautivo en
el que se desempefian més naturalmente.

Estos animales se pueden mantener en jaulas o en per-
chas semilibres, en jaulas se requiere de posaderos adecuados,
paxecidos a los naturales de madera o piedra segin se requiera,
lugares altos, distribucidn de hebederos, posaderos y comede -
ros, para forzarles al ejercicio, ademés de proveer de pie sas-
vivas 2 o 3 veces por semana aunado a un manejo contfnuo y sis
temftico de su cuidador.

En ] caso de las perchas eamilibres, se mantendridn -
gautivos al estar amansados y sujetados con lonjas a un alam-~-
hre, el cual dekerd estayr tensudo y entre doe posaderos, uno ~
con sombra y agua y otro con sol y comida, de forma que el ani
mal #e deaplace de uno a otro teniendo como qufa el alambre,

Generalunente son animales solitarios qua forman pare-
jas en dpocas ds celo-nidacidn, aunque los necrdfagos son m&s-
gregarios, dstos dltimos se puedan mantenor en grupo daentro dae
una jaula, ya entre muchous de la misma especie ol temor se di-
sipa mis ffoilmente. No es recomendable la convivencia en una-
jaula de varias sves de presa de diferentes especies pues en--
tre ellos exinten enemigos aaturales y competidores, por lo --
(qie BE o873t AL i aguey e Adacion s ou pro v en pRrmag- -
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de salud y pérdida de los ejemplares exhibidos,

En los animales entrenados se usa como equipo de mani
pulacién, guantes, capirotes, lonjas, pijuelas, plumas, perchas,
alcéndaras, 14z, casco y careta.

Los especfmenes amansados en jaula se pueden llamar -
al guante y los que no estén entrenados atraparlos con bolsas -
de tela en forma de cono truncado, aunados a un vdstago con ari
llo como el usado en andtidos. Se les sujeta con tiras de cuero
de las patas a un tronco, para evitar la prensifn de las garras
y as{ poder taparles la cabeza con capirote o lienzo. Por el --
orificio pequefio de la bolsa con véstago, al inmovilizar al ani
mal, se le pone el cubrecabeza y se le sujeta, ahf{ se puede me-
dicar oral o parenteralmente, El transporte se hace en cajas og
curas y con ventilacién o posadas en una percha, aunque es més-
riesgoso y diffcil,

En las rapaces muy grandes como arpfas, moneras, cbn-
dor de los Andes o quebrantahuesos europeo, es muy diffcil, ---
riesgoso y peligroso manejarlos, puea aunque los rapaces pequa-
fios, pueden lastimar a un hombre, estas avea grandes lo pueden--
matar, por lo que hay que extremar precauciones, Una forma indi
reckta es el cebo en cobschas practicado diariamente para que el
dfa qQue se requiera se tenga f4cilmente el animal capturado.

Estas aves rapaces mayores no dejan de resentir el =~
stress del manejo ffsico quedando en muchas ocasiones muy sug--
ceptibles a padecimientos eométicos, neumbnicos, digestivos, -~
oirculatorios, metab6blicos, etc,

La contencibn quimica ejecuatada an estos animales fue
operativa y prActica, pues no estfn entranados nl amansados en-
108 2zoolBgicos mexicanos, por lo qua el mancjo ffsico es diff~-
oll y peligrowo,

El manejo ffsico resulta drfstico y favorece el desa-
rrollo de enfermcdades,

Cuando ge efect@a wanualmente 0 con pedazos de red y-
costalaes, ge lastiman mucho los animales, Postaoriormonte desen-
cadaenaron neuamonfas y diarreas duu se trataron con la cervatana
como prueba, pues la administracibn de tahletas, «4psalas, - -
grageas, 1{quidos, etec,, dentro de valones, pollitos o trozos -
de carne fue ofectivo, también los §slvos dilufdos «u el agua -
Ao bentda; Zat . Bs consamiaron p. et o e gopas lacus - -
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tres y fluviales con recalo y desconfianza, porque no habfa -
otra toma de agua. Cuando los especimenes aprecian un aroma o
sabor desagradable en el agua de bebida conteniendo medicamen
tos, puede disminuir su consumo, pero se puede potencializar-
la soluclén, para que aunque beba poco, consuma un volGmen --
farmacolbéglco terapButico.

Los propulsores suaves (Cervatana), son los Gnicos-
equipos viables para la administracién remota de f£drmacoa. Un
tranguilizante efectivo fue ol Clorhidrato de Ketamina a una~-
dosls de 15-20 mg/kg PV.

Solamente murieron 2 gavilanes chicharreros, pues =
la penetracién de la aguja en la pechuga sobrepasd la cavi--
dad tor&cica y ahf{ virti6 el contenido medicemantoso,.
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RAPACES 90

Calibre de las agujas y regi6én anatémica blanco

VYALCONIFORMES GRANDES

Aguila harpia I.M,
Condor andino 17 x 1,0" orificio Propulsores guaves de
Quebranta-huesos europeo  lateral a 10 mm, 0-15 m,

8.C,

17 x 0,75" orificio
jatoral a 9 mm,

Zopilote FALCONIFORMES MEDIANOS

Aura 1.M,

Zopilote rey 18 x 1,0" orificio Propulsores suaves de
Aguila de penacho lateral a 9 mm, 0-13 m,

Aguila yeal B.C,

18 x 0,75%" orificio
Jateral a 8 mm,

FALCONIFPORMES MENORES

Gavilén eolibfanco 1,M,
Gavilén navado 19 x 1.0" orificio Propulsores suaves de
Caracara lateral a 9 mm, 0-12 m,

8.C,

19 % 0,7%" orificio
lateral a 8 mm,

FALCOHIFORMES PEQUEROS
Gavildn cola roja 1.M,

Gavilén chicharrvero 19 x 0, 75" arfflcin Propulsur suave de
laturatl a 9 mm, O=10 m,
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RATITES

Estas aves mayores corredoras ho voladoras, requirie-
ron poco manejo en general, restringiéndose el uso de propulso
res hasta para medicina profildctica, ya gue estos animales -~

sonh generalmente muy resistentes a las enfermedades infeccio--
sas,

Las ratites son muy agresivas y violentas durante las
épocas de celo y nacencia, dificultando el manejo fisico, con-
curriendo ésto con la edad de mayor susceptibilidad a las in--
fecciones (que relacionando con su saludable juventud y madu--
rez ademés de la prolificidad, no es grave), pues es cuando --
los pollos usmean y tragan objetos indeseables y los padres --
los protegen mucho de los extrafios,

En muchos zooldgicos se tienen en un solo encierro,--
siendo peligrosas las agresjones intraespecificas por no coin-
cidir las épocas de celo y nacencias entre las diferentes espe
cies, teniendo unas més desarrollados instintos de nidacidn -
que otras,

El manejo f{sico directo es hastante paligroso, ya =-=-
que estas aves patean fuerte y algunas tienen ufias de pungdn--
largas, ademds son rdpidas y fgiles tanto para correr como pa-
ra brincar y acometer, Memfs a veces picotean siendo ésto més
comin en los causarios,

En estos encierros es conveniente tener corrales de -
manejo, pues ademfs de aer un buen asiptema para aumentar la s
guridad del personal de manejo y poier contener més £dcilmente
a estos animales, sirve para separar lom pollos y revisarlaos o
trataylos, Rste corral de manejo pucde ser en forma da mapga--
con un contenedor al final, de una altura de 2,75 a 3,0 m y =~
con techo de malla todo el corredor, con 1 w. de ancho y con--
un espacio de 50 a 60 com, del piso a )a malla, con cordones --
verticales para poder extraer a los pollos,

Los véstagos con bolsa utilizados para evitar la vi--
8ién y favorecer la tranquilizacifn ffsicamente, deharfn de -~
ser de arillo corredivo para asegurar la ho,sa a la cabaza y -
cuello del ave: con 1,5 a 1,6 m, de extensién del baat6n. También
es Gtil un véstago con testus para retener al ave en mu aproxi
macidn o desviarle las patadas,
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4 De las 10 ratites tratadas, solamente a 2 se les in--
yect6 clorhidrato de ketamina a razb6bn de 25 mg/Kg PV y a las =--
demds vitaminas, minerales (Antoplex, Toferol complex y Tonofos
fan) y antibibéticos (tetraciclinas). No hubo bajas.

Los propulsores potentes deberéin usarse solamente a -
gran distancia, pues de lo contrario, los daflos musculares oca-
slionados en el muslo del animal o en el hueso pueden producir
lesiones permanentes,

La carvatana ayuda mucho, pues animales acostumbra- -
dos a la presencia humana se dajan acercar a unoa 5 6 6 m. 0 -~
incluso se puede disparar desde afuera a unos 20 o 25 m. Se pue
de usar el rifle Berjeron-Jet, de propulsién do CO2. Las agujas
usadas fueron del 17 X 1.5 para IM y 17 X 1 8C, e¢n animales ---
grandes; del 18 X 1,5 y 18 X L para animales medianos,

La administracién de medicamentos es muy ffcll, se ~-
pueden dar tabletas, comprimidos, grageas o cépsulas dentro de-

trozos do plétano o manzanat mezclar polveos con el alimento cop
centrado o en al agua,

Bolsa asida n un amansador para tapar la cabera del avestruz

Bastidor de cabie

corredizo Obturacién

de la bolsa

Véstago

4 D0lsa de tola

1 2)
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VAstago on testus para contener avestruces
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RATITES

I.M,

s.c,

Calibre de las agujas y regién anatémica blanco,

fis
Rol
Gasuario

Propulsores medianos de
20~3% m, en adelante,
Propulsords suavas de
9*&5 ",

Jbvenaes
I."O 1“ x 105”
B.C, 18 x 1,0"

Adultos
.M,

17 x 1,5¢
8,c,

17 % 1,0"




96

GALLIFORMES,

Los locales donde se alberga a estas aves son en muchos
zoolbgicos encierros por especie, y en otrés son aviarios,

Generalmente son animales inofensivos, mansos y trangui
los; en algunas circunstancias los manchos de estas aves son agre
sivos, sobre todo en época de celo, pero sus picotazos, aletazos-
y patadas al vuelo con que agreden pueden ser flcilmente controla
dos y contenidos, protegiéndose como en el caso de los andtidos -
con una careta, guantes largos y un casco de pléstico o sombrero-
duro; también para atraparlos y manipularlos se recomienda el uso
de vAstagos con aro y bolsa en forma de cono truncado, para no --
maltratarles la plel y las plumas, siendo muy usual rodearlos y -
ya acorralados atraparlos manualmente con guantes o bolsas, Tam-~
bién sc debe procurar que el encierro no tenga esquinas para evi-
tar accidentes y no manipularlos mucho, pues algunas especies pue
den entrar en tensi6tn (algunas ya son razas domésticas m&s impueg
tas al marajo y lo toleran). Generalmente ase transportan en cajas
oscuras y ventiladas.

Raramente se usa el equipo de contensidn quimica en es-
tas especies, pero en estas aves domésticas fue donde se practicéh
inicialmente el lanzamiento de dardos de cervatana {(por su menor-
valor comercial y biolbgico) para después probarlos en anétidos,-
falconiformes y galliformes no domésticos como chachalacas y hocg
faisanes, habiendo adelantado ya sobre calibres y longitudes de -
agujas, asf{ como las vias, "

Las inoculaciones practicadas fueron profiléecticas (in-
munizacioms) y terapbuticas (antihibticos, sulfas, vitaminas, mi
nerales, aminofcidoa, tranquilizantes, analgéeicos y antihistam§
nicos),

De log 31 especimenes usados en el experimento inicial~
murieron 18 por doficfencies de punterfa, traspasando la aguja a-
cavidades, inyeccl6tn de frganos internos como higado y estbmago -
muscular y por fallae en la dosificacibn, e impulsi6n répida del-
inbculo, Murieron 7 gallos, 2 guajolotes, 6 faisanes y 3 gallinas
de Guinea,

Ios hogofaisanes y chachalacas se utilizaron porque re-
querfan de un tratamientq contra arriboflavinosis,
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GALLIFORMES

Hocofalsanes

Chachalacas de vientre blanco
Guajolotes 5.C.
Gallos domésticos
Pavo reales

Faisfn de collar
Gallinas de Guinea

GRANDRS

I.M. 18 x 1.0"
Orificio lataral a 9mm.
8.¢. 18 x 0.75"
orificio lateral a Bmm.

PEQUEROS

I.M, 19 % 0.75" A
Orificio lateral a 8mm. /{??;, 7
8,0, 19 % 0,75"

Orificio lateral a Bmm,

Propulsores suavas de 'W’
0-12 m, by ,
» By
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CROCODILIANOS.

La administracibn de medicamentos con propulsores sua-
ves y potentes disminuyb6 el manejo en estos animales, Consideran
do que los disparos potentes se hicieron de m4s de 25 m. aGn as{
la reaccibn del animal al impacto de un dardo cap-chur propulsa-
do con carga minima de estallido, fue més traumdtica que con prg
pulsores suaves, pues cuando sSe usaron propulscres potentes, por
el ruido que producen y la fuerza de incrustracibn hicieron gue-
el animal se zambullera, no déndose esta reaccié4n con dardos de-
cervatana, pues el ospécimen solo se sacudfa répidamente y en al
gunos casos giraba sobre si mismo para gquitarse el dardo.

Los propulsoxes potentes sbdlo pueden dispararse en anj,
males mayores, sobre todo el cap-dghur calibre 22; por ol impacto
que produce, la talla del individuo deberf ser de mds de 2.75 m,
de longitud de la cabeza a la cola y a una distancia minima de =
20 m. Los propulsores con carga de bibxido de carbono pudieron -
dispararse a una distancia de entre 12 y 25 m. sin hacer dafio en
animales de 1,60 m. en adelante y las cervatanas sde dispararon -
en pequefios cocodrilos de 0.67 m. de longitud en adeclante. La -~
distancia hasta la que se pudo acercar para efectuar una inyec-~-
cldn remota, guardando consideraciones de seguridad (distancia -
pertinente entre manejador y espécimen sin peligro de accidente)
fue de 3 m, observindose que en los encierros de z6ologicos se -
puede: hacer un disparo de 6 m. teniendo toda la seguridad reco-
mendable, ¥ aldn con la misma cervatana se puede disparar hasta de
15 m., haclendo blanco cfcctivo en el animal, cuando se adquirib-
experiencia en su manejo.

Los férmacos que se aduwinistraron los cocodrilos fue .
ron torapéuticos, pues la mayorfa de estos animales grandes al -
per capturados son sujetados fuertemente con alambres y cuerdas,
lagerando su piel y produciendo infecclones por gérmenes teldri-
cos que en lo mayorfnm do los caucwn producen una necrosis gaseosa
con degencracibn muscular atr6fica, racturas, luxaciones, esquip
ves, concuciones, dislocaclones, laceracioms, aete, en atlas, -
occipital, cervicales, costillas, miembros, tercio fipal de la ~
wola, crdneo y mandibulas, ¢ inclusn traumatismos en Hrganos in-
terncs, son también consecucrcia de la captura y sujecibn de es-
tos apimales por personas fnexpertasd o masl intenclonadas,

El tratamiento cotidiano en esos casor cxige upa admi-
pistracitn diaris dJde¢ medicamentos, algunos son ivsoctados, R -
pudiendn acercarse ¢ inycotarlos sin sujecceifn, pacs de un cole-
taga Jastimsvfa al wancjaugcr . Adends wute tipo de o ontereify pry
duce un autrine 4 on 11 L. e LY, aes oL Lgario L g
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brirlo con red, reacciona coleteando, girando, golpeando, faucean
do, cabeceando, resoplando, etc. Una vez dominado se procede a -~
amarrarlo a un tabl6n para su completa inmovilizacibén y protec~ ~
cién, pero esta sumisi6n obligada acarrea una depauperacién de la
resistencia que aunado al trauma psfquico de imposibilidad de 1li-
bertad, hace que el animal no coma ni beba en mucho tiempo, inclu
80 hasta su muerte. Por lo que una medicacién diaria con este sig
tema de contencidn ffsica no es recomendable.

La mejor forma de transportar a un cocodrilo de 1l m. en
adelante, es sujetarlo con correas en una tabla cuya superficle,-
retenga el peso y voldGmen desplazado del cuerpo, una longitud de-
25 a 30 cm, més que la talla del animal y un espesor que dé la re
sistencia del peso del animal cada 60 cm. para que entre varias -
personas separadas a esa distancla lo puedan levantar y cargay, -
Es muy conveniente taparle los ojos y proveerles de sombra y hume
dad en recorrldos grandes (mds de 600 km, o mds B hrs., de viaje).

Para inmovilizar a un cocodrilo de mi4s 2.5 m. en el cam
po es recomendabla hacerlo quimicamente con clorhidrato de Ketami-
na a razén de 20 ma/kg PV, teniendo la precaucién de no disparar-
le s8i estd muy cerca del agua o poner una red que cubra y borde -

su resbaladero al agua, para gque al tranquilizarse o inmovilizar-
ge no me axfixie,

En el zoolBgico de Tuxtla Gutiérrez se trataron varios-
cocodrilos tue fueron manejados bruscamente, incluso uno con un -
impacto de dardo cap-chur que le penetré la muaculatura caudal, -
todos tenfan soluclones de continuidad (por el alambre) y lacera-~
clones wangrantes y algunas fracturas del créneo, de) fémur, fa--
langes y dltimas vértebras caudales; los quo tenfan luxacién o -~
fractura del cusello no sobrevivieron,

Bn el trbéplco hdmedo es fracuente el agusanamicnto de he
ridas, siendo frecuente ol uso de matagusanos o 1080 (Clorphoenvip
phos) de ls campafa contra el gusano barrenador; los golpes que -
sa producen en la cola de los cocodrilos o algunas heridas de pup
ci8n cleatrizacién y encapsulados producen enfermedadas clostri--

dianas, y la minpat{a de captura ocasionada por esfuerzos contl--
nuos vy retenidos,

La administracifn de medicamentos sa hizo con cervatana
inyectfndose antihi6ticos (Letraciclinas, poenicilinas, estreptomi
aina, ate,)parapreveer o atucar infecclonas necrfticas y otras in
feccolones, ongimas proteolfticas como coadyuvantes, vitaminaas, mi
narales y aminoAcidos, ademfis haciendo un retague de polvo mata--
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gusano y sulfas entre 2 algodones, se logré disparar el polvo
sobre las heridas ugsando la cervatana como embudo largo para-
aplicar azul de metileno y violeta de genciana para resecar,-
desinfectar y producir una pelicula de fijaci6én a los polvos,
Todo esto sin tocar ni hostigar al animal,

De los cocodrilos usados en el experimento uno mu--
ri6 al pretenderse capturar en el rescate del Cafién del Sumi-
dero, no para prevenir gue se ahogara, sino para evitdfp que -
se le cazara al facilitarse el trafico en la presa por aguas-
remansadas, ayudando asi a la afluencia de cazadoxes. El co-
codrilo estaba muy cerca del agua, se le dispard, &l se zambu
116 y desaparecis.

La préctica de propulsores con carga de CO, al usar
se en algunos especimenes de wmenor tamafio les ocasioné heri--

das y traumas que deapués hubo de curar con el auxilio de la-
cervatana.

Las luchas entre cocodrilos no son comunes eh encie
rros ambientados, pero en épocas de calo y cuando se satura -
el eapacio vital pov introduciy més de los soportables o per-
mitir gue crezca la poblacidn, produce grescas graves a veces
poniendo en peligro la supervivencia de algGn jndividuo, por-
lo gue la terapéutica se llega a desarrollar para aliviar tam
bién aqui las heridas y otros trauwmatismos.
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Modo de atar un cocodrilo para au transporte



Calibre de las

PAYORBE
de 3 men adelante  I.M, 15 x
MEDIANOB
d. 3'; ms 1.4, 16 x
MENORES
d. 1.20'-3.0 m, 11"9 17 »
‘ 1,8, 17 x
PhQUEROS
d’ 0’60"""120 m 1-5. 18 x
8.C. 16 x
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CROCODILIANOS

agujas y reqibén anatémica blanco,

1,5"-8,¢, 15 x 1,0" Propulmsoras poten

tan de
25-27 m,~ an adae
1,%"-8.C, 16 x 1,0" “lante,
Propulsores madig
nos de
1,0" orificio Jateral a 11 mm. 19-23 m,~ en ade-
1,0" orificio )ataral a 9 mm, lante,
Propulgores sua--
1,0" orificio latera)l a }J0O mm, ves de
0,7% orificio lateral a B mm, O0-15 m,
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DISCUSION

Ccon los 774 casos observados durante el experimento,
en casos clinicos con distintos tipos de manejo f£isico y qui-
mico se pudo constatar lo referido anteriormente, sobre la --
correlacidén entre un manejo drastico y la posterior aparicidn
de enfermedades, la dificultosa recuperacidn de pacientes ma-
nipulados bruscamente, la sobremedicacidén y alto uso y gasto-
de farmacos (3,6,8,13,26). '

Se pudo esclarecer el uso indicado do los equipos de
contoneidn fisica variando algunas condiciones especificalas-
en algunap publicaciones, como disminuir el uso de jaulas de-
compresidén y servirse de jaulas de contencidn para hacer ob--
servaciones, muestreos y tratamientos, habiendo acostumbrado-
a los animales a usarlas como comedero o dormidero y usando-~
propulsores suaves para inyeccién remota, complementar los co
rrales de manejo con mangas, separadores y bretes, disminuyen
do asi el trato personal y manual para seguridad de los anima
les y sus manejadores (13,14,45,49).

Se constatdé que la inyeccidn remota es el mejor méto
do de captura, contencidn, aplicacién terapeidtica, profiléicti
ca, inductor, marcador, ete., no as{ el manejo fimico que da-
ja mucho que desear (23).

Los accidentes que se¢ ccaaionaron con los equipos de
inyeccién remota demostraron que los instructivos y propagan-
da para su uso, no estén condicionados a la préictica real, --
pues siguiendo mus espegificaciones y reglas ae producen mu--
chos accidentes, en tanto el tirador no tiene deztreza del ma
nejo de los propulsores potentes y medianos, Esto no trata de
desacreditar los equipos, eimplemonte propone la revisidn y -
préctica de las {nvestiyaciones sobre distintos aparatos de -
inyeceidn remota (6,8,13,14,26),

El condicionsmiento y la correlaciébn expuesta en las
tahlas sobre los propulsores, las distancias, la potencia, --
las agujas, regiones anatémicas blanco, capecies indicadag -~
por peso y talla, etc, rasultantes del experimento hicieron -
Bugerir que se cuente en un zooldgico con un propulsor poten-
te, uno mediano y una cervatana (propulsor suave), Contando -
as{ con la gama de disparos requerida para cada especie, dis-
tancia y circunstancia. (13,14,16,23,44),
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Los propulsores suaves indicados para pequefios anima
les se condicionaron para muchas aves, roedores medianos y ~=-
grandes, monos medianos, carnivoros pequefios, etc.

En los animales muy pequefios (ratas, hamstars, po--
1los) no resultd, pues la penectracidén de la aguja es rdpida--
y fuerte; y la musculatura de estos animales no es amplia, --
eiendo sue huesos muy fragiles, (44).

El excesivo manejo de un grupo de animales para atra
par uno solo, fue una actividad negative para todo el grupo.

Utilizando los equipos de inycccién remota se facili
t8 la medicacién de aquellos eapec{menes que habfan enfermado
durante la movilizacidén fisica (3,6,8,13,26).

Se constatd que los animales inquietos o agresivos -
no deben exhibirse por padecer continuamente de tensién (3,6).

La nueva cervatana representa un equipo auxiliar muy
Gtil para la inmovilizacién o medicacién, tanto de animales -
pequefios como grandes a coxta distancia, siendo més préctico-
8u uso que el de los propulsores potentes en un zoolégico . -
(44).
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CONCLUS TONES

I. Los equipos de inyeccibn remota tienen un uso es-
pecffico para distintas especies, circunstancias de manejo y ~
lugar.

II., Desconocer la correcta utilizacidn del equipo, -
aplicdndolo fuera de sus caracter{sticas especificas, en otros
lugares, animales o circunstancias, puede ocaslonar fuertes da
flos a los aspecimenes o un mal aprovechamiento del equipo.

111, Los propulsores potentes con disparo de fuego -
tienen especificaciones sobre la carga propulsora, la ubica --
oién del dardo dentro del. cafién, la longitud del cafién, la cayx
ga impulsora del é&mbolo, la distancia y el tamafio, peso y vo -
lGmen muscular de la especlie, haclendo consideraciones especia
les cuvando se trate de pieles duras o resistentes, el tono mug
cular del espécimen, asf{ como la regién anatémica blanco para-
el tipo de inéculo y su via de inyecciédn.

IV, Es recomendable marcar los dardos con cintas de-
colores distintos o colas de estambre de diversos tonos, para-
distinguirlos cuando se quieren digparar distintos f4rmacos, -
favoraciendo también su recuperacién para disminuir la pérai -
da de equipo,

V. Con base en los enpayos practicados se propone -=-
una alasificacién en la pigina 110,

V1, Las recomendaciones de uso de los distintos pro-
pulsores se axponon a partir da la p&gina 111, las condiciones
de lap agujas para propulsores suaves en la pdgina 116,
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Cols. 2.6 em

' POTENTE o oGNP CJUR WIFLE _CM, _ 22 L ANGO ALCANCE
. CARGA PROPULSION  VOIUMEN DEL TAMARO DEL VB8O DBL VELOCIDAD DB AlC, CARGA IMPULB
PROPULSORA DARDO DARDO DARDO TIPO DE IMPA
GRI8 18 Kg 1m) Aguja 1.6 tm 3,529 vaclo 527 m/seq a Leve (l-3cc)
Jerfngs 3.8 ¢m 4,55 ¢ lleno 10 - 30 m hematoms de
Cola 1.6 cm rrane lntern
¢ CAPR 17 Ky 1l Aguja L.6 cm 1,94 ¢ vacfo 650 m/eeg a lave (1 - 1)
Jarings 3.6 cm 4,59 ¢ lleno 30 - 60 ® de 10 cx: da
Cola 2.] um
16 Kg 1 ml Aguja 1,6 em 3,58 g viclo 773 m/seg a leve {1 - 3¢
Joringn 3,8 em 4,63 g Yleno 60 - )OO m do 2% ¢ de
Cola 2.6 om,
18 Ky 3l Aguja 1.3 cm 10,60 ¢ vacfo 825,419 n/eeg & lave () - 3
Joxinga 11,4 em 13,80 g lleno 10 - 30 m de 19 cn de
caola 1.6 derrasu inte
CAPE 1T Ry 3l Aguja 1ol om 10,62 g vacfo 648,05 n/aeg & love (1 « 3
v Jerinia ii.é ow 10,86 ¢ Meno 30 - 60 m de 32 o do
vels L) oo
6 Ry 3 ml Aguia 1.8 on 10.86 y vacto 1770.€81 m/seg & lave (I - 3
Jerfuga 1046 em 13,90 ¢ lleno €0 ~ 99,74 m de 17 0 da
w Cola 2,6 um '
. 19 Rg 8 ml Aquia 1,9 en 17.60 ¢ vaclo 524,363 m/eeg a Madin (4 ~ |
Jertnga 14,0 o 22,76 ¢ llenn 10 - 29,40 & de 3% cm da
£ Cola V.6 an
1 Ky S ml Aquia ) .) om 17,62 7 vacfo 646.7% p/eeg A fedta t4 -
Jerluga 14,0 o« 722,81 g lleny 30 59.67 in Je 27 ¢ de
cals 4,0 o,
16 Ky 5 ml Agujas 1.9 oo 17.66 3 vagfo 709,138 m/eey Medta 4 = |
Joringa 14.0 ¢m 23,88 g llenc 60 - 97,3 m de 22 it de
Cola 1.9 o
B L Z L T T T R I P ————— - —— 1 i 1 b oo A b
i Ry 1 a1 Aguia 2.2 o 38,20 g vacto §21.7% m/aeg & Hedtn (4 =}
Jerfuya 19,3 e 48,80 ¢ Meno 0« .00 m de 34 e de
Cola 3.€ ws
O e s A e AR A S e BAS S0 ) A LS W W et S W T A - o —p——— -
2 Ky 10 %) Aquls 2.7 um 15,82 ¢ veetu 6400 m/aeg 0 Medra (4 v
* Jarsnga 19,3 op 48,00 g Hena 30 - 87,28 de 35 ¢ da
Cala 4.3 uk
¥ Ky 10 0} Ayuja 4,7 o 35,06 ¢ veclo 765.17 m/seg a Helia )«
Jarsnga 19.3 vm 40,63 ¢ Jlene 60 « 94,20 B A0 k8 » 4

or o
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Carga propuisora TTPropualaien

o v e e e e ——= qpdg
Blanca 6.03 kg S nl

corta distancia

Vorde 11.75 kg 50l

media distancia

Asartlile 12.5 it';“. T ~M~?\»‘n'1—l

larga distuncia

Blanca . ¥y 16 nl
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5D XL I YRS,
Aguga 20 min
Jerdngy 8.0 am
€Ol BB 11,8 g 1leno
Aquia 20 -,
Jersaga B.1 em 26.% g vaecfo

Soosala d B e o Jl.B g llene
Aquia 39 mm

1.y dal dardo

26.5% g vaclo

A8 g Jena .

26.5 g vactlo

HHOPTTEM_BE MEDIO AlCARCT

veloaidad y “-Fﬁ't—qn l'n};uﬂi“n‘(;}-ri'
pleandg . .tdpo de fmpactos .

leve 30 8
258 m/goc Hemntora de 15 om
L3023 m_ do gidmetro ————
tove 30 &
323 m/seg Hematoma de 12 om
32240 de difz.tr,
Love 30 §
456 m/seg Homatoma de 8 om
4000 m _de difmetro

Medio 35 8

Javinga 14,7 om 40,0 g vacfo 255.42 m/s0g Ibmatoma de 12 om
Sola d.fem —de2).6B . do difpatro
2quia 9 mm Medio 35 &
Teringn 14,7 om 40,0 g vacio 319.77 a/seg Hematoma de 10 om

codcda 3.8 om 58,10 g lleno. _25-)7,2 m . de difmetro

Ajuis 39 mo
Jeringa 14,7 om 48.0 g vaclo
JLota 3,8 om

compenss 1ok de gasca graduado del 1 st

frr derd oy ograduacién que

momentn en qie apare ¢ o) eapdofoor bl

. 38,10 g Meno .

Mdio 15 8
451 .44 m/sey Ibmatoma da 6 on
40:56,3. m de MAretko ..

H, tonpfedo 1a 18xina potepncia

facitita Ja corraccfe on ol = -
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MEDIANO L CAR-CILF  PIFTULA PROVCLBCP DE CORTY ALLANCE

CARGA TROTULGL & VOLLHEN DEL LAHAKD i) [ LR 2 VRt Ian ¢
PROPULSORS LARDO o Laboa AL ANCE CARGA IMPLLSORA ¥ TIPO DL
. - - _— L — -
1 pulaitn 6 15 Kg 1 s Aguts 1 6 cn .58 g varfo 69 r/aeg Teve {1-3 cu}
Jecleygn ) A ox 1 g dern i - 20 tamatima de 32 om de dikratio
Cola 2.6 o
1 pulslines 14.%50 F. el Ag o .0 rp (IR ] B IR TS ) 17 7,80 lave (3=} oo}
impiraa 3} 8 ouw £ 6 g ile. 1 e Hemitrxa 3o 2% um da o Anetro
(S TR Y N
3 pulsionen 16.3% 1y 1n} hygu)a 1.€ oo PR T8 | v m/eeg  leve (13 ol
Jettrys V& & 4 €3, dler KRN Hesatora d8 16 o do didretro
Colp dotoem
1 pulaibn 6€.1% rg 1 n [EFELI0 L 1t ek [ YT Lave (1-) ¢¢
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‘BAJO TELINJECT RIFLE PROPULSONR DE_ CORTO ALCANCE -

CARGA PROPULSION VOLUMEN DEL TAMARO DEL PESO DEL VELOCIDAD Y INPULSION Y TIPO DE IMPACTO
. PROPULSQRA DARDO DARDO DARDO ALCANCE
1 pulsién 6,25 kg Im Aguja 5 cm 12,5 g vaclo 69 m/seg 20 cc de aire comprimido
Jeringa B cm 15,6 g lleno 12425 m Hlematoma de 8 ¢w de dldmetro
Cola 2.5 cm
2 pulsiones 12,5 ky 3 ml 1dom, fdem, 120 m/neg 20 ce de afre comprimido
20-312 m Hematoma de 6 om de difmetyro
3 pulsiones 16,25 %g I mt 1dam, fdam, 158 m/seq 20 er de aire comprimido
12-40 m Homatowa de 4 cm de didmetro

El alcance méximo del rifle Telinist se puede lograr acomodsndo ul darde junto a la cimara de encape de gases
y dando 3 pulaiones, logréndose disparar a una Afutancia cfectfva de 70 m con un dardo cargado 4o | ml o menos Jda (Srma-
co, Para disminulr el alcance de)l impacto se punrds Adelantar el dardo de su posicidn noims) en o) cafibn en ¢ sitios die=
tinton, obteniéndose 1a minima potencia cutndo ents el darlo totalrante al frente, ol geyindose 1o mitad de la aguja --~
fuers del cafidn,

Bltios dorde @ pued poner el a1

Al i ) i | wd

—— R 2.



BUAVE CERVATANK
PROPULS ION VOLUMEN DEL TAMARO DIL TESC DL
Rt DARDO DARDE
Boplo suave 1ol Agqule § < be S g ova
fettega B o ety bl
“la 2 4y oen
soplo regular 1ol FENTLIN e
Soplo potente 1 m) Ider, [
Soplo suave ml 1dem. 12.5 § vacto
15.¢ g llena
SBoplo regular Im Idem, tden
e -
Soplo potante 1 ml 1dem, 1der,

___TELINJECT ) ADALTADS

VEDLwWC L AD

L A

[

LR BRI

[N

13 /g
v Or

I8 maey
6-10 ¢
42 ey
10-15 m

IMFULSEON v 13t 1t

THEACTO

2% e de ante

REUTE R I N
Plo la yecotpactfr e 1 aguta

£6 ce de adte carprt pdo ro
ve

S61o la pe wtracibr e 1a aguia w

Idem,

iden,

La propulattn, veloridad y alcance, dependen mucho del vilfmen torfcico y lo tuerga de cntiaccibn de lun ~»

mircutos intercostales, dorsales, diafragra y abioninales, tenfendo muclas vailatles e

en cada persons,

La presibn del afre an la cAmata postester se puedo disrbnuis

1a fotencta de expuletbn dol ajre -~~~

(10 «r J@ presidn), gata }acer tnyecciones alls

lentas, tambibn la veducciBn del arificir Jateral de Ja sguje pyuda a (lesiruit la velocided de la {ncculso 18p, por lo gue =«

te requiers dar mayor fijscifn al dardo, jo que e ’

badurnaron con Fuiacfn -~ Noxwich Fa, y/o Betadi:«

" ]

At e disnisuyar

ardo Ja julricacifn da 1a aguja (Jas aquias se en



CONDICIONES Dr LAR NGUJAG EN PROPULSORES DE BAIO IMPACTO SUAVES

GM.IBRB v LONGITUD VIA BEPECIES PESO MG, ANAT, TIPO DB MED, 81T. DEL ORIPICIO
BLANCO

M Antflopes 320~2000 Grupa, piere- Trang., antib, 12 mm de la punta
cérvidos Kg, excep, nas, palotas, y vitaminas, agujia,
Bbvidos wda, dep. y cuello.
Can8lidos de 2l gro-
Jiréfidos sor de la-
Equidos plel

IMProf, Rinoceron
tidos, Iden, 1dem, Idem. Jden,

IDEM, Inmuniz., den- 12 - 1 mm

8C Idem, e Ldem, o Jliares parasitacfonos

M Artioddct. 60-320Kg. 1onas de Predilecciln 12 em
Perisodict, gruesa musc, I.M,
Carnivercs = 15x),5*
Primates
Rat ftes « muslos
Covodrslos - cols

Bc 1dem, Idem, jiey, (nt. do  Inmunizac., 12« 14 mm
Ratitew plernas y cues desparasit,

Llo, Alay, «e-
pachiuga, 4lre-
dedor patas,

o e

N Artso., lorie, 2Y<EOKg Orupa, piernas Predil,, IM 12 mm,
Cal v, , PHAEGL,

¢ Jdmia. 20-90Kg Grupa, plernas, ldew, 10-13 e,
ashaltos monos dorso
Jdenm, Tdem. {2) Grupa, pietnas VYacunaws, Bect., 12413 mw,
Toxoides, eto,
IN Priwmates 7-20Kg~ ~piarnap, dorpo hntibfet., vit., 11-13 mae,
Rosdores ~=piarnas tranquidte.
Anbcidos ~=-pachugs
Rpsces eve-pachugs
Crhcidor cormvapachugh
' R T AR, Ao, ——e kAP
|98 ”® {7 TR 14em, fdan, tden. 1)) drm
oot ¢ >3 - -
INY O UBAR NO UBAR NO UBAR NO UBAR MR UBAR BE RONFE FMCIL
1.4t e in PW! ”n’- 110 !g o Yein llpupl Iapm MM'OF’L ™
VY LI - R— Y — TN lien, 17T T PR L ¥ - T——
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COSTOS Y EVALUACION

se solicitaron los precios a las fébricas en el pais-
de origen, haciendo simplemente la conversién a moneda nacio-~-
nal, sin impuesto (abril 1981).

CAP-CHUR
. UISOA.

BERGERON~JET
FRANCES

Pistola con propulsidén de gas CO2 $6,740,00.M. N,

Rifle calibre 22, largo alcance

caiién de 59 cm, peso 2.27 kg. $8,055.00 M.N,
Dardo completo 3 ml, § 89.25
Darxdo completo 5 ml, $ 142,25
bardo completo 10 ml. $ 218,90
pardo completo 15 ml. $ 359.75
pardo completo 20 ml. § 427.50
Cargas impulsorae y propulsoras § 5.75 o/u
Empaques y émbolos 8 4,50 ¢/u

Rifle con propuleidn de gas Neo-

prane, cafién da 72 cm, peso - -

2.650 Kg,

Un descomprimidor

1 Corroa

3 jeringas de 5 ml completas
jeringas de 7 ml completas

3 jeringas de 10 m) complatas

1 jeringa de 15 ml completa

} cflindro para jeringa marcadora
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6 canulas para entrenamiento de 32 mm.
10 émbolos de goma,
6 - dados de percusidén

1l caja de 100 cargas impulsoras 305 pa
ra 5-7 ml.,

1l caja de 100 cargas impulsoras 305 pa
ra 10-15 ml.

1 caja de 50 éargas alumbrante o fuman
te.

1 caja de 100 cargas propulsoras blan-
cas (corto alcance).

1l caja de 100 cargas propulsoras vet--
des (medio alcance),

1 caja de 100 cargas propulsoras amari
lliae (largo alcance).

1 varilla limpiadora.

1 juego de limpieza,

1 frasco de acelte,

1 caja de vaselina.

1 maleta T0DO L JUEGO,

521,420.00 M, N,

1 empague,
1 émholo,
1 tapda
DAY TE ¢
10 g de lubricante 597,30 M, N,

1 dardo de 5 ml cos wyaja 421 Ho.
i6 » 1,5 (8in carg .. $238,89 M.N,
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TELINJECT
SUIZA Rifle propulsidn de co,

cafidn 49.5 em., peso 2.100 Kg.

Cexvatana de 2 m de longitud

Cexrvatana de 1 m., de longitud.

1 equipo de pulido y limpileza.

1 frasco de aceite 7000 EL EQUIPO:
15 jeringas de 3 ml. completas §16,065.00 M.N,

Carga de gas propulsor,
1 tanquecito § 42.20 ¢/u

1 jeringa con aguja del No. 16

por 1.5" $§ 162,00 c/u

CERVATANA -
ADAPTADA,
1 tubo de aluminio de 1/2, 2 m,
1.5 m, y 1 m, de longitud.

1 bogquilla (cuello de hLotella ~

pléstica)
COSTO POR CERVA
TANA

1 Mirilla (carrete de cinta ad-

hesiva) ime 61,300,00

Pulido interior con hraso

Rayado heljocoidal con f¥ --~

asantador de vélvulas y tren-

y trenzado de fibra, 1.5 m, §1,500,00

} forro de cinta pléstica 3 m, 2 m; §},800,00
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Jeringa Pldstica B-D de 5 ml. con
enchufe atornillable.
Tapones vacutainer B-D.
Agujas B-D (varios nQmeros: 15, 16, 17,
g, 19 x 1-1.5".,
Madejas de estambre (varios colores).
Resistol 5000,
Epoxi sdlido.
COSTO DE UN DARDO CON AGUJA 16 x 1,5" $67,.80 M.N,
El porcentaje de gasto de disparo efectivo (en blanco)
por los dardos fuera del objetivo, ademds de los no funciona--
les on blanco, para un buen tirador es de 2,2-2,9% de 100 dar-
dos disparados, Todos se cargan al monto total de la operacidn
de inysccién remota. 8in embargo, mucho depends de desde ddnde
se dispara, obteniéndose m&s errores cuando se dispara desde -
un vehfculo terrestre o aéreo en movimiento y porsecucidn de -
un animadl, aspecto de consmiderarse en los costos de operacidn-

sobre la captura de animales salvajea en su medjo,

El porcentaje de duracidn en el uso del equipo de in-
yoccibn remota, es como sigue;

cargas impulmoras 85% Gtiles 9% initiles 6% pdrdidas

cargas propulsoras  94% 3% " 1% "
pardo jeringa GAY " 25% " 11% "
Agujas 54% ° 30% " 164 "
Empaques, émbolos~

y tapones 79% ¢ 19% " 2% "

Bl monto total por unidad de dispara resultd asf,
Dardo Cap-Chur de 3 ml, completo, f{aguja, ieringa,
émelO!, empaqued, carga impulsora, carga propul- -
sora y tapfin con cola) +114,25% M, H,

parde cap-chur . 5 mljcompletln) LT 2N MUN,
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Dardo Telinject (completo) $ 172.20
Dardo Berjeron-jet de 5 ml. (completa) § 256.10
Dardo adaptado (completo) $ 67.80

El tiempo que se tarda el operador en preparar y car
gar un dardo fue muy variable. Después de haberse practicado-
bastante los ensamblajesy carga, se abtuvieron los mejores --
tiempos considerados como resultados Sptimos, asf:

1 dardo Bergeron-jet, puesto en el cafiébn, listo para ser dis-
. parado, se prepard en 58 segundos.

1 dardo Cap-chur, listo para dispararse, en 52 segundoe.
1 dardo telinject, listo para disparo, en 47 segundos.

1 dardo de cervatana adaptada, listo en 47 segundos.

Mientras que la contencidén fisica para un ungulado -
de talla media se efectud en 12 minutos, con un gran esfuerzo
y desplante de parsonal y equipo: un carnivoro grande introdu
cido y prensaedo en una jaula de compresién, en 8 minutos; un-
pequefio gato para atraparlo e inmovilizarlo en una red de aro,
en 2 minutos; un bisonte capturado e inmovilizado en 20 minu-
tos! ¥y un mono en un encierro amplio en 40 minutos, Estos pa-
recen ser buenos tiempos operativos de captura, pues ss plan-
ted que la oparacidén serf{a cronometrada. En otras ocasiones,~
no cronometrando las operaciones de manejo f{sico, €stas se -
llevaron més tiempo,

En un 80% de las ocasiones en que se manejd a loa ~--
animales fisicamente fué para inyectarlos y un 20% para casos
que 8{ requerfan su contencién para tratamientos especiales,-
siendo obvio que la operacién ademls de costosa y tardada, =--

fud mis paligrosa, pues miontras con la inyeccién remota es ~
nula la exposicién al peligro, en la operacién f{sica el rieg
go de accidente en los manejadores va del 5-20% megin su expe
riencia, Aln ein un ataque de los animales, los manejadores -
se lastiman con los instrumentos de contenci6n ffsica solos y-
entre allos,

En cuanto a los animales, estos requirieron de trata
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mientos mas intensos y prolongados cuando se les sujetd fisica
mente, cuando la terapia fue remota se aplicaron menos medica-
mentos. Incluso durante las inmunizaciones y desparasitacio---
nes, se aunaron antibidticos, vitaminas y minerales para res--
paldar las medidas profildcticas cuando se contuvo a los espe-
cimenes fisicamente, nada comparable a la inyeccidén remota en-
la cual en ocasiones el espécimen apenas si se cercioraba del-
impacto del dardo, en el caso de propulsores suaves,

En varias ocasiones los pacientes empeoraron después-
del manejo f£isico, muy a pesar de la terapia intensa; otros,--
después de las inmunizaciones padecieron Pasteurelosis y otros,
al desparasitarse murieron al conjuntarse la tensidn, cl medi-
camento téxico y las toxinas desechadas por los par&sitos, =---
cuando el animal ya padec{a avitaminosis, hipovolemia, desmi-~
neralizaciédn y caquexia,

Es muy notorio y desagradable obscrvar a los animales
en exposicién con claudicaciones, mutilacioneas, jorobas, coje-
rag y torceduras permanentes, pues no se trata de exponer ani-
males traumatizados, sino de exhibirlos lo m&s sanos posible.

En la préctica se observd que el personal que adqui~-
rfa méds experiencia por haber desarrollado su habilidad innata
de manejar a los animales, se exponfa a mayoree riezgos duran-
te la captura y sujeciln sobre tolo cuando los directivos =--
les ordenaban capturar y sujetar especimenes de alto grado de-
peligromsidad, ein consideraciones de seguridad para el perso--
nal, Toda vez que se pudo evitar csta maniobra se discutid la-
necasidad de mantener a un personal tan Gtil con consideraclo-
nas especialaen,

En varfan ocasiones ao tuvo que atonder a los manecja-
dores de lemsiones como patadas, cornadas, topes, mordidas, ras
gufios y rarpazos, por hahber pretendido exagerar sus habilida--
des en la contencién de los animalos,

Hupanitariamente se debe discernir sobre el mejor mé-
todo de contencidn, analizando todos los riezgos; no es posi--
ble pensar en exponer al personal a atrapar un 080 hegro ameri
cano, un puma o cualquier otro animal fuerte, &gil y bien arma
do, con una red de extensidn dentro del encierro, sohre tolo -

cuando se sabe de accidentes que han sucedido on los zopoldgi--
cos, en los que el personal queda fw rtemente lesicialo, inclu
80 en peligro de no sobreviviv al atague, Bin enl ugu, egto -
no quiere deciy que a losg aninalep se Jeas ‘rate < ruel y drésti
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camente.
Las limitantes del uso de la cervatana son:

1. Alcance: La distancia méxima con una cervatana de-
2 m a la que se puede disparar es de 15 y 18 m. cuando se cuen
ta con un gran volimen tordcico.

2. Inatalaciones: Deben existir encierros donde se --
tenga la distancia de disparo, pudiendo aprovecharse las jau--
las de separo, dormitorio, comedero, etc. que tienen algunos--
zooldgicos.

3. Experiencia: Para dominar el uso de la cervatana,-
se tiene que practicar algdn tiempo, para obtener punteria, --
propulsién pulmonar, eleccién de agujas, conocimiento de la --
amortiguacién, volimen de impulsién, tamafio del tapdn de goma,
situacidn del orificio lateral, etc. En algunos casos puede --
sin embargo hacerse perforaciones para extraer 1os gases de -=
una timpanizacién.

4. voliumen: El mlximo que toleran uno de estos dardos
"es de 3 ml, y los medicamentos de eleccidén son aquellos de al-
tas concentraciones, pues de lo contrario tendrfan que dispa-~
rarse varios dardos.

5! Tamafio del espécimen: No se puede usar en animales
demasiado pequefios (inferiores de 3 a 4 Kg) pues los lastima--
ria demasiado, por no tener suficiente musculatura que amorti-
gue el impacto,

6, Accidentes: Estos pueden ocurrir con la mala oleg-
aibn de agujas, el tamafio del espécimen, k deficiente punter{a
y la desubicacién de los manejadores,
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GLOSARIO

Palabras de uso comGn entre naturalistas y conserva--
cionistas de fauna utilizadas en el texto.

CAPTURA

CARGAS IMPULSORAS

CARGAS PROPULSORAS

COMPRESION,

CONTENCION

DARDOB-JERINGA

EXPULBYION,

PLECHAB-JERINGA

IMPACTO

Usado comunmente para definir la activi-
vidad donde se obtiene un animal silves-
tre, llevdndose a cabo con trampas, re-—-
des, cuerdas, ete.

Son aguellas que impelen al &mbolo al es
tallar o expandirse, haciendo gque salga-
el flufdo por la aguja.

Son las que impulsan con potencia al pro
yectil~jeringa a lo largo del cafién del-
arma, déndole suficiente velocidad para-
mantener una trayectoria a considerable-~
distancia,

Inmobilizacidén de un animal a modo de em
paredarlo en una jaula, en la gue se dea
plaza uno de asus costados,

Designa la actividad de atrapar a un ani
nal silvestre pero cautivo, v,g, los de-
roolégico, criadero, cotos. ata,

Especificamente loa disparados con lae--
cervatanas, aunque tanbidn se generaliga
a otrom artefactos propulsores,

Salida répida de un guerpo sdlido, pastg
80 o flufdo.

Espec{ficamente a las de arco y ballesta,

nafio producido a4 un espdcimen en la reo--
gién anatémica blanco por un proyectil, -
dardo o flecha {mpelidos por Jos distin-
tos propulsores,




INCRUSTACION

INMOVILIZACION

INYECCION~REMOTA

PROPULSORES

PROYECTILES~JERINGA

REGION ARATOMICA BLAN-
co.
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- Introduccién impactopunzante de los dar-

dos, proyectiles y flechas en la muscula
tura, produciendo fuerte dafio al animal,

Es la sujecifn de un animal que por dis
tintos medios se ve reducido de sus acti
vidades escapatorias.

Es aquella que es disparada por un pro--
pulsor para hacer una inoculacidén imper-
sonal a gran distancia, virtiéndose el--
medicamento de forma automética.

Son los artefactos usados para disparar-
los dardos-jeringa, proyectiles~jeringa-
o flechaa-jeringa. Los propulsores pue-~
den ser potentes, medianos, bajos y sua-
ves,

Especificamente loas disparados por ri---
fles y pistolas (propulsores potentaes o-
medianos).

Zona corporal externa de los animales -~

donde me puede hacer una inyeccidn remo-
ta.
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