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RESUMEN 

Se analizaron los datos de 418 becerros Guzerat nacidos 

en el Centro Experimental Pecuario "El Verdineio", de Santia 

go Ixcuintla, Nay., de 1977 a 1979, por el método de cuadra-

dos mínimos con el fin de evaluar la influencia de algunos 

factores ambientales sobre el peso al nacimiento, la ganan-

cia diaria predestete y el peso al destete. El modelo para 

peso al nacimiento, incluyó los efectos del año de nacimien 

to, época de nacimiento, sexo y las interacciones dobles en 

tre estos efectos. En el modelo de ganancia diaria predeste 

te y peso al destete, se incluyeron 103 mismos efectos e in 

teracciones anteriores y además, la edad al destete lineal 

y cuadrática como covariables. Los nacimientos se agruparon 

en tres épocas; época 1: de noviembre a febrero, época 2: -

de marzo a junio y época 3: de julio a octubre, correspon - 

diendo a las épocas húmeda, seca y de lluvia respectivamen-

te. Los coeficientes de determinación de los modelos (112 ), 

fueron 7, 28 y 54 % para peso al nacimiento, ganancia dia - 

ria predestete y peso al destete respectivamente. Los pro - 

medioa de peso al nacimiento para los años 1977, 1978 y -

1979 fueron 20,5, 30.0 y 28.6 kg respectivamente y no se en 

contraron diferencias estadísticas entre ellos, La ganancia 

diaria predestete en promedio para 1977, 1978 y 1979 fue de 

.502, .623 y .534 kg respectivamente, encontrándose ltferen 

cias significativas en 1978, en relación a 1977 y 1979, no 

siendo estadísticamente diferentes estos dos últimos míos. 

Los pesos promedio al destete en 1977, 1978 y 1979 fueron 

de 143.8, 173.8 y 151.9 kg respectivamente, habiéndose en - 

eontrado diferencias significativas en 1978 con resuecio 

1977 y 1979, no siendo estadísticamente diferentes estos 

timos. El peso promedlo al nacer por época fue de 28.5,2%7 

y 29.8 kg, para las épocas húmeda, seca y de lluvia respec- 



tivamente, no encontrándose diferencias estadísticas signi-

ficativas entre ellas. La ganancia diaria predestete en nro 

medio nara las épocas húmeda, seca y de lluvia fue de .529, 

.604 y . 534 kg respectivamente, encontrándose diferencias 

significativas entre la época seca y las épocas húmeda y -

lluviosa, no siendo diferentes estas últimas. Los nromedios 

de peso al destete por época de nacimiento fueron 154.7, -

168.1 y 146.1 kg para las épocas húmeda, seca y lluviosa, 

encontrándose diferencias estadísticas entre la época seca 

y la lluviosa, pero no habiendo diferencias entre la húme-

da y la seca, ni entre la húmeda y la lluviosa. Los valo -

res promedio de peso al nacimiento, ganancia diaria predes 

tete y peso al destete por sexo, fueron 30.2 y 27.8, .593 

y .556 y 162.0 y 150.5 kg para machos y hembras respecti - 

vamente, habiendo diferencias significativas a favor de los 

machos en las tres características. Los promedios de peso 

al destete en la interaccién arlo de nacimiento x sexo fue-

ron de 143.12 y 143.15, 181.5 y 166.1 y, 161.3 y 142.4 kg 

para machos y hembras en 1977, 1978 y 1979 respectivamente, 

no siendo estadísticamente diferentes los pesos de machos 

y hembras en 1977, pero sí hubo diferencias estadísticas 

en 1979 y 1979, siendo más pesados los machos. Las medias 

generales de peso al nacimiento, ganancia diaria predeste-

te y peso al destete fueron 29.4 1 5.43, .546 1 .101 y -

150.5 1 22.9 kg respectivamente. La edad promedio al dueto 

te fue de 222 días, con un rango de 146 a 325, 
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I. INTRODUCCION 

El crecimiento demográfico en México, está calcula-

do en 3.1 % anual en promedio, llegando en 1979 a 67.9 mi-

llones de habitantes (11). Por otra parte, la población bo-

vina se incrementó a razón de 3.3 % anual promedio. Así, en 

1978 se contaba con 32.4 millones de cabezas y se estimó -

que en 1980, esta cifra aumentó hasta 34.6 millones de bo-

vinos (11). La disponibilidad de carne bovina per cápita en 

1978 fue de 14.2 kg, lo cual representó un consumo aparente 

per cápita al día, de 38 gr. El contenido de proteína de la 

carne bovina es de 20 % (1), lo que se traduce en un consu-

mo aparente per capita al día, de 7.6 gr de proteína en pro 

medio, sin tomar en cuenta otras fuentes protéicas. Mien -

tras que el Comité de Expertos de la FAO-OMS indica que el 

consumo de proteína diaria per chita debe ser de 35 gr en 

promedio y que este requerimiento varía segdn la edad y el 

nexo. Durante la gestación y la lactancia, las necesidades 

proteicas aumentan a 45 gr (43), 

México, en comparación con países como Argentina, 

Canadá y Estados Unidos que en 1978 tuvieron tasas de ex -

tracción de 27, 31 y 38 % respectivamente (27), muestra una 

baja eficiencia en la producción de carne bovina al obtener 

en el mismo año, una tasa de extracción de 17 % (41), cena-

da cuenta con una población bovina de menos dei 50 % con - 
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respecto a la de México y con ella produce el 95 % de lo -

que en la República Mexicana se obtiene (27). Los pesos pro 

medio en canal de México, Argentina, Canadá, Estados Unidos 

y a nivel mundial son de 176, 193, 261, 271 y 190 kg respec 

tivamente, lo que se convierte en 30 kg de carne en canal - 

por animal en México (41), contra 52, 81, 103 y 38 que se 

producen en Argentina, Canadá, Estados Unidos y en promedio 

mundial (27). 

Esta baja eficiencia en la producción es debida al 

tipo de animales que se explota y a los sistemas de produc-

ción que existen. OsOrio (28), en un estudio realizado en 

el estado de Tabasco, encontró que la mayor parte de la po-

blación bovina, es de raza Cebú y Cebú cruzado con criollo, 

los cuales son animales que presentan baja fertilidad, poca 

eficiencia para el crecimiento y bajos rendimientos en ca - 

nal (39 ), aún cuando presentan buena adaptabilidad en las 

zonas tropicales y en condiciones de explotación extensiva. 

Para medir la eficiencia individual en la produc 

ción de carne bovina, es necesario contar con registros de 

producción que contemplen caracterfsticas de importancia -

económica como el peso al nacimiento, ganancia diaria ore-

destete y peso al destete, Es importante también analizar 

los factores que influyen sobre estas caracterfaticas para 
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saber cómo afectan y cómo deben tomarse en cuenta al reali-

zar evaluaciones del valor genético y poder hacer recomenda 

ciones en cuanto a manejo, que nos lleven a incrementar la 

productividad del ganado. 

La escasez de trabajos orientados al mejoramiento -

genético animal en regiones tropicales, limita el éxito en 

las explotaciones ganaderas (23). El mismo autor agrega -

que para una buena producción pecuaria en el trópico es ne 

cesarle el conocimiento de los principios básicos simila -

res a los establecidos para zonas con clima frío; genética, 

reproducción, alimentación, manejo etc., acordes al tipo -

de explotación. 

El trópico en la República Mexicana tiene una exten 

alón de 494,182 km, que representan un 25 % del territorio 

nacional (42), el cual puede ser aprovechado para la pro - 

ducción de carne bovina, dado que posee un buen potencial 

para la producción pecuaria ( 33, 42, 45, 47). 

En el mejoramiento genético de un hato intervienen 

principalmente dos factores el potencial genético del ga-

nado y el medio ambiente en que se localice la explotación, 

que comprende todos aquellos factores eco no están dados -

por el genotipo del animal como son el clima, alimentación, 

enfermedades etc., y factores de tipo eoetoeeen6mieos que 

puedan darse en los diversos medios en que se críe el la -

nado ( 12, 33  ). 
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La importancia que representa en la producción ani-

mal la interacción genotipo-medio ambiente, es mencionada 

por Osorio (28), Ensminger (12), Burns et al.( 8) y Koger 

et al. (19), en donde indican que debe ser tomada muy en 

cuenta para la selección de animales reproductores, la cual 

deberá hacerse bajo las mismas condiciones ecológicas en -

las que se produzcan los animales comerciales, ya que la - 

variación observable en casi todas las medidas del crecí -

miento, tienen heredabilidades entre .30 y .70 y el resto 

es debido a factores ambientales (46). 

El presente trabajo, tuvo por objetivo conocer la in 

fluencia que ejercen algunos factores tales como el año de 

nacimiento, la época de nacimiento, el sexo y la edad al -

destete, sobre características de importancia económica en 

la producción de carne y que son el peso al nacimiento, la 

ganancia diaria predestete y el peso al destete de becerros 

de la raza Cebe Guzerat. 
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I I. 	MATERIAL Y METODOS 

Se analizaron los datos de 418 becerros de la raza 

Cebe Guzerat, que nacieron de 1977 a 1979 en el Centro Ex-

perimental Pecuario "El Verdineño", de Tepic, Nay. 

Los becerros fueron pesados e identificados dentro -

de las primeras 24 horas de vida y se pesaron al realizar-

se el destete. Se mantuvieron durante toda la lactancia -

con su madre en pastoreo de Zacate Jaragua (Hyparrhenia ru-

fa ) y Zacate Buffel (Cenchrus ciliare). 

La ganancia diaria predestete se calculó en base a 

la siguiente fórmula: 

Peso al destete (PD) - Peso al nacer (PN) 

GAP' 

Edad al destete (EA) 

Los nacimientos fueron agrupados en tres diferentes 

épocas; época 1; de noviembre a febrero, época 2; do marzo a 

junio y época 3 de julio a octubre, que corresponden a las 

épocas h(lmeda, seca y de lluvia respectivamente. Se utilizó 

el método de cuadrados mínimos y el modelo para analizar el 

peso al nacimiento incluyó los efectos de año de nacimiento 

(AÑO), época de nacimiento (EPOCA), el SEXO y las interac- 
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clones dobles entre estos efectos. En el modelo para aná-

lisis de GDP y PD, se incluyeron los mismos efectos e inter 

acciones del modelo para PN y además la covariable edad al 

destete lineal y cuadrática. 

• 
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III, RESULTADOS Y DISCUSION 

En el cuadro 1 se muestran los resultados del análi-

sis de varianza para peso al nacimiento, ganancia diaria 

predestete y peso al destete. Los cuadros 2, 3 y 4 mues 

tran los promedios mínimo cuadráticos para estas mismas va 

riables de acuerdo a los efectos principales de los modelos. 

El cuadro 5 muestra las medias mínimo cuadráticas -

del peso al destete en la interacción año de nacimiento x -

sexo. El modelo para peso al nacimiento explicó un 7 % de 

la variación total y el modelo para ganancia diaria predes 

tete y peso al destete 28 y 54 % respectivamente (cuadro 1). 

EFECTO DEL ANO DE NACIMIENTO. 

21 efecto del año de nacimiento no fue significati-

vo sobre el peso al nacimiento. Plasse y Koger (38) y Peña 

de Oorootti et al. (30), encontraron resultados similares 

a sate respecto. Sin embargo Paredes (29) y Gonzlilez et 1. 

(16 ), sí encontraron significando del año de nacimiento -

sobre el peso al nacer y asumen que son debidas a las varia 

dones ambientales, En cambio, la ganancia diaria predes -

tete y el peso al destete, sf tuvieron influencia signifi- 

cativa (P'.01), del año de nacimiento (cuadro 1), El cua-

dro 2 muestra las medias ajustadas para las tres variables, 

1 
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en donde se puede observar que los valores más altos para -

ganancia diaria predestete y peso al destete se presentaron 

en el año 1978. Dado que no se tuvo establecido algún tipo 

de selección en el hato durante los años estudiados, estas 

diferencias pudieran ser atribuibles a las variaciones en -

el medio ambiente. Estos resultados concuerdan con los de 

M_ñoz y Martín (25), Ocando et al. (26), Bauer et al. (4 ), 

Plasse et al. (36), Hernández (16), Martínez y Cartwright 

(22), Bidart (7) y Paredes (29), que encontraron una alta 

significancia del año de nacimiento sobre ganancia diaria -

predestete y peso al destete. 

EFECTO DE LA EPOCA DE NACIMIENTO. 

Este efecto no fue significativo sobre el peso al -

nacimiento (cuadro 1). Al respecto, Paredes (29), encon 

tró un resultado similar y Plasse (34), menciona que el cre 

cimiento prenatal y por lo tanto el peso al nacimiento, se 

Ve afectado indirectamente por la influencia del medio am-

biente que abarca tanto el efecto del año, como el de la - 

época de nacimiento. Peña de Borsotti (30), sin embargo, -

si encontró una influencia significativa de la época de na 

cimiento sobre el peso al nacer. El efecto de la época de 

nacimiento sí tuvo influencia sobre la ganancia diaria pro 

destete (11‹,01), y se muestra en el cuadro 1. La mejor ga 
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nancia diaria predestete se obtuvo en los animales que na-

cieron en la época seca y que se destetetaron en la época -

húmeda que es cuando existe todavía disponibilidad de pas-

tos y las ganancias inferiores se registraron en becerros 

nacidos en las épocas húmeda y lluviosa, que llegan a la e 

dad de destete al final de la época húmeda o en la época -

seca cuando ya no hay disponibilidad de pastos (cuadro 3). 

El efecto de época de nacimiento fue significativo 

(P<.01), sobre el peso al destete (cuadro 1), y en el cua-

dro 3 se presentan los resultados. El mejor peso al deste 

te se obtuvo en becerros durante la época seca y que se -

destetaron en la húmeda, no habiéndose encontrado diferen-

cias estadísticas entre las épocas húmeda y seca, ni entre 

la húmeda y lluviosa, pero siendo diferente estadística-

mente la época seca de la lluviosa. El peso más bajo fue 

para la época de nacimiento lluviosa, donde los becerros -

llegaron al destete en la época seca. Estos resultados -

nos sugieren que la mejor época de nacimiento, basándonos 

sólo en el comportamiento predestete, sería la que compren 

de los meses de marzo a junio. !Muer et al. (4), Carneiro 

y Pereira (9), Iturbide et al. (17), Maltos et al.(21), - 

Plum (34), Hernández (16) y Paredes (?9), reportan una -

alta significancia del efecto de la época de nacimiento so 

bre la ganancia diaria predestete y el peso al destete. 
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EFECTO DEL SEXO. 

El efecto del sexo fue estadísticamente significati-

vo sobre el peso al nacer, ganancia diaria predestete y De 

so al destete (cuadro 1). Las diferencias encontradas en-

tre sexos, se inclinaron a favor de los machos en 8, 6.3 y 

7.1 % para peso al nacer, ganancia diaria predestete y pe-

so al destete respectivamente (cuadro 4). Plasse (34), re 

sume que en América Latina las diferencias de peso entre -

machos y hembras dependiendo de la edad, son entre un 5 y 

LO % , siendo favorecidos los machos y los trabajos de Das 

tardo et al. (3), berruecos y Robinson (6), Maltos et al.-

(21), Martínez y Cartwright (22), Mueller-Raye et el. (24), 

Paredes (29) y Please et al. (32), así lo confirman. 

EFECTO DE LA EDAD AL DESTETE. 

La edad al destete al ser tomada como covariable en 

el análisis do ganancia diaria predestete y peso al deste-

to, resultó significativa (cuadro 1), en forma lineal y - 

cuadrítics. Esto noa sugiere que la ganancia diaria pre-

destete tiende a ser menor conforme aumenta la edad al des 

tete y en el C4110 de peso al destete, este tiende a ser - 

més alto cuando se prolonga la edad al destete. La edad -

promedio de destete en el hato fue de 222 días y el rango 
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de edades de 146 a 325. Bauer et al. (4), Ocando et al. - 

(26), Paredes (29), Plasse et al. (36) y Plasse (37), men-

cionan el efecto significativo de edad al destete sobre ga 

nancia diaria predestete y peso al destete. 

EFECTOS DE INTERACCION. 

Las interacciones AÑO X EPOCA y EPOCA X SEXO no fue 

ron significativas para las tres variables estudiadas. La 

interacción AÑO X SEXO influyó significativamente (P<.05), 

en el peso al destete (cuadro 1). Los más altos pesos al 

destete se registraron en el año de 1978 (cuadro 5), habien 

do diferencias estadisticas entre machos y hembras siendo 

más pesados los primeros, tanto en 1978 como en 1979. En 

1977 no se encontraron diferencias de peso al destete entre 

sexos. Muñoz y Martín (25), Paredes (29) y Plasse et al.-

(36), no encontraron significancia de esta interacción so-

bro peso al nacer ni sobre peso al destete. 

PROMEDIOS GENERALES, 

Los promedios generales para las variables estudia- 

das fueron 29,4 	5,43, .546 1 .101 y 150,5 1 22.9 kg para 

peso al nacimiento, ganancia diaria pretleetete y peso al -

destete respectivamente, Al comparar estos resultados con 
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los encontrados en la literatura para ganado Cebú, se obser 

va que la media de peso al nacer es mayor que la encontrada 

por Berruecos y Robinson (6), Felicio et al. (13), Martínez 

y Cartwright (22) y Pereira y Mc Daniel (31), en razas Bra-

haman, Nelore y Gyr. Carneiro et al. (10) y Felicio et al. 

(13), reportan pesos al nacer de 26.5 y 28.9 kg en ganado 

Guzerat. La ganancia diaria predestete obtenida, fue menor 

que la reportada por Berruecos y Robinson (6), Ocando et al. 

(26), González y González (15) y Martínez y Cartwright (22), 

para animales Brahaman ( .779, .646, .640 y .715 kg raspee 

tivamente, perteneciendo el último valor al ganado Gyr ). 

El peso al destete fue mayor en relación al que en 

contraron Torres et al. (44), pero inferior a los pesos re 

portados por Lima (20), Felicio et al. (13) y Martínez y -

Cartwright (22), que son 138, 192, 183 y 175 kg ajustados 

a diferentes edades. 

El peso al nacimiento es una característica impor-

tante en una explotación de ganado de carne puesto que de 

él depende en gran parte la supervivencia del becerro, por 

lo cual se busca la obtención de un óptimo peso al nací -

miento, aunque los mejores pesos no siempre son los más al-

tos, ya que pueden traer consigo problemas de partos die-

tócicoo, y por el contrario, pesos muy bajos son motivo de 

incrementos en la mortalidad de los recién nacidos (2, 5, - 
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18, 24 ). 

Por otra parte, el peso al nacimiento tiene correla 

ción fenotípica positiva con la ganancia diaria predestete 

de .13 a .31 ( 5, 9, 24, 32, 38 ). 

Tanto la ganancia diaria predestete como el peso al 

destete, son importantes también en la producción de carne 

ya que son características que nos indican, por una parte, 

la habilidad materna que es una de las características a -

seleccionar en el trópico y por otro lado nos muestran la 

capacidad genética para el crecimiento del becerro. Además, 

el incremento de peso que se obtiene en esta etapa del de-

sarrollo, se logra a menor costo que en períodos subsiguien 

tes ( 12, 34 ). 
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IV. CONCLUSIONES 

1. El sexo influyó significativamente sobre el peso al 

nacimiento. 

2. El año de nacimiento, sexo y la edad al destete cua-

drática, tuvieron influencia significativa sobre la 

ganancia diaria predestete. 

3. El año de nacimiento, época de nacimiento, sexo, 

edad al destete lineal y cuadrática y la interacción 

AÑO x SEXO, ejercieron una influencia significativa 

sobre el peso al destete. 

4. Basándose únicamente en el comportamiento predestete 

de los becerros, se considera que la mejor época de 

nacimiento es en el período que comprende los meses 

de marzo a junio. 
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