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RESUMEN,

Con el objeto dg deterralencia de an con-

tra de Anaplasma marginale y Babe municiplo dltitlén

Chiapas (Zona enzoética) se realiitoc estudio: i al -
azar 250 cabezas de ganado cebd dindobrasil y edan--
tes de 5 ranchos distribuidos deniipio; da estse hi-
cieron grupos en base a su edad, pan de los 5 dos a

los B afios de edad,

l.as prusbas seroldégicaiticaron fuerjacidn
de Complemento (F.C.) para el dimnticuerpos ¢A, - -
marginale e Inmunofluarescencia I .I.) para e} de an

ticuerpos en contra de Babesia EQ

l.os raesultados abtenidin gque la prianti-
cuerpos ¢n contra de Anaplasma m:omo ve g’)_(i_lg_t_a_gaja.
Los porcentaje:. f.eron de 33,60 ] marginale yra Ba-
besia spp, Esto indica que fécilrfan registreido a

la ausencia de anticuerpos protechayorfa del ¢ zona,

Se comprobd la inmunidiuirida a trgstro
on animales lactantas, asf como 1 la misma enjién -

destetados,
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INTROOUCCTIQN,

Las enfermedades transmitidas por garrapatas y por otros
artrdpodos que afectan a las especies domésticas se cansideran de gran
importancia econémicase, y de importancia en zoonosis en el caso de ba-
besiosiszd. En México las principales enfermedades transmitidas por ga
rrapatas a los animales domésticos son la Anaplasmosis y Babesiosis,
£stas dos enfermedades en la actuslidad se encuentran difundidas en to-
da el territorio nacional, encontrdndose una mayor incidencia en el trd
pico y subtrépico del peis, Estas enfermedades son poco conocidas en —

las dreas del pals donde no existe el vector biolégica,

Desde hace tiempo la Anaplasmosis y la Babesigsis han -
despertado gran interés por parte de los productores de carng y leche —
en los trépcosas! como de los investigadores de los Centros de diagnds
tico y de las autoridades correspondientes al sectar agropecuario, ya -
que se consldera que estas dos snfermedades son unas de las limitontes
mds importantes para la introduccién de razas especializadas para la -
produccidn da carne y leche en zonas en donty e encusnlra una gran can
tidad de forraje, es decir, el trdpico y subtripico del pafs, zonas don
de encontramos 8] vector mds importantae de estas dos entermedades,  Se
calcula qus hay una pérdida anoeal de 3,'wW7 millones de pesos anuples -

6
por causa de Babesia spp y Anaplagna marginale,




ANAPLASMOSIE.

Definicidn,

La Anaplasmosis es una enfermadad infecclosa y transmisi-
ble en bovinos, se ceracteriza por anemia progresiva asociada con la apa
ricién de cuerpos de inclusién dentro de los eritrocitos, estos cuerpos
fueron denominados como Anaplasma, EL término Angplasma fué usado para
indicar que el agente astaba sin citoplasma, esto se habia establecido -
con anterioridad por los investigadores que indicaron que el organismo
consistia de un cuesrpo compacto de cromatinane'73. El término "marginale”
sa refiere a la localizacién periférica del organismg en los eritrocitos.
La Anaplasmosis causada por A. marginole ha sido reconocida econéinicamen
te como una enfermedad importante por més de medic siglo, en las explota

. 74,1,23
clones bovinas de 1os climas tropicales y subtropicales del mundo ' 2 .

Existen otros dos agentes cousales e 1o Aneploomosis bo-

vina y son Anaplawna centrale ; Parannplaima candata,

[N
CLABIFICACTION DL ADAPLATNA

. 2IRIR S

FATLTA Araplasmat a goc

cerann 1 Ao o g

SITLTES margloalc
vantrale

Ouia,




HIBTORITIA,

78
Smith y Kilborne, 1893 , estudiando eritrocitos de bovi-
no infectado con babesia, gbservaron que dentro de éstos se encontraban
cuerpos en forma cocoide, algunos en posicidn marginal y estos autores -

los consideraron como estadios dsl ciclo de vida del parédsito.

Thailer demostrd que la aneplasmosis ara una enfermeded

diferente y al agente causal lo denomind Anaplasma marginale. 8in tener

el conocimiento preciso sobre la naturaleza de este organismo y en vista
de que algunos signos clinicos eran igueles @ los de la piroplasmosis, y
sa pansd que anaplasma también era un protozoa snnguinuoﬂz. Un entendi-~
miento mAs definitivo de su estructura se obtuvo con los estudios de Rig
tic en 1&]D70, los cualuss revelan que las subunidades del cuerpo margi-

raal oon o ecisanante los agentes etioldgicos de la angplasmosis, y quea -
1a habilidi.d iniclal do este cuerpo para invadir eritrecitos madures y -
multiplicarse dentrg de ¢llos por divisién binaria permite la formacidn

Ve, 3yt
de un cuprpo da inclusidn marginal .

DIBTRIBUCTIAON,

La enfermedsd es de distribanidn rundial y ba sido enzod-

ey
tica en gran parts do los Lstados Unidos, MExico, Certrg y Sudamérice ‘

+

L8 enfermedad ¢b més frecuecte en los Jugaraes donde abun-

”

itd

dan los vectores) mosCas, moscas , garrapstas




A fin de valorar la importancia de esta enfermedad, se -
programd un estudio para determinar la incidencia de esta enfermedad en
Méxicosea el pals se dividid en cuatro zonas, dentro ds las cuealss la -
zona norte presentd la menor incidencia 7.9% de reactores positivos, La
zona del altiplamo presenté 25.%%. Lo zona costora del Golfo presentd
51.4% y la zona costera del Pacifico 14,6%, como se pusde sprecior el -
mayar porcentaje proviene de la casta del Golfo. En las zonas donda no
se ha controlado la presenclia de la garrapats del género Bogphilus, la
incidencia es mayor, €& muy importante el saber o aclarar que aunque -
la erradicacidn de garrepatas fuese total, le incidencie de anaplasmo-
sis persistirda, va que exlsten otro tipo de vectores muy diffciles de

controlar,
ABPECTO5 EPIZOOTIDLOGIECOS,
Aspectos clinicos y patologfa de A, marginale.-

Animales susceptibles, - La anaplasmgsis ba sido observg

tda frecuentemente en especles del género Bos tourus v Bou indicus, Adg

mde de los bovinos ssta safermedad so presamta en otros rundantes coma
antflopes, Lifalos, camelles, venados, ovelas, cabyan, ebo,, aumgs Bs-

tos dltimos cesi nunca desarrollan la enfermedad up corse grave y fatal

£1 periodo de incubaciédn oscila entre N y 40 dias y hay

i3}

custro formas de la enfermedad: leve, sobreagula, ageda , «rénica, recor

dandg que estos términos s6lo indican variaciones an severidad ; durg--

cibn de la misma, La trasmisién es por garrapatas Gpoptdlon anclatus, -

B« m;c’;gz!,ua, Ixodas, Dermacentor, Arblioma y Brdpbicepindusy worcas de

la farilia tebanidae y la trausisidn mecdcica por inctprentpe aaardpgl

L]



Forma leve o benigna.- Suele presentarse en becerros; la
sintomatologfa gerneral, poco intensa, consiste en: tristeza, ligero en-

flaquecimiento, pelo erizado, pulso ligeramente acelerado.

forma sobreaguda.- Predonina sobre animales adultos pre
sentando deprasién fisica y fiebre elevada. £l hato susle aparecer afaeg

tado del S0% al 79% de los animales, con mortalidad de mds del 30,

forma aguda,- Se caracterize por debilidad general, fle-
bre, ictericla, anoxias, anorexia, anemia, disnea, incoordinecién, postra

cién y muerte, sn un brote el del hato 1lega a morir,

forma crénico.- Es simplemente la continuacidn de un ata
que agudo en el que los eritracites descienden en un 40 al 80% del hema-
tocrito normal, <e caracteriza por poca fiebra, anorexia, sed intensa, -
emaciacidn, jctericla scentuada y al restablecimiento total requiere do

por lo menos - 1 A meses,

tn los hovinos de zonas libres llevadas o zomnas infectadas,
las pérdidas por muertes pusdon llegar a ser del 50 al 0%, en conbio, -
en los originarios de zonas ondémicas la enfaermedad s8lo causa da ) a -
2(% de muertas debido a que generalmente los animales tienen inmunidad

adquirids desde una temprana adad,

£n la necropsia se observa edema gelatiniforme del pecho
y cuello, debido a canbios en la permeabilidad vascular, fulericis inten
84 a causa de la disminucidn de erltrocitos y hemoglobing en circulacién,
al bazo puede aumentar haste dos veces su tamafio normal por el excesivo

traha jo hematopoyético, se distipguen penuefias heamorragias sibpericlrdi-




cas debido a la ruptura de cepilares y degenera ién del miocardio; la ve-
sicula biliar aparcce dilatada y 1lena de bilis de color verde cbhscuro y

35,36
gspesa ’

DIAGNOSTICO,
N
El dlagndstico clinico se hace baséndose en el estado gene
ral del animal y signos de la enfermedad, aunque todos estos datos son -
bastante precisos para diagnosticar la anaplasmosis, esta debe confirmar-
se mediante el diagnéstice de laboratario, por un frotis sangulneo para

su gstudio microscopico con diferentes tinciones: Wright, Azul de Mstile-

71
no, Glemsa , Acridinazg.

Para estutdios més detallados de la enfermedad se recomien-
30
dan prugbas seralégicas toles como: Prugha de fijacién de complemento

v

(313]
tubo capilar  y prusha de oglutinacidn en placa .

PRUCBA UF FIJACION OF COMPLEMINTO (F.0,)

Dersde quin comang a omarsa {bace aproxivasdfarsnte 19 aﬁns;),

)

ha damostrago ser cay precica pera detectar portoadare: ta Aoplasmn
la prusba e £, t, ta ddo g9 ldrada o0 gotutios aizoct foldaicos y cone

a "J r
trol de Anaplacrmord . ! s Drscantanco rarnor del Aoda tal o yosdtinus,

PRAUEDA CAPTLAI Df AGL T TR T (AL, )

Frta proeoae £ 08 decarroi ]l oy ras B ey T R P



Los resultados de las pruebas de F. C. y A, C. hechas en
sueros de animales sospechosos de anaplasmgsis se correlacionan de un
90 al 100%. En un estudio en donde pequefias dosis del inécule fueron -
usados, la prucha de A, C. fué positiva a los X dias daspués de la irg
culacién y de 2 a 5 dias daspués de haber resultado positivas a las

81
pruebas de F, C. .

PAUEBA DE AGLUTINACION EN TARJETA,

Esta prueba s una modificacién da la prueba de A, C, an
la cual 8l antigeno aglutimante de Anaplasma reaccionas con el anticuer-
po especifico del suero sobre urma placa o tarjeta. Amerault y Hoby2 en
1950, indican que esta prueba es mds aceptable para trabajos de campo -

qua la de F, €, y A, C,

PROFILANTIS,

Existen dos tipos de vacunas ung inactivada y obra ata—

nuada,

ta vacuos inactivada fud dezarrollaga por Orock y Klilewsr
K N .
en 1964, sa prasacta liofilizada y es elaborada a partir Jde cangre de

taving infectada con organd smae de Anaplasma marginale muertons, Lsta vd

cung e meztla vorn una mal G1An de acelte , agua antec de ser uiada, e
recomigrda Ia e unacibnycevacunacidn tenjendo por 1o menos cele smanas
de loterveio, De ocoerds s lon gue elaloraron 1a vacuna, ésta incramen-
ta la resistencia de los srdrales gn contra de la anaplasmostin en forma

clfaics » reviens ja munte Jds Bstor ceanda ¢ desal fan con dosis de =




Esta vacuna fué estudiada por Ferndndez y Lnra2 en 1966,
utilizando 15 bovinos de la raza Aberdeen Angus los cuales fueron vacuna
dos dos veces con intervalo de seis semanas, usando 2 ml de vacuna por -
animal en cada vacunacién, 68 dias después los animales fueron desafia-

dos con 4 ml de sangrs de un bovino portador de Anaplasma marginale, -

ocho de los animales murieron a consecuencia del desafio.

La eficacia de esta vacuna na ha sido confirmada por nin-
gin investigador independiente. La vecuna se vende en U.5.A, con una L1

cencia especial; sin embargo, algunos paises no han autorizado su venta,

Ademds de la aparente baja proteccidn gue confiere ests -
producto se han reportado los riesgos gue presenta el usp ds la misma pa
ra los becarros nacidos de vacas vacunadas con este biloldgico. En 1973
Stonnonteo puso de manifiests que esta vacuna produce una gran cantidad
de anticuerpos en contra de la sangre y cuando estos anticuerpes son in-
geridos por los becerros en ol calostro, e puede presentar eritroblasty
sis de curso fatal., Informoron como evidencioaticions] la produccidn e
isperitrolisis en becerros, voando e v ang fnactivada {(ANAPLAZ).  Dicho
investigador infurma que mAs dic A1,0000  @oorras c e ban porddda en U,5,A,

por 1a vacunaciédn,

VACLUNA ATENUADA DU Anaplasmas margine e,

]
Ea 19 .0 Ristdn gt al , ecarrolliren o vooana atendada
La BA

para prevenir 1n Acaplasroct  adaptacty s o o yirulenr o de anaplasma
proveniente de Floride, U,6,A,, 4 un bagedaan aiferente o los tovines;
més especificamerte la vacum corcicte en 1g agaptncién  ung cepa e -

Anaplasma a borregos y cabrag,




En México se evalud la inoculdad y potencia en experimen-
tos controlad9557. Se usaron 42 animales de razas especlalizadas en pqg
duccién de leche y carne, se desafld a los animales 6 meses después de -
la vacunacién, La doslis de desafio se encontraba congelada en Nitrégeno
liquido y tenia la potencia suficiente para matar por lo menos el 50% de

bovinos adultos susceptibles,

En el experimento de campo 6l 30b de los animales testi—
gos desarrollaron aneplasmosis y fué necesario administrarles trataemien-
to terapéutico. Los animales vacunados no enfermaron y mostraron un ma-

yor incremento de peso corporal durante los 12 meses del experimento.
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BABESIODSIS,

Definicién.~- La babesiosis es una enfermedad infecciosa
de distribucién mundial que afecta a diversos animales domésticos, sal-

64
vajes y al hombre .

Sinonimias.~ La babesiosis bovinn o piroplasmosis anti-
guamente fué conocida como fiebre de Texas, aguas rojas, derrengadsra,

atc35.

HIBTORIA,

Este pardsito fué observado y descrito por primera vez -

8
en sangre de ganado bovino y ovino por Babes en 1884 en fumanfa, por -

lo que se le denoming a8 este pardsito Sabesia bigfming y fue el primer

0
protozeoario en el que se ohservd transmisidn por vecstores artidpodos

Pasteriormente en 169% Plana y Galli-Volerie  dieron a
conacer las primeras informaciones do 0, caniz eo perros, En 191, -~
i

el )
Nutall y Striclen  obtervaron dos tipes de babesio en cabollos a las gue

ea les nombrd Habesia caballi y Gabesio equi o Hutalll egui,

flal:gsia eo humanos ba sideo roportads per viarios inveoti-

79, 64, %
gadores ' e )3.

AGENTES ETIOLOGLICOS,
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ticos de mamiferos, los cuales no protducen hempsoina siendo este género
55

el més importante dentro de le familia Dabosidae . Su reproduccidn es

asexual por uJivisitn binaria o esquizogonie dentro de los eritrocitos -

del huespedad' 85.

Babesia bigémina es un pardsito que mide eproximadamante
de 4 a 5 )4 de largo por 2 a 3 | de ancho, gste protozoario se encuentra
dentro de los eritrecitos de hovinos infectados, teniendo forma muy va-
risble se pueden ohsorvar redondos, ovales a de forma irregular, los pa
res unidos en dngulo agudo sen tipicos, .

Rabesia bovis es un pardsito pequerio que mide aproximada
mente ds 2.4 Ade largo y 1.5 )&de ancho, encontrdndase también dentro
de los eritrocitos de la sangre de bovinos infectados, este protozoario
tienz forma de pera y ocupa una situacién submarginal en los eritroci-

N
to. .

ASPECTOB CLLINICOS, ~

La enfermedad tiene un periodo do incubacién que pscila
entra 7 y 18 umﬁ“", vy sa caracteriza por presentar tempsratura elovada
(400 a 4a2°C), anemls, ictericia, tequicardia, hoemoylobinuria, el ndme-
ro e glébulos rojos puede bajar hasta 1,% millones por mililitro cabi-
ca, la defacacién #l principlo es retardada; més tarde sobroavienn dlarrea

mugosa o sanguinolenta,

La transnisién Jde babesia dentro de las garrapatas se -
llava a cabo de dos forwas: TransovBrica y Trans-estadio; en la primera

1a garrapata adulta transmite la infeccidn a su descendencia por «fa -
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ovdrica, salisndo los huevecillos ya infectados, En la segunda forma,
la transmisién ss realiza de larva a ninfa y de ninfa a garrapata adul-

ta,

La infeccién de los vertebrados se realiza por gsporozol
tos o formas infectantes procedentes de las gléndulas salivales de las
garrepatas, aparentemente los esporozoitos penstran directamente a los
eritrocitos donde dan Jugar al trofozoito el cual se multiplica (se des
conoce la naturaleza exacta del proceso) dando lugar a dos merozoitos,
1los cuales abandonan 8l eritrocito y pasan al torrente saenguinsp donde

infectan a otros eritrocitos.

Cuando la garrapata se alimento con sangre infectada los
sritrocitos son digeridos en el intestino y aparentamente sélo una par-
te de los pardsitos presentes y liberados por la digestidén estdn en dig
pasicién de continuar su cicle. Se ha informado de formas de anillos -
que invaden las células del epitelio intestimal y dan lugar a formas de
clgarro a las que se ha atribuido constituir loas formas quo se reprodu-
cen sexualmante, Estos dan lugar a formas de masa {denominados varmicu
loe) los que apsracen en la bamolinfa Jde la garrvapata de 2 a 4 dias deg
pues de que la garrapata e ha despromdido del bostedador,  Ustos ver-
miculos son capaces de infectnr diferentes Srqanos de las garrapatas in
cluyendo los ovarics a donue pasan a infectar ja cigeiecteo geoerecidn -

v

de larvas .
DIAGHOETT LN ,-

Durante Ta fa o oeguda e Gd o tenrmeag, CIaand St -

pueden segr vetectanos por el ex&e =1 oy uplu K trovti wanguf-
9,33




Los antigenousculares salubiles derivaden de la san-
6 de animales infectados Ha usados en varias pruebas sergldgicas
ra el diagnéstico de babe, Estas pruebas incluyen fijacién de -
mplgnent;oqa, I‘\unoaglutinandirectnga, aglutinaocién en tubo capi-

p”

27
& y precipitacisn en gel

1B 3
r , inmunofluorescencia tta

Basdndose enstudios de canpa y estudios de labora-
ria, la prueba de inmunoftencia indirecta parece ser la de mds -
plia difusién en los pruakolégicaé. Una evaluacidn de precisidn
la prusba de inmunofluoria indirecta para detectar anticuerpos
htra B. argentina mostrd | indicador confiablaag, esta prucba tie
un Indice de seguritdad di Durrigge y Kimberﬁ en 1973 introduje
h gl método de frotis de |parasitada con Babesiae spp para la de-
tcldn de enticuerpas media prueba de inmunefluorescencia indireg
v Ellps sugleren esta tévara los estudlos epizootinldyicos sobre

hado infectado con B, 9394

NMUNIDAD ,-

La parsisteniura inmunidad <8lia en contra Jde Lalbxe-

pais depende del continuonimiento del agente causal en la sangra
pressncia de organizroe (ejido ao un setado metabdlicamante ac-
yo aparentamente proporciiestinule anticénico necen.ado para el
htinuo mantenimiento de lendomon humorales , celulores do defen-
PG. Los suerot de tos an|convalencientes <on activos en las -
gehas de precipitacidn, agcidn, ijacddn de conplemcsto y anti.-
prpos fluorescerte:, E] g papel de los anticowpryon ~dricos en -

proteccidn us indicada qsdgoientge obberac tosen
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1.~ La concentracidn de anticuerpos especificos usualmente cae

75
debajo de los niveles detectables antes de la snfermedad .,

2.~ La transferencia de immunidad pasiva a partir de la madre

77
a 1a cria toma lugar por la via de anticuerpos calostrales .

3.~ Un retardo en el impulso iniclal de la parasitemia ocurre
si al animal recoptor se le administra antisuero especifi

46
co al misno tiompo de la infoccién o

De acuerdo con los autores estos hallazgos propnrcionan
una explicacidn de la resistencia natural de los becerros a la infeg-—-
clén de Babeslia como s observado en el campo, La edad de resistencia,
sin embargo no puede ser excluida, no hay diferencia en susceptibilidad
y le enfermedad que sigue a la inoculacién con B. divergens se detectd

?
entre los & meses y los 6 enos de edad del ganado .

Una irmunidad protectora estéril segulda a la elimina--
cldn de B. bigémina y B, argentina por gquimioterapia ha sido dmnustrg

a4, 13
da por vardos investigadores !

Lehraa en 1972 dicedd un experimenta cn el gque 6 de los
animales que fugron iniclalmente positivos en la proebs de flusrascen-
cia indirecta sa hicieron negativos a la misma, 6 meses dewuts del tra
tamiento, Fl decremonto en los titulos de anticuerpos fluerescentes no
fue asoclado con la bede en la dnmunddad protectom, esto puede ser de-
bido a qua teles animales poselan una habilddaa para geoerar répidanen-
te uma contidad de anticuerpos protectores sigulentes o la reinfeccidn

o qua l1a proteceldn depends mds do Tnmonidad celular que do fomond dad -
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La inmupidad adquirida por la infaccidn durante el momenta
del nacimiento a los 8 meses de edad pargce persistir por lorgos periodos

49, 75
gn la ausencia de reinfeccidn ' .

Cambios antigénicos en B, argentina han sido demostrados -
usandy la prusba de aglutinacién de eritrocitos uarasitedos14, con orga-
nismos colectados de animales que sufrieron recaldas15. Cuando estas re-
cafdas parasitarias son transmitidas a través de la garrepata B, microplus,
las babesias se convierten en un tipo antigénico comdn, el cual puede sin
embargo, ser una cepa especifica, Evidencias preliminares con otras babg
slas eportan la existencia de un fendmeno similarﬂa' 61. La prugba indi-

recta de anticuerpos fluorescentes fué usada para analizar las releciones

antigénicas entre Babesia argentina y dos pardsitos de meleria humena -

43
Plasmodium falciparum o P, vivax , ocbservéndose reacclonus cruzades entre

P, falciparum y Babesia argentina. En otro axperimento algunas personas

infectadas =on_P, falciparum o P, vivax se les encontrd anticuerpos contra
8. argentina, Varias explicaciones pera estes reaccisnes cruzadas fueron

43
consideradas por los autorss .

1 papsl protector do los anticuerpos wo taberiosls RS PTO
bablemante similar a Plasmodium donde los pardsito: invaden activamente -
eritrocitos y 18 =zecusncia de asto esta sujets a Jos efectos Jg los anti-
cugrpos, mientras esten en el p}asﬂwag' 40, bato metan cdrcanstanciay los
anticusrpos que raecubren al parasito desoude pucden (ieniouir ou babilidad

para atacar y peretrar eritrocitos bospedadores, Fotutios en Plasmodium

indican que la participacido Jdul complamenta no en rececaria fara ung ac-

c,
tividad protectors por anticuerpos in vitro e 3o yig « i decracen
o e famna— -

to en 8] nivel ds complemsnto Arica fod sin emtarga cioovr anin w0 ratas -

infectadas con 8, rodhaind , depfeitos ve LG el rtere g companento dal
S

-
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3, 17
complemento”’ ! » Estudios de irmunidad celular en babesiosis son redu-

cldos y elaborados principalmente en animales de laboratorio, La trans-
ferencin adoptiva de inmunidad a B, rodhaini fué hecha en ratas por sl -

63
uso de homogeneizados esplénicos .

EPIZOOTIOLOGIA Y CONTROL DE VECTOR,

En Australia existan zonas tipicamente esnzodticas gue tieg
nen una poblacién de garrapatas estable y cuyos ndmeros son suficientes
para asegurar una sxposicién dal ganado a Babesia spp anterior a los nug
ve mesas de adad, anticuerpos calostrales y/o resistencia por la edad -
protegen al ganado del desarrolle de reacclones severas, Los estudios
da transmisién por garrepatas y datos serolégicos indican que la infec--
cidfin antre gonado y posiblemente entre ganado y rumiantes salvajes son
comangs en hquellas dreas marginales y Bnlndtica&ag’ 0, 21. Infeccio-
nes mixtas ‘or agaentes hemotrépicos son frecucntements observadas en zo-

10
nas enzoGticas

Zonae marginaluts vo contruste experimentan varlaciornes -
significantes en cuanto a ntmeros da veclores (gurrauatas) por astaclongs
0 af0s con el resultado de gue alyunos animalee escapan o la exposicidn
e garrapatas infectadas de batesia hasta degiues de los nueva meses y -
algunas veces hasta 2 o mds ofos de edad,  La infeccién a este tiempo, -
resulta en una resccidn més wewers y e muerte puede ocurrir., L saveri
dad de las rescciones en los hates estd dirsctanente relacionada a la -
proporcidn de snimales snsceptibles qgue son aquellos qua no fueron px-
puestar: a las garrapatas cuagda Bran $éuwenes, e lmportante notar gque -

las reqgionee srizadlicas egelabiles pusden convertirse en inestables 8 aresas
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marginales por el uso de aceracidas.
tificialmente reducida por un ndmero

incrementar a los niveles anteriores

51 la poblacién de garrepatas es ar-
de meses o afios y luego se le permite

la probabilidad de que se produzca -~

una epidemia existas.

Madelos matemdticos dtiles han sido realizades para descri-

bir sl medio ambiente de Babesia spp y sus vectores on los cempos de Aus-
51, 19, 37
tralia '

Fatps conceptos son importuntes en la prediccién de cuando
y donde puede ocurrir babaesiosis y cuando esta indicada la inmunizecién -
del ganado susceptible, €1 estudio de susceptiblidad de varlas cepas de 8.

annulatus y una cepa de 8. microplus a la infeccién de Babesin bigémina in

dicaron gque ciertas cepas de babesia se desarrollaren solamente en 1ineas

31
gendticas aespecificas de garropatas Boophilus

AIGLAMIENTD DE BABESIA sop EN MUXICO

HUEBPED EGPECIE BABEGIA ATELAMTENTO
Bovino Piroplagresin bigomiou 1?);)!':M
Boving fabaeia Loyit \')’):3”8
Caballo Babeela aqui A
Caballo fabesia caballi (A
Perros Uabesia canis \‘)‘/‘3”
Huwnano Habesin «p 1x;
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OBJETIVODS .-

L.a presencia de numerosos casos clinicos de 'Anaplasmosis
en el Municipio de Villa Comeltitlan, Chiapas nos llevé a realizer un -

estudio en el cual se pudiera determinar el estado de prevalencia de An

ticuerpos en contre de Anaplasma marginale; asf{ como de Babesia spp.

ESTUDIO DESCRIPTIVO DE VILLA COMALTITLAN, CHIAPAS,

Pgblacidn Humana,- Segin detos tomados del Censo de Po--
blacién de 19080, la poblacién humana axistente es de 18,573 habitantes

compuasto por pequefios agricultorss y ganederos en gsta proporcién:

AGRICULTORES. o4 v avernees 0%
GANN)EHOSDODIOICOHODIODUQM

Poblacifn Bovina,~ Segin datos proporcionados por la Asg
clacidn Ganadera Regional, la poblacién bovina existente es de 10,000 -
cabezas da ganadp, distribuida como sigue:

HOVINGS PRODUCTORES DE LECHE 4 vay . A%
HOVINGS PRODUCTORES DE CABNE,,,. .. 00%

Localizacidn,- Las tiarras son en un 9% ulilizadas para
difarentas actividadas scondmicas, para produccidn de plétano, cacao, -
cafia da azucer, twertas, etc, Los limites son al norte con el municipio
de Escuintla y Motozintla, al sur con el Oceano Pacifico, al oriente -
con gl Municipio deHuxtla y Mazatdn y al poniente con el municipio de
Escuintla y Acapatahua,
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Altitud,- 27 Metros sobre sl nivel del mar,

Clima,~ Tropical hdmedo, clima de invierno seco no rigurosc
con lluvias todo el afio, caluroso en tiempos de sequia y templado en tiem-
pos de lluvia con una temperatura promedic de 33° Alta, 22° Media y 18° Ba
Ja.

Carreteras.- Se cuenta con ls Carretera Costera que comuni
ca hacia el sur con la frontera de Guatemalas y hacla el norte con la Carre
tera Transitsmica con comunicacién hacia cualquisr punto de la Repdblica -

Mexicana,

Escuelas.~ E1l Municiplio cuenta con cinco escuelas prima-
rias y una secundaria localizadas en los sigulentes puntos, dos gscuslas -
primarias y la secundaria en sl pueblo de Villa Comaltitldn, una escusla
primaria en la Colonia Hidalgo, una escusla primaria en Zacoalpa y una Gl-

tima en la Colonia E. Zapata,

Hospitales,- El municipio cuenta con un hospital paerteng-
ciente a la Secrataria de Balubridad y Asistencin, localizado en la cabuca

ra del municipio de villa Jde Comaltitidn,

Infustria, - L] municipin cuenta con peaguedas {ndustrias re

lacionadas con la Agricultura y Ganaderfa como scn, Queserfas y Trapichaes,
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MATERIAL Y METODOS.~

Para la realizacién del presente estudio se recolecté suero
de 250 animales cebd de las razas Brahman e Indobrasil, escogidos al azar
en § difersntes ranchos, con una sdad que varig entre los 5 dfas y los 8 -

afios de edad, distribuidos en la siguiente forma:

Becerros cebd de 5 dias a menores de 3 meses de edad,
Becerras y novillonas cebti de 3 meses a menores de 9 masas,
Torates cebd de 9 meses a menores de 18 meses,

Novillos cebd de 18 meses A menores ds 27 meses de adad,

Vacas cebi de mds de 27 meses da edad,

El material y equipo de laboratorio fué proporcionado por
el Instituto Nacional de Investigacionas Pecuarias, Departamento de Hemo-

protozoarios y constd de:

= Tubos o frascos de 10 ml,
~ Taponas de hule,
~ Agujas hipodérmicas del ndmero 14,
Papel identificador,
-~ Recipientes de aluminio,
Hielera,
-~ Hielo seco,
-~ Equipo y reactivos para las pruebas seroldgicas ca inmuno-

fluorescencia Indirecta y de Fijacién ve Complemanto,
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RANCHOS MUESTREADOS. -

RANCHO "LLANO DE ORO"

No. de Animales muestreados.-49d istriluidos por
edades en la sigu.iente manera:

EDAD No. DE ANTAALES
bdias - < 3 meses 6
3 meses - < 9 meses 4
9 meses -<18 meses 15
18 meses  -<27 meses 7
~Z 2] meses i
TOTAL: 49
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RANCHO " SAN FRANCISCO CALIFORNIA"

No. de Animales muestreados.- 48 Distribui-
dos por edades de 1a siguiente manera:

EDAD No. DE ANDMALES
5dias - <3 meses 5
3 meses - < 9meses 6
9 meses - < 18 meses 13
18 meses - <27 meses 7
<~ 21 meses 7
TOTAL : 48




RANCHIAS Ms"

No. de Animalestrea 53 distrituidos por
edades de la snte m:

E D No. DE ANIMALES
5dias - <ses 7
3 meses - < ses 6
9 meses - < Ises 16
18 meses - < ses 7
2 27 nmesel 17

TOTA 53

PUUIOUI——
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RANCHO " NOVILLERQ "

No, de Animales muestreados §1.- Distribuidos
por edades de 1a siguiente manera!

E D AD

No. DE ANIMALES

6§ dl4s - < 3 meses

3 meses - < 9 meses

9 meses -<18 meses

18 mages ~-< 27 meses

2 2] mesas

T TAL;

s —— ———— WAt bk et b o0 o

8




RANCHO “ LOS CARLOS "

No. de Animales muestreados 49.- Distribuidos
por edades de la siguiente manera:

No. DE ANIMALES

5dlas - <3 meses 4
3 meses -~ < 9 meses 5
9 meses ~<18 meses 13
18 meses ~-«<2] meses 9

2 27 meses 18

e e e Nopeem ot oo

TOTAL: 49




METODOE , -

Se sangraron los animales con agujas estériles, extrayén-
doles da la yuguler aproximadaments 10 ml, una vez coagulada -la sangre -
sa cantrifugd a 2500 rpm, durante 10' con el fin de ebtener el susro li-
bre de eritrocitos, esta muestra sea dividid en 2 partes para correr las
pruebas de F, C, e I.F.L., ésto se hizo de igual manera con las 25) mueg
tras, Be transportaran en hielo seco para mantenerlas congeladas hasta

el momento de la realizacién del estudic.

Las prushas serolégicas que se corrieron fueron las si~ -

guientest

1.- (F.C.) - Fljacién de Complemento.- Diagndstico de anticuerpos

especificos en contra de Anaplasma marginale,

Ro~ (I,F.I1,) - Inmunofluprescencia Intirecta para el diagndstico
de anticusrpos eepecificos en contra de Qabgsia
800 .

TECNICA FARA LA FRUEBA DE FIJACION DEE COMPLEMENTO. -

Con cada mugstra de suare @ hace una dilucidn da 119 con
8,A,V, {Bolucién Anortiguadora de Veronal) de piH 7,2 a 7,4, estandp he-
cha la diluclén 1:8 se incubs an bafo Marfa a 9°C con 8) fin de inacti-
var &1 complemento propio del suero, ya {nactivado se pone 025 de mi, -

dal suera problema en lps pozos de la caje de observaclén dos pozos ppr



muestra, aesta caja consta de pozos nones y pares, ya teniendo el suero se

agregan .025 de ml. del antigeno dnicamente en los pozos nones, posterior

mente ee agrega .025 de ml, de complemento & todos loa pozos y .25 de ml,

de S.A.V. & los pozos pares, se incuba en bafio Maria a 37°¢ G durante una

hora, al término de esta incubacién se agrega gl sistema hemolitico a ra-

26n de ,050 de ml. & todos los pozos y se vuelve a incubar una hora a ave

C an bafio Maria,

Loe sueros positivos presentan un botén (sadimento de eri-

trocitos) y los negativos pressntan lisis de eritrocitos.

TECNICA PARA LA PRUEBA DE INMUNDFLUOREECENCIA INDIRECTA.

H-

20"‘

3~

6!"

Descongelar el frotis {antfgeno) en ura cdmara de Uesecacién con si-
lica durante 15 minutos.

Fijar el frotis del antigeno (babesia) en acetona durante 5 minutos
dos vaces,

Hacer 4 circulus sobre el frotis (antigeno) con un 14plz de pintura
He aceitw,

Colocar los sueros testdyns dilufdes 1100% (+) 4 {~) uno en cada cir
culo y 8l surro problemas dilufdo 1:00 en esolucisn srnrtiguasdora de -
fofatos (P,8,5.) pH 7,2 v con su debida ddentiticaclén en uno do lou
circulos restantes; el cunrto cfrculo seréd ol conlrai upl con jugado,
Colpcar el frotis en cBmara Blmesa m incobar 3 9% O durante X3 sl
tos, )

Lavar an PEB md 7,2 durate 5 minutos dob wwce,

0TA: Ddluciones menores a 1:04) puedsn dar reoccifn fafoa fokitiva,




70"
B8.,-

9=

10.~

110-

12~

13.-

14,~

155*

6.~
17~

lavar g» agua destilada durante 9 mimutos una vez.

Dejar secar frente a una fuente de aire (ventilador) a temperatura

anbiente,

Colocar en cada circulo suero conjugado de conejo antigamaglobuli-

na de bovino en los cuatro circulos,

Golocar sl frotis en cdmara himeda e incubar a 37°C durante 30 mi-

nutos en obscuridad,

Lavar en PBS pH 7.2 durante 5 minutos dos veces,

Lavar en agua destilada durante S minutos una vez,

Dejar secar frente a t.mu fuente de aire (ventiledor) a temperatura

ambiente,

Colocar una gota de glicerina 1:10 diluida con P8S pH 7,2 en cada
circulo (9 partes glicerina + 1 parte PRS pH 7,2).

Colocar un cubroobjetos cuidando que la glicerina se extienda uni--
furmemente dentro de los circulos,

Fljar sl cubrecbjeto con swnalte transparente.

Ohsarn ol microscopio de luz ultravioleta utilizando el objotivo

tg Lrmer sidn,

TITULACION DE 8UERNG, -

Esta técnica es muy Otil para titular sueros positivos,

Para esto en @l punto (3) ss hardn tantos circules (hasta W) méximo por

l‘alninilla) como dilucionss dobles del suero que se quierae titular, Cone

tinuar con 81 punto (4) colocando las gotas de los sueros controlus posi

tivn y negativo y una gota de cada dilucién del suers a titular sn cada

circulo, Dejar un circulo sin suero (contrel del conjugado), Continuar

con 8] punta {5) y as! sucesivanente,
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RESULTADOS .-

En 8l cuadro nimero 1 estén los resultados representados
en porcentaje (%) que se obtuvieron mediante la prueba de Fijacién da -
Complemento (F.C.) para la deteccién de anticuerpos especifices en con-
tra de Anaplasnosis bovina, se observé que en los 30 animales de 5 dias
de nacidos @ menores de 3 meses do edad (lactantes) el nimero de positi
vos fud mayor que en los demds grupos, lo que indica que estos animales
obtuvieron inmunidad pasiva a través del calostrn, Se observd en los -
demés grupos que a mayor edad, mayor as el porcentaje de positivos, ax-

cepto en el Gltimo grupo de animales mayores de 27 meses de edad,

En el cuadro No, 2 e83tdn los resultados presentados en -
porcentaje (%) gue se obtuvieron mediente la prusba de Inmunofluorescen
cia Indirezta (I.F,1.) para la deteccién de anticuerpos especificea en
contra de Ha-gsiosis bovina, se encontré que en sl grupo de animales de
5 dfas de nacidps a menores de 3 meses de edad, el nimerc de animales -
positivos fud mayor que el grupo de 3 meses a menores de 9 mases de adad,
indicando inmunidad pasiva adquirida a través del calostro, en lps gru-
pos siguientes se observd que a mayor sdad, mayor es ¢l ndmero de anima

les positivaes,

En 1a grafica ndmero 1 estdn los remsltados de la preva-
lencia da anticusrpos espec{ficos de anhas enferwedades, reprasentadas
en porcentaje, se observd qus la prevalencia general da anticuermos gs-
pecificos en contra de A, mapginale es da 33,600, en cambio la prevalsn
cla de anticuerros especifizos en contra de Jabesia spp fud Je 12.0% -

comparantdc o3 res.ltadps se obeervh que la prevalencia de anticuerpos
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en contra de A. marginale es tres veces mayor que la de Babesia spp.
En el grupo de animalas de 5 diass & menores de 3 meses el porcentaje
de positiveos es mucho mayor, debido a la inmunidad pasiva calostral

en ambas enfermedades,




CUADRO No. 1.

PRUEBA DE FIJACION DE COMPLEMENTO (F.C.) PARA LA

DETECC 16N DE ANT ICUERPOS EN CONTRA DE ARAPLAMO-

SIS BOVIMA. |
.No. DE
E D A D ANDIALES | No.POSITIVOS *
bdlas - &3 meses 30 15 50.0
J meses - < 9 meses 25 b 20.0
9 meses - <)8 meses 70 20 28.57
18 meses - € 27 meses 35 16 4.0
> 27 mese: 86 28 32.56
TOTAL: 250 84 33.60
* Preyvalencia qeneral de J3.60%.




CUADRO No. 2. PRUEBA DE INMUNOFLUORESCENCJA IND IRECTA (I.F.I1.)
PARA LA DETECCION DE ANTICUERPOS EN CONTRA DE -
BABESISIS BOY INA.
ED AD No. DE ANIMALES! No.POSITIVOS %
6dfas - £ 3 meses 30 3 10.0
3 meses - < 9 meses 25 2 8.0
9 meses - <18 meses 70 8 11 .42
18 meses -~ < 27 meses 39 5 12.05
2 = 27 meses 86 12 13.95
TOTAL 250 31 12,40%

* prevalencia general de 10,404




GRAFICA 1

PORCENTAJES DE ANTICUERPOS OBTENIDOS EN CONTRA DE ANAPLASMA MARGINALE
Y BABESIA SPP. POR MEDIO DE LAS PRUEBAS DE FIJACION DE COMPLEMENTO (F.C.)
E INMUNOFLUORESCENCIA INDIRECTA (1. F. ). )
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DISCUSBION..-

En el presente astudio se abservé que los resultados obte-
nidos mediente las pruebas de F.C, e I.F.I. nos indican que le prevalencis
de anticuerpos especificos en contre de A. marginale es de 33,60% y Babesig
spp de un 12.4%, Se pueds notar que en ambes enfermededes hay un incremag
to de anticuerpos pspecificoe en sl grupo de animalaes de 5 dias de nacidos
a menores de 3 messs lo que nos indica que estos animales lactantes obtuvig
ron inmunidad pasiva a través del calostro, Hoss y Lohr”, en el sigulente
grupo que es de 3 meses a menoras de 9 meses de edad el porcentaje de posi
tivose disminuys posiblemente debido a le pérdida de inmunidad pesiva, en -
los sigulentes dos grupos el porcentaje se eleva debido a que a mayor edad
mayor Bs la probabilidad de contacto con el parédsito, en el caso del Glti-
ma grupo de animales mayores de 27 meses (vacas adultas) el porcentaje de
anticusrpos o) contra de A, marginalg disninuyd debido a que la pruebe de
F. C. elava 8l rimaro de Falsoé negativos en sueros de enimales portadores

4,66
de tiempo atras ',
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CONCLUSIONESG,.,-

€1 hecho de que exista una baja prevalencia de anticuer-
pos es indicativo de una premunicién minima, lo que aunado a los facto-
res predisponentes como son descuido en los bafios de inmersién, en la -
frecuencia de bafiado, condiciones climatolégicas durante los meses 1lu-
viosos que incrementa gl nimero de vectores biolégicos, excesiww manejo,
atc., explica los brotes presentados que dejaron como resultapo un alto

nivel de muertes.

Las recomendaciones para la zona fueron las siguientes:
premunizar con cepas homSlogas al ganado procedente de otro lugar, veri
ficando la temperatura diariamente, cualquier cambio de temperatura que
los animales sufran son indiclos de la enfermedad, correborédndose con -
8l estudio de un frotis directo tefiido con Giemsa para descertar cual-

quier infeccién bacteriana, eplicar su tratamiento especifico.

tna vez promunizade, <e recomionda el buen manejo del ba-
fio garrapaticida (dilucién, polucidn, recarga, egua, oto,) ast como el
constante bafada de leos animales, un mapejo efnimo del javado premuniza-
do, y par ultimg proporcionar potreros de btueoa «alidad en cuanto a fo-

rraje, sombra y agua,
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