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RESUMEN

E1 trabajo se realizé en el Departamento de Anatomfa de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de 1a U.N.A.M, haciendo una revisién bibliogréfica y so-
bre cadaver para lo cual se utilizaron 20 gatos adultos de talla media con el --
objeto de buscar variaciones en la estructura de las articulaciones:
- Intercentrales
- Interneurales
- Costocentrales
- Costotransversas
Describiendo a cada una de ellas en:
a) Definicién, b) Superficies articulares, c) Fibrocartflagos complementarios, -
d) Ligamentos, e) Cipsula artfcular, f) Movimientos que permite y g) Su clasifi-
cacifn sistemdtica, flustrando con cuadros de las medidas promedio de los discos
intervertebrales por regiones en el gato y su comparacién con el perro ademis de
esquemas.

Concluyendo que no existe diferencia estructural en rglaciﬁn con los demds ma-
miferos, cuando menos en Yo que respecta a la columna vertebral, la disposicidn-
propia de los apifisis vertebrales del gato que son marcadamente mis agudas que-

en otras especies y 13 presencia de un 1{gamento interespinoso muy delgado.




[.- INTRODUCCION

siendo 1a Anatomfa una materia bdsica cuyo valor real no reside-
en la cantidad de datos que sea capaz de aportar, sino la aplicacion de conoci-
mientos profundos de un pequefic ndmero de principios los cudles nos 1leven a fi
jar y penetrar en los fendmenos infinitamente varfados, frecuentes e insperados
que proporciona la Naturaleza, aunados a conocimientos que aporten materias ---
afines a ella, como es la Fisiologfa, Patologfa etc., o bién materias que aun--
que parezcan muy distantes de 1a sabidurfa anatémica, pero donde ella juega un-
papel importante, como puede ser la Ecologfa, o el entender el comportamiento -
animal, es en este Gtlimo punto, donde l1a curiosidad tambien interviene y el --

deseo de resolver algunas cuestiones tales como:

¢ Que es 1o que hace posible que un gato caiga sobre sus cuatro patas aunque --
sea arrojado no importando la distancia ? ¢ Que mecanismos intervienen para que
estos animales desarrollen una serie de maromas en el aire antes de caer ? -<--

¢ Cual es el porqué de su elasticidad y agilidad tan fuera de lo comin ?

Se ha elucubrado mucho en relacién a esto, como resultados se han mencionado --
una serfe de hipdtesis una de ella es la que dice que hay varfacién en la con--
formcidn estructural de las articulaciones intervertebrales, de aquf que el --
objetivo de este trabsjo, sea el hacer una revisién bibliogréfica y sobre cada-

ver de esta parte del organismo, compardndola con la de otras aspecies,

Por otra parte, 1a informacién relativa a a Anatomfa del gato es muy pobre, --
y creo que una contribuctdn al estudio anatémico de una seccifn de estos anima-
les, puede servir de base para el Clfnico, el Pat6logo 0 Zootecnista pars re---

solyer c350s tales como:

Degeneracién y calcificacifn de Tos discos intervertebrales (encondrosis y ----

calcinosts intervertebral), Osificacidn de Yos discos {ntervertebrales ----o-e-




(Osteoartritis espinal) (10), Protrusién de disco Intervertebral (17), Espon----
dilitis deformante y Espondiloartritis (2), fracturas en la columna vertebral, -

mds frecuentes en la parte tordccica posterior y en la regidn lumbar (4).

II.~ MATERIAL Y METODOS:
Material Bioldgico:
20 gatos adultos de talla mediana
Material no Bioldgico:
1.- Un estuche de diseccidn
2.- Una lupa 3X
3.~ Solucién conservadora
4.- Acido clorhfdrico al 5%
5.- Pl&stico 1fquido (Pyrolac)
6.- Jeringas hipodérmicas
7.- Agujas # 18 y 20
8.- Una cdmara fotogrdfica
9.~ Un vernier

lo: hd Eter

Métodos

£] objetivo de esta técnica es el hacer la diseccién por planos para localizar -

las articulaciones de la columna vertebral.

- Sa realizd el sacrificio del animal,

- Se hizo 1a conservacién de los cadaveres por replesidn de la sustancia conser-
vadora por vfa cartfdea.

-~ £) trabajo disector se Inicid, colocando al animal en decibito ventrsl.

« L2 insici6n se hizo por 1a )fnea media dorsal desde el atlas hasta la séptima-

vértebra lumbar, involucrando 1a piel, fascia lumbodorsal y misculos,

Misculos:

Primera capd.- Trapecio tordcico y gran dorsal.




Segurida capa.- Romboide tordcico, serrato dorsal anterior y serrato dorsal ----
posterior.

Tercera capa.- Costal Jargo, dorsal largo, multifido dorsal e intertransversos-
lumbares, hasta 1legar al plano osteo-1igamentoso, que en este -
caso corresponde a las ap6fisis espinosas de las vértebras cervi
cales, tordccicas y lumbares, se continua disecando los misculos

raqufdeos,

Posteriormente con ayuda del costotomo se, cortan las costillas de ambos lados-
a nivel de su tercfo superfor; se desarticdlan las vértebras entre el ---------
occipital y el atlas y la séptima lumbar sacra, para de esta manera poder -----

extraer la porcién de columna que se necesita para hacer el estudio,

Se inicia la diseccién de las articulacidnes intervertebrales localizando 11ga-
mentos, cépsulas articulares, otros medios de unién y superficies articulares -
Jo mismo en el caso de las articulaciones interneurales, vertebrocostales y ---

transversocostales,




II1.- RESULTADOS:

La bibliografia que se ha revisado en lo referente a la columna vertebral -----
del gato se resume en los siguientes pdrrafos:

Las vértebras en el gato se distribuyen en 7C, 137, 7L, 3S, 20-24C. (6), (18).
En aguellas zonas donde se presenta movimiento, las articulaciones son de dos -
tipos; Las intercentrales, o sea aquellas que se suceden entre dos cuerpos, ----
vertebrales vecinos y las interneurales que son el resultado de la unién de dos
arcos vertebrales contiguos. Estas articulacfones con sus 1igamentos, cdpsulas -

y anexos propios, son material del presente estudio.
ART ICULACIONES INTERCENTRALES

1).~ Definicibn: Son anfiartrosis formadas por la unién de las extremidades de -
los cuerpos de vértebras vecinas.

2) .- Superficies artfculares:

Se encuentran situadas hacia adelante y atrds de los cuerpos vertebrales; en ---
la regifn cervical presentan en su extremidad anterior una cabeza bien definida-
y hacia la postertor una cavidad coiiloidea que recibe a la cabeza de l1a vérte--
bra vecina; a partir de la primera vértebra dorsal hasta e) sacro estas super---
ficies se hacen progresivamente m8s planiformes pero conservando en términos ge-
nerales una convexidad anterfor y una concavidad posterior,

3).+ Medios de unién:

8).- Discos intervertebrales.- Son discos circulares o elfpticos que se adaptan-
perfectamente & las superficles articulares siendo convexos en su cara anterfor-
y cbncavos en 1o posterfor, fuertemente fijos sobre los planos articulares a los
cuales separs, las superficies fibrocartilaginosas que 1a forman se disponen en-
capds concéntricas siendo m&s gruesos hacia la periferfs, en la parte central -
esta sustancia se convierte en una especie de pulpa gelatinosa que varia depen--

diendo de Va edad, en cuanto 3 cantidad; siendo menor en Va edad adulta (3), se-




le denomina niicleo pulposo y es un vestigio de la notocorda (18).

Hacia la periferia de este, se presenta un anillo fibroso donde sus filamen----
tos mis o menos paralelos se entrecruzan en "X" de tal manera que se insertan --
s61idamente a la extremidad de las superficies articulares por lo que es necesa-
rio romperlas cuando se separan las vértebras. Los discos intervertebrales en --
cuanto a sus dimenciones son variables dependiendo de la regién de la cual for--

man parte como se nota en los cuadros # 1 y 2.

Cuadro # 1 Medidas promedio de discos intervertebrales por regiones en el gato.

Regién Regién Regi6n
Cervical Toréccica tumbar
DiSmetro mayor 0.8 cm 1.1. cm 1.2 cm
fidmetro menor 0.4 cm 0.7 om 0.5 cm
Grosor del
anillo fibroso 0.1 cm 0.1 em 0.2 cm
Grosor del

nGcleo pulposo 0.05 cm 0.05 ¢m 0.1 cm

L R N L T Py R e T Y L L LT




Cuadro # 2 Medidas promedio de discos intervertebrales por regidnes en el perro,

Regidn Regit6n Regidn
cervical tordccica Yumbar
Didmetro mayor 1.5 cm 1.4 cm 1.7 cm
Didmetro menor 1.2 cm 1.1 em 1.1 cm
Grosor del anillo
fibroso 0.4 cm 0.4 cm 0.7 cm
Grosor del
nldcleo pulposo 0.2 cm 0.3 cm 0.3 cm

--------------------------------------------------------------------------------

b).- Ligamentos:

Dentro de los medios de uni6n de estas articulaciones se Vocalizan los Vigamen--.




tos longitudinal ventral y longltudinal dorsal. E! primero sltuad> sobre el ra-
quls hacla la cara Inferlor de los cuerpos vertebrales se Inlcla hacla la sex-
ta o séptima vértebra cervical prolongandose en forma de ur corddén que aborda
el sacro donde termlna expandlendose a manera de ur abanlco, sus superficles

de insercldn son hacla la cresta inferlor del cuerpo de las vértebras y por o-
tra parte sobre los dlscos Intervertebrales, en la reglén cervical este llga-

mento esta sustituido por el mdsculo largo del cuello,

El Vlgamento longitudinal dorsal se extlende desde el axls hasta el sacro, se a-
lola dentro del canal raqufdeo, es ura clnta flbrosa larga que se Inserta por
una parte en los discos intervertebrales y por otra en superficles trlangula-

res que presentan las vértebras hacla la cara superlor de su cuerpo,

Ligamento longltudinal
dorsal

alllo flbroso del
disco Intervertebra!

ngamento~_~ﬁ_-

Yongitudinal
ventral

Esquems # V. 1)1 y IV Vértebra toraccica a las que se les ha
secctonado uvra porcion del arco

k) .- Movimlentos que parmite:




Dadas las superficies articulares y sus medios de unién, presenta ligeros mo-
vimientos de flexién, extenclién y de laterallded forzdndolas se logra una hi-
parflexIén e hiperextencidén, todos estos movimjentos son mds marcados en la

regién cervical dismlnuyendo progresivamente de la regién toraccica a la lun-

bar.

5) .- Clasificacién:
En base a todo lo anterior estas articulaciones las conslderamos como anflar-

trosis o articulaciones mixtas (3), (19).

ARTICULACIONES INTERNEURALES

A) .- Definlclén:
Resultan de la artlculacidn entre las ap6fisls artlculares posterlores y las

apéfisls articulares anterlores de dos vértebras adyacentes,

B) .- Suparficles articulares:

Las ap8fisis artlculares eston situadas sobre los bordes opuestos de las 14m]-
nas vertebraies, entre vértebras veclnas se apreclan com cabalgando, de tal
suerte que las anter]ores de una vértebra cubren a l1ss posteriores de la vér-
tebra que les precede; esto Jmplice una orleataclén Inversa de sus facetas ar-
ticulares slendo: En las anteriores oblicua de afuera adentro de adelante a-
trds, mientras las posterlores ia obllculdad es de adentro afuera de atras a-
delante,

Dependiendo la reglén, 1a formy de 1as superficles articulares varfa, slend
en Ia reglén cervical ovales, exteisas, més o menos planiformes; en la reglén
tordsclca son pequehas y slempre platas y en la reglon lumbar las anterjores

corcavas vy 1as posterfores convexas.,




C).- Medios de unidn:

Estdn representados por las cdpsulas ligamentosas propias y los ligamentos ------
comin supraespinos, interespinoso e intertransversales.

La cdpsula articular se inserta hacia la periferia de las dos factas opuestas ---
que conforman la articulacion, favoreciendo en su cara interna la insercidn de la
bolsa sinovial, que facilita el deslizamiento de estas, estd8 cubierta externamen-
e por la fnsercibn de los miisculos espinosos, estas clpsulas presentan un color-
amarillento y son de tipo eldstico en la regidn cervical, en la regifn -------v--

tor&ccica y lumbar estan formadas por un tejido fibroso blanco inextensible.

E) ligamento supraespinoso como lo indica su nombre esta situado sobre las ------
ap6fisis espinosas extendiendose desde el sacro hasta el occipital, pudiendo -----
dividirlo en dos porciones una posterior o ligamento supraespinoso dorso-lumbar -
y otro anterior o ligamento supraespinoso cervical, el primero es un corddn de -
tejido fibroso blanco que se inicia por arriba de la espina sacra hasta la ---~=--
parte mis anterior de 13 regibn dorsal, insertandose en su trayecto sobre el ----
vértice de todas las apOfisis lumbares y sobre las Gltimas torfccicas, en la -~--
parte anterior de la regién dorsal se continua insensiblemente con el ligamento -
cervical, varfando su estructura para tener una elasticidad similar con el liga--

mento con que se contin(a,

£V Yigamento supraespinoso cervical esta formado enteramente por tejido fibroso -
amarillo-eldstico, constituyendo sobre la 1fnea media un aparato eldstico que ---
separd Jos mlsculos cervicales superfores de un lado y otro, teniendo en esta ---
zond no un papel puramente articular sino de sosten y de equilibrio de 1a cabeza-
y el cuello con referencia a otras partes del tronco, se distingue en este 1iga--

mento: 8).- Una porcifn funicular que va directamente de las ap6fisis espinosas -



de la cruz al vértice de la cabeza, dividida en dos partes laterales por un -----
surco medio cubierto por una masa de tejido fibro-adiposo; b).- inferiormente ---
nacen las fibras que comprenden la porcién laminar, esta, estd comprendida ~-----
entre la porcidn funicular y las ap6fisis espinosas cervicales y primeras cuatro-
o cinco dorsales, constituyendo una pared triangular dividida inferiormente en --
sefs lenguetas que se insertan sobre las apdfisis espinosas de las seis primeras-
vértebras cervicales, sus relaciones son con los mdsculos largo-espinoso, =--=---

transverso espinal y gran complejo (3). (esquema # 2).

Ligamento Interespinoso:

Estd formado por dos l8minas aplicadas una contra la otra, sus inserciones ------
son habia los bordes opuestos de las ap6fisis espinosas, superiormente se con----
funden con el 1igamento supraespinoso y por abajo con el ligamento intertransver-
sal, en la regi6n del cuello estos 1igamentos son amarillos y eldsticos, en la --
regién dorsolumbar estan constituidos por fascfculos de tejido fibroso blanco ---

entrecruzando sus fibras entre ellas a manera de "X".

Ligamentos Intertransversales:

Estos 1{gamentos se notan como continuacién de los precedentes, relaciona los ---
bordes opuestos de las apdfisis transversas de vértebras vecinas, su borde {nfe--
rior se confunde con el ligamento capsular sus relaciones son hacfa adentro con -
1a duramadre por fuera con los mGsculos raquideos similar a los anteriores, es --
amarillo y eléstico en 1a regidn cervical y ligamentoso y blanco hacia 13 -------

regién dorsolumbar. (esquema # 3).

Cépsula Sinovial:
Ls clpsula esta en relacidn ntima con Ta clpsula articular siendo abundante ----

hacfa 13 porcién wrvical y escasa en 13 regibn dorsolumbar.




PORCION LAMINAR

PORCION FUNICULAR

ESQUEMA # 2 LIGAMENTO SUPRAESPINOSO [N LA REGION CERVICAL



LIGAMENTO SUPRAESPINOSO

LIGAMENTO ENTERESPINOSO

LIGAMENTO INTERTRANSVERSO

ESQUEMA # 3 111 Y IV VERTEBRA TORACCICA LEL GATO



Movimientos que permite:

Los movimientos que permite esta articulacién son de deslizamiento y en conjun---

to hay movimientos de extencién, flexi6n y lateralidad.

Clasificacibn:
En base a 1o anterior estas articulaciones son diartrosis del tipo artrodia en --

el cuello y en el dorso y de tipo trocoide en la regién lumbar. (3), (19).

ARTICULACIONES DEL TORAX

Articulaciociones costovertebrales:
Cada costilla tfpica forma dos articulaciones con la columna vertebral, una por -

su cabeza y otra por su tubérculo. Se denominan respectivamente articulaciones --

costocentrales y costotransversas.

Articulaciones costocentrales:

a).- Definfcién: Es una trocoide o articulacién rotatoria formada por 1a unibn --
de la cabeza de 1a costilla con los cuerpos de dos vértebras adyacentes y el ----

fibrocartflsgo intervertebral,

b).~ Superficies articulares:
Formadas por las dos facetas de 1a cabeza de la costilla estén separadas por un -

surco no articular y corresponden a 1as dos facetas cOncavas de los cuerpos -----

vertebrales,

¢).- Ligamentos:
Ligamento radfado que ventralmente desde e) cuello de la costills, se extiende --

desplegandose hasta los cuerpos vertebrales y el fibrocartflago intervertebral.



Ligamento conjugal (que falta en la primera articulacién), el cual se inserta en-
el surco de la cabeza de la costilla, pasa trasversalmente al interior del canal-
vertebral por debajo del ligamento longitudinal dorsal, se divide en dos ramas: -
una que se inserta en el cuerpo de la vértebra anterior y otra que se continda so
bre 1a cabeza de 1a costilla del lado opuesto y se inserta tambien en el fibro---
cartflago intervertebral, de modo que la cavidad articular estd dividida en dos -
compartimientos por el ligamento conjugal: E1 ligamento del cuello de la costilla,
cinta que curzando la articulacién dorsalmente, se inserta en la vértebra encima-

de la facta dorsal y en el cuello de la costilla.

d).- Cépsula articular:

La cipsula articular es bastante ajustada y est§ cubferta por los ligamentos ----

accesorfos (1fgamento radfado, conjugal, del cuello de la costilla).

Movimientos que permite;

El principal movimiento es la rotacién:

f).- Clasificacin:
Es una diartrosis de) tipo de 1as artrodias (3), (19),

MTICULACION COSTOTRANSYERSA
8).- Definicibn:

€s una artrodia formads por la facta existente en el tubérculo de 1a costilla y -
1a de 12 spGfisis transversa de a vértebra.

b).» Superfiecies articulares;

Formadas por 1a faceta del tubérculo de la costilla y la apSfisis transversa ----




de la vétebra.

c).- Ligamentos:

E1 1igamento costotransverso dorsal forma parte de esta articulacidn, es una ----
cinta muy fuerte que desde la ap6fisis transversa se dirige a la porcién no arti-
cular del tubérculo, estd cubierta por el elevador de las costillas y empieza a -

ser muy marcada en la quinta articulacibn costotransversa.

d).- Cépsula artfcular:

Estd reforzada por el ligamento costotransverso dorsal

e).- Movimientos que permite:

£l principal movimiento es la rotacién alrededor de un eje que pone en conexibn -
centro de la cabeza y el tubérculo de 1a costilla, el movimiento es muy 1imitado-
en las primeras costillas, pero muy considerable en las Gltimas; en el caso de la
primera costilla el movimiento es realmente muy limitado, la facete para el -----
tubrculo de 1a costilla es profundamente céncava. E1 eje de rotacibn es casf -=-

transverso.

f),- Clasificacion:
Se le considera una diartrosis del tipo de las artrodias (19), (9). Esquema # 4,

En uno de )os gatos se encontro que el animal padecfa de un trastorno crénico ---
ys que tenfa calcificacibn de los discos intervertebrales, 13 porcibn afectada --
sbarcaba Yas G1timas cuatro vértebras torfccicas y tres primeras lumbares en ----
esta porcibn, Los discos intervertebrales se encontraban de un color negro y ----

totaimente sélidos 1o que dificults Va separacién entre vértebra y vértebrs,



en anlmales normales los discos Intervertebrales son de color blanco marfll

y eléstlcos.

pofisis articulares

Ligamento costotransvers
polisis (ransversa

Ligament .‘o,.
conjuysl L amento
radladn

Esquemp # 4 septimp vértehra toréccice del qato




DISCUSION:

Todos 1os gatos eran adultos, clfnicamente sanos.

- No se realizardn exdmenes de funcionamiento para sistema nervioso en particular

- No se tomo en cuenta el estado de carnes ni el sexo

- No se analizar6n otras zonas que anat6micamente tienen influencia en los movi--
mientos de la coldmna vertebral (regidén escapular, glutea, etc.)

- No se incluyerdn las regiones vertebrales sacras y coccfgea ya que las vérte---

bras sacras estdn fusionadas entre sf, no existiendo discos intervertebrales -

entre ellas, en relaci6én a las vértebras coccfgeas aunque existen los discos -

intervertebrales se comportan como las vértebras de 1a regidn que se van dege-

nerando gradualmente de la primera a la Gltima,



CUNCLUSIONES:

a).~ Al hacer el trabajo disector se encontro que la variacidn estructural de ---
las articulaciones de la coldmna vertebral son en efecto las que cita la biblio--

grafia revisada.

b).- Se encontré que los bordes ade todas las ap6fisis vertebrales en el gato son
mds aglidos que en otras especies, ademis el ligamento interespinoso es una fina -

membrana transparente que solo con una disecci6n muy cuidadosa es posible --~=w--

econtrarlo.

c).~ No existe diferencia estructural en cuanto a ligamentos, vértebras, discos -
intervertebrales, misculos ni sistema oseo, todas las estructuras encontradas «--

am el gato son las mismas que existen en los demds mamfferos cuando menos en lo -

que respecta a la columna vertebral,
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