DEL AGUA POR AGUAS RESIDUALES

léf‘xlu;fb'.f. l‘ .




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



tntroduooi&n .
Obdotivns -
dap{tulo I. -

o:.::fSc-016n de la Industris !Irmac‘uttoa ,'f3‘
,“.u' d.locho. . o 0 e el e e 070 ‘@ . e e s 6 8 o»: N

1.- Solocoaén y aplloaci6n £ orstorao a e

a’.'chos !‘Ql’grosﬁ' .- o . ) o K o R o
2.- Informnoi 6n ‘poorce 1e- :l.aa m-inci'wlos
o-togorfaa do h Inm‘tﬁn hmuc‘uﬂca

lotoﬁo:l.og!a ‘o .J-.w; . e : ,
O b P hatmtoato y tocuolog(a do aaaptaoién
S 2.- 'w'ec‘xo- uquﬂos . .". .'. elele :5" e




4.= Tenrfs deL trat»m rta :.biolaéjéeg,a@.
| ’*sechoc e ‘.6 e

.qucluéibnaﬁ;




3 ‘mmma‘m'

l’-o- pclﬁno' que puoaeu provoo.r los doaoohoa al lor-
,_‘anr:-ojado- 31 nedie ubtouto lua siao y nmui-h uondo -
_':;'unu de: :l.u‘ nlncipalo- prcoowpaoionoa do 1a humidad. tj
.".f‘fa-port-n :.n co:l.aborui én. do 1. loo“ud plrn aﬁ-onhr-

1 L n lcua ‘s uno- de 103 com-m“"tos rimorai :I.as ymn iu
i (3} don.n-ouo ae 12 vide. Poro o5 Gata no_ cumplo con los-_n
' voquiat ton duimos e pwroza, loa trastomos oauaaca son.

nnunereblol._l Sl ‘ S : o
Ia sl Qud dol ngua depondo dirootmonto dol tiao ‘de' R

I'a.ra ovitar ounlqu!or lesiGn du'ecta o inalrootn - ;







e ll.' " tudio on ‘una’ indulma tioo nol da una: idr.-s- mdl-f L

v.jrul ¥y oécm do los punto- inport‘ntu a soguh- on un. - '

;'f"‘]j; oal,o‘_,v ‘poofﬁoo. y 1’ ntodologf. lﬁe ofectsva peve ohto-’
T new uns agua 11 bre de: co-puutol té:: 00. oon buonu ounc,
Mlﬂm"puu ontnr en gontacto’ oon. ol. noato nibtouto.'ﬁ
‘f"o:l. h.b:l.ar a0’ oonmm-cién ‘ae1 - agua o8 do-a--"» -

4o counl (1 votoﬂno . duoohu ouhseo- mcuoaao- -




f°3¥‘;3”,5'.53f

:]d:!dosooho- or!giuado' por la Sndultriayfarilj;ﬂu'

"fciutto-.‘ o SR : : ‘
: jnotorninar ol tratantonta b 4 le poaibi1idaa de -
?t;.oulur ol agun ae- co-ooho ‘o 1a $naustris..
'7”l:ii1nar lss- tlcnjoa- ‘Probables a“'confrol qu

) puedan -piioar 1i roducoi&n do a ‘oho- polssro s

- .0 prolonto-. 5'




i 44';»: 'mfme__';x:i {;- -

B {“. Jlau ﬂ oaci 6n do l.e s




h ulduutﬂa rnmotnﬂo. pn.ao nv dncrt ta 6 ctu;_
_-fﬂcav!n do d“’orant-s form. dop.ndundo de: laa ucousdu- _
'an ° propm _too quo pdnip oulqwur oomdio parﬂoullr.;'-



oi&n dol Oobicmo.lo-_f&runcoe puodon utﬂli:u'oo o
veu producoi Gn mon:l y vont-. PR y

o 2"-hoducos&n do iunduntu ut:von B emtn nun

: 16- pﬂuipsol uuvu uado- on -Qa:loin. 'on —
‘ & "'to- férmados pusden’ olm
“ﬂ‘uuo ae neuordo 'n u surodunn petuim-‘ :
vmonﬂnmi‘n no inucns

n)Qufntcoo ndtoiulon orgﬁuool (ooao nptﬂ-:

n-). quiuoo- uaosnnn tnm&nico- (oono -
 sulfato ‘de mcnnio). noancw-' de fonontn-._,‘
" osén (oomo ponsoi:un- ¥ tocnoaoua-). boténg
cos (co-o quaniuo). v flmco- do ortgon m—-'
mal (como Sn-uunu); y - ’

":.’b)!rodnof«ol qu.Ogooo. !nclwondobvaouuu to—v"

_Tos produotoa rormu‘udol ‘mon aoondiciousdo- on -'7" E
'onvnn- apropsndoa que faoust-n . uso’ y tr.no-»,'_f'_ .




4.- VQnu y diuﬂbuoun do produotos famc‘utico--
_Los hroductos tu-m‘nt'l cos se di stet bwon a Jdog
B tores, ho-pitalo-. famoins y finalmente a pa--
‘ctonto- © consumi dores; ®on Prosovidos por 1r8 =
; _%oo-pmfa- y datridbufdos directamente por ellas-
e por dlltﬂbuidm ) _-mtoﬂsaﬂo-. Low produotol:*f ’
: ‘"".“fu-ointuol ow- "Mirbn os aiﬂgidu al con=:
sumidor _dn nmdos " me ,‘ca-ontm ae pntonto " . '
iy .quon.ol que son ‘promovi dos- “ai rectassnte hecis
"f‘lo- profouons-m l‘dtou. dontalu y votoriua-
i os -on aonoundo. L] noacucntoo Ctlclu -,

I~ o-proanl tu-lac‘utim c.tn.blocidu de uyor § i
po oin ro-naun 1a8 ouutro ct-pu - anvo-tinci 6n. - -‘_ :
'pr» mgun. farnhotbn ¥ vents "_nu o-bu-go. Gatu puo—
V'Ado‘n ronuur _\pov -opando du aivinonn loo-u saau on-"
jlucu-n ds-tmtu. Otm co-p.lfu, ‘se: upooi.lim ou el

m lohv_tuo, oo-o produosr oonpuolton qnﬂuooﬂ -odioing‘ :

muc!&n ) _',olpooiﬂ‘cau 10- o-mpuosfou quo form parto ao
”"-’oadn mpo T SRR - '

S Plif’qéuqt'on_i ,bi‘olibsi cos v's‘{x;n'.;péqduéo_ﬁn - dg;vjaqu‘ii_aja? bAc- .




""4tor1mu ¥y v!ﬂoa-, toxosdea y roducto. .nilopo

“pl.asm y otron derivados de aansre plrn ulo hummo y vote ‘
o 'rinario. ' i = ‘

hopa.ucionoa fumo‘ut:lcu s u-nuf.otuu. fnbri oa -

¥ (2): mpnmiouej 'mnovsau diroot-nnto 11 piblice




: 5@v»@ptdfﬁéaﬁiéh'Qo}lod.deéd@ﬁbp en ;d iédd§fti§j?§iﬁ§§§ﬁ§.éﬁ‘iQ

1.- Soleccién y apl:uaoién do critorio do do-ochoo —fw
poliproso-.




. «potonotll doapu‘a do lu trata-ionto, 8e: ti ono que doaar\-o-a
S 11-:- un crltﬂ'io pare aelocc!onnr a 10' deaooho- peum-o-

. sos mando- por 1a industﬂa ramotuti ce. 'Algunas in-- -
: 'cu-trial tionon om:ﬂoadu & muy - yocu nu-tanoiu 1nor-

'c‘n:m. h Sndu-tﬂa tar-aoduts ca de -nuf-otun me ctn.-‘:
" ofm. que: noauco 15 000 conpuutol quﬁuooa ovgﬁuoo' o=

"-f'p;jnorchiool para su uﬂnmwn poﬂm-sn en’ la- produooi&n '
' ae productos farmaocéuticos. tomladon. ‘Los peligros poten -
”.ou:.» ae” .J.guno- oo-pmaeo- quim cos. ao puodon onoontur;’
‘on W rnco, dende onnota!mnto no pougrooou. ha-ta nl- :
h_nn_to pounoaol. ‘4o -ouordo n aus o-nctoristiou, por
- eJemplo, ﬂmuuua o toxiotasd. - ~ -
" Han s$do ‘eatudisdas otras clesificacsones pars dotcgs.f
 ‘miner 1a poum-saad. ¥ se dnanouan ori terios para —
sohco:lom dueohol potonciamnto pougro-ol o altamu-f

ro no ozs ato un o-qum uninutl nuublo un emi fi---{
‘-.ou- 10. tipon do poum Y 01 mdo on que- mud.n .or no-. S

[ diﬂoutén, & uo_:n-l aom {do el woducto cufmi-'-"'
oo ‘y oouroinl.'noa eaquoms do olwaiﬂoaoi&n aoa:lgna"oa-f'v .

o to poligrono. cononael por. le. induatﬁa fnmc‘uﬂca.xw'v:







vu rnnun ‘ dp;v los. 'c_:jgiéo'rt»o“l_'; aoolua 3 omGn és pre-.







11 don-

' fl y oJoa.

F
l
B
g &
@i
R
0

@“9 - -'5 :

© teoto =
D. con’: p!ol'

~,/Ooaech0l:n
. 'oconoinl.
" mente no,‘
. ‘peligro= -
Cosode

9

'No combus B
tiblea.,  R

. Todos: los
1fguidow—
‘no: 6.'0’1
. tﬂ'o

“'PA 3LA T

”Prtoridad II '

Nesechos 10-

' ~dersdsmente »;

. peligrosos,

~Re-in
VI flnlnn
e c‘ 6"- :
L menor
‘a --- R -.-.
‘37, a° S
Ddanto
. [ I
© Rbually -

.. Alrede. -
L aT.R%0

2o I Qe -
o de ke
- A9 - -

Kmy: 24

- tacto=

o

- PRIORIDAD T

Nesechos alta- .

‘mente: poliqro-
<Joa.,

3 45 S
.2!unto}:

o 1&

S 8 U3 X
;cidn- o
-.nOP.

Bunto-

437.“ bo ]
Y- Pnntov:
Cde ebua
11i0i6n
menor . a

oifn="

'LﬂSO-,&,‘
menevr 'a
_’;.ao.' - S
24 hfl.;f‘“’
L oou-'“




3 UrHEOLWBEG

peligrosos . -

las = 200--
sus— - 2000

 Prioridmd 11
Desechos mo-

-devadamente . . ..,,“ ’.1"r°_.:-_

| 7"3j};""’”"" AT
Todas " 1o sof Lo SO Lo SO .

Priorided I

Desechos alta- '

50-200 * menor a

Ppm. 50 opms




.TABLA I (continumoisn)

‘v"osencs.l.
: _,_mnto an
: ‘-;Peltcro-‘ :

gs?ri'or,l saa 1T
‘Deseohos ‘mo=";
: ::.dorndnonto

'unpci én-




" Pooo' peligrosos.




'f- i‘,:?:_ﬂ}vﬂ:‘ n (éq;:;ttnuaéiGp) s

_GONTAITO GON 0JOS Y FIRL.

R l’oncro f.inugiu tiémt@'a.‘ 5

. Poso peligroscs.

. Peligrosos.

- oapeces de. soucnr =

o :'fvaporo-. T

_ - Altamente peligrosos.

o B ‘“udnonto po:l.igro .

Son aquon.oa quo ttonon e
" une LD50 de més de .- -
20 e /Ke ndntntotra‘la- :
L pow 24 hes, v
oouojo-. TR

'_'"“3on lqu.l.lOl qno uonon'

‘Pedigro huw"i““‘“e. ~ Ine)




L mBM n(oontimmcién)

IR 50 en aire, dn l‘l-‘
: do 200 ppm, . pero no- u
- yor - 2000 pp..‘ S

s ._ﬂaa-uda'pqntq_sr po_il,i;gf"o"a‘ -'jI.{qus doa que tuno ) -

" Altamente peligrosos - Io{qutdos ‘que tienen . -—
DI g T Tt 0 T 168460 en T @l el re de. ew
7 mis de’50 pPpom. pero mo. -
o mbe de- 200 pome AdBiee
" ‘nistrsda por inhalscién
i pop m hon LR lono O
vktrmdmto pou.l'g ;Mqutaol quo tsonoa -
‘rool B - ‘_.w”uol uudo—-, .
. P I .“-f-so m o mo-. i

i cmmmumon nnr. AGJA

Modéradaments. peligrosos




| TABIA 1T (continuscidn)

3_ A1t-ont0 pollsrono- 3¢
' ”l:troluda-onto poligro Bn so -onor o s nr/!e. 'J;

it !biizxuhn;lQUnltaAf -

sustanvies t8x AS

- conoonttaoionoa nqyo--uf, o
. res. s 1000 mg/l. sin -
. provocnr oroblonal. S

“ Peligro insigmificsnte Bl agun qu

:fASul qqu'cntiono 100-137

""vﬁrboo polﬂgro-ou o ’

_Bxtresadamente téxi100s.  Ag:

Peltavo insignifionate  Todss las sussanotes - -



donduonto pol.igrg T




TABLA II (continuscién) -

loammto nnm
'»:“. R

,..t. petigeosas

- Sunmotu quo - _volj_‘i‘ .

|aerisar: mduoon,oc.—— :
puntot coat-lmmtn-.:

Suat.uol“ qll. i'ﬂl,, "’j &




Sl Otro 940.910. ‘o8 el ﬂno. bmcha.a enztms v-oqul" e
:-."ac este e].c-euto, poro n nivel Ae 'oaecho luausmu m -
: : ooncant-oci ono- oleva"as. vueae rew-enontav uv' pou ro p- e
ra lm sa:l.ud. pue- &0 ha. ob~arvado que joon frocucroia m— SR







SBL4 Wo. IXI (oontinusgiba) |




n '.",.';‘-;5 uaugug . foxtoidma

se mutm Pll't'll s- - I
:f‘esvuaa L nuu enst- - ?';7

- - lnmu.l pm_ mso o







7 maia Neaxv

Rlesentos inorgdaioss  y compuestos.

. Selemte "




l.on -o:l.vcntoo' -(. vopronontutivoa o 108 ﬂ.u!do- que -
- "'!.o- ooatuaon .o oncuontran on. :I.-. au- lo. V.

g j,’or om»_?parto ¥y oonu eorndo quoi. loo ulendto' m
% ',‘nctsvo- do J.o. .mdnoto- tumtut:cu’ pot- -odao d







lto- _Lls'ontogor{u son g ann. Gsico-, nntibthiool, - -
’»Acrrdiov lou'.l.ureu y hornonn-. I.ooa vn:l.oren de 1:- dosi- ora:l.




Joxio:ludn t{p!ou do prtnotpsu acﬁn- y md:da 60 3

~ AntibiSsicon




!abh llo. VI (oonttnmidn) RIS -
e , S ! Iﬂ)” Oral (mg/ke)




D” oz-n Rumn do omu tfuon dc t&mo-.
L (cmtﬁcua& 4e scuerdo'a vuoru SR
-de toxio:ldnd.) E »

«o-» 3(350)  2(50-50)  1(300-5000)

(ro:r:o ,3ubst9nooa -L




2.- Intorm-m:l&n a'-crc.« dn lrn 8 'rcip:ﬂcm oatem)vf -k
- Ae 1: inauntri— f“!“'l"!‘&'!tica, 3 v : s




Los dosecnos do motales pesqdos. ‘como el mercurlo -
ifjo au '0-103. puoden ncr 91uacnn.1os r'ata quo ao rouna - L

Cana- canttaad -uftuiento para ser rcnroooonda.

.‘2.9&:@_}165 a,er».;._; 17:-0:1;:;’«;1_5@_,. ae pﬁ-hggp’:oq_-_-ﬁaﬁ_.v@g;_,_,,f'







' do tratan:lonto looal. ll tvatm '
0.1 l’c.-co ‘l.odo Mol&gico por




tevminadon.




,algunos contonundo ucrcuﬂo.cromo.aobre.ern‘n:loo v unc
% -'lon genorado. on nlp'unal ocasionoa (65). 3




‘ ‘Se’ lu .ltimado quo :I.oa prinoinalos doaaohos que ao -
:'f.produ n. ou la inauetria farnm‘utice qua “oaeen un’ )::eu-

'~que se presentan.en mor c-nﬂdad relativa. Un nﬂmoro a3
Vn!ta.do do oonpaﬂfal producun produetos n-rcuﬂaloe 1ao1u-
uycndo ni tvouerso:l. ¥ tﬂnoronal. Sstaa conpaﬂ!n tunon you:l
ados oouéi dorablos pe.ra removor cl nercurio dol oflnonto i

“ leaton vuﬂns procoeo- dtile,i ‘prra la ronoeién del-
<uronr1 ‘.do' los desochoa 8010803, - intorcambio de_iones,ex

n’ oo ,.'iolvontos, adsovci in en. oarb6n,procinit-oidn' .
oon nulturo ,y feduoclﬂn/precips taoién, !odoa esto- n&to—--" 2
dca puodcn--cr unadoo oon vcriuiouea dobicndo uuli sarse Sy

o gro pot.nctn‘.l,son loa nuo ooutionon marouﬂo.paes ®on los .

_ciGn eupoc{ﬁoa, conssv S



f‘,tontca. n marouﬂo es’ reoup

©40 como uercurio sthlioe-
uro‘ ‘0 couo uns mlgmn. ‘ e LR e

v.m 01 mouo nll o.omdn do roduoo On/proospi tac“a. u S



_ ‘ oh:ldr&xido do alumiuio ‘couo pﬂuoj__'v"”{, .

,1ngr dunto mtivo. A:lgnnoa antiioidoa ‘son pro'luoiao-‘.ff.‘
',;por: pncipttaoth de oommultoa 1nlol.ubl.o- on ma de 80=.
uc a0 lo:l.ublo o sales do naguauo ae une - sl
_» L de -odio. Al.:-una 3 ormnaoionos !nclayon tnu‘n trisj_,vt‘""
f:l.icato de ncncs:lo, cu-bona.to de oa].oio. btcsrbonato do = -
o. nl do alunmo y nluunnto do Mmto; Los d”o-"" '










_ I‘ ol.uo do pmcu.unl,h oonpo.ioaén omtn «1 -g
‘d!o do cuotmouto.ol tondilionto dc _'_1 .ptnioi ulu y ulm

eéoto- do :I.ol nbﬁoutns.u pmaouin producau v .“_7.»..',
onu ae s tm‘ "msbu pu-« t’ubun nor modiﬂcca.-. ‘

,_ de 1la wuﬂeusén de 1a. oo'n:letna. -en se——




ol trado ae mmlli um,aproxiuaf!anonto 5(-;0!: volu.tn. !1"
»_‘,me‘io e oultivo 1nooulado es n i tzndlo por. .mn propola y-




pnimnle Yo Bn el 6







163100 ql caldo del fermontnﬁor v ﬂ otro° eounaaa de 19'-’;f 
dnc-rsa (s) Qs). e o Lo

: dmooq deaoohon oelirronos que reaultan ‘ae la -- i

vproducoi&n do nnti biétiona aon loa swlventoa de doaﬂcho -,, :

quc conttonon al materinl oveﬁnioa do le extrncoiﬁn Aat :
: ?ermontador soa gonor*doa en 19 vouvﬂerﬂcién— ‘

' '”3“‘01009. L

2 !oo. m::oiplofmtivoo producido- a pm-t!r do p.‘l.aa-, :
tu, hoju. tallos v rdou. inoluyen n los nloalotaea ta S
les oomo 1- qutuiua y rosorp:lna, plantaa oontontondo Oltl '
t-oidos pan s‘ntnu qu{mica de. oovti somss y mtioonsept;
von oralos, y 1axantoaJoomo la c(soara ll‘?.dl.v/:

- !roducot ’6;.‘{ a-‘@,‘q’i@ﬁigi‘a-- »g‘.'pgrfais,? e :ii-h'téa; E

trn_en‘caﬂtldadea arribl del 104, y 1a vincr!stina anlo. --“

'areoe on laa hojas do V noa o-o on una ooncontrpciéncgt o



,V‘,q;-.}x‘-m- . ogdzs. : ', ‘ '_, SHECE

ln la !!gura Rﬂ. III (rag.49) ao:muevfrﬁ el proca~n-;c-'5  -

lo’roalsza pnrn produeir alcnloiaé

'nvpavtir te. mato-ﬁ'

al yhvotel. 3 nnto'inl‘Vh~ete1 sof

1eros 'penorodé ‘on Ig,nxtracc s
1 alceloiie cfndﬂ_de 1aslplanta-. Lal .ublocuehtol oon-

‘1nnta‘es 91 deaeono,p







fvorsiomoa de nlfunn* elcaloidon n otro~ der!v-dos puede -

’crear doaechoa pelirrosoa adicionalea, paro eatoa aesochoa
'f'puodon ser iuolu!dos on 1a produociﬁn de- productoa qui-a- =

“oos nodioinaloa orgﬁndcon. Loa donochos do 1al plnnta- -vl' e

produoon oouoroial nt ‘fueron'oricinalmonto oxtra!Jou de
éreauon animalea,vrequirtcndo tonoledas ae 6-o~nos entme







| solventes ae -
: ko.‘miﬂn fua




] oai « 'roidoa no- p nera ,-! duol pol*l "rosos' ,81 resi auo ->
-dol mtoﬁal vo»etpl. anera un- iosm.no a61i do quo puede-_
_sor fuudido y pootoriomonto onﬂrado y alnaoc ‘
ucae aor roproco-ado para recupenr alcdn otro aﬁucipio" B
'dtti purn h obtonoi Gn e elteroi c!oa. = : :

fuorto,” como e’l M'!v-&vi An Ay sodio. o mnff nuy. .“.’.'t':s;'p|:|é.'.':’.




d““ a“““”“’o”er 5 10 insulinq.'tas ora‘efnaa 5rooipitada.fﬁv‘“
ifoon fntradaa, y el filtrndo .‘ ",':,..“ dqluno y oonoentg-n 10 .4

}I_hnﬂtﬂ toner alrededor del 70% del vﬂlumen or{rinul OOr‘--' ‘




'pol.lo.ort-aidu— SRR

’ ”pnmdo o antf-‘5_‘---\;-?3‘;_75,»




munto tovap‘uﬂoo 0y oomof en reoiontoa pr tivcu, aon S
i-otornadoa a:l. donador L '




- n.-pudu de la procipitacién f!nal,ol olaama djlnfdo-- 
l”oontiono alrededor .de 40% ae. etenol,menoe; del 1‘ e salca'

’""cotlto d"ﬁaodio.cloruros.toafitos,c-rbonatoa) 7 corcu -
de 0.03$ rototnaa.lito g-nora un Aeaocho contaniondo-*~

-!Iblotas-kl 1ngreaionto lctivo oa noanak

,chGSQntoa ndioionnloa son fﬂadidoa v 1.:.3?95

itsblot-t son producidls en una -lquina csﬁecihi tiao nrcn N
?ha.Algunaa tnbletas aon oubiort.. -oor: rouauiGn con algﬁn-j~'
,mat‘rial oapeciai El exciﬁiento,(uaunlmente almid&n lactoiﬁﬂ




" ou dnpollotu o fraaoos vi nlos" r calentados o.ot.n.i




T aem. por ﬁltrncsén olt‘rﬂ. % / luego transrora dos a'l. onvab,
;'l‘ etiginnl pvovinmonto ostor!lﬁzado.has arewnraciouos D E B

k "'sam.hutou Pﬂlueﬂu omti dndea dc duechoa lfoui dos ”_,
- ‘noudo. on olto pvocoao quc le tir.n al deaagno.non ﬁeso-
o '_'-ﬂ;choa séudol son pougrosou y conuaton de f\-ucos ro-
‘too y nlmol utorsulo- do ompuquo do dﬁsooho. :

;_dol s m,. -.gonto como: potvolato _lcnoliua.n unnaonto-{
: : on 1ntroauc$do on tubo- ‘0 frascon anchoa y oo.toﬂommto_‘ff :
"*_o.ao(es). e R

l"fquim onloa ‘son muadu diroctnmente asn sor oltori 11 L' o




: ,v.nto,jaa de loa ﬁ:.mg Maefébicos. RN
‘ Doooﬂpoi&n de 10- dooochog. ‘ :

) fﬁ_yR'.'}ultado- . -




28 htudio en une “In&u-tt;ic"nlliio." ;

L u produccsén ‘ae -uatancu- oufmicnl org&nica- para- B
'_ ' ";goeoohoa ao_ -oivontos. ‘ageites: oa{micoa s
Yy l‘.l‘ ,uu do 011'-. n 1troa auxi :uaru hhoaoa ° carbén, .

E ycx_‘.i_'o'ch‘i_:lsi'f{ﬁqtgo’_-f;oono torm de 1 ltron.




i
':"f'j"ﬁo*l‘lfo'lﬁ‘pqltérom‘i_.,tfpi’oo‘. de la Industrieo ‘Permeceuticas -

B Co-rnloato-qufnlcou-oauincloa. .

:_‘- “1“0' ‘n.‘l‘t... (0‘!10!'.1 g :
’_»mnte uo ’.1100003),~, R

- cu-bdn uotivudo
. Mltros suxi u-ru ;
""Hltro-' tela

' """f-uo»taiol jﬁ.‘-gaé-'.; .



”'.oq exce“ciﬁn de: lns 1n*cn Ao tl ados y nnr‘“ de Jos-.f"

’deseohos inurt.w, *oﬁoa 101 v’ 4ah1a »iteior ‘con nnfor'o-
fridaa son peliaroaoe. : : . v

La indudtriﬁ fvrmac&utmcn rocuperﬂ xn*'ﬂron cgnttdaﬂ

doa pﬂra dar un, doSti"o finnl a losfﬂcaecnoq y law lopislaf”



bio‘nf'oa:j ’Qohtro‘lﬁ ael gob:leuo utnbleoseron nueva- nor—

m qno nrovoou-on el uso naesvo a0 18" 1uo!uornciﬁn cono-

Sanc n‘todo oteotivo pera el tratm:lonto do aolvontes de~ do
.°h° (70). . . K . g g . i

8. Im oatu\sao quo todo- :Loa lolvonto- roauporadoa -
en 1- produccun de lu-tanoia- qufn!on- wsﬁnte-s -odicia‘,
les’ loa "d.ptndo- por !ncinnu:l&n. Apnx{ 't!al.nto 1- n:l
tud' do m' grandu compaﬂiu' fmac‘uttca- __onon onpao:-» .
m Suoinoru- au dcuchoi on -u- tomno-, onporo, ’

»'1_,'quo 1- manooaén do irtmipio- mtivo- 'oontrn on oo.-. _‘
”pnl(u tlmc‘utloul gundol m‘todoe paru tranlfomg;
cscn d uoehol aom mono oxt.nuvo- . otro- tipo- -;; g

‘ ;7' » “aol 10- Suinmdofn" tuun 1- pnuld-d -d.,_._‘“_‘

'tutiam pu-a FTy inoinouci&a.




v t.n t‘oucu- vm iuoinomsén uts 11 ud-- oor 1ol ocl_ , ; o

‘muuu mden ur cmticadu duao oxcolon“- mu —

m; -sy bn _"ol' ruult-do-.

oﬁélanu..m-m nmz-o-oo oonh-.ﬁntu quo nmm - o
sus: uuvsw- 4 opu-usc-u ao roou-ou:lush c. ol. omo,v- o

h mhu ouo-.. ”oonooo -uy mo »ncoro.,_co 10. ——

‘ tno oauﬁn oou :lnotncnaorol wopl o.



fb'-\:_finoromontado noraue loa resmuon c»xe ne obts_ on prncum
Iorioa pougror. potoncinles. Otro 25%. & S0% utﬂ.ﬂu ol liﬁ o
»-""i»doq oxtmoa que renlioon 1z oporaoi&n de- inciuems'é: fuo‘

:,f'osva. ‘0tro és‘ do 10- -Gudo- 'd» osto ﬁpo ooa anciuoraao-: .
doum 0 tum ae :I.u ompuul. } 3 5 BN




-

: v‘jadu-tﬁa produoton. de insroountu uti voa aro-
'du.oo do 20 a 40-¢ do duocho- oonmtoudo metales poaaao...r







.500.01 vr!notpul olomonto de‘estos estudios.consiitn ae una’=?f~*

5ca-a do nodio aimaier a la4 an faltro aorébtco op~-edo- -
auloncta do‘o:fgeno libra.ll d--ooho por tratar en A48 -
4 Bu: v 'vrae1 fondo del ﬂl.tvo ﬂ.uyo he" i.e. arr!-

"de nquol,os ornnnismds. hna nroauoto

rébicocoonvaucionalla trA "Lido un prolonnado poriodo-;f{







nocon oa 01 flltro Yy no ac piordou oon el ofluonte.

s - Ln aounulaci&u ae onncontraoionoa altas ‘de soliAo-j
'7 uot1vol on ‘o1 rsltvo pormdto el tratnmierto e doseohos -
: dilu‘ﬂol. R ' : s '

ST -»80 producon luv bnaos voluauue- de loao- on ol fa1.
tro. nni‘r6$aco. Bl otlnonto se encuentra 1ioro 1e- sbliﬂos
au-pondido.. y 10. lod“' do“doaocho on alpunoe ‘oasos son-:

ll concepto do croo!ndonto btolégioo do rotoncién -01 

‘5nnovo on 01 ‘aesarrollo de. tratamioatoa de doooohos. no- -
'tiltro. lorébtcoa uaudos ruuoionan en bu-o al principio -

8. a8 Prol : 3 _ : ‘1ublos en=
,-éﬁ;‘io ttoo tkrnau‘utﬂo ‘:oon floilnento dcrradah101 on=
:un nedto a-baontc anaer&bioo. ' &

hgp un l.dib do loporto o un: -utoracl ‘de- omncqua no es __,,,'




farsobre ei tratanioﬂto 36 4~sechoq fnr Pué“ficd

'~ﬁaneeréoiooe se han r#alivado war numcroaoa i




;é ?ﬁﬁpéipdi‘hf@eitbs'dgiébhos{ft;‘

o Lo- d‘lechos org&nioos producidos er le industria -- o
M"fprmacéutsca a2l sintetlzar f!rmacos fueran ‘elesidos aarl-'”" §
6h ostud!oe porquo aatistacoa los prorcquiaitoa sara: a
Lt to- con flltron anuerébsooa por - tener une ‘relati-
vnout ‘alta'UOD y ba & cartida ‘v de s81id0s -ueponzudo-.-j'
ll"doiocho lolublo on npua enploado ou Gutos eutudioe viej

\tos téxioo (60)._‘3«.f“,




do-ochol -olubh- oa"'a‘na:nsohdo- con nhno:l. on attn—-

rentes propovesono- . efluents obtenido fue -anals udo_
i torntnwdo pﬂnoiumnto al 3”"/‘




o meree ao “he oncon’udo nue los doooo oa pﬁur‘los mué ‘ ‘, ‘1

L tren toxloia-a m-ovooa-ln por orru.nunoa aorﬁbtcon ¥ anaes-a

”':-rbtoon. g .8 utas mvutipaot ones se. han aaonsaao 1ns va-_, ;

, """'uaeionol t!ucas ¥y quinioa- on los con.tatwontn 4e lom.

~ : demechon. faﬁlaodutioos"' Usando en el laboretoﬁo -oaelol- g
‘ o-oah bajo - cond!ciones oontrolndaa A tempornture. ‘ore C

cilionto uioroblno ¥y uundo_ un’ aoupuoato uutrtt! ""o varl-g ~




= 355,41.'0'é?!5--

i .1 o¢ de doaeoho y 100 &e notanol, se pro ) :,10 \m -
- uorenonte on e proémci&_., ;'59 gee eon an eﬂ.uex; on B
: 00’). n 300 ouma uan_ “odus.oibn S




P"‘GCO CO opomidn todos 100 faltroa pro'\uaeron oﬂ.uentea
‘icon ba:a omtidad dc s61sdoa smponaidas. ; :

: h:_ﬂoaltntaad del eﬂ.uonto pom'moca ejante y _“q;f.pil,-}; e B






',:uotodoloeia.. _"

1. !ratamiento y feonolonfn ae: adnptaoi&n.
* 2.- Y)oseohoe uquidos.'., R e
2 2 ’)osechol doméstsoo-.

»~2i2 nesocho- 1ndusttiples.

'3 I;tgualaoiGn.
: _;?2'Neatralizac!6n.
:;_3:3 Olarifiolcién.r;,b :
!oéu-(a del tratrmiento bzolagsco ao
- 4.1 llotabolisno aorébioo. e
7 4, 2 uetebolisno morébioo.. S
,5.- u‘todol basadoa en. 01 metabolisno eeréti j
5_1 Load ﬂact!vados. LT e
o 5_2 Hltron.j.;_ i e e
5.3 l’ozoa de. oxidui&n.




LETOMOLOGIA’

- i'ra,timg_bnﬁa "y ’tbépuogias de adapt?&;?&ﬁ',;; =:

Ioos nrocesoa do tr?tpmiento dobcn reduou- el volun u,_."'{
P.!'lr 'os °°np°n.nt°" det"“ﬁ"‘“‘o Y rooupornr todo 1ne

etnlec pesndos.




i . , um VIII :
‘,:;_,rroooaoa do tutuicuto ‘e dosoohos usadol para - -
_op-m’un doaocho doattnado s diatﬂ bnciGn en-

vs.;:-egnoi 6n-' Lo ‘
;303703.01 6n
Segresgacibn

' detoxsfigeoién




r plant"“ 49“5;5:f

bdos los aninrl

Para sobrov:vir.

;terar a sa aluanne nnuo ’iore te. nqtow;n‘e: téxicoa y"ié-»
créorranismoa 3at630nos. Jomo 19'~eﬂte ®sec congre~v o ﬁro-.
n ey Ve, orﬁolema sumin!strﬂr una oan}

a- metrovolitau -3
fid:ﬂ;de azue purss
1'ponier£~ saniturie os arecisamentu~la do prnvoor ﬂe

ne grun»cantiﬁad de oontamtnlnto-. dennu.s‘do un oorto-f_

r!‘*ran cveciniento do bnctnviq.

Unn‘de les prinoivﬂles funcioneo de ln 1 s






Ey &erobncter. Loz dé‘hfbvn?'vaan o-irinhlrentﬂ ~~ovantcn-—; .

. tes e nntorir fec....,' e ~o -ge’ hﬂ . ’emoqtr* 15 que ue* s

‘ i T ti'rr" Por 1o que se nuede lecir que 1a pro-eu-’
;Se e coliformrs no aiempre we do“e a contn:inacidn'foo

”lqifsiggéféé.iim' vvj !hrb en la- aguan:co _-naa a lu-




&ar -'on 1cl quo lo han onnlendo fertilizantea extﬂto un’ -1
fgr-n crooimionto de algaa quo ‘Be. manlfi ’ta en 'orla rro-—’~'yv
poroional. 31 .lgnoia. -Qs oondn es 01‘ ulfato ao oobre, -

_flooulacién y soiimontaci6n segﬁida do f! trablén.;v s
el Uho ao los L‘tOdOB mﬁs simplos paraitratanionto de -:*,




""-:"»,M:'a"por sed:nontnciGn. Rst- métod"‘”




w:l.o.on '-520¢o::1 _ : s
”na‘for-. no- aisociadn dol &ctdo h:pocloroao ea mis -

ootiva quo 1a farma dilooiedu. l: por" ‘
) _incro-nta. 1a. for-a diaociada so
fdotri-onto de- 1a ottoiono!e b.oeor&oid.

to cue cunndo oliﬁﬁ' ,
cronenta cou un--f;"

‘orgﬂntca que -

e ; : 20% _ awhiolép!oamoute o
dogradnbla. Uha po' 'Gn de ors&ninoa no dogrudablo- son‘-
loiublc- & 0 pnodou aoplrurso en ‘1a falo liqutda. noa deao-—*
cﬁos son un - medio m!orobiélop!co perfeoto con toaos Ios -

naterialea oreénicoa e: inorpénicos necoanvios nrrn un buer:
creoimiento miorobirno. Blinﬁmero y la varie&ee ‘Ae Jstow--pg.
bs una funci&n:dol modtova G




: 2.2 ')e.-c\n. iu-m.‘tri lcs.— I:os dceocho. -.!o t-autl-in-
m!auu 1e -lcsochua amterios. acneohoa ‘ae wo.sos y - ‘
8 frescas. Estos 4emechos ro. son omo 1os desechon ao-
1 "o- y m-ut-n mblc.ue oopeosau- h couponloi&a— R
cuooho' udnm.le- vu-h omsGth d’.y -_—

lnchou QGﬁ.os o .;o.., .:xt w e ir.n.os uo flomdablol- P :
‘ ”'g\-z-da‘a- ad Tow -1cnorg-nil-o- son a pto@u' PRt



- :cssc-s-ﬁ-'-; 1?-‘ i»@--»-a»»-- by




Uatastes de Menufaotura o

‘Desechos ¢ 10lubles. ‘el proceso

Roonpornown "do produotoa] .

teni onto




ﬁa) P!aioos.- BT
PR _ngu*19016n ea vH
'u'ffﬂauorc*dn Sl ot o
”:Jambio a8 fave - 401t119016n/nv*worq016n
"!'Sn : = ‘ e EEN .
:the'cnuhio d» 16noej'“ N ;. _
'ocosos ‘e membrnus‘~ osmosia :nversn. diéiib‘q' '
oparaoién por ner"aq - centrifaveaién,‘eediunnta; "
oiéﬂ por —ravedﬁa ' T L ORENE TR :
u‘toaoa de superf!cie - flotacsﬁn :
:”31016'3c0~ ‘ : e LE
Dolos -ctivadow - ostabiliraci&n uor oontarto
'flqtebiliza016n por neroaci&n

i“Anaerﬁbicos - 1erunqs, oatabilil-otén pov contacto el
) Qufmicos, EE : o e
!rataminnto ﬁo{do- qse , : : ~
Precipitacién quimion, ooarulecién fl"ulaosén
16n, B ] permen‘

Bleotrod{u 15‘9 S
, jAcﬁatiooa. o :
fu U1ﬁﬁﬁaﬁﬂ15Q{{1,f_




:f) Nucleqr I:’ :
rraaiuciﬁﬂ o

. La. -e-:.eocs’iii as1. t-:-a‘ p'umto -saeeu»aa Aesende Ae 1n =
ompsstui6n ‘Ael 1~ﬂ~vho, 10« nivole" de desc~r~

‘1a faciliapa Ae’ lov‘contﬁﬁiuqntes a
inrla f!ﬂure v (p?ﬂ. 3) se hace un 248
nto t‘pioo nera ﬁﬂsechQSfﬁilu(do- aolublﬁs e"
:enfantes ae una ﬁ’ants quimicn oruﬁwicn.

A% ’.“‘Q-— R

La etepa inici 2% 8 de’ ﬂeﬂarrollo de an ?sq;e“" de

»famiento @8 1a ﬁcrrcterizac:Gn a=1 desecho soluble on

b'_y’_‘y_v B

ermisi--_v

e'nn trhtn“:" s




" brsg AION
o TEaavos, )
wornaraczon /-




v 1‘,14‘13‘1.4 Mou x RIS

!ardmetroa bdeicos on 1u eorsoterizacidn de desechos—

‘Ageirites oxidrnten o vedustores (por ejempl sul







Opernci pxi(e;s‘ s tratamionto ‘yf ai agﬁ‘huc'i'&.




] aeterminar o1 ﬂoumo 0. reten




ko 001 n.un frrvca auaﬂe ae- cnqtrr‘nnn por roou:rai‘n

Loido n!tr*nﬁ es useAa surnia nl. avaluwr a1l m*tertrl K.
seoho, éste oae«e servir 2010 uﬁs fuonte no ot(¢e~n p

'raf-miento biol&vicﬁ notterinr. B L e

{Bp«-s. Ln uolocoiﬁn 40 un reaotivoEQQﬁQtico uaupluon'

_auctos nq -outrslizpci

hctb#ff{ngiiq; mn tieuco Ae‘-eacciﬁn puode aor minimilﬁdo._ ;ﬁ

ndic.rnoa 1- o-nttdadea nocosnrta- pare llovar a oabo 1la







:ff;operando sobre loq mismo" prlnuiﬂiﬂq bio 4fmicns senoralen N
‘WAoonocer ’aa direrencivs entro varioa sisteman bio1éﬂicoa;

. Lov nioroorganiauos pueien ronovor cantfnunncnto 1 :

:deseo7as lfruidos por un 8610 m‘todo, sfntolis dol nuevo —V
rotoplpsma. la pos!ble que los nlcroorsanilnos ablorban -

 ﬂrandes oantidadea ae materia orﬂéniyp-por la supe riol

oxidada perc formar la enerrfa neoeseria prrn afnteais.;-Q_l
ﬁxi gte lma '!'9190'! 6'! Ql‘}t!‘e la mafgr{n.ﬁr—r‘uj ez ¥ 1054 Oelh-- "
res formndea. Satn adicionado al o:leeno consumido. o :

o . abolinmo aerébico. Loq st temea norébioos aon-g;~
isteuau pr:marioa para tratamionto da 1osoohoa o inoluyonvt
110&05"-ot$vados. ,jltros. lagos de- oxtdaci6n.;,""f e

'1Bxietcn patrones bﬁsscos en. un aiston. biolépioo. ll-f:!

; o foamnn fléoulos ﬁoermaneoen dtape éou en ol liouiaﬂ




T

:!1 efluento on éata fese as pltn en materi" orréniﬂﬂ 1nsl- f;f}*

~Ltab1. “en. bectoriau disporane, S o

!uao de crooimiento declan-nto. e presenta al finel- ‘
oﬂ:oreoimteuto 1ogav1tmioo, ouenﬂo le conuentracién de ma‘-“

"”l‘ ‘@8 @1 fuctor limitonto pere el recimiewto-

~de/nuevas célulaa'@na ve1001ded del motabolasmo en ésta Pz

dol orocimionto no puede ser determina’a Pporcue. no os. —.f

*oonatanto_ p'ro varia continuamerte ‘en’ rclecién a 13’ con-“

¢ ntracién: de: mﬁtévia orgénicp.lha mayor(a A loa siste---

“l"b'°1665003 do t“ataminnto son opereaos ertr» eats fE,, .
: 'ﬂ" ondégcn. y 1o relaoiGn alimento—nﬂuroorvanismo —fr”*"

\pncdevaer ulada para dctorwinar la ooncentracién orgénio"- i

'innl. La. matovia orgén!ca 28 estebilizain, wveuovidas de c-f s

fln ocredacién/ ,»urbohidvaios vy proto!nam. Los cqrbnhi-‘b‘r’i
;drntoa ae doscnnpon.n genornluecte en 6oidos volﬁtilos,

_fdrn oo, acético’ ¥ propi&nico. La degraapciﬁn anaor&bica-,"



‘ro_to{nal da oomo re!mltndo le formeo:dn ao n:lno__ouo
on- dcaan:lnadon mdrouticamouto pan fonm- ‘o1 oquiv
a:l. hlm:iﬁc:ldo. tte es reducsao haatu obtener Aot-




: ?idsv;;

luidc a trnvoa dol t-nquo. “Les Licroorwnniamal oatabils- _
. san ors‘aion-cnto la- natoriu orsinioa on ol t-nquo de norqg v
416n y 01 tlhido doatro del: tnnqnt de sodinentaosén. Lc - -
dsnnntaciéu del lodo act!vaao y.le tlaculaoiGn pmoauccn- -
‘.!luontc clavo ho bado contonido orkﬁnioo.' iV )

: iaintéticow..f;' RSB : e :
na fornucién e 1oaos nctivanoa CE) exaotqmento 1a nis:,:grf}

.ghnismos povviencn Ae 1- oontumﬂwﬂclénvda la tierra.;»-’ S
' loa_proconoa biol&giooa e ttatcmsonto n&l_ver.itilu--”_ff'

 ”0nto”<d ox!gono.
R'q“.rim‘ .ntoﬂ n\ltf‘l Oi oﬂﬂl.‘ .
fho”oroa 1mportnntos dol medio. (pﬂ.

temperatura).




:.;6dL;ﬂ

S La elooci6n b1016~iuafue an lodo nctivsdo 1ependo dol
"ontondimiento de 1n miorobiolo"fe ¥y bSOqufwio. del prooeao.
Vf{ll prop6aito de.los 1lodns activnios ‘@8 remover 13 nateria-;,
‘fﬂorgﬁnicn tan oompletamonte como sea poaiblo. L. n-tnfnlo-ni

- a los dcsechos y sus oaraoteriatioaa Aardn une 1dca del -}”
'oelo para tratamiento a snguir. Unn 4qe los problonns -
1noipnleﬂ es:la varipoi&n ‘en 1a nredominaciﬁn e los ni-[
:orooraanacmoa. La. nateria org‘nioa ‘satimule 61 crooilaonto*
de :iertos onpooies do baoterias en. el tnnquo"o.ﬂcroaoidm.
6r medio e obaorvaoionea repetidas podomos rocono--‘ "
1 enlace de oporaciGn oaraotoriat:oo y cv.luav varios. ‘
Tttpol do lodo- notivadoa. Bs postble analizar ‘ur lodn aoti~
vnﬂo‘cou un exnmen miorOSOOﬁico y un conooimiento ratinn—-ﬁ

_ee ut!linuron on ~L »
'103 1a Preaonc!a do‘“ e

do rotatorioﬁque ea novido por un’ motor elbote o?fp ’°"‘f"A,
mp ,ao h:draﬁlioo quo'dasearra un volu-on unifornc pow: -; ]111
unidad de superfiuie dcl filtro.. Loa doaechos no poaan uo-f

*hre lua ‘rocas; por Prnvelrd.‘den el liqutdo en colwctaao - ’
imentaci6n.75,

on un. oanul efluante al final del tanque de - 8 _
‘2 49p6!it' ‘da rooas en el filtro 58 variablo‘aﬂf ooun ;




olytnnauo do ‘staa, ‘qu ,son -oloocionpd-a cutandoanmonte -
de’ fom caférioa. n cembio 3o temeio de - lre o:ledt-ps Ae1-
'ﬂltvo doponde de 1na oar-actorfstiops 'lel desecho. 3on’ une. -

'nltn cono.ntrac!&n orgﬂnica, eo esonciai terer piedraa.- -
grandes. bnn tunoiGn 1mportpate cn el aiatema es toner -5- .

olc_microbiana uunerior. Loa microorqahiumos- -




En lﬁ auperficie ial filtro nueden encontr.rﬂﬁ nl*rs->
¥ protozoarioc. Esfos oon*ribuyor ooco n 1~ acci&n 601 fi!

ftra, aéln renuevan alvunhs de lns ’ormvs 1nf¢riorea de,- -

'mic-oorganismos.’

‘i;bg‘niv‘

Lo° deaechos cont*enen Jha cﬂntiind *e materia

‘oridrda para obtewer enéraia parn sfnteeis. Lﬂ volociead”-hl
vfde la actividad microbinna en directamenfc prﬂporcion°1 o=
111~ conoentrﬁoiﬁn orgéni 5. L1 “euﬁ"1§" Ae mv*eriu orqén}ca

o*"o" filtroa es nsenciuimente ‘une 'anci&n 1. 1or ﬂicfo-’:

_gﬂni“mns preeente, la concentraci6r nrnﬁnicp, el tampdo-t'

o lae roons, el 5rea qlu*obiau% de uﬂnrficie el tiomvo -3- ;;
Ao retenci&u aal 11q¢1do ﬂn el'fjltrn y 12 tamncroturn e
ns)n£' f&cll reuOVﬂr une altc oonceptr*ci&n orrlnica nue -

*n» e; 3 1% "119 1a :ncf'i"i es-a ae-".

: nnnntrnc‘ﬁn



ed oviipda p"rn ohtener nno*~{ﬁ
rn, €3 un fﬁctor imnﬁrtantp e !nﬂram*q-
!eoreqerlo

ar el metphaliamo 3on agﬂento_dc ta:ﬁernture'i

:brmicrobiannqrgdha*iﬂns o ‘ﬂq suvﬂrf!c1eq e =
_Pf solﬂe. La poqvf-"
ﬂirecci 6-:.
f ;L_'ruaﬂ o 91 orea:l—




iPrOtoplnsmq Uno s 103 nquantaw 0roﬁuuiﬂas por. 2‘! - -

ot
',alrnﬂ es el ﬂx{~ﬂ”~,'ﬂ*~e9ar4~ pare 1In. »~ta“11!29¢16n nevd -
‘bion de . 1 azteris orr&n!or por 158 bncterias. Act'nlmnnfgf

;vlws nlvn no ﬂroduoen ‘el o"freno neca~~~1n p*r rue “ésto -
Cne! lleva e crbo,'pero unﬂ fuonfe hdici~wa1 ‘Ae "utri-ntes -
'nunde hacer que la"‘hpntﬂriﬂs Ze tahnli hr 103  99eohol.=~'

g esochos. Lp wtilizaci&n Yo los c%rbon*to~ v bisarhoantou-:
.nuede orovoc** un °voeeo condijorabl- ﬂe ori e 0, Lw Aeman.
ﬂan Ae ozf~awo tel ﬁrotoﬂlesn* en fnrﬂﬂciﬂn Lt mqvnr ﬁun 1a -

kiofan 15 de leq c‘lules formadas.   -: S e b

. tamaﬂo de 1os po:os de';xldaoisn ae«e ser nranan - * "
'b r- aravocar e sedimentsai&n‘llos 2424 108 inertoa no son .
‘biologicauonto metnboliva&os y muaroa mioroor*eailnos sedi‘-
'mentan con elloa evitando que paseu el eflueutk_ ‘
) .  Lou mlcroorganiemos preaontoa en 1os pozoa da oxlda-;;i'
hi&n'aon loa mismos vue se ‘on fentran an: otroa nrooeson e
% amionto biolégico. _3




‘1;~‘rr0316n ¥ olor en 1 ‘s, pipaa . dondﬂi tou. Pocn s
eqta reacci&n, 3510 que los sulfatos son rm!uui :!o,.f~. sul Ta.
ros. Rs‘.:s reauooién oourre probablemente en una 9nr$r~ de -

. oR amzu %







: Nivolu do

'.fbiolsudos i

CEAA No. XT

) *ncas'mms :
7B CONTAITO

Igunu nos i
o ‘olas edrmcaa -
:'aaje-s concens
- treciones de

. pendasdos -
- Fermenteocidn .
TERY volumi&n >,ro-pimi6n
"‘-‘r"ana.erﬁbsoa S




»!vahg’a invo@dcf:édqbﬂ’." .




o }_:.o Mferente- reaocioneﬂ qt.!mi:wa pore el m' tpbo?ism
do' l.a"'matorta orglnioa mn- b-:oterira uorébioas o waeréba-
on,cuplieadas. las -le u:lmples se pueden ezplica'r -!a . h




“oiones dol mcdjoudmbiéntqéif-'.;]

g ‘:1.'-;-. ;-ﬂédaé};g : :5‘1’161’63‘;‘5: ‘u_;q_:;’;}gﬁ -’i@ﬁui .

sarios ﬂe oalidad del efluenta.‘}“ o : :
“Los’ fectoves bésicoe prre elegir uu sistoma de 10603-&3.
ctiva*oa aon 1os ssem:lentea 2 ‘ ‘ Ll

Vartablca Indenondientas-" :( “Var:luh e ')epoudientea

runpo do rotouc:léu ,f‘}aaouno:a ae nmidn

'im..e al wrlodo inicial 10‘




-rn:ldual do 0.5 u 2 mg/:l o 5 a 2 mg/l depandiendo de:l. 91-5 g

Para studios nﬁa' oﬂnedcs so utui za una clarifioaci 6:\-,"""




cong LUSIOI

an fnctor ‘,de primordial n-por
trltanSCnto do ammu resi dual
: 2.- e "_:lndustﬂa -




nvf

produotoa farm‘uticos, por uedio de trqtmﬂontoa e ’ecu.n- N
'_‘.dol, puoden -er reusadoa, oa haportante tomny en ouevxt—,« —
; ‘qno Csto. pnodon mloutpr propsedadu peligwoses. ,v',"" .
9.- Loa par&notron oﬁnc!oaloa oare’ ole.aiﬂcar e los -
produotoa farmec&uti cns o e loa pﬁncioioa aotivoa y dotor
minar su poum-oni dad son’ g toxioi dad aouétxoa, toxioidad- :
‘oral y luoconcentracién o ou-cinog‘noaio.
L 10.- u produootén dae luatnaoia.s qu{mioao org&nioas pa*
2 .tuo maicuul oroa doscoho- de’ -olvontes, ﬂltros humc-'v
dos, do' ‘ohos oontonsondo notulou pu.dou y lodoa bl ol&;u-'f '
coh- .on o:copci 6n do los Iodca activadoa ¥y Ioa ﬂ ltros -
';'hﬁmcos, todo- aon oonu derados peligroloa. ' ,

: 11.- Los . nltodos de tramunto anaordhico se han doaa,;:"" ‘
mnado en 1a actual:ldm' por nresentm- nna mo:or eﬂoi ne
_ » ' el tienmo de’ oon—-‘}:
_tncto cnm h msa org&nioa ¥ ol‘lodo aé 1vado. y oon 6ti N
les min on conaoutmi ones. baau do deuohot. T ' L




15.- .31 se "'vea.lizan los nroceaoa je‘« mtlm:lonto adecuﬂ.
. l.oa e:fluentee: entoa de er dcscprmydoq A Ioe ‘crolocto-,'

'Iroa municioales, ol polirro de contaminnoi&n 1e1 10
'ijdesoohos pellgrosoa o8 ninilo', R FE
‘ i 16.-‘1.09 s&lidos tambi‘ 1 deben ser. oparaaos antes do

‘._‘wtratab (8 los aesochos acuoaoa oa'ra nducir 10- proh ma
e oontsminam&n de ue,ua. E

,‘oo, ¥y el eﬂ.uento de..crr?a'lo no nrﬂuciré groblens.s a‘l uc-
'cuo amb:lente y 1a humanidad. s




sxmoauuA 119

1.- J\ud-raun. n. R. .' "!hamcoutscal 'catewator rroataent'
R v d--o Btudy." .Pz-oc. BSth Ind. Waste conf.. Purdue-»
.- Uns. Yoo (Ann Arbor Sci snce !ubn-hcr:, Inc.. Wobnru.-
. Mass. ), 1980, 456 (1981). | U :

= Annusl - Book of Asm Standsras, Part 31 mtor. Amori-
< .om Soo:loty tor hatiug and Xuatorinlu. Phuadolphia. ‘

.= R,y Y.. "Sinple 31udge m trogon Rouovul. fron -

‘ C:Iﬂd\l ti-inl w.atonter." w-tor Sci. !'Odhnol. (G.B.).-;‘-‘"
L, 7(a0e2). S S o

. Atln. 8., ,ot nl.. "Jho-ioal ubanotoﬁzuti on. of Ooo -

e nn-m-pod ﬂalt‘ .a.atorinl.s." Mar. SM.. 12, 275 (19“1)
‘Jhem. Abs., 95, 85664 (1981). PR N
mmttt. e w.. .t ‘ale, "'Anaorobio Plltration of & = . .

_ Yeast Plant Bffluent.” Proc.: 9th Austri. Chem. Boge-

Jont., 1981. so:.}( 981); Ghen,. Abltr.. 96 91059 - -
"':',:'(1982). _‘ el REE ‘




e ’1°°k"' 'mhab. il- ., lnd Youug. ‘J.d..' "Bnorgy l!coovory - -
,m- Alcoho:l. Sti nago Ultng m.robio Hltcﬂ." Oho-..
o Abstr., 96, 109845 (1982). - RN o
L 1lem ‘Danielson, G. N., W. G. Rcmoht. "n“b-vnu. Daspoon:'
_© . of Uneuical Wastes: Solid nbkm. of & Total Waste-
- Ooatrol Progres.” - o ~ .
nolatno. Jo and Gouch, ,

"1“::1979. hpor No. 15 (1980). . S

L3 :,"l!unksng Yater nnd chlth. nooon-ondntiou- of tho - ;
" National Aondow of Soioncca," Ped. Rogta. 42, 132

‘ _'.vp. 35761—35119. July 11._~

.}. as. 155054. (1918).._;;




121 e

: 18,= dronr, !., "Aquoou- w--to hanagount," presontcd nt
Sylpolinl New. toohniquos in Dilot Plant-, Anor:oan -
Iusﬂtuto ot chousoal hginecrl uooting, nou-tcn, -
_ rcxn. March 20, 1977.
194 Hudbook of Industrisl Loss Provonti on = hotory Huw
) m:. hginom:g. UsSeAe 1976, - :
'20.- "lunrnus luto. Propoud ouuounn and Rnsul.ationo
" and Proposal on Identifiostton and Listing”, Pederal
. Register, 43, 235, 58345-5302%, Decesber 16, 1978,
L2k Hu-nnndcs. Je ey "Uadwground In:ooﬂm rrogrm 3et
: lmdor s.fo ')ﬂnldng lntn- Aot." w-tn- s.mc worh.- v
o PP. 67-69, Oatober 1377. a
22.- ’lowo, R. H. I-.."v"l‘roatins Spant honenlio Acu Antiee
. Motto hucntaﬂon &'oth containing uolativoiy lugh o
Jmonmtionl ot Patty ind Drototnaccou ‘Resi auo-.
U. S. hunt Ofﬁoo. Off. Gts., 4 007.115 (1977).
.'_23.- Iadultrltl Satow mtu Shtou. chicago 111-. 1976.
'.'»24.- Jomott. Js C., snd Rand, M. 3o, "A co-vmaon of =’
Auneuo n. Awobic ‘r:-o-tncnt of m-rmouticnl -
T waste."Chem. Abs. 94; 180267 Qosny. SRR
g 29.- Ktmv. A l.. ot_’nl..' v"waatovmtor m-
tho uorobi o!.ogso 1 Induatr'y‘ -ail *)rn.g—uah :

conccrn- of-
fectnﬂ ng- ~‘ :

7 Buuylmn!c;f
. Ab-.. 81. 140526-

(v.a.a.n.). o. 4. a4 (1914):
(1914,' ol ~




21.-' xa:-pukmn. v. P., ct a1..~ "moxo” ca'“‘hu-s £ t'tio :

. cnd- Ablﬁ'., 96, 28273 (1932). RS "
8"'&-', ntou. 1‘.. ot al..' "Ormio Pollumt- 1n

‘Induatﬂcl Waaeo v:a tor, Trea




Hcllth, 23. 1. 60 (1981): &'h.l. Aost.. 95. 40309 -
(1982). : e :
. .b:mhkin. ll. I. «"Jlo-od-oycle Uti lization of Permon
_tation Industry. Bfﬂ.uento." mdrolir. Iacsokmn. Prom. .
‘ 'SR). 1976. 7, 22 (1976): 301. \'lator Roa. Aba., -
o 1°o 5589 (1977). o : : O

‘I_nnco. B, S.. cnd rouo, H. 3.. »"Roum:lo aonontiou N
and’ llnu;eouent 11: ‘Selected: cho-icnl Inﬂutries." Bn-: '
vlron. Prog., 1. 8 (19“2)- % Sl

"n-. Jo Ao, ’aa:.oou, Re Loy .na vmue. LS w.. -

"Invutxgati on:of. tho Roactivt ty and hto of unrtun”
S Orgen:lo uonponoutl o:t an Induatﬂal w-wto after noon
fff.fwou Injection,” aniron. Soi. lbohnol.. 10, 5. op.~
o 44551, 1976. . . | L ,

"umuz Wey ”TSJA-An BPA vuw, thi;" ‘!!oﬁj&;_"ms-.--'
411, July 1977. N T AR
- I.omnlohu-a, H., md motlor. G., | !ho Doconta.ina-;

ts'on ot I-iquid wut' contuuanp rouursuin." Radiono—




'2.- urton, G., ot 11.. "*hnow-l cf Organic Solvov ) ...\--f o
L ‘jtron Phamoeutioal wastowntgrs w mqm ,-Pha-o ‘Ad
norptton."_&hy xom. I.ap;jg (H\m&). 35' 329 fu’“ e




'1755 -

o Agoncy. Uo. Rog.. pp. 57420-57427, November 2, 19’71. :
51.- Natunl Rououroou Defenec Qounos 1. et -1. Ve rrain. :
'8 #RI2120 (D.D.d. 1976)., ’
- Now. Qurtorly. Sl.ni tary- Bng. Roaoaroh Labaratorv, -
gsnscn-ona Mera Stltion, Univ. of califbrnia, Bbrko;-:f'
ley, Oslifornia, April, 1979, - B

o "101.0, B Rey 0% .1.," ,"xffecea of. Phar-aooutioal wa- o
L tes on lliorobial l’opulation- 1n, Surfaoo we.ters at - -
-t ?uorto Rioo Dump ‘Fite in the Atlantic Ocoan. L S
"Applv.’ Znviron. morobiol. 41, 873 (1981). = RN
ro ot workaha"" 'hward an Oxygon 'l.‘ranafor Stnndard,
"}fruotfsc Grove Gmlifornia, - April 11-14. 1378, W. U, --'

» "Boy].e. ed.,. BPA-GOO/S-?B-OZI. Xm.‘m. _0'-!'), Ue >.~3nviron"_
 mental Proteotion Agenoy, unoannaﬂ, omo, 4:269 :
. APri1.1979, Sl
Mtv Jritaik :l’or Hatnr, U. s. Envi r'wmontal Pro-i_ff"-""
;tootiou Agenoy 'wa'ahinaton, .. C.. 20460. 1976.» S
.“.., Ney end. uu:rfor. He) "Waato mter from a chou-;’ ‘
L -L-Plumcouuaal ‘Works." Prog ,w;tor ‘lbohnol. .
| ‘:';’(o-”s.). 12 (3)‘ 153 (1930)._

Iia '9.11, 197ﬂ ¥ urdue Univ.. 9.14

v Ah‘n:}Arhor’ Scto_rg I
- oo. Ann Arbor, mon., 1979. R R



:590‘

0=

126

Roae, We R., "Anaerobd‘. ‘l‘rea tment of 301.1h10 Orvanio
Wnstoa."'s. Afr. Pood Rev., 9, 2, 8113 (19’2). Chem.

':Ab-tr.. 97, 70165 (1982).

Saoha, 3 Poy "Evnluati on of th. Anaorobto letor u
& mvioo for rnating a \Shono.ny Synthosi ua Phar-
naoontic.l. wnoto." thoaia 'n-oaontnd to 3yrnouuo Uui-" o

”‘vcruty ‘et symulo. K. Yo in 197“
"Sachs,
‘hy Anaarobio Hltar.'f J. Environ. ng.. fnv., Proc.-- -

.. B, ot al. "Ph-mooutionl "aste rroatnnont

Am. Soo. Sive Boge, 108, 382, 297 (1902).

Suoaiu, B., et al.,’ "'l‘reafmont of hrmntatiou Wn-

. Wasta." Taiwan Sugar, 24, P67 (1977): Chem.. Abs., 87.‘

57978 (197T). AR IR
¥ ,“;Saw.da., Hep ot 9.1.," "?hotoaynthotic moteria in _"potn

‘ iz-l‘!‘ﬂhﬁ.nto '!o:l.c of ahodopseu"omonaa oapsuleta with -l

ﬁ._'l‘Arrioultuml/Induetri el n.fr‘lueuts." J. Perment. ‘lboh

T nol. S 326 (1917). Chen, Abs., A7, 172318 (1977).";
:'v"'iooon-uu-y chul-tiona for- ‘.Prinking 'otnr." Por. wn- L

vl?, 62. .. 11143, Iarch 31, 1977-

fandari_ ofhod- for tho Bxémination of Watu- ant‘! -
?laetﬂmter,. :Mth od.. Anerioan Public Raelth Aasocig .
‘tion, American Wi er Viorks Ausootation, and Water = -

. "';;:Poul:l.ution control !edern.t:ou, Washington, '). u.. -.._;
‘“t1976. S L SR |




VStiVuto. I., =t ol "Bffeetsvenesg;o"J;onnemienl -
- Oxidetion of Endustrinl: 'é.si;ewa.ter rith Mifforent -
Temperature Jonditi ons and Aer'p'tionlrerioas." Vod0s=
~ nateh, Sanit. Tekh. (0341). 11, 6 (1979)- Shem, Abs.-
. 94,162244, (1981).;. ‘ | ,
; ,:Stuckey, " Gy Pa;rkin, %e 6., Owen, }Q.F. an! ---"
: ‘f't.arty, Po L., ® omparative Bva.luation of Anaerohio -
f,!bxioity by Batoh and Semi-lontinued. Asseys”, Slot -
: “",';_‘Jont., of wator Polluti on donﬂ'ol reder'ti on, Ancheim
"’1Ja11forasa. Octover, 1978. . o e
‘System for Sanuat:lon ‘of “the Hazerda of Bulk ".'utor -
: vf"'h'ansportation of Industr!al Jhemscnls. Hational Ac.a‘
. demy of Soiences, Washtngton NDed. 1974, ,
Jﬂ:l.'oxio Substﬂnces = Annual List. U. Se ")epvrtmant of -
”'=Health, Bducntion, and "lelfu-o, ‘S‘uper.intenéent of ,—,-v.j
) ;‘-Jocu'nnnts, .'In-ahipnton ’3.71?. - S B o S
‘i;ﬂ!ucoL, P, et oley "31o5e~r~~ob111tw ot Somo Substgn‘“’
,ces from ")rug ‘Product:lon.“ Sb, Vya. Sk. Qhﬂn-!l‘echnoli
“'Praze. (Oddil) ‘ ’.' ‘Tecnol,: Vody Prostreat (ufﬂch.).
’”23. 181 (1979); Ghem. Abs. 93, 191435 (1980),
. Protectim Apencv Pro-msea Revula

Iwi_ronmon ta ;

'!'J. 3. mvi'ron. vl’rot. Anenby," "mrmaceutical L.enuf'wc- A

;fm-inn Poir-t Souroe x.nteoo'r" Effluent Limi t-tiong, - N '~

G]rarfo«nance s+nnaarne.n rea aniut_, 47. 53554 (1982).‘
4. '»Vcoluk. Loy at al., "A ombu'sfinn Plant for the b S
'pooal of Wnste ‘htors fron Antiblotics l!anufacture"

1onu an"“’ISta.to Undorground _Injectson vOY“thl !ro»rams- _ '. e



Sb.’ Vya. 3k. Ghem Technol. .Prazc. raohnox. r-uv <.
S i (Gseoh ), 41, 71 (1980) -Chem, Aba, 95,35707 (19n1),
. 75.- Verms; 3. R., et al., "Studzol on the Cheracteristios

SR md m-oonnl Problou of Indutﬂnl ltf out- wt th

f'tron a Yn,-t Pl.nnt. Iz, Rxpmuont ot ﬂuﬂ nounlof
' tho lla.to Strcnn on a Ju- ru-lontor Scnlo." ",. - o
- r-ang Yoh Yen h:lu So Yen umu ms Pao (usm). 70‘
.37 (1975)4 Ghem. Abs., 86,8356s (1977). | T
'  wator Qua:uty .haracteriatio- of Has-raou. lutoﬂah. .
4 Volumes, - Re. e Hnnn. Jr. and Paul A. Jensen,’ e
_ Environmental ‘#nginnering JMvision, ivil augmmrmzi o
Dopartnont, »roxu Univor-ny. couogc Station,f ’ 5
ho1974e. o . 3 o
TBea ""lator. mu-n nououblo co-prouco." Chem |
"6, November- 23, 1911. : -

' .::ul-on. D. N.’"' ' ant of

ey Chex. Ab

..: ‘Yoshino, !.. rroatxuut of wutn olaoh.md l‘ro- -

v«huontntion let-." Japln. xom. 74. 24, 158 (1914)-'@-
cho-. Abl., 81. 6818? (1974)' ‘




129

82.- z-krswaki. ‘3., ana Jodrsojowlka. x.; “Treatment of -
Sewage COntutnins Anti biot:loa." ' Gag, l"oda Tech. Sanit
(rol.). 52. 3, 87 (197G)8 Oh.l. Ab!. 39. 1350“03 ——
(1970)0 s .




	Portada
	Índice
	Introducción
	Objetivos
	Capítulo I. Clasificación de la Industria Farmacéutica y su Desechos
	Capítulo II. Estudio de una Industria Tipo (Productora de Compuestos Químicos Orgánicos Medicinales)
	Capítulo III. Metodología
	Conclusiones
	Bibliografía



