
·~coNTAlllNACloN 011. AQUA roa AGUAS l1s1oúius · 
·. . ':~,~ .:· . -, ·. - . ' . ,_ - ·:: ' . 

PlOVINiBNTÍS DI L~ INDUSTll~···· FAUIAGllUTICA"··· 

· .. 1ra,.a1'·:·1111ftifP1; .. te ~-<·· 
.·.· Qle '11n "ª'- el TH•l•,·•í .. • ... 

. ··: Q~laic• r.~.¡fmtiee li•I~•• . 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



. . . .. •. . . . . 
'"·· 

.. ~ . . . ~- • ... . . ..... " -~ . . . . . . . ..... ·• . ............. ,v 
. . . . . . 

oi..1~1oao16n c!e la znclutria hÍ"lllt!toÍUtloa 
,-~:·.'- ·· i-:au c!•e•o)lo.• • • • • • • • • • • • • • • • • 

. ··-· 1•- !le1eoot6n y apitoeoi~ !Í• o1'ltel"io, el• 

... - .. •· 

,· _:: 
· ..... 

.• !!•••ohoe re11groe,,. • • • • • • • • • • . • • • ' 
2.~ ZD'ormBoi&n eoe~ce i• 1as ~~inci~~los 

oa'tegorlae·f!• 1a baue~ah'l'lllnoluttoa ••• _32 

a.'114l.o en una ·bau•otriPt. tipo • • • • • • • • • ••• ·&1: 

(JIHlllOtoN •• º ...... ~. qufatcso• ordni ººª aet!loina1••> 
1.;;. ... ,.,,.. el_• lo•~ ,utroi. uae1"6blooe~ ·- • • ·- .,; · .. ?O 

2.- Déao?spotcSn el• 10• 4eaeohoa .•••• • .••• ; 1~; 
3 .. .;. -••••• • ·,• .-.••••.• _. ~- ., • • ..• .... • ... ··- · •• ·<4r4·-' 

. ···-· a;.~l:tiactoa.- -·; -· .•••• -· '.,~ .••••..• - ••• • : .,, 

·" 
·· lletó<loloe;f a .... . . ... . ... ~~- ... . . . •· •· •• .• ec;•:-

1.- flltatuleilto 7 -teonologfa ele ettaptao16ft: · • • • ~o 

• • . ~ . . ~ . . . • • 'l'T 

:~', 



3.- ·Operflctn:ica · ~· trl!'":r.!J:;1i!-'!1t,, ;,• ·• !~i ~t,.:I lttto.f~n ~. ·· .•.. 9i 
4•- 1'e1''rf!l, 1el. t,oe,t.~.r:iiont'l b:lo:!.8.~ii:?" ·'t! . . .. . . . . . . ' ... • • • ' •.• 91)· 

5.- Mlto~o~ bl'l•t?!!o• ·•n •1·mQt~b.,l:l:tnio 

aer&btoo· • • •. '• •. • ..... ·• "•· • ·. • •.• -- •.• ·10P ······ 
.. ,<. 

-anaer&btoo • • • ••••• ·• :._ .••• · • ·••: • ·1c;aef·· 
· 1.- ·~nt~a• bt~11~ou exp~ptmea;f;~1eit • •. ~·'.. ••• 

. . ..... • • • . ·• .. • . .. . .... 
. . .· ,• 

• • • • • • •. • • • . !" ... • • • • .• : •. ":•· · .• 

·''" 



, ... ;., 
-· /. .. 

t 

Lo• pe1ir.ro• que puedeft PJ'OVooar los aeaeohoa al ••r 
arJ'O~acto. .•1 ••cHo -bieate baa auo ~ ••~l&S*'D .Hendo -.. 
une ae: 1u ~lnotpa1 .. pre~oiaji\otonee cte 1a .bWIMUltd111t. • 

SllÍportant• J.& ~Ó1abonot6a et• 1&.ao~tect&ct para a1'ron~-r-
1o, pani ·~peotal..ien11a 4•1 lt'l"of'eaioaal untver•i ta1-i.O. 

· Una t'ortaa . 4• . oontud naoi &n ee la dasoa,;;:11\'á · ..,~, ".iruP.• - ' 

qua ooattenén aeseoho• •o1uitiee que oonlleva el rte•eo de 
:' l~cllaotl" .. a\ieet?-Ó!! aeme~an'f:es • sufrir oon.aecllenotas la~ 

·• '.iíéf&u.1a1e8'. •· · . · 
.. D .ft ea l.IDO _48 1oe OO~!)ll~':!toa ~i morc!t~lH T>ft.ft -l. 

ei cteaa~o11o. ae ln vida.; Pero et: &et::! no cwa.P1• ºº" loa-
. io,~ut's:i to• atnimoa "• pu-reH., loa trastorno• oe.uaed'>s so?! 

.·· ...• ::_1an11111el'tÍ.blee. 

<. Jia ·o~ll4~4 c1e1··8Bll8·4ep~nd.e 4treotueate ae1 tt!>'o ae. 

·ct~ll~oho~:-e;iubleii. qua llit«en. a loe '"'ºª• ., de feto:. 10 ..... 

. •IÍAe i•Portea••• ~on los· que •• .. l'1'0tuoen ª" .la in~uat'l"t~~.;• . -.t• es el.. pai0b1•- que !!le. nio~va a 1a 1'•1t1t ilr.aot ~" i!e1 .,_. 
'Pre•en11e;'e•tQ"cttO 8!l eJ. que ae: neteftd!t ~etR~la1' en fO'l'llla

... , ltrh4t, •1.UPo cJ• ooataild~a~t6n j,«,1- ~Liaa T•_•t4ual•• r111•-· · · ·· · ~···~.ª .i!·~~". !º1ub1es, • eaf'oaacio u"º~'••n11a··· ia ·ta-
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C.aeite• 'fl118, :,. • ... POT' el 9!)ioe, o al erit;¡.e+ en ooatacái:o..:' 

· ~,on o~• •p~aen •~ no~:ft!,c:tn P.ra. ti1 bombl"• y li1a' .. inecH o . .._ 
. . aabtellt:e~ ,.. . ' " . 
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n ••tiaclto ea :aa inclu•Wl• tt_oo no• .da gna 1 d~~ llll(•
l'e&l ,7 .o.io-aana el• .10• punto• importante~ • ··~i'I' en :..tn -
ÓÁ•o ••peoftioo,.7.la•tod~loda 114e e:teoUwa pe"• oMe

... ll~ ~•::•~ 1t~~ ele ooapu .... o• t6xsooÍI oo~ buen .... ºª1!82 
·tftofitttoae· pa'l'll eatftr ea ooauoto óOll •1 •ttto -ltle!ate. 

'Qál8' •1 llablAI" el• ·oon'tUltnaoth del.. qua•• teÍIÍaéfa-

•..•.....•. ·~~-t:r:r::ti··~:~-==~~f·· 
..eaisjaa in aftoclo• ttl't-..Soe c1~. ~u.ílea to •1. ~~ ·~&1 ·· ·· · • ª" -~ ... 4. i-. p1antaa c!• ppoeluool6a ~,,. .. uña o.; 
tt aa4 .fatili de ooaponent4Í• t6zS ooe~ ' . . · ·. 

JA te!'Oea PPl"t~ el• •.ite wa:i&~o •e .ooutta tt• 1• . .etó
elo1~• :,. 10.i' P..ffeeoa 4• tra ta91ent~. 11• Wla meto.~~1..-. 
~~·~::r ... z:.:; .. ::i-::.-:tt ;:::::~::: ·· 
cie ~ tiac1Ut.t~ l'a-'1atio&~. 
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-11erai naz- ~ ·n~l&ra1eBa Y las csan tS c!it.~e8 pe 11 fn'~ 
, eae 4~ 4•s.ohoil 4'-rtpnac!o• por 1& t!'l4uiatrta ter!ll& ·• •· 

. · ....... :· •. ·. . .•. ·,. .. -, 
· .o6.a11toa. 

2) l>etérmi nar • 1 t1'etalli en'to. y 1a poa1 bt 11 ~a 8 4.e - -

'"•ªª" 91 .apa 4• 4elieoho ltll 1a. tn4u811ri a •. 
3) aaudnai- 1u 11hDio ... PNb~·b1H · 4• oo'ft11ZoOl. q.ae:~ •• · 

. ~ ... cla ap1toaie·.~HJ.8. recluoot&n de 4e~ohoe peltgi-2 . -· . . . ... . _:,,- . . . . . . 

. 808 pnHn11.••• . . . 
·. se n81t-_6 una aonteUn 4• ar11fo1&1o .retennte• a1 --

·. ·- • .,¡ .. tsa- 491, allo 4• 19?4 •. 7• .que oon~tctéri .«11&• 
.· 4~8cle: eÜ• f'ilotaa. 11-rabe~o 

·'::·:.: 
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. r.a tnd1a•t1-h .t•T'a'~f.attoa piáed• ••1" 4 .. o~ta .6 olaaJ. 
· ~tóada ele •.dSf'el'eiitaa f'ONue clepen~Uri4o de la~ neo .. tcla-

• .... o prop-..,t~ll ,.a. peris .. oualq11i•r ••t..clio par..tto.a1a1"~ 
· ·.··.bra t:lne~?nópto• ••• ~t1U11e..,.._ runoton•• Unealeit que .. ,.. · .... ·•., . '.. . . 

. ~· nlao,.-•• 
. , , .. 

~ 'tuaOt&a 4• 1a·saisiaet'Pta f'an.of11t1oa •• p-ro,,ee,o 
.... •11•tanotu''•raite4tsou.;&o.t•,, .. •n f'o- tafti.Of&&U~_... 
' ; • ._:b:i'••. d~tft'oaclaé p.:,.. ••r adatntetralfaa h.ót:l.liente~ • · 'i 

· ....... o'Cleh ti;ati-...s,oae ff:la tn~~ht.a. q11fuoa, saaa•.• la.-· 
....•. ·Nnot&l c1.:· 111~atta1' ootip.aeatoe quf•t ooa paede .. 91" .aaat'a 
.·>:•;,~pea ~•dact el• ap1toaotOD•IJ• la Ye1"(9ad q\ae .1~ -

s•«llí•-'• t~..lao•atto•· Pi&••• ia11,..taiit• en 1• produooi'n • 

.. ··•· .•.... <,,..:.taMn~ ~'.lqrecUeá-, .. aótt~o ... ah••••~• la·,~~ 
:·.· '.,i;·:: .;(-..·; .. s~,..:~té. •• .~- •• la P"ipanoi 6n e!• table~. 
. . . , • .,.._bi••f· 9'4'l~toa, o&p•..Ü. .7 4'eaa~ilat- 1.o que ...... 
~· .. :•.O•.-.So. ou.do ••. aeoe.a'io 7 lloncl• •• aeo•••no~ ., . _-:.~ ~ -".·· .. · "< . . . -· -:-··-·: -. - ... - - '. . 
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· t• ••••jM6"Ut &.~ ...... º. nwimaoo• CPri noi'IJatm~~

.· te·~ 18 tadta•;~'-.<,~ftlu"1tto~, p ... o iambt6a.-
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· ot 6n clel Gobt •J'lDo.100' :tA1'aooos p\leclen u U 1S •aT'•• -
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2~...itroclliaoifa 4• tn.s...uenw• aott•"•• ID ••• ••••• · 
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paoo4uot4oe pcw·· 1~~-~·: ..... :r••~•• pae4.0ó 02~• 

.. ~, •• ~. el• ll01ltt~40 á ··la s...,.111 ... -. prt~t-1' , ...... ·· 
.ooatiauaot'8 ••• tna.toa1 · · ,., 

. . . 
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a)Qd•te10• ... uotnále• ora'ntoo• (o~~ aaptri_; .. 
~) • ttufatooa ~tiotnalea ta~P.•ii~o.· (oóao -
•ul:tatocl• ucD••io). notta~ .. icte·f'· ... ·~--
ot&a (ooao pemotitna 7 •'*"°tolin•>• bot~t 
ooa (ooaó qutatn~h -., :t'naoc.• ele ort«-•· mü-· 
..i (oomo inal&liaa) r 7: 

b)h0'4uotoli bioilstoo~. tnol .... clo wao~. to
. xotcl.e (ooao tÓxotcl• tet&Dioo) •. •""'ºª (4foi..o .. 
uutoain, ._daloa). · -r ...... -..~. prn.elai~' 
•es ele ••iaDcff tn1wuÍI~ (ooao· el.. p1a•m.). 

·aoónc11ot~náat•at0. 1 · J.Oe·.~'rjli~Olt· - · -" ... ·'· ... ' . 

:l:::;.:~·=~=~z: ... ~==~"'~:=-~·~:· ~ 
· tab1et-.,iaaCaeatoa • .1a-ia.~•,lootoaéilt¡,ao1ue1tonee -

tDi:eo.tabl•¡j ""* paeaít~ 9taaiatetn"9: t&oúa~n:-.. 
llc'>a pr~auo'toa :tOt"lllUi~4~8 80D aoonclt·otonadi>a en -

. .,_' ·.. . 

apropt.-tlC?• que taotU'tan aal iiao y waa•-·. 
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4.~ 'lenta 1' tlhtri b11ot6n el• Pl'Ocl1&otos fa.,...of1&~00•: 

Lo9 Pl'0411oto11 tal'IÍllaolu~ooa·· ee ·41 st~i b..a.Yen a "O!. 
tol'e•• ho•pttal••• ta..-ol•• 7 tlaal•nt• a 1'•-· 

. . . 

otea~• o ooaawd ti°"ª' •oa P1"0llÓYl 4c:t• por 1.,• -
· oo.Pa!lfalll 7 41•ft'lbÍlfcto• ü?eotaaent• por el.ta•
º - . cll ~tri b1&I ctoHa &.átori sai908e . 1'o8 P~Od1.&0t08" 
~anu'-au~~. º•~ ~0.0016~ •• 4tTlgUa.a1 ooa~ 

· •~iclol' 8on 11 ... do,. • -~~io ... nt;o• ae ~l'tt;ent• " 
7 aq&&e11~• 0.1&• · • .,r1 ··Pl'oao•t ao• ctl1"4totailente··heota 

'J.oa prote•IODIB .. ·8'dtoo•• 4enta1ee 7 veteTtaa
, .·. · l'U• 8,óa cteaoat-cloa " aécJi.oaaeat;oe ltto~• •. : 

IM ••P1"9•a.e tar-olutioaa ••W.bleou .. ae aayo.r 1¡¡... 

"1-tallola 1"9a~t•an la• 01aawo •• , .. - h•••tl«aoUn. - -· 
.··. 1Wo.UOos•a, ~~16n ,. ;, •• ._ - .. ,., eabaT'~i>. ••tú. pi.le-
. clea ..ealta~ee POI' HparaclO ea.cthlatone• iooaltaac!- en-

1 .... clSatan"tea~ Otru ooapállt ... •• eapeolalt-._ ea • 
uaa •ola , ... ~ 00110 Pl'0411oir o~•Pll .. 'tO• q\&fatooa ••cttotaA 

. 1n; ~n 1Ótea, opl'ocllloto• i ... ..-Ohuou , ... ~ ... p ... · 

·,.U• ae.aten.U. ~·-· " 

. •l'ate~;je, tre• · ta4'ail.tl-tu•··.p.tlnoiJ.a1NS e1ab0t"IUl'Jt'a .cl• '"909 · 
t1uo'tO~'btol6B1Q¡,•~ oompue9~:~~fiilo~a íH~totftal~• y.~

. 41&ot~e botúiooa1 7, PHpan0iéHa'ea ~anao,&&iitoa•, A ooati;.. 
áuaoi&a atl ~itpeol tt~an loa o.').lp~••tt>íi q1&e ~oí-Jan. pa,.t;e .,. 
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o: ···~ •liaa oa't~god ... •on 1 ana1~••100•, áDtibl6ttooa, 
OÍ'!t'4tcn~•C:u.&l.aree Y bO~monft.IÍ. Loe' Yftloreo el• 1r. 4oei• 01'Ílll 

• (L.J,o,; ·,~ 'ooa~~ellto~ .. iofptOOS ~·n.~r,~:4e Oa4a; \lDB A~ lR~ -

.. or..te~faa tenaof1.&tioaa .. aon lt.sta.,oa en la ~ble 110. VJ:. 
·. · (p~~ '2fa 31). iJ~mo.11• snüoa ~" ~1 rH~, al i'iaal el• 

~~~r.~;~1~:·~~;::-~;t-~::.~~:! 
•.•Pelot~il~•>;•.·11 4• 3~.·•···enollent~an •11 •1'#do2(5~ a -

·. 500:~íil'B;~,.a•raaeme~te peuln"oao•>• y 1101amente 1 ee oi~ 
· ss~s~~ :~~t,1 ~4~ 3(5a' 5o mg/~itMI.~~- P•lt~ . .o•>· 

·• · ÁictU1aa v~o•• Íoa ·i~~tent•• t'aiomaofutsc:i~• pue4•n ~ene:.. 
~,i,ldf.14 eÚ~ pare ei ·h;,:.it>re i:tlla!1.J~ son t~~Hoe ·o in

.·.. . yeotacl08r, loe íab. notSVOll. UBlla1mer1te eon ~~l:1'sacloa en:

i~~~~<~· c1s1~st! .. ·¡. y· •61,,. un po;oen~~.,. ~L~~ueaó ae1-
pt"Ínoi1tio•• aóisvo eet, .. :¡,r(i~e!lté en.·1é··•toraa ·ianaofiatio~ •.· .. · 

' .... '. . ... . ' ,· . - . ·. . . : . •.. . . ~ . ,. 

doati'Soadae. Aunqae alcW\oe ~e l.os pioinot r,tsoe aottvoe ytue~ _,. ' ...... - . . . ... ,. - . . . . ~- . ' . . ' . . ; . . ~- . . ' . ' ... 

; t;' si :~a· .·~0111paí11a'" ti>~. :•post ú16n oon .. •~aclora · t~.•n•· 1oe 
duf~l)···fetoi'J\PblelÍ y io~ prol\11otoe 4,i;oat"ll!~«ol! 
"•,;.ª"ºª 'moc1•rP.1aNen'te "~1se,.o9éH1; ·Y beta 1:1í.iP. a~AI'! c~f'lrnt:.. 
;~~~.,. ei ul'Íe~o y tl'at~inte"ltO ... "i'P-9tfts Oi)JR!'UC9tO'I 1ebe .;_. 

""~.~sjtt~~.~:étn-tti ~ P•lt:r.T:"o::i~~"e -.1. ;e~~.,~P.1 .~: "f; 111etdt., 
. ' .. -- ' .. ~'' . .'-

"~;~);~;;}i' :~~~]S;~i~l;r.~~~~@;¡\~~;,,;,~tl~Ú.;1~~.~.;/·:,¿ •. l;JLJ\t.:. ~:;;,t,.-~;,i:;.~.; •. ·: i~.\;d~·ltlf,,·,j~;z:~\·.j;~; .. ; · ....• <:,:.· .• ~·;·1':'1b;t 
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• • > .~· 

2.- Jn:t,,~M~oi.S., •~et'c-:> e'!~ ir.!' tti-1,tictp~i_~,. oíiit~~o~fue 
.,:.. 1/ Sn~u..,1:r~ ,... 1'~!-~r-e6t1Uo!I!. 

r.a inf'or~ot~n extatente 1'r.-1nc:1io1ir.>:i• :ºº" la• "i•t•tg, 
lle•• -~gn~t ;;"alea' 1e .b in41111tiete f'~Yom9olltH~"- ••-rsfi•t-e -

. p;r:t~cis.,aiaaent• a a (l) Zri~eeti,'.;no! 6n ·Y «•~•""°1io• (?) .,._ . 

Ji.r~c1wsct.Sn 4e :Prtnotl'toa a~tivos., ;r (3) h1'91U1110{4~ :I' P-llJS 
. q'~e.' ·r.é. ouii!.ria tUvtot&n jUJiotoné.t, ven~a i itsstP.t.b1\ot6n.
~o ~on~s • .:.. oanti da~ ... ai,.ntticat:t va• •• .¡.qat 4aa~Í. -4• p:¡¡.o_ 
.: .. ·- ·,·' . . ... : - - .·.· . . '· ... ·· ··. - ·_,.,, •:. ,., ..... 

• ,ilo• o 4• .. oho• pttitpoa0e. r. llla,vo!ifa ~•• ·1oe pi-o4uotoo-
· . .¡..-•. 811,ren aJ.dn 4aflo d&&riant:• 8.a tT'a!t•'!-'Ó1"te 1!9nilt.;...l•nt•.;. · 
' :~'iieclen •• ~ ;¡.eto\'".,,..,,,H a 1•• p1-taa 4• 1'oní1&1ao1.- p.,.. -

811 reoo1u1ctioio11-Íe~to. 

2 •. 1 iJeaeobc:t• proooe4eatea .. de l~• -tn•'hlaoton•• te · .if! 
,, .. ttaeói6a ' «•11ano11~. · · / 

1>9pm4• 4•1 .. tipo ·et• taveatt8aot&a a~aawo1i.a~ que .. 
--··aothiclall••pa•ha ta•o1uora1" ,1illloa~ CI'•"ª"~ o8ft• 
~Uacte• cie iitoÍY.•~•••. en uaa;ta•ta11toian•· l.tenftl!•' 9,";;oW.. 

',,~:Sif ~ .. t~t:~!_._:_:_:_'.·:·.'_:·_-_r_._-_;._;_t_·;._·. :·t~;~-=~~~~?:_:< 
para·a"·...eu~•;t 

•1. '·~º 10 •. 4;ú~~o•. •on · s .. c;¡~lt1'~~ºª'" <';., ~·: ~' .-:~· . 



J.09 '1esec hOll de met~1es '!'1!3!'!.dOB ~ OOalO el. lftC1"CU1'1 a 
o al.la ÍÍa1••• pt..cdoia •e1'.i,l.mAceTwc'ºª ll~sta q1.10 •• rewin 

·una o~ti"ltla et1t1ciente para Hr 1'•1'1'noeeat!•• 

2.2 !>eseohoe -te 1e Pr"!!;.Loot6n c!e p'dilot'!)to• · 111ot1•os. 

SD a4S.016n a ·1a P't'0<1uoo16n de 1""hlOi,:;toa aotlvos;~lr. 
. %ntl&&st1'1a Pa,-me'.o,\\ti~~• p-r'oduoe muohfJ~ -tn~e<tten1:en. ·~-o~i-. 
~os para 1.U. :1,;~"~tri1:1" q~fmi~~., ~"ª no-. ~.,n r1Hll.lll~je -
~a1'2118a'"tioas. 

9ll la, t!lil!Ui•nte ttl!l.'1'te, ee oomentari~ algunos mfto .. oa. 
< te 1a Pl-,oduco~6n• ae, mnot~to~ aotho~ :F la "-a ... oi6r. ea 
. 108-prooe•ct~. 4~ ae .. eohom ·pe1~'"'°Ílo~e s• llalle1er,S·~·i"s - . .. . ... :.. - '.. - _-..... - . ,, . ·.. . · .. 

·. ·,,1-00••.o• .· 4•· · 1.1:1 ter1111.t.U-a i ... to.·.· •ón ' "f ptoo~. ae .. l.lt. . tn4\lt!I" 
· tll'l. j ho •• ba~•'rdfnoenoia ~ una taaii9.1.0s 6n eep11~ff'so; 
••• -· ~~~~ad.. ·-·-· _· . 

. a) ~tato~• ft..oo• ~~-tot~••. •.t~11,tto~·~ 

......... ~t~t!::'t:=.::t::":u1~·;: ~:=:~; ::-:··.· 
wi uttl.t6ttoo •..••. _bo1:&nioot!I~· a'4rosa•.4• -~,"~ª ~i.iaa1, o 

·. < "9•1t., :ia -~,..;eat• ~dmtoa.ooínpieta '1•jm. o~i~~~-qiaf-.i· 
atC:io, eaomo 1e iwt tUtlll't A. A1~~noe' P!'OÚ~toli. 4HPu'i{ c!e -
11;'" asntettza!oe io~q~s,ir..~ 4• extr~osone• _oon ~ol:.Wentea
ooao . aoeton&; 4<Ji d~ ~~.~'tto,o; aoe:til.enf)9 ':J" mettl. v_tnn o,!l 

···-··. 
:tóna• · 

.. *,_aJ.euno• o~;., 1a procl&&oot~~. 4• •\let"llllctnm quf.r.ttoaa ••, 
··.·,_,·:·:; __ ._ 

.. ,•. '; 

', < 
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. '1ieva a· -~b. '•• ~.,.. ~u~cl.~•. ••1ie ti 190 el• lt""ºº .. º -
·••· .oaetna1lo··~.··a81le._. wáa··•••oar. el• 4•Hob~• un:l,o1"Ílle•o• .·· ~. -_,,. - ' .. : - ·>.,-.. ·· ·, . . ... .. ..... ·.. '·.·· . -.·: ·. . :· '·-
'.o·· molloit. Pd'noi D:l o. 'aoti yoÍI · •oia itl!Oct.&O:l cto• ea· 101:•• lte--

, .. ::_':., :·:·::·'/.\".'.--.-:·,:·-,···":"/·'.-:·:_;·:···.-..:' \' .. _- ·~·;·.·;:.,".,,:,·:,_.: :.~.:·_;~:;·.:.·.:-.:··_<.·· .. ·. :·:-... _-.- .: . ::·~. "::· .. 
···· · .. ,_; .t1"'9Boe_que·:o.Uail·YaPsaosfiía· ea·la o-.oe:1016n· .4e lui 4e•• 

o'.._'.ca~ ci~eollo.: (56). · · · · · .. . . 
-... :··_;_;_·:.-:---··o.': -. . . ... .. . 
'. . . . ;. . . . . ,"';' ~ - ' .. .._ .. . . 

(~ .... · ta?-~tScla4 4e>at. .. 01aoe .-i~nctoe .a, .. ~..OOéeo W.-

.. ·:: ~¡.;¿;~~·=:¡~~4:1..:t°~-:.~; .. ': 
f;~5_;; ·, i:. é .. ~IAda•t•,c¡af~caa pue4e ~·1&~••4•4~ .• •taitu 7 •1 

'i,·
1

'·. r~~--~~=:~ :z.: .... +:5::~-== 
:• .. '·· . ····":•-~- ... o41aooi6D·~- ~-.11a::..ooa.un rea4:l111ea•o. el•.-· 
-1-:r.: .... ~ -~.:-, · "· 

-- "<> ; ._ ... ~·: • ·.; ;[ -·,. ; .;._ • ?-;·: .• , \. ,_ - :;;·.:~.: :' -.; .,::·:'. ;:.: ... -- • ': ·'· •. 

_y(:'.'.'·'..:'. : '.: .. • •• ~-:!;\,,~~~~~ '~~~,ÍI· ......... ~~ ...... ···~'.;''"°ª'º~~·"·f • . 
.... . ·• cle:.pÍ'i·~···~-uosMJ.•• o~on,4111•.o•tieaea ooaoitiaff· 

< •... =1~~~1:'.;::!b:=t:::k:r.:z~~-==~ 
::-J,::~-

·.= . ..... 
:;--· ./::·::.; 

'!ri1:('~@{:,'.i~? < · :; .. 



. -~ '. ' 

. . ' .. - ·. • . ' • '.~·· 't.,> 

r ;,. al eftun~•· .. ,. Upo de· t'leeeoho .. t191ttacto, ~i.1~!!. 
te, poi-. ~toctoa btoi&aloóa¡, aom'> a1 · !• 1o4oa. aoti:vt*.cloa, ~ ; ' 
711.. aeá ~~ •1 at •to·~~·.·. obtenot6a o/~, el. :á1a~111a l.wdt;'spaJ. · . . . . . . : . . . . . 
. ª• traumento 1'>.o•1• -1 .. twia1iud•nto ldoi"-:io«' ~·'"• ~·3< 

·· ··~-·0.1 ~ •. cie · lodo b1oi6~100 poi-.· Jf/J:• et~ ·.111t!o~··'or~litoea;;;•· 
W..;.ovi •fos • •1 1"•~én1Íe ·.· ••· oonv .... U4o ·.ea at'.6~ ao ··cte ·~~·~ · 

.. · ~o ~··'8pa por 1oa o .. ~uaoa ctei 1oao .j:tlje4oii. 
'.:·._·:·· 

'· .. ,,, .. 

''en·. qú:.~~~:::n:: ::::::.:·~:;::h: .. :::====~·::~~~[J,·.{ 
.· ..... -.. t::~\~:~:·:::~~:o:~.t ~:.:·~-=~r.:r::,:.:tz:n:: .. r~I!~.~ 

·~-~1V~Dt•~. ü«un~: P~OoHH ~•4en -- •tl!lno1 o Ütá~ . 
~l~soociu.,p\&ecten11ft..t!Uufeo~j ae~oa·Ct~•·~.,.a ~t•-

;E~::·~~i:t~í~!BI~~~.·.=.~-.:.t.·.···.·.· . 
·· 4totnal•• :asntlttooli a• ioeeuae co•«t sé JJ.lu••_. 'en 1a. u.,. · ~-.:ri:·s:<<~• .-~·a)·~. ·\·,~., .·;<·(·: .. · .. \... ··>· .. 

~;:~~" 

· ·:<f>· •· · LO•. cteseoho• eat6.a oonteiit 4oa· ea ao1•"~~~ reai·~o..' · 
·,;, .o~dsaso~~~··l.o4o• bs~1~~0• :r ~••éo~~ .. · ~aii·aoa'.'tr&~~~s"4; .. 
:.- · on · q~e o•ti•aea o~-&i o ... .w;~~ .. pea~ct~~ ~:~~o•_:~~' 
•:•<····o·'·-.·.:·.:•: ,"" ·- \.. . . - . .:;.V,; ... ._."·''. .. , ' ',·,. '.>: 

··'·". _.. /-::';~~, ·., .. ··.:. - ·.. '.,.., 

····· 1•·,.1::~=~~!~q:i~!Z~':::~l~!lt:::~:?'ii:':: =~-:; .··· 
. .;.1 •••. ~~icae (o~rap.a;.,ó ... ~ t.ia'I'~~~- 'oJEffi:;.~~; oa~'&lil"~ 
:f .. nit1"6"9~o) :r e•ri~~Plm•n~• 11!'.'n ti-l'ltd.ou P~T'· t~.:ltn•~~:I·~~-; 

. VDa º ... ~ .... uidta~ •• ~ •••eoboa 4• •• ,.1.. .. ... ~.,.. o~IÍo . 
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a1fr\llloa o~.ate.a:l•rido. ae~ol.lr10.oromo,~obre,e1"11fn:loo y z:lno · 
' son eenera-:toa en ft1gW1a• ocaa:l onea ( 65) ~ . . 

J.o• deeeoho• con ztno,g•n•~~llaen:te apareoen ·~~···· i:a PIS 
41100!611 q11íatua f'armao,llUoa oo~u) atnó aaetftl:loo,oat·tto de"'.' 
~ino:o o1ol-&U"o 4•. stíao.Jll z:Sno ··~itoo •• ~40.: OQll~··llll .. 
••nte ~d"otor. 7 · •"'• ealee · oOlllO . oatal.:l~d~·~·< 31 -"91-

)a,..ntilt r~~P•rabl• (Pª"ª ~'-tea.O o :¡.~iro~~o:l~)·. t• 1& 
i'aeao~d• l"e&Ooi&n .píw 'UW&oUn •. J.oa · 4••eohoe º'°ritent•!! 
.4o:iiáÍea .49· ai.Oaon reo.&p'~~abi!t9 p~r pi-eo:lp:lao:l'6D··o n5 

. ·.. · .. '·. '.. ' . '·· ·, . · .... ,' 
·,¡,or.o:1&~ · d• .•o1vent•. 

. . ... ·... . . 

~· 4•••oho• oon U"8U:loo eon. ... ne ... act('s ~n,la· :la«tu•- . 
. ···.·~:la :tjU'll8o,ll.tto• en ia.procl&&Oot&n •4•.'•r•Ütoütta. i ·~4······. 
···· 1o• ooap11eiltoa·>d• · aí-8'ntoo, eon 11•" t!H 001no oate1i ••4~•~ ..,;, 

• ~•á.tee c>x~ daa-t••• 

' !fo eeaonooea 4eeeobo• 4• oromo,,,•11• a9iee'.041aot:_ 
4¡ •. ·.por'ia tnt1~etriat'&ftlaof11t:loa;.·11iox:ldo ·•~•eto esi 1•· 
·j~~'Q•td•_q~at~~ ~··•«•-~ºllO ua~'ci~'1.uoho11.o~iaúeaa·o~•·· 

· · ,.~l'a. ht d~aaoS &n y oxi ttict d~', T· oi)1~0 ae~fito ·~.xS ~ant• ert •· ·.•. 
·.·; '\': ~•• t1t~1:ellie· qufldoa.I· .ol',:&ntoaeeStn · emba1-lf0i .• ohu -· 

:·::;:~-•º'····~ .. •::~::~;:..z::~~;::op:;:::e:l~::r~~t~.·.: ..• n::-l•••····.······.J:n•·~.~~. :=.•~.·-~.· 
. • 108 º~º· raloó11 ·•n .. que . 01'1>!.!ll) ,,. - • """"" • ....,. "" 

··· .. ttll~o·~~scní~ •10~ ... il~a~o1;08 ~. c>·~Óm4' eon',..•oul)e~1t:l;11.po~-
·.· 'p¡.~J~tt~o:l&n.y tiltraoi~ll:'~.)tn ·.~11ed1&ra• (75). . 



· S• l1a .. ttmacto q11e l.oe.prino:lpale~ 'dea1tohos que se -
· · proCt~ottn en le foiJustria :f'el'.at>.ofllt:lo~ qH roseen UPl peU

' ltf"O potenOial.eon 108 qlle oonttenen met"OIÍl'tO.PUeB er.>!'l los 
que ~. ~lientan. en lllq01" cuantUa4 rel1tt:SYa. Vil n4inero 1i 

11ha4o. t'l• ooi:lpePlh• 'p~odÚ.oen n'oduotoe •erou1-:S'eles tnolu: 
-~- . . - . . - - , 

· ·7eDc!O'.fti~ere01 .':/• tia~z'oaal. •. .S.tae OOJIP8.fl:fae 'tienen OU_!, 

c!ÍllÍ.oe · o~aei derablee P,e.re. remover el. 111eroilr:l o de.l e:f'ltlen'te 
ele.la. p1aata. 

titet.:~ v~~tOB prooeeo• 4-tüee i>r.ra la reaoot6n "el;,;. 
..eitOurto de Íoe de~eohoe acuosos •. ID'teroe111bto ae ionee¡.ex 

;·,::_:., :·':~\:;{~·::~~ol4~·; ~On:.:·~:Oi~8~-tea; ~4e·o~~¡:4~-- ~.n -cJ9.,-b6fttPl-eo:i·t't~-t·acSt·6; 
·' •• : '~' .,.. •• • : - • - • '. • • •• • • : • - • ' • 1 

· .· ·· ;, o• e1&1i-iaro ·7, rectuoo16n/preotpUao:l 6n• · t'oc1oa eeto• mho..-

aoe paaed~ll·eer ueado• oon vartaotonee debiel'lao uaitsar•• 
aá•ee de e~i-· • .&uc!o~ pl\:Z,a waá apÚce.016n eepeof:f':Spa, oone_! 

4•nn4o 1o~ iÍ:ÍgUtentee pun~• a 
: ' . ; - .. 

...,0Ao;n.r.016n ~. ~l'Oiart~e~ •1 aeseoboe.ao11oao. 
-llbi~~o~oenill".Os6n.eaooatra4a·4• meroul'to ene1 
.:.:r~.~~ . 
-~~d~Soa de1 m9rol&l'l0 que eeri re•ov:l!o~ 
.;,;l'lpo ;<o~ettaaa.a. º--~· oou.ttu-y•Ílt•• q1&flDSotJ•'' ea 

.. •1 c1~lleesho.a~úo•o1 • 
-:ln1.•~•-.~~;:;~iiü~~ .m•ro~i'~. -t&uoo ('n>.· 

',. 

1>. aoa•i-do a snvtta'ttg•oi~nell' realts.aé.8, ·el. prooe•~
·~4laoodn/p~~oipt,tao;¡ 6ti¡~·:~aao . º~ª~º 1air o&n ti <1a<1ea 49 

":.:.~:':·:·-~· .·· ··. · · ...... : . _.:.· .'··-··._ -·-~·-_··.".,-r1·.-r•· '·:·:~_!· "-. :'_ .. --·.· . · : ·.· - · . 

. · lliez.o.ur:lo en .•1_ t111~0 aori relattve111e11-t• peq1&eilaa • :ln'.t,,rm.1 
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. wnt••· 81 llloW"Ourio •• i-eouperr..cto oomo 111911'.ou:l'so m~ .. 1to~• 
· .. ·.. . : . . 

'pll&"O·o·oomo una ... lgallla. 

···ai· •1 ..,ooHo a&. oomGa .ele n"1ioo1~pi-eotptta0th.11 
·._;.. .. •o1usaaoa4.:uoa _et• bor_o .bi'b-u~·-.~~/lloüo <~•~4>.••.: 
·.U01á«&•ooae1 cleaeollooontaililUlllte teiapa·c1oac1e.e1-.. 
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> ~( :La eo1u~•a 4~ •uca.arlo ••ta .lt :rOl'lla ele o._.,:i.e;to · 
· ........ tcao. i..·_.~ •v.•- ..... ~&ll iat"9tM1oi,_ ae:~üo~ 
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idar6xi4o ele aag11e1Ílo o J1H'l"6xHo 4• e1LU11tnio 001110 PrinoL 
p~ inpe4Sent• · ao-.1;0~ Algunoa antt6ouo11 eon Jt,.o'll.loldo• 

' ;"r. preos pUaoi6n cte oom1-.&••toa ta.o1ub1H en ~. de H~ . , .. ·.· .. . . :. .· .. 

1UoiODH cié alwa:lnto 801Ub1e O Hl.•a a'.e llagllHiO ele l.lft!t -

i~ ele il'4to. A:i.eunaá ',:formulaotonea ·l,o1Qen <taab~fn ti-l~J. , 
1toato a:e aagnéel.oe oarb0ne.to el• oaloto, btoa"&"bOnato de -
11~.4io, .. _je1 el• aluainto 7 9J.wda.ato et•· bl..ato. :Loe .4 .. e.-.:.:, 

•'.. · -~~ PziocÍ~Ho8 qi¡~. Ííon de90a"&"pcloe en el. er1~· DO ooa .. · 

.... ,:_ .•. ·.·~::~::i::::t::~~ta.:··· .. :u:~~:::.·c1:·::~t1:1:4·.·'' .. 
.... , •• ._ ~o•· 1~tee •• ~nospio•·. áo~•o9 aátt'°t4o•··•oa-

. :·~1 fabH~aelÓ• 7 ~lC*oe eon .,..~e.tacto• o '1.kctoa, ite• 
· · : S'O, 4e to4ae fonm< •o·.; cleb~ •9'1" gc;1nei·4enc10• ptt1tgrailoe. · . 

.. . ..•... 1.á· ~adiaetrta. f'a'l"MÓfutioa P.,.octl.loe ~ • .,.1·0~ .. l~t••.· et• 

.·.·i'l'.t~~:iZ'~~~~=:=-~=·:t'~: .. 
· .. · ,;u;; ... s&a el• ldc1.;6a·elo· ele ~••tol •• ~1 P1"tnot1ta11a~ -" 

''.Z~~._,s,~~tOO;, ~.~ºª"ººUD ~~ ~clt'6xtcl~ '~~'-••to~: .·' . 
<'·-~ ..... ~o ,taiabifiá cen•'I"• únioa..nte 8oi1,&oic:tlllll• aollo-' 

' :?/'~~;.ele, 8"1,S-a~o . «• aoclto 'o' o1rii.\ro el•: eoa'.t o :,(2~) ~ 
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tA·!C-.,ª'PUa eatcij• ~phi-09 aoil pro ... Ótdoa ~Ch" latadd
-;,.~didoa(.l>-.~r ou~da···~ 1»iw' lÁ iíictut~h,::~;,_ 
ofaitso~>-.n "'1.•ó ••••ob~ oo~teaindo ··t~• oómp~~~.ó~ -~ 
tta• ••<· puect~ ~o~tl'U" ea· u et-:l11eá1:e 11••' el qiae 1n·~•a
P ., la oo.Ítoatotda-, eap~ue de(laÍt .,...,.~aotoaea ,. ... 

•.·_. 
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'¡,, o)~•~o,oit·•• ~taos6a(ü~bi6tiooa). 
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... _ .:,-,' 
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la olUe de.paio:l.i1twa.iaooapoiitot6a emaota4•1 ·~ 
dio «• º"º:l.ase.:ito.ea 1'9n4tat•nto ele la itatot una ,, .:1n. 
.._ c1ea11••cie 1a:pun~toaot6n c1Í• la "9Uotltaa.aon .. ~ 

···. · oHto• 4• 1ct• hbrio~tea.r.a ltentoUsnli 1tw-o4.áot4& y ,..:ou-
\':c p• .. a. .cte. Ía.r ... -.taC.~·6. pu•~ .. bi•a .t.~. móc1u~loa11a-

;;}'?;.:/:.:_··_:_._:or.••-·~.0 .. 01ma8· -_·_·._2-:. . ._:º:º.••·._;-_!__~._ .•. '. ~;..~~~--.. 0

1

.·.·_._·.···:·-··.•·.-_ .• ~. =~!:: 
·. · ~< ,._, ,._ ·- 4•''ilatoiuaa. -· ieen•.,.al.aent•· ~ · 

:·.:<:·:: ~•1 ·•••· .·. 
'.. ·.·.; ' . . 

un ..roo•eo ~ptoo 'd• ltl'Ocluoot6a ... ,..s~tuna "oouu 
-.· • i. t...en1:a~i6n•tmota1 en«~ ... •1 aatibtcSuoo -..: -,~ ...... 

~i.\$EJ-:'Z~·r&5f.tt~:S::.~E·· 
·. ·... iadON8.~ri8_U_.t6.{11eJ. aatlbi6tioo 01'114tt·:~ nnalMnte 

: .;;; : .. ia·e8t..sua.1.n tei ,aat11t16tt~~;~ ái•m.••~ ... a•1.;. 
.~;fi0 ... /J.i.oo ... Ó. il~ ~~~:·ro; ~bo•. ·i-abrtºaa .. ~·:~.~"°: iu oon«i~ 
.:':'~:;••._os ... e.o•· te>P•··~·- t••pen'tara· . .,,•.1•···1""0Ct•Uatent.,. -

J,[~~·~~.t.!Z-.~:Z:.~;~·ó .. ~ .......... ..,;> .. . 
,:;)g ••.•.. ~ ft1at1't~tln ft~~~&1't08·_.-n· -~··01'90k~~Wl~O ae1 -
. •.:; ···.matoelto -~ l&_Pi'c;~11.ÓOtda cle.pntcat~taa aoiF4lilüeit08 en:.·;;..,;._· 
•·.-.-_."\,"' ::;.,'~:': •'• : '•; .. ·-,·,,·:.~;:.';-·:·::·~~ ~r".': .;.\·,::··,,,,·.~',: ... : ,"."·.· ·• ,_;·,<.: .. ,/ ',:·-...... :, "·,, ~·-·. i :'''..·. ·:',''«····., .-·.-<·:¡: :'v,'? 

. e .•. , ..... _. ltUoa 'º.-.l-ié1>•. ·~o "·.···i-•T11••otc1iia:'•1111_ .• ••.······"· ·-. <>> · 1i 8&40 POI'. a~ti O .le O~l.-t ante. O . d~8~11·8 de •e'I' ati oiona 
·: ·· · '.lo al t•l'll•ta4or~n·.1~.Ho . .,. ouHtYo 11• eai-ña a telll.;e....l. 

'.·: · ... ra -biente(2o-24° af ;F;~• 'snoci~la4o ofm an ou~~tyo :o.;· 



. .,_,. . . ' . ~ ,-·.: . 
'·44'·~; 

'o;int1'n.<!o de Z!é!.oHu 1.UA.ap'roxhaa~"111ie~t• 5·;C eo vo1"9en: •.• :/ 

medi.o !te a11lt1 vi>; tnooulelto ee l'l •f.i tr-i~o po,. :.anri P'rait91o. 7.• . 

se l,.i1 'tnyeota al re ••t61'U aomP!'h:iUo ;en. 1to•la 1
' ttc!eoasilne• . 

· p,!~. e]. \>1'8~~111~.~to. ~ei;111tuell~. ;,;~,, .... 1~ ... -~.f~t"~. _ .. \ ·•L __ > 
~el.io t>"r•••n-ta 1.111 01'41oimiento •xsrao·eil el·l'e1'meótádoP 7-

:~::t:::~~¡: .. :-";i~::c:.~~¡~·:.~:~.J;i· 
ácliosoae• a11b•.eo•entea' cté .:11rboh1·~""ºª ¡;·111'1 ttP.,eu-1.,.oi- l!li ·•···· 

.··:;,::-;. ;:.:.!7'::::-::·~;1-.. #-=~~~-·¿: .• 
· 1.eate, puoto •1·11' ..... niio .. e• ooleotedo·7.~el 111oe11o s~.1 rtt~' 

~; 11•1 medio tie o.;~iaatentÓ~ Sl oaldo .f.tlt:l-ato ~. en---
. :rii.cto para . prevarat r . el &tetenº"º ·de :1• · peal oul na :v ~01-
, tlt~1o·a110 para l.oe~r. •1 .tou~ 'P•niol=1i~o ~~~ ·••'.'~x-~f . ..,o· 
-~ ~~~{ü.·• aol.vent8''.~o··.·iii1aó1 ble ~~ ... ~··:~~-~i-'aoo~.O '~.~ 
·.asió o de ·butt'i~. ,A cleri1Joho c'Íe1 oaliJo "; :..;. -~~raoo161t • 
p~~~- .... n•utrai.lss~do 7 cleso~~~cli> • Üa ••• h ...... :·t~tA 

,.i;it~~~=::~:5;~!$~~J= -~ . -.. ,, 

· z-a;,e;1oa1tn•'•P~"1·' l'i:t~ la,eel;de. •.o~t·o .. o pote•t:.o,'7'•:~,110-

... ,. f~f :!li·~olven~·· .. ·.~~.·-·~~:•0~~~!~1.~·~··-.. ~:··~~!~';:·~~~.~-·~ªL~~.~·:'.~~~·· ··,; ;_._.,,~: .•....... ,. 
' . 4&;~~. llOdiO O ¡;oi¡UiO p&ledt' '.pw-eoi ~••at"e••·4¡·1!9c1:a;;iHt~.~O'l · 51,'~; 

f iª~f~:~~~ª~~;f~~l~ii~.; .. ,.·· 
•. ,¡ .• 



ae1 'tn11.1ol1.1i.)'.l_e e~t,ri ~·es rea1.1per'1"ª .po,- ~~n1l•t 1-•;t;n~ 
ót ~" y. ea s~oa ia en ~ aeca.\o~ e y9ofo~ tlXS •te· 1!:. nl'ta,-,,r:i·-' 

• •• '. • :,··, •• ,.,- ' •• ' •• • : •• • 'J" - •• • - -

>);tva d• reoupero.r ia.: •81. l)e pota•io o ·de pr"afna. r.a ¡,-~.· •' 
. / ri1otUn11 puede. ~•r -~o\li,rso,dllt q1dlldof!!&•nt•:i~. o~~oe ~•;t•S:P.: 
. (~:·a~a· !Je p~ntÓU:lnn. eides cte la é!ltt.~lo1Úéaai6i2~ r.airnitttttios:i ' 

.. ~:'"_:····-~ ... ~-: ' - :: - . · ... -.- _-. _·_ -~··.·. · .. :_-... ·-_··; ___ ... : .' ._·_., ·.;. __ :,:~'' . 
. J)Hn q11fíi::1oe ti• los ant:Uti6ttco• .eil óo'1a'l il•raifs ooilo;uo&..;, 

;:; ~~~· d• lets · 00111p¡¡est~11 • q~t111tool!r.)aet11.~~~~~~~'.. «~ .. ~s»~?·i~_j: ·. 
>ai:Qoo •. Un eaquella del. n.ctoea,, repre~eo.tatho·dfl ele. produ·o,;.;, •. 
~:'.•;.~;ljn . ~e ariti M 6Uco:.:i . ae· mu.eatrá ~ri . ia·' ;l'.i~i.ít""e,.'~No. !''(:~~ -·:.··• -, 

.?<.~,,~ ' 
-'',{e'\' -. m meclio en el qÍI .. ozo~oe 

'.· 

--- >)lto •• t6xióo al orgaiibrao •.. n 
e1;:.mtozoo,01'.'~1Ul:l ... o, aioeit~~:,;. 
mioelfod~l ~~i~~ tte1 ,.~ 

.· «"9n~11or· ea,,.11erll1mente ·tnotnere~G' .o illta~o ooao oonatU!!~·_.· 

.,,,~~=·~:;.z~~,:·;.~~1:~::z,Z,;t:1~~i' 
- · •~r. wáta4o• i.a cant1 ~~ti:- d• it61Uoa ~. 1~1',,~t~nte pu•~ .~,:. 

·_ ~~q.Uere pa"'." real'l ~e.i: ia ~11 trnot &ri'. de· l~• -•~oei¡ oÍI : f!'.~{Jt;' :, 
•tn(taoa que H P?'Oduoen(:"n . "l:':!ian!!l9 ~e!-J¡ientaoi Ofttt9~' ellt;o: ;;;_¿ :. 

:,·~~º~lllÍtnt~: l.a oonoen'tl"aot 6íi --!"e· a~it,i!~s a· WI. rd ,,.1 rióept•-~· :!< 
· .. 'L~~e.J81>. · '·. ·~(:> . .. , 

-- , '1·,< ,·.,. 
' -:.• .~ ' . ~ ··;.. . . .;·- .. 

. . . _ . ji.a extl-aoot6~<7i'j:~:·.~•~ment~*~:tMj;t!l~:la~~;:,4¡..~~ •.~'~fr 
· ·:: neutnl:lzadP.é .. utea ·.de. ~o~erse t,..i:t'fi,...¡. • ...;..;.,. un., .. ite lefa· v!i;...;,; 

': ,":,:_··,_. ',':·".·. . ':,--··•/' .·. :,.-,: ·. -. ': ·:··,_.·:~:···:-._-._~·,, .. '. -·:.- ... _ .. :;'.._<;:'·:--: ... ) __ :-.~ . . ·.·-.:··:·-. ·:.~:'.' .·.;_- ·:>~--- :-:: ... -.. ¡_;··'.'}.': 
>n.011. mltollos. tP.1ea CI)~~: i'r.ot·nereo1·an,, tret~t·e"t~······ bt·~141':f '-

.<.}~~ o ~o~oent~~ciltn~· y ~.:;,~~~ .~0111., -oófü~l•••nt¡;'·~~híeritt~~ ;,,.;~:" 
:,,n'!'n Pntmnl.<-'!'1• .,. el or-~·!" 1e t~r-tf:\•:;iento t-1.,1.4~0'0'•. e1·.1~: · -
1'o·.reettitr>ntc 1ebé tnmbi&;1 r~c>~ t,.et~"" 1',,r1ncintt,..nQi.~n.

)rrí ?-~ 'Pt~ura N,,., JI (p.,f~i ~415) e•:•llWlie un t .... ~~~nto bt!; 



_ ....... 4•. 
eo1"-il!• .. , ___ ..., ..... _. 

n~ .. 



16gto,, a1 onldo· t!el ~e!'lll•ntl!ldor ~~- '.'! otr,.,!! "'"'..t~i:J,,s de 1f? -

t•eor-?"p. (5) < 15). 

. -. : -

Loll·:.dntoo!IÍ tteseoh'>" '!>•l;tr:t-oeos qúe reeu1. tan: f!e la _;. 
': .· 't'041&oot4n· de Pntt bt 6tS;~ns oorf loa. e.,lventee de '"el!l~Chó~·. 

qtté. oont~enen:al ~-~eT-1!!Ol.01"~1Úc? dé l!Ó. ext'""·ººt6n ~"1 .. 
~oa14? 4~1.~e"t'lllente!~~·~ son eener~.clo• en lP.. 1"4!tOL~'•r~.ot6~..;. 

<ae la ~!'l'fa t!e los eo1ve~tH 1.18P"n~ 91l el :i'íi-!'Oe!"O (l'.'2)~ 

l.oa jrtnotpto•.aotho• produot4o• a pat"U'I' 4• plen

tu. ho~ .... tallos y 1'do••• tiaOlUJ'•A· a loe 'a1on.1o:lt!ee ~- · 
. >·1 •• O~lllO la qutntná 7 resei-ph~e, .P1antiui'. 0-1Í~Sencio Ht!; 

· ·, <:·:?~.otdea P~~ ·-fn·teil18'. :q1&f.mt·~~ tte .. ~1a?t1 ~~~~~.- Y::_á.i:-tiaonáép-ti~-
···: !.voe ·~1~~. 7,1axuatH~coiÍao la º'acare: •8Cftl41Í.. . . 

- ho4uot6n i!e•a1oal.ou .. a pat"-.trde piante•. 
. ..· .. ·· . . ' ' 

. ·. J.oe· a1oa1otd•~·:a0n. ueulinént•. de:ttnt dos oomo ooiilpuelt 

,~.·.ele -~l'11Jef1 ttot61Ítetoque' coiittelaen:llt t1"5se~o. 7. noit-.oe;·. 
'~::aal"Oa4a;••o~t5n Úlltol.6,r:loa. ouudo llon elSÍatnt•strdoa·•t.•·· , !:; , . . .. . . ~. ~' ·.. . . . ' . ., ' . . . . . . . . ' - ' . . .. . ·' 

.:ftDillll1ee9o:'L011 a1oa1otcie•· ooaero:laieli tno1u.velá a '.11!. quin:I• •. 
. . , . . . ..•. ,.. ., . , r·. . ',· , .. .. . . - .,,· ....• · ·• -

. ?' ··~ reeei·p:lan y vsnoristtftf'. (wí nuevo prinotp:lo $!1't1ob~; 

"li~· ... ~,.¡~·;:.;:,~:~:~t;t.:tz=rc~;·::ur::· 
··. > ~- en oe,~t:ldedes fl'l''rtba del 10,&, il la v:lnot":IF.J'ttna solo -

. 'parece en 1.ao hojas ,de Vtnoa RoHe en un.a aonáen'h"~o:l6n• 
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JiD 1n ftgu~e 1'..,. i-n (.r.ae.49) ne t'llUe!!'tT"~ . .,1. l>l't>c,.~~. -· 
fa.u• •• t-•dsBa · Pftl'& p"r02c1iuet1" al<>~loi. <!~~ ll pa:..1:t• ae m!l'f:e;.. · 

ft~1 ,,-•. ~etP.1~ B1 aa'te'!":l~1' vet:etr.i ••~o .(refoe11 1 ~aii~e ;_ ; 
~~~á) eB · ge~ern1mell.te ·ex•ref do uon un' •o1V9zate n;:la,ou;~~---

·.i19a ag~•;&Otd'4J.Pt\f.\1 te.1. !JO~~ ~i dooho];;, .... 1¡9 .;leo!lft~at en-;_:: "' 
.~;:~~~llt~~ ooa •.:•01v•n•t1. t.lmiaotb1• · .~. ~~ª~(,~;~~~~ .~4; ·. 
a~~?'llf~ ae eU,.•nr>. ~~- ~~aot one~; ·º°. ·~te '~~·:<l~~~on~o 
s~i.,~•· (1) ue1:>.r .'-ll!a-memcb d•1 •o1ye!'I-'.'• ooe,~·-t·.a~o2 

··.·· )a#1 P~• 19. éstra~ot6~ 'sntctaJ.9 :¡ (2)';ó~r.oent~aot,.,.4.i
1 

'~ ... 

'.éJé"~aoi:o· aiooll6uoo tm~ta1 ant•• 4e ia· ••ewa«D ~-ll~at'"' .. . 
<.Ütut 4~-1SciuHo) , tl-aaeh1>teii4o · ei •aloaio:l <l• cle.lfro ••1:~ · ... 

. _.-.. ~1von.t• iDld•~i bl• OOD ~-
," ,' •,e•':, ,•; 

.m: etlutpo usado pare .le est1"e~ot611 ~ntoia~ pu~4• ea;..:· . . ._:r :tor-40 :Po'" tanc¡a41•· 4.•-~ttaoi.6n o~iooa4o•'•~ 11ert•,_;:." 
· oíl.el& uno oon-tense!laó .1m 1Ptltto para Haove~ ei:~~~rt.lÍ 

,"~)l'.~.je~i Cl'Ú•o• 

· ::. m. a1oal.oid• ºl'il"~. ••• reolil»•rsdo 4•1 ••«Wl~ct- :Jol.••n .. 

i~~f ~t~:Z~i~~~;J:.::::n;:~.~~:=~~;~~ 
·.·<· . m,. uoive1aie 4• deseollo, o~nteftien\to •xtl'aoto: de 

· ;pJ.R.nte. ea :.,~ t\~eoóho-~eiiITT-o~o ;.~n~r·d~ 
···· dél. a1ae.1.oi 1-e C'l"lld~ ···de 13H p1~hta•. Lail. 





vel'•iones de aleuno~ n.lua1otdes n otr!)~ deT"tvados pul!ldEt -

CT'Hr ··cleseoh~a ;eÜgroaoe adt oiono1ea, pero esto!3 !oseohoa 

puec1•~ ••r ino1uf~ol!I en la proc!uoó16n de ~od1.&oto8 qufllÍIS-

_., · ooil •etSot~ea orpldocNI. Loa cteaeohoa .4• 1aa plantaa -

eaw.dta. 411b.a ~er evapoi~doa, pan Nm09~ •1 ~01~enh
... ..9aH~, 4• io oontrari o el re~idu.o pi&ecl• p~ooa'!" f'í.i•«O 
· a1" Mbl' en oontaoto ociri el aaeclto ~bien.te (1)• .. ,· .. :. , -·. -, ...... '. '", .-- :< . 

. J.ioj .~~1ven-te• cl• c1i1 .. obo pne1'&d09 en ia ext'r'aoot6n• 
:1á:1~:1ü" pu19é!enC·Q~n~:.ae~ -~00h01~ llPBt Y exvaot08·d·~ la.;. 

p~aat~- .u.~~Íto9-. (ree:ln••· pallu, tito•.>. lin ía jecwaít• -
··'•~ita c1t.1ll. oit~uoi&o d• 1óe:·aioaio:14ae~aeat~~os-~.4~1 

aioaiotté·c1• i.a ~..¡:Í.s16ii l•ohoaa·q~.-f'Oftllllia •~amaa ooa -
el. ao1vent• c1~1l~o de un .• ~1v.nta tam.Onie oon l!Pa'.;...u
oba •····i:a 9"te¡.:la·.·.ó~PJ1i~• .. eobbl~ -ea ~ :.9···awor~8t~~~-< 

·.·.· :_-en iti •o1v•nte llclloiiilo. cloaeeouentemente, no ee · eno11entfa" .. · 
•. :-:Yena oaátuia4 4e este se~i!o eo1v•nt;· de ·4eaech";, en ;.,_ 

- ... !: .. ··.. -- . ' . , . . 

;·, .. ·•·.· ·· t~ PÍ'0oiillio/· (42). 
>,·:._y· 

. 2'!!;: ·.· . as ·. ia ·.•tape. t:1na1 ·. ~. i)11-n f'1 ºªº~ 6n · <~~:1 • iia:u zaos 61i ~ • -
"' '· p~:I p:I taot 6~) :. 49 • ioa · aloa10:1 c1~e, ~. ~p~el-a···.· mi 801v~nt~ 

/-'<;·: . » ·,~: ' ' . . ·>·~~'< ., -,··~·...;.:;:' ': - ' 
; ':.ele: 4elteobo a4i~:l~nai. 

:.·.:::_~:}.:.\:-·~; .. 
• .• 1' 

:-~~-:~--~at8~o~de~·-. -~ -P~~t:I~ ·~· ·~·P1~nteee~·-.:· . 
. ·: . .', ·::· ·. 

it• loa prod~otoe eaterot<tea· que r.hni-a ···:... 
. P1'0~11oen 001o1jl'Oi aÍ,;¿~~~-· · t11eron .,'rt~nltl~~ntil extraf do~< ae 

.;., .,, 



·. l.e• poc"!'I ,e:roai~~;:,~. ho~..;n~·~ 
d•1Íe.rminactu• · 1ns es'tr.1.&11'.turne' ;ite VArhll tio:l'lll~a•'' 7. ~~º" · ·· 
~etet"Ot4ea i ······'4•a .. ~oÚ;.ro!'l í.i~to4'o'n t11t:'liftt~atll: ... ~~<-: 
ioa' lli aa.oe, •· ~1.ta . poiifbl.• · proctuoi'1" . aua~" • ~-<. ellta• · tt~~itnaa- · · 

. -~ ~ ... ~ 



.·~ .. ~iiñü ~·.~. c:90lll0i&i.~ : 11l'01&1a4 •. · ·.. h'aot &l. · 

·. '. o1110t6A. 4•f:. . j . 
••Ml'Ol4e 

So1,,_'t• 
.... a l'Ollla4~~ 

,, 

_·. ~ 



- ,~_(.:; :-;.~:. 

:··-· 

.<Je eateroU~B no vn~T-tit-·:r .. t<:tuóo pel1!':;1"oso11~- .11 residuo -
d,1 14Íiierlal YG,~et;e1,. genera Ul"! c1eaecl10 8~11 dO q'ue p11ede

ser f'IQldtcto 7 poet•l":lormont• eni:l?"aclo 7 eJ.a•o•.;~·10~ que .. 
{puectttlle?"reprooeaac10 pa~e 1teoupeN1'•J.cdJolo-t"t"o_-pr:lno:lp:lo 
il-'h pal"a la obtenoi an· de -H'te:rot !!••· ' 

. ,. , ·::J.a óoll,,er~:l~- de eet41ro:ldee a o~tseona:~-~ ántSoonoe,R 
.'_ - · ~:IVOll 01;'.'&1H ee 1"8f'U ::!8 UUl:l zenclo Una OOllb,iiafl"~6'1 ele t'e!: 
':'~ · . ; ;~entno:l 611 . ".·· •ta¡).. q dm:loH . cte .· afntee:l 11" J.oiJ ~•11•olioi1 «•--

/ s ~ jo::~~.t".•·.·a· · •. 4º.· .. ª1".·.··~.~~lo~:.:ftpa·_·ºcl. ·.d .. e 'oonv•1'•i 6¡1i, "-~ :lno1U-,e~' oomo pa~ 
• ._.. ~º o'oaputieto~ q:~filitoo9 ·~r~éo~ m~~.1 

·' oi~ee' etntltSoos •. 

' ' 

, e) il0mpueetn1J me~!:lc:lnalee P'P"OHni entes tte frlfn:!ultt8: 
et• antm111e•. · -· .,,, · -

.'<: -, . ··. ·: 

l.Oe Pl"octuotoe ,aeatotnal.e ciue en aqo1' o .. ~t:a.4 •• "". 
:;{ ol»:ti-ellea et•- gl~ct~laa de. aDsaalea .,:¡,~ 1.t ·saauitn~. d~ hf~ 

'.•.• .. · ... ·._,_:.·_t. __ ;_._,'._ •• __ ·.:_¡._ •. •:•.·-··-·-·-·_._· •. ·1:_••• .. º ...... F···º·····.~·:_ •. =.·.···ª: ... ·.~ ...• m• .•. 

7

.:.· .. •~-··-···f .. ,.-n·_·:_,_····º=· mpo•n:.··~.·-··.:.o~t•:o•_ •... :. __ •. ;o~o:n.9. ·~~!S~~=~t~i:.:~ - .,_ .. .. aaa:tinn1c: .. o .'etanoi aot ~ut.._-.. -'···'-' 
,;-.;,,_;~,~i;.r~'Í,1 '8,:c~R'o~o- re6tip,iof1~~>H ae~~~.·'~e 1a~ .~J.~~~t~aa···~ 
'': ... ·' · pn oentrft'l.lgflOt~n o f'1lh-no:l6!'l-. · 91. exw.~o-to' ee ne!.lt+!'!.U-

'.'; J ·.··:'..'.:.'.·. • •. - .,',. ·::··:·. ·:_:. <.·: ·:·. : . : ·: -· . :·_.':,'·' . '. ··-,. -... ·.·::·· .. . ·· . ·_··:,;: .. ><>··:::--.. :. :' ,- .· .. : .. :··. -:··:·.:· ,·. '. 
·• ~· ,. za4o o~ii .a«ml.ao·o· ·. º .. º.·. n .. ;:,·.".-.~~.-··".~ .... ·.-'.·.'.·he.· :,t_ª> .. ·. º. ·b···.·· '1.•. r. ·. Wl.•. :.P. .. R~ .. ¡.'·111 .• 0· .-.· 

'l/'/;piita pre'oi~U~r lf.~.: -~~oteÍn,.9 ext,-Ál!~Bé Ún 'it11J~J:i•.: ~t~~r - ~-. 
. , 1"\il!,?"te; ::ntno "1; hi .,1"4)~i ~" ~n l'JOdi ", o lUI -,,H in,_t~ P.1fo '!')ue-

··.·,, 



. . . . ' . 

• 1or-1~01u:lOi:1er á lt• ,haa11lt1ia! Lari :lr!)tetnue ~reotpt t_adu 

8011. 1'i ÜrP.da~, Y 81 1'1 l tl'Fl Ífa (;I! ec:i o.J¡_¡ti_. ~I) :1 00ft08n tr11,fO•·;;.. .. 

~ata tenil'r nlreCt~dor dei 70'~ ttei vnlWDen o~tll':tll•l !'01" -• . . . . . . o.. . . . .·· ·""'" .. :· 
evt-.p~aot&n .a vaoto a 20 J. m. ext!-aoto o:Jnoentmdo:"e•: --.. ".• ...... · .... · . ... . . '.· ... : . o . '.· " : . . . :..,_: ....... • ;" . .-J.'. ..... , 

rel'zileiatado ft'f!>i 1!1Wcnte • 50 J ~ para •01'1btli ·~~ 1n•· ..+n.-• •.. 
: na 1':~~ ~n:1'rfo a ~ó'>.;. ~ .. SrPBH son toma~ 4• 'ltl iia'!"'> 

P•rftoi e 7 r,o .. pertic1•11 pare. la ..h~'11ot11n t!e 41ab•ea ~·- •• 

.........• a!~1tJ~tE:~·!::?.E:S~;¡~~3~"F.~t···.··· 
' ,to 0040_ .. n'h'aclo ol~~t noaao;. •. 

~-.. .. 
. . . ~ . ' . '. . - -

r.a tn81&11na º"'~ª ea pUl'i.:ftoada adtoi onalaent• por - . 
"418.01..0t&l el• 1a inaU:1tna en ~~ !lotda y 1tHOl:p¡taol&n -

. slil.oe1'0~t~a a pH 5.2 <7 4°a a~ toJíll".>•T'attan. ~' 1a etaP. ... 

i n~a1, .· ~- 't)Í'~P•~"···1· o óal_P\&••to •tno-toll~itna >P.~;_ '"'~~''º'~. ·'. 
o~cSn_ d_• ,ia·s~a11lh1a,en •a &Ot:da 7 ·acHÓt&n 4• aoeta•o "~•~ 

• ~tno paioa preotpsu,. •l P1"0dao11o,.o lF< ln•llUna n"tt'"'"l -· >'t 
· p\tett• Pio•~tpitat-1'1~ ,'C)on.•1 uo,.c1e.aoetoú.~ r.ll lio'llllOt·.sft. ct•~· <e·;:] 
o.l.~~, ~~- ~Ocl:l O .~ ~ Y

0

~0~bDi ee' ~eaoYi4a ~ . !•OU.~·,c ': ;~ 
- Fcc ' j-.. :-411,~oiv~Íl~ll á.2,_._'1'.,_•, ,·,_ ., .· ·>.,, '<'~i ·.:'.·:.ih):_/·: / -'. ... ;<~ 

·. ,- / . ... . .... ·. ·:::- .. · .. -, 

'': :.· . .111. e:íctraa. 11. O .el•<··· Ua4. ll .. 1a.·.· .. a' IÍ.a -'el'Ntl~opan: 1'. eon11.e.N_:,~'-""·. ·_· __ .,,·.;!,:¡:-.'~ :.:.:. ;~··~t~~:.~;~-.-~ / : .· . . . ' - . " -
J.U~gr~~· (7.·_·reíil~Vill' ei··~ió'~hólJ. :(entonuea ~~n AcO~clO• ·~:~¡'~ 

;( :.· .·· PJÓodllot~i~ &i:t .. nt:.~ P-rotetntooíi;:,,~rl'l ant-~••• · · .')i:! 

...., OOio-· NÚgroóoO ¿;~ .. ••• .~ dte ,._o:;.,.i.; ;:,tt~ 
o~'~o.ent~ado. ti~ solvente (oo~teaieri-lo P,1'8888 y aoiti .:;;; ·.·. - . O:r~~~ 

:_··;·,~t;.~;~ 

.,;;~1~ 
.. _· .. · 



·• 't811),.ecag~c!o ;ouan'1o-•1 •1001lo1 acnaf)H · ei,. 1"8Ón.,e.;..f.!d,, en ~l .. 
st~1:em'l dtt··-Teol\peT'eci'.~n •t1e a~iv~nt;í:! y el deseoh"' P.011oe.,;_ . 

\, á~ ia P1"@C~!'Urtoi6n 4e 1a 
0

lna11ltll~ oollthne tft.SP"l ~3 9,._ , 

)Le~. ~e 11~n'.o.;{11i 1'nt~aten~ó 4e ~-,~:~tt~eoho.aouos~ oon l! 
¿<~.iJ.s Pl'~oiptt• a1 •tao o~·. Id ai-6n ~ó 'que· •• re1Dov1 I!~ . por . 

. ~_·, ; ... ·.-.. ~:.~i.1~80:1'¡~.,-... -
.··,·' . . ..·· 

',~ ~ ·«:· 
: ·-··- f). ·Jli~16~aoa. 

... •', 

·' :/::.:. _.,\'',_ 

·' . · J.os ~oduotos bio16gto·os inoi~e11: .. ~.0uu, .· toxoHé9,. 
. >->>: • .. · ". í <•':\•:.·:.·.:·.·:·":·::.,c .... :·, .. >·:.,·:··<.•· . : ·.: . 

. :;, .. aueroa y triooiones 4e ·~· hWll"ftat.Jie;e viaowi::ta .(tálea.:-· 
'.·/~-~~~º 1&: v901&Aa:d• 18 ·~fit1uen1'.a).Í~n··noi!liot4aa·por'oreot~ 
. ~ttll110 4• Ylna aRt.11~•• •A ••brioa•• de 1'011o,ext':-afda8• 

·•:- del. lWeY~-~'01n111a'·sohOt4n aa1i~~7 neoiptt~dO e1 antf ... 

''' jttno :.o~t-~ 
0

o'oa e111i'á-to de amon~o:i>a,..'· 1a n~c11aooi6n de -

i~ ~aouaa'~i.aprocl~ooi6D' I!• 1a .mayoria' de :1o•·'toxoicles. ea
: ~t~tu~•.·ea.~~iti~oli,c1e:o,1u1u d• ::te~S\lo~ c1e 1;• vi.;.1ae, 
' . •t'psencio'IÍ~1 tre.tUl!en~oÓ.oon :rc,i;llÚa1ctehi4o aei ••dio de~ 

:d'.:,: -~\iit!.,o ·p_.1oa a.r· ~i.:~xos4~;n 1.o~ósait:'4e .1a'.-poÜ~mieit+·· 
·· '~~:"f''.tsa ~po lál.~.ea ~o"1l:l14o. po,. eete_mlttSc10., ·.· · 

··::.··«':> .. ' 
'.·' ... e:-.. ·\• .. ,,. 

' >.'.'~:· . ·:, Jl1 .... "° mitit~.;~o -.~ ttrod~oicto ae'. J.• elangi-e t!• :~ . 

. ··i'f',;::' ~i.baJ;~~ ··~~~.~e!~ ~,,,i.~i,'.iltot:o~~.AÍamo 4•1:~.ta~ó'.Jt.\lldo · 
., ei oaba11o P•1'mlineoe aano ,7 a~ti~Ó¡,1oe ant~cnáe1'pos '1e1 .'ti. 
;-> -.~~~' ~ºll: 'ri,~'ci1ao:140• ea ~1 ~o1'1'e~te ••!'~~n4.o. : · 

:·,··;" 

· B1 pl~sma eanr:t.&f~eo hwnano contiene unn. serte ~e 1'!'a,i < 
qi¡~ Uenen.,uf1~ me~1:otnt!1 ,00111eroh.1. > . " . -.. ~ . 



• estas l'r~ootohe~ ~rr>tf!fn.:lcae es"~ Y~~l.ifdas ;ia~~ . 
'eio.bultntUI en ti he1!lo1'l Uoaa (para ev :l tar . !i ~;11 ºrt"f!·~ :'l~ . ~-·~ ~ . 

. . . rea), BtuDmR-etobüUna• (Plll"la Pl"'.•\·:n,J:l ~n ei~;;ilelt.ltt tss9 ..... · · · · 

··_ra:íup:16n, vtrue1:aa: 7 tf.tm2,,e)9 ~~b:ln~ <~;1"fl. 1ía>~o~1a~-
~:16n de 1a •~re), .~ t>.1Mm::! •.:a' .(i>l!!;j· i\-e, t•~ionto. -:9~· •1- -

·;·e···; 

·:-.-;:f:· .. ·-l 
··.·,· 

.--;.,' ·,;:. 
, .. 

· ... :La11 408 gran~•• oinaea .~·O. Dp.•,,r:~r:.t.~·.· 1~.1 .. ,!r.,.:~.~.··~e-~--: .. · 
~·tlazt~~~;. ~~·1a·,ao~s·~a ... --· ,, ...... ~ -· '" 

··9tnas;; P1'•Paradaa .. .a .a~1'oa.ee>tte Poi1o·y;ft~oea;~ •• ""-'é; . .;... 
,,· - ... ·'.' '.. . '· .-: . . .. ,·. '.' . ··.-.. ·- · .. .. ,:··- .' . . ;- ·,\' 

• aláng1'e hWIUU1fl. .A· oo~1iúi.ía9oi 4n •• .JeaClrt t.i fl . i.in' pro\.iHo tf. . 
·p:l~o pat"e/ 1a P1'0dll~~t4ri d~ l'raootonos de •AQB!'• hWllana¡, ~· · 
·.·~. •anar• •• reo:lbid~ ae ~tón~doH• u .ob·~~·tk ae p1ao·u~ 

.. -. . . . , ". ' . • ' ·-' • . ' . . • • ' •• • ! - ' '· • ·~· .• ' < • • •• :, •• 

táatT la• o•i111aa··l!'or1 ioem~saa.. po~,o•n...;.1,~:1611 4•1'..~ 
piii~~. 81. pl .. ~ eatfr~·l p11&4e Íl•r u8~o ta1 oüalr ~ pro>' 
os8aclo para Pl"Ocltao:l'r fto~;:loneé' ~o.~eioaa ·ll~fneite. Al: 

''.:c.:unu traootOAH proteice.~· áon. :Pt;eotp~ta~ )el. pl.an111a: a. 

'~º~ por' nt!Joi&n el•· ~~6i uo~t.~:le~.SO aol:~oi6n 'r~~u1~tto~·~ . ; . . . ',. . . ' . . . ·-- ., - ·-· . .. . ' ·"'.;.·' - .... 

i,~1~1~~1~ir~¡1a!rP,¡' 
·, .-·.;: ,·. .. ·-,- ~~·: - ··/f.:<,,:{' 

;~~ .. 
,, . . . ' .... -.. . ;. . . . : ·. . .. . ... . "-.· •. . .:.: " .. : .. • .' .. : . . ' ;~, 

. ': · J.ae . ol1"1ae .4• 1a ·sang• ·.pU:elJen ••i-• --, . ; .. . .. . ., ' . ' . '. .· ' .·... ~ .. ',' : ,.,. . .. ·-·' . - ' . - . ,.,.;. . . - ' 

ll•oha'•• se .re111ueven parl!I ioec11pel"a1" •l"ttltoo~:'toa p11ra t1"•ta 
·· 111i~nt!) te1'apfi&t:loo ·o, o~iiio en reoieÍitea p¡.~.Hou, a.ori 

al donado1'. 



,:),· 
;,-, 

·,,• 

. ,., 
J>eap11•• c1, la preoilti ta~t6n:f'tnal,•1 oio~'llla cli1uf~~:

oon~eiie ~lrededor de 4°" 11• •tanol,menoe. cl•l 1~· !!e •alea 
.. :t•o•taiio. ~·; 80dto~o1oruros, :f'oe:f'atos,oa1'bOna.toe) ·y aercá ~ 

: de 0.03,c ·4•. protefn:ae ... to cenera Wl neeeo?!o oontent en~()~ 
;40,C el~ ·e-.ol. . . . .. . . 

. iaté c!eeeoho puede •n- (1) ~n:lif i!o Y: .:ta.tac!~. bi ol6Pi 

• oaaent~,(~)e1 etanol puede· ••1" ~ó~~•r.aclo i'~l lioor. r••i 
·4uai tr~~4o biol6cto~ente (l)ooiu:t.entrad~· e incHne,.attÓ •. · 

si •• ldl~ ~l&oentu,ouan:c10 •• ·:4.iíillohan 11eb•n 99; .sri;Srie-. . · .. ·. . e¡.. ··. . .. ·. . . . . . . . • . 

f.a'llall.LO• otre>il .tea«toho• s61i clo• o 1t qui ctoil aon . úaüaiáaen-
te cleeaargadoe ai drena~e y tratado• co•o i:teaeohoa ·1íqúi
ctoa,en ei eietema DOl"llal ,. t1'fdaanento. 

. ., 

2.Jh9Paraci one•' :rarmaofuttoaá • 

. . , -

:.-: · . . I;Oe prep~raitos f'araaoAuii:l~oe .. son :ro~ 4oiif:f':toa..,__> . 

. '• da.. tal•• ooao ..• bl•'h.11 •º'"•ulu, lt'q\li d08; ~·[...1',Ueritoa:11:1..; :::; .. · 
lllt.f)clo ~nera1· par~· 1a·pro4ucot6n ele ••ta•' t~~dais. f~~~ ~ · · 

·• · .. 06\ltt oid;: ~-'~de•crt bi Ñ • o,on-t~!iuaotcSíu' 
·-.-,,. 

-1'&111•1:&8-Bl iD«!'ec!iente aoti vo •• t'4t•ac!o~ tlaai l!á~o· y 

graalllad~¡o~·()ª 1-.ctr.~tentes acHoionalee son8.flacti4oa .v.1.u · 
tabbtali lion prodll~t dÚ ea . &&na dqu1 na ea;ut(;1 al . ti "º "r9Jl 
ea.A1B1Ana& tabl.etas ao·n 011ltt·ertu i>or rotar:16nicon al.,.. 

maten al eapeoi al. Bl exai 'i en te, ( uat.lal.men te a.lmi dcSrl, l~c 'l:!,i 
.·, -.:' , . 

·. ,<, 



á"~º"~'iraci 6n a..ió~~a<'ia.y el atr,1t.it1 ncinie( iae:.a:a1.í~e~ t~' 11tm1 •-

4611) es ne~esart o para ~arle3 ~vor tRmef'lo 11 l:aa 'ª'°tf~w• · 
·-.·.··~u.Un lub~ioante,of)iliO e~tearato •"•- ~oÍli•ojile ndiot·eiaa-. . 

. ,··. ·- ' ' - . .. . . . . - . . '"«' . ·-····--" .. , 

<para taotlftar •1 ·tratm.jo_'l!e·J.a•. idi;.11tna~n pC)l•o. ~ene'i"'n'~o ··. 
4~1"~118 la me~ola de p!'.'lV08 y·1~ opitraofda;ae•t~bl~Jco:ea •.. 

·, - . c~litotadó 7 ;,.ect róuiaio' . di reotamen'te· en.' al?·-.s 8111'> ·i~i:· .li~. 

i, ·. ' :::~:::.:::: ::01:•::::~:;:~·~=·~~::::{~:1~~~:~~:!t·2·- .· 
· 11ubseo11ent••. 

e,·;. 

~6psul .. -La• Ó'ps¡,¡1a• de ~elllti no' aura son ~~011tió1 -
' ~ en,·8'i¡uinae que. 'introd110•11 un moÚe;~n c91attria en ~ 
· soluot6n :1 .. deaptifa ... -."~rtari :1 •oli 4i~t!'owa. iee' 06~eu1u ~. 

l•P•r~ºi:8 º:::.~;:!1 :r1~~::::~=~~::º::.,~:;1 :!; ~c~~to, • 

.. activo T llft< excipiente son aezola~o• T e~ al~a~ o~a.lt~j: . 

· · ·· =:: :z:::u.:·~::::.::.:·:,~t:ii:::-t;r~~~, 
Joao e1F le oaao · 4•' laa: ·.ablet•• ·1'•· gen•~ail,•al~nDa .,,,1'10.r. 

'•·_-<:: ~-t~.···aon ~oil-ou~~do~:-~ 1á ~~ .. ~~sfíi;,!:.~~~~~ue.-~.{~~~t . 
: .-. ~tseíiaa\tY.o'•oli: .de--v111r1.o. de· a,1sun~':bo:teic:t•• •. ~e,-~ :Y'.;o&:~ta 

'.::<·.: ;:.- , ... '::' ._'·, .'(. :>'·.':·:.::::'. \;,',t· ;<:·,_:~.· .. 
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, ., . ,. ·,-' . . . . ·.· ···' . .--· ... · 

·,:, 

-UqUen1:~11.~La . p~odu~o16n !!l'I ...qt!entóa •• · 1'•ált sa en.;;-. 
ten-- ~-úi~11óa 1~e4i'ente• ao~ivoe(óxtdo- c!lt ainc¡,tft• 

.• u'bi6ttoo,oortiaG'na ~ algÚ: o~o)' .~c:>n· ••mol.ít.40~ .;Y' ~-~ ' 
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- ••tal .. tt••aclo~. 'I 
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Jon axctt!'ci:Sn •le 10$ l,,~.,!'!.0ot1~·~1oay !)i~.rt,o <!e :i.os-. : . . . 

deseohoR i.>tert.-)r1~ 1:1>~0:-t 1o:J oi, •• ,,,,ch~a ..:itr'º'' º"" r..nt.~rro-

rided son peU;,-.,aos;. 
. . 

J.a ind"atri!"!. ~nrinB.o,1.1ticn ,oeout)i.tr!I. ·inn. ,....en· c.ntidfl~ 
ele .,,lvent.es pni-a reiaeo. At:11e11os solvente~ q¡,¡e aoa ~órili,1 

· ct~.~Bdoe deHohoa p~1'Vie•ier.i_ .,e la~ op<.:r~otontt• ite: Hou.;~~: 
·> .oi6n de· s~1ventea .• itsenoial.mente 1o• :Jo1~eafi~ st>n t~otn1 

. . . .-·' . .... . . ·:.'. 

r!!'.1!011 ya aee. por C7::pl.eFl i!03 en :?l _ 111~er ~· traba.jo, o por - ~ 

oontrati ::Jtn• qU:e tnoi ne~an. en ·-1~A1"88 a1•J•:tto•~ .· LOa ~~·i~ ; . 

4.&•• qutatooe or¿~Antooe eon 11auai..at• i~oi~iraéloa. •t• .;.,. ... 
. . t..ab& ... ~. algwaos son •Íl•S•clos paW"a ~1leaa.-.~ ... r'enos N•-. 
r~ 4•1·c1oaoi110.4• _1á oompañfa. 

: ~· metaiea pe .. doe son ueádoll como ~il,-t_au za:!o'i"eil, -

rea&IO:flOrH e tÍag&"e"tentee en 1n Pt"C)clLlOOi 6n el~ ~om-pi&ee:f:o8-'· 
Cai&taat~o11 oralntooa mec1to1na1aa. s&io una centt ~"~ ismt·:ta~· 
:t~ t!~ · ••to:l •l•~•nto11 ea usad.e en J.a in~11at1"ta· ~O:~~~·~~Íd 
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,~,pe1Álaot6i1 Y rallen~ de te?'rerlOD en WlB Hoof6n espaot.á.J;e 
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oionee y -oon~l~•- 4•1 gob1el"JIÓ HtP.bleoie~on nuevH nor
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1~ iíac1 ... ~ia .. ra~f.&tioa •. _108 ~~lvente. ~e te••ohopo1:9Jl_.
oia:~a._ -19•u..-oso8.aon oon treo.leaoia envi~ilos· con óoll-. 

· · tra1:hta8 P•t-a •1.1 saoineraot6n •. -
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'!"a 4• 19. pbnte ... !'1"1t'3.L1.0ot611. ~ cii'tt·- ataptaot;'8 cie '1ó;, 
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· oo,el pri!1oipa1.e1emento a·e e11toe H~1t os.'lonet :St~ l!fl una . 

oallll de '••di o' et nlsier n 1• 1e. l&ft ft ltro lt.e,.6bt oo op·~"!"P.4o -.. !~:· illlü•~~cs"' 1• oxf .. no 1u.re. S1 . 4•••oho p~r . wa tR.r •" \!t ~ 
.. tTt.bUf ,!, a trayfe <!el :rondo i!el ttltt"o y f'l~• b~~t a ""°fo

, · be· ~1:~ i:"ª •1 ti1tro •e 11•~• oo!!t~le'tcmenttt•L~e org•.Ji-Í ~:. 
a.0,tl::..a.~~btéSoiJ •e ltt"!"f68D al aÓ~H'>·~ eO!t tatorapa~09 efl'•i!)it 

· '. HPa.i·ói' •ecf 08~ m, .. desecho •• '°"e en· Clº"t.,~to ~Oll 1ª me:r!ll 
· ;'-j~1-~á.'t4e ai~~ita.i-.r 11.;.,. .1 f't1t,.o·~~ ,.,t .. ·bn1~9;·p~r ia

:· . ·~U~t¿á~;! metab6°1to~ de !&queJ;l~3::o~~n~ts.mos~ ·~9 !''Í"O~uotoa 
·,. };' ;¡.S;~*~· ~imart~ii .d~ ••t• Jit"OOe!Jo . ª°." ~(J2, aetaPio, .7 iaií.l - · 
;:· .'.'.': cáauua .. "1att~omont• pequeaá «• ..Ua'~í'.oi6~o~ oe1u1ilr;,;·• 

. ': ·. ',. ."· . ..: . . : -~. . - . . : .. ; o•·-~ e·at~·4¡'_~~ · .. a'>n ló:!~~; ua.tt6b't0o~.--·._~ottva-:t0a~ -.tam--··

.. · : ,:.'M'ti iao.,.....tu •1.o•taoto 41a.-tr• lo• .ctéllleohoe ;y 1á .Osa~ .•, ., ' ·. :. . • .... ', . . . ·' ' ' , . . ..... ' .. ' 

.... '.{~ •·.···•.ldoro~tllÍne·~·· •limiiaan aholl·.~•1os pro.b19M• ·iil•ootlldo•'~•·; 

> ~.ñ!~·~r:::;:::.:::::.-:r;.:-::::::t.:: 
·,· ·, p,~~ .pueae maateaft.ee waa cran popa1Jaot 6n por reot nu1& 

. o::~~f ':et~~~~~ i~°:~~·:-·•~o•· rea~i~a~o• :oOll :r~~~· ··~erabj:_ ·· 
:~~.::; :oo.·,••• iiac!ioa. 11ue 1a. e:reot~YH•~ ••.oompa,..bl• ºº" •1 t..a-·.·. 

o<l::}T~·~~s--~~:~~··~·~~•eob•~·,~1a1ao•.;~~1ub1~;J~~ª·.ll•o~•i.,., .. 11. -~.· 
;, i:: .Ni'~cna1aot6n de lottoa;;r.. ell~Ht&n '4e1ttOCHO!le~ta--

•tiiil~·~t~fCt.::~~·~r:.:;~::z-~~~~:=~~t~~*¡ · 
. ,, .; ita ~' iapeo d~ '.i.aípo a4eouacÍo pare ~on~et"t~ ~ .1 d••·--· 

.. >Fº11º •n•>of,µpu••tº ••••bl•.~aato.se i:o.:rr".a ~á:·~ .~º·•" :.;;_ 
· ..... · i ~·i"lbt o~ °Convenot onll.1 . a. trnvee ll•. ~ p:,.~1on~ado . porfodo~ 



.:.,.; ..... "' 
·, ... ~ 

ae tta"ano:le en .•1 pi-0088., anaer~btoo ,.9 1Jo.,taoto •Por-:~µ 
ot .,.0111.l'lo.t &n de ~&11 do~, y en f't U'I'" R.!'le~'l'ahfoo JIG1' -rHea~ 
ot 6a '1• 94S1Bo11. 

.'. 

a. aJ.CwLo8 ée~udioe un panaeti-o t•p()rtarítlt 4• ope~ ::.:·.z: .. -::r::.:.~:.;:: .. :::.,;:~-~-=iii:~ · , · · 
-.,.· le. .. _itd • .-:.·asa-.o-bt'Ua-·O.r.t.~d•--••··•liftteí·s:ente;·~aN::-·un~·:·ttUea:···.-.t·~~ .... 

tarlliento. df)n ei pW-oóeso ~. oontlÍoto :llnl\et'&bt.~¡,• ~;;·.-..~'.~ 

·:: .. -D~l:!:*····:~:.:z:::::;~º .:'.0::{1:~~1::.::~:0:.f t~:~~~¡.• •.. · 
~--:~<:>;-.:.:1io :_9¡;~~-t1Yo. ,. _¡ · 

· •·• .. t.l-4to• •xpio .... ton.o• · o.on rti~ :.U..llw-&bt o~~~.,.~ 
··· l1Zi~~=1 pucfc1•1. c1e119o~o·ti n&••• ·~•,··...a· .~-.:~:'.l.~~~··-• ..... 
· · ¿ .. ·._.a· 1. ::p::¡:;l:·:1=:.~0::::::tr~~~!·~rct!·~·-

. ·: latl~o~:~• ·en OODHOUeaGifl ao · •.~ ao•~aclÍl8 .2J.a ~-t~,~~c •> 
·.:'.~.e~<~:{er:u&eai:e (,~,_ > · · :.. ·'' 

_.--·,,:,,::;-;:· ... 
·.·;. . ,. __ . ·:- .. . 

:.í~~ .... 11.3a8 4e l~ÍI rtit~e'ar.ee1"6bto1Jlie'. 
': ':, ; ... ,'.. .: . :· .. :~.. ... ... : .. 

'": " ' ' ' :~ . •. ,· . /, . 

J~:;:~:;};~::::..;~.~;;:r:;~ .. 
ta~n~,- tao1~•nito .1••-•tgdea"H s · - ·· · 

· ~·; ~ · ~súi-o• aáae~6bt º~.·,•Mi t ".~1 .... ,.¡~ W.a~10• -

... Jfo 98 r1tqute1"• HO:l T'Olll~W" •f'11.1enttt9 ·O 861t "º" oun-
•l f'ttti-o. an,. .... 6bioo. porq11e ··lo• ll!Sl:l~ns btoi~~o11 .. 

. . : . ' 

·,- ' . :· . . :·~ ·. . 



. n•o•n en •1 r11tt-o ~ no •• Pi•r<lea ºº" e1 •~l11ente. 
- La aouata1Aoi 6n c!e. Ot\'10entft\O:t f)nee e. Ufll.8 de s61i'!~oa 

. ao~vo• en •1 l'lltt-o pft'Ddt• el 'h'ataaier..to :!• ~esiJohos -
.' .. cU 11d 10!1 •.. 

. ·. ·• · - JI•, prod11oen -. ba~Gs voliaaenea de .1od->• en el. f'1! 
. '.áloo aDaeÍ96bsoo. B1 er111~nte ae .eao11eat1'a U i>lre <le s6U~oe 

, aupeocÚ408•. 7 108 10,:1~11 de !leHObO en al~OG 011808 BOD..;. 

Pl'i~u.oaiaente s~ext8"~t.~. (61). · 
··~ . . . 

.a oongepto 4• ~reotmtento bio16trtoo 4• retenotcSn •!. 
biN un ieciio· 4• · aoporti ·o ·im· -"9-iil~l .4•· em~11e no es.· -. . . . '.· . - ' . . 

UeYO eA el dtt8al'l'0110 de °h"a1;amtentoe de 4eaeob08e t.oa 

ftUl'Oa att1"6biooe dado~ r~oiODaft en bue fl1 Pl'inot.pio 

. -~ waa ~~' i-1~a •. 

. J.a iarte•U. iÍl"9rHári,te<de eatoil .. t~dtoe he la 

apilonoi6il·i!•l rutr~ ~er6bio~·. lo• 4•~•oboe rarmaof11 . .. ..· .. · . . . . .. . . -
_·•.ttooa. _ 

r.a ta411a~te ral'llaof11tioa esta 41 vut4~ ea ·osrioo ca• 
· ~ .. -.;l'eMentaot.i; csdaiooao~aálo• a~ndtióo.. 
' r'er!19*kcl1,fia1a!at••te· qUflltºª• bioi&~oo•. 7 piant.. 4• ~ 

· > .. ~-i.a 4; --~l.cao• (fo~-1~ot6n).(«S5);; 
. -·:·. .:;. ~ ':: . ;·" 

M&Óholl 4• loa -tartalea ooao aloohol• ~Sttoa or,,6.n,l 
. > oH 4e:oa4elle. oor•• deaeohoe que-oontt•n•n ai.aa oantttJa 

4•• •• ""tefnaa 7 oa~bobl41'tl~o·: •ri>d~ •• ~h~il ~~1labl•• en: 
agua.· . .,. tipo l'ar-u,~Uo.o. Hn f'tfoU.aente 4•r.-ractabl.ea ""

U. ••dio. ambiente l!llltte'l'cSbto,,. 



···.··':· 

Las revhtonec e' 1a Uter"'tu:.0!.'t v. ll!ll!i ·t~vtt•,ti:~~i'(,nP.:J'.. · 
!!IObre e1 tratami~!'!to' ~!:'· . .,~se~~1"" 1'"1'"'.!;,, .:ht:i º""~ ,oon ·~titrne 
aneet"~Oi008 !!le han t"P.a1i~a_,O ~'lt" n1.1mero~o8 in~~~'ttr.i'dO~(>!'t,• 
Iio• ?P.,p611Uos ~e eBtt!iB inveettittio.t·nrics 1'11e,¡o~s. • :,,,,. 

· .. (i) .. mdi os :1e la• oeracterfat! ºªª f'feioae. o'ómpt;lli~.;t:~n
qi:afmtoa, 7 ••nao! on•• -Je 103 ·le~eohos s~1U:bl.e'e' en ~~i;,:_:,·. 
~róvent ente~ . cte. la p•o4u~ot 6n de · ~ .. o~uo1ioa r~~~o:•~'.~i ~~;;;;,~ .·· ·. 

· .• q.afmtooá etnthto;,•: (2). .apltoaot~~ aé1 f'ti't~'•'Íl;ri.t'*ó' · .. · 
.\ ~n -!esech~• '1 dé~er:uin~"' su ~f'eottv·~ ,Jeda (.3).~Ó~éra'" 1oia 

· ·' ;, 4eseohoii en t•rmtnos •. d• coilll'O!!lf:o16n y 1-aoi u.~~f ;.4• -.t,,..; · 
.~~•nto con otros .éxlaminsdos en ~·t11~totJ PT'•vS.~1 .(:~,) ~n~~i 

· ttgar 1a p~sible toxtot4e'1 '1el !••~cho, y -let9'rmi na:.. ;iíit•.-• 
oondiotone~ a que •• •aa~eta •1 tUt . .,.o pa'r'a e~eotoli; 6j~t•""• 

-. ,. -

J.oe• e•.t11Ho•. t.eeliHelOS· oon tii~1't>B enae1'6b100• 1ie- ·. 
··. Jraelos a cilio·. ni:Yel. lltb,,rr.torlo. ae .b-aron"en ia oo~l'll~ 

· · · · ti.úoc:s cSn' IJ.e . ~:s 1 trol!I. ele ª~"111 ao :t\.oAD•P••~n t•. . t.a. · baee ~-~. · 
. 1~ ooiuan f'lle. oonet'Nf da de tal 'f~~ q~e. ei ~--.~~; ;f'~e 

• ••• ::..-· •• •• • ••• •• • •• • •• •• ·.'·. • • :.,. -·-·.·,- • •• '. _,, 1 ...... : .-.-

\ ... ~ •. ·.di•hotbÍafcl~: lllltf'o'1"9eaent~ a t"8~'ª del.·.tS1~1L"~~:·.t.aa. ·~···.:.·•· 
·· ··•.)u:ctone•n~ft-tt~va• pe?"e. •1 f't1tito ~••on boai,,.4~a:;:•: tra. ·•·· 

·· ·.· ~·:t ele •1~ ~s: f'U.tróa .,. m.n~vterC)fÍ a ~me teiÍlpepe~\9a:;~/ 
>a¡i35ºÓ. pato ..... ~~clr(e1 01".,0:t;i~~¡~ 1'to16~tO~·i~~~eaivo·~· .. ' 
'Ji. presenott!l·.d• Úq11Hoa vo1Attl:e'~''::ie <tete~to· ·peaÚza~4o-· 

·· ... ·.··.·una s epat"&Ot 6n oromatot,'1",ft o~·~ . ~l!I afi'H 11ta .,~ ·.1at-o~a1:~+. 

:>.· ·~::1::: .. ·::t:~:1::~::¡1::::ó¡:~:i:~=~{f:::~:u:;~!~;~i:~;~:•' · . 
. 4ine1-toe :bs4oÍI Yo1'-11H, 1na1~ato~ ~ .e111t1&t'O•• t.a jt"O::.. 
.. dlluot6n tot~l ~. en••• f'i.le r.iedi de v~1wuh1'iooil!ntei . ' . 

•Jo!> Oxfg_e~o dteudto ~eque,;.tclo por Wle m1.&e8t1"11l ~~""" 

..... 



·.· .. ··. '-.. .. 

.?3.· 

Loe deaechos O'l'"g&nio,,s· pro-!1101 dos el"! 1e. indlistria --

. iPP-rmaofutice. al Bi n'teti 1181' f'fcrJll~OOB f'LlC'r"l'l e19t'i dos "'",.;~-. 
éÍito• eet_l.a1Uos PO'l"Clt.Í• •disf'aoe" 'ios pren11u1_ettos t>l'lt"A" ... 

~a--ielltO OOll :tÚtroe anaer6btooe POI' terie:,0 \&DP.. Hldi;_; .· .. ·---··,·.· . . _.,... . ·, 

vameate a1"ta·.UOD 7 ba~ .. oaritida4 l!e e61Uoe euepen414oe.~ 
m. d•~•~ho'.'•o1ubie en :•rua eapie~cio ~~ri. ••1ios··@•tu~ios vie. 

~;;. ' · .. ,. . . . ' . '- ; , ·. -
nti ··ae una: p1anta de manúf'aot1.1rll ~e oom!'1.1estoe qdatcoe -

ol"Cfmoóe atnt•~sooa 7 f'l.1~ almaoen!'.da en Wl ~fri géradoi"• ' <·. ·""·'.i" ... ; · ... •.: •. ". . '¡. o . . :: .... ' . 
. maa1ienien4o 1a te•Pltl'•iil.1'1"• a 4 .J. para iabibi'I" la aotivi-
. 4•4:~éll¡~~~-

l.os eQerimeniioá preitminerea ae real.i sá'l"on para d~
.iie~nar l.-_ ·oaraotel'f•ttcae general•• del deaeoho y. eat~ 

••• b1eo!r wi~· ~IÍqueU . tte ·'tJ'~tAllli en toe': 

'-. Uon el. ob~eto de Proveer á.e nutrtellteit eu:tioientea. -
·.: :: e1 Or~cimSmto .· uua~r6bi OO. ~~ • adiOt Oft~t"~Jl .. Di ~6geno :f .1'6a-

.... < Be pacte» aotar que ·e1 pH ·de eatos aetieohoe .. · •• ba~o~ ei 

'.'~ {::ij~i'ai~o·.:~~· .•61t:4o~··auependtdoa ba;t'l• y 'io.' ~61S4os· .di-· 
a11el1io• .Üto9. Oboo~ padme.tr~11 ~••fan 4e muell~ e.n mue~ 

.. . ;!;f ;~:::..:.~~i.~:s:Zs·:~toán q".4t .aWlenta iia, toxtoi áed-
r,: 

~~-.. .>.::;~<,: ·. 
·c.>: Üft ob~·ttvo' 4e ~estos eati.utt l;é 1'uie ·o!ete..-intne.'I" la. ef'eg: 
'.·. > ~tvié!adJ1•iiütro,,ua~é!o Wl bo~~~o oona'tante'. del !!itaeobo· 
/:::~ •:/oortiAn,f~f);q~·· Ooftets~fa o!~ Jll9tR~~i·;. des··~~~; VFJ!'fen~o .. el-·.· 
·::¡',: ~oroentA~e d!I .l!csech,, .~n 1n pruoba pnrn. "ete_l'mtn~• ef'eo-

tos · t6xtoo ··(60) • 
·>, 

. ·.~· ... 



: ' ... 
'\, ·-· 

.... . .. an ~--"· • <1tVi0a .•.ít.111i~ll ,.éau ea4oa'. ee. ª*i J:t u _ . .m. .. 
~ .. ·• r::~:: ::i:!:Z0:.:.:~:::· =~ºq!:-!Z0~:¡Zn';::=0~· 

.... t••eoh08· •olu.b1 .......... uaoÜdo• OOD• iMtaaoi '•a· dt'e
.. l.ntea pr~POl"Oióne .. , 411 et1iaeate obunt«o .fve 0.aaÚ•iaCto • <···· ·' ., ·.-1·, , , 

. :•••• .. mnancto nsnotpa1aent• •1 .• 



' ... • 1 ' ' 

.. i.e t'littt,,. anaer6btoo11 llllr. 191~~ uita"o• a nlv"1 r'Jtt -
. . . .~ ·. 

1n~~torto. p,t,.,; ~:t;,.~ uaa_p-l"!n orn~ti!~r'I. tt• d••eohoa t~_. 
·~uÍJ~la1e•• lfÍt1ioa. P:¡.00,~ftO~ f'L¡ft'"ll oa1U'I 0111tos ooaC) ef'eot! 

< .~~ :eza •1 tnte~titato lle -ieaeohiu1 taiiml!lo•utto~IÍ 11~ f'•rien 
.-ian,11.tn:•a~rao, eía.•1.oa•o ...... aea .. ho• c1 •. · o•lti& .. .,., •.... 

. •uafa~~~j:·~ .. ~.,st~"'~ 11tnt:•~t~!S11: Is+.·,• ~emo8t,.~'t-º" ~.f mf~ -
. p~plol oa p91-f! ~~te tt ~o ~· . tr~.t,,.~1i en to .. ·~ es•.i.itH os ,.,,.._ 

. .,. ~ - . •, . ·.;.. ' . . . . . ' . . . 

1taln!!'!ree ••· he énoon1:1'aclo '!U:• l.oe "•••oht.te · 'l'~ me1-f·"9 miiee 
. --~.::,. . ·.·-· . . - . . » . . .. : . ·._. . ' ·. . .. : ....... ; : ._:·:-

····. · .• "'"8ft toxtoto!~« ttlocwooe"• PO. º""-'l\ater.10• 1ut ... ~btooa y a1ule'r,!• . . . . ' . - . . . -

· bi008e Jal 'e•taa lnve•tlr.t\ot '"'ell ee he.n 8D:it111111!!.~0.1P8 93- ' 

l"l..01~ •• dat~e.11 y c¡1.1fmloa• •n 1011 ooaetlt"1'•nt•• '-!• los 
.. ael.'eoli~. ta1.'liiao•utloois •. 11 •• ,, .. 0 .en e1 1abÓ'f"d0!'1 o ao-Je1oe-

·. a.• .. oa1a. ba~$. oon~l~ton•e ·· oontro1r."fl•· .,., ..• t•mtter~t"'""·• º'"e.· 
otÍIS~to ~S&iro-lu,; y U.anit~. ~ft aoaapuee'f:o: n·lat1-~-t1:wt, ~ari:a • 
4o l.tt• . pnp0rol ,;.11e!'I lle me'tlln~i 7 · '!!es.Oh.O· fil 1&n J01> aonst!!lil , 

, te~· ~a 111"0 posible invesi:IP1' 1oa ·~~oto• t4xtoo.I 4'e1 .;,,. 
!"'- ... " . .,·;.. ,· ' .·.·. ·',-,... -

•eohoea -a•111ceau6D.•a""6bioa. nte•eoho eao0n'f:toatto-

. · ~11~ •*- :taxs~~ 7 
:Pero 1C?I!' rt11:i'o•· plla~on ~ro ....... 10. 

· .-:: ... i.111ta4011 · 'rl•a1•• 'tac1ioa1'cm ·que .. ua. rti tro . eaii9,.4.b1 oo 
p11eae ~té~ ajall d'seobit ~!• · ~pi·~.~ ca~• los esa~e~e• ·. 4e

. ~~n~oi&.a:eai'•tt1n·teií Pró,4\&0t--· Q1t blaen enuej1ie.y:• a1 · 

.~09 oaso8 :,.·~~~. Jii aetm~·.~~.~ndo Pªº"tl *~~uo1,. ea~. 
· .Sa•.,. íá.ae .oon•Wi1r1a ·U•>~ · · ·. 

' •. '. : .;.•· .- e . . ' 



4 .1 °" t!e l!eeeoh'l 7 100~ de iDtot,;no1• ae Pl"O!'!~t~O un - . 

tllot-"ment~ en l.f! p'!"Oth~oi6!! ie ~e c~r. ~·. e¡111~~- .ºº" ·.~~ 
~o'.o¡;;, ..... ,,,,,, 8u1',..t6 -~ ~•au~oi&n '-:i'l'e'.le-t~,..· il~i·t:?~.i1;~ .¡ .. ' · 

· .. ·~i~a1siltaP! ea .,, f!i•lu•ntP,.~• 1161' ~J;t~~q~• eh ~:t ·tftftu~a·· ... · 
te •. ·t.aiC:íllftti-ta~ total "• ~6iuoe 'eu.Pe~!i~oe en···ef1~-t~-

... i.i • ... 'b'!~~ caU:~ao f'1 t.iriiien't•·,ooottt~-t6 4• 1~· ... ~ af!-
~-~n~i. . . ,. . . •. ., .·,· .. 

',r- • 

·4,~2 2~~· cJ• .~eHcM :r 7~~ aé; :ae~P.n,oi~ 1a 1"'¡,~¡j~s~ 
4~\ire. t!ec,..eot6, nf.teb1emeat:e ·º°" oonoe"'waot on•• ea .fllt -- ' 
.,ft~at• •t!• ~~·· tnoT'•m•n•a~~· 1ev.ement•.' t.Os ntY~i•• ae -

. -.¡,t"fo~·· ~o14tt iH. en el ef'1uente. ~1'l"ftlllneoie1"C)ft ·· 8eacj -"!'ltH - . 

. ."'!í.i.~. t1e1 expert .. eat;o uté~o~. i.a- ... 4.aoot6~, 1•1; "" h.e - • 
.. ~~~~ aJ.toeae4~~·: ae1 ee;l: ·~ a1ol!l;itat~a~ ~el td1~eate; ftae 

..• "'*~'.1t&~8;.qi1•·1•···ae1 .. en.an1:9 •.. m. pH .. ea•"•1·r11_..;p•-..lm•o•· 

... i~~füE~±ªS~~:i 
·/· - .· ••s·•••t•• ·• «• · l.a' tio1uoiaD'<au~ tiv~;~ · 

"' .... '-~ . .. , . .. . . . . . .; ' . -_-. - . . .. :.- . 
>.: '" . ~~-¡~'..:,:~:.-·t .. -;; ;-.-.)::· -

,':'··- ~.--~ ·:~··_:.-·_;~~j;. '-_.-_~:>'.\~-~~~;'.~ : .. 5~. :-,~~ét~~-~hO· .,-... ~~:.· ~···.·~.D-oi~·-: .:~~ este : ..,.~o -·-•1 ~ .~~-. . .. , -· ..... · ... -. .-,, 

·.· ·.· ... · ··;Ji~~~f) ~·~,tlla tao.-e•·~~~'~a!lla.';:;~~ 1it. ~~-~"óot'6.n·.449'.~;
··.· · Cait• .'1uan4o la· pro411ilot6n .4e. ga• 4•oreot6 h.abo laia Saot'•_.;, 

,· :1A9~~. ' ~• QW 11~ e1< etiu~i&1i'~ . r...<9': oo~o·n i~ri ~\ on~•· t~ ·· Aot 4~~ •.· . '.. . - _._, 

-Vi:t1'-t1ee en •1 tn~11.1en~• ;.. s~cl~en·~..;~n •. 1>\I~~" •1 
:\\' - . .,'·:-

·."-



.· 'Pé.1640 ele operao:lb .tot!o• 1o• f'tltro• pr~<!u3eÍ-oti e1'11.1entelli 
oon ,b1t.~a oaotUacl de . e61Uoe. sua~~nc!H!)9~ 

. lia aloalsa:111ac1 tei .,111ent• P•'9111~eoif íaemeofal'Ít_e :¡ el l)R~ 
'·· ;' · ~tlÍilblfn~ · 

·,,r 
. ' ~.; 

<.4.4:""" de ct•••oho 7 25,C ~· meuao1lia Hlltaoo:l6ft' a.J.·.· 

0'•;::p~:[:~;¡~:~::-:!•.:·~f'~ll::1P:t:~;::::~e-:aar:;:c1:~····· .·. 
· ••1d~~t' •iaapend:l·cto• ea •1 ef'iaen t• 'aum•11.t~rÓll ~- p_oro i~~ · ;,._ 

·.· _ooeo•ll-raos'On•• tt:• ·. ~s4o• Y0l,tt1•• .,.~ª~~~.a. ... ., ... , s~:.;;. 
4soiua40<~:tiVi c1al! .d~~bsaaa. an •1 e:t1uent• •1 ¡;a 4eo;r.

· ·\ ... ·'."o:l4• pero.la a1oaÜ.;aitlacl-.llie· :lnoreaent6. 
•.;,.,.,"' 

;:·.<.. :.4.•5 1001" ~.~ c!~~eoho, l.a a1-0~tn:l(!lld~~-.:L-~t;t~•ate '7, •1 
. pH ee aant.IY:leron ooiaatantea •. m. .J~1J 't\ivo im•: ~ecluoot61l ae 

<·'>.: _.·.73,C. --~ oanfi:14d cte'·;~~f1:1doe ·•WÍpead:lcto•· .~ 'ei e:tlU:ent•'·P•~ 
. /\.~. -~-. ba¡loe. _.10.i. ouoa ea '111• •• u..-oa _. ..... oaa- ... 

. ···. _e;·:: •'-ae:_ .... eoh6'8.,:~41&., ... "~i6a -~~1-:.m 11• 94,c -- · · · 

:/;f~·t='1~~·~ºª o•a..~11 ·· •oio •• i;Hl!~oe.el 2,c: 4tt: ... _c1ao+ · 
', ·:·.:._.··· - ' :.::· 

iiie~ho~ pon:lblemen~• oation•• 1e m•t;~le.JI p~Íl;,!fo'.IÍ~ · .. 

lía• ,~b.iorv~.o~c»ilea. 4e.'iaa o•re.ot;~~fetsu~u;r,~sio•• 
•" ,>··. . ...... ·:· . ·._~~:.}-. '> .. ~~/:;.:~ ;''. -: .-,;. . ... --;.;<:¡.<·, 

.··. 
:.·. 



·:>:. 

; ,'~1~· 

1o• •61Uo• cleaWO ctel ·:filtro tntltor~n ~~e:•••o~:·11&11cto• 

·· .. ::, . .:., . .... :;_,.· 

•on Pl"ialero att-apeclo• en J.at. 'liu1utrf'to1~ del ts1-~. pero· - · · 
tNabt•n en 1oe 1-eoos c¡.ae :to.,.n. ~i -ello.· h• ea1tdC!I• •Pa . *'"•# :tloo1&1acloe.·· a. poet ble·.~·. c"ae ,1"8': oontl.aí.Utoeéa- · 

... 11&uc10~ ea 1a oo1umna 'peae_dleft ,ftl'S•i-• . 
. , '·' ~ . 

· ..... '1•Panot'-i eawe ~.-seniio• ·~·"~"•11 'J..;'1-A·ta,.1S!! 
<· ~ ---~biO~h .. l.oa cleaeoll~~,·Úea4o~ e1{,atoe.tie~~dtU 90.n~; 
· ao-.lacte• 'h'eta4H en pJ.antae aenbiÓU• utiUúa~o ua ... 
· .•. _.. cl~reteao~6Ja ·cle .. ,ct;llo ~la•: ~tllt9.a~.».10~ ftlt~+ 

·. ·~wb:loo• •• utiu&a llil. tieilp~c1• r•teaos·&t d• 1., a1.-. 
~ .req~ere 20,C 4•1 tseapo c1• .... ~not 68 bi -'WO'a ·~ lo -

' ' . . . .. .· ' . :.. . . . ,·.·:-.:' 



., -:>-

·-. ('·J 

•· -aaiwi.o .lJ:l ·. 

' ' 

••t~f!olÍ>Bfa •. 

l.- ~tamiento y teonol.,ttfF.> de e.(fApteo1 ~n •. 

2.o;;;;,9eeohoa lfqutdoe. 

· 2•1 ">eeeohoa 4omfat1·ooil. 
- . .- ·-· . - . -

2~2c '!>eiieoho• tnc!u~trir.iea. 
3.- ~•l'aoione• de trt,tP.uitento 

j~'i zeL&eieo{ 6n. 

1.2 Hei&t-raühot 6n. 

,,,, .... -

).3 iJ1aritioaot6D. : 

'~ . ' 

4.- ~~Z.fa d~l t:ratr.mient:o btoi681oo ele dHeoho•:•··· 
4.11letab.,1famo aer6bioo. 

. ¡. .· 

4.2 llllete.bo1femo ane.er6bioo •. 
ltltoclo• baaf\doa. en el metaboU amo tle!-6bi o~~ · 
5~.i Lo•.lorc .. : ~otiYadoa.;-

.· 5,.2 Pn tr~8. 
· ... ·. .. . .. 
!5•3'Posoá de oxidaot~. 

6.;• ~·~~ct~~- boea~oe .n e1 mei:aboUílmo ana~~6bi00_~~ 
6.1' lteao~or•• .4• oon.táoto. 
6~2 PUtroa • 

. 6:3·~~··· 
t#ni~ie bt o16gioaÍi 
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Jo.'ITO'.X'LOGIA. 

LoÍI 'P1"1>0Hos d• trr..tP.miento d•b•n !'~duoii- el voluaj~. 
aeparar ios oompon•n~alÍ,.· detoxU'ton,., y r•oilíterl!lt° t,4o J.,.¡._ 

•. ;1''>8t1>ie para au t0e11~0. á, ~enet"al, W1 tirooel'lo etmr.>l• 111>·4 
',, · ~l.&'·.~· . ountt'11 ':' fH!•oU:;~ :'!:r-:!.1e!'1~e COA i!!ettiüs f'Wiot on~~ • Jttt la e,'.~ .··· 

•t~bia llo. nu•(pq.; 81): se pre•entari. ~i/.: ... noa;t"atamie~t~;~) 
. ,: ·1ieono1ogfe.~ de ac!aptac;:t6n u1;:iÚÚda• .~ ia ·1~~-~~i• .ta¡:, 

.. ;::·.'.:~.~:~~t;t'~·~:.~ '.·~ 

. . . 
1>ee'ortpot6n y utilidf'l.d ~• l~a tre.tau.it•n'IÍo• uaaclo• .,.~ 

daeechoil pe1:tgrosose· 
. . . - ~atw.í•nt~'~u.l~oó: o:ic;tdao16~: lle 1odoa•oon é1 ób~i 

• >to.:ae ll~iox:tt>to;.¡r,·.ut:túz.:idos .:n qdm:too• or~ntoos.aon."0-: 
: .2 n ••t~1.a .· P•••«oe •..•. · · 

- ~tÜt•nto. dr1i1:too s tnóhaerr!ot6n de•li.,1ventH 
(i'no1nerao16ft.·· ~. s6ltd.,9'1:oon. ob~eto>!••re(!uotf,01 'volwnen-

. :~:·:;!··~etoxif':to~t-;·u~.~i.si:~~~···en q11fa.oo•.~!~t~~ª· stn ~itt~l:el!!· 
. '~ · .. , 

· j:;,pe~ac!:•~ht~tento bi;i6l!:tco a 1o ~oa .OHv•d.os u o~o 'tM~ . 
\:::;;__,~s~nto~bSo1~gtcof'o~~ ~o~e.to :d!<~~~?~~'.t:o~r;i u~Ü.SS'.a'!!()8':9: 

·· •ea 'qufü:tooa ,C,r~Soo8 Íltn metn1es peal!Í'!!os~ . .. 
·.:. · -,~sstl"sbuo'16n/~tma~eneje s 4:lst~tbiaoi6Í1eri te-r.renos.'- ·· · 

:o,*J..'Dec~~~~~.·~~ntr:~d~.·~ .. ra qafmt~~~:·:.~~~;~éía~tº"~ o •~JI~··· 
~.•t!l1~e pesndos •. 



U:aLA VIII 

· hooeaoa 4• 'tratamUn'tlo cié deseobo.• . .a•ac!o• ~era 
;•e~aTU" wa·d•••oho 4eettna4o a. tts8.r1bl&o16n •~· . 
..la ·t•~reao. · 

'._:·.'. ... . . 

· ··· ~tamt•ri~ t!st,.o.o i 

Abactro1·6a··'ooa oarbda·.·· 
mfuasa 

· Aeo11rou,i1il1• .· 
.· Oao•ia illY_. .. '. . 

';.;.;;•••110, ea•tiiii:óo , 
·····.··x~t·Í'O~bto·.· a. son••··· 
snW..11~016a·. 

' ., . : ~ .. 

oxtaoi6a 

··-· <: ·.· - ·.· · .. ·. .· 1; .• . - ; 

·· ~taaseD.110 thuso~Y• 
ftr61t~l' . . . .. 

, ~- ~·: :~; 'r : 

¿~. r . ~!ft1Uieato !)_ao16d .• o· t 
-· .. - .. '···l ···1 . 

"~ · .. ·.··. ... 1.octo• aóu••aó•·> .. 
. ·? '~o• 4~ .~ttl'ea0t.6a 

de.dHeolaoa 
.·n·1troa. 

s~~'P.oi cSil: 
sepe~otcSa 

. Sepe-oi aD 
·s~caot~:. 

··.-. :' - . 

s~~oi cSD. ·.•·· , ... 

.~to~~~oaot6D: . 
·. i>etOXt tt oaot 6ia< 

. -· ·.~ - ' - . . ·• 

·»eiij¡rió~~i6¡ · 
De11o~ i'lo .. otcSn 

. : '. : ... : ~--' ..... ~-> .;' :>.' --~-:--... -. 

Detoilci t1 oao16n 

· ~tod~loe.ot6n 
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. . . 
- ' - , ., - ' 

Pft'l'B. '•?b1"@Y:lvh··· toitol! roe animcb,¡; y pl.tultA., ·.j9¡jein -

_·te~_er a •.11 a1oan~e. P.~119 li ore -~e ci!!lt··~-ri~lec t6'Xicoo _3• •:1--· 

··Arnor~adsmoa pa1:6cen.,!l. Jomo. l~ ,,~ente ee º°'-'~"'"r. ~!1 Are~ 
ftt. metropo1Ú;an,...s ea 11n ~r·:ve or~b'lemn su14tn'ti!lt,.,,,. una. ol'ln 

1::14~.<! da a¡~~e Pll~e/Uaa de lei.1!1. pri!!01~;1es 1'~~notonet1 d~ 1¡ 

. :l~~en:lf'lrfo, suiita1":1P, .es ;rf'lc:ls1U11enh la !• P'i-n"e~'I" tte' ·~· 
:·seg'\l"'ª· ~. ,Ot.ab1e;. · 

·,'< - ,-~.'· _-
<:;.: .·., ~ds 'el· ~º· viene. en :f'~rmo. :!o Pl'•O:lp:ltaot~n y_ es évf. 

, • -;~;~4f\ en 10S ~068D0St, 00ftAeft1J8dft.:para ~Ormllr' n.zbee 3r !)'re~. 
':~·:· .. · .~tp~'t:érae .ti-~ev ... ~t• •. J4a primer ~-~11 ·-te ptii•o~'P.ttá.~:1&a oon:

·. tiene. ~an oant:I ~ad ite ·. oontam:lnante•·· c!t>l'!!>Ílfs · .. el• . Ul'l .oo-rtG~ 

j~!'.>ao, la ~;~otritaci~,., esti 1"9·1a~t••e~t•' l:IM-e· tte id--.. . 

ol"oo1i-e:ant amos. 

n que,. oo-rr• e tre•1fs . .,~e le ;:'uperl:l'ot e :le 1ti ti«t1'T"l!l-~ . '. ~ ... ·.: '' . ' 

legos y lágtilaas r:ICOB en nu-t°rtent.s t?Ue SOft l&ft ine• 
. 4fo(p91"f'eot;, l)8.1"P él Otoeofmi entD. 1e to 1,;, ti M ,,e; mio,.".'01"~8 . 

. ~te~c:la.··11_.n&nero y ~t'Po· de mtoroo-rge.n:lemoa.l!le_ enouer.tT-t!t.: 

·"'/'.r,e~tl,0_1&11· cl:IHo'ta }• Íee º"i:idtotonee e11 el ~~-- 3:1. e1· 7 
· < 11,Na eat' 11 b-re 4• m:lne'!"aJ:es, •Xi ate., !'_ooitl!I po11t b:llB~ ~ea ;o; 

•·· .Je ,cn~éo1~1~nto h101~~i~o-. s1 tiene 111at~rill ó'"~riso~ :r miae 

•; . ~~les ee encont1"aT'~~ b~.ct~ri~a, d~!'.! " t>l!O~o~nn.,.toa~ :Ji -

'° .••... ~.'.:_._ ••. · __ !: __ 1._,•_1·· ··~-~t~=-_:_.'esn:•llr:_: __ •t·.·v~:.~_·•sºna_st,[:~e~,,..:me:' c~f~T'a .. º.·_~sº~:1· ,) m:l~rÓor~~i;o:m~~ P~1"º "." . • ... • , ....... .. ... "· ... "- •• mi.a.Y. ~~c1•. 01 n.Su~ 
·•••·•·•·· ... :/~~.· fle. C0!1t~J4:1ilftfttell •... 4'l nlim~·?"O··_.tOb:!... ~·· mtcr.;~f~anil!l~f')B ·F'!,"· .. 

:··~rior~msn1;a· :j.o:;·· ndme..ro· ¡!o ?3"!1eote11'""º'"ººé~ Si·>e.1 . .\~.iii· -e8.;; 
' ~ton en ~oris!tu;sto=' >snnyi,Jtiioos lni:ae81:T',,. .· e~Óei~nte <J~eot mt an· 

'.to ~e ~i~~s~ 'S:I pre".,:r.,t.nr 1!" mP.t~~t!'.l ""-~~.rito~, !':O enoontT'; 

rli.. ,7t"an ol"eotmten_to -d~ bAot1>r:t n~. 
-·: .. > 



. -, ._~jÍ!lte!! t'rott .. s ·c;utV!i.8 'fiÚ~n ~ :t1"'1;:-i:~ -1~ .lP., tfP'r.-'.:', -

~t!'l't~ e"1i~n H~oiJ "" 1ntc-r'lO'l"gl!IÍ2ts'.;l"'!~ 'Al.".U1""1!l ~" el!!~!'l ~~t.tl'I!' 
~od•teri~ll 1a~ b1t;jos o'~·~a .. 4es. ~· º""t~in~nt~s o,o~~"ioos -

··z1?::::.::·.:;~i:.·:...~::.;=~-~~~::;=~~;. 
,"·v' 

·-

,_.;·;:fr·;.;;12~· ~ti :Je. hP iuaríe3P-4o_ ~ci~o'.i.m me.at~··p~.'l"r?:,:t~;~~u1tu1"~ .· 

:~#~~~-~~()~ ....... J,Os m~C'.É"~C)rg~.ris'smo19''P'l"Olt1.lOtO•H 1f' 'lnf'e·Ji='io~-
,-~· "1~1L9;/B~ JÑ!4er(orecer l!ft: A~ re1a.tvarnente !>U!"'1t p9'1"0 pue- . 
. -·c,.,_.,~~'.~f~~~19!·~:vtt1-io~ .'dlas en -.~iJ;~ •. ··.··-.. . · __ . ·. ·.· . .. ·· · ·· 
,•-·. ' \' ;:. :J:aae 'espOioaB 'S 1oa quiS"H '!)Uederl. pew"éi0i1" en N91:88 

.. ~· po~ e:ai:•~so8 ,,~ot!~e tt••:ttem~~. PO'I" oÜ.o lai!o 1os 

r···~srQ.a_ •c)~ ~..eo"ent..eate; eno~t'l"·do•' .. •11 ·.1 .. a,rtir.. __ .·n···t.emat'lo 

1·t~llf.~f~~1~~!:EfJ~~::: •. 
·,:::(.::, .. -·;;-:: ,;~··· 
'.~'.A:.<:~,:_:·:•: ., • • • C: •: • 

,i~~t~~~=;~~~i~~~~:~t~~S:1~ 
?/' :·~.8121l~plia4•n ;4é1;eo1;1l'itee 1»~~ •• _tlori1.gP9'. Oeto'f:l!"riit1~gi.O!ll!·_ .. ~01"-· 

~,1f?~~~~·i,:~·:~~t.~~~~~~~~=·=:~·t.~·=~~=~ .. 
\.' ;,t~l·• ~,onl. qu~."'li-,.v_en co11!0 in'.!:loP-.!'!?ret1 ~e 1ri ,,,.i!ib'~~o'le ·. ~•-. 
''· .;~~ri;'fi~i~riot.Sn feor-l.t' i!':~ brio+.~f.i!:.s ~oÜ1'or:na;.,.: .. -

. ' ·~; ., 



_.;·_ 
.•. 

. ~· ·. 

7 AE!'rot>noter. Lo!! ~.cfl'ifo?-1:H·~: s:>n º.°'"tf.;,il'l~.1:í:en1:-'' :"T"O,;t!'nJerÍ-• 
·-:··· 

tes .,. mt'itert P.. 1't'ioalc, lk:~o Sf" h!' -~emo$1;T"!' i~ c¡lie :-:••_..,,. o.1",S 

cer e".'l l!' tt~'M""'• -Pftt. ló 'l~e stl l)ue'.!e ·3eot-r qu~ la pp9éeii-
.. óh !!e oolU'orm-:..s no átempre <le d•b• :,. oon1:t!~::tríactaft ,, .. ~,¡j~· 

.. Petr ls'f:o .•• neoésttT-to "irittn~~fi- 'en'f:;e ..,du:ro~at?e r•~.,1ea_::': 
<,,,. ªº t•oal.eii 7 !1• ha. ttetel-mtnn"º .:.·u•·•· 0011 H -'!~>or:l~n:.;;. 

~.o·a1;,; Sin ernb&rgo ctl oontr.,l _.. 1a *'''r••• i•1;q&&a -~~t'."9 
·. bpe:ite>. eil. 1& prese1.1ot~ o ilusenota lle ooÚfo~IÍ!es 4• .Ol"t1;t1t1l~ · 
t~~~ati-é o taoá1. . · .. · .. .· ..... ' .. · .. ·. ··'. .:. ' .. 

'.· Loa ooUto$elt son ~óe:p1:"'do• oor.io tildtoa4o1'el9 · p~-.,;..;c 
ooao un•1"ee~ltado de l.a iaotu.!ad Of>ll··qu~:1a báéaite:s.:I~ 

tHÍi .. 'cte1:eo1:ad~~ f.o~·· OOÜf'ormea !'JOft l.lll811' e!~ iae p~c),,9· ·b:aOt~- .. 
;tae que 1'81'1D•iatan 111 1os dteao,rHo9~ iao-toee.s, .oon .,....,clu,t 

· · ot6nc1e ....... 
, ">eapu•e .ele determinar 1a l>l"•Hnota. ~- bao11~taa aoJ.t- .· 

•:? , '-º~~. e•·•••~ot~1.·~,·teraítnar ouanto•.:oo1if'o~ee~•~ ... ·..l~•··· 
::.ma .aaaeeb;a el• ,agWt.:Y: aaf ·ct"Yall.&U" e! ~aaaflo. ~• 1a oaat~:I_;;;. 

....... ,,~·-· . ,· 

.. ·, .. ~-; . . . ' au.nc10 1a Pt'Otl&Cso:ldil. "· ecua -~~- •• ].• tw'loi6n Pl'J.. 
< ::, . /~ta de 10• :l.iorolt:1•J.0e"ª 'ifant tari o•. ll11t1• · 49"'1'' 1;-ra'ta~· ... 

' ' ' .': ::~ :: '. ~ 
'!.· .. 

!e .1ae algas· es .1iiilU~do~~ h~· en ··11ui ·qua~ 'oeroan.,-11 

,.,, .. 

. .. <.: 



. >·· 

· 8U'tl8 ·~loe que·e~ ·Jaán empÍeno!O ~erttl.t&an'te.19 ext~te ttl'l -

. ~an oréotmiento de a~Pt!I que se mantf't:••~,. in1 .~orma. pro

. p~J'Cl~oná1~ n alsAota& IÍl~s oolldn ee ei i.~uato ele ~o'b1-e, -

< ,1u iisu;aá que tienen aatersa ~reatntoa -tuÍb1'n .-~aooionon -

tso0.la1" e1,. ••bol" :r o1oio en si& .origen• ai .. te oa•o ee' Ul!lll-
; · 'laihaoe ~~•«'.» . 1. · · · · · - · - - -

\::/:: ' -;- ' iJ_a'l"b,~ .Otsvédó ,. ª' 'tiene Wl ~aft poa*,: de abaoroi6n "--- ' 

'..:'.·-:?·:,=~c::r::~:::~t-:::~:=:u::0:::9:;.::t~-Ca~-y tHJ._ u!ia~O ~ 
: ··:ái~16n • ~~< ... pleatla ounclo J.f~anttdad_.s~'mateda 

o¡.8'nsoj; el:l- e1. agua---~.- pequeiÍO:;. Jio.,. eate ~ho4o_ •• post.__ 

bl~<oXsdaÍ- qdmtoaaente .: le.• •libetanoSa• que P'l"04uoen -
.-.-~~liérr -~- 01-. ·-

·' ' ·Ai~.Ot6n, i e~ •1 rJAtoclO Ull st•1>1• PS'l"l!Í oontT'01e:.,.: .;._ 

01.,;, P.•~- ~ .. ., •• :~10· en eu~atanoia.l:que.·t••rt'en' ellb"01"'"" ' 
son -111 taa~~té voil.Ú.111 a la temp .. .,.a1iura normal 

: _IÍo :~s•t•. waa llo1uo~6n •Sm»l• pa~á· lOIÍ P1"0b1eilu .d• -
...• ;: -~._,r 7-.•J:.-z..· \lacia ·n.ób1.-· •• tn4epenaente 74elle·'•valua~-

<A.;: :\·~.t ~·1:zc:.:.~~~t:~.••llt¡ d•t•ftiinado po.,.-1á~.o.~ 
_ .. <~~,~-t~j;~i~~~ 4e·;-!~'*·<~~~,;ºC»~--.---~·--·~~ ... ~-~a«,4~ ~61111_0 • .,.. · 

·::::>pa&e4ea·_ae~-almáoena4U ... ,4•1'61iUo•.baetac¡i.&e- 1o• -.au4o•---
, · · .•• ee4S~~l'lten. AB!l•• ooo gr~ int•is•t 1et~ «• 'ooloT'. o ~6is~ 
'_.:.,~:,< /aoll~·aol~Ua1~• n~Óeette,!í ~t•~,t•nt~ ~uf~~oo~ H.J!ulao~ 6n,. 
~·:':' · 11;~·u1e.ol6n i _se.1:l••nt~oS6n s~~t~a i~ f't'Ít~aot6n. · - .. 

Unodá·loe mftOdoa do Aim-plee pa-ra ~rat~:l•J'.l:tº "•-

¡-:·· 

.··; 



·-.· .. 
. ....... 

. . . - ., .. '·.:, 

. a,ÍJl.la::Í ea ei a1innoerifi!lilt ent:o •n P..i'i'1E'~ de¡>'&~;¡·~~ ••. .n eo~f\. 
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'1) Pfaioos. 

Iei,1.,lec1&11 \'!tt ~ff 

A'lnO'!"C~&l 

:J.'l.mbio ie :fe~e ~ Ar:-31:1'.l.eoi6!1/c\•l"r"""ªº.i~. ~:ul;., i mi'i ·: 

ci~n ' . . . - . . . 

·l1'.t.l',;c1tm"10 d~ :11'n.ee 
ltrooeeos -te raemb!'Ans osrnol!io :l1weT"iin9 <HriUIJ~ a 

Sepe?"not&n por·:f.t&<''r~"'-"' ;_ 04'!'l1:~tfu~at6r!'. ~e~l.IB~!'!t!'; 
.·• .· ot &n ;,,~ ~ved~~ . 

111+..;i!o• de 11uper1"tciP- - tl otaot ~n 
· :,~) 'tnol&r~tco~. . · . ·. . . ·· · · 

. 'Lort~s aottvad~s - ~staUÚ~acH?l !)or contacto 

lste.btUmaot~n por aereaoi&n 

,· ÁMttr.SbiOO!'J - le~!.!l!I• eet~b:l1t8aO:l6n por OOft'tl!C'tO 

. o) Q'.tfmtoós •. 
. . ·· · '.P!-e.t~mi.;nto 'ºido..,~ril!le 

· P1-eotrttR~i6n iiuf!Dton • oo~.aleot ~.<. n~ulfí~:l6n 
OxthotcSa 1 C10l"AOitSn• om~acJ6n• p~,.6x~.d()l!li1 . 
eane.t~s¡,. tnotnorsot&a.•· 
Re,~og tones ~e .,.,.;~~io~i&~ · 

· ·· ~o.P1•3aot• 
· ~eooa1'C..l:1;16n•4Piatoa 
'.U~ot'fttoo~ ·.·~·. elect1"i,~a~~ttc"~ "' .~ 

· ?~~1~0~611 ul.tT'.,~tolet~ . .. . . 

lll.e~tr~ú81·c 
3e¡»,8T'~Ot 6n arir,nfi:toa 
ll1eotrodhÜ o:lo · ...... 

Ao4ittioo8.· 
Ult1"P.iton"f d~ 



'f) N1.1c1el'1:r 

XT'!'o~1~ci ~.., 

La. :~~1.ooci~ll d'Jl tr~1:t!".:!1fo.r.t-' n.decit!'.,'.) (\e!)enae. (\@ 1'.!. -

º"lllP.o•icsÍ6n Ml :'t!'.'l"•c'Jhf>, 'lo!;! nivn1~tf· ae ;.lesc~'l'C!'! .;,e,.mia1-• 

; .b1.e1{J- ia. 'fecÍ1ittP,'I ae 1oa ~;,nt .. ;'lift®tee ... ~e.r tr"!+.,,; 4ris •.. 

> .·.· ... · -tn ia Ú1;,t\~e v (Pt'!~.'Y3l s~ h!'!ce •Jn 1Íeef!C) :le '·'" tr"t~ 
·.·• .·. ~i~~t~· tf1'ioo_ !l"'.rfl ,,~~-'~~·os•··· iit·1t~f4o• -sol.1.1l>1o~·e!l· _!'.l.:;,_i~· ~Y.o:. 
· . ~eni :Jntc.ns .,. u.."la ~J.sntP. <ll.lfmic~ or,..i'l.?)i cl'l. 

La ~te.pa inicinl d.e1. ,'.'eenrroll.<'.' ,,e :m "sc;.t:c?~!' ~e t.r~-· 

· 1:ai:it@nto ... es 18 có,.:r,ote-rtnc16n 1'-e1 1.es'lohO. so:tubl.13 en e.~1.1a 
· o/e1t"Hiduo~n,t"P.1!loi6n!)on eu.orfl!.en, :ne,,ide1~.G~~er!!-': 

.· ~i.&.1, pro~ied&.,~s -tb~ o~~. oompos1c16n !!ttf~ica y; eieo~os, ~ 
~~o16cSoos. ~s 1'!;.t"~met!"o~ b~sio"s ~l~ certiot4!!!'il'-!"OÚ'fl ~o"! -

'.e*ibtnl\08 en 11'1 tab.1B ?!o,; X (peg. 94-95)ó '1..~n~eaie que

ae: ~1&eetr..: ~~bre o~:1a. 'fttoeta es diotl'ldO J.'Ot" l;. ne.tu!'deiir\-

,, '~;jénei-111 '1•1 t!eBeoho ·y 1oe<n1vt1t1es t1•rmisib1es de desoartr.R• 

'~• p&ia.~•.· i•Pº?:~ft:ltH ~a-r.:. 1a ei~c°o16n de a bU~n mf~o~o• 
·>··~ :ioa >Probiem~$ que pueda ore.r..t" e1. dese.ohn 'e.1 me~i o emi..:-

>'):~[b~:~nt~ ;v 1os:~_6Ulits de 1~s· U11&estre11-po~ 'h'a~l\~~ .. 

• ct~t!tl"imie~1io~ dlt ::t!Ptemi~nto pueden ••T Htn.bl.eoÚos ot)ml'a

.. , /l"ífoet., l.a oaritUnd. ie u~nta.11inantes 'le 1n ~•tlOflT'~~ oon 1o!S

~tve1es de1. i~t111ente. 
Los estudios tfptooa "' d.eeoe-re~e dit"éctns inol.u:,~e"I -• · 

observFi.o'i onen en i:'l'~..,Y"B 'Pl'l?'f' definiT' el. U!!l'.I del 6xi .-:;eY.lo 

y bioenunyof.s pt·rf' ef'ectoo en. 'P•'<se:-J. 

( SiP;"Ue en. 1e .. t'a~ •. 96) 
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i .... Jl\&ente de· irif'.~o'i!Sr; ·s:'.',,1'-e 1·os !)iintor. tn~:lv'lct11n-

1eS ~C, ori !"eía •.•. 

·,,: 

· Jornponent".!s ~e1 o!esecl•.~~ :lndividua1.r:ent<,• o pn~: ~ 
61°~!'º .. de 01"8.ts. . . 

· aie.<111.-, . ,1·:· Ú .·d.~scerBa !lilrec te 1n pr~!lt.loot6~ •• · 
~1>.~oe,rgas p;.rddiooo it;I" operno16~ ,. 1oten. 

DU'l'aoi6n ytreoaaenoia '2e·produoot6n~ 

.. · .2.- CJOÍlpo•to:l&a qufa:loa. ' ' 
' ., ,·. .. ,,• ... 

· . O"óaP•••tea c»r~iooe •é ~aorg"1:1ooli1 po.. "ºlllPii~~ 
• t~• .. 0 .. 01 ... •.· . 

:.:"Je~cla. ciufmtoa 4e ·oxfprao ( ~OD >. :4emanda .. b:10~ 
·. qufatoa.ae ólrlireno ( .80D )'/ 

·, ·~ ;: :·· :··: - - .- ·;. - . ~ . ~· '. . " :: .. ·" ' .... ~ . ' . 
·<rones espeoft'tcoe !te Ae, lía, .Jd, Jr; .Sil, 11«, Jtb, :.. 

. ~·· •· •.. ~· :1 ·.ro¡:·~· · ... ·· •- . 
· Or«'ntoolJ ~ep!cff':l~oe, -~C>'I". e~eaplcf 

" sllies .totii1~s. dis~eit'¡¡_!'<~ 

pH,. aoUez, !\1a~1.1nU~d•'t · · 

··.··~!::!:;::;.•·~~d~~r0:x·t~í.-~i~s> 
oldtil'inte" o ~-e'1ilci~or.e~ (¡ior ~~emp,1.-. 
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' \'1ctnsoacttvo'ú : 
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·,.·· 

ki:~iú·· .. · .. 1•;.~:; ~:~:r~=:·~. •_.¡~-~~ 
·•·•• .~xtoidad (vua. aotutuo,,, .~e.~tel'.'ins~. 

· J,l.lln.t~s)~ .· ·. · · 
Baoterié.s p..-t6t?:enae. 

·. ·.4'!.- ·~opte4atte~ ~!;siLs. : · . . · . . . 

f:~~·~ .· Raaeo t!e .temperP..t11rP. y ctiat!-i b1.101.6n 
,;;~J·!~~-; ··, . 
. > .. / . . ··: Jomponentes 11u101ulil.'ea 

• .. ·, .. ·:. . .. ,.,.· ..... '"· .. '•·'.•«1 ·' ·.···· ,' ·:~;:: .. ~:.' 
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3.-J>p~~no:lonea 4• t.ratamiento 

liae• m~dt"~ª co~~ •. ;p.i"&. Nm,,ver ··io•. o~n1:áatam1•••:~e.:l . 
-~ .. ,, 7 ~tew:lbu:lr1~8 .,ille~en"t• eer§a nienot'cmal!a• • ~-f . 

,,,·. ~ll!'aoi&n •. trntrudento prime.rto~: ~at
0

~~Íe11to·bi~16~too~ ;io-, .· 

r. x;~.~;~~:-.:z~:n--::~~~~:;-;".:~~~~;::~aia.·~\, 
.··,·· ·. . . 

Un~:o~sideraot&n 'ina1 pare wa't~t912t~~ii~,s~;•rslli 
'"•,·./4'.•. ~••ech4'• aoiult1ea ~8 d~•-mi.ill1-·1~.·--~tis:t~!l en.o~s- · · 
:;,'.". t.:( 7 o.ftt~dacl. Sata 1p111aoi6n in~.,;e'~nta 1~ ef'eo~Svi.,a4-
),~e;:~~···· pÍ"ooe~oa subaeoi.aen~ée. ?fe11traU zer •1 exoiao · 4• aC)H'-..,.. 
<:·~·~. aloaHíaUact •• la •1B&aiente etapa P~T• prepa1-a1" ioe·.cl .. M 1 • 

,,t,:J;~~~~t=::.:::::::-::::::::::1:0 ~:.::~·Ex·.· 
~·.:.;·~ora~ .wilte.plL~aé tre~Últen110. 1a o1artnonoi6ft reaaun• -

~p1ioacaf~ 
·.~ ' 

,.,. 

:- i '--:, 

:¡t~~"to.iilar :tmpol"tanoie 8011· .•. · nhitie. 4. ooncseritrt!ot6nde ... 
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b) lteáotorHe Loe etst•&aaa :Ma O".lm&ftH pal"& 11e1&Ü"a1S~ 
~k'Lj9~16~>~¡ ;,~aeohos b&et~~e o. 'otilo. utt:lt~!\!l un ot)mtta1"t1~. · 

.i.nto nui1itp'le ooD.trlli~o . ~· oonoretó oubter.~~ c?n un' -~~ 
\{~S•l:~e•istente'a1 meuo Alllbi~nte·. pel"Pi :,0.9auot••1 vo1uaea 
,y~c¡V..:ri'4o ae neuweli11it.0:16n •. i!t tel"ent;es ~ellÓl~• •• · 1na~~ 
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• .~1-ctíUI en O&dll ÓOapalot:l .. nin J-. H baOe o~iaoto ·eftbe e1 ti 
;'.'.:··•ollo 7 •1 reiaott•o .11•.atrall•ute •. , __ ,_ .. ~:r:{· .... - ,.. . . , . .., ....... _.. .... . ·" 
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OperendO St>bre .LOS Lli 81,JlO::l pr:lnc.:i pl 1'.'r:I.· l)i '>•; :..tfuiiOl'IS. fr9ftera.le8 

::: conocer :te~. rt:u•erencit•s entre yertos sistema• bto16_..toos. 

Loo m:loroorgan:l aiaoe pue ien. ?.mover oontlt:uaaaente 10.•:.. 
lf,,1&1 dos por IUI sc510 mltodo, e{nt.B:lU .. d•l nuevo· 

protople81'48e Íle poe:lble que lolJ. mto'roor'8ftt8r.i08 BIN,IO~b ... ft 

. ~~fldctR <:anti da'!eS ':!e materin Orií:!fti~~ ·. pOr 1ft.8~pepfito:l• ,_ · 

•:.~de us olll.i1"a,· pe~o é~1o una pequefta aant:lt!~!t '•• ~IJimtl~•· . 
. de en el protop1nama. S:l ea requeri da una o anti dad ...... .ate 
~ia 01"Cl.ftiOP-. PEll'~ fo'fmA.1" p~OtOl)1UlllP. 48 la 'Ofl~la m:lgr->bi:~. 
n:~· y Uria oP.'.nti datl -te1'ini ~P. de 1~ote1"t ~ · ore,Ani o~ debe ser ;;;.: 

. · oxi dda perc~ :toríiiar 1a l'nere!o neoesPri a ppril e!l'lteni ~r
;ilx1~te Una· rel.!'10'! ~'l er;tre le mater1 ~ ~~.7,lni O~ Y l!:<.S Oélu-- . ·· 

.. 18.• form9deé, lsto adic:l :>nado al. odeeno. oon~um:li'lo¡, 
.'.",:.';:·:: 

\"': -· ... 
4 .l:, J.letAbol:lamo aer6bi C>o •. Los, 111.~temes. 1ter6~1 oos eo~:- ·. 

' ' s:1ste1:u11.a .primarios parll .tratFJ.wiento .de ·ieaeohoa e inolQ~en' 
i~<'lo~· aoU~ados~- :t:Utros1 1aens tie oxUa.;t6n~ 

> ~ifor•~•n~o. 7 e1· deol"er.~•n1Ío de· 1~: reinoi:dad t!e o~utmientov 
}'..:~ v'e:l.0~1 ~ad. :at.>1á ~IMlóts aumen:u: 1o~ritm'1ouin~~.·· ª"'~ 

· )~ -~ Íá f'a;;e_ 4e c.r:~cs1~•'1~o ·.T. c1eof.'8.~• '.•' · ía; ~"11• · c1e:· o~:l!s~- ,· 
<:··~~ cle~u~,~1i~ ' tftn~o:· 00110 en l.e ~"·•; ·-IÍ~c•aa· ·.· . . . . .· .. . .· .. 
·:S .. ·. Pitae• logár(~toá 'ele oreo:lmten~1,"¡,; 'I.iOs:lngen:lero,li ean:l~. 

\~;:.;l::!!:ºt:~;.,,:r1~:~~!:an º:::;4::·::~ P,=::.!:;~.:~!.:zr:A·~.~z~z: .. · 
· tebÍf .. Jon gy.9ri· óari1i1 !Í11". de AUméntoe Íos m:loroore~r.teaoe,-

1'16Ó~lo'9 y. ;ermeneoen d:l'sp~,.~~~ en el. Uqut':!;,. 

··: .1 
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m. efluetnte en lat~ ;ese ea e.lto "'" 111aterir.> OT,t.".~~i:n ines-

.tab1• 7: en beote"riÁe 413!>0T-.J:.>a. . 

· •a•e 4• oreo1miento deol1aante. Se. presento. el f'inel -
"-el <oreoimi.ento'iop'l"hmioo, · OlleftdO la oonoentTP..oi 6n· tte<aiE' .. 

,·· . . :', .· ·, .. - .. . . ·.- - -· 
t•Tia ~1-g~nioa ee él .'f'nctot" limi ti:antG !"'·""r. el .;t"ecili:i e..,t.,• 
de'.>niaevaa o'fii.l1u. Lavelooide.4° !!el metEi.bolismo en °bte.~f'~ 
IÍe' deJ: Oreoimien'tio ll~ piaede ser t!eteTmitia·'!l!'l p~r~ue !!O 08 ,

. oon.etante. pet-o va'l"f~ oontinuamel'!t~ en t"ele:ai 6!'1 o ie. con--· 

oe~ii~t-611 4it:i119.teria Ot"g&iiio~ •. Le. mqr>iih. "" los aiste-~~ 
· rAÍt.11 btol:6gtooa a~ tratamt ent.., •o~ operP 1~s er: tre e'i't:::· -rri.ee 

:l.fll''ta'j• · 'end6e;ena. 7 lo· t"81aoi 6n ~Ume,,"t,,_1uT?OT.:ani s~o -
" . ; . . . . . ... 1 . 

p11aclt('a'er 11ee.~a pRr.:.i_ deter"1in,e~ i':l oonccmtre.ct6n Ot"pi\nion-

r~:< .·~!n::~u:; 6~ ;·:1:,,:::::: 0:e::'":s :: b:~i ::~:~0"'::0::::0 ::e:: 
1-:.-·,:. ,{.. . · ... · ... -· ·;, - . ' - ' . ·.'. 

~j~;i/'.)11& ai)!~~al ~le· ·~1;,, ~ase. . . . . . . , 
, ,, . 'Palie en4&geaa~ Aúnque el ot"eoiiniefrto no cesR · duTanie·· 
'!.' ... Ae'a 'fae•~: la. i!elf.&"R4aoi6,n oelulr..'l" a~menta, y existe 11"! de~ 
'', .. :>reía•n1;o .d• ~eiaii.ao1;:lvaa. La poofl. sf~teBis'tiue ooun-e •"
>; : .. la.~-···· ell46ge~e' P~'>YOOa be~a t"8DIOOi.6n ~. mntel'i t! OT'f'lnioa 
",, ('" ;,~; ~- ~~~ v~lootdal!• ' 

~~!.::~ ·"· '· .. · ·-:.·: .,, .•' ~, ., ; ' . .,.. - . 
•'l, ·· . .-., .. ·.;"\ 

:·"~" _'.]<.::: .. ' ·, .. , 

/i~c 4~2.' lie1;a~U!ill0 ane,e,.6b1oo.'l" Lae reaooi onea anaet"6,bÍ;_ . 

;~Ji~~ll~i~~iE~f !:~~:~~;~t~·. 
·.·. · .. 

4ra1;o:{ IÍe dosctiiDp°onen gen81'B11Áeete eri ~~1 dofÍ VO'.l~tilos • .,__ 

f6ftlá1oo • aohio.o. y p.ropi&niC'>o La ·. 48gt"e.~.P..Ot .Sn ftftR9T6bi Oa-



-:':' .;~' -~-_;j 

. ele ~~1:efnQ8 .c!l!l oomo:~IÍll11:a40 b t'ol-meoi"-'n ·<te ~nctttiJHoa 
que{ •on 4eauilÍll!tcloe. ht~~oifti oamen1:é po;¡. ,.·01'11ft1" •1 •llu:SYii 

· · . ~1•t•· · e.i ais·c1r0at&ot c10 •. · á.te · · ea .-e.duot !!o b~ta<':Gibtene:¡. ~o·sC· · . 
. ····~o~~iwi'o_o._)ro toc!oe lo•'.lmsnolouoe·t~ •üuo.· ~~~'ti ... >.· . 

. /fea'¡ p_op:'ellto no se JN•de~ ·us,,.¡. c!S'1"9,cttaéate·: ooaaa une. IÍtaj,'. 
~:·~· ... aaos&l cte. pr(ttefna•. . · ... · · 

::}:< · -~, ~i>~ot4n. · ·!tei ·1119:~eno ·.· l'el!~~:.'~ ~~1. ·~;:,;:boltss~ ·<'9:: ~~11 . 

-1.o1c10•·•01""1r•• :r0Nllc10•. por ia c1 .... ª"º16n ... ,••••·ct• ... · 
·.· i~~- :O~~bó:ht~~~08 7 ':Í:u :Vr~t;efnH · aef: O~ct aé 1ct!: '~t,~~8 ~. 

>~ '~ ... o•·· se_ puede ,obeHiva.- Qll•_ •l metaltouamo anae.-6btoo ·..;... 
'': }'nc).ij!J et'tot~n1:• en ia p~octaoot 611 .1~ tt?"~top1aem~.: áellll~.-. ·· ~ ·'· .· ·.. . .· . . -.·. . ., . . ... ··'· . 

>Pj.-;,'qlle b. p!-o!!uoct6n dP 11~oiiÓplP.sms oelu1f'.1- ao •• la b11-

se "~ 1oe et"1:emP..ll'I biol.6~10.,s 1• tT"at~teDt.,s "• '19•9,.ohoe. 
: . . ': .. : _:. -· .-, -. - - . -: . '. : . . . . .. -.- . . ". : '· <:'. : . ~ . " .. 

.. SJ; ... tateme de b-atamtento .ele ~el'teOhOS l!lftaeribtoo tfpiO~· lt•" 

•. ·· ~1~::':: iZ:ª~·:.:.~:.;::::~::.:::.;~::.;:: 
4~~·un9f'luente bA.:fO en .;tel-ta Oior,l.nto~.~cm-~·.fatio' ~e' ·,... ..... - ' . .. -- . . . ,.. . -·. 

->~.~~~~o·~---~~- -••~•,•n1;~. .:. ,~ 
·::· 

'-· :,,~· , .. 

5.-> .. -to~OIÍ bi"Íll\c!O$'' en el mé·hboituo. aft.6bto~,¡ 
--, ··/·::.:.-·· ··:;~-,~~ ~ i.··;«·:·~,. :. __ ... <.' ·. ·_ .: - .-·:·:: /',' ... ~i~·:' . . . 

. lido>¡¡ ••r•aotla di:t~a. a ti-~v•• el• uno 4• >JM' 1e4oe del 
c1~J. t.U.q.&a '1'04.ao•. agUao:t&l 7 ... •ol~ loli 41t.~oh~il ~ •1 ~--

.. 
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- -• -~:1Úfc!o a t~ve• 4e"f tanque. Los ::::l.,,.,.oorgaoiam:»a eatabiu-
-su 01'Patoaa,ate 1a laate't'ta ot"d!ltoa en el_ tanq11• 11• .. l"•S 

·::!th 7 •1 ftiafclo _ dent'l"o. c'l•1 _tanque -de set!t-aentttot6!i~ t..l -
---- ____ -_ ' - - - - _- -- - - -- ---- -,,:; - - _- - - - - - . . - - -- - - - . -_ -- - - - _-

---••t.taentaot·6a 4e11o4o aott••tto ':f la t1~0111ao:l6n prt>i!uoen• -.. , ..... ,· .· ,· ' ' . ..· . ... ' .. - .. 
; ·: ~ dlueilt•- 01a1"0 c'I• ba~o o~tentdo 01",~ntoo~ ,., . . - . ,. ~ . . .· . ' 

J.oa- 1n~O.&S _-- aottva4oe ae 1'1)1"11ia~ po~ aeTHoi6ri- 8t111pl.e t.A · 

_-•-~ .. > :i~B~ho 1fq1átdo en preéenoi~ de le bitote1"~tt: d1:U ·P:ttt"a eeta_
>·<-,"~tit~r a 1~-~terta o.c"11oelhe!:ea1'0~~.o po,0 '«ese~h:e 

-~ :'•:Stt-dc)•, _ -oc»1.o:t_de• o por de!'Jeoh~s- oo!:lpletr..mente 1101U.ti1H- oo -- -
' _,'..10it~dellpe't'cliotOB _:lnc'lueft-ta1.S áe.-iaiineauf'M'tll~P- ae ~Uf=- ;_;,,_ 

-- i'l!cí;!!I: fttnt8tt'cso~ • 
. ,_ Ii8- 1'o!-u.ot6n '!e io"I?" ,,a·Uv81'1o!J n~ exaot~.ment~ la •:l!. 

·,lií;en loe e~t~e111os que en l.011 t"Hi11aoa av'h'totollalaent•.-•• 
'Cll.ble8e \JOAtt~~~ll 110408 loe elementos aeoe9arioa pa~ e1; __ ... _ .......... ·,·· . ','. . ' ''• . . .. .- . ' . . .·.· ·- . 
cNtJÍISen-to ...Ot•f'!tanó-not"111a1. 
;"_.,,, 

_ - A~Wion rtUtHÚos contienen eu:tiai anteé. niio~oorgani_s-.. 
·¡:~~Ó P"~ª pi-oduosr 1odo" eouvaaos · espon:tAneoe. Bs~oa mio'l"o ·

>' ,_ oy;~t~m'os ;,~ten•n ~e i~.óon~o.mt!ft-ot6n ~ti 1a ti~"'.,• -
..... . . :~~·.: ... ~~tt.da b~o1asi.~~ •. ~·~ ''ttatcul:'l·•~~o ..... a&:·.~.•~'~;:1·1~·· 

. . ~· . " '' ' . . - .. ' .· . ' . . . . .' ~ ,- . ,, -

-- :;/-e.,.._.~1~• .10~• aouvacto••-_ Bito• nott11o•n' ua·,_en"•n••' oon • oa -· 

ff~Q\l8~i1áientaR nÚt~iotonal ... 
PBotor•• -i111po~tanteo 4•1 med:lo._.(pH, "te•P•l'•Wn). 
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La e1ooo.i6n binl.S~:lot• ue :.4n io.!o F1ctivado ~Pt>enda 1r.1 

entendiU1ianto de 111 mio"rnbiolocfe y bi'!lq11fr.:ioa de1 PTOoeeo. 
' ' 

111.pnp6a,itr.> do 1os l.o<t~A act:lvrt!oe ea remover 1a materta-
or~iCIB tan comp1etiu1ente como see :Post b1e. · I.á nat11Tn1e•a,; 

t!e. ios d~eeohoa y sus oAHct•"rfstioAe ~ª,."' un~ idea dei ~--. 
'/'¡,~9oeao para tratemtent., a oe,,ai"r• Unn !e 1oB pl"obla•na -• 

- \;~~inaipe<.1oi"! ée 1a vn"ir.ot6n en lo l>t"Gd?1~:lnaof6n 1e 1oe mt.~ 
: .. ;ii¡.;oc.rr.~•mo•~ La materia óreuioa ·ee-t1ínt.l1111 .•1 or•oi•ieniio 

'de. "'ie~tc.a eopooiea de. b._Ó.•dt!ts en el ta~qu.j>aa ~•1"•a~16n~ 
. . •or ~a.dio de oba~rnoi onea "repetHf\a poo:temos Taoono""'

O'ér el. en1noe ele oparaoi6n 08'l"BOtél'b1:iOO 7 fta111ar ~arlo• 
.ttpoa d• 1o4oa aotivac!~a. '88 posible anaUsa~ UrJ lodn aoti . ' ' ' ,··· ·- -

.'•. ' ' . . 
·.-_ VBdO 0011 un exn111en miorosooptéo y 1111 oonoo:lmiento 1"\ltinl'l--

f~o •lctl. .111~stema. º'et"!:tdo. La :lmpo"tano:l., de ••.ta. t•onto11 aB 

·ia¡q 6'-ana• •. 
-·>·-·:· 

. '5.2 P'i11:ros.- 311 a1 nuhodo mtts usado. 38 ·!a~ popu1ar

·~· tncen1'•1'fá~ Inioie.lmerite loa duros se ut:Í-Ú••1'on en• -
- ··!Mi':1t1Claoi~ii de. aguria :;;ero 1a ,,,,"1Rol6n os 1R l'reaenoi~. '-'• 

.,(ft~,.º.-:.,Lo~r-· :·ª .... :1
1
p
1
:mt:_s-

0
: . .,:_q-u

8
. •

8 
renuae.vtt11 ·1n .materia 01-gAfitAo~ 

... .. • pÚed~n :.,•~111:1\":·oolao una ~la· áe 1"oo•:,;.. 

-~~~ ~-<'~f 8:1bef'la1 o tte~:eohoa o~c,niooe · 1en~au\•n1ie · ~otea~ 
:· ""º···· 

'• •. ~.:_, 111 ... ea lnt~ocllaot4a en ei ~i1t1'0 po1' ~·: 4t~•i:bt&.l•; -
• tt~X- .t'ot~ 1'ori t) que: ea movi do P.:)1' un motO,.. e1-'owtoo< n P019~ 
Sm~,1~~' tii dra4it 00 · .. que dfU'C.~('"t\ ~ voi\llle~ ~~~;,~:¡_.e' Pftt" ' -

Wltdád 1e s11;~rt·1u1e del f'iltro. Lc>a.deBeot!G• •• posan so-
- bi-e 1na roaas; por ~rnve,1rid. 'lod,, ~1 1fquid'> en oo:L•Jatado -

_en iin,oana1 ef'lu9nte ~'.\. tinl\1 del tflnque de 11•t11tmentt'lot6n. 
depcSaito ~e l"C)OaB: en' el f':l.1t,;C) ~B Vtil1"ÍÍlD19 ee{ .. oomo 

. :.:~~··(;"',\ ·.·' 

... :.'.•":·· 



·,\·,. 

' . ' ' 

.· ' .. ~ . .. .. 

t~flO ··ae latae f que llOft .. leoot 0ftP-4U · OU.:l '.fl!VfOllfUIU!tftte -

· et~> f'Ó'l"m& ea:t•rtoa. Bl.. oer.b:lo de . truaeifo de -1:-.s piel!1"ns _·1•1-

t'U.tro 'depend~ de .l.a• .. ol!ir'a~terfettoP.e del :.!eeeoho. \Jon une 
·. ÍL1tll. o~o•nt'rac:l&n 01"«~foa, eo esencial. ter.er p:le<!MA .:.. ..,. 

'', ·trr.ant\~.,:. ÜDS :fW!cicSn :l1Dp~r1;r.'!!t8 en el 19:l3t81ilA 09 tell9T' at-
;~;) ',.~e e~f'i'cien"• ~ue o:lroule en el f'Ut'I"?• I.011 oalldes dei -
i'L.; : .•· e:llltewa 4eberi ~~a!-t-ear ia .111him~ o~tUrut cie abe t!:lsiteUo, 

~:::.,,'\•i.~e~•tt~ a~· 'f'i1'tro operar OOlt Wl~ mbim~ eÍ":l~:lrJnO:lfle Rl-• 

t{~5:.}~:·;:,•._·!.~_e.n1·•·•1· ·~_.l"~--o~.·.· el. : .. _:_.·._._·.s. :W14:1
0
m .• •:l-.._:.·

11
tr.ot&n ·final. es ~a pr,~te · tntee-ral 1el -.. 

~,., • . .. ..,_ ~ u es r•111over las ZT'Snttes me~u 1e oreo:l-
~·/;~.'; mtento J;j~J.dg:loo •. 

·~:~:~~-, ',,,... r.Oa· :t-:titros no. son tin ah,teu:t>. n<'<'1'"6i.,:100 v~rdc:l»ro, :_ -

/':,,\:· _\ i?;ro ~d~n::lller,. c:>ns:l:.!eT",.'.los c?m;,· s:leteiur>o f'aoultet:lvos. -

t~t'i·\¿~E1~~~~;;2f ;j:;::~~:ª?~~~~f is=;~=;ª;~ • 
< • A'tln.;ia ,lli.lP~i"tioi• lilicr~bJena e11perior •. Loa m:loroortrnniemos• 

,':· ·~_:: 

~e hon.~on 

<~~!~9~ dÓ~t~~~ s"bre 1H baote-r:lns, pero •ato tia urir 9:-t0<:.2 

<' ciii61t qu.o rer.-1~ ~ 



;;· 
-. :~ 

10-' 

·11n 1" :naper:ticie ,;,,_¡ :tittr., !>1.&ede11 eno.o!'l1:,.:'rS<.' "1 . ..-ns

. :¡ Pt"Otol'!oarioo •. _3r;t'-':J oon";ri buyer. !.'ºº" n i.-.. aolli8n ttel f'i~: 

'tt"Or 861<:. l'8mU8V8n al.~Llnt:S '1t' l.P.lJ t"orz:ms in:t91'i01'88 ele 

. m:l u !-OO?'Cafti EHllOS • 

Lo~ deaeohoa oon1rfenttn tina Cl'~i::l-1,.tJ ·'te mnte1"SI'!: oY.~! 
:oa 1:fii~'ea.'!'eiaovidi!!. !)or 10~ :tüt!-,,s enfwic:l6n,:!~ 1a Tet°!~o~. 
oitSn': .. ~1\le 1oa rn:loroor!":,0 nH:irno..: !1c,._..ua d(" l~t~•. tin!'I p~rot6n ite 

ll!l't~:rtn orgttnicr es OoÁ~erttd& .t"n' '1\.ICV~i!! c&lJlrJt!9 Ot'i"r.. @B

OXidP~& pn~llt. obtener ~nei-csfo para ~fntea:la. i.;:, '1.1,,oiC!a~ -
_de la ao'ttv~dr.id mtcrob:l~e ea l!trtlota:;;ent1· Ii,.,,porc:lonr->.1 e-

_ln O,llUOl'\1;rr.ot6n oreru1ic~. J.;i. !'t"lÍ;"'Ci ~~ -~e Jll:>t.,'l'":ll' Or~'nioP. . . . . . , 

!'O:" !.on f'iltro:.i es esenoif:tiraeni:e un"' '!'u.,oi6n -i• lo::: -mtur1'

";'·-o~e""ni~m,,s ;re-eente, 1a cr>ricentra~i 6r: .-,r~nicflt., el ttulie.i'io
.· .•.• -.~~ ia~ ,..,c;r-~, el -~rttR ::1:lc'!'ohianr- -"~ ".lu~~r1'i~ie e1 .~:lc-:r~"" ·~ 

retétici6n ae_l 1fq..i.1"'> en .. 81 :t:llt'r".' y '.!.::i. temy;crnttt1'"!'.'. -

mi$~ f:1oil :reM'iOVOr \lfte, !!\l te OOnoentl"C.Oi ~D .ore~ni 01\ '!Uf? • 

b,O.j<:. '™"' .,;,nc:i:-T'l~r.,o ~ 6n ~1 tr- ~ .. 1:1 ''".llt' V:- l!otivH111d., M-' 
. . -~ -.. : • , r, . . . ·. ·. . . .. • . . ··. • . . . . . - ... ., -. . , .·-· . . , . 

"" los m~~1°'.'!>Ó~~'1::l~Ji10Sr ~~Oe ~;,le 1~ O~nryentr!',:1~ ;,e Oxf~ftl) • 
;,\';:fl>e~e-3' ~i .:ttitró ~r,,):ion~~ c:'l~!!oterf3t10P.~ to.n¿er~·-bú~l"I. :on 

· ,. ·.,1:c,b~eio••"ª ··t;e!ler. un -~iitro. ee~.Sbioo, 1.ne:· o,,.ionnil'".,º-~_·,,_....;. 
··· '.n·~~s ~i:~~f!l'~t!~ .• ~nt~~~?. ~r~~hi.or· -~?~-.ií#ua1ment.!·••~hu,t~,.-•· 110~~ 

-~-~0~.~-"~-~--·~~~·•:.<111 ·· -~tem1'~---:-:.de r~_te~c~~V'I ·tlc t.nl·:-.f'~ot~r~::1·ml'o~~..;. · .: · 
'.. tttni:f't pu;\!.í un 1;icm!'O ·~Moto :l1nrt'1e t!aé lÓ!l oi;:.,-oO~,!!~nf;.j¡~!,-

' ·' ~;;,~n.bti'luo~:{lr ~~,t~!-:1.:~,-~ • .1i~ior-, 1~;.;~.,uevet\ y .tp·'!"~~U,~~~.,~ 
.Jf!. -?aet"'-bo1.19in;j b~a:t:e"r"it'l""' oe el. -~~o:t~.,. a_t!c .1f;te.,.r.iin" to!. 

1;~~v~oioi~to' ,;P 1a:"to?'in ,;i-f'.'f.!!:lcr: ~le lo~ 1Pr:·•'lhn~.; :fomt) l!> -:::._ 
. . '' 

tff:t":ll'O: or,~~n.:lc~ .. e,-. metnbn_H .. ":.,,, r.,,r,,1,-.n _r~.::t.~1"~~~- ::.~:-, ?'.'r•-

.-,;, 
.,,·¡ 

-·.: 



. .. . 1r,7 

- . 
Iin temr,et'l'A.f.ttrri .. ES un 1'.,uto!" .'fm!"~T"t!'l~t+" ..,~,"":o- inarE'tl!:'!'l-

ii~'l' 91: met!'!h!".IÚ!,n::" <J~l"I :!':u:ncnto !!e ta:r..,c'l'ntu.r"'- :: ·•CO"!"P.CPrl" 

º-~~- rU~1d1111~iari:.•i••• ~~'t!'l . .,_ 

, . ~n IÍlr..Snl!l"m:lcrob:l~.!'!M !l!.!h!!~i~Í:!S !:> bl'J SU~~l"'f'io'.f e~ ~ft -

--~C;,,,B no' 11011: 0!'\!'BCP.8 .,., !'!ep~.1"1!1"f.'I"' .,,,.,. l'!'f sol"!!· La po~ . 

b=!~f~n f!l1,(!1"?M~~!'. !!e "~.f1n<l~ er. :in~ ~.,1,, ~i~eóctiS!i. 
··•·· .. ~·'•t.e 9f'io1enote "•.un 1':1lt1"~ ·P.~ mfrih.,- iJ·.u'!!'li!(') el orE>ot-

..... /mt~ri~l 1dc~~b~~o •e ~eposttfl ttntre 1M ~(')º~~ ~,.: .~~ i_~o1'•-

.• . . men~.i' ill· r~"~tmo C,i_.,,_.,it., ~P-s -l-i;c,,,3 · smi ouM f..:.Y.tes !)or; una oa-
;.; pa.-<rt·-l!a. tte··:a11or.00f.eaft1-·st'108_ •. 

._i .......... ·.1·.:'.··'. . . ·:'·"• '".. . -... _ 

-~· l . 

..;< •/5 •. 3. P!:t~os de o~1""'c16n.- Al ó.,ntrP.-r1o :re 1.,:i 1.~~+~·l')fl -
, bt~i:6°,!fo?i1. its r~u~· prict>. cdn "º:f ".!!'.'· !'lU mi C:r?biolnf!fo. y biOn'.l! 

:';.. • ~i~i~~ ::-:.:~:.~ri:1;;·~;.·;,.rJ::~::·::~:.;:~~:::·: 
:: ~'· ··~ltodn aeoud_r-l'.'i o. 'ie t;~il·~ .~.to• . uri~ ·.·!fe· 1011 t;em~s . •mita

<>;: . ,· o'o~l'QllÓ~:· .• ~' trnt~ili:ien1;oe:.·a;1~u.ii-~Óo11 4• dese~hoii -. ":111'1;~~--

~~ e ~j:::~~4!::;:~=J-~~:~.:::·:.::_ :::~;:.:~ 
'.'.:<'i.'.\:-:· .. ·f&U.-dbtoaa1·· .. --·p~r.':1·10 .ql&e:·~,ae· ·!>1i8tte:,;:-49c·t.r. .. ·:q1.1e· ·Bon· ·tnau1t"#-ts·~':· 
·:~:-:\ . :::::-,». ·>. -:·;:;: '.<:\i1·,.-'t;~~~.::_·.~ .. :··.: ,., ·:',- ' ·:·-·;• . >"; .. :> - "'-.. i·:: \-~ ~:·:t .: . : : ::.· ::;.-:.· . :·'. .-_: ',; > :·· -. ·' . ··:. ··::: ~- ' __ :; :·.'.:_ .": ;', _-: 
'.'.;·; · vo•·· a>'eeih~aosa. ¡;9, 1oa.'-'f't1woa •. · L&: estabsl.tsaot6n . ~· 1• •• 

~i.~Zilit~If 1~§ii~f~¡~·~~:~ 
eri . '-' 1 ~~::'¡¡r, "~1'!'! et nteti 9'!91" 



109 

:J\t pt''>ti>p1"'mnr-i. Uno 10 l.l'J.'l t>l-:·-"'l~tlto,., Pl"01.ic1 "ºº por_~ • -

'a1c:r.ol:1 ec ei "'X!.:.~~~. "i~~e<J"-tri.:. !'r-t'!"'l'-I 1n '~"1ttthi1hr-.:1An ~'-'1"! 
b1en.'1e , 1,. ·n-z.tet"i r;, orrtln!o!" por ló~ ti~'.JteT"i as. Ai:ltl.l!!'1.m~nte 
1~0 ·, l"'lf:<'IS no prc>duoer¡ e·1 0,~fr.:;enO nece "f""•tl'.! p1't'~ <:•iO, l!!'trt 

mt ll~v~ e or;,bo, pero unt.! 1\ie~teo e"ioi .,.,ol "e ~tttrt,.¡ntel!! • 
.' . . . . ·.·· 

~i.\<?!!é h!lce,.._ q11~ l.a1; hPeioP.l"i as :r. ... tl'.hf'.'11 >:l'>l" 100 :!~!toohi)a • . . ,· .. 

!lft e.~.to!! dli-r"e_s ·~::·:is:t!!n o!\!.l!!d ""rr>C:·lert ot-nÜ:!',;..'! .. ~r' ~~ -

. ~1r;!>.l-bone:f:I)~ ~· Ce?'bO!'-~t.?Z "!U,e Si~!P.a ~- 1.r!.~ 111.e-~~ OOm~ tlf!,,;• 

~l.len1;~, '19 Q!\?"b<,nt) no 1"81QCf'>na!!P. COft el JB~t:i:tbOJ:tSm., 1n 10B.' 

~eueohos. Ln. ~\til tzaoi6n •le 1o• onrb_on:-.tl)~ y b1~l'l1'llO!'ll:!,tO•+ ,•, 

.. pilede provo~;..t> un !!!,.oer$~ oor;!.!i ·ioionbll1 ,;,e ox1,~:enn. Lv -Jeom&!..l 

· ".\1' "~ o,Cf,:.t->!'l.o "el. -;,>rotnr1..,9n!" "!'1 1'.,r::'ll"'c1~,.,, P\D r!!Í~•n'I'.' ~u0 1:!. 

rto~;1ti.n11'! de l.r:.n oflu1t-s 1'ormad"1!!. 

'm; te-.flo "e 1os po11oe 1~ oxMnoi 6n .~e>e l!IO~ ITT'fJn"" -
,ll?'.oyooar 1a sedimel"l~~ai 6n. Lo2 s.Sit .,.,R 1nertae no sor. 

bi o1o~icrua•n1i• metRb1>1i r:a<:t;:)s y m1.1ahos 1ni o~;,or:"'r<!>i••o" 9et!J. 
~en:tan oori e líos evi tanclo, qi.te pasen flll e:tlue~~e. . - , , 

I.Os m:lo1'001"~an:lsrJf)S preeeistee en l.os p~l!!oa :!e- odde~ 
ói~~ SQft - loa lll:lawos IJUO a'it ~110Q~htren en ot1"os ?il"Ooeooo oie 

'trP.tamien'to b:ló16tr:1óo. 
. ·-,' 

6•- i.oe altoios·· ~~ t,.a.aint~ioato. ani!ó.,.6Moo ·m~!I oolinru.1~ · 
tos'i·~~~c11o~és ane11-ro6,bto~~~, .i~a··1'11~;~~··:,: -.ia• 1n~•ia'~a.-

. ··•-~~·~ _de' dar -•un!l. ·exJ,ücá~ct4~¿4.: ~~de ""º u~:,·,.11oa menct ona: 
re111011 1oe puto• uuta .impol",.;;n~•s M1 r.a.ttAb,oitilmo ·enae.r41»:1ó.,. 

- dY:l:?ten tres gr11pos de· orr:eintsr.ios a:H''?e1'6btooá e111;r:la• 

toa •· . _ 
a) Ror\ttoto1"ee lo si.1H~ii,to~1. _BrJ <Je ,~~en fm~~rt!"~~tn p•

,· re:i 11\ . .áiorobinio/:;f r.. muitteri!'t :1~u1.ts n.- ;->ieci~ :,tt ;u.•T-. •.tn< :i::'1"11P" 

:~~~0~\Y~ZGif,!;j{;~,~~.·,;~;L:iii:í~~~~s~~;J!~i~Jlgr~tg¡~~~i~~t i 

.,,., 

·' ', 
.. 



7 olor en 1~8 pipas y dtt!'6~i t:->rs • Pool'.' .Í!Íe s~ htt 111 -

este reaoci6n, s:Slo qge 1os BllUe·t,,s son t"tt1uÍ:i :!o::i n suJ"f:~ 
'l't'D~ Ílsta.

0

'red1iooidn 001irre probablemente en wie .. s'!''!':l~ .~" 
.. ,: ~8e.1J1Ji 0~88e Las.· rua~01:ones postUo1 ~·"df.l& 80n laE sfea.¡fentes. t . · 

:.. : >::.'.~o-- ·O 
""' -H20· " -H20 . 

~· 'llD-S-OH . .;.;..;_. 
2R+ . . 2e+ 

, < '" ·· b) Las )aote-r:lu prod1'tu1ior11.8 .de r.ietP.no l!ºr, tamhi &ri P.! ' 
:>~:·~. · tt:Wente eilp~~ 11"1 >;Je.o. i.l· httbU:l ~~el N•.'?'a 1.1ti1i!!er oct"oono ea 

.,dni;.;e .• Se oonoce m~ :po~o nce'?'os . -:tel 1!19C!!.n1 sr.'., exl!.oto :te -

• _,.f'~r~aoi.6n: l'!cl met~i:~, pc't"' ~-; h~t p1>_,,i ,,o señale.r. 'lile A~ '11ª• 
te.110 •• ·~oduoldo "º!' Ot!aenp:s oort&e -!e ~.c:l¿,os· m"MOS e.a:ri 
o~mo de lot4o:':t6rrn~oó ':: ao&tto~. . . . . .. 

/Y.\ . . o) ·~eduo;to~e~ ~rf?Nitco~. Le m3.y,,-ríe '1~ las f5P.·~te,;.:hie .. 
maa•i'6btoaa· ree•n•ren 'aJlllH2 por reao_ot&n t!t reQta oon el. oxL 

/''.°'.é.: ~·,,., oontenUo en la mdérie.. org4ntoa. Los pi'ot!uótoa f':lna~ 
'·t leat del 'metab0Ua1110 an111e'!"6btoo aou Act ctos, aÍ-!ehfi'.J."ª' lloe•' .. 

'<'• 'ion a i aicioiaoiaa · m..·, bel.ano~ ~e·:L~~ pi'o4uofios t~naÍea •. ••~ 
:: /::~i .. ~suÚ~~;,· de i~ ~e~erieje:ct6n de ~!H2 •. 

;f;i'.;L . ..,~ • .. r_.•.·.·_ ... ~ ... ·.DfB2.·-_._·. TI.·.··.•·.····· ... ··· ·.H._-·u~·····:·•.•• .. ···.··.~ .•.. M11º.·•.·.~.····:u.•_<'.:s.-·I·~·· .. · ... oa~J. 1 L~ ·- ·-
~ Httlt•. ·j·· . . ••ti>_ -1 .. ··.•_;.,.H 1 uTS!U 
ORiiAUIJA - .· ...... l...o,taM:IJA. 
O.ll-:>A1:>A' .· ... 



?.os m&toi:Joe M1dcos ~e· ts:lutelllá:•··Rn ... el-ábtoos u•A<toe. en 

tn,tr.wi1 en to :lnfll&Strt el ,,. iteÍl~~ho• •~lllbl~• '. T' reat ~11oe 99;.,; 

-~ deeort toe en lP. .tablP. Mo. z{(pez. 1:1.1)~ · 

-· •.·.·••ü1'1e!;~s ~::0~:r::P::~:;::ª::0~;íjZs ?;~·::z;;z~i:~;tf ~~~:: .•-••. 
:•.:~t":~~tan.:fo oonoerit~n,~t ~'1.,tte losi:orl?álll••• :r el t:l~mpo•.~ .··• ' 
-b '.í-etenot 6n !!,e le bSOf!la•a. en el '9:1 ... t~ma . d.t;:;4¡;;iii't16ri~i:n: ' ·_'.. 
· •íe.9o el• ,..t~not&n :1iíorementallo pÍ"oauoe ur! ~-11:1•.;.~o;.í• · 
i:ge~erl'lo14ri de'iae ·ba~tertes •.. " Ji.; sept'l~odn ,,.'1~~ ::e41t·~o·~- ··. 

• • . - . '. ' ;· • . ' e: - . : . . .· -~: . . ' . •, - ,- .. ._ '·. ·- . • -: . .' ." • •· ,._ 

ci•cl· Otr-'• med:I :t.u ~~'É-a :1iíóre111e~1:n~ i~ e~t 01 enote. ~11 1~ ~~ 
aeparno14~-~" l.oe "rd~ntm.1M .es ie .. iit.~1016n .!e d~.¡Ían'tee•'<:>· 
-·· . .::···' . ,._. ' . . .. . . · .. - .. . ·- ··. . '' .. ' 

.;;" .. ' '• .. '•'' - ·, .. , ~-· . 

'·ª l'i1 tro•·~ Los<tutroe t'inal!;r~bt ooe. ee 1.t'tü,t ,..n.ri c1iea 
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~ae oón 
· .••ti-attno.!,. 
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·.alguiia. ••.a 
olaa d,.1111 oae 
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BaJE•S oonoe11-
.traoionea d~ , . 

~6Ud08 ~\aa_' 
P•ndiitoa 

Per11uta.t1r4t 6n l'e,..ente.ot 6n ·.·.· 
y loeliptnot 6D i-eapt n.ot 6n · 
an&.eribi'áa ... ae~~btoa, •...... 

. · ~~cSb:I~· · · o~ llaot6a ,.. 
- ,../ <. . .. ~~!t'H, 'iot2 . 

•fateeta~ ~· 
· .. ·· .··. ··' ' .· ' ' . '~it· ~••'Ptiij: 

. ·. . of6n ••dbto• 
.. -'~n.'.·.·-~··.·.····.·······:···· .. ·.·.· .. :··.• .... -~~ ua,o ·~ ·~t'.iíf ' .~~11 a otea 
- ... ~. ' <dt~~· ~·· 

· Normalllente Joleotadoa 

ool.eotaaom · 
al t!88 •• ..~ 
oo!;'!ido en .ana 

oab:leT-ta 

t:l_Ó,•· 
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.:, -;.,~;,,:~~ 
.· .. ·• ~.:. 

.·.·.'.:···-~! 

~~-'.~}/;k~ 
-.;_:_;;;,:.:;._ 

. , -.. ~~~~L~{~~~ 

··,.~\J~ 
::-_ < .. ·:)~~.\-~){~ 

:'. }"•' •• Pi•r4•n ea •1 pe. Pl'04iloi4o. 7 ti ato t.iaual.aente cona- · ''é·i:~ 
·.·.:··:'J¿;_;_--.,·--:,:;-;·:·--· - - ·:.; : .. _:.,: .,.·· .-.-,,-_- :· > ... · >-·'.~---:.;_:_ ,· .. ;_ .· -,~-~-'.-.,':.·'. '..'. ,-_~-: :". ~-- .··:-

'"",,·to:t~e nft •P?ob1om!!. ~e·c~ntru:sinaci'5n otn e1 aire. .... ," >! 

'( ·· A1'~tunadPm~nt• 100 P'"ººº~ªª -¡;'loi&dcó,t .~4toi~a1~~- iéxsé- > /, >'.ij 

...• ;-,,.;~:;;:~~::=~~=~=~;t::~~~~~!'~~~~f~t#'i;0:1f 
.·._··. ; .... i;:'-1ÜS; oomOC:UDl' 1°UGDte . ~tt.· eati\i"«{r:- > pl'.t"f!I ozt4ar 1i)O ~ ea1i°Ü1".0!!~.._ ;>. ~" ; :.Ú;~ 

~~~'~ 
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•.··J.u ~J~erentea renootoher.i cidm!~~~ .P"''"c e1 m~tP.MHsmo 
49 1e.-~mater1a·~orpntoA por ~~otel"t;;• ~et'6btoae o u,~et'6bt
c:J.:., .Ion • ooi.p_11'aada8, laa aAll aimp1ea se. pueden expUoa'I' ~e 

: -· *.oueio4o a i"· l'HO'ti~OS Y Í'>B p!oct<!ttOt08 .~f!\a1eB • ~· '1"880 

v ·-~~:Í~ea .nae"'bio1ts oomo 1a t'•n•ntaotaft. :r ia .l'9B-~1"aot6n : . 
i <,, ~~~éio&bi~a· ~-· 11evan a oabo en .,..".;~o;ee o~~~-· o en. e1-·: .. • 

l~~!lº ·d• ~as· aMe-r,to•'.li, i: 't~ptoa.iiente •nv1-'eive 1a "'ªª"!..· . 
. olh de •111~!!'.tos, nitra1Í~ •. ~ 7 mo1,cllil\B ort;kt~~~~ .· ' . 
. . · .Xiateri ~artr-a ,renta~~· eoon6Cii~aiÍ :; t•ont~iaa, bhel'ea ·· 

·:7-t~aa·J:~ap"t;~.aoa de.t-r~t!Mllientoanae'r6btoo~>•1~0• -p'ró~ 
.•:·· .. . . .. , .. ·- . : ·.··- .... ·, - ·'' - . -

... 'bie.U potenC>t aiee q11e eon . los atet.&teá:te• 1 

.. ' .. Véata~¡~·.- Bo se -reCJl.lie!'e de·~qt.\tp1)ae ·M'l'eaoi6n pari · 

, '· _;;r1'1P; ~e~¡¡oo.i6n ·•or~nioe..;.Los. oos-t;o3 1e .1nnntenti:aiento son. be.
.· .. ·. x~~aim>.1~~.llÍa ·no ea' iSiittado:por" t'-Ul•~·~•ncit~.d•· o:d~•no. 

.•• ':~~~::~te.-iai oeíuiar es;.J'i,o'1~~14~ !n-:bR~a ºAA~t:dad·i en ~ºE·/.·.·· 
. . .. mu ·:••~ab1e. A1guaoe: ¡>robÍema• P~1'a l!egradllT'. a.91'6 tit ca~ 
~ . ·~ ~ . "· .. - - ' - . " . ·.. . ,. . .. . . ' ·. ' ,. , -. ., ' . . '·. ·. . . . : . , .. 

' -''/illaia~~ e~e..-notaa q1&~111iÓ1?.B. · otogbioas pueden· .. ,. . Y'Hile1 toe -



otoaea. dol. madi o u1bt ente• · 
. . . . . . 

.,.- .1'1¡,~to~e ·btol&eioe~ .exp~~men~•l••~ .. 
: -: ~::.::~;;. ~.'' 

J.o•· .. P~f.'.~ri~aa experÚ1entslea . pa~~ • de~t\~11~~·~ .. P·~~ 
fr> \':: . .e oeao lll01~1oo 4o ~atamiento' ~-bon . ··~ r.a1f:t~i.~• 'liittt;:l~ 
::~;· •... ;:,; :dllal.alente de· aoil~r,:Jo· a·.iae oa'-E:oterfa~{~as'4•1 4~.~ ..... !~ho a~ 

'· .; -

ft , ... _ 1ub1e. 1P. 1"ao1is...r:i.<1 ite1· tt"atéulicnto·-;; 1oe J..q11ta:1t~•· neo•-· 
' ·~ . ' : sartos de. 'oa.lt da~ · dél ei"ben~e. 
·i;.· 

('.~::. ·>·-: . 

::.,-_ --~ _.··, -
~~:,; :-'.~ .. -.·~.: 

~\:~ -_ 

'•' 
;» 

Loe ~eotores bti:sioo~. ~:,'ra · e1egh~· l&D si steme do ::to.,os- .·· 
aoti Va~Orl e~n 1011 : Bi,~hn tel!i. : 

fteapo<4• zoe~enot&n. 
atdra41t1Ja 

'.,-
'. ·.,. 

- . ..·::::·· .. ·.- . ·, ·· .. : - . 

:tr:tote~oh 4• re~la. 
' ' 

Ó1"pn:loa · · ··· · 
-: ·' . 

.-·:.· ~·~,( <<_.:-:'" 
.:oaoen,+ao·1.sn btol.cSetoa. 
de stSlt4oe 

· ve1ocs't1tac! cte si'atéeta' 
• 4~ e4ii4~e ·. " 

-·:, . , . 
. oer 

··~;,:(~;~~ti:~~~~~~: 
''/·" ,,;,;'.to d• i.,~ 10~0~";:: : . 

óxtc~nn '"~·i~~i ~·, · /; · 
. s.&tíl•nota de.ia_.:trf,ntee 

.. . ·. .. . ;' .:: ·;·,:.:. 

La oomrle;JUd ;,,e 10~ -t:r~.ba~os expe1"ialentales P&•4• 
red¡¡-aidR· oontrolian10. al~!-~, va~jp,,biea' •a•epea•l~a.~8.-

:l.l.lrá.nte e1 ;.i~rr'o·:lo i~1cia1 .Je ie Pt"••bae .,~T' ·•~emplo~ ia :-

:.·.··.·.·····. ·.~·0, •. · ... '.!.~"ª~~ p11eae sei-·Aontt"ola(f~ 48.Ísº:J :a 35°J c!eP,8~~:1.an'.'." · . 
~ " '188. oond:lct0nen. ~x~r•mos~: ·~ PR: t• ' a· '8; el. OJrf~!Ji() :. 

·:;. __ . -\,;·:.···' ··.·;.--.,·.,· . 
,, . .. -•.· .. 

,~<~-:~~~~-:;.~L:~: ·->'{;:·_ -~. 
. ·- ~- . 



r .. 1all81 d• 0.5 a 2 mc/1 o 5 a ~ mg/i "•pendiendo de1 1t.S
r•· t!e ·1~ tempera'tl&N O ei o;dgeno 1.&1181.fo. BJ. atsteu1!'. es -

oP•ra4o a 2. o 3 ttimpo111 4e rétenot~n 4U'et-ré~1..~. y ].e_ con
.oenti-aot&í de .•61~·dos b"to14etoo:J iron Wii~ me¿.liP ·i• la• va 

. ~~,, bl.~. ~\épe1u11 en: t•~ ~ :. ·· · · · · · · • -

.iil .:eet11.uoe ae .ir..bora-torto ·!!•. pro~eáos -!o 10<!~11 e~t:l 
. vado• 'ª'~· .. rea1h:an •n f'oi-ma oontf~ua o •11800!1 tfn~ia~: 
Para .• ~-~dioe. ¡,,á: T-e~Snel!os ••. utnt S'la wlA' ola~f'1oe.ot6n.:.. 
exte~a\v ~· bomb~ado 4•: 10:10 pare rétornnT'lo •. r.il~ tlcnt

oel!I . p"Pt"ll :eváluer ...n .. l!li stema ~•e tren qu~ io~· pTl'ooea~. ;~~.! 
<tten. ~et°·,cie;toradoe u811J1do ll'1 'f'iltro de t11bo Y.ot1t:torio. u..,· •. 

apera-to .de ut:iÚdad seneral. ·e11'·'eval11~.;:i6'1 ~e ~edt~u me~~-
b6J.ioo. 4• .mtai-oorcani amos ba~ o W'I rango de alimen'teot ~n
:!. ooacttotónee de medio. aJl1bt ente es e1 res~.ti-~11utt;o de ~ -~ . 

·/;:. We:rbug~·.·· 

'·· .U ~ie.1iza..- i(J~ an~ii•ss ~e 11!1 e1'to1eno:le. d• un ata..; 

. { , . ··.tema bto1~:too es eaenoiai en la ~tmel"á da:P~. m~dil" ·el -

:> . <::llDD ~~i'clo d•1 •1•••14&~ llete medida H1'1e~a 11010 wia· po~, 
:,.- .~ .. , ,· o:i &~ .. <cle .. ··.¡.~.r:1ai .. · b1 .. ode~iriltl~~1e·~,~'.~·1'reoilen••••n--te~· ·:1ft·:·na,.-i •. dll-:':: · 
:r ):~.:~~/: .. ~)ae· .ooQ~~íi~_óe-- 0rsinfo··~a-:_ ~~p•o-1=ri·oo8:· r••o~t do·a:. ·:••· -. e-.eno:i:&i · 

. "·"" . ' . ' .. '•, . . -·' . . ' ... - ' - . . . . . . ' ~-~',' . . . " - .· - - . ' 

: .•. :.:•········:······.¡····.·······o~.: .. •.·.r,:•o .•• ~.·.f.:.o;.~r;aot.ii'··cS~.··:· E!j;¡~~~2fi1;s:;~ . · .. • ..,._ .• ·- i;¡ ;b~oiáalli&'.'-'• deaeoho 4eb9D' ···~ ~ 
•• _1 ••• ;;:'. /·~- :· __ :-_· 

,·,' 



· 11&>·' 

JO!·'.·JLUSI0?:~3 

•• • • 1 -~:. • • 

1.- ·"' 08.l"ao ter1 zao1 6il · de la, 1 nd1.11lt1"1 n fn:_,..U.06aaU~a _. 
;,. ' . ~-' • l. . '~... ' .• :-,.. · .. Í' . . . . .. , 

· es llft faó~or de Pl"imoio~lal iill.'o~te~~h. en 1a•)t1'e,..olone8• •... 
. ~·: tntami en to ele aewls ioesUll"-le.a .'lle 1a mi•lllÍa• 

,. 2~:- ··1.a·• .1na11t1~1 c.. :tnio.mrlo.Su'~1oa~ , .,º ·, lll!'~'t".• 1. aots~s 

;:::1:::.~·~:;:::z.0:::;::1 ~::: :::~::::z.·:::~:!~!t · :::~::;:: · · 
'· ;l,t&n tln le. e1eoct6Jl ;Jé iiA m611<t.,~ ae trétaut•nto aaeo~n~o;. 

3~- ne·· Eioaae-rao a .lae oei-~~~e~t.iítiou .. .\e'l:·t!e~eobo· Y:,'.j.~ 
.·\,~~nti dad: en cyue 'est6n ·{>resente.;se aote1"m1~,.< 9'lt·~eÚ~o .. 1._ 
. 'ciado 

:;:· 4 • .- ?ro existe &an eaq1&ema im1~e~al a,11oa'bl• W)e.Tn 01!, 

,,, .. i,ioar .loe. 1;1,:>08 de ¡>eli1?rri :¡ ,1:~iu10 en (!.le )os den9ob'u 
·<.p¡aeaeo ••r 1'•1i ~o'·~··· · ·· , · : . · 
.,. 5•~ .si;. ueoe¿P.r10 o1"énr ~uy,o~ ~et'l"P ~?t~iuif>a t.;ctmi ~ 
-~~21~. oi)~.ll~taitoa q"• .••. 1ua11e;1an en ia 'la:d1&•~i~· r~riieo6uu~ •. 
. ~:F4e.·aoue'rc10>11.1oa .• ~.0~111 qaae p~eá~ '"9oal:aolre1 eer dee~...;. .-,· .. -. - . . "·-· . . .. . ' .. , - -..... . - ·". ··-- .. -•. -, 

)\·;~~el~ •• ;,· " •. .·. . ... ' .. . . ' . ' '/. ' ; 
:'.i' 6~..; IA o~~tfioaoi6n de 

• ':'.-~ > ~ '• 

: . --~ _·.¡: -

).- >Joui ae~n.Ío q&ae 10~. '.Pw-i~~{pi o• .~.Uio• 

' . --~ 
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prot!~toa :tar-.041.&tioos, por wei:lir> de ~r~tr>l:iie~too\J P-·'ecl.ln

doa, ¡t&&eden aer re1.1&ndoa, ea hlPO?'tante 1;011101' en cuento -

. ~"• •ato• paaec!en ~ .. atP.r \'ropsecJa.de• peliar!>ae.s •. 

9.-:r.Oa·par'••wo• pJ"inot ~a1es !>a~e.· 01aá1tioar· a loa -

proll1.&ot.;;•. ~~i'JDP..ofáati ª"ª o a 1oa p~ noi ;)soa. aott ~os .Y d•'t•i 
·:< ainal" ÍIL& P•1l"1"o•tdad ªº" 1 iÍoxtot.tlad aouUioa, to.Xtoid1tt!~. 

o.-.1.>7<blooonqen~i6n o oa8tlló4fn••t•.· 
io.- .•·J.& producÍó:l6D ele 811~tai'lOtaa qufmiOA8 ordnt.cfos pa . 

·. - .. . . . : ..... · .. -·.· ·.-·--r.. uao .MMo:lna1 ona de•eohoa 4e •o1v•ntea, :ti Uros hÚ111•.;. 

. 4011, 4••eoho~ oOAt~Riendo aeMle11.p~1144oe y lC)doa bt~161ñ• 
oo•.• .~n exo•Poi 6n de lo•. 101!0• Ít,~tl VBdOll y lo• nitros ·-

·~ hdaae~oa¡. to408 llOD OOD81 deradÓa \)eli et'O•oa. 
. . . •Í1 • .;. Lo• 11hoc!o~ 4• tratamiento anaer6btoo ao h1tn d••!, 

,·!/. :~~-; ·~iiado ea ·h aotuaÜc!a~ por !'r~aeniar il'rl~ me~OT' eti'CHen-
...• OS a ~n0:°'.1a ~c)oi 6n <.de . dHeoho~ .•. .Abaten e_l. .. ti ttlllÍ)O. de : O Orl~ .· · 

tao to 9ave 1a máaa or8'nioa ,Y e1 loi!O a~~iVP.dO, Y llOD c1~ 
1~• aú:a ~ ooaoentraoi o~e• ba;laa <l.e deHoho•. 

. U•- ~ eteo'f:t·•i'd.<! .. d• 1oit ti1troa ana~r6btooa ea oom-
'Parable a ·J.&. c1e· 1oe pzoooaaea aeribtooa •tn aeoeatdad .,.-. 

;;:; .. l'ttot~aal.~t4~·- de'. lH 1~408~ . . ... , 
;. :o- 13•~'&j•:tlu•nte obtenido •tt•nouentra u~re:·c1e.116is~ .. 

;,;¡;;. f ··==~~~~Q;~· =-=~~:~~t.d!r'J:1::~s:= ;;: ... · -·~on• ;a.:ra.o1:•fit•~oaa que lo~ :que .~ p1-oatioen ti1:tli•'4do 
:•:) ~~mi •• ,óri~ :a•r.bi·oo~ · . :: . 
Jf: ; JA.~ t.cáa no'Oei~ de ~tUten1:o d~ben prottiicfr WI ~ 

aflll• 11 b!-it 11. rh•«o• para 91 ~eds~ •ambtent•. 

; .. · 



-. ' . ·. ... . ·. 
- -

. 15.- :Ji se roli.lhan 108 ~"ºº""ªºª "& t'i'ftta111hnto ·atteo1.1n: . . . . . . . . ·;.· ... -·- -' -
_clo a, loa e:t1u.entes nntee ele _':ler itesuP.r~-~n!'t a 1<>e ·coleotet.;;, 
rea mtm:lotpn1ea, ei pe.lir,'r'O .de ool'ltem:l,,,.oicSn '1el n~ttf'.l por

deaeohoa. P•l11!!"o•4'~ ea. af1d•o• 
.. 16.- i.oa s.Slid"e talllbtfra !!ebel'l H'I' aop"""ªºª arttea \!~ 

tr1tttt:'I' a 1os aeseohoa •~"ºªºª !)a'l'e re411oi'I' loÍI P,.ob1'.~• -

-.-· i"l'•"". Ra~a -d~·oflr·':"''°r a oóleo_tores genera1•u · 1"8. 411ta~bOÍI . 

cle_ le.·tn-:lLl~trie f'e.-rmn:ochatSoa ea ne~éaart'> ee~aPP..'I' ioo dese 

oho1{ ~61:l (tos · 7 tra ta:r-- ;iosteri ~r::i~rite toe' de11 eohos 1'~111 10; 

pór u.n .raédt o at!ea~e.10 deter.uli ~.ido 1':-lr~ · ª".':~~- cn111Ó -o:ts p~oltt
oo, y e1 e:r1i.len1e._·de$dr..rgaito no ~ ... -~~uoir~ · l'!'Oblemaa. al •e
dio Wllbiente y la hilule.rit c1ad. 
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1.- Aacl•I"•••• !>• a., "Jlial'8a0euti0a1 Waetewater. 1'1-eaue,,t: 

A~ OJ••• ª'"4'7•" Jtroo• 35til Ind• wast• IJonf'•, hT'd11e
Umw., (Ana .Al'bCW aGienoe lab1t•h•1"•, ?no., Woburn,
..... ), 1980 •. 456 (1991) •.. , 

2~- ann.U.i Bl)ok of' AS!!J Stanl! .. 1"4•, Part 31 \T~te1", .Ameri

o .. Soote"ti f'or "9etlng anc! Z..:.t•Plala, Phi1e.d•1'1'hl a, 

1m·.· 
3 • ..; Ar~, Y.¡, •stngle S1ud6• Nt tro11•n Reao.,al f'1"~m .O .. 

ln4lltt~1ai WaÍst•-t•r•" water Sot. ft~o1. (G.B~) ,.; 
14, ? (1982). 

4·.- .AUiu.¡, B•, ~:.. al.., ";Jheat oa1 c:Jha1'80't•ri sat! º" ot' Ooe ·. ..,_ _· . ' . . -
... an..;Dlallp•d Waate 4Wi.t•rl a18. • Mar. Soi • , i2, 275 (19~1) • 

Jhea • .Abe., 95, 85664 (19¿!J.). 

5•- Banaett, J. W•, •1i ·a1., ".Anaerobio. ft1tratton ot' a -
· ·.· Y•••~. ft&nt 1t'i1unt~·· ho0• 9t!i A11atii-1 • .Jh ... ~.- . 

Joa:r •• i9e1, 501 ~:~,ei>• ah••· :Abati-., ' ' 91059 - -
c19e2> • 

. 6.- B&l&~i .A:.·, et :a1~ • "U•e of' .Aoti ••.t•d aarbOn in the -
a OllOiJJ,1 ;Íl.ao"I"• J:IÍp11'oYtq 1Je~da1;t on Uap¡.~t t1' when . 
lirnti8- .l'rol>1- .... ..-ii.;,.~· ~b••~ hoh. cw. a..,, •. ), 
~1, '6ii (1992)1 a~-~ Abllti"., 97t 187605 (19tt2). 

Jlr&1acÍ~. .r·. ·.a •••... -~~oeutioai: ~-~·• •••~ti on 
. S7at.Íll kY•• llD•iV~~;?'n.i.,:.,;~~:t.a,· H .. (2)',.16, Í9 -· 
. '(itedf~ O~;~'Ab~., tl¡.'ioi.OoO .(l.tt'O)~ 

t~;._ Ooae caf ~¡,~~ Jr~tiona. _ ... bS~t0n ~11;., 1975. 
-9~~ Ula--~,Y;.,·~~I ·e• &1., '.•fiieat..9n~~o~ ÓOtloen~tec!. 

··.·· Y~ ... 'Wa9t~,~~ ~iW'IÍO SuC-1', ·24,· 26':t (1971)~ Oh•~• -
. 'Ab~~, 8'7~'-57g7~a (1977) • 

,.;· 
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10.- Dahab, 11. •·• and Yowt«, J .J., •Efterg7 ~•oow•r~ - -
hoa A1ooho1 stUlage Úetq .Aaa•1"obto ft 1te1"9.lt ·g11ea • 
• ~ ..... ''· '109545 (lg82). . . . ... 

11.- Daate1mon, a. u., w~ a. Ro.""oht• •?Jee~wei1 1>1ep0.111 
ot Ubemtoa1 Wa•te•s SoU lf JIÍl~kbone or a 1't~i Wallt.,_ . . 

· ooatro1 · Progr-. • 

u.- Dit~at~u, J. aac1 Gou.rhí :l'e· "•• •An ... 111auón: or Pr09 

·. ~-· ~ ... ,,. .. ..a-t .~ ~~•.auc..:1·: . .n-.a-. .;. -
. · llfri.a•'tl ttnat.. aoolte~• .:rnc111;., ao.lt;. hp~, Pw-ooil•ll ·

aooll ... lat. aont., 3.-c1 :(wa:tto~d, anc1• a .aea·•~tt);. 
,.~;,,, hp•r no. 15 u9~o>~ · · · .· 

13.- "J,tl"iakiq _water and Hea1th, Reoo-•nclattOft• ot ~h• -

Xatioaa1 Aoacle~ o~ Sotenoe•~· .-.,. Re~a. 42, U21'.;. 

PP• 35761'.'935779, J.al.7 u;~ 1977. 

lA~- ».a111ation ot .th• Ha•lii"d :C.r' Bíai1c wat1tr ~porta•tc:te • 
-e»~ :lll4~wsai Jhelldoa1 •• · .. 

·•. 15•- iratnaoi•4' z., •ii ~J.., 1111\&1"tfloation ~f' v..; c~oen;;... 
... ~-•: ... ~· '"º. hfttot:l1tft and s..-"tollirotn Pr~~ .. 

••o.áj• Kbta.-.0 a. (liso>, 15, 92 (1981:), ola••·'•tte• ·· · 9Se 1'5878.J1981h . , . , '. . , - . . ,. · .... · 

·.·u·- ~!:·u:: :; ;M~:i,~~-=r~;.,~•~ 
<--r••"':JDai•·-.._•:: a11;. · <•R>:. 11, ·.·ti& (·1982h· o-.li;. . 

. . '•b.~;~ ri~ 1e?uo (·~,é~)~'.Y . · '· . · . . . ~--· . . é_./ . 

··.• ;a,7 • .;.' Qol•4, s •. G¡,, aacl' ~~~•41w,!. IC
0
.nit:,

8
• .. ~~~º.'.·.· •.. f(~.·-.•-····_~J:-···< . . ~z~n::.1::::::i~~~=t:-r. 74 . (19-íá;·;e;hell.. " . 

Aba•, ee, 165054• <1978). 

'.'._.,·.,\'. 

···r::: 
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18.- Clronr, P., •.tir¡1&eol&9 Wa•t• .tlanqe-nt,• pre~•ntell ª" 
Sppoeiua •••: 9toha'lf1U•• in Pi1ot Plan-te, Aaertoan -
lll•tiwt• o~ llh•ldoa1 Bngtn••W"•' lil•etine-, Boueton, -
~xaa, llaroh 20, 1977. 
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