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1 E S U K E N 

K•xico es uno de l)a posibles centros de origen del capu.lín --

(Prunus .!!!l!!!!! Cav,),ee decir,un lugar donde se encuentra una -

¡Jl'an diversidad de tipoe criollos que son tuente de valioso ger

moplaema,el cual ee esta perdiendo debido a que los !ruticultoree 

e1t4n utilizando especies frutales mts redituablee econ6micamen

te, 

Seleccionar tipo1 criollos de capul!n (~ capuli Cav,) 

que produEcan frutos con caracter!eticaa so~resalientes de eabor 

1 t11.111ano,de tal manera que puedan competir a nivel comercial con 

otras especies trut!colaa,para as! generar fuentes de trabajo, 

Este trabajo aeta enclllllinado a evaluar el poder germinativo 

de las w·'llillae de capulín, tomando como parílmetros de eetudio -

la escarificaci6n química y mecitnica, 7 a la temperatura como -

tactor determinante para la germ1naci6n de las semilla• dentro -

de la germinadora. 

Se exploraron cinco localidades correspondiente• al 111Unici

pio de Oiudad Serdiln.Se colectaron y claeificaron,dt acuerdo al• 

1abor y taaallo del fru.to,21 drbolee diferentea,obteniendoee 10 -

tipoa diferente• de fru.to1. 

Bl 'cido sultdrico a una concentraci6n del 9~ no ea reco• 

aendable,lo taiemo que la temperatura (27°C) utiliiada,JB que se 

inhibe la germinacidn, 
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Loe fruto• clasificadoa coso grandes son los c¡ue tienen •! 

Jor r••Jllleata a gera.inar,por lae reeerraa nutritiva• existente• 

dentro de las eellill••· 
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I K' 1 o D u e o I o·R 

••xico ee un centro de origen de .ucbaa eepeoie• veaetalea 

por lo cual ee le detMt dar cierta 1aportancia al Htlldio de ee

tas, para explotarlas debid&llente J que con esto generen recur

llOS llOCialte 1 econ6111cos eneuinados al desarrollo de uueatro 

pah. 

lapecieo co~o el tejocote, maguey, nopal, epaaote, alegria 

1 caplll.!n entre otras, han eido poco eetudiadae, 1 e6lo haeta -

la actualidad ee tata tomando conciencia de ello al iniciar tr! 

bajos relacionados con estas eepeciee para que eirvan cono u.na 

fuente de trabajo e ingreeo• para el c1111peainado mexicano. 

11 nombre ctent!fico 4• al~ae eapec1ea de oapul{n es ~

~~~ Bhrb 1 una 11Ub ... pec1e u e11pul1 lhrh ( 23) o ~ 

oapuli Cav. ( 24). !lo blu ( 21) en Wl trabajo repon a a la 11pe

oie ?.!:!!!!!! eerotina lhrh, aunque la aafOl'Ía de los inveetigado· 

ne •• •lxico utiliean a ~ capuli Cav. para definir al ca

plll.1:11 que ee tiene cultivado 1 en fonaa silvestre. 

Para •l presente trabaJo •• eelecciond a la 11pec11 f!!!!!!!! 

!!J!!!!!. Cay. que 4e acuerdo a la deecripoi6n botd.nica Cl'l• dan •a.r. 

t!nea (17) 1 s"1chea (24), ee la que aejor define a la especie 

que ae ••ta eew41audo. 

•lxico H UDO de loa posi'bl.H centro e de or!gea ( 24) del -



capul:la (~ capuU Ca•.), por lo tanto ea u.no de loa lugar•• 

dowl• •• eacuentra lU18 gran diversidad de tipos crtolloa, cada -

uno presentando p•CUl.1.aridadee típica• d1et1atae, condicionadas 
,,-

por el ••dio ecoldgico, tipoe de euelo y ub1cac16n geogrdfica¡ • 

e:d.etiando un.a gran •ariabilidad fenotípica en cuanto a forma 7 

altura del irbol, tULatlo, color 1 aabor del fruto. 

Bl capulín (~ capul1 Cav.) hasta el al'lo de 1960 1apez6 

a figurar en laa •etad!et1cae de producc16n agrícola, 7 loe .U-

t1ao1 datos reportados (1983) revelan que la producción tue 4• -

14,089 toneladas con un valor de S )84,64).00 en una superficie 

de 2309 hectaxeae, con un rendimiento medio 4• 6.102 toneladaa 

por hectarea, (Cuadro l) (25). 

Cuadro 1. Batad!at1cae de proctucc16n agrícola del capul!n. 

--· - -----------------------------
5uperf1r.e co 
aechada. Ha. 

2,309 

Rend1a1ento me Producción 
dio. fon/Ha. - total/Ton. 

6.102 14,089 

Precio aedio 
rural l/'l'on. 

27.301 

Valor 
ailea S 

-)84,60 

!'llent11 SARH/DGEA (25) 

Bn ••neo •• localisa cultivado 1 en fo~ ailveatre en las 

aiauientea entidadear Distrito Pederal, Guerrero, Hidalgo, Jali! 

co, ••:d.co, Miob.oacin, •oreloa, Oaxaca, Pueble~ Tlaxcala, Y•ra--

Cl'\IS (l)o 

Allnque no rert•rt• una aran iJlportancia para la econom!a 11!, 

oional., el Oapul.fn (~ capuli Oav.) genera recureo• econdaú.-
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coa principalmente para Tilndedorea lllll'bulantea que aub•ieten Yen

di,ndolo coao fruta freaoa_o como ••llillae (bueaoe). 

Pocoe han sido los trabajo• que han enfocado eu atenoidn a 

eeta eepecie, Y entre loe cuale,s •• pueden oi tar principalmente 

lo• elguientee1 Estudios citoldgicoe de algunas especie• del gl

nero P:nuule (19), Contenido de oiatina y tiroeina de algunos all 

aentoa mexicanos (ll), Biolog1'.a del gusano de bolea del Capul!n 

(lalaooeoaa azteca Nedn),y algunos ensayos en inaocticidaa para 

eu ooabate (13), loaca del Capu.l!n una nueva plaga descubierta -

en la ragidn de Texcoco, lex. (5), Preparación 1 control del a

gua cleatilada de boJ&11 de oapul!n (20); destacando por au. 1.mpor

tanoia aate dltilao trabajo. 

Se hao• necesario reacatar 1 ooneartar el material. pnltico 

existente que contrituya a trabajos de fltoaoJoramiento para la 

obhac1dn de nriedadu coatrcialee 4•1 Oapul!n (~ capuli -

CaY.) que puedan ooapet1r oon ot;roa trutalH, 1 sobre todo que • 

conatitu.Jan v.n potencial eoon6aico para 14xioo. 

:tor oonai&111anh el prHente trabajo llna como finalidad -

definir loa diferentH tipo• oriol.loa en la regidn de Cilldad Se! 

4'D, Hleocionarloa 7 H'&l.uar 1111 poder ¡nainat1Yo, 7• qua •n •! 

a1ll.•• ele endocarpio 41.tro 1 ¡nt•llO •• lar¡o •l tiempo 1 baJo el 

porc•ntaJe de prainaoida, por ello al enl.uar Htoa paralaetro• 

H •Pliarin loa utom eol:lre el Oapul.!n 1 ae obten~ 1111n11.e -

.. "'peotiYa• pan la frutlcnal.tura, (28). 



OBJl!IYOS1 

_,_ 

l.- Seleccionar alguno• iipoa criollo• 4• aapalfn (l!:!!

!!!! !!EJ!!! Cav,) en la regidn de Ciu4&d Ser4'n,Pue

bla, 411• p:ro4uccan fruto• ca caraoterleticae 11obl'!. 

aalient•• 4- iaaafio 1 11abor, 

2.- Bvaluar el porcent•~• de gel'llina.cidn de cierto• ti

poe criollo• de oapul!n para detenrlnar loe úe !•,!: 

tibl•• a utiliaar •n 11a propagaoidn. 

3.- Hacer una evalu.aoidn eobre 1011 a4todoe de eecarifi

oacidn aecl.nioa 1 qu!aioa an relaoidn con •l pare•! 

ia~e de genainacidn de capul.!n. 

4.- Contribuir con ute traba~o a tener 11&1or 1Dtoraa

oi6n sobre 411ta e11pecie frut!cola poco eatudia4& en 

•4nco. 
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III. a B V I s I o R D B L I T B R 1 T u a A 

3.1. Origen 7 diatribu.ci6n. 

•'xico cuenta con una gran diversidad de aaterial criollo , 

por lo que ea un posible centro de origen de muchas eapeciea ••

getalea, eiendo una de estas especies el capul!n (~ caeuli -

Oa•.) (17) (24). 

Desde tiempos precolombinos ae practica el ueo del capul!n; 

en algl.UlOB lugares de B~xico se utiliza la palabra capul!n para 

designar a un 'rbol frutal de la familia de laa Rosaceaa,aa! co

ao al !ruto que pro4uoe.Dependiendo de la zona de la Repdblioa -

•exicana de que ae trate ae le conoce con loe eiguientea noa'bre11 

Oapul!n - Keea Central 

Oereso - Ario de Roeale• 

Cuea'bi - Lengua Taralnuaara,Chihuablla. 

Pltabwlk - Len&11a JD.ixe,Oaxaca. 

Pate - Lengua cbOntAl,Oaxaca. 

Shencua - Lengua Tara1ca,•ichoacin. 

Shengu.a - Lengua Taraeca,Kiohoacln. 

(17) 

ID lo• tiempos prehiapinicoa se utilizaba para denotar oiet 

toa sitio• de iaportancia,coao por ejemplos "0apulteopan1Capul• 

teopan10apulin,Capul!n; -Teopan,eate.ndarte sagrado o imagen ••n! 
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rada en el eantuario•.•L• imagen venerada en el 1antu.ar10 del C! 

)11.ll!n•,(Pigura l) (15). 

•CapuJ.apa.-Capul-apensCapul!n o Capolin,-Oaplll!n;apan,rio• 

•rio de loa capulinea•,(Codice Kendo1a) (Pigura 2) (15). 

•capulla.-Uolina traduce con una aola palabraa•Cerezal",qu! 

riendo &a! eigni!icar lugar de loa capulinee o capulinar"(l5) • 

Se le puede encontrar en forma ailveetre o cultivado en loe 

eiguientea eetadoe1R1.dalgo, 81111 L\lie Potoe!,Veracruz,Oaxaca, Ki

ohoacin,Jaliaco,Coliaa,Nayarit,Valle de Klxico,Ouanajuato,tlaxo! 

la,Puebla, (figura '3) (Ouadro 2) (17) (25). 

la la reg16n de Ciudad Serd4n, ee encuentra en fol'llla eilve~ 

,ni, PrincipalrAente hacia la parte sur de esta regidn ae pueden 

localizar las zonas donde ba7 u.na ma1or cantidad de irbolea 1 por 

consecuencia una aa7or variabilidad genltioa,Santa •ar!a,San Pe

d.ro, Veladerc ,Santa lllls,Tecajetea 1 la aiama Oiudad Serdin, aon 

laa sonaa donde prilllordialmente ae puede encontrar una diveraidad 

en cuanto a fonaa 1 taaat5.o de llrbol,taaafl.o,color 1 sabor del fl'!! 

to (Ji¡ura 4) (27), 
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CAPULTEOPAN 

ls 1z1s 1z ! 

FIGURA l. "UN CAPULiN lCAPULÍN) CON SUS 

FRUTOS ROJOS EN LA BASE DE 

UH TEMPLO CON SANTUARIO -

lTEOPAN). 11 

TOMADO DEL:COOICE MENDOZA, 1947. 
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CA PU LAPA 

" " Floura~. CAPULIN DENTRO DE UN APANTLI 
11
RIO DE LOS CAPULINES 11 

TOMADO DEL: CODICE MENOOZA,1947. 



MEXICANA 

FISURA 5. ESTADOS PRODUCTORES DE CAPULIN. 

FUENTE: SARH/DGEA 11983, 

ESTADOS: 
l)DISTRtTO FEDERAL 

2)1ilUERRERO 
S)HIOALGO 

4)JALl9CO 
&)MEXICO 

6)MICHOACAN 

7)MO REL09 
B)OAXACA 
9)PUE8LA 

I01TLAXCALA 
ll)VERACRUZ • 



Cuadro2. PRODUCCIOH AGRICOLA NACIONAL DE CAPULIN 

BUP! R FICI[ SEM· SUPERflOE CO- RENDIMIENTO PRODUCCION PRECIO ME DIO 
ORADA. Hoa. SECHAOA ifo1. TI"' H 1 To w. • 

ENTIDAD 
1 

RIEGO TUI! !TOTAL RIEGO ~EMP. TOlN.. RIEGO TE~. TOT~ RIEOO TU4P TOTAL ~IEOO TEMP. lOTAL 
2 5 4 "' A 7 R q In 11 1, I'.'\ 14 11\ IS 

1.u.•. IOTU 4TTl.C 15486.0 l041.C ffSH.O OMl.O 4.411 !1.571 '9.HO 4829 258013 :50234 11e12 11201 11110 

O.P. - .. .. - 10 60 - 6.0 1.0 - 'ºº 500 - 12000 12000 

IUUltUO . 41 41 - 40 40 - 5.llO !1.10 - 220 220 - 2llOO 2100 

HI DA LIO 111 - 181 IH - 111 1.147 - 1.141 TOI - 708 6114 - 9114 
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3.2. Caracter!eticae bott1nicae. 

3.2.1. Taxonomía. Se designa con el noabre científico de ~ 

capuli Oav. a la planta que produce loe frutos de capul!n silve! 

tre encontrados en la reg16n de Ciudad Serdán.Existen ciertae -

controTereiae para definir a las especiee de cepul!n,pero baa"1-

doae en la deecripci6n bot4nica dt Mart!nez (17) 1 Stúlches (24) 

ae determinó que la especie que se esta estudiando es la CBlJl!li. 

ll capu1!n (~ cap11li Cav.) pertenece a la familia Roe! 

otae,la cual 11 div-1.de en tree subfaaili .. 11sta claaif1cao16n -

puede basarse en tl tipo del fruto,o •n el overio,principalmente 

en la placentación. 

Reinos Vegetal. 

Subreinos Panerogam.ae (Rlllbriofitae). 

Dhiaidns Angioepel'llat. 

Clases Dicotiledoneae. • 
Ordus Ro salee. 

hailias Jloaaceae. 

Subfamiliaa Prunoideae. 

04nero1 

lepeciei 

~· 
cap11li Cav. (17) (24) 

3.2.2. Deacripoidn bot'1Uca. La foiwe bioldgica de las planta. -

41 la familia Roeaceae puede aer arborea,ar"buativa o herb,cea1eD 
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«9Aeral conatitUTe eeta familia plantas perenne• 7 la 11a1or1a aon 

planta• cultivadaa,de importancia agrícola y rrut!oola,ya que ~ 

ohoe trutoa ion comeetiblea 1 algunos g4n1ro1 conetitu7en plan-

taa ornamentalea (3). 

11 oapul!n (~ oapuli Cav.),presenta laa aiguientee ca

racter!eticae botdnicasslrbol de 5 a 15 metros de alto 1 haeta -

un aetro de diilmetro,de copa anoha,corteaa caf4-roJiza o griaicea 

con laa rea .. griaiceas o morenas, algo colgantea,(23) (24). 

llaJ'.1 • ..Preaenta ra!1 típica ,que ea característica de las plantaa 

arboreaa,laa cuales se reproducen principalaente por semi

llaa,originando a la ra!a seminal,generalaente las raioea 

se ramifican 1 lignifican (3), 

Tallo.-Preeenta un tallo leftoso 1 con rami!icacion polioot611ioa 

(3),con una altura de 5 hasta 15 metros (23). 

RoJa.-Pecioloe delgadoe,de l a 2 Cll de largo,hoJae lanceoladas a 

•lipticaa,de 5 a 18 cm de largo por l.5 a 5 cm de ancho,4-

pice largamente acUll.inado,borde finaaente aaerrado;base a

&U4a d obtuaa,delgadaa,brillantea,con la nervadura prolline~ 

te en el env4a¡rac1moe generalaent• largos 1 laxoa,de 10 • 

15 ca di largo,con 1 o m4a hoJaa cerca de la base (Pigura 

5) (17) (23) (24). 

llor.-Plore• numerosas agrupadaa en racimoa,aobr• pedicelos d•l

¡ados,de 5 a 10 .. de largo,de color blanco,tubo del e.U.is 
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1 ldbuloa de 3 111111 de largo;p,taloa blencoe,de 3 a 3.5 mm de 

largo 1 de ancho (Pigura 5) (23) (24). 

Pruto.-Bl fruto es llll& drupa;fruto globoeo,rojo o negro de l a -

2.5 cm de diámetro.Esta formado por exocarpo,mesocarpo -

(parte comestible) 1 endocarpo (hueeo),(Pigura 6) (Pigura 

7) (23) (24). 
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CAPULIN 

RAMA 

FRUTO<_~ 

FIGURA 5. RAMA CON HOJA,FLOR Y FRUTO. OE CAPULIN. 
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).). Aspectos Penol6gtcoa. 

Bl capul!n (~ capuli Cav.) preeenta un ciclo anual de 

deaarrollo muy t!pico,caracterizado por u.na intensa floraci6n en 

pr1mavera,1nmediatamente seguida de la foliaci6n y del crecimie~ 

to vegetativo.Despude ee desprenden todas las hoJae mediante ab

eioi6n del peciolo,quedando totalmente desnudos y comenzando un 

período de descanso o inactividad caei total (14). 

Se puede hablar de dos períodos de vida de un ~rbol de ºªPl! 

l!n,los cuales son un período de crecimiento 1 otro de fructific! 

c16n (l4). 

Bl período de crecimiento de un ~r'bol ee variable en la re

gidn de eatudio,eegdn in!ormacidn obtenida de lee experienc1Qa -

de los campesinos este período de crecimiento del 4rbol dura da 

3 a 6 anos,en loe cuales adquiere la morfologia externa qua 1•n

dr4 durante toda su vida,llegando a ser el ciclo de vida de un -

úbol de hasta 40 ailoe. 

Bl período de fruct1f1caci6n se empieza a dar a partir del 

segundo ai'lo de haber geI'lllinado;eete período tiene lugar cada affo 

desde la aparicidn de loe fnitoa hasta su maduracidn. 

A la gran diversidad de Úbolea que ee encuentran en la ni

g16n no ae lea aplica nin~& labor cultural,como pudiera aer 

preparaci6n del terreno,fertil1zaci6n,podas,riegos,eto. 

La propagacidn en la zona de Ciudad Serdin ea en foraa ••X!!, 
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al (por aemilla).No ss destinan parcelas efectiY&a para la eiabra 

Ja QU• 1011 ifrbolu ae utilizan para delimitar terreno• o marcar 

la posic16n de un sitio.Para la eiembra,ee selecciona la semilla 

tratando que esta sea de un irbl>l que de frutoa dulce• 7 grandea, 

No se aplioa tratlllll.iento alguno a la semilla,y se siembra en ho-

701 de diimetro y profundidad de hasta 6 centimetroe. 

Se ha observado,por parte de los C8!1lpesinos de la reg16n,que 

1011 eueloa a~enoeos son los aejoi:.a para la propaga.ci6n. 

Ba lllUJ frecuente observar al capul!n floreando en los meses 

de septiembre a diciembre,enero 1 febrero,ea decir en pleno in

vierno,11117 alejada todavía la pr11111vera,por ser irbole11 criollos 

obtenidos por aemillaa,de Jll\lJ eeca9as neceeidadea de fr!o,que -

completan fac!lllente con las bajas temperaturaa presentadas en -

la primera parte del invierno.En cuanto existen unos dlas con a!, 

taa temperaturas !lorean1 pero e8a8 florea rara Tez 88 convierten 

en fxutoa. 

In forma general la presencia de bajas temperaturas ea n•c! 

1arla a todos 101 frutale1 caduoifolioa,oomo el caplll.!n,durante 

la 4poca de repoao,para que por aedio de ella• puedan roaper ea• 

per!odo de detenei6n de actiYidadea,al hacer latas que las cau~ 

1&1 que la aoUT&r&n duaparucan,7 librea de ellau pQedan brotar 

7 reiniciar un nueYo ciclo de crecimiento al presentarse temp•?'!, 

't\lra1 fawrablae en la •1auiente priaanra (3), 



Al¡unoa de loe problemas que ea presentan en el capl11!n a -

trav4a de eu deaarrollo,en la regi6n de Ciudad Serdin aon111na ..... 

florac16n irregular,que se presenta lent!lllente diferida y en 11111-

clule ocasiones darante la ~poca de pleno crecim.iento vegetativo; 

brotac16n vigorosa ocacional en 7e11Ula de 11&dera vieja;enaniza-

ci6n y raquitiallO de todo el drbol. 
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3. 4. Iaportancia. 

3.4.1. Iaportancia econdmica. A ninl nacional •l capul!n (l.!J!

!!!.! capuli CaY.) no genera ingresos oonsiderablea (25),ni eiqui! 

ra ocupa WlA euperficie extensa.La importancia econdmica que pr! 

1enta el oap!l.lÚ!. ,es qut ea un !:nito muy apreciado por su sabor. 

La forma como se comercializo tiene importancia ya que es una •• 

fuente de trabajo para loe vendedor.e lllllbulantes que de esta 11&

nera aubeiehn en nuestro medio social. 

Zl capul!n tarab14n es apreciado entre la poblacidn mexicana 

por su semilla (luleao), el cual se consume d•~pu'• que ee ha to! 

tado a ruego lento. 

3.4.2 Importancia .&.grondmica. Hasta •l momento no •• le ha encoe 

trado au verdadero potencial a 4eta especie.Se le llega a utili· 

zar para hacer •cortina• ro:npe Tiento•, ya que H ha Yieto que -

el tallo y la copa eon mu7 reeistent•• a loe fuertes Yientoe,e•

to se debe a que a travle de los aflos alcanzan un dtimetro bastan 

t1 amplio y taabi4n a que 1ua ra!cea,t!pica y adventicia,•• su~! 

tan con fil'lleza en el suelo.Otra razdn por la cual se le utiliza 

para hacer •cor1inaa rot1p1 Tiento•• •• que alcanza altura• hasta 

4• 15 a ( 20) 1 eu copa ea mu7 frondosa, por lo cual puede de te-

n•r los Yiento1. 

In la regidn de Ciudad Serd.4n cuando llegan a cor1;ar algunas 
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raaaa (poda incipiente) 4etae se dejan eecar 1 son utilicadaa P! 

ra b.acer linderos en loe terrenos o bien son utilicadoa como lefta 

para producir fuego. 

3.4.3. Impor1ia.ncia aocial. Socialmente •l capu.l!n edlo tiene 1! 

portancia pa.ra lae pereonae q11e lo comercializan en f'orma de f'J:'!i 

ta fresca o como hueso toetado,ya que a trav4e de ello obtienen 

ingresos para subsistir. 

Tambi4n tiene cierta iaportancia fa que airve par& cercos J 

del1m1tac1dn de terrenos o para dejar •arcado algda. sitio o pun

'° de in.ter'•· 

ll cocillliento de la cortega,ee emplea para combatir le dia-

rrea 1 t81ab14n como tebrifugo, aagl{n ee afirma en el trabajo de 

S"1che1 (24), BU propiedad antidiarrfiCa 18 efectiva,en Ca&biG -

ooao febrifugo 1 antipal~dico parece ser nulo. 
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3.5. Germinacidn. 

Lae tanerdgaa&1U9 a• reproducen principalmente medie.nte semi

llas de laa cualee nace la planta joven o embrido que recibe P1'2. 

'•caidn y alimento de loa tejidos que lo cubren (cotiledones) -

(lO). 

Rl embridn completamente desarrollado pennanece dentro de -

la semilla hasta que laa condiciones ambientales favorables lo -

inducen a rearlUdar el crecimiento (germinar) y brotar da la tie

rra como u.na planta joven llamada pl'-ntula (10). 

Una planta comienza eu existencia como un embridn rodeado -

por loe teJidoa dt la aem~lla.En condicionee adecuadas, el ea-

bridn ae desarrolla como una plántula ( 10). 

11 ''ra1no ¡enl1nac1dn 1.Dlplica una secuencia de evento• que 

clan como resultado la tranatormacidn de un embridn en eetado quiea 

cent• en ll!la pl'1ltula (7). 

Las aemilla• eettln com¡JUeetae de div•l'tl9• drganoe. Batos ae 

pueden ag.ntpar, arbitrariamente en las aiguientea categor!aai 

•) cubierta ••minal (teata,pericarpo,eto.). 

b) fe~idoa nutritivos de reserva (ootiledonee,endoeperao, peri•-

peraa,•'••> • 
o) B~• eabriooario , ooapueeto de radícula, pldmula , 1 estruo~! 

rea aaociadae. 

1 
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Du.rante la germinación primeramente se ha observado un 6vulo 

o c4lula de huevo que fue fertilizada por una cllula espermitica. 

Bl óvulo fertilizado ee~ala el comienzo de una nueva planta.El -

examen posterior de cortes de semillas en desarrollo progresivo 

revela que el óvulo fertilizado experimenta una serie de divisi~ 

nes celulares hasta establecer un proembrión multicelular cilin

drico.Al acelerarse el ritmo de divieidn celular, en un extremo 

del proembri6n aparece el embrión esf4rico,al cual ee adhier. el 

reato de le parte filamentooa que era el proembrión J ahora ae -

llaaa suspsnsor.Bl proembri6n da lugar al euspensor filamentoso 

J al embr16n esf6rico (6) • 

.&hora el embrión experiaenta cambios nlpidoa,como divisio

nes celulares sucesiva• 1 aumento de tllllafto de las c6lulae que -

lo llevan a aplanara• 1 perder eu forma esflrica,Lae excresen-

oiae laterales hacen que411l embr16n esflrico adopte una forma o~ 

ao de corazón (8). 

Bntre las o4lulae meristelliticae del embr16n joven ocurre -

una dif erenciaci6n temprana que finalaente dar' origen a loe te

jidos primarios 7 a los merietemoe ápicales de la pldntula joven. 

Una capa superficial de c6lulas evoluciona en un protodermo que 

dar' origen a la epídenaie de la pl'ntula.Otras c4lulae meriete• 

8'ticae situadas a4s internamente comienzan a alargarse para for 

aar cordones de procambi'1n, el precursor del ta~ido vascular. 11 



.. 26 -

reato de laa c'lulaa que quedan dentro del protodermo e interl'll! 

pidae por los oordonea o filamentos de proc!l.!Dbidra caracteriaan el 

aeriatemo interno.que fol"lllari par4nquiaa,col&nqu1llll y eeclertlnqui 

aa o loe ll&llAldos tejidos internos (6). 

La diferenc1ac16n subsecuente da origen a la foruiaci6n de un 

embri6n maduro que consiste esencialmente en un eje alargado al

qv.1 ••adhieren dos ap4ndices de tipo foliar,loe cotiledones (8). 

La parte del eje embrionario que queda abaJo del punto de ~ 

ni6n de loe cot1ledonee reci~ el nombre de hipoo6tilo.La parte 

a'- baja del hipocdtilo fo:rua parte de la plltntula que con fre-

cuencia recibe el nombre de rad!cula. 

La parte del eje embrionario que queda arriba del punto de 

llllidn de loe cotiledones es con frecuencia un monteoillo de teJi 

do meristem4tico que ee~ala l• localisac16n del aerieteao apical. 

Sin eabargo,en muchos embriones •• puede desarrollar tejido pri

aario a partir del aerietemo apical para formar un epic6tilo,en 

la punta del cu.al ee enO\lentra el aeristemo apical. 

Loa ootiledonee Pll•den (l) alaacenar al.iaento,(2) elaborar 

aliJllentoe para la pl!Últula joYen en presencia de lus eolar (3), 

absorber y transferir a l• pUntula el alimento almacenado en la 

eeailla ( 8) • 

La eeallla se torma seJCUalaente 7 •• por lo tanto una fllent• 

4e <rariabllidad gen•ttca. 
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ll primer proceso que ocurre durante la ger111inac16n e• la i!! 

corporaci6n del agua por la semilla y se realiza por el proceso -

de 1mb1bici6n.La 1ntenaidad de dicho proceso está detenainada por 

tres factoree1 

1) La compoeioión de las semillas. 

2) La permeabilidad al agua de la cubierta eeminal. 

3) La disponibilidad de agua en el ambiente. (7) 

Rll !ol'llla general el proceso de germinaci6n puede dividirse 

arbitrariB.llente en varioa eventoat (1) Imbibición-el proceso tt

e1co de absorción de agua, (2) Activación-la puesta en marcha de 

la •aquinar!a de ai'.ntede y degradación, ( 3) División y elonga-

oi6n celular, (4) Ruptura de la cubierta seminal por el embrión, 

(5) iatableoimiento de la plántula como ente autónomo. 

ll exceeo de agua puede ser tan pernicioso para la eeail.la 

coao la carencia.Si el nivel de agua llesa a excluir o restr1n-

gir la penetracidn de oxígeno de la aemilla,la germinncidn se 1"! 

tarda o no ocurre, en un gran ndinero de eepeciee.(7). 

Para cada clase de semillas existe una temperatura aínima 7 

una úxilla en la que ocurre la ee:nninacidn.Beds, dentro del "!!. 

go temperatura mn1u-aub:ima,exiete un punto en el que se obtie

ne a4xima germinac16n 7 4sta ocurre •'s rapidamente1este Jlll.lltO -

corresponde a la temperatura dptima. 

111 el rango temperatura-dptima loe porcentajes de eeJ'lliDa

cidn no son euatancialrlente diferentes (eiemp~ que el factor no 
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eea limitante), pero la germinación ocurre más rápidamente con

forme noe desplazamos hacia la temperatura dptima (7). 

Considerando el segmento temperatura óptima-máxima loa por

centaJea de germinaci6n tienden· a dieminuir conforme nos despla

zamos hacia la temperatura máxima;en algunas eepeciee puede ocu

rrir que a temperatura superiores a le Óptima lae semillas que -

•1 germinen lo hagan mis rápidamente que a la temperatura óptima, 

Sin embargo,la velocidad de germinac16n tambi~n disminuye en las 

oercan!aa de la máxima. 

A menudo el efecto de la temperatura sobre la genn1naci6n •! 

t4 intimamente relacionada con la condicidn !ie1ol6gica de la ª! 

ailla,Semilla reeien cosechada presenta requerimentoe lllllY eepe

o!fiooa de temperatura para poder germinar.Rete Cendmeno eet4 r!. 

laoionado con la latenoia,Oontorme ee pierde la latenoia,el 6pt!, 

mo de temperatura puede ,,.riar hacia temperatura& mde altee o -

úa D&Ju 1 •l ranso de teaperatura dentro de las que ocurre la 

serminaci6n Be amplia (7). 

Con el deterioro,laa semillas tienden a necesitar temparat!!, 

rae Hpecfticaa para que owrra la germinac16n. 

Loa etectoa de la temperatura sobre la germinac16n tienen -

caractar!eticaa mu1 eapeoialee cuando •• trata de aeaillaa late~ 

tea.La gel'llinacidn de algunaa semillas mejora notablemente bajo 

condicionea de baja hmpen.tura (haJ que recordar el ••todo de 

romper latencia denominado eetratificac16n); otra1 eellillaa rea• 
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ponden favorablemente a tratamientoe con temperatura altas (7). 

A menudo sucede que algunas semillas rodeadas de lo que po

dría llamarse un ambiente dptimo para germinaci6n,temperetura 1 

agua favorables, buena disponibilidad de oxígeno,no logran germ! 

nar.Este fen6meno ae denomina latencia.Semillas que no germinan 

por carencia de condiciones ambientales adecuadas;eatas semillas 

se denominan quieacentee (7). 

La Viabilidad esta repreeentada por el porcentaje de germin! 

ci&n,el cual expresa el nJ.mero de plántulas que puede producir un 

ni1inero dado de semillas.La~ caracter!aticae adicionales de la Vi! 

bilidad son de que la germinacidn debe ser pronta,el crecimiento 

de las plántulas vigoroso 1 el aspecto de las mismas normal.Por 

lo tanto,el Tigor de lea semillas y de lae pldntulas son atribu

tos importantes de la calidad,pero pueden ser algo difíciles de 

medir;con frecuencia se encuentran asociados un porcentaje 1 una 

velocidad de genninacidn baJoe.La reduccidn en estas caracterís

ticas puede eer el resultado de diferencia• gen&ticae entre cul• 

tivaree,deaarrollo incompleto de la eemilla en la planta,lesio~ 

nea durante la coeecha,manejo 1 almacenamiento inapropiadoa,en~ 

fermedades 1 envejecimiento,(7). 

La p4rdida de viabilidad por lo regular,va precedida por un 

per!odo de declinacidn de vigor,(7). 

La gend.naci6n se mide en dos ·paralmetros;el porcentaje 1 la 



velocidad de gel'llinacidn.En loe caeoe de ganll.nac16n lenta,la ~ 

dicacidn del porcentaje de germinaci6n debe incluir una coneide• 

raoi6n del elemento tiempo,indicendo el ndmero de plllntulas pro-

ducidRs en un período detenninado.La velocidad de germinacidn ~ 

puede medirse con varios m&todoa (12). 

Bl conocimiento del índice germinativo de las semillaa,ee ig 

dispensable en toda reproduccidn,no edlo para cerciorarse da eu 

astado,sino tambi'n para calcular la cantidad de semilla a empl! 

ar en una superficie 1 determinar la mejor lpoca de eiembra.Lae 

semillas de Roadceaa y las de frutos con hueeoe deben eembrarae 

•l miBllo afio de ser recogidas (14). 

Para formarse un pron6stico sobre el poder germinativo de -, 

laa eemillaa •• dabe tener en cuenta que no todas germinan en la 

llli.sma 4poca,eino poco deepule de que la especie o Tariidad a la 

que pertenecen inicia su vagetacidn (14). 

Laa semillas de capulin (~ capuli Cav.) ,aunque parecen 

estar madu.raa 1 ha7a pasado cierto tieapo de au formacidn,no eon 

capaces de germinar aunque ae pongan en condiciones adecuadas s! 

no que deben pasar por un lapso a veoea muy largo de reposo o l! 

tencia;lste tendmeno se llama letario (22).Bl letargo del oapu

l!n (f!:!:!!!!!! oap1111 Cav.) puede ser causado por una cubierta o ~ 

testa de la semilla llUJ' dura,en cu70 caao hay que debilitarla --

por medio• aeclhiicoe o qu!sicoe (1acarificaci6n).Otra causa pue-
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de eer la presencia da inhibidores del dea·arrollo en la 'hata o 

bien la carencia de eetimulantee u hormonaa,(22), 

Cuando la eellÚ.lla ee coloca en medio hlimedo absorbe agua y 

se hinchan entonces las c'1ulae del embri6n entran en actividad 

7 empiezan a fonner giberelinae que determinan la s!ntesia de -

la enzima-amilaea y ~eta a su vez induce al paso del almid6n de 

reserva en la semilla al azdcar para poder ser respirado y obte

ner su energ!a,Poco despu6s entran en acc16n otros mecanismo qu! 

micos (movilizaci6n de carbohidr~tos,de prote!nas,de reservas m! 

neralea,y de reservas de graeae),y se e~piezan a sintetizar cit2 

cininae que llevan a las c&lulae a dividirse activll.lllente crecien 

do el talluelo 1 la radícula.Por dltimo,ae forman auxinae que h! 

cen alargarse a las c&lulae dando lugar al crecimiento de la 

planta ns.ciente (22) (28), 

La semilla puede permanecer viable (viva) pero ser incapaz 

de germinar o de crecer por varias razones,que pueden eer1 inhi• 

bidoree,nivelee de titooromo,inmadurez del embr16n,testa o endo

carpio grueso y duro,o bien factores ambientales, 

En las semillas de capu.l!n uno de loe factores que influ7en 

en la germinacidn es la testa dura 1 gruesa que cubre a cada una 

de las semillas;para lo cual b.ay m4todos que eliminan este factor 

siendo uno de estos la escarificacidn,Bxisten doa tipos de eeca

rificacidn1neod.nica 1 qu!mica,los cuales eeriln utilizados para -

el presente trabaJo. 
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Se define como escarificacidn cualquier proceso de ruptura, 

ra7ado,o alteraci6n de laa cubiertas de la semilla para hacerla• 

permeables al agua o a los gasea (12). 

La escarificacidn tiene cowo finalidad hacer que el endoca! 

pio u otras capas protectoras de la semilla sean mds permeables 

al. agua 1 al aire,de tal modo que interfieran en el desarrollo de 

la gel'lllillB.cidn como funcidn nonnal (4). 

La esoari!icac16n mecdnica seglfn Calderdn (4) consiste en el 

rozamiento que con cualquier material abrasivo ee realice sobre 

la semilla,de tal aanera que las capas protectoras ••1a.n dismin~ 

7endo en su espesor o bien cortar la punta del fruto con esmeril 

quedando entonces un orificio por donde entran el agua y el aire 

neceearioa para la germinacidn. 

La escarificaci6n química suele ser llevada a cabo mediante 

la illlllersidn de las semillas en l!quidoa corroaivos,de los cua~ 

lee el m4s uaado ea el 'cido sul!~rico concentrado (4).La 1scar1 

ticacidn con 4cido tiene el objeto de modificar los tegwa1nto1 • 

chu'oa e iap1ra1abl1e de la sellilla.Las semillas secas ee colocan 

en recipiente• de vidrio o de barro 1 ee cubren con ~cido concea 

•rado en proporci6n de u.na parte de selllilla por do• de 'ºido.A -

fin de lograr resultado• uniformes 1 d• impedir la acumulaci6n -

dtl material resinoso 1 oecuro de lae aemillae,la mezcla debe ~ 

aen1ars1 con preoaucidn.La duraoi6n del tratamiento debe •stand! 

rimarse con todo cuidado (12). 
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IY. D 1 S O 1 I P O I O 1 D 1 L A 1 1 G I O • D 1 1 S t U D 1 O 

4.1. Localiaaeicfn pocrUioa. 

11 emioi pio de Ciudad Serdn, en afio• mtenore• era oonoo1 

do COllO ChalcAtoomu.la 4• Seeaa,7 •cflo ha•t• techa• llU7 recientes 

•• l• dio el nomtir. actual.lita localisado en •l lst1do de Puebla 

9D la porcidn ai&r-eate,con coordenadaa 18°58' 1 97º27• de latitud 

T longitud reepectiYIUlente,a una altura sobre el niY•l del ll&J' -

4• 2,676 aetroe. 

Se encuentra colindando oon el Katado de Yeraorus en la Ja!: 

te 1ete,7 con loa eigu.ientea au:ú.cipio11flachichu.ca,Al~ojuca,sua 

Juan Atenco,Queoholac,Pal.aar de lln:w,leperansa,UsUdnUa (2)) 

(Pil'U'• 6). 

11 llllnicipio de Oiudacl Serdin cuenta 29 localidad•••ººª wiua 

polllacicfn total de 31,146 babitant•• (26). 

4.2. Aapeotoa ec•lcfgicoa. 

4.2.l. Oliaa. Bl cliaa de Oiudad Serdin •• teapla4o,con ••rllDO • 

lai'p,t .. peratura proaedio de 13°c,precipUaci6n anual 4e 800 • . 

(7) ,(Ou.dro J). 



MUNICIPIOS COLINDANTES'. 

1) TLACHICHUCA. 
2) ALJOJUCA 
3) SN. JUAN ATENCO 
4}QUECHOLAC 
51PALMAR DE BRAVO 
6) ESPERANZA 
7)ATZITZINTLA 

¡mjCIUOAO SERDAN · 

PUEBLA 
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flGURA 8. UBICACION 8EOGRAFICA DE CD. SERDAN,PUE. 



Cuadro'3.DATOS Cl.IMATOLOGICOS O E. CIUDAD SERDAN,PUE. 

COORDlNA AÑO 8 ENE '!ª llAR Allt llAY JUN JUL uos SEP OCT NOV OIC PROM 

LAT 111• 58 1 T 111 10.110 12 .TO lll.!10 11.80 111.20 14.110 14.llO 14.20 lll.!lO 11.00 11.40 10.60 1 ll. 40 

LOlt t1•11' p 20 t.10 11. 50 10.10 51.110 111.20 111.00 127.50 102.6( ISl.00 !17.80 lll.80 10. 40 801.80 

ALT.18T8M 

UENTE: MOOIFICAC ON s E AL SISTEMA CLIMATICO OE KOPPEN,1981 
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4.2.2. Suelo. Se&dn la olaeificaci&n de .. 110 de 'llDicladee ''0-
~00 (tD. •l afio d• 1970),a• tienta 

ll• + Rll + !o/1 

SU•lo predollinant•• I• - llegoaol,lu.trico. 

Suelo ••cundario a Hh - Peo1ta,lt(plico. 

2hlelo eeoundario a To - Andoeol,Ortico. 

Claae eetru.ctura>. a l - Grueaa. 

, .. , r!aica a Gravosa. 

Prof\and14a4 en • 1 >100 

textura O-JO ca 1 1 (rru•aa). 

leacoi&n HCl/llal 1.(nula). 

Drenaje interno 1 6 (txcui naentt drenado). 

ClaTt a le¡oaol (le). 

luH fflioaa a Pedregoso (P). 

4.2.3. Tegetaoilfn. heuqa (15) en un tatudio eobrt la veget .. 

cida 4e la regidn 4• Ciudad S•~,dioe al rtepecto • ••• la T•l•

t&cidn •• ua coaunicla4 arbuatha 4t .. Qrnl :r:er6filo.S• tncu'!l 

tra locali1ada ea 1ae la4trae dt earroa 7 eobrt eueloa eoe•ro• o 

profwldoa.late utorral 1:1rdfilo m ea. aa7oria ee 4• origen ea

cmndario ••• •,(15). 

RumsonUt 

fardolap 

lp&EOtt 

Ch•nopodillll nuttalli•• L. 

Portulaca oleracea 

Oh•aorodi1111 aabroe1o1d•a 



Q
llELAO[RO . • . 

• 

e 
TE CAJETES 

R1+J1/l 

Re+ tfl+ To/I 

CARTA GEOLOGICA 
ESC. : l '. 110, 000 

FIGURA 9. PLANO DE SUELOS DE LA REOION DE CD. SERDANtPUE. 
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.&e!! lpp. 

OpwsUa app. 

Cbenopodi'llll ~ L. 

A continuacidn se enlietan las 1ap1c11a Tegetal.11 ut111&a4a1 

10 fonaa aedicinala 

Rllda !!!:!!.! cbalapeneia 

Man&anilla •atricaria chlllllolllilla L. 

Pere~il 

llarrubto 

Petroaelinua criapum lfJ"B 

••rrubium vulgare Linn 

Hierbabuena ~ epicata L. 

Algunaa aon usadaa coao plantae ornaaental111 

Ku.bt Guaopbila •legan• B. 

•aravilla M1rabil11 ap. 

Plor di San Juan Bo11Ston1a lonpnora Gl'IJ' 

llor lle ait~ !!!.!.!!! reflexan Lindl 

Hiptrilla Ricina.1 co.uni.1 L. 

!aabiln a algunaa tapeciea Teg1tal11 •• 11• e.-plta COllO to

rra~• para loa lllli:aal.11 do•l1ticoa1 

Jaruao !!:!!.2! !!!!.!! 

labo 

&ealm.al 

Brl.99ioa cupntri• L. 

f1 Ulonia tubaeformll CaH 

lacat•• 1 paatoa 41T1rao1. 
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Se paeden encontrar Ú''>olH tn1ialea 1 uderablH a loa CU! 

le• no •• lea da una explo1iac16n adecuadas 

O a pal.fa ~ Ol!lpuli 0&Yo 

!e~oco1i• Oratue;u• pabeacena s. 
Ciruelo ~ doalatica L. 

Darasmo ~ pfreica L. 

Pera P1ru11 comunie L. 

IJ&n&ano ~ !!!!! L. 

Chab&oaao ~ araeniaca L. 

Hig11era ~~L. 

SaDi.no TaxodiWI mucronatua !en 

P1rdl Schinu• !2!!!. L. 

Pal.1111ia !!?.!!!!.! longifolia H. 

leoo"1lla Bacoharh •PP• . 

4.2.4, Cu.J.tivoa. Lo• Cllltivo• predoa1Jlante1 de la regidn dt C1~ 

dad Serdú •ont •ah,trigo,oebada,frijol,ca.la'bua,b.aba,oh!ch&ro, 

altalfa; Hto• primordial.unte eon d• haporal 1 •dlo wia baja ·~ 

perfich •• ü1Unada a rie¡o,(CU.dro 4).La sona H encuentra 1!!, 

nuencia4a por el '"ª de rit¡o del "Papaloapan• 'dependiente de 

la Secretaria de A«rlC!lltura 1 lecurao• BiclrdUco•. 

leapaoto a lo• trabajos da preparaci&s de auelo• para lo• -

Cl'lllt1TOa de t .. poral,a•toa ae 1.oioi1n en 101 aeeea de dioi .. bre 
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1 eaero,para que eatln accndicionadoa para laa •ieabrae de 11&1'110 

1 abril.. 

Hacia la parte norte del lllUD.icipio (San Kart:Cn Ojo de AcUa, 

•l Barrio,eto.) se utiliaa el riego 4e aelgaa (al.falta 1 chicha-

. ro) 1 de aurco (haba),eacaauente ee utiliza el riego .,or Hper

a16n.ln la parte 11\lr (San Pedro) ae utilica el riego para prod~

cir •lBUDa11 hortali11aa ooao calabaaa,cebolla,r.anahoria,baba ,- -

chicharo,pero en mur bajaa proporciono de 11uperfic1e r produo• 

ci6a. 

En Ciudad 3erd1Úl se tillnen alguno• tractorea por parte 4• -

propietario11 pri•adoe 1 ajidalea,loa cuale11 11on utilicadaa para 

l.aa laborea de barbecho, raatra 1 aporque; aunque para la realiaa

c16n de eRtaa labore11 se utilizan iapleaentoe tirados por JUDt• 

La fertilhaoi6n de suelo• u \111& priotioa coll\ÚI. en Hta I"!. 

g16a.La aplioaoidn ea realisa en foraa aanual. al aoaento 4• l.a -

priaera HCardao 

La coaecba por lo regul.ar ee hace en foraa iumal,7 a6lo &! 

,gunoa procblctorea uUliaan las úq11il:aa9 coabinada. para la oo .. -

cba de trigo,cebada 1 aa1a. 

La produco16n agrf cola obtenida 4• aa11 7 frijol •• d1atina 

al au.tocon11U110,principala1nt1;•l haba,chicharo,trigo,oebada 1 o~ 

labaaa,ae canal.iaan al. aireado intarno nacional. a traTee 41 paq•! 

aoa coaerciantea ctU• lo coaarcialiaan en la Central d1 &baatoa -
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4•1 Dietrlto Pederal 7 •lcunoe otroe eetadoe de la Repdblica l•x! 

cana. 

Bl tr111U1port1 de loe produ~toe agrícola• ea eficiente dada 

la red 41 caainos vecinal•• txiatentee,aa! coao de la carretera 

~•d•ral. Puebla-Ciudad Ser4'a. 1 la autopista llxico-Veracru.s. 

Loe propietario• priYadoa 1 ejidal•a pueden obtener cr4di• 

toe de ario a trade 4• la Banca prt Yada 1 Banrural. 



CULTIVO 

....!.!!!.. 
Temporal 

riego 

Pri 1ol 

Temporal 

....!!!!!!.. 
'f•11poral 

ri•&'O 

Chicha.ro 

tnporal 

riego 

'l'ri- 1 

Cebada 

temporal 
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Cuadro 4. Oul. ti voa 1 laboree cul turalH en 

la ngidn d• Ciudad Sardlln,Puebla. 

~ 

BARBECHO 
1 BSCARDAS Y llAS'flU SIEIBRA l!'ERTILIZAO. COSECHA 

1 

Arado peon•• 1 cultivado- •anual Manual 

rastra yunta 
i 
ra 1 yunta sulfato de 

yunta eemilla - amonio 1 

criolla aupar tri-
ple 

arado peonea cultindo- manual manual 

rastra 1W1'- ra 1 yunta sulfato de 

yunta eemilla -
1 

1111.01110 

Criolla 

arado peODH culUndo- manual 

rastra 1\lllh ra 1 JWlt• 

1 

---. 
yunta eemilla -

tractor criolla 

arado peonea culUvador1 manual 

raatra yunta 1 yunta . 
7U11ta aerallla - -----
tractor criolla 

arado peo nea cultivado- •aciuina 

rastra yunta ra 1 JU11t• oombinada -----
:runta eemilla -

criolla 

. ~ .'-: 
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V. • 1 'f 1 a I AL B S T • 1 T O J> O S • 

5.1. ••to4olog:Ca d• caapo. 

De la regidn de eetudio se exploraroD cinco local1dade•,la1 

cualea fueron1 Santa •arfa Tecllachalco, Santa Inla,san Pedro,Saata 

Onis Veladero 7 Tecajetea.se toaaron 21 il't>olea diferentes en t2 

da la region qu.• •• encontraban tA plena produccidn de fruto.De 

acuerdo a la experiencia de loe caapeeinoa de la regidn,11e pre.o 

aentan trH flore.cionee,una en fe'brero,otra en abril r la dltiaa 

en aeptitabre,aiendo la priaera 1 la dltillU. de au7 escasa produ~ 

cidn de fruto• para el aes de junt.o,julio 1 parte de agosto.La• 

fechaa de colecta ee anot1111 en el Olladro 9 ,eat41 corre1pondln -

a la lipoca de llaJ'Or prodl.lccidn de capu.l.!n criollo tanto a ninl 

regional. coao ..acional. 

Loa 4rt>ole• 1111eetreadoa •e identificaron con un adaerc pro-

11' .. i'fO del 1 al 2l en la corten con piatv.ra roja 1 un pincel.A 

oa4a uno .. le toad fotograf!aa de corte1a,hoja,ra11&•,flor (en -

el caao que tllrlera) ,fruto 1 •n conjunto de todo el 4r'bol. 

fara la datendnaoidn del ea'bor,ee toad en cuenta la escala 

qlle ee urca en el Cuadro 5 1 l(Ue fue hecha en b&H al gusto 1 -

Hlle&Oi6a lle •a'bor que de~a para lu peraonu flUI probardn loe -

fnato1.1. 25 ,.nonu ae lH lio a prolllar trH fruto• el• ct.4& 'r-
• 

bol 7 .. lea pilio 41eru que HnHoidn de ea'bor tedan,en ...... 
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a la 11&1or frecuencia 4e ••bor que preHntaba. loa fratoe .. JUzo 

la 4•hl'lliaac1dll del eabor (Cuadro 7). 

In cuanto al taiuflo del trµto 1 que va en proporo1onallda4 

al taaaflo del 1m .. o (por e;l1111J1lo,1'ruto grande•huHo p-ande) ee .. 

utillad el nmhr para euanUficar el diúetro del fruto (Cua-

4ro 6).Se touron por úbol m4idu del dU.rutro de 25 fruto• -

(\Ul fruto por cada 11na de lae persona• utilizada& en la detel'lli

nacidn del •tlor) , H nalizo una euaatoria 1 un pro-dio de lu 

u4idu enoontradu 1 en baH a ello H tuvo un diúe'tro ••dio d• 

fruto para cada irbol (Cuadro 8). 

In Galle a loe 414aetroa aedioe encontrado11 en loa frutos de 

oada Ú1>ol ee obHnd que bab!an tne inhrn.1.oe,loa aualH edn 

te 8 a 11 • 1de 13 a 15 ••7 ..,oree de 17 •Jtoaando en cuenta 

Htoe iDhrnloe H d•hl'llino ntilizar en forma pnera1 loe tlr

llilloa1 Chico ,aediano 1 grande para cada uno de loe interTalo• "! 

peoti'fO•• 

Se ~ como caracter!aticae d• olaaificacidn de fruto• 

loe parúetroa de u.do 7 eabor, porque co .. rcial.aente HD loa -

iaportmtea ci.u• cletenainan el precio del fruto. 



- 45 -

5.a. •etoclolog!a de laboratorio. 

fodae lu HllillH (huuoa) a utilisar fueron e:rtraidoe de 

loe fruto• 4• 101 lrbolee aelecc1ona4oa.Bl procedilliento para au 

o~tencidn !ue colectar de loa 'rbolee 101 !r11toe (80 fruto• por 

Úbol) ,ellai.narlu la pulpa 1 lanrloe po1ter1oraenh con 8'11& • 

h&eta quitarles todo reaiduo de pulpa (14) (l6).Deepu4e ee colo· 

caron en recipiente• para que ee eecaran a teaperatura del aabiag 

t• 1 ba~o eombra,haeta el ao .. nto de establecer el experiaento. 

De acuerdo a la claei!icacidn de taaalio 1 eabor 1e encontr1 

ron 4i1c di!1r1nt1e tipos criollos de capul!n,loe cual•• •• ut111 

aarm para •'t'&luar 81l poder germinatiTI>. 

5.2,1. iecari!icacidn qulmica. foaando en cuenta loe obJetivoe -

plant1au~e,1• intento deterainar el tiempo dpt180 en que las ae• 

11111 .. de'ben peraanecer en fcido llllf~rico (eecarif1cao16n quía,!. 

ca), para lo wal H hicieron pl'\lebaa anterioru a la iaplantaoidn 

del experimento en loa .trbolH 5,7, 7 16, 1 a• obtuvieron loe J"!. 

eul'tadoe que muutra 111. Chuldn lO.Durante lae pJ"llebae de eecart-

ficaoida para detel'llinar el perfodo de tiempo dptillo en que debe 

peraaneoer una eemilla de capuU:n en icido 11ultdrico H procedio 

a toaar diferente• tieapoe haeta que la 1ea1ll• aloanio el ••P•-

•or de una hoJa 41 papel;para eeto 11 utilicaron l•• eellill•• •• . 
loe '1-bolH urcadoe con loa nlbaeroe 517 1 161 1 ee 'touron trea 
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dif1r1nte1 t11apoa,loe ouale1 fueron1 3 horaa 7 13 ainuto1 1 3 ~ 

r .. 1 30 ainuto1, J 4 horae.Bn el &bol mfuro 16 ae hicieron 11!! 

11treoe a diferente• interraloa. de tiempo para poder d1t1rainar 

OOllO d111liau71 el eapeaor d1 la cubierta eellinal.Betoe 11U11tr•o• 

H realizaron dupu&e de una hora y 23 ainutoe,doa lloru 1 trece 

aiautoe,doa hora• 1 58 ainuta. 1 3 horas con 13 aú.nutoe; como H 

oba1rT&ba que el espesor todavía no alcanzaba el ideal,•• coloco 

oU'o lote de 111millas d• 101 ÚbolH con ndaero 7 1 16 en ifcido 

9Ult4rico 1 1 •• de~aron lae 11millaa (25) de cada lote haeta loe 

interTaloa de tiempo d• 3 ho~ 1 30 llinutoe 1 4 horae,reapecti

..,..,nte para cada lote (Ouadro ll).Bl período 4e tiempo en que •• 

oba1nd que •l grueao de la cubierta de la eemilla alcanzd el •! 

pHor de \1111 llo~a de papel fue de 3 horae 1 30 ainutoa,por lo c¡ue 

4e 101 &bolea aeatnadoe H toa':ron 25 Haillaa para cada uo 

te 101 di•• dif1r1nte1 tipo1 1ncontrado1,1 •• eolocaron 11tae •! 

llillaa •• recipientea 4• ba1-rc)con icido 1111lfdrioo &irant• 3 ho

ras 1 30 aimltoa,mortenclo aproximadue.nte cada 15 aiautoa la ae1 

ola 4• aeaillaa 1 'ºido 11llt4rico,para erttar la acumulacidn de 

.. terial r11ino1o;babi•ndoe1 coapletado el tieapo de 3 horaa 1 -

30 aiuu.toa,ae 1liaino el '•ido elllfdrico del recipiente de barro 

1 las eeaillaa fueron colocada• a chorro continuo de agua potable 

poaterio:naent• •• 4ejaron secar turante 30 d!aa. 
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5.2.2. lacariticacidn aec4nica. Se utilizaron 25 aeaillaa para la 

eacarifioacidn aec'1Uca las cuales fueron obtenidas de loa di•& 

diferentes tipos de Capul!n,a cada l.lna de estas aeaillae a• lea 

liJo el endocarpio para adelgazerlo 1 que tuera mis per11eabl• al 

aire 7 al agua,para lo cual ee utilizd una lima y se 11Jo la pua 

ta de la eemilla de capul!n aproximadamente durante des minuto•• 

(Cuadro 12). 

5.2.3. tratamiento testigo. D9 loe diez diferentes tipos de cap~ 

l.!n 4• loa 4rboles marcados con los nllaeroe l,4,9,10,ll,12,15,19, 

20 7 21, aa eecogieron 25 eellillas de cada '-rbol para evaluar au 

porcentaje 7 tiempo de germinacidn;a las eemillaa de cada irbol 

•• les l!amo semilla• testigo o ain tratamiento. 

5.2.4. M'todo experimental. Las eemillaa utilizada• en la ••Car! 

ticacidD qu!mica,eacariticacidn mecánica 7 las testigo,que fueron 

colocadas en la germinadora se tomardn de los 'rbole• l,4,9,ll,-

12,15,19,20,10 7 21.Bn la genainadora se colocaron tres charolas 

en la priaera da ellas ae tenian 25 semillas de cada tipo de ca• 

pul.!n tratadas con 4c1do sulti1rioo (eecarificacidn qu!mica), •n 

la seiunda de laa charolas se colocaron las seaill&8 tratadas • 

aecanicamenta (esceriticacidn aec4nica), 1 en la tercera de laa 

charolaa •• colocaron laa semillas testigo o sin tratamiento ~ 

(Cuadro• 11,12,13). 
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A cada una de lu charolu se lee coloco un papel de ••tnea 

hl.laedeoido en la parte interior,deepule ee diatrib.Q-eron laa ee-

aill.aa de izquierda a derecha, primero la1 deno•inadu de taaafio 

cbico,ai¡uiendo las de taa.i'lo aediano,7 por dl.t11110 lae de taaafl.o 

grande,poeterionaente a cada una de las charolan ee le cubrid con 

un papel de 11traaa previaaente hwledecido.Bn la parte exterior 

de la1 cbsrolaa 7 ai¡uiendo la 1ecuencia de la colooaoidn 41 laa 

aemillaa ae colocd una etiqueta con el no•bre del tratamiento 4e 

lae aemillu 7 •l nlfaero del itrbol del cual proc1d11111 cada uno -

loa lotea de eeaill••• 

Durante la conduccidn del experimento ea trat6 de conearvar 

o dentre de la germinedora una taaperatura promedio de 27 0,7 ae -

procurd proporcionar humedad outiciente a traY41 de humedecer -

el papal de estraza diariaaenh con un vaeo de precipitados. 

La duracidn del experimento desda la colocaoidn de laa ••a! 
llaa,el 19 de noviembre de 1985,haeta que ee quitaron todaa lae 

aemillu de la ¡erwJ.nadora,el 16 de dicieabre de 1985,tue de 28 

d1aa,para loe trae trataaientoa. 
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OlladrO U. Dia•fl.o ex~riuntal para prueball de gerai

naoidn d• seaillae de capul!n,Cnarola l • 

CAJUOTERISTICAS il'RATAMiiifNó. DI PRODUCTO PECHA DB 

TUARO SADOR TO. SEMILLAS UTILIZADO BXPIRIJI. 

chico 4111c• Ese. Qui 25 Ac. auu·. 19-DOTo 

chico a&ridule1 Ese. Qui 25 Ac. sul!. 19-noT. 

••diana llUJ d11l ce Ese. Qui 25 .Ac. s11l!. 19-noTo 

••diana dlllc• Ese. Qui 25 .Ac. slll!. 19-noT. 

mediano agrid11lo1 Ene. Qui 25 .Ao. sul! • 19-nov. 

mediano agrio Ene. Qui• 25 Ac. eulr. 19-nov. 

grande 111117 dulc• lec. Qui 25 Ac. euH. 19-nov. 

grande dulce Bac. Qui 25 &c. eulr. 19-nov. 

grand• agridulCI lec. Qui 25 Ac. eulr. 19-nov. 

crand• agio Rae. Qui 25 Ac. elllf'. l9•DOTo 



1 
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O\ladro 12. Diseflo experimental para pruebas de germi• 

nac1dn de eemillaa de capul!n,charola 2. 

iro. OARAC'lERISTIOAS TIUTAJIIB! !fo. DB PRODUCTO PEOH.l DB 

ilBOL T.AMARO 9.lllOR TO. SEMILLAS UTILIZAOO BXPBRIK. 

l chico dlllce Eec. 11ec. 25 11.1• 19'-noTo --
20 clüco agrtd\ll.ce Bao. mee. 25 lija 19-noT. 

4 m•diano llUJ dlllCe Bac. mee. 25 lila l9•ll0To 
- ------ ,__._.._. _____ 
l.J..L. !lll.ª"ªº dlll e• !110. mee. 2'5 lija 19-noT. 

lO • mediano agridulce Beo. aeo. 25 lija 19-noT. 
,___ t-···· ·------

9 c:,, .. uano agrio Jtac. aeo. 25 lija 19-noY. 
~-- f-· 

19 grande l&llJ' dlllce Eec. mee. 25 lija 19-noT. 
-· 

12 grande dulce Bao. mee. 25 lija 19-nov. 

11 l'Tllnde amd\llce Bao. mee. 25 lija 19-llOYo 

21 grande acno :Bao. meo, 25 lija 19~~ 



l!fO. 

ARBOL 

l. 

20 

4 

l'i 

10 

g 

19 
12 

ll 

21. 

- 51 -

Cuadro 13. Dhtl'!.o erperiaental para pru.ebu de gera1-

nac16n de ••llillae de capul!n, charola 3. 

~-----...-- ---
C.l!UCTERI5TI013 'l'R!TAMIK: •RO. DI PRODUCTO PECHA DE 

TilJNO SlllOR TO. SDILLAS UTILIZADO EXPERIM. 

CbiCO dulce ttBtigo 25 - l.9-nov. 
----- '-

chico agridulce ttstigo 25 - 19-nov. 

mediano 111111 dl.ll.ct teetigo 25 - 19-nov. 
--

mediano dlllCt ttetigo 25 - l9•1lO'l'o 

mediano agr1dulc1 tutigo 25 - 19-uov. 
--

.. di ano agrio teatigo 25 - 19-nov. 

grande 11111 dulct tutigo 25 - 19-nov. 

grand• dul.c• tnti&O 25 - 19-no•. 

grand• agricbll.CI tHtigo 25 - 19-nov. 

snndt lcri• t••ti&O 25 - 19-Do•· 
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VI. a B S U L ! A D O S • 

Para la preeentacidn de loJ resultados de sabor de fruto ae 

elabord el Cuadro 7 ,el cual 11Uestra la frecuencia de sabor en -

cada uno de loe 4rbole1 muestreadoe,utilizando para la determin!. 

cidn de sabor una poblacidn de 25 personas. 

In el Cuadro 8 ee encuentran loe di4metroe por árbol de 25 

frutoa,aeí como el promedio de diámetro de 25 trutoa mueetrea-

doe para cada llrbol. 

Loa tipos criollos colectados en la regidn de estudio se !'!. 

preaentan en el Cuadro 9;en el mismo cuadro se muestran la loe!. 

lidad,ndmero correepondiente (por ~bol),fecha de recoleccidn o 

aueetreo,di4metro del fruto,clasificacidn de tllllafto 1 eabor,J •l 

ndmero de semillas colectadas. 

Loe reaultadoe de las pruebas para deteJ'!llinar el período de 

tiellpO dptimo en que debe permanecer WMl semilla de capulín (f.!:!:!

!!!! capuli CaY.) en l.cido 1111ltdrico,ae aueetran en 11 Cuadro 10. 

Loa resultados del m1mero de ••millas germinadae,as! como -

el tiempo en que germinaron J el tratamiento utilizado por ChBl',!l 

la para cada tipo de capul!n se muestran en loe etiadros 15,16,17. 

ll Cuadro 20 muestra el ndmero de semillas tratadas,ndmero 

de semillas germinadae 1 el porcentaje de germinacidn para cada 

uno de loa trat81!11entos testigo. 
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Bl mfaero de eemillaa germinadas por !echa 7 por tratuien

to, as! como loa intervalo• de tiempo de gerainaoidn para cada -

lote U.rbol) de 11tlllillu H encuentran en loe Cuadro• U,18 1 19. 

Bn la Pigi.u-a 10 se muestra el hiatograu del mlmero de Hm!, 

llaa en tratamiento ( teatigo) 7 m1mero de aelllillas germinada11 c~ 

tra •l mlmero de 4rbol del cu.al proceden la• eelllilla11:en tanto en 

la Pigura 11 ae 1111e11tre.n los poreenta3es de geraú.naci6n de las -

eellillaa teetieo de ca]Jll].!n por cada 'rbol. 
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Ouad1"9 5. Olaeificacidn de sabor. 

9.ABOll ftUMERO DE ARBOLBS 

111&7 dlllo• 2 

IluJ.Ce 8 

.A&rtdulc• 9 

Agrio 2 

Iufpide o 

CUadro 6. Claei~icacida dt taaalio dt !nato 

Dl&etre taallle 

08 - U • Chico 

l.3 - 15 • ••diano 

17 • - Grande 
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OUAdrO 7. Determinac16n del sabor en un muestreo 

d1 25 personas. 

IUllERO D.I ., ~ m1 DB 31ntu> 1lW ?li 'DtmUWAQ 

ARBOL AGRIO AGBIDULCB DULCE lllJY DULCB 

l 22 3 

_.z_ ___ g 23 

3 5 20 

4 1 5 20 

5 2 20 3 

"' 
, 2'\ l ------

7 -- j - 2 22 l 

R 1 5 17 3 -t--
~--- 20 5 

10 24 l 

,,. .,l ? 

12 1 l 23 

l'\ 3 20 2 

,_. ? 21 2 

, o: A lQ 2 

16 2 18 5 

17 2 23 

16 24 1 

lQ 8 17 

20 A 1n ? 

21 24 1 
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Cuadro 8. Medidas de diómetro de 25 frutos para cada árbol muestre ad o. 

•O, DI NUMERO O E AR BOL/ OIAMETRO D E fRUTO 

1Bl1'?0 l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ll 12 13 14 15 1' 17 u lt 20 21 

1 0.9 1.2 1.0 1.5 1.5 1.4 l.6 l.7 l.4 1.1 1.8 1,8 1.5 1.3 1.3 1.5 1.3 1.3 1.6 0.1 1.7 

2 1.1 1.2 l.l l.5 1.6 l.4 l.6 1.2 1.4 1.1 1.9 1.8 1.5 1.4 1.3 l.7 l.3 1.4 1.7 0.1 1.6 

3 o.a 1,2 l.O 1.4 1.5 1.4 1.5 1.2 1.4 l.3 l.'} 1.8 , 'i 1.• , .'i 1.., , 'l l.A ,_7 n 1 , ft 

' o.q 1.4 l,O 1.4 1.7 1.4 1.5 l.2 l.l l. 2 1.Q '~-1 l 6 LA 1." 1.'7 l 1 L7 , .R n • 1..'7 

'5 1.0 1.A l. 'l 1.4 1.7 1.5 1 r; 1.5 1.4 1.2 2.1 ?.l 'I 4 ,_ s; i A l • ., l.l 1.5 1.Q O.Q 1.ft 

6 1.2 l.J 1.3 1.4 1.7 l.4 1.5 1.4 113 1.2 2.0 2.0 , 'l , 'l 1.4 1.7 1. 'i 1.'i , .8 na 1 R 
-

T 1.1 l.J 1.5 1.4 1.4 1.4 1.5 1.4 113 1.2 2.2 2.0 1..f 1. 'l , . 1-7 , s; , 'i 1 R , .O , /;. 

8 O.Q l.l 1.5 l.4 1.4 1.6 115 1.4 1.5 1.2 2 .. 2 , a 1.6 l.'i l.!> , ft , .. i.r; 1.Q n 7 , t:. 

9 1,0 1.3 l.5 l.5 1.6 1,6 1.5 1.6 115 1.2 2.2 1,9 1.5 l.) 1.2 1,6 1.5 1.5 1.9 n.Q 
1 " 

10 1,0 l.3 1.5 1.5 1.6 115 1.5 l.6 1.6 1.2 2 .. 1 l.Q 1.6 1.'i 'I ,, 1,8 1.5 1.4 1.9 0.1 1.8 

11 1.2 l,J 1.4 l.J 1.5 1.4 1.5 l.6 1.6 1.4 2.1 1.8 1.5 114 1.2 , Q l..& 1.4 1.Q O- '1 , . " 
,., 1.2 1. 'i 'l.4 _l.J l.5 l.4 1.5 1.4 l.3 1.4 2.2 l.8 l. E! 1.5 1.2 1.8 , 'i l. 'l 1.6 n '1 , '1 

13 1,0 1.4 l.J 1.4 115 l.4 1.6 1.5 l.4 l.4 2.0 1.7 _L() 1 A 1.2 l.T l.6 1.6 1.6 e1~1 1.7 

14 0.9 l.4 1.3 1.4 1.5 1.3 1.6 1.3 1.4 1.3 1.9 1.7 1.6 11) 1.2 1.7 1.6 1.6 119 1.0 1-7 

l'i 1.0 l.J 112 1.3 1.3 1.5 1.5 1.5 1.3 1.4 2.2 1.9 1.4 1.3 1.2 1.8 ~.5 1.5 1.Q 1.0 , ' 
16 1.0 1.3 1.2 1.5 1.4 1.6 1.4 1.4 1.3 1.3 1.9 2.1 1.5 1.4 1.2 1-6 1.'l , " ,_Q n • , ' 
17 1.0 1.2 1.4 1.5 117 1.7 1.4 1.5 1.4 1.2 2.2 1.9 1.5 1.5 1.2 1.8 l.) 1.4 1.7 o.g 1.8 

18 0.9 1.1 1.5 1.5 l.6 1.7 1.6 1.3 1.3 1.3 1.8 2.0 1.4 1.3 1.2 1.9 1.4 1,4 1.6 o.a 1.'f 

19 1.1 1.2 1.4 l.) 1.5 1.6 1.4 1.2 1.4 114 1.9 2.0 l., 1.5 1,) 1.7 1.4 , ' , Q n ., , . 
20 1.1 1.2 1.4 1.6 1.6 l.~ 1.4 1.2 l.) 1.4 1.9 1 .. 8 1-6 , lj 1-' , ., , s; 

'I " 
, .8 n ., , ~ 

21 0.9 1.1 1.4 l.) 1.4 1.6 1.7 1.5 1.5 1.4 2.0 1.9 1.4 1.5 1.3 1., 1.2 1.5 1.8 0.1 1., 
22 1.0 1.2 1.3 1,3 1.4 1.6 1.4 1,6 l.) 1.4 2.0 2.0 1.6 l.) 1.4 1.6 1. "l , ' , .. n A 1 A 

23 1.0 1.2 1.1 1.4 1.5 1.7 1.4 1.5 l.4 1.4 1.8 1.8 1.6 1.4 1.4 1.6 1.3 1,6 1-8 O A , " 
24 0.9 1.3 1.2 1.4 1.5 1.6 1.4 1.4 1.4 1.3 1.8 2.1 1,6 1.5 l.) 117 l.~ '1~ 6 1-R n 7 1.6 
25 l.O 1.4 1.3 1.3 1.4 1.4 1.5 1.5 1.5 1.4 2.1 

2"". 2 1.5 l.J 1.4 1.4 Lfi 1,8 n ., '1 ., , .7 

PROUDIO 1.004 1.280 1.300 l.408 1.520 1.508 l.50C 1.404 l.400 l.2Q: 2.004 1.920 1.516 1.400 1.296 1.704 1.404 1.500 :}..78~ 0.796 1.700 



Cuedro 9. Doto1 y ooroo11rl1tlcos d• 101 fruto1 mu111r1odo1. 

111 UMICIP'I O O! NO. DI! Al'IBOI. fECHA OEr.11AMETRO - TAMAAO DE UIOl'I D!L NO. O! IEMI· 
NU!ITIU:O MU!STRUDO MU!S!_R!'OO! !'RUTO fR U TO I' RUTO LLA8 COLEC 

ilTA. llA. T ICHACHAIJ:O 1 S-JULIO-ltll$ 1.0 .... e NI e o D U L C 1 80 

STA.llA, TICHACIW.CC 2 5-JULI0-1 .. S 1.1 .... lllDIANO D U L C 1 80 

!ITA.llA. TIOllACltllLCO 1 S-JULI0-1915 1.1 .... 11 EDI AH O A 81110ULCE BO 

~TA.llA. TECHACHALJ:( 4 S-JULI0-1985 1.4· .... N EDIANO llUV DULCI BO 

18T.t. llA. UCHACHAUX s S-JU LI0-1115 1.S ... 111 PIANO AtlllDULCI BO 

8TA.llA. TICIMCHALCO • 1-JUL I0°IMI 1.s • ... lllPIANO AtRIDULOI BO 

IBTA.llA. TICHACH.t.LCC T 1-JUL IO-ltl5 1.1 ••• lllOIAllD O U L C 1 80 

m.lllA.TICHACHALC(I • 1·JUL10-llPN 1.4 ... lllDIAllD At 111 D UL CI 80 

11111. llA. TICHACllALCO • 9- ~UL 10-IMS 1.4 .... 11 IDIA NO .... 11 1 o 80 

ITA.llA. TICHACHALCO 10 S· JULI0-18• 1.1 ••. llfDIANO AllllDULC E 80 

8TA.INE8 11 7- JULIO-itlS 2.0 ••. tll ANDE Allll DULCE 80 

STA.11119 12 7- J ULIO·IHS 1.1 ••. IRANDE O U L C E 80 

IN.PIDllO 1 1 4- AQOSTO·I ... 1.5 e M· llE PIANO O U L C E 80 

SH.PIDRO 14 4 ·AIO&T0-1 .. I 1.4 .... MEDIANO AllllDULCE 80 

VILADERO 1 s S· A IOITO-tNj l ...... 111 DIANO DULCE 80 

VILADIRO 1 • S·AtOSTD-1115 l.f ••. e 11 AN DI AllllDULCI BO 

VILADlllO 1 T S·,.DITO· llH 1.4 .... 11101 ANO O U L C 1 80 

TICAJIT E 1 11 l-uono-1115 l.S ••. 111 DIANO D U Le 1 80 

TICAJITI 1 1. t-MIOSTO-tHI 1.1••· lllANDI llUY DULCI 90 

TICAJITU ªº S-lllOITD-1 .. , "···- e HI co .&••1Rlll A• 80 

TICA,ITl!I • 1 l·AIOIT0-1111 .. , ... lllAllD 1 Al 111 O ªº 



Olla4J'o 10. :rnebu para bhrtd.nar 11 periodo 6pUao • q111 debe 

pll'llaUIOtr .. HIÜlllL de oapal.!n (!.!:!!!3!!! ~ OaY.) 

• l.oila nlfdrioo. 

IO. tWBo SABOR íii-- no;-5m;;;- -, .. -:sm- · n-JllP() DI --DI PllC'H.l DKL 

AUOL llU!'O J'l1U'fO LL.lS OOLllJ LL.&S 1'11.tf. 1Scwno. ID'JOUIQK. 
-------- ~------->----- ----

5 •4111110 llCri hlo• 60 25 3,13 bH, lí-Hpt,-85 
---- -----~-~-~· -------·-----~- -- ---

7 ••11111110 hlo• 60 25 3.13 Jin. 6-.. pt,...85 
--·-- ------·~- --------- ···--- --------- ---

16 grande qri411loe 80 25 3,13 11.ra. 6-Hpt • ...85 

7 adiano tul.o• 60 25 3.30 hn. 10-Hpt,-85 

16 111'•4• acr14ulCll 80 25 4.00 11r •• l0..11p1;,...S5 

l 
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Cuadro 14. lfdaer() de semillas germinadas por tratamiento 

re cha 
de to-
aat~~-

29-Nov. 
29-.Nov. 

29-Noy. 

3-IUo. 

.l:_Dic 

3-Dio. 

9-Dio. 

9-Dio, 

9-Dio, 

11-Dio. 
U-Dio, 

ll-Dio, 

U-Dio. 
13-Dio, 

13-Dio, 

16-M,. 

16-Dio, 

16-Dio, 

7 por lote de aemillaa de capulin (~ !!

E!!ll CaT.) 
!f11mero de lote de semillas ---

trata- l 20 4 15 10 9 19 12 ll 21 llliento 
. ---- -- ·--~-- -·-·- --- -·---~- --,_ 

r--1~~-~!gl) ____ 2 l 2 - - - - - - -- ·----- -- --- ---~ 
Ello. Qu!m. - - - - - - - - - -..__ _______ 

~--·~ --·---
Eso. Jlec. - - - - - - - - - --·---~ -----¡-- -·--·- ----- --

·---- --·-~ -- ---~-- ._ _____ ---·- ---- . 

'l't111U~~-- 2 l 2 - - - - - 3 -- -- -
!ne, º"~.,_ - - - - ff - - ---- r--- ·-
Bac. Jl(eo. - - - - - - - -

- ·- -w ------
Testigo 4 3 2 2 - - - 2 5 4 ----
Eso. Qu!m. - - - - - - - -·-----
!iso. lleo. - - - - - - - - - --

Testigo 4 5 4 4 - - - 5 6 7 
Eso. Quim. - - - - - - - - - -
lmc. •eo. - - - - - - - - - -
Teati.110 4 7 4 6 - - l e 6 ll 

leo. Qu111. - - - - - - - - - -
Bao. ••o. - - - - - - - - - -

featbo 4 e 4 ~ - - 3 e " 13 
lle. Quf11. - - - - - - - - - -
lfllo. ••o. - - - - - - - - - -
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Ouadl'o 15. Resul tadoa dtl experimento de gel'!ll1naoi6n d.e 

eemillu de oapal!n (~ oatmli cav.), -

Charola l. 

IO. DB HO. DB sm-
TRA'UJlIEN'l'O NO. DB 3:&- TI.RJPO DI 

ARBOL LLA.3 EN TRA'l'. IILLAS GERM, Q KRJIIN AOION 

1 (chico) 25 Eso. química o --
20 (chico) ,_ _____ 25 Eso. qu!mioa o -
4 (111ed1ano) 25 Ese. qu!mica o -t----· --··-

15 ( met' ~.ano) 25 Eso. química o -~---· 

10 (mediano) 25 Biso. qu!mioa o -
9 (mediano} 25 Ese. química o -

19 (grande) 25 l'Bc. qu!nioa o -
12 (grande) 25 Eao. au!mion o -
11 (grande) 25 Kso. química o -
21 ( ln'BD.de \ 25 !so. qu!mioa o -
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Oua4ro 16. Be&ultadoe del experimento 4• germinación de 

H!li.lle.s de capul.in ( Prunue oapuli ca-...), --
Charola 2. 

~~:~~~~¡~;:·~;::r~;;~~~l~~L~~~:~~~~~;A~;~ 
-- - i 1 

20 (ohio~_ ----~- -~l'.? __ t,110.Q{lT\, __ 1----¿-----1---- ~ 
4 (mediano) 25 _R;J_o_._!lleslll'l.__ ______ -------•---------1 

--------- ---- 1 

15 (medienol 25 Ese. mecen. ___ o ___ j _____ --1 

10 25 Bsc. mecen. o 
---·----~- -----

9 25 Eso. lt~Cnn, o 

25 Eso. 111ecan. o 
25 !s o 
25 BBo, me can, o 

21 (grl!lnde) 25 Bao, aeoan, o 
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auadro 17. ieeul tadoa del Hper111anto de gel'lllinac16n de 

eemillaa de capalín (Prunus ~ Cav.), -

Charola 3. 

90. DI JfO. DR S!KI- 'l'RA'l'A!Cil!:1'1'0 MO. D! 3:1- 'l'IlllPO :01 
ARBOL LLA!l EN Tftil RILLAS GRRM, G RR l!rT l'IA l!T l'l'fll ,___. 

1 (ohioo) _____ ?_L_ Teetigo 4 16. 00 día!!_ 

20 (chico) ~---?L_ Testigo 8 23.~3 días 
4 (•ediano) 25 'l'e11tigo 4 17.00 días 

15 (111ecUn.,.ri) 25 TG!ltigo 8 24.2"' 1H,.,. 

10 (mediano) 25 Testigo o oo.oo 
9 (mediano) 25 'l'te1:1go o ºº·ºº 

19 (grande) 2, Testill'O 3 21.00 d!a.s 

12 (grande\ 25 !eatigo 8 23.25 dias 

11 (¡rande) 25 · 'l'eeti.it0 8 20.75 diu 

21 (grande) 25 'l'eatigo 13 23.76 diaa 
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0Uadro 18. IDhnaloa dt U•po dt gendnaoi6n por loh de 

temillu dt oapulln (Prunua O&Jll!li Cu. ),TeeUgo. 

lfo, 46rl/ • bo lo. de •tllillu ae-1 .. ·-
1 no, .rtcha de 

l 20 4 15 10 9 19 12 ll 2l clfa datos 
1 19-lfOY, - - - - - - - - - -
2 20-Jfoy. - - - - - - - - - -
3 21-1101', ;.. - - - - - - - --- - - - - - - - - -4 22-ROY~ 

23-lfay. - - - - - - - - - -5 
6 24-lfoy. - - - - - - - - - -
7 25-lln. - - - - - - -- - -
8 26-Wo... - - - - - - - - - -
9 27-llov. - - - - - - - - - -

10 28-!IOY, - - - - - - - - - -, l 2 - - - - - -1.l 2q-11mr -
12 30-I' ... - - - - - - - - - -- - - - - - -13 l-Dio. - - -
·u. 2-Dh - - - - - -- - - -
15 3-Dio. - - - - - 3 -- - -
16 4-Diq. - - - - - - -- - -
17 5-Dio. - - - - - - - - - -
18 6-lllcn. - - - - - - - - -- - - - -19 7-Mn - - - - - -
20 8-Dio. - - - - - - -- - -
21 9-Dio. 2 2 - - - - - 2 i 4 

22 10..Dio. - - - - - - - - - -
" , 11-Dio. - 2 2 2 - - - 3 l l 

24 12-Dio. - - - - - - - - - -
25 13-Jtlo. - 2 - 2 - - l 3 - • 
26 14-lllo. - - -- - - - - - -
27 15-Dio~ -- - - - - - - - -
28 1'-D1o. - l - 2 - - 2 - 2 2 

'fO!AL • 8 4 8 o o 3 8 8 13 
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Olladro 19. Nl1mero de eemill!U! germinadae por lote de 

eemillae de capulín (Prunu9 oapuli Cav.) 

i 3-Dio,-85 
1 

- - - - - - - - 3 -_J 
1 9-Dio,-"5 --

----t--··--t· --- ___ .,_ 

1_-=tL ,T~r: 1 1 
2 2 1 ::! - ' d ll-Dio,-85 - 2 2 2 ---~+=-~-'--l 1-3 

- --

- l 1 3 - 4. 1 13-Dio.-85 - 2 - 2 -
16-Dio.-es - l - 2 - - 2 - 2 2 

'.r O '.f 1 L 4 8 4 8 - - 3 8 8 13 
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OUadro 20. lfdmero 4e eemillaa «ermJ.nadaa 7 -

porcentaje de germ1nao16n pera la.e 

•eaillae testigo de oapulin (~ 

~ Oav.), ·Charola). 

---··r··-· ---------- ···- ----- ---·-----·r 
!roltZllO DE NU'M!llO DI NUMERO DE POHC.EN'?AJl 

1 

.l.RBOL Y T,! 1 SEMILLAS SErilLLJ.3 DR G!RIIlf.A.-
WO IIiUto 1 'l'RATADA3 GE!UfiNAD.U.J ~N (") 1 -·-------1--------------------

16.00 ~J l (chioo) i 25 .. 
--¡-----------·-

20 (chieo) 1 25 a 32.00 ~ 
---

4 ( .. diano) 25 4 16.oo " 

~5 (11adiano) 25 5 32.00 " 

Aº (mediano) 25 o oo.oo " 

9 (mediano) 25 o oo.oo " 
: 

19 (grande) 25 1 3 12.00 " 1 

12 (grande) 25 5 32.00 " 

11 (grande) 25 5 32.00 " 

21 {grande) 25 13 52.00 " 
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ftpra u. :roremtaJ• 4• 11r111naci6n el• aeaillM 

4• oapu.1111 (?!:!!!!! .2!.I!!!ll 0•••) 

ro 4 1' 10 9 19 12 11 21 
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VII. D I S C U S I O 1' 

Bn las cinco localidades del municipio de Ciudad Serdiln en 

que se muestrearon árboles de capu.l!n (~ capuli Cav,) se ea 

contraron diez tipos criollos,clasificacidn basada en el sabor -

del fruto,t8.lllllflo del mismo y de la semilla, lo cual demuestra una 

gran variabilidad de material gen~ttco existente en la regido de 

estudio (Cuadro 9), 

De acuerdo a la clasificaci6n de te.maf1o y sabor ee observa 

que en las localidades 11111estreadas es m's frecuente hallar fru

tos de tW11ailo mediano (14 4rbolee) y frutos de sabor agridulce -

( 9 árboles), 

Tambi&n se encontro que no es frecuente hallar frutos de t! 

maf1o chico,frutos de sabor llll11 dulce o de sabor agrio, 

In la localidad de Santa Maria se pueden encontrar 'rboles 

de frutos chicos 1 medianos;en Santa In~s se localizan 4rbol•• -

de fruto grande;en San Pedro,de fruto mediano;en Veladero,irboles 

de frutoe grandes 1 medianoa¡y en Tecajetes,4rbolee de frutos -

grandee,med1anos 1 chicos, 

Kn las pruebas de eecar1f1caci6n química para determinar -

el periodo de tiempo dptimo en que debe permanecer una semilla -

de capul!n en ácido eulfdrico concentrado se encontraron loa si

guientes resultadoss para lae selllillaa del Úbol mimero 16 con -

un tiempo de 4.00 horas en ácido sulfdrico 1111 cubierta seminal -
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(endocarpio) ae partid al momento ~e lavarlaa,por lo cual •• optd 

•n tOll&I' como tiempo 6pt1ao •l intervalo d• 3 horas 7 30 minuto• 

(4rbol 7),en •l CUal a• observaba que las ••aú.llaa habían rech&c! 

d• el gl'QSOr de la cubierta seminal (4) y adeaia DO ee partían al 

•omento de laY&rl&11. 

Las semillas tratadas en icido eulfdrico durante 3.30 horas 

que ae colocaron en la genainadora durante 28 dlao,no gerainaronr 

eeto probablemente pudo deberse a varios !actor•• internos 7 ez• 

ternoa de la aemilla,7 entre loa cual•• se pueden citar lo• •1-

guienteaa 

a) La utilizacidn del 4cido eulfdrico que inhibid al embri6n para 

poder desarrollarse. 

b) La muerte del embr16n provucada por el interTalo de tiempo en 

llU• ae tratd la ••milla en 4cido ault\Irico 7 la elevada conc•a 

trac16n d• ••t• (3). 

o) La presencia de fun«o•i• durante el período de tiempo en que 

laa aemill .. estuvieron en la 1erminadora11a que se sacaron -

algunas aeaillaa de la geraiDadora 7 al abrir la• ••llllllae se 

obaerYO dentro 7 tuera del endocarpio presencia de hon11t•• 

!n lae semillas en las cual•• •• utilizo el 8'todo de esoar!, 

ficacidn aecinica no )Jubo 1'9apueata a la genninaci6n,d•bido prob! 

blemente a tul d&i'io irreversible en la aemilla,producto del roza

miento con l• 11Ja. 
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Laa eelllillaa correepondientH al testigo o 9in 'Cratui.ento 

all\lll01H refieren a laa eeaillaa obtenidas te lo• 'rboles 7 que 

po•terior a que fueron lavada• 1 pue•tae a 1ecar se colocaron en 

la l•nninadora para evaluar su 'pOder germinativo,obteniendose -

que exiate un bajo porcentaje de gel'lllinacidn en todoa loe lotee 

(l.rboles de donde ee obtuvieron) de eelllillaa. 

Lo• re11JUltadoa del m1mero de semillas germinadae,el tiempo 

de germinacidn y loe interYalos de tiempo entre la germinacidn -

de las aelllill•a se muestran en los Ouadroe 14,15,16,17,18,19,20• 

en loa cuales ee hacan las siguientes observacionee1de todos lo• 

trataaientoe de aellillaa pueetoa a germinar se encontrd que,el -

l•t• de •••illas que mayor mlmero de aemillaa germina4as tuTO,-

con trece seailla1,:Cue el representativo del irbol ndm.ero 21,co

rreapondiente a laa aeiaillaa testigo.De lae semillas testigo loa 

l.rbolea 11,1211§ 1 20 germinar6n ocho semill .. ;en tanto de lo• -

'rbol•• l 1 4 germinaron cuatro eeaillasi•l menor miraero de 1••! 

llae genainadaa de las tHtigo fue de tree 1obtenidaa del '1-bol -

19. 

n mimero total de aelllillaa en tratamiento de cada l.rbol •• 

toad como el l~ 1 el ndm.ero 4• Hmillae germinadas como •l PO.!: 

canta~• de 1elllillaa germinadae,teniendo con ••to que la 1111eetra 

4e HmillH con el 1U1or porcentaje de gerainacidn fue la muestra 

del l.rbol 2l con 5<>1'1 eigu.iendo en porcentaje •l 3~ de lu muea

traa representativas de lo• irbolea 20,15,12 1 11,poeteriorment• 



- 7l -

con l~ loa !rboles •arcedos con loe ndmeroe l y ~,teniendo como 

el ala bajo porcentaje de genainaoi6n el lote de semillas del f.t 

bol 19 con un 12~ (Cuadro 20) (Figura ll). 

Para la detel'lllinacidn del tiempo de germinaci6n (o ndmero -

de d!ae requeridos para que emerga la plúmula o la rsd!cula) se 

utiliEO la formula (12)1 

~lTl + N2T2 + ~x Tx 
11¡ de dfae • ----~--~---------~-~--

No. de semillas germinada• 

! • Número de semillas que germinaron dentro de loe tiempos con-

eeoutivoe,esto ee,el nJmero de semillas que germinar6n en 101 

intervalos de tiempo en que fueron tomados los datos de ger-

llinaci6n. 

t • Indican el tiempo transcurrido entre el inicio de la prueba 

1 el fin del intervalo determinado de medici6n. 

&unque e ata formula expresa el vigo.r de la semilla, tambUn 

ea utili&ada para la determinacidn del número de diaa requeridos 

para que eaerga la radícula (12) ,que es 11 primer organo ngetat! 

TO que indica la gerainacldn de la aemilla. 

Con loa resultados obtenido• del n11mero 1 porcentaJe de ••a!. 
Uu gerainadaa,aa! coao del Uempe de germinacidn ,ae ob•HM& -

la Tariabilidad del capul!n en la reg16n de Ciudad Serdfln.Beta T! 

riabi.Udad eet' denotada,adeúa de lo arriba aeno1ona4o,a traTH 

de loe diferentes teaafloa J eabOree de loa fliltoe. 
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Si bien 1• tiene que ea muy bajo el parcentaJe de gel'llinaci6n 

1 muy largo el tiempo en que germinan laa semillae,pueden baber

intluido,adem4a de la variabilidad,ciertoe !actores comos 

a) J.a fWlgosia encontrada en la 11a7oria de laa 111liUu. 

b) A.lglfn tipo de latencia de laa sem1llll8. 

e) Un dail.o mecllnico proTocado en las eemtllaa durante el trane-

parte ,lavado, eeoado 7/0 tratamiento. 

d) Un !actor que puede aer ~oneiderado como determinante para el 

bajo porcentaje de germinaoi6n ea la temperatura;como no hay ••

tudioa sobre eete tactor,se toao la utilizada en otros trabajos 

y para otras eapeciea,ein que esta teaperatura se pueda decir -

que •• la 6pt1ma para lograr el mayor porcentaje de gernainaci6n 

d• laa eemillaa 41 capu.l!n. .. 

Obaervando loa cuadros 1 las gr4ticas de reeultados,se tie• 

ne que en las semillH obtenidas de loe iírbolu nllmero 9 1 lO,no 

hllbo re11pueeta po11i ti va,ya que no ¡ermino ninguna eemilla, ae oa

talo¡a que el principal factor que intlu76 •n eeto tué un exceso 

de hÚlll1dad,7a que eetae eemillae se encontraban en la parte cea• 

tral de la charola donde había 11.Da acumulaoicfn de agua, por lo qitt 

aet• exoe10 de tulmedad reatringio la penetrac16n de ox!geno a la 

semilla 7 por lo tanto no ocurrio la germtnaci6n. 



- 73 -

VII. e o R e L u s I o R 1 s T R B e o M 1 R D A e I o R B s • 

En la regidn de Ciudad Serd&n ee encuentra una gran variatJ! 

lidad de 'rbolea de capul{n criollo (~!!E!!!! Cav.),de ah! 

que ee encontraran 10 diferentes tipos clasificados de acuerdo -

a tuaflo 1 sabor del fruto.!si miamo,la variabilidad de material 

criollo existente en la regi6n de estudio denota un bajo porcen

taje una variaci6n en el tiempo de germinacidn. 

la indispensable que para la ••lecci6n de material genltico 

ee cap'1l.!n se adopten otras caracter!atioae de eetudio para la -

aeleccidn de tipos,como pueden aer1forma 1 peso del rruto,porcea 

taje 4• hu.medad,1a que las caracter!aticaa de sabor 1 tamallo d• 

fruto no ae pueden considerar como determinante& para una eelec

oidn de •aterial gen6tico, 

Aunque no en una forma determinante,de acuerdo a la claaif! 

cacidn de taaafto 1 sabor ea aAe frecuente encontrar fruto• de t! 

aallo ••diario 1 eabor agridulce. 

En la erplotaeidn comercial de este frutal ee puede 1seog41r 

la regidn de Ciudad SerdAn,1a que de acuerdo a loe reaultadoe o~ 

tenido• se encuentran fNtoe de ta.mano mediano que 111 el aireado 

tienen bAena aceptaci6n;ad1mia de que esta zona rellne lae condi• 

cionee ecoldgicas necesarias para la implantacidn del frutal. 

Para posiblea trabajos de mejore.atento gen4tico ae recomieg 

la utilizacidn de tipos de capul!n clasificados como grandes,7a 
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que ea donde hay una mayor respuesta a genninsr,debido eeto a laa 

reservas nutritivas existentes dentro de la semilla. 

Bl ueo de ácido sulf~rico,como escarificador ,en las semillas 

de capul!n debe aer a una concentración más "baja que la utiliza

da (95~) 1 a un tiempo menor de 3 horas y 30 minutos. 

No ee recomiende la utilizacidn de la escarificación mecán! 

ca,ya que se produce Wl daño a la ee~illa que impide la germina

ción. 

Se pueden tomar como parámetros a estudiar en futuros trab!_ 

~oe,la utilización de temperaturas por abajo y por arriba de la 

temperatura (27°0) utilizada en la genninndora para este traba• 

jo,para determinar la temperatura ópti~a en la cual se obtiene -

el ma¡or porcentaje de genuinación en semillas de capul!n. 

Bl no evaluar y seleccionar el ~aterial gen4t1co que ee ti!, 

n• ocasiona la p•rdida del mismo,por desconoci~iento del produc

tor fiut!cola o por la implantación de otras especies de mayor -

rendilliento 1 valor comercial. 

La bltmedad 1 temperatura utilizadas dentro .de la germinadora 

inhiben la ger:ninación le nemillas de Carul!n al reducir el nd.m!. 

ro de ee:Dillae germinadae,ae! como retardar el tieapo de germin! 

c16n1awt~ue tllllbi4n inflUJO para la germinacidn la fungo•i• en-

oon,rada en la mayoria de la• aenúllaa. 
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Hace falta que se estudie da profundamente el potencial -

frut!cola del Arbol de capul!n ya que en la actualidad se hace -

necesario que 118 busquen innova·o1ones y alternativas de las plB!l 

tas originarias de M&xico 1 encaminado esto a lograr que loa camp! 

einoa tengan recursos disponibles que las produzcan ingresos. 

T8111bi&n se hace indispensable profundizar si las caracter!~ 

ticas 1 requerimentos acoldgiooa mostrados en el presente traba

jo son los que denotan todoa loa tipos criollos de lae regiones 

productoras de capul!n (~ ~ Oav.) de la Repdblica Mex! 

cana. 



- 76 -

BIBLIOGRAJIA 

l. ANUARIO ESTADISTICO;Producci6n agrícola nacional,l98l;Subse

cretaria de Agricult\ll'a y Operacidn;Direccidn General de Bco

noa!a Agr!cola,SARH,M4xico. 

2. ARGUKLLO,•.C.;Algunos aspectos aobre Pruticultura de Clima~ 

Templado en M4x.ico;C:tuapingo,Mex.;ENA,1973. 

J. BBNITIZ V.,Silvestrt;Apun\te de llot'-nica Sistem4tica Agrícola 

UNAll,l'BS-OUautitl{n,1980. 

4. OALDERON A.,B.;Pruticultura Gentral;Ed. LIIUSA;M~xico,1984. 

5. CORONA.DO P.,R.;Kosca del Capul!n,una nueva plaga descubierta 

ea la regidn de Texcoco,•ex.;PITOPILO 17(43),1964. 

6. DIRECCION GENERAL DE BSTADISTICA¡V Censos Agr!cola-Ganadero 1 

Bjidal,1970;Puebla,M4x1co,l975. 

1. PABTH o. ,Jorie;Seminario Internacional sobre 'tecnolo&{a de S!, 

aillaa,A&osto-1978,Gel'llinscidn. 

8. PORRES! Y DRTERS¡Anatoaia Vegetal,Bd. LIMIJSA,•lxico-1980. 

9. GAJlOlA,B.JModificaciones al Sistema de Olaeiticacidn Olia&ti

ca de llppen1••xtoo,1981. 

10, CJRAJALBS T HR'lil'BZ;lpwltts dt rieiologia Vegttal;UlCAll,1982. 

u. GIIIU.LDO,I. et. al. ;Co11hn14o 4e Cistina 1 'firodna de algu

nos alimentos aedcsnoa;InstUuto de Biolog!a,UlUl,1957. 

• 

12. RAB.TllANlf,H.¡Prope.gaci6n de Plantae,principioe 1 prfcticaa;ld. 

OICSA,197,. 



.. 77 ... 

13. HElllUNDEZ l. ,ll.a.1 Biología del gueano de bolaa del Capul!n,

lalacoeeaa ~ lfed.n,7 algunoa enea1os en inaeoticidaa pa

ra au combate,Teeis¡Chapingo;l6xico,ENA,l970. 

JA. LjJ(Off.lRCA,P.¡Loe Arboles PrUtalea;Ed. De Veccb.1 11979. 

15. llACASAGA O.,C.¡lfombree Geogrl.ficoe de 16xico¡Ed. IDnovaoidn, 

16xico, 1979. 

16. IU.NU.ALBS PARA BDUCAOION AGROPBOUARIA1rI'llticultura1Bd. SKP

Trillae1••xtco, 19a2. 

17. IARTINBZ,•4xiaino;Oatalogo te Sombrea V\&lgare• 1 Cient!fiooa 

de planta• mexicanaa;Pondo de Cultura lcon6aica¡l6x.,1979. 

18. PONS,M.;Leccionee Gr!f'icaa de Geograf!a;K4xico 1 1974. 

ig. PRYWBR 1L.C.;Batudioa Citoldgicoa de algunaa especies del ge

nero Prunue.Chapin¡o,19'31 

20, IJIOS,V.G.1Preparaci6n 1 Control del llC'l• deatilada de ho~aa 

de Oapul.!n,!eeia 114xioo,Inet1tuto Politlcnico laciona11BNCB, 

1948. 

21.. IOBLBS z, J' VILilQUBZ G. ¡Bibliograf!a del Cap11].!n;ChapiD&0 1 

llxioo¡IIIA,19''· 

22. BOJAS G.,l.;llanaal. Ta6rico..Priot1oo de Rerbicldae 1 Pltorra-

pl&dor .. ¡Bd. LIIUSA,lhloo,1984. 

23, Ull>OWSII,J, ¡Plora Panerog4mi.ca del Valle de •btco¡Bd, Coa

paflla lditorial Continental.,S.A,;•4xico,1979• 

24. HlfCBIZ,s. ,o.1L• flora del Valle de lllxico,14. Herrero,•hl .. 

eo,1984. 



- 78 -

25. S.ARH-DGBA;In!orm.acidn Agropecuaria 1 Poreetal,1983;Subtlecre

taria de .lgri.cultura 1 Operaci6n;Direccidn General de Econo

mía A&r{cola. 

26. SPP;I Censo General de Poblac16n 1 V1vienua,1980;Betado de -

Puebla,Vol. II,Tomo 2l;M&xico,198). 

27. SPP¡Carta Topogr4fica;Cd, Serd4n,Puebla,B 14 B 55 Carte E

datoldgica,Orizaba,Veracruz, B 14-6. 

28. lflAVBR,Robert J.;Reguladoree de Orecillliento de laa plantas -

en la agricultura;UniY. de California;Bd. Trillaa,1980. 


	Portada
	Contenido
	I. Introducción
	II. Objetivos
	III. Revisión de Literatura
	IV. Descripción de la Región de Estudio
	V. Materiales y Métodos
	VI. Resultados
	VII. Discusión
	VIII. Conclusiones y Recomendaciones
	Bibliografía



