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llBSUllBH 

BJ:ZARRO RBVARBS llARTllA PATRJ:CJ:A. Determinacidn de lo• tipo• 
capaularea de cepa• de Paateure1la aultocida aialadaa de pro
blema• reapiratorio• en cerdoa. (lijo la dlrecci6n des MVZ 
C:Oncepcidn Dfaz Rayo. MVZ Blda JilM!lnez Guerra y MVZ Gerardo 
J:91eaia• SahaC)11n ). 

Se eatablecid el tipo capaular de 100 cepaa de P. multo
~ aialada• a partir de 22 exudado• naaale•. 6rgano• de an! 
aa1ee que preaentaron cuadro clfnico (38 pul.monea y 3_9an-~ 
9lioa mediaatfnicoa), de aueatra• de raatro (13 pulmonea y 2 
9an91ioa iaediaatlnico•) y de un cerebro, aaf COllD au relaci6n 
con la• leaione• obaervadaa. La prevenct6n de Paateurelosis 
requiere del conociaiento de loa aerotipoe involucrado• con 
aayor prevalencia. La• calula• bacterianas fueron teñidas con 
criatal violeta y la• bacteria• procedente• de.colonia• ru9o
sa• fueron inocu1adas a ratones y posteriormente •e-recupera
ron de hf9ado, bazo y pui.csn. A las cepa• •e les rea1izaron 
las prueba• de hialuronidasa y acrif1avina para su tipifica
ci6n. _De loa pulmones obtenidos en ca•o• clfnico•. e1 45.7 ' 
de las cepas aialada• •e obtuvieron de pul.9ones con neumonla 
fibrinopurulenta siendo tipo A, y el 54.2 ' fueron tipo D y 
la• 1eaionea no correapondfan a 1aa tlpicaa de Pa8teure1osi• 
a.jada. De 1oa exudado• naaale•. en el 82.6 ' de ·1aa mueatraa 
se aialaron P • .U1b>cidatipo D y Bordete11a bronchiaeptica. 
se· informa el ai•l-iento de diferentes tipo• capsulare• (A y 

D) a partir de ·1a ai•- muestra en el· 6.3 •_del total de las· 
muestras. De la• aueatras de rastro ae aial6 el tipo A de 4 
pulmones con neuaonla fibrinopuru1enta y de 9pul.9onea con 
pleuropnewnonfa. Se concluye que loa eerotipoa capau1áres de 
P. auitocida aialadoa con -yor frecuenc:Í.a son A y D1 que es
tos microor9aniamo• eatan involucrados principalaente en pro
blema• mixtoa1 que el aerotipo A se asocia con probl ... a neu
IDISnicoa a9udoa mientra• que el tipo D con probl ... • crdnicoa 

·y/o mixtoe1 y que en exudados nasales de cerdo• con rinitis, 
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el .. yor porcentaje perteneciG al tipo D. 
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Ilft'RODUCCIQR 

La8 enfe~ade• r8~pirat:ori.a• .n el .;_rdo.· ... o~ de lo•. 
probl..aa infeccioaoa ... importante• de la eapecie (17,28), 
ya que ocaaionan alto indice de mortalidad, altoa coatoe por 
.-dicaci6n preventiva .y curativa, baja ganancia de peao, re
tardo en el crecillliento, aumento de dlas a mercado y decomi
aoa de canale• en el rastro. Aproxiaad-nte entre 30 y 60 • 

de loa cerdo• de abaato preaentan alguna leaidn neumdnica 
(17 ,28), s_iendo Pasteurel.la multocida el agente que con aa
yor f'reeuencia se ai::la de neu¡¡¡gn.ta¡¡ &everail (7,28;. 

P. aultocida ae ha aialado con frecuencia de auestra• 
del tracto reepiratorio en animale• aparentemente normale• y 
requiere de un factor deaencadenante para desarrollar la en
fermedad (7,14,15,23,28) .• Bate factor puede ser ambiental,. d~ 
11111nejo o infeccioso; las causas ambientalea est4• dadas por 
inatalacionea inadecuada• que ocaaionan bajas temperaturas, 

, nivele• de hwaedad inadecuado•, aaf como mala ventilaciC5n, 
aobrepoblacidn, etc., (17); el tran•Pe>rte en lo• animales y 
la aplicaci6n de medicamentos o vacunas son alguno• factores 
de manejo prediaponentes (28)1 coao·cauaa8 infeccioaaa eatan 

laa alteracionea cauaadaa por alguno• virus (21), tale• como 
cepas vacunale• de cC5lera porcino y cepaa virulentaa.de cam
po del vi.ruede la enferi.dad de Aujeazky (2,3,27,28). 

Bn las neumonlaa se ha visto qu~ P. aultocida •• uno de 
loa agentes que produce lesiones severas, en comparacidn con 
otros agentea_que no afectan al pullllCSn dn forma grave, de tal 
manera que la capacidad respiratoria del cerdo se ve disminu,!·
da. P. multocida es un agent~ inva•ivo oportunista en laa in
feccione• del tracto reapiratorio profundo y puede aer m&a P.!!. 
t:dgeno que el agente iniciador del cuadro neumdnico (3-,7,23, 
28). La• leaionea de Paateureloaia aon bronconeumonla purule~ 
ta, pleuritia fibrinoaa, pericarditia, conaolidacidn lobular 
y fluido en cavidad pleural (18). 
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La bacteria P. multocida ea pequefta. en fo:naa de coco o 
cocobacilo, Gr- negativa, imMSvil, anaerobia facultativa, 
oxida•a·y catalaaa poaitivaa, fermenta 9r.;...·ndaero de carbo-

·JliClratoa produciendo icido pero no 9aa CU,20). l!:n piaca• de 
a9ar la aaorfolo9la colonial puede aer mucoide, liaa o iridi~ 
cente o bien rugoaa o no capaulada Cll,12). En cultivo• pri
mario• preaenta capaula, la cual no ae tille y puede aer dif! 
cil de obaervar (14), ••ta ae pierde en aubcultivoa (12). La 
cipaula eata compueata de poliaacarido• c0111plejoay icid~ 
hialurGnico. (16). Tanto la cipaula COllO la mellbrana de la 
bacteria juegan un papel importante en la virulencia de ••"." 

.to• microorganizmos por awaento de ia reaietencia a la fago• 
citoaia (3,28). 

P. 111Ultocida preaenta antlgenoa capa~larea (poliaaciri
doa) y antlgenoa aomiticos (lipopoliaaciridoa) (11), y ae ha 
viato que mueatra::l una eatructu·ra antigdnica diferente, por 
lo cual carter los ·separa en cuatro aerotipoa, A, e, D y B, 
en ba8e a aua antlgenoa capaularea (11,12,13). Bn caaoa de 

.infecciGn.•e produce una fuerte reaccidn inmune a los antlg~ 
noa capaularea, pero no hay reaccidn cruzada entre loa dife

rente• aerotipoa (4,9,10,23,24) 
Bn loa. cerdo• loa aerotipos qua se presentan aon. A y D 

(8,19,25,28), ·auftll'M Guoy col. encuentran tAmbi8n al aeroti
po B involucraclo en caaoa de Paateureloaia en el cerdo (19). 
Bl aerotipo A ea el que ae aiala con mayor frecuencia de loa 
pulmone• del cerdo en caaos de neumonla (22,25), mientra• que 
el aeroti.po D se ha aislado de Rinit:i.a AtrGf:i.ca (7,8,12,29), 
aunque ambos tipo• pueden afectar pulmanea y cavidad naaal 
(8,22). JU!lbba t:i.poa, A y D, han sido reportadoa en M6xico (3, 

23). 
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BIPO'l'BSIS 

Bxi•t• relacidn entre el •erot:ipo capwlar de P~ mult~i:.: 
da y el cuadro clfnico ob•ervado. 

OBJETIVOS 

Establecer el eerotipo capsular de 100 cepas de P. multo

cida Ai81adae a partir de exudad08 naaalC!Í8 y.de c5r9anoe de Ce.!: 
do• que pre•entaron el cuadro cllnico·y de mue•traa obtenidas 
en rastro, y relacionarlos con la• le•ionea.ob•ervadas • 

.JUSTIPICACION 

La infeccidn por P. •ul.tocida e• un padecimiento que debe 
.. r prevenido; un programa exitoso.de prevencidn reqüiere del 

conocimiento de lo• •erotipo• involucrado• con mayor prevalen
, cia. 



,. 

J: Se e•tudiaron 100 cepa• de P. ·aultocida ai•lada• a par
.. tir de: 

1) Or9ano• de. anilllale• que presentaron cuadro respira
torio y que llec¡aron al Opto. de ProducciCSn Anilllllla Cerdos 
(PMVZ, UNAN) para •u diagnd•tico. 

a). PullalSnr 38 aue•tra•. 
bJ Ganglios mediaatinic:os: 3 mue•traa. 

2) Exudados na•aleaa 22 aue•traa. 

3) Cerebros una muestra. 

4) Muestras obtenida• en ra•tro. 

a) Púlaone• r 1·3 muestras. 
· b) Ganglio• media•tlnico•r 2 aueatra•. 

J:J: 'l'incidn de c&p•ula con cristal violeta (1). 

Se hiso con la finalidad de verificar la pre•encia de 

c•p•ula en la• cepas. 
•.l colorante •a prepard di80lvi911do 2 9 de cri•tal viol!! 

ta en, 20 al de alcohol ab•oluto y aparte o.a 9 de oxalato a~ 
nico en 80 al de agua de•tilada, la -zcla •ub•iguiente de ·am 
ba• •oluciones con•tituye la •olucidn .. dre, que inmediatame~ 
te antes de su -pleo •e diluyes a l:co·en aqua destilada. 

La• cepas se •eabraron en cajas de Petri con agar.tript~ 

ca•• •oya y •e incubaron a 37Cdurante 24 hora•. 
La tincidn H realizd introduciendo en la caja la dilu

cidn del .colorante durante 15 a 20 •89 y, de•pde• de verter 
••te en un de•infectante, H exmú.naron inaediat ... nte con un 
aicro•copio eetereo•cdpico. La• colonia• li•a• no ta1aaron el 
colorante, mientra• que la• rugo••• •e tiñeron en diver•os· t2 

. :.:: 
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no• de rojo y violeta. 

XXX XnoculaciCSn de cepa• ru9oaaa de P. ault:ocida a ratonea. 

Se u8aron ratone• de 21 dlaa de edad libre• de P.aulto
c~1 para veri~icarlo •e •acrificaron do• aniÍlale• al azar 
y •e aembrCS en Gelosa Sangre aueatra• de la• vi•ceraa •iguie~ 
tea: hlgado, bazo y pullllSn. 

LÁ• cepaa •e a811braron en 2 1111 de caldo infusidn cerebro 
corazdn y ae incubaron a 37C durante 24 horaa. 

Se inocularon doa ratones por cada cepa con 0.1 al del 

cultivo por vla intraperitoneal. Lo• animal•• .Urieron.entre 
24 a 48 h1 laá é:epa• fueron ai•i."ada• de hlgado~ bazo y pul-
11115n, y ae·lea practicd nuevamente la tinciCSn "de cri•tal viol_!! 
ta. 

IV Prueba de hialuronidasa aegdn el mdtodo de Carter y Run
dell (16), el cual ae de•cribe a ·continuaciCSn. 

Bl aedio de cultiVt;J ae hizo en caja8 de Petri con agar 
tripticaiaa aoya que·cont:uvo 6 •de aangre de bovino1 ••hipo!: 
tente _que el aedio no ••t• deahidratado. La• cepa• •e sembra
ron transver•al-te a t:rada--de toda la placa por ••tria co~' 
tinua. Se a811brCS una ettpa de Staphxlocioccua aureu• en ·una ••
tria grue•a en i.tgulo recto a _laa eatriaa de la cepa' de~:mul 
~· Laa cajaa •• inciabaron a 37C durante 24 h. En laia ce• 
paa tipo A.Hb9o-una. diiiainuciCSn_en el tamaño de las .colonias 
de P. multocida en la regidn adyacente al ataphylococo. 

V Prueba con acriflaviná por el metodo de carter y Subron-
to (13). 

La• cepaa ae aeabraron en a9ar-•an9re de bovino ante• de 
la inoculacidn en 3 •l de caldo infuaiCSn cerebro coraadn. Loa 
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cultivo• •e incubaron a 37C por 24 h. La• bacteria• ae separ~ 
i:on por centrifu9acidn a 3 000 rP. por,15 min y ae elimind. 
2.5 ml del •obrenadante. Se adiciÓnd una aolucidn acuosa de 
1:1 000 de acriflavina neutra (0.5 al) del caldo que contenta 
a las bacterias, se mezcld y se dejd el tUbo a temperatura ª!!! 
biente. Las cepas tipo D fornan un precipitado floculento ev,! 
dente de•pGes de 5 min que se asienta dejando un sobrenadante 
claro. 
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RESULTADOS 

I Tincidn de c4paula con criatal violeta. 

Á todas las c41lulas de la~ cepas ais.ladaa se les realiz6 
.la tincidn, en la cual se detectd que siete habtan perdido su 
.a.paula ya que presentaban un aspecto rugoao al teftirse de c2 
lor violeta. Batas cepa• fueron inoc.uladaa a ratones • 

. ;I Inoculacidn de cepas rugosas de P. multocida a ratones. 

Se inocularon dos ratones por cepa. Los animales murie
ron entre 24 a 48 h y la• cepa• fueron aisladas de h!qado, 
pulllll5n y bazo. Al practicarse nuevamente la tincidn de cris
tal violeta, se observd que cinco cepas recuperaron su c&pau
la y solamente dos cepas no la recuperaron, 8stas dltimas no 
ee. usaron en la investiqacidn. 

III Determinacidri de loa tipos capsulares de las cepas aial~ 
das por las pruebas de hialuronidasa y acriflavina. 

Se aislaron 41 cepas tipo A y 59 cepas tipo D1 de los 
pulmones obtenidos de los casos cltnicoa, el 45.8 \ de los 
aialamientoa fueron tipo A.y el 54.2_\ tipo D. En loa exuda
dos nasales el 82. 6 ' de los aislamientos correspondid al ti-. 
po D. En el 6.3 'ele las.muestras se aislaron mimos tipos ca.e 
aulares de la mi•- muestra. De todas las muestras de rastro 
.. aisld el tipo A. 

El tipo capsular de cepas aisladas de P. raultocida y el 
porcentaje de loa tipos capaularea con base en el ndmero de 
cepa• aisladas se indica en el cuadro ndnlero 1. Los tipo• caR 
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aularea A y D ae encontraron en similar proporci6n en el pu1-
llldn, el 45.7 •de las cepas aialadaa fue tipo.A y el 54.2 • 

tipo Dr IÍÚ.entraa que de-loa·exudadoa naaaleis,·e1 tiPo D ae ·~· 
contr6 en el 82.6 • de loa aislaaientoa de P. multocida. 

81 ndinero de cepas aislada• puede diferir del ncmero de 
mieatraa en algunos cuadros, ya que de una placa se trabaja
ron toda• la• colonia• cqn.1110rfolog1a colonial augeativa de 
ser P. multocida y que al frotis fueran cocobacilos Gram neg~ 
tivos. Por eeta· raz6n, en nuestro estudio no.ea significativo 
el ndmero de cepas de ~n tipo capaular que puedan existir en 
una •ueetra. 

La relaci6n exiatente entre 6rgano, leai6n, tipo capsu
lar y otro• agentes aislados ae muestra en el cuadro ndmero 
2. Es neé:eaarJ.o mencionar que el cerebro del cual se aisl6 
~ multocicta fue remitido al Departamento con el prop6aito de 
detectar bacteria• pidgenas, y el haberlo incluido en la in
veatigaci6n no significa que este 6rgano sea de elecci6n en 
la bdsqueda de P. multocida ni mucho menos que aea un 6rgano 
donde con frecuencia se aisle. 

Los casos en donde u~a mi ... muestra estuvieron preaen
tea ambos tipo• capsulares_, A y D, ae muestran el el cuadro 
ndmero 3. Bl ndmero de cepas en cada tipo ci~paular no es sig
nificativo por. lo ~nteriormente explicado; pero ai muestra la 
importancia de analizar todas las. _colonia• que pudieran estar. 
preaentea·en.una placa para deteC:tar este tipo de casos. 

La• mueatras de raatro_ fueron colectadas por presentar 
leaione• neum6nicas, cabe mencionar que nueve pulmones. fueron" 
colectados con la finalidad de aislar Haemophilus pleuroneup
~ ya que las lesiones.eran sugestivas del mismo y de las 
cuales dnicamente ae aial6 P. multocida (Cuadró ndmero 4). 

Loa exudado• nasales fueron obtenidos de animales de dos 
granja• en las que ae ha detectado Rinitis Atr6fica, y de los 
cuales, en·el 82.6 'de las mueatraa ae aial6 P. multocida t! 
po D y Bordetella bronchiaaptiCa (Ver el cuadro ndmero 5). 



Cuadro l 

DBTBRMINACION DE.LOS TIPOS CAPSULARES DE Paateurella mul
tocida POR LAS' PRUEBAS DE HIALURONIDASA Y ACRÍFLAVINA. 

TIPO· CAPSULAR 

ORG.ANO NO •. DB NO. DB NO. DB CEPAS 
.( •· EN BASB EN BL NO. 

MUESTRAS CEPAS ,n., ,..BPAS• 
AISLADAS 

A o 

Pulmonea 51 70 32(45.7) 38(54.2) 

Ganglio• 
-diaatfnico• 5 6 5(83.3) l (16.6) 

Exudado a naaa- 22 23 4(17.3) 19(82.6) 
lea -
Cerebro l 1 1 

Total 79 100 41(41) 59(59) 

... .... 



Cua4ro 2. 

J:ll'J'IUUm:LACJ:OR DB ORGAllO, 'l'J:PO DB LUION, TJ:POCAPSULAR DB •••t•ur•ll• ault:ocida y OTROl9 
. Aaa'l'a AISLADOS DB w llDBS'!'MS OB'l'BRJ:DAS DE LOS c:Alós . 

RO. DE AJ:SLAIUJDr.rOS DB O'l'JtOS AGBll'l'SS AISLADoa CllO. DS OllGUO LESJ:ON '. 
.. ,. 

P. mul~cida MUll8'1'RAI os LAS ouz·as UALISO 
llUBS'l'ltAS (T!JlS 51>1ULAR) m. AJ:SLAMJ:BR'l'O) 

Reu111anfa 
rtbrina-'-· ·-- • --~ - . l.3 7 

16CA; 
-umonra 2 

·. 

abacedativa 3 CD) •• bronsl!J.••etica C2) 

], 1 CD) s. cho.lera•uJ.• Ú) ' Cong••tidn 
1 1 CD) ·rhu•ioD11"1tiae (1) I· ... 

Pulmone• 1 3 CD) ... ta•tronulu• •22· Cl) 
Conaolidacidn 2 2 CD). Bnrermeda4 de.Auje•sky • C2) . 

.... .., 
Pleuropnewaonfa 8 llCD) •• - i•• CI) 

Sin l••idn •u9••· 
tiva de Pa•teur•• · 6 8 CD) ... __ .. _ . 

Ganglio• . Aumento de t ... - :.· 
-41••t:1DJ.- fto y conv••t:idn 2 - lCA) 1 CD) a. Rl•urGDnBUllOn&•! J,l) 
008 

C»rebro eori9 .. tidn 1 1 CD) 

'l'otal 37 17(A) 31 CD) 16 aue•tra• 

• La Enfermedad de Auj•••ky •• diagnoatic~ por histapatol09fa. 
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cuadro 3 

CASOS CON LBSXOllBS DE P.ASTBURBLOSXS DB LAS QUE SB 
AXSLO Paeteure11a multocida TXPOS A Y o. 

l'rPO CAPSOLAA 

CÁSO ORGASO NO. DE 
MUBSTRAS A D 

Puledn 1 2 

A 
GangliQ 
mediaatlnico 1 2 

· .. 

B IPuledn 1 1 5 

e l'uWn 1 1 1 

D ~l..Sn l. 1 1 

'l'otal 5 5 9 
. 



CUac!ro 4 

llUBSTRAS DB RASTRO coa·LBSJ:OllBS HBUllORJ:CAS DB 
LAS QUE SB AJ:SLO Pa•teurel1a illultocic!a TJ:PO A 

ORGARO rJ:PO DB LZSJ:ON RO. DE 
llUBSTRAS 

Rewnonla 
fibrinopurulenta 4 

Pu1mones 

Pleuroneum>nfa 9 

Ganglio• AW..nto ele vo1u-
mediaatlni.coa .. n y con9e•ti.6n 2 

-- Tota1 ·15 
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cuadro s 

TIPOS CAl'SULARBS DE Pa•teurel.la mul.tocida AISLADAS·. DE 
BXUDADOS NAS.ALBS DE CBRDOS·DB GRANJAS CON RINITIS ATRO 

PJ:CA. -

NO. DE TIPO OTROS AGBN'l'BS AJ:SLADOS (NO. DE 
MUESTRAS CAPSULAR MUBSTRAS DE LÁS QUE SBEFECTUO 

EL AISLMIEHTO) 

4 A 

19 D .Bordetel.la bronchi•e2tica (19) 

.. 

23 'l'otal. 
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.DISCUSIOR 

Bxi•ten cuatro tipc)e capsulare• de P. mult:ocida, A, a, 
D y E (11,12,13). de ••to•, 9e ba reportado que en cerdos los 
mas frecuentes son A y D (8,19,25,28). Lo• re•ultado• obteni
dos de las. muestras trabajadas concuerdan con ••to, puesto· 
qua Cl cepas fueron tipo A y 59 tipo D •. 

P. multocida es conocida por la• leeiones de tipo neWICS
nico que produce (3,7,23,28), en el presente trabajo se. aisl.CS'. 
a partir de" 51 pulmones, de los cuales 13 l!IO!!treban neumon!a 
fibrinopurulenta, 2 neuiaonfa abscedátiva, 2 congestiCSn, 2 co~ 
BOlidaciCSn, 8 pleuropnewaonfa y 6 sin lesion sugestiva de Pa~ 
teurelosis; y de la• muestra• de rastro, e con neu.onfa fibr,! 
nopurulenta y 9 con pleuropneumonfa~ .Algunos_ autores informan 
que las lesiones neumOnicas severas, correspondientes al cua~ 
dro a9udo de Pasteurelosis, estan ~saciadas al .tipo capsular 
A (22,25)~ lo cual coincide con los reeultados puesto que de 
los l.7 pulmones éon neumonfa fibrinopurulenta se aislCS este 
-rotipo. 

Sin embargo .. ..nciona que no 
tra en pulmCSn, sino tambien el ti¡)o 
trabajo se encontrCS al tipo D en al 

BOlo el t~po A.ss encuen
D. (8,22), en el presente 

5•.2 ' da lo• ai•lmaian-
tos de pulmone• de caso• cl·fnico•, aunciua ••to• fueron a par-
tir de pul.monee e:in lesione.a . agudas .d• Pa•teurel.osi.• o con l,!! . 
•iones de tipo.crc5nieo1 de hecho, l.aa.aue•tras d• rastro su
gieren que es~o· .aniallles préeentaron neumonla in•~ficiente 
para ocasionar la ·muerte. Ha sido reportado que entre 30 y 

60 • · de lo• cerdo• da ábaato7pr:eeanean~-teátoaee::-allGllOiatcas 
siendo el agente que con .. yor f recuancia •• ai•la da n.W.O
nfa• severa• P;, -ltocicta (28). Bato repercuta el la produc
ciCSn de loa animale• enfermos de neumonfa originando alto• 

costos por madicaciCSn, aumento da consu.o da alt.ento, auaan
to de dfas a mercado y el. daca11ieo de canales (17.28). 
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B•ta a.pli ... nte Ca.probado que la ne\lllOnfa donde •e i~ 
vol.ucra P. auU:ocida ocurre ca.o. evento final. de· una •ecuen
ci~ _iniciada con factora• ff8ieo• o qufa.i.co• ca~•ante~ de una 
alteracidn primaria,. debido a la cual, en muchos casoa, se 
pre•enta la proliferacidn de un patCSgeno primario y loa daños 

causados por date aon auficiente• para permitir la prolifera
cidn de P. multocida (7,14,15,23,28). 

un germen que puecle conaiderarse como patCSgeno primario 

en este tipo de infeccidn mix~a ea Baemophil~.!LE!~.9.!~P~~~-
1!!!.!! (26). Bn eate caso existe gran probabilidad que esta sea 
&a :in~eracc.fdn real, puesto.que 9 muestras fueron colectadas 

para ai•l.-iento de .B. pleu~~~niae y de las cuales se 
aialCS P. multocida tipo D. 

Aaf mismo, otro agente que puede aer patdgeno primario 
e• el. viru• de la Enfermedad de Aujeszky (2 J • Cabe mencionar 
que alqunas de las cepa• del virus causan neumon!a por s! so
la• (6), en la cual ae obaerva severa necrosis pulmonar, bro~ 
quiti•, bronquiolitia y alveolitili (5), y otras cepas pueden 
próvocar.neumonfa bacte.;iana como -c:uela de la infeccidn (6) 

p:>r tener acci<Sn_aobre los 91ecani8110s de de~ensa ineapecffi
ooa (2,6)1. de.estas cepas, no productoras de le8ionea en el 
tracto respiratorio, el. virus puede ser rec:uperado de·fa tr~ 
quea en estado• te11eranoa de la infeccidn y ala tarde de pu!.. 
90nea (6J. Las muestra• estudiadas pareéen corresponder al 
88«JUndocaao puea las lesiones no fueron la• producidas por 
las cepa• causantes de newnonfa, •ino que sugieren l.a asocia
cidn viru• de l.a Enfermedad de ··Aujeazky-P. multocida (2). 

Bn uri caso del cual •• aiald P. multocida tipo DI se en
contrd presente el par•~ito Metastrongylu• aep.y ea _muy prob~ 
ble qué las lesione• producida• por el parasito .favorecieron 
l.a prol..iferacidn de la bacteria. Se ha•canentado que los par.! 
sito• local.iaados en pul.lllSn favorecen el de-rrollo de la Pa.!. 
teureloeia por la leaidn trawaltica producida (18J. 

· 8n otro• caaoa tllllbidn ae aialaron de al9unos·pulmonea 
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Salmonella cholerasui• y Brysipelothrix rhus.iopathiae·de lo• 
mi•lllO• de donde se aielCS P. multocida tipo D. Bstos pulmones 

pertenec.ieron_ a a.nimales con signos de. aept.ic..aia .y· auerte ·~ 
bita1 se ha descrito que tanto en Erisipela como en Salmonel2 
sis aguda• y·sobreagüdas puede existir con'geat.idn y cianosis 
en pulmdn (30,31). En este caso se deduce que l.aa alteracio
nes podrucidae por estos agentes favorecieron el desarrollo 
de P. mul.~ocida. · 

Por otra parte, en el presente trabajo ae reporta el ai~ 
!amiento de bacterias de diferente tipo capsular a partir de 
la misma muestra, dato ocurrid en el 6.3 t del total de las 
nmestras trabajadas. Es posible. que estos resultados difieran 
de lo• encontrados en otros lilboratorios siendo la causa de 
l!ato la metodol09!a de aislamiento utilizada. 

Ha a·ido reportado que el. tipo D toxigdnicio frecuentemen
te se aial.a de casos de Rinitis Atrdfica junto con Bordetel.l.a 
bronchist!pt:ica (29)1 esto coincide con los reaul.t:ados ya que 
en el. 82.6 t de J.oa exudados nasal.ea se aisl.aron ambos agen
tes, l.o· que no_s hace pensar que Rinitis Atrdfica y P. mul.toci 
.!!!!, tipo D eatSn l.igadas naturalmente. 

Bn el. presente trabajo ae l.legd a laa siguientes concl.u-
sionea: 

a) Bn loil cerdos lo• serotipoa capsularea·de P. multoci
~ aial.adoa con mayor frecuenc~a eon A y D. 

b) B•tos microorganismo• est•n inv61.ucradoa principal.me!! 
te en probl-• aixtos. 

c) El. aerot:ipo A se asocia con probl-as neum6nicos.agu..: 
dos mientráa que el tipo Den probÍ-scrCSnicoe y/o mixtos. 

d) En exudados nasales de cerdos con rinitis, el mayor 
pocentaje perteneciCS al tipo o. 
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