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P R O L O G O 

El punto de partida de cualquier trabajo, es la utilidad a la oue se le va a destinar. El hombre de an 
temano crea para mejorar sus condiciones de vida, ya sean individual~s o de grupo; sin emba~go, esta crea-
ci6n en todas las etapas va ex~onfendose bajo condiciones sociales y éstas en diferentes campos adquieren -
valores relativos o absolutos según su momento hist6rico. 

A la llegada de la comercial1zaci6n y sistematización, surge un cambio hacia estos quehaceres, los cua 
les tendrán mayor validez en cuanto a la fluidez de interés colectivo se le dé v no en base a la olusvalía
de un algo que seria el más viable ante estos parámetros; sino en la concientizáción que habrá de-tener to
do individuo ante su plano social. 

Y esta ausencia de conciencia es la que ha provocado la deshumanizaci6n general ~ue repercute en la 
elaboración de trabajos que no alcanzan el valor necesario para clasificarlos de absolutos. Es pues de im
portancia vital clasificarlos segGn sus bases y desarrollarlos hasta alcanzar un fin dentro de un contexto 
progresivo y as1 sentir una esencia creadora. 

De este modo, el enfoque al que ha llegado el Taller 3 de Autogobierne, en todos y cada uno de sus tra 
bajos de Diseño que se hacen durante los semestres, están encaminados a brindar ayuda a la clase social ba=. 
ja o comurunente a las mayor1as, desarrollando temas reales de ¿rirnera instancia que son el resultado de 
una investigación Urbano Regional y principalmente de las entrevistas hacia los usuarios afectados y a las 
autoridades del poblado. 
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INTRODUCCION 

En la misma medida en que las ciudades crecen, generan sus propias necesidades. La planeaci6n y cons
trucci6n de obras de infraestructura tiende a satisfacerlas a· corto, mediano y largo plazo. 

Entre dichas obras se encuentran los rastros donde se faena y sacrifica el ganado mediante un proceso 
fabril. Dentro de la RepGblica Mexicana se encuentran numerosos ejemplos de establecimientos que son ya -
obsoletos, pero que siguen funcionando y su falta de capacidad y de medidas de higiene, provoca en muchos 
casos la matanza clandestina, con toda la secuela de falta de control sanitario. Por lo tanto, la carne pro 
ducida en tales condiciones suele estar contaminada y tiene que considerarse un peligro para la salud públ~ 
ca. 

La construcción de un rastro moderno y mecanizado, implica brindar mejores servicios alimenticios a -
una población, ya que además de incrementarse la capacidad, se ~cjoran los controles de calidad y de higie
ne. 

Ultimamente se han hecho intentos de resolver, aunque parcialmente, este problema, con la introducción 
de nueva y moderna maquinaria segGn lo estipula y requiere la higiene actual. 

Se han creado también organismos, los cuales garantizan la calidad de las carnes, teniendo en cuenta -
que el aprovechamiento de los subproductos {vísceras, s3ngre, estiercol, etc.) es un rengl6n importante pa
ra la economía de este negocio. 

Al considerar el rastro como industria de producción alimenticia, es necesario señalar también que pu~ 
de haber dos tipos de rastros de acuerdo con las posibilidades de cada poblaci6n: 

1. - Rastro Frigor1f ice y Emoacadora, que es uno de los más completos dentro de la Industria Alimenti
cia, porque su producci6n cubre una basta zona de consu..~idores dentro de una gran ciudad y además, puede -
elaborar carne en lata o preparada en sus diferentes present~cioncs, para su exportación y además surtir sus 
productos a regiones de menor producción ganadera. 

2.- Rastro Municipal o Local, que cubrirá las necesidades de consumo de una ciudad o zona y que en un 
futuro podr& satisfacer las necesidades de carne de las regiones vecinas. 

El Gltimo eJernplo es, el tema a desarrollar en este trabajo: el Nuevo Rastro Municipal de Cerro Azul, 
Ver., esta ciudad es una de las muchas poblaciones en la? cuales está presente el problema, en donde existe 
un rastro que carece de todas las medidas de sanid~d, sus instalaciones son deficientes e insalubres, el 
equipo con que se cuenta es muy rudimentario e inadecuado; en resumen, este local fue adaptado para estas 
funciones mas nO diseñado espec1ficamente para el buen desarrollo de estas labores. 



La planificaci6n y construcc 6n de mataderos y degolladeros rurales, de diferentes niveles de nroduc
ci6n, exige la ccoper~ci6n de adm nistradores, arquitectos, oficiales sanitarios y su9ervisores de edifi
cios, pero, ~uchas veces, no se d spone de nor~as para este tipo de coo~ertici6n. 
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Por lo tanto, siendo este género de industria de tanta importancia, la Organización de las Nuciones -
Unidas para la Agricultura y la Alimcntaci6n {FAO) con fondos generosa~cnte facilitados por el Reino de Di 
namarca a través del Programa Cooperativo FAO/Dínamarca; publica un libro sabre el Estudio de Producción Y 
Sanidad Animal que lleva como título "~ataderos y Degolladeros Ru::-.:i.lcs: Su Proyecto y Construcci6n" ... El -
objeto de esta publicaci6n es colmar estas deficiencias aportando información sobre el funcionamiento, pr~ 
yccto y construcci6n de los_~astros. Tomando en cuenta las opiniones de diversas personas de varios países 
y además se hu previsto la utilización m~xi~a del material local para mantener los costos mínimos; el fin 
de esta inforrnaci6n es de mejorar en los paises en desarrollo todos los aspectos de la industria de la ca~ 
ne. 

Esta información obtenida se tendrS en consideraci6n para la elaboración de este proyecto, buscando -
asi los resultados más óptimo~ y una mejor solución dentro del funcionamiento del Rastro. 
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ANTECEDENTES GENERALES D~L ESTADO DE VERACRUZ 

Localización Geográfica 

Veracruz se localiza geográficamente en la parte oriental y suroriental del territorio nacional, entre 
los paralelos 23° y 17º de latitud norte y los meridianos 93º y 99º de longitud oeste. 

Por sus 7,699 km2. de extensión territorial ocupa el onceavo lugar en la República Mexicana. 

Se divide en 203 municipios, en los que se asientan 6,374 localidadesr 48 son ciudades, 45 villas, 
9,124 pueblos y las restantes divididas entre congregaciones, haciendas, fincas, ejidos, ranchos, etc. 

e 1 i m a 

Existen variedad de climas que van desde el cálido hGmedo, hasta el fr!o con nieve permanente. 

El clima general de esta zona es, CALIDO SUBHUMEDO, con lluvias en verano y principios de otoño, la 
temperatura promedio~~ ~utrc 25-:::c y 30°C'y und precip.i.Lc:i.cl6n t>luvial pro;nadio anual de 1,500 m.ü.. en loz me 
ses de Junio, Julio, Septiembre y Octubre en donde ocurre el 80% de esta orecipitación. 

A g r 1 c u 1 t u r a 

Las tierras con vocación agrícola asciende a 1,228.9 mil hectáreas (17.1%), predominando las de tempo
ral; la actividad ganade=a se desarrolla en una extensión de 2,423.0 mil hectáreas de pastizales (33.8%) y 
sobresale la explotación de ganado bovino y porcino. 

G a n a d e r í a 

Las principales áreas ganaderas corresponden a los distritos de Ciudad Alemán (VII), Pánuco (II), Ver~ 
cruz (V) y Mártinez de la Torre (IV). 

Existencias ganaderas en la entidad en 1980: 

1.3 millones de cabezas de ganado porcino (8\ del total nacional) 

- 4.0 millones de cabezas de ganado bovino (11.7\ del total nacional 

294 mil cabezas de ganado ovino (4.5% del total nacional) 

369 mil cabezas de ganado caprino (3. 8% del total nació-náil 
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8. 4 millones de aves productoras de carne. (9 .3% del total nacional) 

- 2.8 millones de aves productoras de huevo (4% del total nacional) 

- 199 mil colmenares (9.7% del total nacional). 

Volumen y producci6n ganadera: 

1.- Ganado Bovino.- Se produjeron 130,615 Tons. de carne con un valor de 6,269.5 millones de litros de 
leche con valor de 5,592 millones de pesos, 38,416 Tons. de v!sceras con valor de 172.B millones de pesos. 

2.- Ganado Porcino.- La producción fue de 17,503 Tons. de carne y 3,919 Tons. de vísceras con valor de 
654.6 millones de pesos y 13.7 millones de pesos respectivamente. 

Siendo la ganadería una actividad ccon6mica importante ~~ra .el estado, funcionan en la actividad: 

- 7 centros de salud animal, 

- 1 centro de Fomento Porcino en Aguaxinola, •',:,' 

' --.:-: '\;>:__' 
- 2 centros de investigación Pecuaria, uno en Paso del Tor·o:ty;L:O_t.rC?\~~.n· -PlaYa Vicente, y 

1 centro de Capacitación en Puente Nacional. 
r • ," \i:.> • :·~: •: : ; ·.:' ,:-··;,: ',' 

Con respecto al ganado vacuno, destacan en la Zona Norte -165:.-.::~tú\i-CÍPios de: Tempoal, Ozuloama, Pánuco, 
Tamalfn, Tampico Alto; y en menor importancia: Tamapache, Chont?:a,'.-:;~l)..;t-'c:=~nt~pec, Ixhuatlán de Madero, Plat6n 
S~nchez y Tuxpan. 

En la Zona Central, son importantes: Tierra Blanca, Tlalixcoyacan, ~artínez de la Torre y Nautla. 

En la Zona Sur: Cosamaloapan, Acayucan y los Tuxtlas, estas dos Gltimas zonas concentran alrededor del 
40% de las existencias estatales. 
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ANTECEDENTES Pr,RTICULARES DEL MUNICIPIO DE CERRO AZUL 

Localización Geográfica 

Se localiza a 27° 11' 30'' latitud norte y 97° 44" 28" longitud oeste del meridiano de Grcenwich, encla 
vado en la Huasteca Veracruzana, al norte del esta.do, entre los puertos de Tampico hacia el Norte y Tuxpan
hacia el Sureste (54 km.), y es la zona de Distrito de Temooral N~ 2. Se localiza sobre la carretera que 
une a estos dos puertos y se extiende sobre lomerfas a 160-mts. sobre el nivel del mar. 

Cuenta con una superficie de 81,267 km2.; se confor~a con 7 comunidades y 2 congregaciones, que son: 

Co:nunidades: 

Congregaciones: 

Buena Vista 

Buenos Aires 

Cerro Azul Viejo 

Colonia Morel.os 

La Campechana. 

·ramalinillo 

Xilitla. 

Juan Felipe 

Piedra Labrada. 

P u n d a e i 6 n 

Según la leyenda los primeros pobladores que se asentaron en este lugar fueron tribus de totonacas y -
huastecas. Esta zona eran bastos y potreros e impenetrables montes. En los primeros años del siglo XX fue
ron llegando familias descendientes de personajes importantes como: Juan Casiano y Juan Felipe, tiempo en -
el cual empezaron las perforaciones petroler~s por com~a~fas extranjeras. 

Desde 1905-1910, fue cuando empezó a tomar la fisonomía de pueblo y el 18 de Marzo de 1938 se afirmó -
como tal a consecuencia de la expropiación petrolera. 

Hasta el 27 de Noviembre de 1963, Cerro Azul fue declarado .i'1unicipio, anteriormente era una congrega
ci6n del Municipio de Tepetzintla. 
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e l i m a 

Es tropical, semicálido lluvioso, en sus períodos de lluvias entre los meses de abril a noviembre, pre 
sentan variaciones irregulares y su precipitación media anual es de 1,500 mm. La temperatura m!nima es de ~ 
SºC en invierno. Los vientos dominantes son del Noroeste provenientes dc1 Golfo de M~~cico con rachas de hu 
racanes en otoño. Esta zona es as!smica. 

H i d r o g r a f 1 a 

S6lo cuenta con el rfo de Juan Felipe, que pasa por la estación de bombas y por medio del cual se abas 
tece la poblaci6n. 

Un poco más retirado se encuentran los r!os Tencochin al Norte y Buena Vista al Oeste, con muy poco 
caudal; y al Sur se localiza el r!o Tuxpan de-enorme caudal. 

Recursos Naturales 

En Cerro Azul predomina el Bosque tropical Pereniflorio, el cual se caracteriza por una selva alta y -
siemp~e verde, dLu1l<lal1 las ~aderas preciosas de ~od~s cl~~cs, dcst~c~ndo el cedro que es altamente explota
do. 

Tipo de Suelo: En esta región es el denominado como GLENZICO, el cual está conformado por pantanos 
que se encuentran en depresiones y llanuras en las que se acumula el agua, tiene en general grandes pastiza 
les propios para el ganado y la agricultura. Existen también gran variedad de animales salvajes, motivo par· 
el cual se practica la caza. 

El Ganado que se encuentra en l~ región es del tipo de Ceb6 puro. 

La Agricultura: Se desarrolla con buenos resultados, pero dependiendo mucho de las eventualidades del 
tiempo, pues no se cuenta con sistemas de irrigaci6n. Se obtiene normalmente en cultivo: el ma!z, frijol, -
chile, tabaco, variedad de frutas como el plátano, cítricos y algunas variedades de frutas silvestres. 

Los Hidrocarburos se destacan como su mejor recurso natural desde el afio de 1906, afio en cual aparecen 
companias extranjeras para explotar este producto. El Pozo ~~ 4 de gran importancia, fue explotado a princi 
pios del siglo, llegando a conseguir una producción de 261,000 barriles por día. También se encuentran los· 
pozos Potrero del Llano y Dos Bocas, ubicados en la cercanía de la L~guna de San Jer6nimo, éste Glti~o su
fri6 un accidente, teniendo como consecuencia el derramamiento de petróleo hacia el mar y además incendián
dose, motivo por el cual fue posible calcular su µroducci6n total. Actualmente se pueden encontrar manchas 
aceit1feras en el Golfo. 
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e o m u n e a e i o n e s 

Existe la carretera vía Poza Rica, 
pico. 

Tuxpan, Potrero del Valle y Cerro Azul, la cual continGa hacia Tam-

Ocupación de la ooblaci6n 

La Industria Petrolera es la princi~al fuente de trabajo de la que vive la mayoría de la gente~ sin em
bardo, no todo el poblado puede gozar de sus beneficios y prestaciones, ocasionando una gran diferencia de -
clases sociales. El comercio es otra de las ocupaciones importante, junto con la cr1a de ganado, la agricul
tura y la siembra de potreros. 

I n f r a e s t r u e t u r a 

En general, las condiciones higiénicas del lugar son malas en algunos aspectos, que a continuaci6n se -
mencionan: 

Vialidad: Dentro de la población sólo se cuenta con pocas calles pavimentadas, que son los principales 
accesos al lugar y las del centro1 ocasionando en época de lluvias grandes lodazales. 

Agua: Se cuenta con dos plantas purificadoras particulares, debido a que el agua que se recibe no es ~ 
table: es proporcionada por Petróleos ~exicanos que la obtiene del r!o Juan Felipe, la cual es captada por -
las bombas existentes y son conducidas hacia la zona industrial oara aue en este lugar sea distribuida a las 
diferentes colonias de la localidad. El agua de la llave es de color turbio y en éµoca de lluvias acloratada 1 

inodora y de sabor aceptable, teniendo origen vegetal y terroso. Sin embargo, el agua purificada no todos la 
pueden consumir por el costo poco accesible a la poblaci6n de bajos recursos. 

Drenaic: No existe drenaje colectivo, hay algunos de tipo particular o provisional, los cuales desembo
can en arroyos. 

Luz: La energia eléctrica es proporcionada ?Orla C.F.E.: este servicio es reciente, por lo tanto es -
aceptable. 

Gas: En este aspecto no se tiene ningdn problema para su adquisición, debido a la gran cantidad que exis 
te, incluso se pueden apreciar varios mecheros encendidos permanentemente en diferentes puntos de la poblaciOn 

P o b 1 a e i 6 n 

Cuenta con una poblaci6n de 41,000 habitantes, los cuales están distribuidos en dos congregaciones y sie 
te comunidades en donde se estima que para el año 2,000 su crecimiento llegará hasta casi 1001000 habitantes~ 



Equipamiento Urbano 

Dentro de los edificios públicos se cuenta con: 

- La Oficina Subalterna General de Hacienda, 

- Oficina de Correos y Tel~grafos~ 

- Presidencia Municipal, 

- Oficina de Tránsito Municipal, 

- Cruz Roja 

- Local de la Secci6n 13 del S.T.P.R.M. 

- E1 Hospital para Trabajadores Petroleros, con buenos servicios 
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Un ffiercado, que por su crecimiento debido a las necesidades de la localidad, es en la actualidad in

salubre y antifuncional. 

- Estación de bomberos. 

Existen tambi~n varias Iglesias dentro del lugar. Adem~s se tiene un Centro Comercial que es el lugar 
t!pico de reuni6n; el cine Obrero Lázaro C~rdenas; la plaza princi~al. El parque principal de la ciudad 
construido por el ayuntamiento frente al campo industrial, tiene una capacidad aproximada para 750 personas 
Se cuenta tambi~n con ferreterías, bancos, tortiller!as, campos deportivos y canchas de basquet-bol. 

Para la educaci6n cuenta con una escuela construida a un lado de la carretera principa1l, esta escuela 
fue constru~da por el Club de Leones de la localidad, con la cooperaci6n del pueblo y tiene como nombre 
•Ejército Nacional". Además cuenta con Sccundariüs, rreparütorias y otras escuelas primarias. Las de mayor 
poblaci6n escolar son las localizadas en las colonias: Pr irnero de Mayo y El cuatro y son: Escuela Artículo 
123, -Prof. Enrique c. Rébsamen, con capacidad para 2,000 niños, y la escuela Artículo 123, Prof. Claudia 
Cort~s Castro, con capacidad para 8,000 niños, las dos fueron construídas por iniciativa de Petr6leos Mexi
canos. 
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PROBLE:-1..r'\TICA l\CTUAL 

Uno de los servicios con los ~ue cuenta el poblado, es el Rastro que da servicio hasta el momento de -
manera deficiente que a continuación se ~cnciona: 

El problema principal es tanto de tipo higiénico, como de dise~o. Su funcionamiento interior es rudi
mentarios, lo que repercute en su producci6n, ya que ésta es de bajo rendimiento al reauerido. 

La mat.:inza es inferior a las nece'sidades que se presentan de acuerdo al número de habitantes, lo que -
provoca las ~atanzas clandestinas. 

El personal del rastro (obreros) no guarda ninguna medida higiénioa, ni utiliza el eouipo necesario pa 
ra ilevar a cabo el trabajo de procesar la carne, pues no cuenta con él y no es proporcioñado por el persa= 
nal administrativo. 

El sacrificio de los animales se hace bajo un cobertizo de lftmina situada a la int~~perie y todas las 
labores de desangrado, despiclado, evisceraci6n y lavado, se hacen en contacto con el suelo, de manera insa 
lubre, sin to:nar on cuenta ninguna mPdida higi~nica. 

Todos los subproductos como sangre, visceras, extremidades, niel, etc., son lavadas en fosas hechas en 
el piso, provistas de agua estancada, sin tener en consideraci6n ia conta:ninaci6n a la rtue están expuestos. 

Los animales qt1e llegan al· rastro son ejecutados en su totalidad sin ser examinados y observar las con 
dic~ones que presentan y detectar si alguno puede estar enfermo, lo cual es perjudicial e infesto. 

No se cuenta con un sist~~a de refriqeración, siendo éste un ~actor de suma importancia, ya que la te~ 
peratura latente del animal es de 30º a 35° y la cual ~1ay que bajar hasta SºC para su conscrvaci6n y preven 
ción; porque las bacterias de Gcscomposición cm!Jiczun 3 uctuar inmediatamente a partir de matarse el animar 
·y para contrarrestar este efecto, hay que introducir las canales a cá..'Tiaras frigorf.ficas y principalmente t~ 
mando muy en cuenta el tipo de clima que hay en el sitio. 

Por Qltimo, el equipo que encontrarnos en el Rastro es en su mayoría improvisado, rudimentario e inef i-
caz. 

Se podrá observar de manera visual el estado en que se encuentra este matadero por medio del reporte -
fotográfico que se proporciona más adelante. 





~'(~ifi!t;f'' 
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CONCLUSION Y JUSTIFICACION. 

Después de haber obtenido información general y también de la visita al campo, el pueblo de Cerro Azul, 
Ver., presenta un crecimiento acelerado y se observa un cambio inmediato en su evoluci6n, pasando de ser una 
zona rural para convertirse en Area Urbana, y que en un futuro esté provista de un equipamiento y unos serví 
cios más completos, eficaces y eficientes, que cst6n de acuerdo a las necesidades que se presentan durante = 
su desarrollo. 

Habiendo analizado las carencias, el mal hl~ncjo y el def icic~tc estado en que se encuentra el matadero 
actual, podemos llegar a la conclusión de la urgencia oue existe de manera inmediata, de dar solución a muy 
corto plazo a este problema, y que repercute en su producción y en el consumo alimenticio de proteínas, tan 
necesarias para el buen desarrollo fisico y mental de la población. 

Por lo tanto, se justifica la construcción de un nuevo Rastro ~unicipal, que presente el mejor servicio 
posible, tomando en cuenta las soluciones obtenidas de los estudios y observaciones que hacemos más adelante 
para su buen funcionamiento. 

Además se tiene conocirnienco que de~tro <le lo~ proy~a.mas ~v Desarrolle Urbüno que ~e pl~~tc~, el Estado 
de Veracruz, la zona norte (donde se ubica el municipio), es una de las de ~ayor impulso a nivel industrial 
y por consiguiente se contará con el apoyo total incondicionado por parte de las ~utoridadcs municipales Y -
estatales para la construcci6n del Rastro y as! solventar todas las exigencias y necesidades de consumo de 
carne que requiera la localidad. 

Después de satisfacer la demanda de Cerro Azul, se preveé en un futuro, proporcionar de carne a los mu
nicipios y pueblos vecinos. 

El lugar tiene los recursos naturales ganaderos físicos, geográficos y humanos para justificar el pro
yecto. 

otro de los beneficios a la comunidad que ofrecerá esta industria, será la de proporcionar mayores fuen 
tes de trabajo a la gente de bajo nivel social, econ6mico y educativo, dedicada en su mayoría a la agricult~ 
ra, al comercio y a la cría de ganado, pero de manera pequeña. 

Es importante y necesario detener la migración de campo-ciudad. 
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CONDICIONANTES Y OBJETIVOS PARA LA PLANIFICACION DE UN RASTRO 

Antes de construír un matadero, habrá que tomar en cuenta varios factores para lograr un funcionamien
to eficaz, como son: 

Elecci6n del emplazamiento 

En teor!a, para elegir el emplazamiento de un matadero o degolladero rural hay que considerar los si
guientes puntos: 

1.- El matadero deberá estar a nivel más elevado que los terrenos vecinos. Esto permitirá el desague -
con m~s falicidad y contribuir& a evitar que se formen charcos de lluvia estancada en torno al recinto del 
matadero. 

2.- Hay que disponer de un suministro de agua suficiente para que el matadero funcione en condiciones 
higiénicas. 

3.- El desague tiene que estar dis~uesto en forma que no ,pueda producirs~ con~~mín~ci6n. 

4.- El transporte hasta y desde el matadero, bien sea p:>r carretera, ferrocarril o v1a acuática, tiene 
que funcionar eficazmente durante todo el año. 

S.- Conviene disponer de una red eléctrica principal, de lo contrario harán falta tendidos auxiliares 
para el suministro de energía. 

6.- El emplazamiento deberá cercarse para impedir el acceso de animales o personas no autorizadas. 

7.- Se tendrá que dejar un margen de espacio por si más tarde hubiere necesidad de cualquier amplia
ci6n. 

B.- Se tendrán que cortar, en un radio de 20 metros del recinto cercado, todos los árboles y arbustos 
para evitar la presencia de aves, insectos, etc. 

9.- La zona irunediatamante en torno al matadero o degolladero deberá recubrirse de hormig6n, asfalto u 
otro material similar. La carreter~ de acceso deberá también tratarse en forma similar, los otros espacios 
abiertos podrán encesparse, pero habrá que mantener la hierba corta. 

10.- En la elección del emplazamiento de un matadero, habrá que tomar en cuenta la direcci6n del sol y 
de los vientos que all1 soplan. Cuando sea el caso, habr~ también que tomar en cuenta la suceptibilidad re
ligiosa. 
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Propiedad del Matadero 

La propiedad de los mataderos y degolladeros varia; algunas veces corren a cargo del sector privado y 
otras del sector público. Todos los planos deberán someterse a la aprobaci6n de las autoridades gubernamen
tales o municipales y, en la medida de ló posible, ajustarse a las normas establecidas en el Código de Prác 
~icas Higiénicas para la Carne Fresca, preparadas por el Comit~ FAO/OMS del C6dex Alimentarius sobre Higie= 
he de la Carne. Si as! se hace, se contribuirá a lograr que el pQblico se abastezca de carne de calidad a
ceptable. 

Dotaci6n de Personal 

Todos los mataderos y degolladeros rurales deber~n estar dotados de personal permanente y s6lo éste 
tendrá acceso a los recintos. Los compradores de carne sólo tendrán acceso al local de despacho. Sin perso
nal permanente resulta difícil mantener el adecuado nivel de higiene, ya que si se permite a los matarifes 
locales trabajar y realizar los sacrificios, la supervisión resulta virtualmente imposible. 

El personal debera disponer de un cuarto de aseo independiente para cambiarse de ropa, el que deberá -
estar junto a los retretes y lavabos de ag~a corri~nLe. 

e o r r a 1 e s 

Junto al matadero habrá que habilitar corrales de una capacidad correspondiente a un d!a y medio de matanza 
Los animales con frecuencia habr~n tenido que viajar distancias considerables y hay que ñarles oportunidad 
de reposar y de recuperarse de la fatica antes de sacrificarlos, ya que de lo contrario sufrirá la calidad 
de la carne. Habr~ también que capacitar al personal para que trate bien a los animales y, en modo alguno, 
hay que permitirle pcg~r a los 3ni~alcs. 

Cada corral deberá poder alojar unas 15 reses bovinas y tendrá que instalarse bebederos. También ten
drá que haber, por lo menos, un corral para los animales enfermos o sospechosos y en éste construir un sim
ple apartadero. También habr& que instalar medios para la inspección en vivo. 

El piso de los corrales tendrá que ser de un ~aterial impermeable y estar en plano inclinado hacia ca
nales abiertos para poderlos limpiar debidamente. Por lo menos, habrá que dejar 10 metros entre el corral y 
el matadero, y en este espacio se construir& una manga, lo bastante estrecha para evitar que el animal pue
da volverse. Cuando sea posible, los corrales estarán cubiertos con un material ligero para proteger a los 
animales del calor, del sol y de la lluvia. 
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Separación de las operaciones lL~pias de las sucias 

Para evitar toda contaminación de las canales preparadas y de los despojos comestibles, es esencial 
que las zonas en que se efeCtúan las operaciones limpias y sucias estén bien separadas. Una de las funcio
nes del supervisor y de los capataces es vigil~r el movimiento del personal entre las secciones limpias y -
sucias del matadero. 

En los centros urbanos pequeños de las zonas rurales resulta, a veces, dificil suministrar suficiente 
agua corriente, caliente y fría, durante el sacrificio y esto aQ~cnta aan más los peligros de contaminaci6n 
si las operaciones limpias y sucias no se efectaan separadamente. Una adecuada planificación y una secuen
cia correcta de las actividades permiten reducir el peligro de conta~inaci6n, incluso en condiciones que de 
jan mucho que desear. El primer paso es la construcción, incluso ~n condiciones que dejan mucho que desear7 
El primer paso es la construcción de los corral~s, ya que si éstos se mantienen limpios, se logrará que los 
animales penetren en el matadero exentos de contaminación tanto como sea posible. 

La zona de aturdimiento y de sangría debe ser el Cnico lugar del matadero en el que las canales desean 
sen sobre el suelo. Este suelo deberá estar en plano inclinado hacia el canal abierto que conduce directa-
mente a un dep6sito de sanqre subterráneo y mrtnt:,:;:-r.0~s0 bien li..'1p.io. Cu.:;..¡¡¡,Ju t:!ÁisLd escasez de agua, un ins
trumento ütil para limpiar el suelo de sangre, etc., es un raspaCor de caucho. Si no se practica una buena 
limpieza en la zona de aturdimiento ~, sangría, los cueros pueden e.xigir una l.impit!Zd más extensiva aGn, y -
el peligro de contaminación de las canales prep~radas será mayor. 

Matanza de bovinos 

Después de muerto, se iza el anL~al con un torno y se le sanqra. Luego se le corta la cabeza, y la ca
nal se transporta por medio de una polea corrediza hasta la nave de carniz~ci6n, donde se arriará hasta de
jarla en la mesa de desuello, donde se le cortan las cxtre~idades, que se colocan en cubos o carretillas y 
se llevan a la sala reservada para el ~atcrial deco~isado. Se abre el esternón y el puente, y se desuella -
en parte el cuero, se colocan los ganchos para corvejones, se iza la canal hasta que esté en posici6n serni
vertical por medio de un pendol6n unido a un polipasto. Se termina el desuello y el cuero cae directamente 
a una carretilla para su transporte a la sala de cueros y pieles. Hay que tener cuidado de no dañar el cue
ro durante el desuello. 

Seguidamente se extraen la panza . los intestinos y se colocan en una mesa en espera de inspección. 
Después de la inspección se empujan por una rampa y pasan a la triperia o mondonguería a través de una ese~ 
tilla instalada en la pared. 

Los despojos comestibles o rojos se suspenden de un carril en un departamento especial para la inspec
ci6n. El material decomisado se colocará en tambores y se llevará irunediatamente a la sala reservada a este 
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objeto. Se aconseja que esta sala no tenga más que una puerta, situada en el exterior del edificio para dis
minuir el peligro de contaminaci6n, y que esta puerta permanezca cerrada hasta que se saque el material y se 
lleve a la fosa destinada a este objeto. 

Matanza de Cerdos 

Como con frecuencia es necesario efectuar la matanza de cerdos independientemente de la matanza de los 
otros animales, el proyecto de un pequeño matadero para 20 a 30 animales al d1a se da en la sección 2. E1 di 
seña sigue el mismo modelo básico que el del matadero de bovinos, teniendo en cuenta la separaci6n de las -
operaciones limpias de las sucias. Hay que habilitar corralillos individuales donde puedan descansar los cer 
dos antes de la matanza y realizarse la inspección en vivo; estos corralillos, que deben estar limpios y -
bien ventilados, estar~n separados del matadero propiamente dicho y la entrada al matadero se har~ a través 
de una sola puerta. El suelo de los corralillvs estu~á en plano inclinaCo hacia un desaque abierto y se man
tendr~ limpio de forma que los animales no estén sucios cua~do entren en el matadero. 

Después del aturdimiento, se encadena al cerdo por una de las patas posteriores y se alza para el degue 
llo y la sañgr!a. El suelo de la zona de deguello y de sangrfa estará en plano inclinado hacia un desague a= 
bierto que conduc~ Cirectamentt? -3 un d~p6Sit:0 s1Jbt".:.'rr~n00 p-:lr::! l.'\ s;::in'Jr"?, Sl'Slf'.'I c::i=> carnP.1r.'.'l un cerdo a la vez 
y el suelo se baldeará a chorro antes de que entre en la zona el préximo uni~al. Cuando el suministro de a
gua es escaso, se podrá utilizar un raspador de c~1ucho pa:-.::i li::?r:-iar el suelo. 

Después de sangrada, se transporta la canal utilizando un polipasto manual hasta la caldera de escalda
do dentro de la cual se arría, quitando las cadenas de la pata trasera. Des~ués de cinco o seis minutos en -
la caldera de escaldar a ur1a temperatura de 60ºC aproximadamente, se saca la canal y se le lleva a la mesa -
de raspado, donde se le arranca la mayor parte de las cerdas. Luego, se inserta un pendolón en sus extremid~ 
des traseras y se le suspende del carril proc~dié~dose al lavado y limpieza final. Seguidamente la canal se 
eviscera y la panza e intestinos se colocan en una mesa para su ins~ecci6n. Después de la inspecci6n, la pan 
za e intestinos pasan a la mondongueria haci~ndolos deslizar a trav6s de una escotilla instalada en la pare~ 
En la mondonguerfa se riegan las tripas y se limpian de deyecciones. Ante~ de su venta no se someten los in
testinos a ningGn otro tratamiento en el matadero. 

Seguidamente se procede al esguinamiento de la canal en la nave de carnizaci6n y ésto va seguido por la 
inspección, después de lo cual CTUeda ya lista para la venta. 

Como no se prevé la instalación en el matadero de una cámara refrigeradora, todas las partes comesti
bles de la canal tienen que sacarse del matadero inmediatamente después de la matanza. La sangre, las aguas 
sucias y el material se evacúan como se describe más adelante. 

No se permitir~ el acceso al matadero a ninguna persona no autorizada y el movimiento del personal entre las 
zonas limpias y sucias deben vigilarlo el supervisor o el capatazª 
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Manioulaci6n de oieles y cueros 

Los cueros se lavar~n y limpiarán en la t1abitaci6n reservada ~ara este objeto, y luego se sacarán del 
recinto del matadero para someterlos a ulterjor trata~ier.to. Si bien trasciende del alcance de este estudio 
conviene observar que los cueros conservados por curado suelen venderse a un precio entre 15 y 20% más alto 
que los cueros conservados por desecación. 

~anipulaci6n de panzas e intcstincs 

La sala donde esto se realiza debe CO!Tlunicar con 1.:i nave de matanza por una rampa que atraviesa un escoti
llón en la pared. No debe haber ningún otro Jcceso directo desde ~sta sala a la nave de matanza. El suelo 
estar& en plano inclinado hacia canales abiertos y construid~ de material impermeable. Las paredes deberán 
poderse limpiar y la superficie de la mesa, de ser posible, será de acero inoxidable. También pueden em
plearse acero galvanizado, pero las mesas de madera no dan buen resultado. 

Las panzas e intestinos se dividen y se procede al trata~iento ulterior en mesas separadas. La panza 
se abre y las deyecciones se vierten por una ra~oa en una vagoneta para i~~undicias situada en una habita
ción vecina. La tripa SP P.njuFHJil r.on .1.:iu,"'1 frf,-, .~n 11!'1~ ,-,rti::;>so r.rr1in"'l1"."i-'l n '?'n 'l!"'! r- • .,~})nr y lue:')'O 5e CU'2'lga p~ 
ra que escurra. Seguidamente se le s.:ica del -i:-.ataderc para su tr.:i~a..':":iento ulterior. 

El contenido de los intestinos se vacra en un canalón del suelo con bordes elevados de hormigón, lo -
que evita que las inmundicias se desborden. El contenido de los intestinos se ~~puja por chorro de manguera 
hasta los depósitos de evaporación a través del sistema de des~gue. S~guidaoente los intestinos se enjuagan 
cuidadosamente con agua fr1a limpia y se conservan en tambores o artesas con agua corriente hasta que salen. 
del matadero para someterlos a ulterior tratamiento. El material sospechoso o decomisado se coloca en tamb~ 
res y se lleva a la sala reservada ~ara este objeto. 

Recoqida de la sanqrc 

No debe dejarse que penetren en el sistema de desague y en la instalaci6n ~urificadora grandes cantid~ 
des de sangre procedente de la zona de matanza y de sangría del matadero o degolladero, ya que ésto sobre
cargar!a el sistema y provocar1a contaminaci6n. Por consiguiente se recomie~da que todas las aguas sucias -
procedentes de la zona de matanza y de sangr1a se recojan en un depósito subterráneo provisto de una tapa -
hermética irremovible y mezclada con grandes cantidades de agua; este depósito debe estar ~onstruido de fo~ 
roa de que el agua pueda rezumar e infiltrarse en el suelo circundante. 

Como la sangre se descompondrá eventualmente, s6lo hará falta limpiar el dep6sito de vez en cuando. P~ 
ra evitar olores desagradables el tanque estará dotado de una tuber1a de ventilaci6n sujeta al alero del t~ 
jada del matadero y cerrada con una rejilla. En las zonas tropicales, el aire de la tuber1a de ventilaci6n 
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Y el aire de la parte superior del dep6sito de sanqrc se calentarán lo bastante durante el día para provocar 
la circulaci6n y renovación del aire del depósito. El depósito de sanqre s6lo funcionará satisfactoriamente 
cuando el nivel del agua del terreno se halle por debujo del nivel del depósito de sangre y el suelo circun
dante del tanque sea imperme3ble al agua. Cuando se desee recoger la sangre, se puede hacer de forma senci
lla y barata si la zona de sangr!a y el depósito de sangre se construyen para tal efecto. La sangre puede se 
carse al sol y convertirse en harina de sangre. 

Evacuación de esti~rcoles e inmundicias 

El suelo de la sala reservada a inmundicias estará a nivel más bajo que los otros suelos del ~atadero y 
durante la matanza se utilizarán vagonetas para sacar las inmundicias hasta un lugar situado a cierta distan 
cia del matadero. Tanto la sala de inmundicias como las vagonetus deben limpiarse a fondo al final de la jo~ 
nada. 

También es importante limpiar todos los días los canalcnesdel matadero y circundantes, así como los de 
los corrales y transportar el material recogido hasta el estercolero4 Hay que disponer que el estiércol e i~ 
mundicias se recojan a intervalos regular.es y se empleen como fertilizantes .. 

Evacuación de despojos no comestibles v de carnes decomisadas 

El método m~s práctico de evacuar de un pequc~o matadero los despojos no comestibles y las carnes deco
misadas, es colocarlos en una fosa .. Cada matadero debe disponer de dos fosas fabricadas en hormig6n y dota
das de tapas de cierre her~~tico. El material debe llevarse a l~ fosa el mis~o d1a de la matanza. Casi todo 
el material se descompone lentamente y no será pues necesario vaciar las fosas4 

Evacuación de a•1u.J s sucias 

Ya hemos hablado de la evacuación de la sangre de la sala de matanza y de sangría. 

Desagües 

En las restantes zonas del matadero, cuando se emplee agua corriente durante la matanza o cuando el sue 
lo pueda limpiarse por baldeo o chorro, éste estará en plano inclinado en forma de que el agua y el afluente 
corran por canalones abiertos situados a lo largo de la pared. Todos estos canalones deben estar conectados 
a un desagüe central que atraviese los muros del matadero hasta un colector de grasas y sólidos. Desde este 
colector, las aguas sucias restan tes se llevan a un dep6si to de c•Japoración donde la acción bacteria! deseo~ 
pondrá casi todo el afluente en 20 a 30 d!as. Los desagues del ~atadero deben baldearse cada d1a deSP.U~s de 
la matanza. La grasa recogida en la zona de grasas también deber~ eliminarse diariamente y sacarse de la zo
na de sacrificio. Periódica~ente habrá que extraer las materias sólidas que se depositan en el fondo del co
lector de grasas. Por variados motivos para la evacuación de las aguas sucias del matadero, se aconseja el -
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empleo de canales abiertos: 

1.- En las zon~s rurales suele ser dificil conseguir el tipo adecuado de tubería, mientras que los ca
nales abiertos pueden construirse durante la edificación. 

2.- La cantidad de agua disponible, es, algunas veces, insuficiente para conseguir que un sistema que 
utilice tubería cerrada se baldee adecuadamente, y el resultado es que los. tubos se obturan. Los tubos obtu 
radas son difíciles de limpiar. -

3.- Puede ser dificil obtener la pendiente suficiente en una tube~a cerrada para permitir la acción -
del baldeo por gravedad. Esto sirynificaría instalar bombas autom~ticas, medida cara y poco práctica tratán
dose de un matadero pequeño. 

R e j i 1 1 a s 

Habrá que aJustar reJilLas en los canales abiertos cuando atraviesen el muro del matadero de forma que 
puedan removerse fácilmente para la limpieza. Con estas rejillas se evitará que entren roedores en el mata
dero, y habrá que encargar a un asistente que comoruebe que todas las rejillas estén bien colocadas y todas 
las puertas del matadero bien cerradas al término-de la jornada de trabajo. 

L o d o s 

La artesa de evaporación se pur~ará de lodos una vez al año, y se aconseja construir dos artesas de 
forma que la segunda pueda e1nplearse mientras la primera está drag~ndose. La zona circundar1te a las artesas 
debe estar inclinada para evitar la acumulaci6n de agua de lluvia. Se considera que los costados de las ar
tesas pueden derrumbarse durante lu temporada lluviosa, por lo cual deben construirse de piedra u hormigón. 
En algunas condiciones de clima y suelo, no se producirá rebose alguno o muy poco en las artesas, excepto -
durante la temporada lluviosa. En otros casos el sobrante se puede descargar en el mar, un lago o un río o 
aprovecharse para los cultivos de regad!o. 

Antes de construir los depósitos, que pueden actuar de planta puri:icadora, tendrá que consultarse a -
las autoridades locales y observarse todos los reglamentos vigentes. Lo mismo ~uede decirse del tanque sép
tico de los retretes y urinarios. Las aguas residuales de éstos tienen ~ue circular por tuberías cerradas -
hasta el tanque séptico que se vaciará a intervalos regulares. Por último hay que subrayar, una vez más, 
que, en interés de la higiene, los lodos drag~dos de los dcp6sitos de evaporaci6n; la grasa del colector de 
grasas; los desperdicios de los tanques sépticos; el material dcco~isado y el estiércol de los corrales y -
de la sala de estiércoles tendrá que extraerse de la zona del matadero lo antes posible. 
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Obtenci6n de un suministro de agua suficiente 

Con frecuencia, la obtención de un suministro de agua suficiente es el problema que hay que superar 
cuando se construyen mataderos en zonas rurales o en pequeñas ciudades. La calidad del agua también var!a 
segGn las zonas y tendrá que recabarse asesoramiento en cuanto a la filtración y cloraci6n. Es importante 
que en la parte del matadero donde se tratan las c~nales y des~ojos comestibles se emplee sólo agua potable 
Las herramientas y equipo que entran en contacto con la carne deben también lavarse en agua potable, y to
dos los instrumentos esterilizarse al final de la jornada. Si la cantidad de agua potable es insuficiente, 
será necesario instalar un sistema de agua doble, empleando el agua potable oara las canales y despojos co
mestibles y el agua no potable para abrevar el ganado, limpiar los cueros y pieles y otros fines. 

cuando resulta imposible instalar un suministro de agua potable, será preferible utilizar un método de 
matanza en seco, asegurándose de que el agua no entre en contacto con la carne. Hay que tener sumo cuidado 
en evitar la contaminación de las carnes con las suciedades de los cueros y pieles, san~re o estiércol. 

Las mejores fuentes para el abastecirn~ento de agua son las capas frc~ticas, los pozos artesianos y los 
pOZOB t-irofunU.oo, pero en muchos casos será necesario utilizar el. agua de lagos y ríos. 
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ESQUEMA GENERAL PARA LA CONSTRUCCION DEL PROGRANA ARQUITECTONICO 

Servicio Funci6n 

ACCESO Y ACUMULACION DE GANADO 

1.- Control 

2.- Biiscula 

3.- p.ndén de Desem
barque 

CORRALES (RESES} 

1.- Corral revisión 
superficial y 
marcado. 

2.- Corrales de acu 
mulaci6n. 

3.- Corrales de ca
pilla. 

4.- Corrales para a 
nimales sospe-
chosos o decomi 
sados. -

5.- Almacén de fo
rrajes 

Acceso de ganado 

Pesar e1 cami6n y el ganado 
(biisculas de piso) 

Permitir el fácil acceso del 
ganado de los camiones o a -
pie a los corrales. 

Corral de paso en el cual se 
1e revisa al animal y se le 
marca 

Acumular el ganado que .se 
compra por parte del munic.i..-; .. 
pie · 

En estos se pondr.1 el ·ganad~'"' 
que se va a sacrificar · , 

~ - .. - .- e" 

· ... -.,-·: .. ,·: 
Corral para animales quEf··.e.s.:·<~·.-
tén enfermos o que se ~osp~~ 
che de ellos. , - ' 

Aqu1 se almacenan forrajes 
y granos 

Actividades empleados 

Revisar la documentación 
y 1cantidad de ganado. 

Checar el peso y extender 
recibo con el peso 

Bajar y distribuir el ga
nado a la zona que vaya -
dcstinadu. 

Revisa y marca el ganado 
con el fierro y ~intura 

Acarrear el ganado por -
medio de callejones 

.: Arrearlo y semipararlo -
seg~n los 9ropietarios. 

.~rrearlos y separarlos 

Recibir y distribuir los 
forrajes 

Esoacio necesario 

una caseta para vigilancia 

Caseta con el cuerpo de lec 
tura de la báscula 

Patio de maniobras y desni
vel con capacidad para cada 
una de las formas del tran~ 
porte de ganado 

Un corral y callej6n con dis 
positivo de seguridad para -
el empleado 

Corrales con capacidad para 
15 animales y con posibili
dad de unir varios con pese 
bres y bebederos. -

Corrales para animales con 
posibilidad de poder un;r -
varios 

Para 10% de animales con p~ 
sibilidad de unir varios 

Espacio cubierto 



Servicio Fun·ci6n 

6.- Baño antemorten Bañar al ganado 

ZAHURDAS 

1.- Corral de revi- Aqu1 se revisa el ganado y se 
si6n superfi- marca 
cial y marcado 

2.~ Zahurdas de ac~ Aqu! se acumula el ganado que 
mulaciOn. compra el municipio 

3.- Zahurdas de ca
pillc.. 

4.- Zahurdas para -
decomisados y -
sospechosos. 

Para ganado que se va a sacr~ 
ficar 

Para ganado decomisado o sos
pechoso 

SERVICIOS PARA CORRALES 

1.- Estiercolero 

2.- Vigilancia 

SALA DE MATANZA 

A.-~ 

1.- Matado 

Acumulaci6n de materia fecal 

Vigilar los corrales 

Matar al animal 

Actividades empleados Espacio necesario 

Arrearlo Baño de paso 

Rev~sa y marca con fierro Callej6n de acceso y salida 
caliente y fierro para marcarlo. 

Arrearlo Corrales para cerdos con po 
sibilidad de unir varios. -
Bebedero. 

Arrearlo 

ACuITtufarlo 

Amontonarlo despu~s de -
limpiar los corrales 

Vigilar los corrales 

Matar al animal con pun
tilla o rifle neumático 

Corrales para cerdos con po 
sibilidad de unir varios -

Corrales para 10% de anima
les con posibilidad de unir 
varios 

Tina con comunicaci6n a an
dén para camión. Fácil pa
leado 

Caseta de vigilancia. 

Caj6n para el animal. Deberá 
contar con dispositivo de s~ 
guridad 

2.- Pialado Se amarra el animal de una p~-- -Le amarran la pata al a- Para 2 animales tirados y un 
malacate (elevador) ta trasera para subirlo al - nimal 

riel 



Servicio Fun·ci6n Actividades empleados 

Arrearlo 6.- Baño antemorten Bañar al ganado 

ZAHURDAS 

1.- Corral de revi
sión superfi
cial y marcado 

2.~ Zahurdas de acu 
roulación. 

3.- Zahurdas de ca
pilla· 

4.- Zahurdas para -
decomisados y -
sospechosos. 

Aqu1 se revisa el ganado y se 
marca 

Aqu1 se acumula el ganado que 
compra el municipio 

Revisa Y. ~'arca con fierro 
c.al.ient.e• · 

'', ;~·. '/··-:-.: ~\:· .," 

Ar~ea:~lo_ 

Para ganado que se va a sacrf·-~ ... Ai~é~rio 
ficar 

Para ganado decomisado o SO·s~ ·----=;-~qU~i}l.9.--i-_lQ- -
pecho so 

SERVICIOS PARA CORRALES 

1.- Estiercolero 

2.- Vigilancia 

SALA DE MATANZA 

A.-~ 

l.- Matado 

2.- Pialad¡;i 

Acumulaci6n de materia fecal 

Vigilar los corrales 

Matar al animal 

Se amarra el animal_ dé_ una P:?.. 
ta trasera para subirlo al -
riel 

Amontonarlo despu~s de -
l'impiar los corrales 

Vigilar los corrales 

Matar al animal con pun
tilla o rifle neumático 

Le amarran la pata al a
nimal 
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Espacio necesario 

Baño de paso 

Callejón de acceso y salida 
y fierro para marcarlo. 

~~~~~i~:ap~~ªu~~~d~=r~~~.P~ 
Bebedero. 

Corrales para cerdos con po 
sibilidad de unir varios -

Corrales para 10% de anima
les con posibilidad de unir 
varios 

Tina con comunicaci6n a an
dén para camión. Fácil pa
leado 

Caseta de vigilancia. 

Cajón para el animal. Deber~ 
contar con dispositivo de s~ 
quridad 

Para 2 animales tirados y un 
malacate (elevador) 



Servicio 

3. - Desangrado 

4.- Pelado 

5. - Eviscerado 

6.- Revisi6n de la 
carne 

7 .- Lavado 

8.- Acumulacion de 

B- Cerdos 

1.- Pial.ado 

2.- Matado y desan 
grado 

Función 

Se deguella al animal y se 
le quita la cabeza. 

Se empieza a retirar la 
piel y las patas. 

Se retiran las visceras 

Revisi6n de las visccras y 
canales y colocación de se 
llos 

Se lavará el canal y las -
visceras 

Acumular carne para refri
geración o embarque 

Se amarra al animal de una 
pata y se coloca sobre el 
rie1 

Matar al cerdo y que se d~ 
sangre 

Actividades empleados 

Le picar~ al animal para roro 
per la 9icl y rasgar el cori 
z6n. Retirar la cabeza -

Empezara a retirar la piel -
de los cuartos traseros y 
cuello, abrirá la oiel oor -
el centro del animal (panza) 
para destapar los cuartos y 
luego pelar los brazuelos pa 
ra retirarla oo~ la o~rte -
trasera del a~imal q~itando 
las patas 

Aqu1 se retira la oanza, tri 
paje. coraz6n, hof~ P hígad; 

Revisar las visccras y canal 
!-1arcar la carne 

Lavar la carne por medio de 
una manguera 

Enmantar la canal y llevar -
la carne al frigorífico o al 
camión. 

Amarrar la pata del animal y 
ponerlo sobre el riel 

Estando el cerdo en posición 
vertical boca abajo sobre la 
tina le picarán el coraz6n 
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Espacio necesario 

Tina con conducto para reco 
lección y envasado y ducto
para cabezas 

Mesas a un nivel bajo e1 
riel~ A.rea necesaria para 4 
anímales tirados y lugar pa 
ra trabajar sobre el animar 
Dueto para la recolecci6n -
de l.:i.s patas. 

Mesa bajo el riel. Para su 
revisi6n y para su ·recolec
ci6n. 

Mesa 

Espacio con cortinas 

Andén y riel 

Un corral donde quepan 5 cer 
dos y un malacate {elevador} 

Un tramo de riel y una mesa 
sobre una tina de acero ino
xidable para recolecci6n de 
sangre 



Servicio 

3- Envasado de la 
sangre 

4- Escaldado. 

5- Pelado 

6- Eviscerado 

7- Revisión 

8- Lavado 

9- Acumulaci6n 

C- Vísceras 

1- Mesa de recep
ción reses y -
cerdos 

2- ~esa de lavado 

Al recolect~r la sangre se 
pondrá en algunos re~ipicn 
tes para su transport~ci6~ 

Se meten los cerdos en a
gua caliente para aflojar 
la cerda 

Se retirará la cerda por -
medio de rasuras 

Abrir el animal para extra 
er las v:í.sceras 

Se revisará la carne y se 
colocar~n loti ~~lloti. 

Actividades e~pleados 

Llenar los recipientes de -
sanqre 

Moverá el cerdo dentro del 
agua para que Ge afloje la 
cerda 

Rasurar cerdos has~a dejwr
lo sin cerdas 

Abrir al anim~l par la pan
za y retirarla con tripas, 
bofe., corazón e hígado. 

Revisar& la Canal y las vís 
Céras y colocür~ los ~elle~ 
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Espacio necesario 

Tina de acero inoxidable y -
dueto con válvula de paso, un 
grifo para llenar recipientes 

Tina de ncero inoxidable con 
agua caliente donde quepan 3 
cerdos 

Mesa~ sobre el riel a desni
vel 

Mesa sobre el riel y ~esas pa 
ra la recolección de visceraS 

Mesas de revisi6n, tramo so
bre riel para colocR~ 1"s ~~ 
nalcs y duetos para las v!s= 
ccr.J..s 

Se lavará la canal Lavar la canal para retirar Tramo de riel y mesa 
la sangre 

Sobre el riel se acumularán Llevar las canales .al friqo- Andén con riel 
las canal.es list.:is r!fico o camiones para s11 

distribución 

Recibir las v!sceras de la 
sala de matanza 

Sep~r~ci.6n ~·de las: VíSceras - Mesa-tina para recibir del -
por. l..os ·~~eños · dueto .. 

Lavar v!sccras y lim~ia~ p~·· laV.ar:.·~·~-~·c::e:l:7.ª~·' .. Pa·tas.y pan 
tas y panza. zas'. con~·'agua•ccaliente (90ºÍ 

Mesa con tarjas y drenes al. 
exterior 



Servicio 

3.- Perchas y an
dén de embarque 

Separar y seleccionar las 
vísceras nara su venta y zo 
na embarqUe a c~~iones 

Actividades e~oleados 

Colgar las v1scer~s por jue
gos )' llevarlas al camión p~ 
ra su embarque 

SERVICIOS COMPLEMENTARIOS 

1.- Laboratorio y 
control. calidad 

2.- Vestidores 

3.- M~ntenimiento 

4.- Bodega 

FRIGORIFICO 

l.- Precongelado 

2.- Congelado 

3.- And€n de embar 
que 

CUARTO DE MAQUINAS 

l.- Cal.dera 

Hacer pruebas necesarias pa Revisar y hacer pruebas a la 
ra la carne - carne 

Cambio de ropa y aseo y lu- Cambiarse, bañarse, etc. 
gar para necesidades fisio-
16gicas. Guardado ropa y he 
rramientas de mano -

Hacer reparaciones equipo Soldar, golpear, desarmar, 
reparar, etc. 

Guardar mñteriales usados, 
herramicnt~s pesadas o vol~ 
minosas 

Congelación o transporta
ci6n de la carne 

Colocar canales para con
gel.ación completa 

Carga de transporte de 
carne 

Calentar agua para el ras
tro 

Guardado, almacenado y des 
pacha do 

Acarrean las canales 

Acarrear las canales 

Subir las canales al trans 
porte 

Vigilar la caldera y surninis 
trar a las diferentes zonas 
del rastro. 
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Esnacio necesario 

~uro de cerchas y andén para 
cargar c~mi6n 

Local con mesa e instalació
nes necesarias 

Vestidores, reg~deras, mingi
torio, inodoros, lavabos 

Bancos trabajo, guardado de 
herramienta 

Mesas y anaqueles 

Cámara fría con temperatura 
de 4ºC 

C~mara frigorífica con tem
peraturas de 4ºC 

Andén para carga camionetas, 
camión o trailers 



Servicio 

2- M~quinas refri
geración 

3- Subestaci6n e
léctrica 

4- Tanque elevado 
y cisterna 

5- Recuperación: 
Sangre 

Pieles 

Función 

Producir suministro de e
nerg ia eléctrica 

Controlar tensión para fun 
cionamiento de e/u de las 
zonas del rastro 

obtener presi6n para distri 
bucion de agua en e/zona -

Almacenamiento para trata
miento o recuperación 

Saladero para conserVaciGn 
para tratamiento o transoor 
taci6n. · -

SERVICIOS COMPLEMENTARIOS 

1.- Area de descanso 

2- Estacionamiento 

3- Carnicer:La 

Actividades empleados 

Cuidar funcionamiento de 
equioo. 

Controlar las c§rgas e
léctricas. 

Checar funcionamiento y nive 
les de tanque y cisterna 

2:; 

Espacio necesario 

Envasarla o tratarla Tambos con planta de trataao 

Poner las pielt=s én· -saliidéros Sala<.lero::; 
y/o tratarlas ~ 



PROGRA"'IA GENERAL ARQUITECTONICO 

PARTES Cl\RACTERISTICAS 

1.- Llegada de ganado (corrales) 

2.- Elaboraci6n de producto (sala de matanza) 

3.- Conservación y guardado del producto {frigorífico) 

4.- Cont'rol del conjunto (administraci6ri) 

5-- Servicio de obreros (baños y vestidores) 

6.- servicios generales (m~quinas, bodegas, carnicería y otros) 

1. - Llegada del Ganado: (Corrales) 

- Selección y distribución 
Básculas (pesado) 
Médico ve.terina.ria (Inspecci6n) 
Corral sospechosos reses 
Corral sospechosos cerdos 
Corrales engorda reses 6x37.5 
Corrales engorda cerdos 4x31.5 
Corral matanza diaria reses 

- Corral matanza diaria cerdos 
- Es tiercolero 
- Forrajes 

SUB TOTAL 

+ 15% CIRCULACIONES 

AREA TOTAL 

3.- Conservación y guardado del producto 
(frigor1fico) 

36.Q m2. 
9.0 

10.0 
72.5 
45.0 

225.0 
126.0 
112.5 

65.0 
20.0 
20.0 

741. o :n2. 

111.1 

852.1 

- Cámara de conservación reses 28.0 m2. 
Cámara conservación cerdos _2_8_._o __ _ 

AREA TOTAL 56. O rn2. 

2.- Elaboración del oroducto (Sala de Matanza) 

Se divide en dos partes 

A.- Pro<luclos {Res~s y cerdo~) 

b.- Sub-~roductos (sangre, vísceras, etc.) 

A.- Productos Reses: 
- Cajón de matanza 
- Ralada, corte de cabeza y sangrado 
- Quitar 9icl, patas, abrir panza y 

sacar vísceras 
- Corte en canales 

Inspección 
- Lavado de canales a presión 
- Pesaje 
- Sellado 
- Supervisor (SSA y SIC) 

Al- Sub-Productos reses: 
- Depósito de sangre 
Li~pieza y preparaci6n de cabezas 
y patas 

- Area de vísceras 
- Area de pieles 
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3.2 m2. 
7.5 

18.0 
9.0 
9.0 
9.0 
4.0 
2.0 
2.0 

4.0 

9.0 
9.0 
9.0 



4.- Control del Conjunto (Administraci6n) 

- Vestíbulo y sala de espera 
- Caja 

Oficina administrador 
Oficina contador 

- Secretaria 
Archivo y papelería 

- Sanitario hombres 
- Sanitario mujeres 

SUB TOTAL 

+ 15\ CIRCULACIONES 

AREA TOTAL 

S.- Servicio de Obreros: 

- Baños y vestidores 
Estar 

SUB TOTAL 

+ 15% CIRCULACIONES 

AREA TOTAL 

6.- Servicios Generales 
- Control 

Acceso vehicular 
Carnicer:t:a 
Casa de m~quinas 
Estacionamiento 
Andén descarga animales (3 cam.) 
Andén carga cantiles (3 cam.) 
Plaza exterior 
Area jardinada 
Patio maniobras (sin andenes) 

SUB TOTAL 
+ 15% CIRCULACIONES 
AREi\ TOTAL 

15.0 m2. 
3.0 

l~: ~ ... 
2. 25 .. 
3. 75 .. 
2.0 
2.0 

46.0 m2. 

6.9 

52.9 m2. 

31.0 m2. 
21.0 

32.0 m2. 

7.8 

59.8 m2. 

7.0 m2. 
18.0 
20.0 
12.0 

100.0 
56.0 
56.0 

175.0 
775.0 
440.0 

1,659.o m2. 
248.85 " 

1,907.85 11 

- Area de canales en andén 

SUB TOTAL 

+ 15% CIRCULACIONES 
AREA. TOTAL 

B.- Productos cerdos: 
- Area de pialado y sacrificio 

Desangrado del animal (4 cerdos) 
Tanque escaldador 
Rasurado y corte de cabeza 
Mesa garnbreladora 
Evisceraci6n 
Corte en canales 
Inspecci6n 
Lavado de canales a presión 
Pesaje 
i;ellado 

- Supervisor (SSA y SIC) 

Bl- Subproductos cerdos: 
- Dep6sito de sangre 
- Limpieza y preparación cabezas y 

patas 
Arca de vísceras 

- Area de pieles 
- Area de canales en and~n 

SUB TOTAL 

+ 15\ CIRCULACIONES 

AREi\ TOTAL 
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20.0 m2. 

114. 7 m2. 

17. 2 

131.9 m2. 

·2. 75 • 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 

13 .o 
2.0 
2.0 
4.0 
2.0 
2.0 
2.0 

4.0 

12.0 
9.0 
9.0 

20.0 

99.75 " 

14.95 " 

114. 7 m2. 
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DF.::::CRl!'CION DEL PP.OYF.CTO 

El nuevo rastro de Cerro Í\ZUl, Ver., C!~~tarti. .:il sur de In. vntid.:id: en el terreno ubicado .::i. un costado -
del matadero actual, su construcción no ~fcclar5 las actividad0s auc se desarrollan diariamente en el lugar. 

Los aspectos cli~atol6gicos :ucron importantes para la confo~rnación del proyecto y son los siguientes: 

- Los ejes de tr~bc (60~ y 30º} que ri~cn el diseño son derivados de la necesidad de unrovechar la di
recci6n noroeste de los vientos doininantes, na~a pronorcionar una ventilaci6n cruzada aue r~quiere un clima 
tropical como ~s el predominante en esta zon.:i. del pa.Ís. · 

- La temporada tan largas de lluvias de casi O meses se presenta aquí y nos obliga a soiucionar todas 
las cubiertas a dos aguos. 

Trat&ndose de un edificio donde se efectGa diariamente• el sacrificio de ganado )' que req~iere de una -
higiene extrema, nos exige a solucionar los acabados de fácil limpieza y durabilidad. 

El espacio generador que riqi6 nuestro proyecto, es el oatio de maniobras.' j("'!rarcruizado así por Al pro 
pio funcionami.ento de este tipo de instalaciones. De acuerdo a ésto, la recepci6n de ganado en pie se ubicó 
al Norte y el proceso y sal ida del producto en canal se proyectó al Este, logrando con ello el esquema de -
tiempos y movi:niento. Esto es a menor recorrido, mayor af?rovechamiento del tiemno. 

El proyecto estará conformado principalmente cor 4 zonas: 

- Matanza 
- Administración 
- Corrales 
- Patio de ~aniobras y 
- Areas exteriores. 

La estructura estuvo solucionada en la siguiente forma: 

En la sala de matanza donde se efectuarán las labores de procesar la carne en canales, requiere de 
grandes espacios de casi triple altura, para que no obstaculicen en ninguna forma estas funciones. 

Por lo tanto, tendremos una nave industrial de gran claro, sc•lucionada con cubiertas a dos aguas de lá 
mina MULTIPANEL sobre estructuras metálicas soportadas por columnc1s y cimentaci6n de za!=>atas aisladas de 
concreto armado. Los muras de carga o divisorios en todo el rastro serán de tabiaue de barro con acabado in 
tegrado en 4 caras en color. blanco. 
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En los cuerpos bajos como son: Administraci6n, baños, vestidores v carnicería, su estructura estará con 
formada por losas de concreto ar~uado sobre muros de carga y cimentaciói'.-i corrida de piedra braza .. 

Los corrales estar~n separados con muretes y la cubierta será ligera de lámina de asbesto sobre estruc 
tura metálica con postes verticales de acero ~ON-TEN y cimientos corridos de ~iedra braza. 

Las áreas adyacentes a los corrales como son: veterinario, forrajes y estiercolero, tendrán una estruc 
tura a base de cubiertas de lámina de asbesto sobre muros de carga y cimientos corridos de piedra braza. 

La localización de las áreas en el terreno es la siguiente: 

En la parte Sur del terreno estará ubicado nuestro acceso general conformado por la caseta de vigilan
cia y reloj checador donde se controlará desde trabajadores y visitantes, hasta camiones de carga: aqu1 mis 
mo estará la cisterna y el tanciue elevado. Toda su estruct.ura, muros y lozas será de concreto armado con -
acabados aparentes; a la derecha con dirección hacia el Este, ubica~os una plaza con 4 jardineras, con esta 
cionamiento adyacente para 8 autos y c.:irnicer!a para la venta al menude·o. Estas 3 áreas están en forma ais= 
lada del interior del rastro. 

Los pisos en áreas exteriores, serán con acabados en piedra bola de la región y los de circulaci6n ve
hicular exterior, serán de carpeta asfáltica; en las áre3s li~r~s cercunus a nuestras construcciones, se 
proveerá al suelo de tierra vegetal para después plantar césped y así tener ~reas jardinadas. 

Al introducirnos al Rastro hacia el Norte, nos ~ncontrarnos en ?ri:ner ;:>lana el patio de maniobras, cuya 
forma en cruz es el espacio necesario sin desperdicio de área para el movimiento de carga y descarga de ca
miones, tomando en cuenta las funciones que se desarrollan aquí. Solucionamos los pisos a base concreto as-
faltico. • 

Cerca del acceso general, un poco hacia el Este, estará la administraci6n que está conformada con una 
sala de espera, área de recepción, caja, un privado para el administrador y otro para el contador. 

Los acabados en pisos en c~ta zona son de loseta vin!lica, y en techos serán de plafond de lambrín de 
madera. Toda la cancelería ser~ de madera. 

A un costado hacia el Este, encontramos el nGcleo de baños y vestidores para obreros y los sanitarios 
para empleados, uno para hombres y otro para mujeres, los acabados son: en todos los pisos de azulejo ant~ 
derrapante (nueve cuadros), en techos de sanitarios y vestidores de concreto aparente con pintura de esmal
te y en regaderas de azulejo color blanco mate. 

En la parte baja de esta zona hacia el Sur se encuentra el ~rea ae descanso y almuerzo de empleados al 
aire 1 ibre y semicubierta provista de bancas y mesas- de madera- sobre bases de piedra y piso de piedra bola. 
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Al Norte de la zona administrativa, se ubica el elemento más importante en nuestro rastro, tanto por -
su función corno su altura y tamaño, es la sala de matanza que contará de 4 cubiertas a dos aguas a diferen
tes alturas, ~sto con el propósito de evitar una continuidad en lu tcch~~bre, y así prooorcionar un ritmo -
en nuestro elemento. 

Los muros que envuelven este espacio son altos y rematan en una celos!a del mismo material, que en la 
parte exterior llevará otra celosía en forma vertical de carrizo o bambú de la región amarrados con mecate, 
todos estos acabados son para proporcionar a este elemento más riqueza en forma y fachada; los pisos inte
riores serán a base de un firme de ce~ento escobillado con una pendiente hacia el centro con el fin de la
var con facilidad toda esta superficie. 

Dentro de esta sala estarán ubicados lo~ frigorificos que en forma estructural estarán cc~puestos de -
losa de concreto armado para soportar el ecuipo necesario sobre muros de carga y cimentación corrida, sus -
acabados constar§n de piso de cemento escobillado con pendiente, ~uros y techos con aislantes especificados 
segGn distribuidor y acabado en azulejo color blanco. 

Al fondo hacia el Norte est~ la zona de corrales de ganado mayor y menor separados por unos pasillos o 
acarreaderos de tubos de fierro galvanizado con el ancho mínimo que necesitan ~ara conducir el ganado y ev~ 
tar que puenan Pn un m0m~nto r~~r~s~r, ~l ~iso ~n ~sta zon~ será un fir~~ de cc~entc c~cobillado, además -
dentro de esta zona están las áreas de recc~ci6n, inspecci6n y ~esado de animales, cuarto del veterinario, 
cuarto de forraje y cuarto de estiercol. 

Para mayor detalle en materiales, ver las especificaciones generales más adelante. 
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E s p E c I F I c A c I o N E s 

1. - TRABAJOS PRELIMINARES 

A) LIMPIEZA, TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO. 

a) Limpieza: Se deberá remover construcciones existentes, árboles, ca~a vegetal y desperdicios, en -
caso de existir. El producto de toda esta limpieza será sacado del terreno. 

b) Trazo: Todos los ejes de la estructura se trazarán y verificarán empleando tanto en su localiza
ci6n horizontal como en la vertical, los instrwnentos que se reouieran. No se nermitirá el colado de nin
gtín miembro estructural si no se ha verificado su dirección, loCali:za.::i6n y orientación. 

Se acepLar~n tolerancias de 1 cms. en cualauicr sentido de la posici6n indicada, ~ara elementos de co~ 
creta o met&licos. 

e) Nivelación del terreno: Durante la excavación v colado de cimentación, se correrá nivelación serna 
nalmente. F.n ~1 transcurso del resto, se hará auincenalménte. Las nivelaciones se referirán a los bancos de 
nivel, de ser posible los bancos estar~n alejados 50 m. entre sí y 50 m. de cualquier construcción pesada o 
reciente y libres de toda perturbación artificial corno la debida al tránsito de vehículos. 

B) EXCAVACIONES 

Al iniciarse los trabajos, deberán estar definidos por la Dirección de Obra los bancos de nivel en las 
que se construirán las mojoneras de concreto. Se llevará un registro peri6dico de nivelaciones en todas 
las ~reas construidas. 

Los materiales resultantes de la excavaci6n deberán emplearse o depositarse en el lugar y forma indic~ 
dos por la Dirección de Obra. 

Se construir~n obras de protección necesarias para evitar derrumbe de las excavaciones. El lecho infe
rior de las excavaciones para cimientos deberá estar limpio de ra!ces, troncos, o cualquier material suelto 
y deberá quedar uniforme y a nivel. 

C) RELLENO Y COMPACTACION 

se procedera a hacer el relleno de acuerdo con el estudio de niveles y revisión de la superficie exca
vada. El relleno podrá ser con materiales de la misma excavación o grava cementada. Si el material arcille_ 
arenoso se rellenará en capas horizontales de 10 a 15 cms., regadas con agua en una proporci6n del 50% Y -



compactadas en pisón ncumj_tic:e> h,:islc '..ln 90'11,. 
das al 90% con rodillo o pisón neumrtt1co. No 

D) ACARREOS 
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Se hará 2. base de capas de 20 cms. d~ espesor máximo co!Tlpact~ 
se dejar~ suelta o mal compactada en ningún lugar. 

Se considera el acarreo como un producto de la distancia de transporte por el volu~cn del material aca 
rreado y es la suma del acarreo li~re más el sobre-acarreo. El acarreo libre es aquel cuyo costo se encueñ 
tra incluido en los precios unitarjos de los.conceptos de trabajo. Se considera sobreacarreo cuando se exce 
de ln distancia fijada por el acarreo libre. -

Para el acarreo del or1mcr kil6metro, se considerará carqa, transporte y descarga. En acarreos con ca
mión, la unidad de distan~ia de acarreo libre s~rá de 1 km. En acarreos con carretilla, la distancia de a
carreo libre será de 20 mts. 

2.- c I M E N T ~ c I o N 

A) PLANTILLA 

Se comprobar~ la superficie de las ~ue se encuentre limpia, a nivel y bien compactada. En las zonas -
de cimentación, se colocará una plantilla de concreto con un f'c= y espesor indicados en planos estructura-
1es. 

B) CONCRETO 

Se empleará agua limpia, potable, excenta de ácidos, bases, aceites y materia orgánica. Los agregados 
estarán exentos de estas mismas impurezas y de toda materia deletérea. 

El cemento sera PORTLAND. Por lo demás, el proporcionamiento y agregados quedan al criterio del contr~ 
tista, siempre que cuente con la aprobación del Director de la 01..n-a. Se eruplear.5.n aditivos que m.:irqucn los 
planos estructurales. •rodo el concreto de la obra será preparado en revolvedora y premezclado. El concre
to premezclado deberá surtirse en camiones mezcladores de tipo giratorio. 

a} Limpieza previa al colado: No podrá efectuarse un colado donde existan partículas sueltas de polvo 
o materiales de desperdicio o la presencias de agua libre o cualquier otro elemento ajeno al concreto. 

b) Transporte y colocación: El concreto se manejara y colocará en los moldes con métodos que eviten -
la segregaci6n o perdida de los ingredientes y con la m~xima rapidez posible. El vaciado de concreto den
tro de los moldes, se hará tan cerca como sea posible de su 9osici6n final, no se permitirá dejarlo caer l~ 
bremente desde alturas mayores de 1.20 mts. 

cuando el concreto se transporte por canalones, éstos deberán permitir un escurrimiento casi continuo 



Cuando el concreto se transporte por canalones, éstos deber5n permitir un escurrimiento casi continuo 
de1 concreto, se aconseja colocar los canalones con pendiente de 1:3. 
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El colado deberá hacerse en forma contínua. sin interrupciones, dejando únicamente las juntas que señ~ 
lan los planos o que apruebe el Director. En ninguna circunstancia se ~ermitirá el colado del concreto que 
haya comenzado a fraguar, ni la adici6n de agua a una mezcla ya hecha, no se permitirá el traspaleo. 

e) Vibrado: Todo el concreto de las estructuras ser~ vibrado a excepci6n de la plantilla de cimenta
ci6n. Se empleara. vibrador de chicote con c;ibez<J. de dimensiones ac!ecuadas para que pueda penetrar hasta el 
fondo de todo elemento, salvo que en losas, podr~ usarse vibrador de pavimento. 

No se permitir~ el exceso de vibrado que produzca seqregaci6n en el concreto. En todo momento debe con
servarse un vibrador por cada frente de colado. 

d) Curado: Debera iniciarse inmediatamente después de que se haya producido el fraguado in1cial, apro
ximadamente tres horas después del colado para los concretos que no contengan retardadores del fraguado. 

el Rezister.ciü.; Las resistencias '1i::l coucrclu ~n lo!::> Uiverso~ elementos de la estructura, se especiff, 
can en planos estructurales. En ellos cuando se emplea cemento de fraquado normai sin aditivos, f'c se re
fiere a la resistencia en compresión directa a los 28 días. 

Cuando se emplea cemento Portland tipo II o con acelerantes, deben alcanzarse estas consistencias en -
14 d1as. 

f) Aspecto: Sin excepción, el concreto debe presentar un aspecto homogéneo. Se desechará todo el con
creto cacarizo y aquel en el que haya quedado visible.el refuerzo o que presente hoqucd~des y otros defec
tos objetables de colado a juicio del Director de la Obra. 

C) ACERO DE REFUERZO 

Los grados de refuerzo se especifican en los planos estructurales y notas generales. Todo el acero pa
ra el que se especifica f'y=2320 kg/cm2. satisfacerá las normas de la Dirección General de Normas para Ace
ro de grado estructural y aquel para el que se especifique f'y mayor a este volumen, satisfacerá las normas 
que corresponden a acero de grado duro. 

a) corrugaciones: Todo refuerzo cuyo diámetro especificado exceda el de barras número 2, satisfacerá 
los requisitos de la Direcci6n General de Normas, en cuanto a corrugado, o bien tendrá corrugaciones que -
desarrollen la misma adherencia. 
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b) Sustitución del refuerzo: Sólo se per~itir~ sustitución del difunetro o grado de refuerzo con aut~ 
rizaci6n escrita del Director. 

e) Dobleces: Se har~n en frío alrededor de un perno con diámetro no menor de 8 veces el de la vari-
lla. 

d) Limpieza: Es necesario limpiar el refuerzo de toda oartícu1a adherida, sea ésta basura, polvo, 
desp~rdicio de cimbra o ~artero, así como esca~as de oxidación sueltas, rebabas y aceite. Para ello sera 
necesario limpiarlo con cepillo de alambre. 

e) Anclajes v traslapes: Todo el acero longitudinal corrido que en los planos estructurales se repr~ 
senta sin ganchos, deber3 anclarse de acuerdo con las notas de dichos planos. 

f) Soldadura de refuerzo: Salvo indicación expresa de la direcci6n de la obra, deber~n soldarse las 
varillas del nt:iñ1ero 8 6 de diámetro superior. Solo se permitirá soldadura a tope biselándose previamente 
la punta de la varilla de acuerdo a detalles en planos. 

g) Separadores y Silletas: El contratista suministrará y colocará todos los dispositivos (grapas, se
prt.radores, s1llet~~ ::1ct.3.lic.:i.3, t.aCiuetes de :nortero) que se necesiten para asegurar que después del colado, 
el acero de refuerzo cumple con las tolerancias. 

h) Cimbra: Podrá ser de duela cepillada o de triplay impermeable de 19 mm. o tarimas de duela de 
2.5 a 5.0 cms. de espesor y de 0.90 a 1.30 m. por lado. La calidad de la cimbra estará sujeta a la apróba
ci6n del Director. 

Es indispensable que la cimbra no presente aberturas que permitan el paso de la lechada. Los elementos 
de apoyo podrán ser metálicos, o de madera de segunda. No se podrá aceptar madera que presente nudos exces!_ 
vos. 

O) C I M B !! A 

a) Diseño: Los moldes a formar deberán sujetarse a las configuraciones, lineas, elevaciones y dimen
siones que vaya a tener el concreto, según lo indiquen los planos respectivos. No se autorizará el colado 
sin que antes el contratista haya presentado a consideración del Director, el diseño y la disposición de 
la cimbra que propone emplear y éste haya aprobado el diseño. 

como norma general, los pies derechos ir&n sobre rastras y estarán colocados sobre dos cuñas de made
ra. Los puntales del piso superior deberán coincidir con los del piso inferior. Se contraventeará en ambas 
direcciones de acuerdo a las indicaciones dadas por el Director de la Obra. 
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b) Lubricación, limpieza ~ impermeabilidad: Antes de colocar el refuerzo se barnizará la cimbra con -
·una capa de aceite u otro lubricante que no manche ~l concreto. Al iniciar el colado, la cimbra deberá es
tar limpia y exenta de toda pWLtícula suelta, se regar~ con agua la cimbra antes de colar. 'roda la cimbra -
se junteará de tal manera gue asegure la retenci6n absoluta de la lechada. 

e) Descimbrado: Salvo indicación en contrario,, para el descimbrado tota1 se respetar~n los siguientes 
plazos mínimos: 

- En columnas, muros y otros ~oldes verticales, como costados de trabes y contratrabes: 24 horas. 

En losas y fondo de trabes: cuando el concreto alcance el 65% de su resistencia de proyecto. 

- En voladizos: Cuando el concreto alcance el 80% de su resistencia de proyecto. 

E) MURETES DE ENRAZE EN CI~ENTACIO~ 

a} Se harán con bloque de cemento de 15 x 20 x 40 cms. Se mojarán previamente para evitar p~rdida de -
agua en el mortero de mezcla. 

b) Se desplantar5n directamente sobre las dalas, contratrabcs, trabes o sobre firme seg6n el caso; en 
todos los casos se deberán haber dejado preparadas las varillas de los castillos ~on los anclajes que indi
que el plano estructural. 

c} Se colocar~n sobre caoa de mortero, a plomo, nivel y alineados en hiladas de trabazón ordin~ria y -
aparejo cuatrapcado. Las juntas serán de un máximo de 1 cm. y se rebajarán al paño del bloque los sobrantes 
de mortero. 

·1} En la prirner.J. hilaC.Jt se colocará refuerzo de alambre galvanizado del N? 9 a cada lado del bloque, 
unidos con alambre dc>l misrn:.:- calibre en el sentido corto (refuerzo tipo pirámide, Dur-0-Hall o similar apr~ 
bado). Este mismo refuerzo se ir§ colocando a cada dos hiladas. 

3.- MURO, CADENAS Y CASTILLOS 

A) MUROS DE BLOCK 

se usará block, de barro prensado hueco vertical Santa Julia, con dimensiones de 10 x 10 x 20, acabado 
en dos ca::as en color blanco. Se exigirá que las caras del block tengan superficies rectas, sin grietas, ni 
resquebrajaduras. su resistencia a la compresi6n deberá ser de 175 Kg/cm2. su grado de absorción media será 
de 8% en 24 horas de inmersi6n en agua fr!a y 20% en 5 horas de inmersi6n en agua en ebullici6n. La varia
ci6n m~xima admitida en las dimensiones de las piezas ser~ de 2 nun. 
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Para el mortero se usará cemento Portland tipo II marca Tolteca o similar que reuna las mismas caracte 
r1sticas y arena azul de mina, limpia de tierra o material orgánico. 

Las piezas deberán sumergirse en agua 12 horas antes de su colocaci6n y la superficie de asiento deber& 
humedecerse al comenzar el trabajo. Se ascntar~n y juntar~n las ~iezas con mortero ce~ento-arena proporci6n 
1:5 colocándose en hiladas horizontales, cuatraoeadas, debiendo aucdar las juntas verticales a plomo y las 
horizontales a nivel, con un espesor uniforme, e1 cual podrá variar de o .. s. a 1 cm .. se limpiar§ el exceso de 
revoltura inm.ediatamente después de colocar las piezas. 

B) DALAS DE DESPLANTE 

El acero de refuerzo y concreto serán de la resistencia y caracter!sticas indicadas en planos estruct~ 
rales. 

a) Madera para cimbra: Duela de madera de 1 1/2" de espesor, de dimensiones necesarias para dar las -
secciones necesarias. clavos de 3~ (7.5 cms.) 

b) Las formas, dimensiones y armados se sujetarán a lo indicado en planos estructurales. 

e} Cimbrado: Los moldes se sujetarán a las dimensiones indicadas en planos estructurales y se fijarán 
con separadores de varilla corrugada como bushines con tubo de PVC, colocados a no m5s de l ~- de distancia 
entre sí. Se impermeabilizará (ver las especificaciones correspondientes) y no deber~ quedar en contacto 
con el acero, si la varilla se mancha, se quitará y limpiarán las zonas afoctadas. 

Los anclajes y preparaciones para armados y pasos de instalaciones ~ue se indiquen en planos correspo~ 
dientes, deberán quedar previstos antes del colado. 

C) DALAS DE REMATE EN MUROS 

Concreto y acero de refuerzo indicado en planos estructurales. ~adera para cimbra con espesor de 1 1/2" 
Se impermeabilizará. Se harán de las dimensiones y armado indicados en 9lanos estructurales. Durante su 
construcci6n, se prever~n los anclajes y preparaciones indicados en planos correspondientes. 

Cuando se trate de muros de tabique, antes del colado deberán humedecerse las piezas ~ue estarán en -
contacto con las dalas. Los moldes se ajustarán a las dL~ensiones y forma que marquen los planos estructu
rales. 

a) Cimbrado: Las cimbras se troquelarán con varillas corrugadas con bushings de tubo PVC. 



37 

La calidad de la cimbra estará sujeta a la aprobación de la Direcci6n de la Obra, el nGmero de usos se 
rá de 12 para dala no aparente y 8 para aparente. Se impermeabilizará según las especificaciones correspon~ 
dientes. En 11neas y niveles, las desviaciones no ser~n mayores de 2 mm. ?Or cada metro de longitud. 

E) CERRA.~IENTOS 

Ver especificaciones de dalas de remate en muros. 

F) CASTILLOS 

Concreto y acero de refuerzo de la res~stencia y características dadas en planos estructurales. 

a) Madera para cimbra: Duela de l 1/2" (3.75 cm.) de es?esor y dimensiones necesarias para dar seccio
nes y/o triplay de 19 mm. de espesor, clavos de 1 1/2", tiras de ~adera para troquelar y/o varilla corrugada 
para bushings. Se impermeabilizará (ver especificaciones correspondientes). · 

Se harán de formas y dimensiones indicadas en planos estructurales. La localizaci6n y espaciamiento e~ 
tarán indicados en planos estructuralest basándose en los siguientes puntos: 

-Se considerarán castillos en todo muro de carga a distancias no mayores de tres metros. 

-En intersecciones de muros 

-En extremos de muros ~isl~dos 

-En remates de muros. 

El concreto y acero de refuerzo cumplira con las especificaciones ya citadas. 

b) Cimbrado. Ver especificaciones anteríores. 

e) Descimbrado. Podrá descimbrarse parcialmente, la calidad de la cimbra estará sujeta a la aproba
ci6n de la D1recci6n de la Obra. El nl'.irnero de usos ser~ de 12 en cimbra oara acabado no ap~~_!!nte y de 8 
en usos de acabado aparente. 

La tolerancia de desplomes ser& de 1/500 y se compensar~ en los demás niveles. En alturas totales, la 
tolerancia ser& de 1/200. 
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4.- ESTRUCTURAS 

A) TRABES DE CONCRETO AR.'IADO 

Concreto, acero de refuerzo, acero para armado de resistencia y caractertsticas indicadas en planos es 
tructurales .. 

- Triplay de pino 2.5, chaflán de pulgada, polin de 2" X 4" es X 10 cms.), bushings galvanizados de 
1/2" (1.25 cms. l. 

- Duela de 4" (10 cms.) o playwood de 19 mm., bushings de PVC, clavo 3", chafHin de 1" (2.5 cms.l 

a) La forma, dimensiones, fatigas de trabajos y acabados del concreto y del acero, están en planos co
rrespondientes. Deberán preverse antes del colado los anclajes y 1igas con otros elementos estructurales. 

b,. Cimbrado. Los moldes dcbereín ajustarse a la configuraci6r1 y dimensiones que tendrá la trabe por e~ 
l~r indicadoo en pranos estructur~l~~.P#r~ rfmbrn ~parente se fabricar~n los moldes con material ind~cado -
en el párrafo IV-A. Para cimbra no aparente, los moldes se fabricarán con material especificado en al pá
rrafo IV-B. 

Se troquelar~ con bushings y no se aceptar~ el uso de torzales, la l!nea de clavos se mantendrá a ni
vel y alineados. Deberán usarse clavos del mismo tipo y espaciados regularmente. 

Toda junta de colado deberá recortarse a plomo y nivel o en líneas a escuadra o paralelas a los ejes 
estructurales colocando chaflanes de i• en los puntos de recorte. Se dejarán contraflechas de 1/400 del el~ 
ro libre. 

e) Descimbrado. No se utilizar~n barretas ni cuñas para despegar la cimbra. En trabes descimbradas, 
no se admitirán flechas mayores de 1/360 del claro, las irregularidades en el elemento colado no ser§n ma
yores de 2 nun. con relaci6n al plano de proyecto. 

B) LOSA PLANA 

concreto y acero de refuerzo de la resistencia y características indicadas en planos estructura1es. -
Triplay de pino de 2.5 cms. impermeable, chaflán de pulgada, poltn de madera o fierro estructural para pies 
derechos, contraventeos, madera para arrastres y calzas, clavos de 3", o tarimas de duela de 2.5 a 5.0 cms. 
de espesor y de 0.90 a 1.30 por lado. 

a) La forma, dimensiones, armado, fatigas de trabajo del concreto y del acero, estarán indicados en -
planos estructurales. 
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Deberán preverse los anclajes y ligas en otros elementos estructurales. 

b) Cimbrado. Las cimbras deberán contraventearsc, en caso de apoyar el contravento en elementos ya co
lados que puedan afectarse, se protegerán éstos con placas de ~adera o metal para evitar el deterioro de las 
superficies aparentes. Las puntos de concentraci6n de la cubierta se mantendr5n apuntalados. 

e) Descimbrado: La cimbra no deberá desprenderse usando barretas ni cuñas; se procederá a descimbrar -
en forma parcial en la mitad del tiempo correspondiente, dejando puntales de acuerdo a indicaciones de la di 
recci6n de la obra. El nivel de las losas no deberá diferir más de 5 ~~- en cualquier sentido. 

La inclinaci6n de la cubierta no diferirá respecto a la de apoyo más de 1%. En los polines de los pi~s 
derechos se aceptará como máximo una junta ensamblada y cacheteada en sus cuatro lados con tablas de 2.5 cm 
y clavo mínimo de 5 cms. 

C) COLUMNAS 

concreto y ;::cc=-c de refuerzo de la' resistencia y características indicadas en planos estructurales. 

Triplay de pino de 2.5 cms., chaflán del", palines de 2 11 x 4", bushings de PVC de 1/2". 

- Duela 4" o playwood de 19 mm. bushings de PVC, c1avos de 3", chaflán de 1". 

a} La forma, dimensiones, armado, fatigas de trabajo y a~abados de concreto y el acero, estar~n indica
dos en planos estructurales. Cimbrado en concreto aparente, se usar~n materiale~ indicados en párrafo IV-A. 
se troquelará con bushings, no se admitirán torzales de alambre. Todas las aristas irán ochavadas, la sec-
ci6n de ochavamiento será con chaflán de lª. · 

Para mayor información de la cimbra, ver el párrafo II. - CIMBRADO de estas especificaciones. 

Para el descimbrado no se deberán utilizar barretas ni cuñas. El eje de colu~nas no deberá distar del 
eje trazado más de 1 cms. + el 2% de la dimensi6n de la sección transversal de la columna . 

. D) LOSAS PARA ESCALERA 

Rigen las mismas especificaciones que para los~s_ p1?r;ias·. 
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E) l!>lPER.'IEl,BILIZACIONES 

a) .Material y equipo: Irn1?c.rmeabilizantes de composici.ón: fieltro asfáltico del N'; 5, asfalto del N'? 
12, placas de asbesto de 6 mm. de esnesor, oolietileno de 0.152 mm. Para la orotección final, cemento nor
mal y arena. fina cernida. Imper:neab:Í.lizantés integrales aditivos, tipo "Festegral" o ºSika" N'? 1 

b) Procedimiento de ejecuci6n: En muros de contención, podrá ser de dos tipas: 

- De composici6n: con cuatro capas de asfalto y tres de fieltro. 

- De composición con cuatro capas de asfalto y tres de fieltro con placas de asbesto de 6 mm. pegadas 
con asfalto .. 

La superficie deberá limpiarse con cepillo de ra1z de zacatón antes de colocar el asfalto .. , ~ste debe
rá calentarse de antemano en recipientes profundos y se colocará caliente con cepillo o escoba, colocando -
en seguida el fieltro extendi~ndose para evitar que se formen bolsas de aire o rugosidades. 

Se dejar&n juntas en el fieltro, en forma de fuelle, cada 15 m. de longitud y traslapes de 10 cms. m!
ni.ma, t~nto l~tc~~lc~ como lcngitudinales, cuidando que la impr~~n~ci6n dPl nsfalto sea completa. 

En dalas de despl3nte, podr~ se~ de dos tipo: 

Con dos capas de asfalto y dos de cart6n asfáltico. 

Con dos capas de polietileno grueso N~ 600 (de 0.152 mm.). 

El impermeabilizante deber§ ~uedar m~s arriba que el nivel de los firmes; si la dala estuviera más aba 
jo que el nivel de éstos, se harán una o más hiladas de tabique y sobre éstas se impermeabilizará. Se curo= 
plirán los pasos indicados en párrafos anteriores. 

Para el primer caso se colocurS el cart6n asfáltico entre las dos capas de asfalto, regándose la últi
ma con arena fina cernida y cemento normal. 

En el segundo caso se colocar~ la capa de polietileno después de la orimera de asfalto, extendiéndose 
y dejando 10 cms. de traslape en los dos sentidos, cubriéndose con otra capa de asfalto que se cubrir~ con 
arena cernida y cemento para su protección. 

En c~rcamos o cisternas, se hará por medio de aplanado impermeable de 1 1/2 6 2 cms. de esoesor, a ba 
se de cemento, arena cernida y agua en proporci6n 1:2:5 y un aditivo integral que haga el aplan3do repele~ 
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te, por ejemplo 11 Festegral'1 en proporción de 2 kgs. por cada saco de cemento de 50 kg. o aditivo "Sika" N~ 
1 disuelto en dos partes de agua limpia. 

e) Pruebas, tolerancias y Normas: Toda filtraci6n o humedad observada despu~s de colocado el imperrnea 
bilizante, será motivo para la reposición completa de éste en la zona afectada. Si la filtraci6n es obser= 
vada antes, deberá ser sellada y tratada con cemento plástico antes de impermeabilizar. 

5.- CUBIERTAS, ACABADOS EN AZOTEAS 

A) CUBIERTA DE MULTI-PANEL: 

Se utilizará el m6dulo Multi-Pánel de tipo RL-80 y el montaje, uniones y acabados estarán a cargo de1 
distribuidor con el que se celebre el contrato. 

B) I~PER.~EABILIZADO CON ASFALTO Y FIELTRO 

MATERIAL Y EQUIPO 

- Fieltro asf~ltico N~ 5 y asfalto N~ 12 

Cepillo de ra!z de zacat6n. 

a) Procedimi·ento de e~ecuci6n: La losa de azotea deber.§. limpiarse con un cepillo de raíz de zacat6n, 
debiendo quedar limpia y lisa. 

El asfalto se calentará de antemano y se aplicar~ co~enzando por las partes más bajas; la primera capa 
de fieltro deberá colocarse perfectamente extendida para que no se formen bolsas, coloc~ndose progresivamen 
te a medida que se vaya aplicando el asfalto. Se dejarán juntas en forma de fuelle cada 15 m. longitud pr~ 
viendo su comporta~iento elSstico y traslapes de 10 cms. co~o mínimo en ambos sentidos; se colocarán progr~ 
sivamente una capa de fieltro y otra de asfalto, hasta tener el espesor requerido. La Gltima aplicaci6n de 
asfalto recibirá un riego de cemento y arena cernida, en caso de que vaya a recibir un enladrillado. 

na 

C) ENLADRILLADO EN AZOTEA 

a) Material y E~uipo. Se usará ladrillo de barro recocido de 14 x 28 x 2.5 6 similar, mortero cal-are-
1:3 y cemento cal idra arena fina, en proporción 5:1:2 

b) Procedimiento de e ecuci6n: Las juntas y salidas de instalaciones deberán estar protegidas con se
llador y se aran e a anes de protección en todas las salidas y en los pretiles. Se colocará el ladrillo -
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en forma de petatillo asentándose sobre una mezcla de cal-arena 1:3, dejando juntas no mayores de 8 mm. que 
deberán sellarse con la misma mezcla de cal; terminada la colocación se cepillará la superficie. Sobre el 
enladrillado se aplicar§ una lec!1ada de cemento-calhidra-arena 5:1:2, extendi6ndola con escoba de vara. 
impedir~ el paso sobre la azotea por lo menos durante 24 horas despu~s de aplicada la lechada 

e) Pruebas, tolerancias y normas: En desniveles y juntas se aceptará tolerancia de 1/200 máxima. 

6.- .VENTANERIA 

A) CANCELERIA DE ALUMINIO 

Las dimensiones serán de acuerdo a lo indicado en planos correspondientes y planos de taller del contra 
t1sta aprobados por la Dirección de la Obra. Se incluyen los manguetes verticales y horizontales, portavi- -
drios, botaguas, remates, coronamientos, tapajuntas y elementos de ventilación. 

Todos los perfiles serán de aluminio extruído. Los perfiles básicos tendrán un espesor mínimo de 3.2 mm 
y los perfiles secundarios como tapas, portavidrios, etc., tendrán un espesor mínimo de 1.6 nun. 

Tornilleria de aluminio, empaques de vinilo para interiores y thiokol para calafateo y empaques en ex
teriores. 

Todos los perfiles ser~n pulidos y anodizados. Las piezas se harán con las dimensiones de perfiles in
dicados en planos correspondientes, re$petando conectores y elementos en general, así como calidad y caracte 
rísticas de herrajes. Además, se presentar§n muestras de las piezas principales antes de proceder a la fabri 
caci6n de las mismas. 

Todas las cotas anotadas en planos serán verificadas en obra antes de fabricar las piezas. Los bancos 
de nivel serán establecidos marcados permanentemente en los puntos convenientes en cada piso por el contra
tista general. 

La cancelería tendr~ holguras o juntas de dilataci6n p~ra absorber los movimientos debidos a diferen
cias de temperatura de sus elementos. 

Todo trabajo de ensamble se hará en el taller; aquellas secciones que no puedan ensamblarse permanente
mente en el taller se unirán temporalmente, marcándose para después desarmarse y ernpacándolo de tal manera -
que pueda ser fácil y rápidamente montada en la obra. 

Todas las superficies expuestas, deberán ser cuidados~~ente e~parejadas. 



B) PUERTAS DE T~~BOR 

La localización y dimensiones serán las expresadas en planos arquitectónicos y de carpinter1a. Ver ta-
bla. 

La chambrana será metálica y la 9uerta de tambor de triplay de 6 mm. en los tableros. Toda uni6n será 
ensarnbladá:,-1' pegada con resistol y acuñada, las uniones de los cercos y peinazos serán de tipo de caja, cada 
hoja contar~ con 3 bisagras en fierro pulido de 7 1/2 cms. Se colocarán en los vanos perfectamente aploma
das Y atornilladas. No se tolerar~n m5s de 8 mm. de arrastre y en las juntas de cierre una holgura de más 
de 3 mm. 

C) CIERRA PUERTAS 

Todas las puertas que den al exterior o de una zona pGblica a otra, deberán ser de piso 11 Door-A-Matic" 
o similar .. 

D) HERRERIA Y CANCELERIA DE ACERO. 

Perfiles tubulares fabricados con 1€unina negra rolada en fr!o de primera clase para troquelados profu~ 
dos de la marca '"Altos Hornos de México" o similar, de los calibres especificados en los planos de herrería. 

Anclajes, taquetes, pijas, balazos y re~aches necesarios cara la colocaci6n de guías y molduras de ajus 
te; todas las pijas y tornillos ~~pleados en vaguctas y portavidrios o fijación de tableros deberán ser caa= 
minizados. Las piezas se harán de las dimensiones, medidas y perfiles y calibres indicados en planos corre~ 
pendientes, respetando la calidad, caracteristicas, ~errajes y refuerzos indicados en ellos. Todas las co
tas anotadas en planos ser~11 verificadas en obr~ antes de fabricar las ~iezRs. 

Todos los manguetes inferiores y ele~entos verticales de fabricación tubular que vayan en contacto con repi
zones, pretiles o sardineles deberán tener perforaciones de 1/4" t0.60 c~s.} como mínimo para rellenarlos -
con lechada de cemento. 

Las molduras de conexión deberán traer, al llegar a la obra, los saques y perforaciones necesarios para su -
colocaci6n. Las ~olduras de esquineros serán enviadas con refuerzos de solera, marcadas en planos, con ave
llandos en los puntos de colocaci6n si se van a usar tornillos o soldadur~ a nivel de la superficie de esos 
herrajes. 

Todos los elementos serán construídos de una sola pieza, siempre y cuando sean transµortables. Todos los e
lementos verticales deberán quedar a plomo. 
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Todas las secciones de vcntanería, canceles, puertas, etc., se pintar~n por el interior, antes desuco
locaci6n en obra, con dos manos de pintura anticorrosiva. 

Todas las piezas deberán entreg~rse en la obra con las preparaciones y refuerzos que se especifiquen en 
los planos correspondientes. Se revisar~ que estén a escuadra en sus secciones, a 90°, sin alabeos y con se
paraciones provisionales de solera de l 1/2" x 1/8'' (3.75 x O.JO cms.) 

E) CHAPAS Y CERRADURAS 

Las chapas ser~n marca Schlage de tipo y modelo ind.i.cados, las cerraduras serfin marca Phillips de mode
lo indicado. Ver tabla de chapas y puertas. 

La cerrajería que vaya en madera, se deber~ ajustar antes de que se acabe el trabajo. La cerrajería de 
aluminio deberá esta.r incluída en la canceler!a,, puertas, etc. de alu..'Ilinio. La cerrajería será. colocada con 
suma precauci6n y ajuste. Se deberán proteger las perillas y jaladeras metálicas con papel grueso, hasta que 
se acabe la obra. Deber~ ser entregado en perfecto funcionamiento al terminar la obra y entonces serán en
tregadas a la propietaria todos los jue9os de llaves, perfectamente eti~uetadas. 

F) VIDRIOS 

Vidrio plano transparente de 6 mm. Para piezas no mayores de: 50, 150, 200, 250 y 270 eros. ~astique t~ 
po metalset de productos 11 Pensilvania 11 o similar. 

Se medir~n los vanos antes 6~ cortar el vidrio o el cristal. La colocaci6n se har~ con va~uetas de fie 
rro o de aluminio, según planos correspondientes. Se har~ el empaque con ~asticrue. Cuando la cancelerta sea 
de aluminio, el empaque se hari con vinilo, misrno que debe~á venir incluido en la cancelería. Para persia
nas de crist~l, se usará cristal de seguridad ina~till~blc de 6 m.r.i. de cs~csor j• se le pulir~n los cantos a 
máquina. 

Ni el vidrio ni el cristal deberán tener burbujas o defectos, ni se admitirjn piezas rotas o desposti
lladas; se sustituir~n las piezas si se rompen, ya puestas. Los gastos derivados por el cambio de los vi
drios o cristales rotos, ser§n cubiertos por el contratista responsable. 

En el corte de todos los vidrios o cristales, se dejará una holgura de más o menos 3 mm. en sus cuatro 
cantos. No se ad~itir§ una holgura mayor. El mastique no deber~ sobresalir de la vagueta, teniendo la con
sistencia adecuada, según el supervisor. 
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7.- INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA 

A) ~!UEBLES Y ACCESORIOS DE BMOS 

Se refiere en general a muebles de baf.o v accesorios de los mismos. Fl Director de la Obra se reserva 
rá el derecho de aprobarlos, para su instalación, tanto en muebles como accesorios. Todos los muebles ser&n 
de primera calidad, libres de defectos, rajaduras u otras i~perfecciones. Deben ser blüncos (ver tabla co
rrespondiente). Todos los accesorios deberán ser cromados de ~rimera calidad marca Helvex o similar de mode 
los indicados (ver tabla correspondiente) . -

En baños y sanitarios empleados, los accesorios serán de porcelana blancos de primera calidad. Todos -
los muebles sanitarios serán de marca Urrea o similar. La tina será marca Ori6n o similar de fierro fundido 
esmaltado color blanco. 

8.- P I S O S 

A) FIRME DE CONCRETO 

Concreto de resistencia indicada en planos estructurales. En pisos con refuerzo se usará según inaica
ciones de planos estructurales. Se revisarán pendientes·y desniveles, asi como anclajes de castillos, ind~ 
cadas en los planos de albañilerta, revisando planos de instalaciones para determinar las preparaciones ne
cesarias para drenes antes de proceder a ejecutar la base. 

se tomará en cuenta lo indicado en olanos de albañilería, los ar~ados y las juntas de dilatación, que 
tendr~n un espesor de 5 mm. que se relleñará con junta plástica. 

El colado se hará en terreno previamente compactado al 90i con maestras niveladas, compactándose con -
vibradores y nivelado con raseros de madera o metal. La variación de las pendientes de drenes no será ma
yor de lo indicado en ~lanas~ 

B) PULIDO DE CO!ICRETO 

Antes de que fragüe el concreto de los firmes y en los lugares· en que se vaya a colocar alfombra, etc. 
se espolvoreará cemento, se nivelará con regla y se afinará con llana metálica, hasta dejar una superficie 
totalmente pulida. 

C) LOSETA VIDRIADA 

De 15 x 15 e similar lisa, de color de la marca Cerámica Santa Julia. 



46 

Se colocará en los lugares indicados en olanos, se comnrobar~ el nivel de piso terminado y dar espesor 
correcto de la revoltura con la que se pegará-el material. ~Se colocarán sobre mortero de cemento cuyos com 
ponentes estén limpios y libres de materias extrañas. 

D) REGISTROS 

Se harán con muros de tabiauc recocido de 14 cms. de esoesor junteados con mortero-arena 1:5 desolanta 
do sobre una plantilla de concr€to pobre de espesor no menor.de 8 cms. En el fondo del registro se cOloca= 
rá la mitad de un tubo unido al resto de la tuberta en far.na de u media caña", las paredes inferiores del re 
gistro se terminarán en aplanado pulido con cemento-arena 1:4 y tendrán obturador hidr~ulico. -

E) BALDOSIN 

Sera. de 10 x ·20 eras. o similar de la marca Cerámica Santa Julia .. 

Las piezas de baldosín se colocarán sobre una base libre de grasa o basura, respetando las pendientes 
y niveles indicados en planos arquitect6picos. Las piezas se saturarán de agua y la superficie humedecida 
antes de proceder a la colocación, ésta se hará asent~ndo las piezas con mortero de cemento-arena 1:4. Las 
]Untas se lechadearán con cemento blanco, haciendo penetrar la lechada y li111!>iando posLe:r .io1:;n~nte hasta de
jar limpio el piso, evitando el paso sobre él durante 48 horas mínimo. -Los cortes se harán con disco de car 
borundo .. 

No se permitir5n errores en las juntas mayores de 3 mm. ni diferencias de altura o quiebres en las mi~ 
mas, mayores de 1 nun .. 

F) PISO DE PIEDRA BOLA 

Se utilizará piedra bola de la región sin labrar, limpia, sin excesiva porosidad y con un diámetro en
tre 15 y 20 eros. en promedio. 

Para el mortero se utilizar~ cemento de tipo Portland normal II que se distribuya en la localidad y 
también arena azul de mina libre de i~purezas y materias orgánicas. El mortero será de cemento-arena en 
proporci6n 1:5, las piedras estarán acomodadas y rellenadas c.on piedras chicas y mortero, las aristas debe
r&n quedar niveladas con una pendiente m!nirna del 2% hacia el registro. 

G) CARPETA ASFALTICA 

Para la sub-base se utilizará arcilla arenosa de baja ~lasticidad y deberá tener un peso volwnétrico 
seco m~ximo igual o mayor de 1500 kg/cm3. 
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.Para la base se utilizarti. un materiol li:no-arcnoso con grava en proporción de 20% y 80% respectivamen
te y el material utilizaC.o deberá tener por lo :nenas el 50'% de material retenido en la malla del nú!l\ero 4 y 
un tamaño máximo de 2" (5 cm.s.). Se utilizar~ concreto asfáltico mezclado en caliente. La sub-base deberá -
tener un espesor de 40 cms. y la base de 20 c:ns. oara tránsito pesado. Estas estarán comoactadas en caTJas 
en estado suelto de 15 cms. y co~pactadas hasta u~ 95%. Deberán tener un~ ~endiente tranSversal mínima~de -
2% que será suficiente para drena~ el agua ~e lluvia. El concreto asfáltico deberá tener un peso volumétri
co mayor de 22,000 kg/m3: el espesor de la carpeta será de 8 cms .. 

9.- RECUBRDIIE:-ITOS 

A) APLANADO DE ~EZCLA 

Se hará con cemento Portland normal tipo II, de la marca Tolteca o Cruz Azul, calhidra y arena azul de 
mina, limpia, libre de tierra y materia orgánica. 

Se colocarán maestras a plomo, a una distancia máxima de 1. 80 mts .. entre sí, sobre la superficie rugo
sa y humedecida, antes de proceder a colocar el ~artero, que ser~ una ~ezcla de ce~ento, calhidra y arena -
en proporción 1:3:12. Al a9licarlo se enrazar~ con regla en dos sentidos, aplanándolo con llana de madera; 
los vanos serán emboquillados a plomo, hivel y regla según sea el caso. Cuando el acabado sea rústico, la 
arena usada en este aplanado debcrA ser seleccionada, ya nuc su grado es lo que dar5 el a~pecto rd~tico al 
acabado. 

El desplome ~áximo será de 1/600, con valor máxi~o de 2 c~s. y las ondulaciones no excederán de 0.5 mm 
por metro lineal de longitud. 

B) AZULBJO COLOR BLANCO :-\ATE 

Se colocará en los lugares indicados en los planos respectivos. Se colocurán tabletas de azulejo de 11 
x 22, no se aceptarán piezas que salgan de medida ni despostilladas. Se dejará re~ojar previamente y se a
sentar~ con mortero de cemento-arena 1:4, las juntas estarán alineadas con grueso uniforme y el material se 
colocará perfecta~ente a plomo y nivel. Una vez coloc3do el recubrimiento, se lechadeará con cemento blan
co, se li~piará protegiéndose posteriormente con papel o cartón ~eg~dos, para evitar deterioro por motivos 
de otros trabajos. 

C) CISTERNA 

El concreto a utilizarse llevará un impermeabilizante integral en nroporción 2 kg por cada 50 kg. de -
cemento. Se revestirán interiormente con un aplanado de cemento-arena 1:5 con impermeabilizante integral. 
Deberá tener una pendiente hacia el cárcamo que tendrá las siguient~s dimensiones 60 x 60 x 40 eros. de pro-
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fundidad, donde estar~n alojados los tubos de succión Cpichanchas) . Se llenar~ con agua durante 24 horas; -
en caso de presentarse fugas, se resan?r~ la fisura con cemento ~lástico. 

10. - PI'.'ITURA 'i LI:-!PILZI\ 

A) PINTURA 

En el caso de usar broc~1as de pelo, no se per~itirá usarlas demasiado gastadas o de mala calidad y an
tes de iniciar el trabajo, deber~n estar limpias y 3ecas, sin grasa ni polvo. Las brochas de aire deberán 
estar en buen funcionamiento y proporc1onar suficiente presión para dar un acabado uniforme. 

Antes de proceder a la !lt"e::..:rr.::t.e:í.6n de pintado d~ cualauier sunerficie, se co~nrobará que esté seca, bien 
pulida y sin grietas. Se emplastecerán las pequeñas horuedades v se sel laréi le?. superficie con una soluci6n 
de resina vinilica y agua en proporción 1:1, o con el sellador indicado p~r el fabricante. 

La pintura se aplicará según muestra aprobada por la Dirección de la Obra, respetando marca, tipo y co 
lor. La aplicación se hará con brocha de pelo, rodillo o brocha de aire en un ~fnimo de dos manos, aplicañ 
do la Última ~ano sin interrupción, para'evitdr trasla~~s o dif2r~~ci~= en el cole~. Una v~z terminada su
aplicaci6n, deberá presentar un aspecto terso y ~o~c~éneo. El color dc~erá ser unifor~e y sin manchas. 

El secado de la pintura deberá verificarse dentro del la~so indica·io por el fabricante¡ de no ser as!, 
se considera que 6sta ha s~do adultera~a y deberá removerse ~ar cuenta ¿el co11tracista. 

B) PINTURA VINILICA 

De la marca Sherwin Willi~ns o similar, de color 3probado por la dirección de la obra. Adelgazantes -
especiales para pintura vinílica o agua. Se usará brocha de ~elo, rodillo o brocha de aire. 

Para procedimiento de ejecuci6n, véase hoja anterior. 

En superficies porosas, se humedecerá antes de aplicar l.a Pi·~-t~f:á:.- La primera mano podrá ser adelgaza
da 20% como máximo con el solvente indicado ror ·el fabricante· o- cori:'-'.aéjua_ •. - ' 

"« ··. . ... - . ~· .. , . 

C) PINTURA DE !::5!11\.LTE '{Y ··:;¡',,.~e• 
Marca Sherwin Wi l lia'ns o similar ·deT -col~r -·ilpro~~do º--~-~~:~~~~:~~~ ~-.i"~·~c;-~-i_6\1-· de la -Obra. Aguarrás O thinner • -

Se usará brocha de pelo o brocha de aire 
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Para procedimiento de ejecuci6n, véase el párrafo correspondiente. 

Se deber& revolver hasta que todo el pigmento se encuentre en completa suspensión. Para adelgazar, se p~ 
drá usar aguarrás en la primera ~ano y thinner para la se9uhda y tercera manos. 

D) ESXALTES Y OTRAS PINTURAS 

Se cepillará la superficie por recubrir con cepillo de alambre. Antes de proceder a la aplicaci6n, la su 
perficie por pintar debe estar perfectamente seca. Se le aplicar~ directamente la pintura sobre la superficie 
se dejará.n las tapas y registros de los tanaucs abiertas durante el tiempo que se esté aplicando y secando la 
pintura. Se aplicarán 3 manos de pintura. Se esperará que la primera mano seaue en un periodo mS:nimo de 24 -
horas. La segunda y tercera manos deber~n aplicarse dando un seca~iento mínimo de 24 horas entre manos. 

Antes de llenarse el tanque o cisterna, se dejará secar el tiempo suficiente para estar seguro que la pe 
11cula de pintura no impartirá color, olor o sabor al agua. El tiempo de secado puede variar, según la ventr 
laci6n dada. Tan pronto como la película esté seca al tacto, puede considerarse suficientemente seca. Enjuá-
guese con agua limpia antes de poner la cisterna en operación. Todo este tipo de pinturas se aplicarán según 
no.cmd.!:> y i:-o..::Cúff11,::nd.;¡cicZ'".t:::; del :!:::ib=i.:=.:?.:;tc. · ('.'o:::>!'." irnp~rM"-"Ohi. l i zant:.es) .. 

E) PINTURA DE ES!-IALTE E:'~ HERREF:Ir .. 

Las superficies deben estar libres de 6xidos, polvo o cualquier otro material extraEo. Una vez hecho lo 
anterior, se aplicar~ una mano de fondo anticorrosivo rojo óxido. Para dar el acabado, se aplicarán dos ma
nos delgadas de esmalte Sherwin Willims o similar, aplicadas con intervalos de cuatro horas, del color aprob~ 
do previamente. 

F) B A R N I C E S 

Seran marca Sherwin Williams, ~ar-Not o similar para madera en exteriores se usar~ barniz Rcx-Par, apli
cado con brocha; para madera en interiores, se usará barniz Mar-Not o similar, aplicado con brocha o pistola. 
Se pulirá con lija la superficie y se dejará libre de todo material extraño. Aplicación del sellador Tapapo
ro Egosa SO Sherwin t~illiams, rebajado de 100% al 125% con thinner 120, con rendimiento de dos manos de 8 a 9 
m2. Se emplastecerá y lijará 

Se aplicará la primera mano de esmalte para interiores Lustral de Sherwin Williams o barniz !-1.ar-Not de -
igual marca, posteriormente se aplicar~ la segunda mano para interiores, de esmalte o barniz. Es obligación -
de cada uno de los subcontratis~as, tener limpio su lugar de trabajo~ así como recoger escombros, limpiar y -
sanear lo que les corresponda y no entorpecer los trabajos de las demás. 

Es obligación del contratista general, ver y procurar que lo anterior se cumpla, así como reservar un lo 
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te dentro del presupuesto, para la li~picza total y exhaustiva de la obra al acabar los trabajos y pueda ser 
entregada a la propietaria en perfectas condiciones. 

G) CAJA DE DECANTACION 

Como una segunda 9rotecci6n, se instalará una caja de decantación antes de la entrada de aquas a la fo
sa séptica. Sus dimensiones serán de l.20 x 1.20 y 60 cms. de 9rofundidad bajo el tubo de drenaje llevará un 
obturado hidrfiulico para evitar el paso de roedores e insectos. Estarán terminadas con las mismas especific~ 
ciones de los registros. 

H) FOSA ESTERCOLERA 

.Se construirá en la zona indicada en planos, con muros de block de cemento arena, junteando y re9ellado 
con mortero de cemento-arena en proporci6n 1:5 con un acabado ?Ulido de cemento. El piso será de concreto 
con un f'c 150 kg/cm2. de 10 cms. de espesor, armado con varillas de 3/8" de diámetro a cada 30 cms., en am
bos sentidos y terminado con un pulido de cemento y unos chaflanes de 10 cms. en las esquinas. Será del tipo 
de 3 cortineros y 4 compartimientos segGn las normas de la Secretaría de Salubridad y Asistencia. Para faci
lilar el ~anten~rn~cnto y ~~ce cstarS cubierta con ta~lones rlP madPra de 30 cms. de ancho por el lar90 reque
rido y un espesor de 2". 

I) FOSA SEPTICA 

Ser~ del tipo a servir a 45 personas según normas de la Secretaria de Salubridad y Asistencia. Estará 
terminada con las mismas especificaciones de la fosa estercolera, ~ero se deberá tener una cubierta de con
creto con un f'c 200 kg/m2. ar:aadn con varillas de 3/8" de diámetro, armada a cada 25 cms. en ambos sentidos 
adem~s, se dcjurá una tapa de 60 x 60 cms. de concreto. 

J) POZOS DE ABSORCIOtl 

Se harán 4 pozos de absorci6n, de 1.70 de diámetro y a una ~rofundidad de 3 mts. 

11.- OBRAS EXTERIORES 

A) EXCAVACION: Ver especificación en p~rrafo l.B 

B) RELLENO y COMPACTACION: Ver especificaci6n en párrafo l.C 

C) LIMPIEZA y DESHIERBE DE TERRENO: Ver especificación en p~rrafo 1.A 
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O) RODAPIE DE CO~CRETO 

Para localizaci6n del rodanié, ver planos correspondientes. Será de las dimensiones indicadas en planos 
estructurales. Para especific~Ción de concreto y acero, ver párrafo 9.~ 

E) APLANADO DE '1EZCLA EN ~UROS PER!:'-1ETRALES. Ver esnecif icacioncs corres[londientes en '.'">árrafo 10 .A 

F) PINTURA VINILICA EN ~UROS PERI~ETRALES. Ver especificaciones en ~árrafo 10.B 
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ABASTECI~IENTO, USO Y DESTINO FINAL DEL AGUA 

La finalidad de esta instalación es la de swuinistrar agua potable y a la vez evacuar las aguas servi
das y deshechos a sistemas particulares de tratamientos, los cuales evitarSn la insalubridad. Estas consis
ten· en: 

1.- Linea Ce canducci6n 

2.- Cisterna de agua potable y no potable 

3.- Sistema regulador de volumen y presión de agua ?Otable y no potable 

4.- Redes de distribución de agua potable y no potable 

5.- Subsistema de agua caliente 

6.- Subsistema contra incendio 

1.- Linea de conducci6n: Para conducir el agua de la toma municipal a la cisterna se requiere de una 
linea de conducción directa lo ~ás corta nosible y con diámetro de 

2.- Cisterna de a~ua notable v no potable: Para disnoner de agua durante las horas de mayor demanda y 
en l.:ls intcrrupciont:5 d'2-l su.rniuistro, se requieren depósitos de agua. El volumen almacenado deberá ser sufi
ciente para dos d!as de uso normal; una cisterna de agua potable y otra de agua no potable, son necesarias -
cuando se usan .:i.mbos tipos. Tomando en cuenta aue en el tancue elevado habr~ un volt.Unen de 10 m3. será nece
sario repartir 7 m3. p.:ira. servicios de la sala ·de matanza y "corrales y 3 m3. oara servicios y vestidores em
pleados. Finalmente será necesario oue las cisternas c~tón divididas en dos secciones para que puedan hacer 
se 1.irnpieza o reparaciones de una de ·elln.::;, sin intcrrurición del servicio. -

Capacidad Cisterna: 

A.- Gasto diario 

B.- Almacenaje (Doble de A) 
a) Almacenaje de tanque elevado 1/3 del gasto d~ario 
b) Almacenaje en cisterna 5/3 del gasto diario 

C.- Dimensionamiento: 
a) Tanque elevado 2.S m X 2.0 X 2.0 e 

27.S m3. 

SS.O 
9.0 

4S.O 

10.0 
b) Cisterna Sºx 2.5 (en cisterna el tirante de agua será de 2.25 m., el 

resto (0.25 m.} sera volumen ae ventilación) so.o 

3.- Sistema re ulador de volumen v resi6n de a ua ootable 
positivos que por razones e eo:::;.. a y mantenimiento regu an e 

no notable: Los tanques elevados son dis
v~ umen y a presi6n del agua en los duetos 
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de distribuci6n, cuyo fo~do rlcbcr5 ten0r una altura suficiente aue permita la llegada del aqua a cualquier -
lugar dol Rastro; el equi?O de bombeo es considerado también Qarte de este sistena. 

4 .. - Redes de distribución de .:igua ootable " no ootable: La red de distribución se instala con duetos -
de cobre, así como con válvulas i.Je seccionamiento, de control y cajas de válvulas; en estos trabajos se evi
tar5 el uso de trincheras ~ara que no sea nido de r~t~s u Objetos. La red orincioal se oculta generalmente -
en duetos, para p~otegerla del deterioro ocasionado oor el tiem~o. ?or el cont~ario, la red sec1Jndaria se o
culta en los edificios hajo el nivel del ~isa, en dt1ctos re•1istrables o dentro de los muros, por seguridad y 
protección, con el menor número de recorridos posibles, siendo el rlestino fin~l de las redes dP. distribución 
las salidas de toma de ~gua de bebederos, sala de ,1atanza y sanitarios y vestido~cs. Ss~ccial atención en -
la selecci6n de las llaves o dispositivos para las tomas de a~ua con el objeto de cvit~r fáciles dcsco~post~ 
ras o posibles fuga~. 

Es recomendable proveer de agua ?Otable principalmente los siguientes servicios: 

a} Lavado en zona de matanza y ~rea de sub-productos 

b) Lavado de corrales 

e) l\pro·.:i:;ionu.micntc. de las cuUas de escaldado 

d) Servicios higiénicos diversos y carnicería 

e) Refrigeración de máquinas frigoríficas 

f) Abasteci~iento de caldera. 

Es aconsejable que toda el agua sea potable .. para· eVi ta'r~ ·l~, ··~on~aminC:lci6n de las C?arnes por salpic.::iduras 
u otros medios. "'--.~· 

Agua requerida en ~l Rastro: 

a) Sala de matanza: 200 lts .. oor cabeza ·de cer.do x. 40 -cerdos = 
500 lts .. por cabeza de-re~ x 2o:reses = 

b) Lavado de corrales 1.5 lts. x m2. 50xl6.5 = 825 m2. x 1.5 lts. 

e) Servicios baños y vestidores 15 per.Sona_s x 100 lts. e/u = 
d) Cámara frigorífica 100 lts/hora x 24 horas 

e) Areas exteriores, 10 lts/m2. x 4ÜO-m2. = 

TOTAL CONSUMO AGUA POR DIA 

8,000 lts. 
10,000 " 

1,237 

1,500 

2,400 

4,000 

27,137 lts. 



De este análisis obtenemos como resultado cue la cantidad de agua por almacenarse en el tanque elevado 
será igual al doble del consumo diario, o se: 27,137 x 2 = 54,274 lts. (54 m3.) 

Presiones v caudales necesarios oara los distintos artefactos: 

Mueble 

Lavabo 
Tarja 
Regadera 
Mingitorio 
w.c. con tanque 

iJ Tubería 

3/8" 
1/2" 
1/2" 
l" 
3/8" 

Caudal Necesario para baños y vestidores: 

Mueble 

Lavabo 
Tarja 
Regadera 
Mingitorios 
w.c. e/tanque 

N? Pzs .. 

1 
3 
3 
5 

Presi6n 
kg/cm2. 

0.58 
0.36 
O.SS 
1.09 
o.se 

Caudal 
lts. x min .. 

20 
20 
40 
12 

CONSU'IO '11'-X T'IO 

Caudal 
lts .. x min. 

12 
20 
20 
40 
12 

Cantidad 
l.ts. x minuto 

20 
60 

120 
60 

320 
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El equivalente a pérdidas de carga por rozamiento es igual a 2.54 kg/cm2. por cada 100 mts. lineales de 
tubería de 2", que scrS la que nos dio como resultado para las alimentaciones principales, la tubería será 
de cobre tipo ··~·1 fabricada en 99% cobre puro desoxidado, marca Anaconda Nacional; las conexiones (coples, -
tees, codos, etc.) serán de bronce tipo soldable. Cuan<lo wucho deberán existir 6 ramificaciones por cada al~ 
mentaci6n. 

5.- Suministro de agua caliente: Su suministro, fundamentalmente destinado para la sala de matanza y -
baños y vestidores, requiere de productores de agu~ caliente, eouipo de bombeo y redes de distribuci6n. Para 
real.izar la matanza de acuerdo con las normas y reglamentos s.J.nitarios, para limpiar los locales, esterili
zar las herramientas, etc., después de la jornada diaria, se requiere de una caldera general de tal forma 
que para la esterilizacion de los equipos y herra.-nientas nos proporcione agua a una temperatura mínima de 
82°C. 

Para el cálculo de la capacidad de la caldera consideramos que por cada kilogramo de carne preparada en 
la matanza se requerirán 50 k. cal. 
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Cabeza de cerdo 130 ~ SO = 6,500 k. ca1. 

La caldera propuesta es marca "Hidroterm" mod. M-~0 (33" x 66" x 43 11 h) entrada calor 10080 K cal/hora 
con producción de agua de 128 litros por hora y gas L.P. 0 .. 44 m3/hora con área de ventilaci6n de 280 cm2. 

La pérdida de temperatura del agua caliente obliga a ~roteger las redes con aislantes térmicos tales -
como ir forradas con dos medias cañas de fibra de Vidrio y a su vez recubrir éstas con una lámina de alumi
nio corrugado y a optar por las tuberías más cortas posibles. 

6.- Subsistema contra incendio: Es vital considerar esta instalación para salvaguardar la inversión y 
al personal. En el rastro se pres.en tan los 3 tipos de fuego C']Ue pueden darse: 

TIPO "A''.- Aquellos en que el combustible cst~ constituido por materiales iguales o s~milares a madera, 
pape1, paja (almacén de forraje). 

TIPO "B".- Es aquel que se asemeja a hidrocarburos tales como el petr6leo y la gasolina (casa de máqui
nas). 

TIPO "C". - Por sobrecalentamiento de conC.uctorcs, pero 6!::tc que-Ce el i.o;ii::..:::.do, ye q"..!C en el !:i::::tcm~ ::e -
previó este problema mediante interruptor electro~agn6tico CTUe protege la red. 

El incendio TIPO "A" se combatirá por medio de rociadores provistos de válvulas automáticas que accio
nan al ascender la temperatura a más de 70°C. y el TIPO "B" se combatirá utilizando las cajas de válvulas -
como hidratantes; este sistema se complementa adcm~s con cxtin~uidorcs, ubicados en puntos estrat€gicos. 

Sistema de eliminación de aguas residuales y de lluvia: Los remanentes del agua, una vez utilizada, -
constituyen las aguas residuales que tienen varias calidades derivadas del uso que se les dio. Las provenie~ 
tes de las regaderas, lavabos, lavaderos y fregaderos se denominan aguas blancas o jabonosas; las originadas 
en los servicios sanitarios se denominan aguas negras, ambas con contaminantes en diversos grados y requie
ren de tratamiento pura poder utilizarlas o reintegrarlas a la naturaleza. 

Como no existe una red municipal de alcantarillado para verter las aguas residuales, se requiere de un 
dispositivo para su eliminación, se construyen dos redes independientes para las aguas jabonosas no interfi
riendo el proceso séptico de las aguas neqr.as dentro del dispositivo de tratamiento. El sistema de elimina
ción o uso de aguas residuales y de lluvia consta de: Una red de alcantarillado de aguas negras, otra de a
guas jabonosas y· una red de canales de agua pluvial, asf como sistemas de tratamiento y terminal de elimina
ción o uso. 

Red de alcantarillado de aquas ne ras: Esta red conduce por qravedad las aguas del deshecho. Dentro de 
los e i cios se usan tuber as e cobre para diámetro pequeño, y de fierro fundido para diámetros mayores de 
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10 cms. La tuber1a en contacto con el terreno natural, puede ser cemento, si el diámetro reouerido es de 10 
cms., o mas. La red interior se conecta con la exterior (llamada albañal) mediante cajas de-registro, los 
albañales a su vez se conectan con el colector en los 9ozos de visita. 

El diámetro de esta red no debe ser movor de 25 cms. debiendo conCucir el agua negra hacia los fosos -
sépticos, los cuales se localizan retirados.de los corrales, la sala de matanza v demás edificios de manera 
que el campo o ~ozo de absorci6n sirva ~ara el rieqo de zonas jardinadas, no debiendo regar hortalizas ni -
plantas comestibles. Por razones de seguridad esta red se ocultará en el exterior 60 cms. como mfnimo, bajo 
terreno con pendiente mínima no menos de 3 al millar. 

En la sala de matanza en la zona de desan9rado, existe un drenaje especial con dos tipos de salida: u
na de fierro fundido de 10 cms. de diámetro donde se conduce la sangre hacia unos tanques de almacenamiento 
para después procesarla; la otra salida será para conducir el agua sucia producto del aseo de la sala de ma 
tanza, una 9arte de ésta irá a la·fosa de estiercol donde a base de flotaci6n y sedimentación, se separan= 
los s6lidos de los líquidos y estos li~uidos a su vez estarán conectados a un cam~o de oxidaci6n. 

La eliminaci6n del estiércol se realiza rnanu.::ilmcntc con ayuda de enuipo mec.§nico para su transporte a 
celdas de fermentac.i.6n que se encuentran cubiertas y de las cuales después de 21 días (3 semanas) se pueden 
descargar sin ningún problema, se considera una producción diaria promedio de 20 litros por cabeza de gana
do con lo que el volumen diario de estiércol será de 2,000 lts., yu que cada día se considera que habrá 100 
reses. 

Red de alcantarillado de a uas ·abonosas: Se trata de una red similar pero independiente a las aguas 
negras con escarga a un campo o pozo de absorci6n que tenga escurrimiento hacia un cauce natural, como el 
arroyo que pasa por la parte posterior del rastro. Por Gltimo es im~rtante hacer notar que estas aguas no 
deben entrar en las fosas sépticas. 

Red de canales de agua pluvial: Las aguas de lluvia pueden ser recolectadas en patios interiores, pla 
zas, corrales y patio de maniobras con una red de canales a cielo abierto, las que desaguar&n en el arroyo
que se localiza en la parte posterior del rastro. 

En el patio de maniobras tenernos un área de 650 m2. con pendiente del 2% y con una precipitaci6n máxi
ma de 200 mm/hora nos da como resultado un diámetro de 20 eros. 9ara el drenaje. En la zona de corrales -
existe una rejilla hacia un campo de oxidación; sin embargo, las aguas pluviales irán directamente al arro
yo. 

Sistema de tratamiento: Como no existe colector municipal al que puedan verterse las aguas residuales 
~stas se tratan para eliminar contaminantes, bien para volverse a utilizar o nara reintegrarlas a la mísma 
naturaleza, en este último caso y a través de un sistema de tubos en upeine" puede drenarse el agua tratada 
y destinarse a plantas o pasto, por ejemplo. 
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Sistema terminal de eliminación o uso: Las aguas tratadas que se eliminan, se vierten a un cauce o -
se infiltran al subsuelo. Cuando el terreno no es permeable, se construye un pozo a cielo abierto, con un di 
~metro no menor a 2 mts., y con un ademe de muro de tabi~uc con huecos perforados lateralmente, desde los -
cuales se introducen tubos horadados al terreno para ~uc al llenarse el pozo el tirante ejerza una presi6n -
que introduz~a el agua al subsuelo. 

Suministro y uso de la enerqía eléctrica: La energfa eléctrica tiene b~sicamente dos funciones: la de 
proporcionar i.lwninaciÓn artificial y la de suministrar fuerza para los trabajos de carácter electromecánico 
son dos sus fuentes de abasteci~iento: la de origen externo suministrada por la Comisión Federal de Electri
cidad y la otra proporcionada por la planta de emergencia del mismo rastro. 

SUMINIS~RO: El suministro de energía eléctrica por parte de la Comisión Federal de Electricidad es en 
alta tensi6n. El equipo de medición se ubica fuera de los límites del rastro del que parte hacia el interior 
una acometida subterr~nea que termina en los equipos de los nodos de servicio. Es aquí donde se reduce la -
tensión de suministro a 440 volts. y en donde se encuentra: el tablero de alta tensión, juego de apartarra
yos tipo auto-válvula, juego de cuchillas de operación en gru~o de interruntor primario de operaci6n manual 
con disparo automático por sobrecarga a bajo voltaje, transformador trifásico oara instalaciones interiores 
y los tableros de distribuci6n ~eneral en dos secciones, la ~ri~era para el sc~vicio normal y la segunda pa
ra el servicio de emergencia. La planta de cmerqcncia está formada ~or un motor diesel y un generador sinco 
no-trifásico directamente acoplados con sus e0uipos auxiliares respectivos para arranque y paro automático.
Por razones de seguridad y co~trol, merece cspecinl cuidado el servicio de emergencia. 

Iluminaci6n: La ilurninaci6n reauerida en este conjunto se puede clasificar en il~~inaci6n exterior e 
ilurninaci6n interior. · 

Ilwninaci6n exterior: El nivel luminico deberá ser sensiblemente discreto y su aspecto deberá ser el -
mismo que el empleado en un conjunto habitacional. Para este efecto se instalaron arbotantes con luminarias 
del tipo "punta de poste", con 15...tlparas incandescentes de 500 watts, montados sobre postes metSlicos de 9 m~ 
tres de alto, su separación no debe exceder de 45 metros, con el objeto de obtener uniformidad en el alumbr~ 
do. Los arbotantes son alimentados por medio de ramales o circuitos derivados radiales monofásicos a 220 
volts. pero se utilizan para cada grupo dos circuitos radiales aue se alternan para alimentar a dos arbotan
tes consecutivos. Este sistema es provisto por el servicio de emergencia en un 30% en las zonas adecuadas. 

Iluminaci6n interior: El nivel lumínico en los edificios varía de acuerdo a las diversas funciones que 
en ellos se desarrolla y está sujeto a las recomendaciones de la Sociedad Mexicana de Inqeniería en ilumina
ción. A manera de ejemplo cabe mencionar: en la sala de matanza 300 luxes, zona de corrales 100 lux.es; áreas 
administrativas 200 luxes; baños y vestidores 60 luxes y pasillos y corredores 100 luxes. 

La dotación de iluminación interior será por medio de luminarias fluorescentes de tipo industrial color 
blanco c~lido en la sala de matanza; en las cámaras frigor1ficas se utilizarán lámparas a prueba de vapores; 
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en la zona administrativa se podrán utilizar luminarios eouipados con 15m~aras incandescentes y fluorescen
tes, en la zona de corrales la il~~inación será incandescente y en carnicería se utilizará iluminación fluo 
rescente. En lo general la iluminaci6n*interior está alimentada por el servicio normal de energia eléctrica 
el suministro del servicio de emergencia se hace total o parcialmente según el grado de importancia, así se 
prevee el servicio de emergencia en un 100% en la zona de matanza. 

Fuerza: Una vez que el servicio de energía eléctrica se obtiene hasta el equipo de medici6n de la Co
misiOn Federal de Electricidad: el sistema de fuerza para el rastro lo constituye la subestación principal, 
la planta de emergencia, el sistema primario de distribución, el sistema de distribución a los edificios y 
el sistema de conexión a tierra. 

La subestación generaL~ente se ubica en un local especial y forma parte de los servicios generales; -
aqu1 se localizó también la planta eléctrica de emergencia. 

Por lo que hace al sistema primario de dístribuci6n, éste cuenta con líneas trifásicas a 440 volts. -
que parten del tablero de distribuci6n de la subestación principal. Estas líneas van a los tableros de con
trol que se localizan en la caseta de vigilancia en la cual deberán quedar ubicadas bajo estricto control y 
vigilancia. 

E1 sistema de distribución a cada zona, est~ controlado y protegido eléctricamente a trav~s de une o -
varios tableros del ti~o de interruptor termomagn6tico en gabinete bajo cerradura. Del o de los tableros -
parten los ramales que alimentan los diferentes servicios de utilización. Los contactos se consideran en g~ 
neral a 240 w., pudiendo conectarse a ellos apüratos monofásicos hasta 3 .:unp. se usarán cajas de conexión -
tipo condulet. 
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PRESUPUESTO ANALISIS ECONOMICO 

Dado el incremento inflacionario del país, el cual va afectando toda tentativa de costo permnnente, és
te se presentar.1 en una forma generalizada pero global, llamando a ésto el .:in.:llisis de costo de m<lno de obra 
materiales e instalaciones, rigi~ndose por el volumen de obra y su sistema constructivo, así como su alcance 
generando de esta forma la estimilci6n pronta y objetiva que se requiere visualiz.:i.r p.:ira el costo de esta 
obra. 

COSTO DIRECTO DE LA OBRA 

e o n e e p t o 

1.- Caseta de control 

2.- Patio de maniobras 

3.- Forrajes 

4.- Veterinario 

5.- corrales cerdos 

6.- Corrales reses 

7.- Sala de matanza 

8.- Estiercolero 

9.- Frigorffico reses 

10- Frigorffico cerdos 

11- Administración 

12- Safios y vestido~·cs 

13- carnicería 

14- Estacionamiento 

15- Plaza exterior 

16- Areas jardinadas 

Cantidad 

80 m2. 

552 

20 

10 

236 

410 

<in 
42 

28 

28 

99 

63 

4i 
100 

175 

775 

T O T A L E S 

P. Unit. 

$6,000.00 

1,500.00 

3,000.00 

5,ooo.oo 
1,750.00 

1,750.00 

-12,000.00 

2,500.00 

12,000.00 

12,000.00 

5,000.00 

6,000.00 

s,000.00 

1,500.00 

1.500.00 

750.00 

T o t a 1 

$480,000.00 

828,000.00 

60,000.00 

50,000.00 

413,000-00 

717,500,00 

5'172,000.00 

105,000.00 

336,000.00 

336,000.00 

495,000.00 

378,000.00 

210,000.00 

150,000.00 

262,500.00 

581,250.00 

$10'574,250.00 

% 

4.5 

8.0 

0.5 

0.5 

4.0 

6.5 

49.0 

1.0 

3.0 

3.0 

5.0 

3.5 

2.0 

1.5 

2.5 ,. 

~ 
100.0 



PRESUPUESTO PARA LAS CAl-IAP.AS DE REFRIGERACION DE LA SALA DE ~ATANZA 

Cámara de Refrigeraci6n: En un cuarto de las siguientes medidas interiores: 7.70 mts. de largo, 3.75 
de ancho y 4.00 de alto. 

Producto a conservar: reses en canal. 

Ubicación de la obra: Cerro Azul, Ver. 
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Temperatura de operaciOn: El equipo está calculado para operar automáticamente a una temperatura media 
de + 2°c. 

Aislamientos: Colocaremos anclas de clavo y alambre para sostener con las mismas el aislamiento, debien 
do ser éste de poliestireno expandido de 7.5 cms. de espesor, en placas de 100 x SO. La densidad de estema= 
terial será de 17/18 kgs. por metro cúbico. 

Acabados: Con las anclas sostendremos también el metal desplegado sobre el cual será aplicado el acab~ 
do final que se determine. 

Puerta: La puerta que darti acceso al interior de esta cámara, tendrá un claro libre al paso de 1.04 mts 
de ancho por 3.35 mts. de alto, con tres chambranas, ya 0ue es del tipo arrastre (el piso interior de la c~
mara deber~ tener el ~ismo nivel crue el exterior) . Los forros son totalmente en lámina de acero inoxidable, 
acabado pulido sanitario. Est& prOvista de herraje cromado del tipo pesado, es de tipo especial, ya que en -
la parte superior lleva un antepecho a través del cual pasa un monorriel ~or el que se transporta la carne; 
teniendo en esta sección 2 hojas de hule, las que por su flexibilidad abren o cierran cuando la carretilla -
pasa por el tramo de monorriel. 

Eauipo de refrigerdciún: El t:quipo nec~sario es el si9uiente: 

- Una unidad condensadora para refrig~raci6n marca Gilvert Copeland, modelo A-1500, equi~ada con compre 
sor tipo 7 y motor eléctrico de 15 c.f., 220 voltios, 3 ~ases, 60 ciclos, con polea, asoa, bandas, control= 
de presión, protector de seguridad para las bandas y separador de aceite. Un c0ndensador marca Recold modelo 
DC-110 con motor eléctrico de 1 c. f., 220 voltios, 3 !ases, aue accionan asnas de fierro de 91.5 cms. de -
diámetro; panales galvanizados para uso intemperie. Esta unid~d es ~ara ser usada con refriqerante 22. 

- Los difusores que complementa el equipo, serán dos marca Recold modelo SC-1500 equipados con tres mo
tores el~ctricos de 1/4 c.f., 110 voltios. que accionan aspas de aluminio con cuatro 9alas, con v~lvula ter
mostática de expansión y filtro deshidratador. 

Precio: El precio de lo anteriormente descrito es de $1 1 167,120.00 (Un mill6n, ciento sesenta Y siete -
mil ciento veinte pesos 00/100 m.n.) 
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Cámara de Refrigeración: Se instalará en la Sala de ~atanzas en un área de las siguientes medidas: 7.70 
mts. de largo, 3.75 de ancho y 4.00 de altura (ver plano 6) 

Producto a conservar: Carne de cerdo en canales 

Temperatura de operación: El equipo está calculado para operar automáticamente a una temperatura media 
de + 2"c. 

Acabados: Con las anclas sostendremos también el metal desplegado sobre el cual será aplicada el acabado 
final que se determine. 

Puerta: La puerta que dar§ acceso al interior de esta cSmara, tendrá un claro libre al paso de 1.04 mts. 
de ancho por 3.35 mts. de alto, con tres chambranas, ya aue es del tipo arrastre {el oiso interior de la c~~a 
ra deber.§ tener el mismo nivel cr'ue el exterior}. Los forros son totalmente en lámina de acero inoxidable aca= 
hado pulido sanitario, est~ provista d~ herraje cromado del ti~o pesado, es de tipo especial ya que en la par 
te superior lleva un antepecho a través del cual pasa un monorriel por el 0ue se transporta la carne; tenien= 
do en esta sección 2 hojas de hule, las que por su flexibilid~d abren o cierran cuando la carretilla pasa por 
ese tramo de 1.1onorriel .. 

Eouipo de refrigeración: El equipo necesario es el siguiente: 

- Una unidad condensadora para refrigeraci6n marca Gilvert Copeland modelo A-1500 equipada con compresor 
tipo 7 y motor eléctrico de 15 c.f., 220 voltios, 3 fases, 60 ciclos, con polea, aspa, bandas, control de pr~ 
si6n protector de seguridad para las bandas y separador de aceite. Un condensador marca Recold modelo OC 110 
con motor el~ctrico de 1 c4f., 220 voltios. 3 fases, que accionar. aspas de fierro de 91.5 crns. de difunetro; -
panal.es gal.vanizados para uso intemperie. Est.a unidad es para ser usada con refrigerante 22 .. 

- Los difusores que complementa el equipo serSn dos, marca Recold modelo SC-1500, equipados con tres mo
tores eléctricos de 1/4 c.f., 110 voltios, crue accionan as9as de aluminio con cuatro palas, con válvula ter
most~ti'ca de expansión y filtro deshidratadÓr. 

Precio: SJ..'166,120.00 (Un mill6n, ciento sesenta y siete mil ciento veinte pesos 00/100 M.N.) 

Equipo de control: Los controles de presión de que van provistas las unidades para hacerlas funcionar -
autorn~ticarnente son oarte integral de las ~ismas. Los switches y los arrancadores magnéticos necesarios, se
r~n proporcionados ai electricista, ~uien los instalará siguiendo nuestras indicaciones. 



f~r 
F ' . 

Materiales para la instalaci6n: 

Mano de obra t~cnica: 

- tuberías de cobre 
conexiones de cobre necesarias 

- soldadura de plata 
- conexiones de bronce 
- soportes para la tubería 
- gas refrigerante 22 · 
- aceite deshidratado 

- interconectar el difusor y la unidad 
soldar con planta la tuber!a y las conexiones 

- hacer vac!o a los sistemas 
- car~as de gas refrigerante 
- chequeo de niveles de aceite deshidratado 
- pruebas de funcionamiento 
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Garant1a: En condiciones normales de operaci6n, todos los equi~os que utilizamos están amparados por u
na garant!a de un año contra defectos de fabricaci6n e instalación. 

Servicio: Los servicios que fueran necesarios durante el per!odo de garant!a, serán proporcionados den
tro de las 36 horas siguientes a la de su reporte en d!as hábiles. 

Nota muy imoortante: Los constantes aumentos de precios ~ue están teniendo todos los componentes que uti
lizamos en la construcción de las cámaras frigoríficas, además de las condiciones de venta de nuestros provee
dores, nos obligan a reconocer los precios presupuestados, siempre que los trabajos sean efectuados dentro del 
presente año, en caso de no ser así, nos ver!amos precisados a reflejar el porcentaje en que nuestros costos -
se vean afectados con los aumentos que habr~ en los salarios. 

Concentraci6n de precios: CJ\MARA DE REFRIGERACION RESES 

CAf!ARA DE REFRIGERACION CERDOS 

NOTA: Precios obtenidos en septiembre de 1982. No se incluyen impuestos. 

$1'167,120.00 

1'167,120.00 

$2'334,240.00 



PRESUPUESTO PARA EL EQUIPAMIENTO DE LA SALA DE MATANZA 

(Sacrificio de cerdos y reses con capacidad de 40 y 20 operaciones respectivamente) 

1.- Puerta guillotina para controlar la entrada de cerdos al corral de amarre 

2.- Elevador eléctrico tipo intermitente para elevar y des~lazar los cerdos abatidos 
Motor de 2 H.P. 

3.- Sangradera metálico galvanizado. Incluye drenaje doble para sangre y agua y tap6n 
de bronce 

4.- Tanque para escaldar cerdos, de 1.50 x 1.50 x 1.80 m. con base galvanizada. Equi
pado con intercambiador de calor, quemador diese! tipo integral, depósito de die
sel y chimenea. 

S.- Máquina depiladora de cerdos con capacidad de 20 operaciones por.hora, motor de -
3 H.P. 

6.- Piales de amarre para cerdos. 5 pzas. $1,600.00 e/u 

7.- Mesa gambreladora galvanizada de 1.40 x l.50 m. 

8.- Plataformas galvanizadas para terminar de rasurar. 2 pzas. 

9.- Plataforma galvanizada para evisceraci6n 

10- Torre para despialur cerdos, galvanizada 

11- Plataforma galvanizada para corte 

12- Carretillas estandar paro cerdos, 40 piezas, $765.00 e/u 

13- Mesa para lavar v!sccras de cerdo de 0.70 x 2.20 m., galvanizada, 2 pzs. $28,710 

14- Polipasto eléctrico paru accionar la rejilla del tai:-i.q0:e .~scaldador a la máquina 
depiladora 

15- oescendedor de pícales de cerdo tipo gravedad 

16- Carro tina de uso general, galvanizado 

17- Puerta guillotina para controlar la entrada de re~~~-.-~~~~~j6~-d~·aturdir 
18- Puerta revolver para caj6n de matanza 

19- Grúa eléctrica rarü izar el ganado a la zona de sangrado y, transporta~lo al área 
de transferencia. Se incluye trole y monorriel 
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$21°180.00 

184,500.00 

66,400.00 

252,780.00 

275,600.00 

0,000.00 

74,400.00 

33,000.0ci 

16,500.00 

15,300.00 

16,500.00 

30,600.00 

57,420.00 

78,100.00 

41,500.00 

23,760.00 

21,100,00 

59,720.00 

250,000.00 



20- Drenaje doble para sangre y agua 

21- Plataforma galvanizada para traslado de riel y comenzar a despielar. 3 pzs. 
22- Plataforma galvanizada para evisceraci6n 

23- Plataforma galvanizada para corte de canales 

24- Carro tina galvanizado para uso general 

25- Carro alto galvanizado para transporte de vísceras 
26- Mesa galvanizada pora lavado de panzas de res 

27- Mesa para lavar v:í.sceras de res, de . 70 x 2. 20 rn. ·con láminaS: perfora~as galv,a-
nizadas, 2 pzs. 

28- carretillas para transporte de cana1es en e1 monorriel;:.'·.5~~\:,·z.S:·,· 
29- Piales de amarre para reses, 5 pzs. 

30·- Monorriel para sala de matanza, fabricado en solera·· de",{>2~,::'..~.X::º'.·~·,: i/21 ~Y' c.olgarites 
de 10 11

• 85 mts. ·· >-':·., .. »:,~ ... "·' 
31- Viguetería para soportar monorr ieles y maquinaria. 5 ·to~~:i~~~~:i~;~;~~~~~·-- _ 
32- Instalación y ajuste de 85 m. de monorriel ,, :~;_; ,_. 

33- Instalaci6n de 5 tons. de viguctcr.ía para soportar. mono:éfi_C,~-~~-;~:. :-· 

34- Instalación mecánica de equipo. No se incluyen instalacione-·ff·-e'fé'C't'iicas, hidráu
l.icas, neumáticas, ni trabajos de albañilería 

TOTAL 

NOTA: Precios obtenidos en septiembre de 1982. No se incluye f1etes, imprevistos ni impuestos. 
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12,860.00 

79,050.00 

16,500.00 

16,500.00 

23,760.00 

31,400.00 

58,970.00 

57,420.00 

31,750.00 

6,850.00 

132,600.00 

350,000.00 

88,400.00 

157,500.00 

335,290.00 

$2' 925, 790.00 
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