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Como lo menciona el fildésofo, sacerdote e historiador Ivdn Ilich: "En el
D.F. el agua es algo mds precioso que en cualguier otro lugar del mundo. Rea-
lizacidén ingenieril espléndida, con maquinaria extranjera para hacer lo que no
se hace en ningin otro lugar: poner a funcionar bombas paré elevar miles de me-
tros cubicos de agua por segundo a mil setecientos y dds mil metros de altura.
Sin embargo, cuando el llguido llega a la metrépoli se usa para la industria,
para fines publicos y la mayor parte para diluir excrementos y evacuar basura.
Los mexicanos en su afdn malinchista han seguido éi modelo internacional de de-
sarrollo: se ha educado a la gente a "cagar"” y decentemente hacerlo en una ta-
za de agua qQue se va al tiro de una cadenita. Esta educacidn sdélo se provee en
clases adineradas. la mayor poblacién vive en zonaS'éh las gque ni -hoy ni mana-
na serd posible tirar de la cadenita."# - e

Toda esta infraestructura es diflcil y costosa, ya que hinghn rio importante
pasa cerca de la metrdpoli; extraerla del subéhei§;fpndfiiiserT%éhaé.complica-
do, pero equivale al hundimiento de la ciudad, y éi bi;n su';ééérva‘es grande \
¥y se recupera naturalmente por la infiltracidn de aguasyﬁezllﬁ§ia’y por corrien-

tes subterrdneas, el crecimiento demografico es mayor 'y no se-compensa el volu-

* Revista TIEMPO LIBRE/ 18-24 octubre."Reconstruceidn y Tecnologla Alternativa.
Propuesta Holandesa." México, 1985. pp.8.
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men de consumo con el volumen de recuperacién. Esta resequedad del subsuelo
ha producido una consistencia polvorienta llena de cavernas, que no pudo resis-
tir el empuje de los sismos de 1985, con consécuencias por demds funestas.

El Departamento del Distrito Federal és el encargado del suministro de agua

el cual es abastecido por:: .- i
- Lerma Alto y Lerma
- Xochimileco
- Chiconautla
- Pendn Viejo
- manantiales del cerro del Ajusco
- pozos municipales
- pozos particulares
- pozos del sur (Tlalpan)
- Ecatepec '
- Teoloyucan
~ Tlalpan y Netzahuﬁlcdyotl
- rilo Cutzamala
Todo esto nos permite recibir diariamente 400 litros de agua por perso-
na - equivale a que entren a la ciudad 45 000 litros por segundo {45 mj)— can-
tidad mds que suficiente para satisfacer las necesidades de cada individuo, pe-
ro deséraciadamente el reparto no es equitativo y son aquéllas clasés adinera-

das que menciona Ivdn Ilich las favorecidas. Estas tienen ciertas necesidades:




baharse diariamente, lavarse los dientes, beber, rasurarse, lavar los trastes,
trapear, lavar el coche, “tirar la cadenita" - actividad que por cierto, ha que-
dado obsoleta, siendo substitulda ahora por "bajar la palanguita"-, etc.; salvo
algunas,; no se puede pensar que sean necesidades ficticias y absurdas, y sin em-
bargo, con esto se desperdicia el 35% del total suministrado, originando un gas-
to superior a 6 000 millones de pesos al ano. )

Ahora bien, si el reparto se hiciera equitativamente, es decir, que llegara
a aquéllas poblaciones donde ain no es posible, tendriamos a toda la poblacidn
"tirando de la cadenita" o -como ya se dijo- "bajando de la palanquita” y supe-
randoe asl, el gasto de los 6 000 millones de pesos al afio.

Con esto quiero decir que ademds de la falta de agua, tenemos una falta de
educacién en su uso. Citando una vez mds a Ivdn Ilich ",.. se ha educado a to-
do el pueblo a "cagar" y decentemente hacerlo en una taza llena de agua ...",
por lo tarto, nosotros ios usuarios no tenemos otra alternativa que hacerlo de
ese modo, y nunca pensamos en nuestra casa - que estd: en el décimo piso de un
condominio, como ejemplo- una letrina seca, ni tampoco se nos ocurre pensar qu%
después de lavarnos las manos o los dientes y cerrar el grifo del lavabo se su-
cede el continuo "drip-drip" de esa llave que por mds fuerza que hagamos no lo-
gra cerrar. Este continuo "drip-drip" significa que en 24 horas se tirardn
36 000 litros de agua POTABLE sin uso alguno, que bien satisfarlan las necesida-

des de 180 personas en un dia: si cayera durante tres meses ayudaria a producir




alimentos para que viviese un hombre durante un afio entero.

Cuando existe un problema de cualquier 1indole, y en é1 interviene la educa-
cidn y la costumbre, es casi imposible tratar de resolverlo dando sdélo recomen-
daciones - por medio de revistas, periddicos, televisidén, radio, etc. -~ como:
"al bafiarse procure no excederse de. 5 minutqsﬂ. el aseo bucal hdgalo con un
vaso de agua", "no lave el automévil ni cén manguera ni.a cubetazos, es sufi-
ciente con una jerga hémeda", "si los g:ifos de'su casa gotean hable al plomero
para que repare el dano". etc. Se‘necesitarian una disciplina y una conciencia
muy serias para poder lograrlo, ¥y deséraciadaﬁehte los mexicanos sdlo podemos
tener esa disciplina y esa conciencia cuando sobrevienen catAdstrofes de la mag-
nitud del temblor del 19 de septiembre.

Tal vez, cuando al llegar al baflo y abrir la llave de la regadera y no reci-
bamos ese rico caudal de agua para badarnos, o la del lavabo y no tener con qué
lavarnos o beber, sea démasiado tarde para lamentar nuestro descuido.

Creo que nos hemos salido un poco de tema, al analizar demasiado un problema
tan dificil como es el de la educacidn., Esta tesis simplemente trata de ser una
aportacién técnica para evitar - de alguna manera- ese continuo "drip-drip" que
hay en cada una de las llaves de cada una de las casas - realmente las excepcio-

nes son pocas- de los 18 millones de habitantes que poblamos esta ciludad capital.




Disefio Industrial: "Proyeccién de objetos fabricados industrialmente, es de-
cir, fabricados por emdio de mdquinas y en serie". (Tomds Maldonado. El Disefio

Industrial Reconsiderade. pp. 11.)

Con esta definicién entendemos que existe el disefio industrial desde que las

fdbricas - y por lo tanto la industria- substltuyen a- los artesanos, es decir,

desde el siglo XVIII y la Revolucidn Industrial.

El disefio nacld en palses primer mundistas como-Ingla chh 1a'tecno—

logla textil y el carbdn- expandiéndose después ‘a’ otros palses’ europeos ¥y Esta-

dos Unidos con una cantidad- descomunal de inventos." os‘de ellos son: Ia ma-
quina de escribir (Sholes, EU 1867), 1la rasuradora (Glllete, EU), la plancha e-

léctrica (Seely, EU 1882), etc.

A finales del siglo pasado las evolx;\cio/n‘es‘- altin a5 del prerrafaelismo dieron

lugar al Art and Craft de William Morrié ualidarla el paso introductorio

al Art Nouveau, y hacia lograr Qué'igs obje ecorativos - artisticos-~, gene-

ralmente caros (lncluso lnsolente ente c hsieran al alcance del hombre

medio., Para ello Morris = qulen al fina la rue un soclalista convencl—\

do- eché mano de la produccldn en sar;e_ Su trabago se: centrd: bASicamente en
disetio de textiles y tapices, : L .

El1 Art Nouveau evolucionaria hacia el Aft Deco, él tiembo'eﬂ éue en Alemania
se desa?rollaba la Bauhaus, nacida en 1919 y clausurada en 1933. Algunos de los

disefios de ésta wltima fueron tan bien logrados-estéticamente, que atn hoy se
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ven modernos.
En los afios posteriores a la segunda guerra mundial, el disefio industrial era
una disciplina bien establecida que incorporaba nuevas formas haciendo a2 los

objetos mas atractivos para el mercado. De aguellos tiempos se puede .recordar

el muy adelantado disetfio italiano ( Vespa, Oiivétii;“Fiati“Néccéﬁi),~el francés
(Citroén), el alemdn (Braun). r -

A partir de entonces el disefio industfiéi vﬁiéﬁ*enfen—
dida internacionalmente, que antepone avq
cidén, un cuidadoso estudio de las caracterls
una racionalizaclon en fabricacidn, enjéﬁéébs
la creacidn de me jores productos. )

Alin no se salva de la idea de styl;ng,

Por otro lado, el tercer mundo. Yy mg

cién pldstica muy importante, se ve expﬁesto\a ',a carrera tecnologica contra

las potencias en la cual es difilcil competir. Tos: paises e hacen‘dependlentes,
exportadores de materia prima y mano de obra barata.‘

Cuando en los 50's los norteamericanos fabrican refrigeradores, lo hacen
pensando en las amas de casa de su pals, que no se dedicaban de tigmpo comple-

to a tal actividad, sino que traba jaban toda la semana fuera de su casa y sdlo




tenlan oportunidad de ir al mercado los fines de semana, lo cual significaba
que compraban todo el mandado en un solo dla y lo transportaban en"la cajuelo-
ta de su cochezote", para luego almacenarlo en su "refrigeradorzote".
En contraste, en México, las amas de casa iban al mercado todos los

dias, por lo tanto, no necesitaban de aguel enorme refigerador. Ahora gque
los tiempos han cambiado y las amas de casa.salimos a trabajar, comenzamos a
necesitar un refirgerador, pero no de aquella mﬁgnitud. ya que vivimos en un
departamento chiquito que estd en el quinto‘piséndé.uﬁiedificid con ‘una eﬁtra-
da y unas escaleras de acceso minimo,. ) : S

4LQueé se concluye? Que no hay que iﬁventarée.nedesidades copiadas del extran-~
Jjero, hay que detenerse un poco y aﬁalizaf 165 problemas de los mexicﬁnos y e-
vitar a toda costa la importacidén cultural-~tecnoldgica, no hay presupuesto pa-
ra hacer necedades modernas que no nos corresponden. ' '

Es obligacidn de 1os.diseﬁadores industriales promover la disciplina y daf" 
a conocer las ventajas que tendﬁia fabricar objetos mexicanos que resuelvan ne-
cesidades mexicanas; ir, por lo tan?o, creando una conciencia entre 1dé'fabrican~
tes, los comerciantes y los cdnsumidbres de cémo es8 posible que Méxicorsolucio}
ne su destino sin recurrir a copias, ‘adaptaciones o‘imposicibnesiextranjeras.

En México no es posible impiantar hodelés de desarrollc desechados en otros
lugares. El disehador indﬁstrial. en équipo con otros profésionistas - en espe-

cial ingenieros- debe senalar de qué manera debe darse esa transformaciédn, y




con ello, por un lado, satisfacer genuinas necesidades con responsabilidad y
¢xito, y por otro lado, aprovechar la mano de obra tan abundante que se tiene,

¥ que por ahora sufre un grave desempleo.
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PRODUCTOS EXISTENTES.

A continuacidn se presentan los catdlogos de los productos existentes. Es

interesante notar que en cada uno de ellos se alude a_lo extranjero como sind-

nimo de elegancia y calidad.
... ¥y el suefio de lujo continﬁi,

mds lujosas, disefio europeo"; “.

catalogos




EL VALVET

VALVET", cartucho
intercambiable que contiene
todas las partes que con el
uso pueden desgastarse,
inclusive el asiento de la
valvula, lo que garantiza
muchos afos de servicio A
inmejorable, sin problemas de
mantenimiento. Basta quitar &
una tuerca, para sacar el F
VALVET® y reemplazarlo 3
por otro nuevo o para cam-
biar cualquiera de sus partes

T

daio CISNE.

2. urmsticn

REGADERA~ ARTESANIA RA-1
forina de  CISNE., que

3-02-217 Salida para tina en

tina
standard, que por su fino aca-

302219 Saida para
por
con todos los

Esta regadera armoniza con
cualquiera de los mocelos $u_ori
ilustrados en este folleto, complementa el modelo

y su disefo exclusivo permite
obtener un chorro agradable
en cualquier condicién de
presion de agua.

No acepte imitaciones, insista en:

ado
modelos de artesania.

KOHLER



En 1a serie FLAIR se combinan la elegancia y extraordinaria
belleza de sus manerales de acriiico. majestuosos cOmo j0yas.
con la calidad de bronce cromado y el tuncionamiento perfecto
de sus partes interiores.

Todas ellas utilizan el VALVETH, exclusivo de HELVEX, para eh-
minar virtualmente el desg de er y asi

Se fabrican tres tipos diferentes de
manerales en la serie FLAIR, el FLAIR
de lucite transparente (FL). el FLAIR
de lucite en color humo (FLCH).
combinados con las partes metalicas
en cromo duro brillante, y el FLAIR
ambar (FLA)Y cen las partes metali
cas acabadas con un bado de oro

electrolitico.



. L e

FUTURA HUMO SALIDA EUROPEA

No acepte imitaciones... INSISTA en HELVEX

FUTURA TRANSPARENTE SALIDA EUROPEA

L.as mezcladoras de lavabo para taladros sepa-
rados, se surten con cualquiera de las dos
satidas HELVEX, 1a Elite de lineas rectas o
la nueva de estilo europeo v los manerates
pueden ser en acrilico transparente o en
acrilico humo, o que le permite escoger entre
los cuatro madelos diferentes que presenta
mos con orqulio en 0s1as paginas

garantia de calidad
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EUROPEA

Los ingenieros de HELVE X han
logrado en esta nueva linea de
llaves y mezcladoras. totalmente
distinta a todo lo que existe en
el mercado, armonizar en forma
extraordinaria, 1oda la belleza v
elegancia de las llaves europeas,
con el disefio y funcionalidad de
los productos fabricados para el
mercado mexicano.

RIVOL.!

La esbeltez de ta nueva salida de
agua para las mezcladoras de
lavabo, e! disefio anatémico de
sus manerales metalicos,
fabricados de bronce con
acabado en cromo duro brillante
v su perfecto funcionamicnto, le
aseguran su completa satisfaccion
v le permiten dar un toque de
distincion en su bafio que sera
motivo de orgulio durante
muchos afios.

CAPRI

Dentro de esta linea se ofrecen
3 series diferente€ cuya principal
diferencia es la forma de los
manerales:

CAPRI! — con manerales

! cuadrados

RIVOLI — con manerales
redondos, y

OLYMPIA — con manerales
ochavados

OLYMPIA




Lire”

Una vez mas, HELVEX
le ofrece para ese
nuevo bafio que con
tanto entusiasmo esta
usted planeando, los
productos nuevos que
usted buscaba, y que
realzaran al maximo
sus muebles para bafio
Su disefio de Iineas
sencillas y elegantes,
con ese toque europeoc
que las distingue, vy su
excelente acabado de
espejo, brindaran
satisfaccién constante
v un servicio excelente
por mucho tiempo.

Las mezcladoras comnpactas Js
linea {aludros a 10 cms.) ofrecen of
nuevo cuerpo con salida inteqral de
extraordinaria belieza v utilizan el
valvet, cartucho intdrcambiable, ex
clusivo de HELVEX. OLYMPIA




Presentamos nuestro modelo Elite, que constituye un reto a la imaginacién.

Los nuevos casquetes intercambiables, de &nix blanco, dnix verde o dmbar y en marmaol tra-
vertino, marmao! gris, carrara blanco y marmol rosa, que son verdaderas obras de artesania,
hardan que las mezcladoras de sus bafios presenten un aspecto de verdadero buen gusto v
elegancia que no admite comparacion,

Todos los casquetes son intercambiables v usted podrad modificar la apariencia de su bafio a
su gusto v satisfaccich segn su estado de animo y estrenar cadas vez una nueva decoracion.

Con el maravilluso VALVET de HELVEX que gsrantiza muchos afhos de servicio.

garantia de calidad



CAMBIE LA DECORACION DE SU BARO ...
ALTERNANDO LOS INSERTOS DE SUS LLAVES

Gu nueve diseno, a base e hneas rectas, <% de una telleza 2xtraortinarid,
(an dilerente 2 1as Haves comunes. que le permitiran dar un tcque de elegan-
Sa v distincion « ese nueve bafio cor el que usted tanto ba sonade

e surien en cuatro acabodos diferentes, cromo bnillante. cromo satin (S),
con pelicuia de oro electrolitico brillante {A) y con peliculas de org electrob
nco satin (AS)

Unicamente an la serie ELITE con insertos de pidstico se surte un estuche
de cuatro juegos de colores diferentes en cada llave



- Soio nuestros arustas pudieron
combinar magistralmente 1o
pureza de lineas de sus
bellisimos manerales de marmol,
6nix o acrilico, con el bronce
acabado en cromo duro brillante
de todas sus partes metalicas v
el pertecto funcionamiento de
sus mecanismos interiores,

=V A

rantia de calidad

A diferencia de otras lineas. en las mezclado
ras de la linea PREMIER surtimos un cuerpo
con valvet izquierdo y otro con valvet derecho,
para lograr asi que cada llave abra y cierre en
sentido diferente. Asegurese que su plomero
las instale correctamente.

ONIX CAFE MARMOL BLANCO CARRARA ACRILICO TRANSPARENTE .




Presentamnos

Las Naves de nuestra nueva linea
PREMIER reunen en su disefio
contemporaneo, toda la belleza y
elegancia que usted busca, para
dar a sus bafos ese toque
exctusivo de distineion, que los
haga diferentes a cualquier otro.

Para que usted pueda seleccionar el modelo que mejor se adapte a3 sus planes de decora-
cion, le ofrecemos seis modsalos diferentes: Marmol Blanco (Carrara), Marmol Travertino,
Onix Café, Onix Verde, Acrilico Humo y Acrilico Transparente. En realidad, como, la
veta de cada maneral de marmol o de 6nix es diferente, la variedad es enorme, asegurindo-
le que sus llaves serdn exclusivas y distintas a todas las demas.

ACRILICO HUMO MARMOUL TRAVERTINO ONIX VERDE






vastago aislado - nunca esta
expuesto al agua y nonecesita
|ubr|0acn0n :

anillo de detencnén para mayor
manuab:lldad

valvula de latén - fabricada en
todas sus partes.con’laton..
maquinado; para mayor durabnhdad.

diatragma.uftico NU-SEAL -'de
movimientolongitudinal, gus
minimiza el desgaste,; .
Las partes rotatorlas nunc quedan
expuestas al agua.

asiento de valvula reemplazable -
fabricado en laton niquelado.

- COMO TRABA]A
EL

CARTUCHO NU-SEAL"

El Cartucho NU-SEAL utiliza un
diafragma de hule que sOl0 se mueve
longitudinalmente.

Montado sobre un pivote en 1a base
del vastago, el diafragma funciona
como un sello efectivo.

En esta forma, el agua no toca
.ninguna parte del vastago.

Como el dlalragma trabaja a

-compresion, no existe ninguna accidon

.abrasiva que desgaste el sello,

Y, cormo el agua no alcanza nunca al

vastago, no existe peligro de
corrosion,

El anilio de detencion otorga
sutficiente resistencia como para dar -
la sensacion de un sistema
amortiguado.
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cuadros comparativos




DEZSCRIPCION

No.de PIEZAS

MATERIAL

M2ecanismo individual
de cerrado negativo
para llaves de
de
para cerrado.,

agua,

cecn empague hule

1. sujetador de
vastago y posicio
nador de lavabo.
2.empaque
3.vastago

L ,soporte loco pa
ra empague

5.dos o'rings

6. empagque
7.tornillo

1.bronce 2.hule
3.bronce 4.bron-
ce S.hule

6.hile

7.acero

Mecanismo individual
de cerrado negativo

para llaves de agua,
con empaque de hule

para cerrado,

1.sujetador de
vdstago y posicio
nador para lavabo
2.empaque
3.vAstago -

4.dos o'rings
5.empaque

6., tornillo

1.bronce 2.hule
3.bronce

4.hule

5.hule

6.acero

Mecanismo individual
de cerrado negativo

para llaves de agua,
con empaque de hule

para cerrado.

1.sujetador de
vdstago y posicio-
nador para lavabo
2.vastago
3.rondana
4.rondana
5.empaque

1.bronce

2.bronce
3.acero
4 .acero
5.hule

Este Gltimo mecanismo no estd todavla en el mercado.
se tuvo contacto directo con él1 y,por lo tanto, es muy A
dificil describirlo en un dibujo, se sabe que cuenta con
mds piezas que el anterior y el mecanismo bdsico de cie-
rre son dos discos de cerdmica que trabajan por friccidn]]

No es un disefio mexicano, es alemdn y la maquinaria para

elaborarlo no la tiene nuestro pals.

No




FROCESO

ACABADO

DESVENTAJAS

VENTAJAS

1. torneado
2.comercial
3. torneado
4, torneado
5.comercial
6.comercial

7.comercial

1.pulido
2.comercial
3.pulido
L.pulido
5.comercial
6.comercial
7.comercial

Utiliza 4 empaques
para evitar la salida
de agua.,

Es disefio extranjero.

Son pocas piezas, va-
rias de ellas comer-
ciales, el acabado
es solamente pulido,
fdcil de armar.

1. torneado
2. comercial
3. torneado
4., comercial
5. comercial
6. comercial

1,pulido
Z.cohqrci515,’
3.pulido -
b.comerciglf*
5.comercial -

'6.comercial

_'géste en el empaque

Las mismas desventa jag
gque el anterior y des-

de cierre.

Las mismas que el’
anterior - R

1. torneado
2. torneado
3.comercial
4,.comercial
5.inyectado

.rébabeado

El vdstago tiene didme-|
tros diferentes, ésto
implica desperdicio de
material,ya que sale
de 'una sola barra.
Disefio extranjero. E1
empaque tiene rozamien-
to y se desgastard.

Utiliza un:selo’ .
empaque,pocas’ pie-.
zas, ‘TAcil ‘arma

Ni el disefio ni la fa-
bricacién son mexicanos
Es un producto de im-—

portacién completamente

En baes”é,pfﬁeﬁaé 3y
no gotea, ell cierre
es perfecto,




DESCRIPCION

No. de PIEZAS

MATERIAL

Cruceta individual
llamada "“omega",
chapetdn cromado de
soporte.

con

l.cruceta
2, tapdn

3. tornillo
L. retén de vdstago]
5.prisioneros

6. tuerca de suje-
cidén

7.empaque
8.chapetén

l.acrilico
2.PVC
3.comercial
4 .bronce
5.comercial
6.bronce

?}cOMercial
8.PVC

Cruceta individual
llamada "linea regia”
con chapetdn

l.cruceta
2.tapén
3.tornillo
4.chapetén

l.acrilico

Cruceta individual
con chapetdén

1l.cruceta
Z.tapdﬁ-"
3.tornillo
4,chapetén

Cruceta ROMANO
"Toda la grandiosi-
dad y lujo de las
épocas imperiales

de la Roma antigua J
pl

en el estilo exclus
vo de este modelo
ornamental"(Sic)

l.cruceta
2.chapetén. =
3. tornillos
4. empagque

“‘comercial’




S.comercial
5.fundicidén
7.comercial
8.inyeccidn.

S.comercial

6.pulido
7.comercial.’

to'ino- es de cruceta

PROCESC ACABADO DESVENTAJAS VENTAJAS
1.inyeccidn 1, ——-eme Muchas piezas,dife- Accionamiento cémo-
2.inyeccidn 2, —————e- - R N
3.comercial 3.comercial -rentes acabados, pre do, fdcil limpieza
4. fundicidén . cromado -cio elevado, su aspec-

1. inyeccidn
2, inyecciédn
3. comercial
4. inyeccidn

La forma compllcada
1g1na un’ acclonamlen 2

lastlmoso. su 11

S, fdcil

1. inyeccién
2. inyeccion . -
3. comercial
4, inyeccién

Acc1onam1ento cdmodo,
fdcil llmpleza,

po-

cas piezas,
armado;
“micas

facli
muy econd-

llamada
nia", y por 1lo

da a mano.

Esta llave perte:|:
nece a una serie |’ -
"artesa-

*anto estd labra




OBJETO DESCRIPCION No. de PIEZAS MATERIAL

Cuerpo y grifo para 1. cuerpo y grifd 1. bronce
mezcladora de cuatrol 2. tres empaques | 2. hule
pulgadas, con niples| para sujecidén de
“lavabo

. aireador

5 =S~ ‘2, empague .
q a1 ~Jisoporte de ai-|
s R ~reador y empaque

L. grifo
‘5.chapetén

6, empague para
‘“chapetdn

—~.5

1. grifo




PROCESO

ACABADO

DESVENTAJAS

VENTAJAS

1.fundicidn
2.comercial

Las perforaciones
salen con corazo-
nee de fundicidn,
ahl se colocan log
mecanismos y los
tubos de entrada
de agua

1. cromado
2, comercial

El cuerpo sobra, se pug
de hacer la instalacid

sin &1, existe por
cuestiones de diserio
formal. Sin el cuerpo
‘serla maAs barata.

Se limpia fdcilmente

1. inyeccidn i. i TR . .
2. comercial 2. comercial:’ El empaque del chape-
3. ‘3. cromade’ tén-se desgasta y . de-
L. doblado 4, eremado ja escapar agua

5. - 5% cromado ' ; ‘

6. comercial:’ 26, ‘comercial

1. fundicién’

1, ‘cromado

1. fundieién




Igual gque muchos de los objetos que se fabrican diariamente en México, las
llaves de agua se planean y proyectan exduyendo al diseno industrial mexicano.

Los cuatro mecanismos que aparecen en el cuadro anterior, tienen la grave Yy
»principél dgsvent;ja»de ser extranjeros.

Los'proﬁlemaé ﬁerfuﬂcionamiento de los tres primeros. se:deben, en ggne;gl,

al desgaste de mater;al (hule metal) que se presenta al cierre’de‘la liave.'

El cuarto no falla y es ‘econdmico en. su pais, aqui, es

Las crucetas, algunas de diserio mexlcano. otras;copi
compllcadas bA de modernldad mal entendlda. ' "

La que aparece en tercer lugar de la serie "Econcmia

tenecer'seria omo eaemplo— Tldloc,

estd por demés decir Yoo

o un 1nd10 en tlempos de la'Conqulsta,Ly

1d1culos que: lucirian ambos en forma de cruceta. Esto

no es," lo que valxdamente se debe entender por dlseno mex1—

cano.

Los gr;fcs —a excepc» e del de 1avabo de L pulgadas entre centros— se fabrl—

can sin dlflcultad, se 11mp1an faCLImente.

sSe arman sin problemas; es un dise-
no bueno, sin ser necesarlamente excepclonaI.

conclusiones




consideraciones de -
diseno




A pesar de qQue los costos de materia prima para construccién son elevadisi-
mos 7 que en el D.F, los terrenos desocupados son realmente muy pocos, basta

echar una ojeada al periddico o darse una vuelta por la ciudad para notar que

la construccién de apartamentos, condominios y casas-habitacidén tiene mucha de-~

manda.

Una casa-habitaci ‘nec951ta para poder ser -entre otras cosas-: tabiques,

ladrillos, agua 1nsta1aclones eléctricas, 1nsta1ac;ones sanlcarlas,

1nstalac1ones hldraullcas;:de gas. acabadoe, muebles, etc.

En es+e caso partlcular, nos 1nteresamos por las lnstalaCLOnes hidraullcas.
En éstas, entran las 11aves de agua que iran en el bafio (lavabo .y regadera).

en la coclna (fregadero) y en el Jardin o lavaderos.

El fabrlcante l'usuarlo,cuando llegue a esta etapa de-construccidn, se

dirigird-a- cualquler lugar donde estén a la venta, ya sea Ideal Standard o Hel-

vex pr1nc1palment Los,vendédores les mostrardn catdlogos de todos los tipos

de llaves que'hay édeiiasfmas simples y'econémicgs ~por-su aspecto- hasta las

de “grandloSLdad mpe iaI“'“Segﬂn;lafcléée'social;se escogerd la mds a propési

contento ‘a syt nueva casa comn: sus nuevas llaves 'y al
cabo de un tlempo no muy largo, descubre que su llave de,"cabeza’de cisne" go-
tea por mas fuerza ‘que haga para cerrarila.

Aguella vez que visité a los vendedores, dio- por un hecho, que'sh lliave no

consideraciones
de mercado

P




ibva a gotear y maxime si las llaves que compréd eran las de precio mds elevado,
~

y si por casualidad compréd la mds econdmica, le adjudicard al precio el hecho

de que la llave gotea,

Esta filosofia ha repercutido negaflvamente en el mercado, al inducir a los

consumldores a: relaclonar 1o barato con lo defectuo peeda gente

resulyando
efectivamente defectuoso.

Esta priactica es viciosa; en México;

las industrias que operan de ese modo estén condenadas a desapar cer, a menos

de que mejoren su talidad.éEn qué conslst ue. su calldad sea mala°¢Por qué esa
industria ya no podra ser competltlva?;Las~razones son varias: muchas de esas
industrias operan con una ingenierila dé pféduéto anticuada, frecuentemente com-—
prada del extranjero por pocd dinero.yExpéﬁden sus productos a'un mercado im-
preparado e inculto y';égran hacer dinero. En una ecoﬁomiavintérhacionalista

el mercado es muchp‘més'exigentex no  se. comprardn esos produqfos.

Aunado a esto, a la. produccién no se la cuida~mAs,’apareciendo defectos en
moldes, matrices,: etc.,, siembre con el relativo benepldcito de. los consumidores.
Los industriales deben ponerse a las.exigencias del GATT :si realmente les
interesa no quedarse atrds y perder mercados: el que no ofrece productos a la
altura no vende y por lo tanto fracasa, Estamos acostumbrados a importar cuan-

do muy bien se podria exportér, en México se tienen materia prima y las capa-




cidades para hacer productos de alta calidad que pueden competir en cualquier

mercado internacional.




Como ya se ha dicho anteriormente, esta tesis estd enfocada hacia resolver
el go<eo incesante de las llaves de agua que se fabrican en México., El1 objetivo
de este proyecto consiste en fabricar un mecanismo que evite el desperdicio de

_agua que se presenta por dicho problema,

La fadbrica PROHEL,interesada en el proyecto, ha financiado la elaboracidn

de varios prototipos de prueba. chha planta se dedlca a la fund1c16n en arena.

El equlpo con que se. cuenta se divide en varlas secclones:

Moldeo: maqulna de corazones, 2 moldeadoras neumatlcas.

cajas con ruedas para colar, un aparauo v1brador para deshacer L
sistema de recupera016n de la arena, 30 hornos de fundlcid
Limpleza - y rebabeado. méqulna de 11mp1eza a base de chorro de granalla. sie-

rra cinta, esmerll

Maqulnados: ‘torno paralelo. pulldoras.

Una vez maqulnada las’‘piezas pasan a galvanoplastia y/o armado’v

Por lo tanto, tomarén~en'con51derac16n. como llmitantes de fabrlcac16n,

las caracteristic

as‘de la: menclonada planta.:

Como apoyo Se\t ene un departamento de ingenierla que cuenta con un: taller

de moﬂrlos Yy un- taller mecanico, Yy serd principalmente gracias a esas facili-

dades que la elaboraclén de prototlpos se habra llevado a cabo.‘

ion

consideraciones
de producc
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Como algunos autores dicen, no existe una definicién clara de lo que es er-
gonomla. Puede ser la comunicacién que existe entre los sistemas hombre-maqui-
na, que se vale de varias disciplinas como: la psicologla, la fisiologia, la

anatomia, la antropometria.

En el proceso de. disefio a un’ nivel iatura, se-considera casi exclu-

sivamente a la antrbpometria, disciﬁlinafqde‘ q@a:énicuénta las’ dimensiones del
cuerpo humano comparativamente éobre;1ésu§imgnsiones'de'un mueble u objeté;

En este caso parficular se refieren-a uha‘llavé'de agua para'béﬁo. cocina o
jardin. Dichas llaves sabrdn comunicar su funcionamiento por la forma que tie-
nen, por la manera en que- estdn colocadas, por sus medidas, etc.

Para datos especilficos se consideraron los libros que aparecen en la biblio-

- Py s
grafla, tales como: Las dimensiones humanas en los espacios_interiores, de Ju-

lius Panero y Martin Zelnik, paginas 111-117 y 163-168. Y las Tablas de

Dreyfuss.

ergonomicas

consideraciones
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-no gotear

-fdcil armado

-facil mantenimiento

-fdcil limpieza

~-fdcil accionamiento

-economia

-durabilidad .

-que un solo mecanismo resuelva todos los sistemas
-envolvente sencilla, para darle acabados sin dificultad.

tos

requerimien




Viendo el cuadro comparativo de productos existentes, nos encontramos con
que ningin disefio de llave de agua es mexicano.

Los dos primeros -aparte de tener el defecto anterior- gotean. Los dos Glti-
mos, no gotean pero igualmente el disefio es extranjero.

Nos encontramos entonces, con el grave problema de diseflar un mecanismo de
cierre nacional que no debe, de ninguna manera, gotear.

Se han desarrollado cinco alternativas antes de la definitiva gue.cumplen
con el objetivo de no gotear. DR

La primera de ellas estd basada en el cierre positivo, es decir, el 01erre
del mecanismo a favor de la corriente de agua; se usa un. empaque cénlco de: hule
en donde la presién del agua lo empujard para sellar herméticamente,: Se‘hic;eron
prototipos de prueba y no funciond satisfactoriamente ya que tanto-élvcdno:como
la superficie de cierre, que es de bronce fundido por gravedad, deberian tener
un acabado perfecto que encareceria el producto.

Para la segunda alternativa se siguid 21 mismo principio,vsdlo que,ahora el
cierre 1lo hace un o'ring, éste tiene la ventaja sobre el cono de ser'éomercial
y de poder deformarse y amoldarse a una superficie que no tlene que_ estar nece-
sariamente muy pulida. .

Las dos alternativas siguientes, son una variacidén de la anterior.: Aqul se
buscéd poder *ener, en una sola llave, la alternativa derllave;de—laVabo indivi-
dual y la de restaurante., El problema de goteo en el cierre se cumple. en un 95%
ya que sl1 se hace necesario un maquinado que deje con la menor rugosidad posi-
ble la superficie de cierre.

El hecho de hacer una llave de restaurante mezclada con una 1nd1v1dual, com~
plica los procesos, por lo tanto, se considera a la llave de restaurante fuera
del proyecto de tesis.

En estas cuatro alternativas se resuelve bdsicamente bien el problema de cie-
rre pero no el de sellado; usan o necesitan demdsiados empaques para evitar que

alternativas




el agua se salga por las uniones.

En la quinta alternativa se buscd gue el empaque de cierre cumpliera tam-
bién con la funcidn de sellado. El resultado no es malo, pero tiene la des-
ventaja de que la barra gula desgasta el empaque en un tiempo corto.

Tomando todas estas alternativas se llegd a la sexta, que es la defini-
tiva y se describe en un capltulo aparte.
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El producto diseriado se divide en tres partes: mecanismo, crucetas y cuerpo.
El mecanismo estd compuesto de una barra guia de latédn, estriada en la parte
superior para unirse mediante un tornillo a la cruceta, y roscada para girar en
una tuerca. En la parte inferior se ensancha y tiene una perforacién para reci-
bir a una pieza loca., Esta pieza se tbfheafdg’bérfafde latén, mide 7 mm de lar-
go, la parte superior tiene 4 mm de diamgtrd y;j mm»deflﬁrgo, la parte inferior

de 12 mm de didmetro convexa para girar}libgemenﬁ éébie el empaque sin lasti-

marlo. R B )

El empaque es de hule vulcanizado de* liﬁdficavde,zh mm de diametro.
tiene un abombamiento central con eiyfip ) ‘ ‘
Este empaque empuja a una pelbtitagd ;ﬁul jlue sﬁbe y'baja libfemgnié;ﬁa;a a-
brir o cerrar el paso del gépé 1 :apéyaéd-enjun‘ésgaléﬁvdéifcuer—
po de la llave y aprisiongd' nda erca’ d -
el vdstago.

La rondana - que.es.comerci

interior de 20 mm,

La tuerca que recargaen:

astz

perforacidn roscada de17)9:mm;dev A partir de

esa distancia hasta los 32 mm'-que s~lg a1tur’;total-“el didAmetro de la perfo-
racién se ensancha a 16 mm. ' S s

Vista exteriormente la parte superior es hekagonal con 13 mm de largo y apo-

memoria descriptiva




tema de 12 mm, de ahl hasta la altura total -32 mm- es un cilindro de 24 mm de
didmetro exterior, roscado para ponerlo en el cuerpo de la liave en sli,

El cuerpo de la llave varla segtn el uso,

Para las mezcladoras de lavabo de 4 pulgadas y,@,g' gédg "c;a entre

centros es el mismo.

Es una pieza que mide 140 mm de largo po ’uo mm ds ancho

siendo posteriormente de 40 mm hasta 103-90 de ahi hay una 1héliné¢i

grados con respecto a la horizontal;*dando.una altura final de 20 mm‘ Estasg ca-

racterlsticas permiten que el cuerpo quede 1nc11nado con respecto al 1avabo

Para la llave individual el cuerpo tlene las mismas caracteristlcas,‘sa1v0»

que en la parte superior t;ene una perforac1dn de 22 mm de didmetro. po
se instala el mecanismo y la cruceta, por 10 tanto, en esta llave 1a’crucéfa,"
queda encima del cuerpo.

En las mezcladoras de lavabo, las crucetas quedan instaladas en los lados.

la mezcladora de fregadero, se compone de la nariz o cuerpo, de las cruce-
tas y el mecanismo. El1 cuerpo es un tubo de 15.8 mm de diAmetro exterior, el

cual es doblado en forma agradable y prdctica (véanse los planos).




Las crucetas igual que en las mezcladoras anteriores se instalan en los la-
dos.

Se diseriaron dos tipos de crucetas.

Una es un cono trunéédo de 50 mm-de diAmetroinferior L1 mm de-altura y

15.4 mm de didmetro superior:: A

pieza.
Ia otra, es
a los 10 mm de

inclinacidn de

El principio de funcionamiento es simple y efectivo. El empaque de fuelle

cumple con la funcién de sellado y evita que se utilicen o'rings, a la vez que




sirve de fuelle ~como ya se dijo- para empujar a la pelotit
y se acomoda libremente sobre la superficie de cierre, haci

sea uniforme.

a de hule que gira

endo que el desgaste

El cuerpo de las llaves de lavabo es de una construccidn geométrica muy sim-

ple,se le puede dar toda clase de acabados sih,dificﬁifa

bado es peltre; aunque cabe la posibilidad de-eSméltéfi

El cuerpo de la llave de fregadero, igualmenté es simple

apariencia pasada de moda, y‘dé‘ho téneér variedad d

En el esmalte sl hay variedad de.coldreé;'perofsuireg

mads baja que el cromo y el peltre.

encia es bastante
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dia
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corte de
llave mezcla-

dora

descripeldh
Es la misma

instalacidén y
las mismas

piezas para
las 3 mezcladg
ras: lavabo y
fregadero.

Ia cruceta pa-
ra lavabo apa-
rece en el pla

no anterior
abservaciones
\posicion
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17 1 aireador tubo de latdn torneado esmal tado
16B 1 hariz indivudual bronce fundicidn esmaltado
16A 1 hariz mezc. lavabo " " "
16 1 nariz fregadero tubo de latdédn doblado “
15 1 tuerca sujecion " torneado "
14 1 pieza unidn bronce fundicidén comercial
13 1+1 tubo unién cobre comercial
12 1+1 tuerca unioén bronce "
11 1+1 empagque hule "
cuerpo individual bronce fundicidn
10 1+1 mezgladora
e prensado y
1+1 esiera hule vulcanizado
a8 1+1 empague " "
7 1+1 pleza loca barra de latén torneado
6 1+1 parra gula " "
) PR . fundicidén esmaltado
5(A) 1+1 (1) —U?é,‘-‘jpg’{g‘[ﬁ tén bronce PVC “PVC
L 1+1 ronaana latdén comercial
3 1+1 tuerca gula bronce fundicién
2 1+1 cruce ta acrliico inyeccién
1 1+1 tornillo latén comercial

NO.

NOMBRE

MATERIAL

PROCESO

ACABADOS
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san de 1.39 (7/128"%)

5 —_

nariz mezcla-

dora lavabo

descripelon

bronce fundido
por gravedad




preparar caja de placa modelo y é separador: petrdleo PRO|
] arena moldeadora marcos aspersado
hornos de cucharén y
2t fundicidn fundicidn crisol
sierra
3 corte cinta cinta
limpieza sand blast @
5| rebabear esmeril 2 %
torno rima # 7/8". +0.03] Se maquing asienco y :
rimado revolver tol. ¢ p| 3} area dé rosca
torno F.cédnica .5-7.5mm SE X
A rimado revolver tol.+8'0gg D| 3| to cédnico
machuelo g/7/8"
si roscado " rosca std s h/p 3
3} se voltea pieza
')
rima [
o] rimado " g7 D 3
tarraja @ 19mm
4| Toscado " rosca std., 14 h/p [ D 3
;2| Pulido | pulidora disco fieltro usar cosmeético: .
i limpleza Jazo
. . GUEL'DQ
14| ©smaltado horno cuba gris cldro s 1:1n1v1dua1
re.
bronce
13 terigl
cidn 16-A

comands 5000p22S .

0perack

ro

doscripeldn

squipe)

raferencla o croquls

observacionss
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{posicion3 , 5A,6-9,1

e
1PLANQ OE PROGua}'lg_’-’a

mecanismo,
barra gula (6)
pieza loca (7)
empagque (8)
esfera (9)
tuerca guia (3)
{54)
tuerca sujecidn

(15)

chapetdén

|descripeion

la barra gula
Y la pieza
loca estan
escala 2:1

adsarvocignos

l NOTA: todos los rodios no acotodos
son de 139 (7/128°)

~otas escata 1 :1




Torng A DE _FRODUCTION

,| Formar paralelc buril P
24 corztar " vuril je corie D&
3
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9!
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Sl ’ : SRR pieza lcca
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70-30 C=z™
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. . HOJA DE PRODUCCION
/ moldear prensa ma-rizshembra-mach 5| miswmo croquis dos piezas

rebabeadc prensa cizalla

10}

1

12

3 lexo
empaque y

4 nombre esfera
hule vulcani-

mgtorigl  23d0
icion 8,9

demondy 5000p2aS

.

descripelon

equipo et
herromisnt
lubricacio
refarsncio o croquis
observacionas]
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Torno

referancia o croquisi

observacionss)

;] mandrinado revolver rima
roscado " machuelo
2] .
carro
3 corte transversall buril de corte
fresado fresadora fresa
4]
s S =
A
81
9|
(o}
"
2
13 fazg
therca de sujc.
B - para fregadero
4] Qmbre
é:ubz]?lde nierrao
e
P L/ B oext.
icion 15
1o demonds 200 UpZAS ,
< = ]
¥ 2 3
S| 2 <
©| E]
-
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preparar caja dee placa modelo v separador: petrdleo por [L0VA __OE PRODUCCION]
| arena moldeadora | marcos 7 |aspersidn
N S hornos de cucharén y
fundieidén fundicidn crisol 7
4 corre gif%E® cinta
limpieza sand blast
4
5| rebabear esmeril 8
. torno L
maquinar revolver broca 5/16" 8
roscar " machuelo 3/8" 8
cilindrar y . pastilla de carbu-
refrentar " ro_de tungsteno 8
roscar " tarraja 7/8 " 8

L

‘tuerca gula
Id1

bronce

terigl

3

descripeion

ogquipol

harromient:

raferanclo g croquis|




_—z Ia/aca modelp

corazon

cavidad de

cora zon

g r 2. g v I &

posiclir 3

operacidn 1,2

68
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de corbvro

de }un};‘zﬂo

8
Lo e v [ ¢

[ posicidn

operocidn 5164798,9




I0Trno

pastillas de carbu

’ revéiver pro de ~ungsteno D{y
roscar " Tarraja D9
2]
3 centrar " broca de centros 9
. perforar " broca 1/8" 9
roscar » machuelo 5/32"
) L
1 t.revolver s
en
hendidura carro par. cuchilia 9
estriar torno rev. | dado para estrias 9
7 ;
T TeVOSIVEL
te z
o eor . paralelo cuchilla 9
; e voltea pileza y Se hace
centra . V. broca tr
en r T.Te fe] de centros un soporte
perforar " broca 5/32" 9

lera

~barra gula

nompre
barra tén
materiyl (}8— 5 8
cidn 6

3

descripelon

0qulpol

observaciones)

demands 5000p2a5 smesy
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T Noto todos los rodios no ocofudos
I son ge 139 (7728")
24

EZE DE PRODU&II&'

cuerpo indivi-
dual meczcladorsg)

{descripetcn |
bronce fundido

abssrvaciones 1

foosicion 10




reparar caja de placa modelo y . . DE_PRO !
arena moldeadora | marcos 10| Separador: petrdleo
- s 5 cuchardn y
fundicidn PORRRE 147 st paiey
sierra
3] corte cinta cinta
—— Jsand
limpieza blast
4]
=
o ear e i
5| rebab smeril E}
rimado Torno rima B 7/8" +0.033 11]8e maquina asiento y Areda // ‘
revolver tol 0O de rosca KC \
rimado “ T CconiTa T 7. 5aY. M 11159 maquinga area dé asiento X
tol +0.033 cdnico -
cilindrar y pastillade carburo drea exterior y aletas de
gl refrentar o de tungsteno, iljasiento
roscar " tarra ja i1
cilindrar " pastillia de carbu-
1 ro de tungsteno 11
p roscar tarra ja 11
’ estas dos ultimas operacio | .
. pastilla de carbu- =
izl cilindrar ro de tungsteno 11 fnes se hacen con lasrmis
mas herramientas que las
13] roscar » tarra ja 11 |dos operaciones anteriores lpiar
X e ) X . cpo. individu
P pulido pulidora disco fieltro usar cosmético mezcladora
e
bronce
moferigl
icidn 10
e on

doscripeldn

_oquipo

abservocionss)




lato modelo.-
Somodo de los piczat

conta en 5 orens

£ or o ¢ v [ 8

posicin 10

opetacidn 1
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1PLAN DE PPDDU(ZIUN'
cruceta

descripetcn |
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NOTA todos los rodios no
acotodos son de 139 (7/128")

PLANO DE Pnaaua:rﬂ
cruceta

Fugﬂﬂmﬂl________

el proceso de
[fabricacidén pa-
Ira. esta pieza
es el mismo
que el de 1=
pieza posicidn
2 y aparece en
el croquis no

12

abservaciones
posicidn  2A

min gscolal 11

7




- - s moldes shemora-machp DE. PRODUCCIONY
,| inveccién inyectora husillo sinfin 12 w

4

55'
8|
P .
i
2]

13

S } . + plero

cruceta
aompre.

acrillico
"

cidn_ 2.
demcndy 5000p2zs E

descripeion
eguipo

rou'aL:_I

observacionss|




rolle meul PETM

éorazon

’
corazon




NARIZ MEZCLADORA LAVABO

.217 kg Arena sllica c¢/silicato.sodio (corazdén) .....$78.00 kg. 16.90
Mano de obra soplado corazdn ........ce.en 12.00
.930 kg. Bronce para la nariz ......................$2950 00" xg. 2743,.50

Mano de obra: $8.00 el minuto

M/0 Fundido y vaciado (e indirectoS) seeeseecssncovaesan. 32.00
M/O COPte weerererosncooncnnnaroanes . 3.00
M/0 Limpieza ...eeiveeveen . 1.50
M/0O Rebabeado cocivireessnonaans 4. 50

M/0 Rimado asiento y Area rosca
M/0 Rimado 4rea asiento cénico ....
M/0 Roscado ...
M/0 Rimado .
M/0 Roscado.....
M/0 Pulido (y mater:.ales) .
#/0 Limpieza (pikling) .....
M/0 Cromado (y materiales) .

8% gastos luz.desgas‘tes hér‘
mdquinas, etc, Ve

L SR oK)

BARRA GUIA
.020 kg. Barra latdn ..
M/0 Cilindrar
M/0 Roscar ...
M/0O Centrar ...
M/0 Perforar .
M/0O Roscar ...
M/0 Hacer hendidura
M/0 Estriar ......iu.
M/0 Cortar ....
M/0 Centrar ...
M/0 Perforar ..

Costos

8% gastos V(FVVei‘ ;

EMPAQUE 4.vovevtuonas
ESFERA wuuvevnvesansvnnst

B EESTOS 4 uviatavasuiseinssniasioeanarssssineitoassanss 1.00




TUERCA GUIA
.850 kg. Bronce ra la tuerca P . -
M/0 Fundido y vaciado %e 1nd1rectos5 "
M/O COrte ovunroeneenrennosronsesensnns
M/0 LiMDIi€ZB s vvevesirensearassassnssan
/0 Rebabeadora .... ceoree
M/0 Maguinado taladro 5/16 e
M/0 Roscar 3/8 .. eaeeenes
M/0 Cilindrar y refrentar .
M/0 Roscar ......

.. $2950.00

see o

seserresasereaan
. s e sseace
.

DRI
vedaaw .
-

8% gastos .....

PIEZA 1OCA

.010 Kg. Barra latén ..
M/0 Formar ...

/0 Cortar ...

8% gastos ...

CHAPETON o
L020 KE. PVC aveenndnn
M/0 Corte ...

8% gastos ...

CRUCETA i
200 kg. Acrilico .i.i..s
M/0 Inyeccidn (1ndirec

8% gastos .........’
TUERCA Y TORNILLO (comerclaly

Costo total de llave 1nd1v1dua1 ‘lavabe
Margen de utilidad 60.% ..
Precio de venta .esv.de i
Precio de venta de llave 1nd1v1dua1 de lavabo exlstente en
el MEXCRAO sucevovsrecnsnosassnsiosvaadsvaeriesiisinnaananos




AMSTEAD, OSTWALD, BEGEMAN

Procesos de manufactura

Ed. C.E.C.3.A. México, 1981
"Bradley Washroom Fixtures"“. WashfountainsL;Pre—assembled wash cenfers;

Drinking Fountains, Showers.

Bradley Washfountain Co./ Menomonee Falls, Wisconsin. 15,

DREYFUSS, Henry

The Measure of Man. Human Factors in beéigﬁ
2nd. Edition

"El desperdicio de agua"

Revista del consumidor. No. 23 .-

ILICH, Ivan : .
"Reconstruccidn y TecnologiavAltgrnat;' Proﬁuéstainlandesa.

Revista Tiempo Libre .
18-24 octubre, México,,1§85; o]

MANA, Jordi. Entrevistddo: Ettore Sottsass,

El disefo industrial ; i o i
Salvat Editores, S.A. Barcelona, 1973
MALDONADO, Torhds

El diseflo industrial reconsiderado

Ed. Gustavo Gili, S,A. Barcelona, 1977

bibliografia




10.

MONTMOLLIN de, Maurice

introduccidn _a la_ergonomla

Ed. Aguilar, Francia, 1967
PANERO, Julius, ZELNIK, Martin

Las dimensiones humanas _en los espacios interiores.

Ed. Gustavo Gili, Barcelona, 1983
SCHARER, Ulrich

Ingenieria de manufactura
Ed, C.E.C.S.A. México, 1984,
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