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Como lo menciona el filósofo, sacerdote e historiador Ivá.n llichi "En el 

D.F. el agua es algo más precioso que en cualquier otro lugar del mundo. Rea-

lización ingenieril espléndida, con maquinaria extranjera para hacer lo que no 

se hace en ningful otro lugarJ poner a funcionar bombas para elevar miles de me-

tras cubicas de agua por segundo a mil setecientos y dos mil metros de altura. 

Sin embargo, cuando el liquido llega a la metrópoli se usa para la industria, 

para fines publicas y la mayor parte para diluir excrementos y evacuar basura. 

Los mexicanos en su afán malinchista han seguido el modelo internacional de de-

sarrolloi se ha educado a la gente a 11 cagar" y decentemente hacerlo en una ta-

za de agua que se va al tiro de una cadenita. Esta educación sólo se provee en 

clases adineradas. La mayor población vive en zonas en las que ni hoy ni mana­

na será posible tirar ~e la c8.d0nita."* 

Toda esta infraestructura es dificil y costosa, ya que ningñn ria importante 
··- ' 

pasa cerca de la metrópoli1 extraerla del subsuelo, podria ser menos complica-
·.· --''"--

do, pero equivale al hundimiento de la ciudad, y si bien su reserva es grande' 

y se recupera natural.mente por la infiltración de aguas de lluvia y por corrien­

tes subterráneas, el crecimiento demográfico es mayor y no se compensa el volu-

* Revista TIEMPO LIBRE/ 1_8-24 octubre. "Reconstrucción y Tecnologia Al terna ti va. 

Propue.sta Holandesa." México, 1985. pp.8. 



men de consumo con el voltunen de recuperación. Esta resequedad del subsuelo 

ha producido una consistencia polvorienta llena de cavernas, que no pudo resis-

tir el empuje de los sismos de 1985, con consecuencias por demás funestas. 

El Departamento del Distrito Federal es el encargado del suministro de agua 

el cual es abastecido por: 

- Lerma Alto y Lerma 

- Xochimilco 

- Chiconautla 

- Penón Viejo 

- manantiales del cerro del Ajusco 

- pozos municipales 

- pozos particulares 

- pozos del sur (Tlalpan) 

- Ecatepec 

- Teoloyucan 

- Tlalpan y Netzahualcóyotl 

- ria Cutzamala 

Todo esto nos permite recibir diariamente 400 litros de agua por perso-

na - equivale a que entren a la ciudad 45 000 litros por segundo (45 m3)- can­

tidad más que suficiente para satisfacer las necesidades de cada individuo, pe­

ro desgraciadamente el reparto no es equitativ~ y son aquéllas clases adinera­

das que menciona Iván Ilich las favorecidas. Estas tienen ciertas necesidades• 



bañarse diariamente, lavarse los dientes, beber, rasurarse, lavar los trastes, 

trapear, lavar el coche, "tirar la cadenita" - actividad que por cierto, ha que­

dado obsoleta, siendo substituida ahora por "bajar la palanquitaº-, etc.: salvo 

algunas, no se puede pensar que ReRn necesidades ficticias y absurdas, y sin em-

bargo, con esto se desperdicia el 35% del total suministrado, originando un gas­

to superior a 6 000 millones de pesos al ano. 

Ahora bien, si el reparto se hiciera equitativamente, es decir, que llegara 

a aquéllas poblaciones donde atm no es posible, tendriamos a toda la población 

"tirando de la cadenitaº o -corno ya se dijo- "bajando de la palanquita" y supe­

rando asi, el gasto de los 6 000 millones de pesos al año. 

Con esto quiero decir que además de la falta de agua, tenemos una falta de 

educación en su uso. Citando una vez mas~ Iván I1ich "~·· se ha educado a to­

do el pueblo a "cagar" y decentemente hacerlo en una taza 11ena de agua ••• ", 

por lo tar.to, nosotros los usuarios no tenemos otra alternativa que hacerlo de 

ese modo, y nunca pensamos en nuestra casa - que e~tá· en e1 décimo piso de un 

condominio, como ejemplo- tma letrina seca, ni tampoco se nos ocurre pensar que, 

después de lavarnos las manos o los dientes y cerrar el grifo del lavabo se su-

cede el continuo 11 drip-drip 11 de esa llave que por más f'uerza que hagamos no lo­

gra cerrar. Este continuo "drip-drip" signif'ica que en 24 horas se tirarán 

J6 000 litros de agua POTABLE sin uso alguno, que bien satisfarian las necesida­

des de 180 personas en un dia: si cayera durante tres meses ayudaría a producir 



alimentos para que viviese un hombre durante un año entero. 

Cuando existe un problema de cualquier indole, y en él interviene la educa­

ción y la costumbre, es casi imposible tratar de resolverlo dando sólo recomen­

daciones - por medio de revistas, periódicos, tel.evisión, radio, etc. - como: 

"al bañarse procure no excederse de -5 minutos~·-· 11 el. aseo bucal hágalo con un 

vaso de agua", "no J.ave e1 automóvi1 ni con manguera ni. a ctlbetazos, es su.f'i­

ciente con una jerga h6meda 11
, "si J.os grifos de su casa gotean habJ.e al plomero 

para que repare el dano". etc. Se necesitarian una disciplina y una conciencia 

muy serias para poder lograrlo, y desgraciadamente los mexicanos sólo podemos 

tener esa disciplina y esa conciencia cuando s.obrevienen catástrofes de la mag­

nitud del temblor del 19 de septiembre. 

Tal vez, cuando al llegar al baño y abrir la llave de la regadera y no reci­

bamos ese rico caudal de agua para bai'iarnos, o la del lavabo y no tener con qué 

lavarnos o beber, sea demasiado tarde para lamentar nuestro descuido. 

Creo que nos hemos salido un poco de tema, al analizar demasiado un problema 

tan dificil nomo es el de la educación. Esta tesis simplemente trata de ser una 

aportación técnica para evitar - de alguna manera- ese continuo "drip-drip" que 

hay en cada una de las llaves de cada una de las casas - realmente las excepcio­

nes son pocas- de los 18 millones de habitantes que poblamos esta ciudad capital. 

1 



Diseño Industrial: u Proyección de objetos fabricados industrialmen·te, es de-

cir, fabricados por emdio de máquinas y en serie". (Tomás Maldonado. El Diseño 

Industrial Reconsiderado. pp. 11.) 

Con esta definición entendemos que existe el diseño industrial desde que las 

fábricas - y por lo tanto la industria- substituyen-a los artesanos, es decir, 

desde el siglo XVIII y la Revolución Industrial. 

El diseno nació en paises primer mundistas como- Inglaterra, -" con la tecno­

logia textil y el carbón- expandiéndose después a otrÓs, ·paises europeos y Esta­

dos Unidos con una cantidad-descomunal de inventos. Algunos-dé ellos son1 La má­

quina de escribir (Sholes, EU 1867), la rasuradora ·(Gillete, EU), la plancha e­

léctrica (Seely, EU 1882), etc. 

A finales del siglo pasado las evoluciones últimas del prerrafaelismo dieron 
, .. '.' ... 

lugar al Art and Craft de William Morris , · · e'i ?.úaL;daria el paso introductorio 
~ ~. 

al Art Nouveau, y hacia lograr que los o'ílje''tfoé''"d:ecorativos - artisticos-, gene-

ralmente caros (incluso insolentemente.~<!.~~:~)·:, se:;·pusieran al alcance del hombre 
:..~·- :.;__¿;_~"-o.-.-.'=:C..~.-;;:.·-

medio. Para ello Morris - q~-le,,; "i fI;.;:i:F :Cie su vida fue un socialista convenci"'\ 

do- echó mano de la producción en seri_e._ Su trabajo se centró básicamente en 

diseño de textiles y tapices, 

El Art Nouveau evolucionarla hacia el Art Deco, al tiempo'en que en Alemania 

se desarrollaba la Bauhaus, nacida en 1919 y clausurada en 1933. Algunos de los 

diseños de ésta 61tima fueron tan bien logrados· estéticamente, que a6n hoy se 

o zc: 
OJ 
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ven modernos. 

En los años posteriores a la segunda guerra mundial, el diseilo industrial era 

una disciplina bien establecida que incorporaba nuevas formas haciendo a los 

objetos mas atractivos para el mercado. De aquellos tiempos se puede recordar 

el muy adelantado diseño italiano ( Vespa, Olivetti¡ .Fiat 0· Neccchi), el f'rancés 

(Citroen), el aleman (Braun), 

A partir de entonces el diseil.o industrial IÍ.á.. s:id.d' im',,r'di~c.ip:l.ina bien enten­

dida internacionalmente, que antepone a cila.lq.¡':i_~i,j~'.~~i~I~~\;¡~: p~~~~~ en produc-
¿:,-;_~.·:::·~:-·' ,·,\ 

ción, un cuidadoso estudio de las caracteri~t~-~~~:; d·ei:,~·niefCB.dci, -y.:. de-:··ios_ usuarios, 

una racionalizac!on en fabricación, en ·coB;tos .:\-::~·~;: ~k~~~é~ri{~·i~n:"-to J án ge~eral., 

la ::a::ó:e d:a::~0::s l:r::::t::. styling, .· muy,~j!i; ~¿ri~~~érica de la postgue-

rra, y en algtln lugar del mundo cayó en 16~ e~á~sC,~ ~01· ~8~.;o~e'rnismo, movimien­

to snob que desdice de los originales obj¡;tl;;.;,,¡;;•l;;:;;_~ · -·.,;;,,.;c.:;_,,. 

:.'. . ":'-: .. ·--· _.--, ··) ::.< 
Por otro lado, el tercer mundo_, y muy. en' Particu1,=- Méxic·o; · con:-ilna tradi-

ción plastica muy importante, se ve expuesto a ;_,,,l!l ;,l!l~:r.era tecríc:ll.ógiba contra 

' las potencias en la cual es dif'icil competir. Los paises s·e ·hacen dependientes, 

exportadores de materia prima y mano de obra barata. 

Cuando en los 50's los norteamericanos fabrican refrigeradores, lo hacen 

pensando en las amas de casa de su pais, ~ue no se dedicaban de tiempo comple­

to a tal actividad, sino que trabajaban toda la semana f'uera de su casa y sólo o 



tenian oportunidad de ir al mercado los fines de semana, lo cual significaba 

que compraban todo el mandado en un solo d.ia y lo transportaban en"la cajuelo­

ta de su cochezoteº, para luego almacenarlo en su "re:frigeradorzote". 

En contraste, en M~xico, las amas de casa iban al mercado todos los 

dias, por lo tanto, no necesitaban de aquel enorme refigerador. Ahora que 

los tiempos han cambiado y las amas de casa salimos a trabajar, comenzamos a 

necesitar un refirgerador, pero no de aquella magnitud, ya que vivimos en un 

departamento chiquito que está en el quinto piso de .un edificio con una entra-

da y unas escaleras de acceso minimo. 

¿Qué se concluye? Que no hay que inventarse necesidades copiadas del extran­

jero, hay que detenerse un poco y analizar los problemas de los mexicanos y e­

vitar a toda costa la importación cultural-tecnológica, no hay presupuesto pa-

ra hacer necedades modernas que no nos corresponden. 

Es obligación de los diseñadores industriales promover la disciplina y dar 

a conocer las ventajas que tendÍ'ia fabricar objetos mexicanos que resuelvan ne­

cesidades mexicanas; ir, por lo tanto, creando una conciencia entre los fabrican­
\ 

tes, los comerciantes y los consumidores de cómo es posible que México solucio-

ne su destino sin recurrir a copias, adaptaciones o imposiciones extranjeras. 

En México no es posible impiantar modelos de desarrollo desechados en otros 

lugares, El diseñador industrial, en equipo con otros profésionistas - en espe­

cial ingenieros- debe señalar de qué manera de~e darse esa transformación, y 



con ello, por un lado, satisfacer genuinas necesidades con responsabilidad y 

éxito, y por otro lado, aprovechar la mano de obra tan abundante que se tiene, 

y que por ahora sufre un grave desempleo. 
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PRODUCTOS EXISTENTES. 

A continuación se presentan los catálogos de los productos existentes, Es 

interesante notar que en cada llllO de ellos se alude a 'lO __ extr_anjero como sinó-

nimo de :
1

::a::::oyd:a~:::d:ontinW., para el baño.Di~s-b~iiJ.-,Úic~ucetas 
;-_," __ ,",:-. \" .. 

mé\s lujosas, diseño europeo"¡ 0 
••• ·:e1eganc_ia.y,CalidadJ :fiii·r~ ~:4-ropea·~. 

V') 

o 
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1 
1 

~~L~:~~E;artucho lr·_·· - -··-
intercambiable que contiene 
todas las partes que con el 
uso pueden desgastarse, 
inclusive el asiento de la 
válvula, lo que garantiza ' 
muchos años de servicio ': 
inmejorable, sin problemas de 
mantenimiento. Basta qi.Jitar i..t 
una tuerca, para sacar el 
VALVET" y reemplazarlo 
nor otro nuevo o para cam· ~ 
biar cu.:llquiera de sus partes ~· .. 
~ .. · 

.,.,._~' . . -·,,_· ~~. ~;-·:~~~.:· ·:~:1~1~.~.~~~~- - ~ ~,;:;·~ ~ ~ 
.•. - , •• -1 .. ) .. ~ ' . -

REGADERA,.t ARTESANIA RA·l 
Esla regadera armoniza con 
cualquiera de los modelos 
ilustrados en este lolleto, 
y su diseño exclusivo permite 
obtener un chorro asrndable 
en cualquier condición di!' 
presión de agua, 

3·02·217 Sahda para tina en 
forma de CISNE, que por 
$U origin<1lidad y hermosura 
complementa el modelo 

3·02·219 Salida para tina 
standard, que por su fino aca· 
bada armoni;>a con todos los 
modelos de artesania. 

No acepte imitaciones, insista en: 1 KOHLER l:J#j!!;!jj:JI 



En la serie FLAIR se combinan la elegancia y extraordinaria 
belleza de sus manerales de acriltco. majestuosos como ioyas, 
con la calidad de bronce cromado y el func1cnamiento perfecto 
de sus partes interiores. 

Todas ellas utílizan el VALVET". exclusivo de HELVEX. para eli­
minar virtualmente el desga<:-te de emo~ques y asientos. 

Se fabrican tres tipos diferentes de 

rnJnerales en la sene FL4.IR, el FLAIR 

de luc1te transparente (FL). el FLAIR 

de lucite en color humo (FLCH). 

combmados con las partes metálicas 

en cromo duro brillante. y el FLAIR 

..irr.t:<Jr {FLA) ::en !J::; p.:irtc~ mct.:lli 

cas acabadas con un baño de oro 

electrolitico. 
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FUTURA HUMO SALIDA EUROPEA 

No acepte imitaciones .... INSISTA en HELVE}( 

FUTURA TRANSPARENTE SALIDA EUROPEA 

Las mezcladoras de lavabo para taladros sepa· 
radas, se surten con cualquiera de las dos 
salidas HCLVEX. la Elite de lineas rectas o 
la nueva de estilo europeo v los manerales 
pueden ser en acrillco transparente o en 
acrílico hun10, lo que le permite esr.oger entrP. 
los cuatro modulas diferentes que prescntiJ· 
mos con or~1ullo en estas p.:i~¡inas. 

garantía de calidad 
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EUROPEA 
Los Ingenieros de HELVEX han 

logrado en esta nueva linea de 
llaves y mezcladoras. totalmente 

distinta a todo lo que existe en 
el mercado, armonizar en forma 
extraordinaria, toda la belleza v 
elegancia de las llaves europeas. 

con el diseño y funcionalidad de 
los productos fabricados para el 

mercado mexicano. 

RIVOLI 

La esbeltez de la nueva salida de 
agua para las mezcladoras de 

lav~bo, el diseño anatómico de 
sus manerales metálicos, 

fabricados de bronce con 
acabado en cromo duro brillante 
y su perfecto funcionamiento. le 

aseguran su completa satisfacción 
y le permiten dar un toque de 
distinción en su baño que será 

motivo de orgullo durante 
muchos años. 

CAPRI 

Dentro de esta linea se ofrecen 
3 series diferente( cuya principal 

diferencia es la forma de los 
manera les: 

CAPA 1 - con manera les 
cuadrados 

RIVOLI - con manerales 
redondos, y 

OL YMPIA - con manerales 
ochavados 

OLYMPIA 

. . ' 
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RIVOLI 

L:is rnezcl.idoras co1npdctas 0·~ •.''.:.tJ 

lín~a ( t.JlJUros a 1 O cms.) ofri~Ct!ll ,,; 

nuevo cu1!rpo con salida inte·¡ral de 
extraordin.:iria b1!lleza y utilinrn PI 
vJlvet. c.:irtucho intt!rcambiable, ex 

elusivo de HE LV EX. OLYMPIA 

Una vez más, HELVEX 
le ofrece para ese 
nuevo baño <iue con 
tanto entusiasmo está 
usted planeando, los 
productos nuevos que 
usted buscaba, y que 
realzarán al máximo 
sus muebles para baño. 
Su diseño de lineas 
sencillas y elegantes, 
con ese toque europeo 
que las distingue. v su 
excelente acabado de 
esoejo, brindaran 
satisfi::icc1ón constante 
y un servicio exc~lente 
por n1ucho tiempo. 



Presentamos nuestro modelo Elite, que constituye un reto a la imaginación. 

Los nuevo5 casquetes intercambiables, de ónix blanco, ónix verde o ámbar 'r" en mármol tra· 
vertino. mármol gris. carrarn blanco y mármol rosa, que son verdadPra~ obras de artesanía, 
har.:in que las mezcladoras de sus baños presenten un aspecto de verdadero buen gusto V 
elegancia que no admite comparación. 

Todos los casquetes son intercambiables y usted podrá modificar la apa1iencia de su baño a 
su gusto y satisfaccil'.5'n según su estado de animo y estrenar cadó vez una nueva Jecoración. 

Con el maravilloso VALVET de HELVEX que garantiza muchos Hños de servicio. 

garantía de calidad 



CAMBIE LA DECORACION DE SU BA1'40 ... 

ALTERNANDO LOS INSERTOS DE SUS LLAVES 

Su nut!vO diseno. ~1 t)<JSe ae lineas rectas, r..!S dP und t;e:l~za ':!;(tfdOrt11n,.1r1.l, 
tan ..Jderentf: a las llaves comunes. que le perin1t1fé.Hl r:1ar ~n tcque de clegnn­
:1a v d1st1nc1on "ese nut:-vc bar'oo ccrc el que usted tanto t•.J -.;unJdo. 
::e ::.ur~~n en cwdtro ac:?b<:.Llos diferentes. crorno bnll~nte. cromo satín ($), 
cun pelicuia de oro electrol1tico bri11onte {Al y con pellculas Je orv electrolt· 

t1CO 3at111 (AS) 
Unn:i1rnente i!n la serie ELITE con insertos de plástico se surte un estuche 
dí' cuJtra 1uegos de colores diferentes en CddJ llave. 



Sólo nuestro~ artistas pudieron 
cornbinar nia~pstralmPntP !;, 

pureza de lineas de sus 
bellísimos manerales de mármol. 

ónix o acrilico, con PI bronce' 
acabado en cromo duro brillante 

de todas sus partes metálicas y 
e! µcrtecto f uncionamicnto de 

sus mecanismos interiores. 

ONIX CAFE 

A diferencia de otras lineas. en la:; me¿clado 
ras de la linea PREMIER surtimos un cuerpo 
con válvet izquierdo y otro con válvet derecho. 
para lograr asi que cada llave abra y cierre en 
sentido diferente. AsegUrese que su plomero 
las instale correctamente 

MARMOLBLANCOCARRARA ACRILICO TRANSPARENTE 

1 

¡ 
1 

1 



Las llaves de nuestra nueva linea 
PREMIER reunen en su diseño 
contempor<ineo, toda 1'1 bellezd v 
elegancia que usted busca, para 
dar a sus baños ese toque 
exclusivo de distinción, que los 
haga Jiferentt.!S a cualquier otro. 

Para que usted pueda seleccionar el modelo que mejor se adapte a sus planes de decora· 
ción, le ofrecemos seis modelos diferentes: Mármol Blanco (Garrara). Mármol Travertino, 
Onix Café, Onix Verde, Acrílico Humo y Acrilico Transparente. En realidad, como la 
veta de cada maneral de mármol o de ónix es diferente, la variedad es enorme, asegurándo. 
le que sus llaves serán exclusivas v distintas a todas las demás. 

ACFllL.ICO HUMO MARMOL TRAVERTINO ONIX VERDE 





vastago aislado - nunca esta 
expuesto al ·agua y no_ necesita 
lubri_cación_. 

anillo de detención, para mayor 
manuabilidad. · · · 

• valvula de latón . fabricada en 
todas sus partes con latón 
maquinado; para 'mayor du.rabi_lidad. 

e diafragma.ú~ti:o NU-S.EAl- ~e -
movimier.to longih.idrnal,'qüe_·:­
minimiza el desgaste. _ _ .. .- _, _ 
Las partes rotatorias· nunca quedan 
ex'puestas al agua. _- · 

e asiento de valvula reemplazable -
fabricado en latón niquelado. 

COMO TRABAJA 
El 

CARTUCHO NU-SEAL· 

El Cartucho NU-SEAL utiliza un 
diafragma de hule que sólo se mueve· 

longitudinalmente. 

Montado sobre un pivote en la base 
del vastago, el diafragma funciona 

como un sello efectivo. 

En esta forma, el agua no toca 
.ninguna parte del vastago. 

Como el diafragma trabaja a 
-compresión, no existe ºninguna acción 

abrasiva que desgaste el sello. 

v; co,-,.o el agua no alcanza nunca al 
vástago, no existe peligro de 

corrosión. 

El anillo de detención otorga 
suficiente resistencia como para dar 

la sensación de un sistema 
amortiguado. 













0 
cuadros comparativos 



OEJE-:'O DESCRIPCION No.de PIEZAS MATERIAL 

iV'....acanismo individual 
1. sujetador de 

l. bronce 2.hule vastago y poSÍCÍQ g· de negativo nador de lavabo. 4.bron-cerrado J. bronce 1;,, 2.empaque 
·z para llaves de agua, ).vástago ce 5.hule 

5 .wt-? 4.sonorte loco pa 6.h11le 

LL~ 
~~, 

cor.. e:npaque de h 1.lle -· ra ernpaq ue 
para cerrado. 5.dos o'rings ?.acero 

6. empaque 
?.tornillo gf, 1,sujetador de 

Mecanismo individual vástago y posici~ 1.bronce 2,hule 
nadar para lavabo 

de cerrado negativo 2. empaque J. bronce 

~lz 1 >qÑ'5 para llaves de agua, J.vástago 4.hule 
4.dos 0 1 rings 

con empaque de hule 5. empaque 5.hule 
para cerrado, 6.tornillo 6.acero 

y~J Mecanismo individual 1.sujetador de 1. bronce 

1' vástago y posicio 
de cerrado negativo nadar para lavabo 

~3-5 llaves de 2.vástago 2. bronce para agua, ).rondana J,acero 
con empaque de hule 4.rondana 4.acero 
para cerrado. 5.empaque 5.hule 

Este último mecanismo no está todavia en el mercado, No 

e® 
se tuvo contacto directo con él y,por lo tanto, es muy ' dificil describirlo en un dibujo, se sabe que cuenta con 
más piezas que el anterior y el mecanismo básico de cie-
rre son dos discos de cerámica que trabajan por fricción 
No es un diseño mexicano, es alemán y la maquinaria para 

ó ·'-......-.. elaborarlo no la tiene nuestro pais. 



PROCE30 ACABADO DESVENTAJAS VENTAJAS 

1, torneado 1. pulido Utiliza 4 empaques Son pocas piezas, va 2.comercial 2.comercial 
).torneado ).pulido para evitar la salida rias de ellas comer-
4. torneado 4.pulido de agua, ciales, el acabado 5.comercial 5.comercial 
6.comercial 6.comercial Es diseño extranjero. es solamente pulido, 
7. c·c:r.crc ial 7.comercial f'á.cil de armar. 

1. torneada 1.pulido Las mismas desventajae Las mismas que el 
2. comercial 2. comercial· que el anterior des anterior y 
). torneado J.pulido gaste en el empaque 
4. comercial 4.comercial ..··· 

de cierre. 
5. comercial 5,comercial 

6. comercial 6·. comerci;,_l 
. 

1.torneado 1.puli~o El vá.stago tiene diáme Utiliza un solo 
2. torneado 2.pulido tras dif'erentes,ésto empaque,pocas :Pie-

3. ~0in~rci.;,i 
implica desperdicio de 

armad~. ).comercial material,ya que sale zas, f'á.cil 
4, comercial 4;pulido··~-- -'" de·una sola barra. 

5.rebabeado 
Diseño extranjero. El 

5.inyectado empaque tiene rozamien-
to y se desgastará, .. 

. · 

Ni el diseño ni la f'a- En base a pruebas 
bricación son mexicanos no gotea, el ci9rr·e 
Es un producto de im- es perf'ecto, 
portación completamente 

0 



OiiJE70 DESCRIPCION 

Cruceta individual 
llamada "omega 11

, con 
chapetón cromado de 
soporte. 

Cruceta individual 

No. de PIEZAS 

1. cruceta 
2.tapón 
).tornillo 
4.retén de vastago 
5.prisioneros 
6.tuerca de suje­
ción 
7, empaque 
e.chapetón 

l. cruceta 
llamada "linea regia" 2 .tapón 
con chapetón 

Cruceta individual 
con chapetón 

Cruceta ROMANO 
"Toda la grandiosi­
dad y lujo de las 
épocas imperiales 
de la Roma antigua 
en el estilo exclusi 
va de este modelo 
ornamental"(Sic) 

).tornillo 
4.chapetón 

1.cruceta 
2.tapón 
).tornillo 
4.chapetón 

1.cruceta 
2.chapetón 
),tornillos 
4.empaque 

il"JATERIAL 

1,acrilico 
2.PVC 
),comercial 
4.bronce 
5.comercial 
6.bronce 

7. conierc ial 
8.PVC 

1,acrilico 
2.PVC 

). comerd~l 
4.- comercial" 



PROCESC 

1.inyección 
2.inyacción 
).comercial 
4.fundición 
5.comercial 
6.fundiciór. 
?.comercial 
8.inyección 

l. inyección 
2, inyección 

J. comercial 
4. inyección 

l. inyección 
2. inyección 
J. comercial 
4. inyección 

Esta llave pert~ 
nece a una serie 
llamada 11 artesa­
nia", y por l.o 

~ante está labr~ 
da a mano. 

ACABADO 

1. 
2. 
).comercial 
4.cromado 
5,comercial 
6.pulido 
r.comercial 
8. . 

::JESVENTAJAS VENTAJAS 

Muchas piezas,dife- Accionamiento cómo-
rentes acabados, pre- do, fácil limpieza 
cio el.evado, su aspec-
to ,no es de cruceta 

f'ácil 

... Accionamiento cómodo 
.:fácil limpieza, po­
cas piezas, f'dcii 
armado, muy econó­
micao 



OBJETO DESCRIPCION 

Cuerpo y grifo para 

mezcladora de cuatro 
pulgadas, con niples 

Grifo para;h.oi:lpital 

o fregad\!·~~.·~r con 

No. de PIEZAS 

1. cuerpo y grif 
2. tres empaques 
para sujeción de 
lavabo 

·1. aireador 
·2.empaque 
J.soporte de ai­
reador y empaque 
4.grif'o 
5.chapetón 
6.empaque para 
chape·tón 

Grifo de lavabo para 1. gri:fo 

Grifo indi . ..¿idua:i, 
ra lavab·o c6r(rrip1e. 

MATERIAL 

1. bronce 

2. hule 

1. 
2. 
J. 



PROCESO 

1. ftmdic ión 
2.comercial 
Las perforaciones 
salen con corazo­
r.cs d~ fundición, 
ahi se colocan lo 
mecanismos y los 
tubos de entrada 
de agua 

l. inyección 
2. comercial 

J. 
4. doblado 

5. 
6. comercial 

1. fundición 

1, fundición 

ACABADO 

1. cromado 

2. comercial 

1. 

2. comercial 
J~ cromádo 

· 4. cromado 

5. cromado 
6. comercial 

1· •. cromado 

1. cromádo 

DESVENTAJAS 

El cuerpo sobra, se p~ 
de hacer la instalaci 

sin él, existe por 
cuestiones de diseño 
formal. Sin el cuerpo 
seria mas barata. 

El empaque del chape­
tón se desgasta y de­
ja escapar agua 

VENTAJAS 

Se limpia facilmente 



Igual que muchos de los objetos que se fabrican diariamente en México, las 

llaves de agua se planean y proyectan exduyendo al diseno industrial mexicano. 

Los cuatro mecanismos que aparecen en el cuadro anterior, tienen la grave Y 

_principal desventaja de ser extranjeros. 

Los prob1emas de -i.-uncionamiento de los tres -primeros se_ deben,_ en general, 

al desgaste de material (hule-metal) que se presenta al cierre de la llave. 

El cuarto no falla y es económico en su pais; aqui, es .cariE!i!flº.' .. 

Las crucetas, a1gillias de diseño mexicano, otras copia<:la_~.: de_1 ::~~-~~a.iiJ~-~~-f-.son 
complicadas y_.de modernidad mal entendida, 

La que aparece en· tercer 1ugar de la serie "Economla 11
, _·,es. de ''·e-s:~éi'iciS.:· simple-

na y fallida ya que un objeto barato no debe signÚiCar ~ -~bj~~())~ti 
El cuarto Ú-p6· de· ~ruceta es absolutamente anacrónico: ia grandios:Íd,;;_·ci. impe­

rial romana n~ 'rios. pertenece ni .en época ni en historia." Lo que no~· podria per­

tenecer. seria· 00 como ejemplo- Tlaloc, o un indio en tiempos de la Conquista, y 

esta por demis."d.ec-ir-. ·10 ·ridiculos que- lucirian ambos en forma de cruce.ta. Esto 
- . 

no es,· de nirtguná"manera,· lo" que"vali_damente se debe entender por dis.eño mexi-

cano. 

Los grifos -a excepci"ón del d_e -lavábo de 4 pulgadas entre centro·s- se fabri­

can sin dificultad, se limpian facilmente, se arman sin problemas1 es un dise­

no bueno, sin ser necesariamente excepcionar. 
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A pesar de que los costos de materia prima para construcción son elevadlsi-

mas J que en el D.F. los terrenos desocupados son realmente muy pocos, basta 

echar una ojeada al periódico o darse una vuelta por la ciudad para notar que 

la cons~rucción d~ aparta~entos, condominios y casao-habitación tiene mucha de-

manda, 

Una casa""'.'habi_~~ción necesi ~a para poder ser -entre otras cosas-: tabiques, 

ladrillos, agua, ~-ern~·ntCi, ··instalaCiories eléctricas, instalaciones sani·tarias, 

inS ta1acioneS hi.<;ir.áui1ca~.. de gas• acabados, muebles, etc. 

.En este caso párticUlar, nos interesamos por las instalaciones hidráulicas. 

En éstas, entran las llaves de agua que irán en el baño (lavabo y regadera), 

en la cocina (fregadero)· y en el ·jardin o lavaderos. 

·El fabricante·: o.• el..usuario, cuando ·llegue a esta etapa de construcción, se 

dirigirá-a·cuálq1üer:-:Í.Ugar-donde esté;, a la venta, ya sea Ideal Standard o Hel­

vex principalmente~:-·Los v'endédores les mostrarán catálogos de todos los tipos 
- . 

de llaves qüe···hay¡··'a_esiie las más simples y económicas -por su aspecto- hasta las 

de "grandiosidad imperial"; ·segün la clase social se escogerá la más a propósi"\ 

to. 

El usuario se.· _va·<'inUy-·con~ento -a- su· nuev~ casa con sus nuevas 1laves y al 

cabo -de un tiempo ·no· muy largo, descubre.que su ll.ave de "cabeza de cisne" go-

tea_por más fuerza que haga para cerrarla. 

Aquella vez que visitó a los vendedores, dio- por un hecho, que ·su llave no 
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iba a gotear y maxime si las llaves que compró eran las de precio mas elevado, 

y si por casualidad compró la mas económica, le adjudicara al precio el hecho 

de que la llave gotea. 

Esta filosofia ha repercutido negativamente en el mercado, al inducir a los 

consumidores a relacionar. lo barato con lo def'ectuo'C'O ;<·y·' sin'.embargo ;. la .gente 

de bajos recursos por no tener otra alternativa.compra·10 .barato,: resuitando 

efectivamente defectuoso. 

Esta practica es viciosa; en México, .. estando eri :¡,isperas' Ele entrar al. GATT, 

las industrias que operan de ese modo ··es~a~. ,~:~~~~~~ci~~ ,·~·- .. ~~~sapa~~-Cer·, a inenoS 

de que mejoren su calidad.lEn qué cons.ist·e.que .su calidad sea mala?¿Por qué esa 

industria ya no podra ser competitiva? .Las razones son varias: muchas de esas 

industrias operan con una ingenieria de producto anticuada, frecuentemente com­

prada del extranjero por poco dinero. Expenden sus productos a un mercado im­

preparado e inculto y logran hacer dinero. En una economia internacionalista 

el mBrcado es mucho mas exigente• no se compraran esos productos. 

Aunado a esto, a la producción no se la cuida mas, apareciendo defectos en 

moldes, matrices, etc., siempre con el relativo beneplacito de los consumidores. 

Los industriales deben ·ponerse a las exigencias d·el GATT si realmente les 

interesa no quedarse atras y perder mercados1 el que no ofrece productos a la 

altura no vende y por lo tanto fracasa. Estamos acostumbrados a importar cuan­

do muy bien se podria exportar, en México se t~enen materia prima y las capa-



cidades para hacer productos de alta calidad que pueden competir en cualquier 

mercado internacional. 

ó 



Como ya se ha dicho anteriormente, esta tesis est~ enfocada hacia resolver 

el go~eo incesante de las llaves de agua que se fabrican en México, El objetivo 

de est.e proyecto consiste en fabricar un mecanismo que evite el desperdicio de 

agua que se presenta por dicho problema. 

La fabrica PROHEL,interesada en el proyecto, ha financiado la elaboración 

de varios prototip~s de prueba. Dicha planta se dedica a la fundición en arena. 

El equipo con que se cuenta se divide en varias 'SeccionesJ 

Moldeo: maquina de corazones, 2 moldeado'ras neumá.ticas, un 'nioii?io;~hi1eno, 
cajas con ruedas para colar, un aparata·_vibr8.dor un 

sistema de recuperación de la arena, 3 hornos de fundición. 

Limpieza y rebabead.o: maquina de limpieza a base de chorro de· granalla, sie-

rra cinta, esme~il~· .t~~~~º· 

Maquinados 1 .i::orno-revólver,. -t~rn~ para1eio, pulidoras. 

Una vez maquin~cl~s l~~ piezas pasan a galvanoplastia ~/o armado O 

Por lo tanto,--se'tomaran.en consideración, como limitantes de_fabricación, 

las caracteristicas de':La mencionada planta. 

Como· apoyo se. tiene un departamento de ingenieria que cuenta co.n un taller 

de mo~~los y un taller mecanice, y sera principalmente gracias a esas facili­

dades que la elaboración de prototipos se habra llevado a cab.o. 



Como algunos autores dicen, no existe una definición clara de lo que es er-

gonomia. Puede ser la comunicación que existe entre los sistemas hombre-máqui-

na, que se vale de varias disciplinas como: la psicologia, la fisiologia, la 

anatornia, la antropornetria. 

En el proceso de dise:i'!o a un nivel''de licen:~iaturi:i., se considera casi exclu­

si varnente a la antropornetria, disciplina que, é,torna en cuánta las dimensiones del 

cuerpo humano comparativamente sobre las dimensiones de un mueble u objeto. 

En este caso particular se refieren a uria llave de agua para ~año, cocina o 

jardin. Dichas llaves sabrán comunicar su funcionamiento por la forma que tie-

nen, por la manera en que· están colocadas, por sus medidas, etc. 

Para datos especificas se consideraron los libros que aparecen en la biblio­

~afia, tales como1 Las dimensiones humanas en los espacios interiores, de Ju-

lius Panero y Martin Zelnik, páginas 111-117 y 163-168. Y las Tablas de 

Dreyfuss. 
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-no gotear 
-facil armado 
-facil mantenimiento 
-facil limpieza 
-fácil accionamiento 
-economia 
-durabilidad 
-que un solo mecanismo resuelva todos los sistemas 
-envolvente sencilla, para darle acabados sin dificultad; 
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Viendo el cuadro comparativo de productos existentes, nos encontramos con 
que ningó.n diseño de llave de agua es mexicano. 

Los dos primeros -aparte de tener el defecto anterior- gotean. Los dos ólti­
mos, no gotean pero igualmente e1 diseño es extranjero. 

Nos encontramos entonces, con el grave problema de disenar un mecanismo de 
cierre nacional que no debe, de ninguna manera, gotear. 

Se han desarrollado cinco alternativas antes de la definitiva que cumplen 
con el objetivo de no gotear. 

La primera de ellas esta basada en el cierre positivo, es decir, el cierre 
del mecanismo a favor de la corriente de agua; se usa un empaque cónico de hlll.e 
en donde la presión del agua lo empujara para sellar herméticamente. Se hicieron 
prototipos de prueba y no funcionó satisfactoriamente ya que tanto el cono como 
la superficie de cierre, que es de bronce fundido.por gravedad, d~berian tener 
un acabado perfecto que encarecerla el producto. 

Para la segunda alternativa se siguió el mismo principio, sólo que ahora el 
cierre lo hace un o'ring, éste tiene la ventaja sobre el cono de ser Comercial 
y de poder deformarse y amoldarse a una superficie que no tiene que estar nece­
sariamente muy pulida. 

Las dos alternativas siguientes, son una variación de la anterior. Aqui se 
buscó poder ~nner, en una sola llave, la a]ternativa de llave declavabo indivi­
dual y la de restaurante. El problema de goteo en el cierre se cumple en un 95%{ 
ya que si se hace necesario un maquinado que deje con la menor rugosidad posi­
ble la superficie de cierre. 

El hecho de hacer una llave de restaurante mezclada con una individual, com­
plica los procesos, por lo tanto, se considera a la llave de restaurante fuera 
del proyecto de tesis. 

En estas cuatro alternativas se resuelve básicamente bien el problema de cie­
rre pero no el de sellado¡ usan o necesitan demasiados empaques para evitar que 



el agua se salga por las uniones. 
En la quinta alternativa se buscó que el empaque de cierre cumpliera tam­

bién con la función de sellado, El resultado no es malo, pero tiene la des­
ventaja de que la barra guia desgasta el empaque en un tiempo corto. 

Tomando todas estas alternativas se llegó a la sexta, que es la defini­
tiva y se describe en un capitulo aparte. 
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El. producto diseñado se divide en tres partes: mecanismo, crucetas y cuerpo. 

El mecanismo está compuesto de una barra guia de latón, estriada en la parte 

superior para unirse mediante un tornillo a la cruceta, y roscada para girar en 

una tuerca. En la parte in~erior se ensancha y tiene tma perforación para reci­

bir a una pieza loca. Esta pieza se tornea.de.barra: de latón, mide 7 mm de lar­

go, la parte superior tiene 4 mm de didmetro'y 5 mm de largo, la parte inferior 

de 12 mm de diámetro convexa para girar li.bi;'éniente .. sobre el empaque sin las ti-

marlo. 

El empaque es de hule vulcanizado de ;6r~~ 'cili~drica de 24 mm de diámetro, 

tiene un abombamiento central con el :fin:~~ ''h;ic:~rio trabajar como un :fuelle. 

Este empaque empuja a una pelo ti ta de hi.u:e que' sube y baja libremente para a-
, . -.·~ ' .. - '·.: . ~. 

brir o cerrar el paso del agUá,; ¡;:;t. emp'2qúe. estli apoyado en un ·escaló,n. del cuer-

po de la llave y aprisionado_~ ~E~ié.~.~j~_:§a~ r,;ndana por la tuerca· donde gira 

'" 2> '. '::· ... ··.. . .. . . ... • el vástago. 

La rondana - que es 

interior de 20 mm. 

ciome~~f~L Úi;~'9, Uncdiámetro exterior de 24 mm y uno 
-"'.\.-'· .·.:.;._.,,.-,, :'-· 
' ·~ ':·- ·¡-~:/~~:~/'' 

La tuerca que recarga en di'ch'ii:~Foriéi"-;.,;,._ :tiene· ü1ui. á.1 tt.Íra; total de 32 mm y una 

perforación roscada de 7.9 mm· ~~-~f~~1~~,;, ~~~{;._ ~ largo de .22 mm. A partir de 

esa distancia hasta los J2 mm -que ~s· laalt~a~~t~l- el. diámetro de la perfo-

ración se ensancha a 16 mm. 

Vista exteriormente la parte superior es hexagonal con 13 mm de largo y apo-

ro 
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tema de 12 mm, de ahi hasta la a1tura total -J2 mm- es un cilindro de 24 mm de 

dirunetro exterior, roscado para ponerlo en el cuerpo de la llave en si. 

El cuerpo de la llave varia segtm el uso, 

Para las mezcladoras de lavabo de 4 pulgadas y B PuJ.gacia.13 _,d_!: __ eistancia_ eni;re 

centros es e1 mismo. 

Es una pieza que mide 140 mm de largo poi;: 40, inm 'de áriého. La -altÜl:-ac:W:dá,' 

siendo posteriormente de 40 mm hasta los_ 90, de ah:f hay una iriclinaci~;~,,:-~9':- 2~ 
' .. " :, 
:· '.·. ,. 

grados con respecto a la horizontal, -dando. una altura :final de 20 mm. Estas_:éá-

racteristicas permiten que el cuerpo quede inclinado con respecto al lavábo.-

Para la llave individual el cuerpo tiene las mismas caracteristicas-, s•üvo 

que en la parte superior tiene una perforación de 22 mm de didmetro por_~;d9~de 

se instala el mecanismo y lá cruceta, por lo tanto, en esta llave la _cruceta 

queda encima del cuerpo. 

En las mezcladoras de lavabo, las crucetas quedan instaladas en los lados. 

La mezcladora de fregadero, se compone de la nariz o cuerpo, de 1as cruce-

tas y el mecanismo. El cuerpo es un tubo de 15.8 mm de didmetro exterior, el 

cual es doblado eh forma agradable y prdctica (véanse los planos). ó 



Las crucetas igual que en las mezcladoras anteriores se instalan en los la-

dos. 

Se diseñaron dos tipos de crucetas, 

Una es un cono truncado _d_e_-50 llUJl.de ~~.~e;tro,·.•.in,ferior,· 41 mm de a1tura y 
., ·' 

15 .4 mm. de diámetro s~perlor~ f.i c~ntro' s~ :irí6r\i~t.;.n d.i;;$ 'cilindros de 25.4 mm 

de diámetro. La incrust~cióll es apa.Í;-ente, ya qi¡e J.a.:(:)ruceta sale de una sola 

pieza. 

La otra, es un cilindro d.,' 4o nim de .. al tura ,por. 46 mm de diámetro, truncado 

a los 10 mm de al tura. por la ·parte :Í.rif'er:ior hasta el 11mi te superio:r:, éon· una 

inclinación de ¿5.gra~6s con respecto a: l.á ;;~rÚcaL Eri ese trtinque; E!.e';.inérús-
~ ;; . '. ' - . - - ' ·,, .. , ;:...:-':'. -·· 

ta media es:fera' d~:jo füm a.e· dÚrnetro 1 esta·~ir;6;:,:_tist~~:ión también~;é'S'.:á.J;jar}ínte i ~ya 
·:··._: .--·-·:;'·.: :._,>·::,;-, .:·. -

é;.~ • . ••• e ':~.u.n~. t.:r ... ··~·· ... 
:'. -:': ·:.:,: ::: .. :- ·:·:.·::·:.~---' ... / .. ;. ~- :; ~:.' .·. :·.<: _; ; .. _,_; ··:<,' :: '; --~- ': '. ~ :;·-·-.;.": '- ·,: :. ~; .. ·f.·. i.,' :·, 

El diseño· :finaLde::es-te .;proi:lÚctÓ diene ÚÍla seri'e.~dé :véritajas~:~.o:i:i•respecto a 

los existentes y\¡J~iil~"~i't~~i~~f~s':~~-t'~~f6~·e~•.: ~:,,·u;'l'j~~;,~~,~~~}na~loñai f:acti-
-.. _._ .-'' -:·-; ~- ~:/<)\~;~:.:·:.: ::/;~!·~':<· .::~--~ ::·.·. -- ~·}':-0 ·;.: .. ~ .> ~·.:-'t!/~-_ .. , ;.:~·:;::~->- "' 

ble de f'abricálesi"~n' cualqUier. tá11ér 'o ~i!.tiri.~a. i:le ,:r_uncfiCión 'en arena por gra-

que la cruceta ~a'.ie.d.é ~ sóia.'"pi~za. 
'" . .'.,--- "~--. ' . ' . . ., ... ' ' . - ' 

vedad. 

El principio de :funcionamiento es simple y efectivo. El empaque de :fuelle 

cumple con la :función de sellado y evita que se utilicen o'rings, a la vez que 



sirve de fuel.l.e -como ya se dijo- para empujar a l.a pelotita de hul.e que gira 

y se acomoda libremente sobre l.a superficie de cierre, haciendo que el. desgaste 

sea uniforme. 

El. cuerpo de las l.l.aves de lavabo es de una construcción ge0mé_tric.a muy sim-

pl.e1 se l.e puede dar toda clase de acabados sin dificultad. •En este .caso el aca­

bado es peltre; aunque cabe l.a posibilidád de esrnal.taria.o'·:~r6;;;,.;1a.-
El cuerpo de la llave de freg~dero, igualmente es siOl~~~./0~~-,@~e, caso tam-

-·,,c··;'' 

bién se usa el. peltre como acabado. teniendo la opció;;.~.:.:; 'üíla:~_.;;.;;,·;;: más.:.: dE! es­
··<>:;, .. )'-·.'.;;•,\' 

mal.tarl.a o crornarla. <:~. '~1:'': · ;:Zi~;: .. º· •• ;· / 

:-.. · /:_.~:_,:.-:}\·f . . 

Se decidió usar peltre, por ser un rna teri_al ._s,un,;a11le!"i~:.;ifE!:S., .. ~_-,:_ª_._-.-_·_1_-_t_.~i1.~~ •. io Mico 
·. ·.\,'h'.;: :·· .';/',;•.'• .·:'. 

que lo puede mal.tratar son los golpes, -~ ':",'~E~~-~Y-,~~~g¿~~J!~,lt.00Si~-~f:ª:~st9.r ex--
.. -- .. " ·~·~···::,·.'- ·\::J< .···.::_.,,,,, ;.;- .. <' ~º':"''':/~-:'~:: 

-,'· '. ·~·>;,'.~;~~·:'.\ ~:.¿·; ·:.~~··.\ .::~:·:_<'·/.:'' 

El cromo que es el. acabado m~E! i:';-;~Tst~ri't0;~iil!in~i!ii13'•d'e.~.ive%S:j'.is7'-cle~da'r una 

puesta a éstos. 

"-:.._e_ - ; ·'.·.;~·~·:.:~·;., 

apariencia pasada de moda, y de no téner -~i~da,d° de coio'res. 

En el. esrnal. te si hay variedad de col.ores, pero' su ;'Je'.~i2~~~:ia::: es bastante 

mas baja que el cromo y el. peltre. 
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NOTA todos los radios no 
acotados .son de f7112B"J 

AN 0 E PRODUCCI 

corte de 

llave mezcla-

dora 

duerl clo'n 

Es la misma 
instalación y 

las mismas 
piezas para 

las 3 mezcladQ. 
r.as: lavabo y 

fregadero. 
I.a cruceta pa­
ra lavabo apa­
rece en el plª­
no anterior 

~rvaelones 

po5lclón 

mm uro/o 1: 1 



vis ·tas genera­
les del cuer­
po de sal· d ida 

e agua de 

:fregadero y 
d~ LC:1.lla de 
unión 

Esta pieza se 
coloca en la 

pieza de d sali-
a del plano 
~nterior 
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1.7 1. aireador tubo de la Lón torneado esmaltado 

16B 1 riariz indlvuJual bronce fundición esmaltado 

16A 1 hariz meZCs lavabo " " " 

16 1 nariz fregadero tubo de latón doblado " 

i;, 1 tuerca sujeción " torneado " 

14 1 pieza unión bronce fundición comercial 

lJ l+l tubo unión cobre comercial 

12 l+l tuerca unión bronce " 

11 1+1 empaque huJ.e " 

10 l+l cuerpo individual bronce fundición 
me?.f.:l~fi.-.~..-. 

9 1+1 esi'era hule prensado y 
vulcanizado 

8 1+1 empaque " " 

7 1+1 pieza loca barra de latón torneado 

6 1 +1 D<irra gilla " " 
--- -----·· fundición eGrualtado 

5(A) l+l ( 1) '-unmip~ZUlY Lón bronce PVC PVC 

4 l+l rona;.ina latón comercial 

J 1+1· tuerca gula bronce fundición 

ó 2 1 +l cruce ta acrllico inyección 

1 1+1 tornillu latón comercial 

NO. CANT. NOMBRE MATERIAL PROCESO ACABADOS 
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DE P 

nariz mezcla­
dora lavabo 

bronce fundido 
por gravedad 

obun•oclono5 

posición 

mm uco/al :1 



preparar caja de placa modelo y 1 separador: petróleo n• pqo ' I arena moldeadora marcos 2 asriarsado 
hornos de .::ucharón y 

' f'undición f'undición crisol 

corte sierra 
J cinta cinta 

limpieza sand blast 

~ 
•. ---- -

~ 
re babear esmeril 2 

torno rima .0 7/8" +O.O) se maquina asien-co y 

' rimado revolver tol. 0 D J "1.rea de rosca 

torno ~.cónica)~j·5-7.5mm se 1ug,,"il.4..L11g,, a.!.·i=a uti i::1::i..L<;;;"11-

' 
rimado revolver tol. +9.o D J to cónico 

.. machuelo !b/?/B" 
8 roscado rosca std rq. h/p J 

J se voltea pieza 
• 

rimado .. 
/G 

rima ¡,i :J/'+" D J 

11 
roscado .. tarraja fiJ 19mm 

rosca std. 14 h/p D J 

pulido pulidora disco fieltro usar cosmético 
·: :-

12 . ··-- . 

/J 
limpieza 

. · .. ,.,. 
c;>U<H'PQ 

esmaltado horno cuba gris claro - 1nn1v1dual 
14 '-·-·--

bronce ,_, 1~1--'-/ 

¡....._,cidn 16-A 
Je -.nm 5000pzas ·--.. ..;¡ _; -... 1 ~ ~ ... i 

ó 
¡¡ i : ¡¡ ,, 

"' ~ ~ .11 Q• 

~ .., 
l 

~ ~ e 
~ 
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NOTA· lodo!. /05 rodios no acoradas 
son de 1.39 t7/128•J 

DE PROO CCI f.! 

mecanismo. 
barra gula ( 6 ) 

pieza loca (7) 

empaque (8) 

cs1'era ( 9) 

tuerca gula ( 3 ) 
chapetón (5A) 

tuerca sujeció 

(15) 

du1crl clÓn 

la barra gula 
Y la pieza 
loca están 
escala 2:1 
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I moldear prensa :na-~riz •he:nbra mach 5 :nismo croquis <los piezas 

' 
re babeado prensa cizalla 

J ~ 
• ------- --
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preparar caja dee o laca modelo y separador: petróleo por ... DE PRnQIVV"/rA 

1 arena moldeadora marcos 7 aspersión 

f'undiciór. hornos de cucharón y , fundición crisol 7 

corte 8iRíJiª cinta 
J 

limpieza sand blast 

• 

® ~ 
re babear esmeril 8 

maquinar torno . 

' 
revolver broca 5/16" D 8 •·· .. 

roscar " machuelo J/8" D 8 
; .. 

cilindrar y pastilla de car bu- •. 7-
' refrentar " ro de tungsteno D 8 .. 

roscar " tarraja 7/8 " D 8 .. . 
. 

' .. • 
:. 

/l .. 

11 

12 .. .. 

13 ··-
" ·-~~~!ªª guia 

bronce 

" ·1 

-le Ión J 
10 demon'*1 3UU"Upzas .,..,,_ 

-~ -~ .~ " ·.;¡ i ~ 
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.:::ilin..::::.;"::r :orno pas1:illa.s de car bu nf! PROO '"" 1 revólver ·o :le -:•.Jngs·:eno D ';J 

roscar " :arra ja '.:) 9 

' 
ceni:rar " broca de cent.ros 9 

J 

perforar " broca 1/8" D 9 . Q .ro ti car " machuelo 5/J2" o ~9 
• 

~ hendidura t.revolver cuchilla D 9 carro par, ~ 

estriar torno rev. dado para estrías D 9 
' corte IL.e .L't=VU.J..Vt::=.L 

:. ¡:,, paralelo cuchilla D 9 
8 

centrar 1:. rev. broca de centros se voltea pieza y se hace 
tm soporte 

,, perforar " broca 5/32" D 9 

11 

12 
.· 

IJ luo 

,. ··.b1'rra ,,,_. __ guia 

barra ~o-?ifitón 
/.' l--1-a1-¡ 

""""'ición 6 
/O """'ª'"*' 5000pzas -.. ... ; -¡¡ -:e 1 ~ .. : ~ 

~ .¡; 

ó ~ 
~ ~ ¡¡ ::: ~ o i l .; JI _,, 
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OE PRODUCCI 

cuert.10 indi vi­
dual· :-::e:.clado!"' 

bronce fundido 

posición 1 O 
mm tuca la 



breparar caja je placa modelo y Dé PRO la./ 

I arena moldeadora marcos 10 separador: petróleo 

f'...111dición ~8EH'i'1h2ii 
¡ cucharón y 

2 
crisol 

sierra 
3 corte cinta cinta 

sanu . limpieza blas't 

~ 
~ 

re babear esmeril 

~ rimado torno rima JlJ 7/8" +O.OJJ D 11 se maquina asiento y á:t4'a 

~~ ' 
revolver tol o de rosca '-------;-' ' 

rimado " r. t.,; .... ~ .............. r. J ..... ,, • .,.... ....... D 11 0=>i;: ffid.y_ ......................... _ ue asien"o 

' 
tol +O.OJJ cónico -

cilindrar y paS'l;;..l..J..Lé1.U0 caruuro área exterior y aletas de 
s ref'rentar .. de tungsteno, D 11 asiento 

roscar " tarraja D 11 • 
cilindrar 

" 
pastilla de car bu-

I ro de tungsteno D 11 
•' 

roscar ¡, " tar,caja D 11 
11 

pastilla de car bu- es-cas aos u.i. ~imas operacio 
12 cilindrar ,' " ro de tune:steno D 11 nes se hacen con las..-mis--

mas herramientas que las 
13 roscar: " tarraja D 11 dos operaciones anteriores "'""' 

cosritético 
cpo. individual 

pulido pulidora disco fieltro usar ....... ~~ .. zc ladera 
" bronce 

' ,_ .. .,., 
lnosicidn 10 

10 dtinand1f oonn --- A.-. 
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NARIZ i•lEZCLADORA LAVABO 

.217 kg Arena silica e/silicato.sodio (corazón) ••••• $78.00 kg. 
Mano de obra soplado corazón ............•...... , ........ . 

• 930 kg. Bronce para la nariz •••••••••••••••••••••• $2950.00 kg. 
Mano de obra: $8.00 el minuto 
M/O Fundido y vaciado (e indirectos) , ••••••.••••• , •••••. · ••• 
M/O Corte •.•.•.. , ••.•••.•.••• , •• , ••.••••••.••••••••••••••• 
M/O Limpieza ••.•• , , , , , • , .••••••••••• , •• , ••••••••••• , ••• , • 
M/O Re babeado ••.•• , , •••• , , , •••••••• ~. • ••• ; •• •• ·; •• ~ ;·; .•. ;.; •· •• 

16.90 
12. 00 

2743.50 

32.00 
3.00 
1.50 
4.50 

34.oo M/O Rimado asiento y área rosca • , •.•••• '~ • ' ;• ••••. ; ' •• , , , ' •• 
M/O Rimado área asiento cónico .•...... ·--~ ·:·•_-.· .... · .. ~- ~:··~._ .. _ ~ -~--· ...• _-.. 

~I ~~i~~;;J1t~~;¡;::: : · :.:Hlfr~~¡;~¡~~ii~~il~~t¡Ji1;tt ;,ii!ii 
~~q~f~~~: !~~: d~~~~~:~~. ~~~~·~".1~~'?1fi3~.;~:{i~~~.H~1!:.'; · .... 2 SJ. óo 

• .... .-y··:::;.•;.:·:•·"-"<··•;·•· ••. ·3415.40 

, o>o '!:~A~fi:gª7:: : : : : : : : : : :~ :~;: ;:.}j¡ll.;2~#~~!\~:i~;¡~:b;• • '6o iOO 

íl~~ ~~ií~:;?~~~ ~;: ~··.~ · ~·j·· .. ~1:·~¡j~; i'.:i~FiTif:~i1;n:rn:~~i;;~~.·•~~¡ ..• ~·.~··~• i•···j·••; ~···· . 
~~g ~:~:~;~~: :.: : '.: :.::;:;r;.·f ;:.~·1::?·~T::~?:~:~1:r;:·:·~u;·;:•:•:: · 

8% gastos (ver. pu;.t6 .. anteridr) ;;'//.; •• ;.•; :·.· ••• •·•·· ••• 

EMPAQUE .... , ••••••••••••••••••• ; •• ). :.;/., .: .• , ...... ••• ~ ••••• 
ESFERA • , ••••• , ••••• , ••• , •••••• • • ; • • • • • • • • • • • • ' • • • • • • ·• • • • • • • • • • • 

8% gastos •••.•••••••••••••••••••••••••.••••••••••••••• 

.46,oo 

18.00 
224.oo 
18.00 

242.oo 
8.oo 
4.50 

12.50 
1. 00 

13.50 

.V) 

o 
+.-JI 
Vl o u 

ó 



TUERCA GUIA 
,850 kg. Bronce para la tuerca guia •.••••.. 1 ••••.•.•• $2950.00 

M/O Fundido y vaciado .(e indirectos¡ , , , , , , , • , • , , , , , , , . , . 
M/O Corte ••...••.•....••••.••••. , • , , , • , .•••. , .•••• , ••.•• 
M/O Limpieza ••••.• , . , •• , . , .•••••.•••••••••••••.••.•.•••• 
M/O Rebabeadora , , •..•. , •••.••.•••••••••••••••.•••••••••• 
M/O Maquinado taladro 5/16 •••••••••••••••••••·•••••••••• 
M/O Roscar 3/8 ..........•.... •. • •. • •. • •. • • • • • • •. • •...• • • 
M/O Cilindrar y refrentar •••••••••• 
M/O Roscar ••..••....•••• -;-; ;·;·;··;-.','',. 

PIEZA LOCA 
.010 Kg. Barra latón ••••••••• 

M/O Formar •••••..••. 
M/O Cortar •.•••..• 

8% gastos ••••••••• 

CHAPETON 
. 020 kg. PVC ....... , •••. , ;; ; 

M/O Corte 

CRUCETA 
.200 kg. Acrilico ••• ,, 

M/O Inyección 

TUERCA Y TORNILLO (comercial)--.. ;-, . 
~ . . 

Costo total de llave individual 
Margen de utilidad 60 % •• '. ;.; ; ; 
Precio de venta ........... · .. ·~-. ";. . · .. . 
Precio de venta de llave individual 
el mercado ................... ~ .. · ............... ~ .•...•... 

147.50 
4.oo 
1.75 

.35 
1.25 

23.00 

11.00 
188.85 
15.10 

203.95 

80.00 
7.00 

87.00 
6.70 

93,70 
1.60 

4·ºº .60 
.36 

4.96 

341.60 
41.00 

)82.60 
30.60 

413.20 
30.00 

4416.71 
26to.oo 

170 6,71¡ 

7200.00 



1. AMSTEAD, OSTWALD, BEGEMAN 

Procesos de manufactura 

Ed. C.E.C.3.A. México, 1981 

2 • "Bradley washroom Fixtures". Washf'ountains, Pre-assembled wash centers, 

Drinking Fountains. Showers. 

Bradley Washfountain Co./ Menomonee Falls, Wisconsin. 15. 

). DREYFUSS,_ Henry 

4. 

5. 

6. 

7. 

The Measure of Man. Human Pactors in Design 

2nd. Edition 

ºEl desperdicio de agua" 

Revista del consumidor. No. 2) 

ILICH, Iván 

"Reconstrucción y Tecnologia Al-terrÍa~iva•• ;''Propuesta Holandesa. 

Revista Tiempo Libre 

18-24 octubre, México, 1985.- pp-:~:á--
- - _:· -- ·. ~- ·_ - ' - ·-· 

MAÑA, Jordi. Entrevistado: Ettore Sottsass, 

El dise~o industrial 

Salvat Editores, S.A. Barcelona, 197) 

MALDONADO, To~ás 

El diseño industrial reconsiderado 

Ed. Gustavo Gili, S.A. Barcelona, 1977 

'~ ...,__ 
~ 
01 o ·-]5 ·-...Q 



8. i·!ONI'~lOLLIN de, ;J]aurice 

Introducción a la ergonomla 

Ed. Aguilar, Francia, 1967 

9. PANERO, Julius, ZELNIK, Martin 

Las dimensiones humanas en los esoa.cios interiores. 

Ed. Gustavo Gili, Barcelona, 198J 

10. SCHARER, Ulrich 

Ingenieria de manu~actura 

Ed. C.E.C.S.A, México, 1984. 
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