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INTRODUCC ION 

L~ odontoloeíe os, h& sido y será un arte y una. 

ciencia cuyos objetivos oon la prevención, res­

tauracidn y rehabilitnci6n de las enfermedades 

]uco-Dcntalci:: ací como de las funciónes masti­

catorias, de ~stética y fon~tica de la cavidad 

oral. 

El objetivo de éste trabajo ea mostrar el estu­

dio de cnün uno de los materiales dentaleD des­

de· un punto de viste de oue propi~dades físico 

qu!micaa relaoionnnc1olas con su manipulación y 

sus aplicnci6nes clfnicao. 

En las sieuientes pdginas prescntt>.r.1os un tema 

do fw1daminto.l in,'.lortancio. que cot!l¿ronde loo 

t1ateria.leo dente.leo que se e111plenn en los pro­

cedimientos mecdnicos incluidos en la odontolo­

eia restauradora • 

.El p:rofcoionnl c1cberd :>ooeer co11ocimi,entos pro­

fundos de todos y co.dn uno de loo 1,to.teriales -

dentales pnra 'ria! poder seleccionar en el mo-­

r.tcnto o :1ortuno. y obtener reflul tados (]atiafo.cto­

rioo. 



HI3~'011IA DE LA PllOT:;;;sr~:; FJ.JA 

Loo primeros eacritoo médicos y denta.les del a11ti(lt10 

egipto con loo Po.;oiror:i Ebers, algt1nos de los cuales 

ectad'.nn ya fe e lindos en' el a:lo 3700 .A.e. 
En éllos se menciona o. Heai-Re que fué deaicnado den-­

tiata jefe de· loo faraones en el aíio 3000 A.c.' Loa pr! 

meros a,)nro.tos dentales se deben a. la artesanía de loe 

c-truococ -~,. otrns clviliznci6nca y o.l deucubriraiento ue 

lac uine.s de ~rubia en el aiío 2900 A.C. 

El puente fijo ae desarrollo quizas o. ;:iartir de una f! 
rula pcriodontal de la cual se ha hallado un ejemplo -

en wm tur.ibn del cementerio de Giza.h de lao grande::i p.!, 

riimides y la. csfin.:;e. Este puente consta de un segundo 

y tercer Llolo.r inferiorca izquierdos unidos entre s!-­

r.or 1m aJ.a:.lbre de oro. 

!:iin duda. la prótesis fija fu6 conotruida. en el siclo -

VII A.C. por los fenicios que cn>lca.ban oro blando o -

en rollo y a.la::ibre de oro ;ia.ra su conotruccidn; tam--­

bgn· le. oolde.clura y casi con seguridnd usa.ron impresig_ 

neo y uodcloo. Era.n modelos de. tcrracotti'. de los lnbios 

y dientoo del donador que se ofrÓcfon a las divinida -

des por las curas recibidas. 

J,oa otruococ fundndoroo de Ro1.·,a en el aílo 754 A.C. y 

ha.bituntes de etrurin fu6ron los artcsa.n()s md.s habili­

dosos de lo. dpoca·. Producían puentee muy complejos en 

loa que oc em¡Jloo.b11n ba.ndao de oro solda.das entro sí y 

p6nticoo hechos de dientes humo.nos o de animales que 

fijaban con reonches ue oro. 

\'/einbo.r-gorc en ou introducción To Tho Hiotory of Don 

tistry aJ. tratar lo.a rcliquit\IJ de Mayar del:lcribo una 

prdteoio dental otruscn que data aproximadamente del 
-~- ~"""' . -
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hab:ío.n sido reemplazados por. un diente do buey. 

Ea de arteoan:!a fina y está formndo ~jor siete ban -

das soldadas entre si ; cinco de las cuáles estaban 

fijadas o. los dientes presentes. Existen ta.rnbién --. 
cjcnploe de puentes hechos de hierro que datan de -

los siglos XVI a XVIII. Pierre Fauch~rq (1678-1761) 

considerado como el fundador de la Odontología Cie!l 

tífico. !.!oderna, en su libro escrito en 1723 descri;,. 

be tanto las t€cnicas opcrntorina como la confeccidn 

de pr6tesia empleando para éllo tiras. de oro previ.!: 

mente esmaltado 7 que remachaba luego al hueeo como 

dientes artificiales. Tallaba además conductos rad1 

culares para colocar rivots hechos de oro y plata -

que servían pnra retener coronas y dientcc hechos -

con hueso. 

Phillip Pfaff describid por primera v'ez la toma de 

una impresión (1756) pero fu~ has·~a comemmr el si­

elo oiguiente cuando se generalizó el uso de la. t~.2, 

ni ca con el empleo de una mezcla. de cera de abeja.a,. 

goma laca y plomo blanco. 

El doctor Paul Revore coloc6 en 1775 ·un· puente ta.~­

J.lado en mai•fil ·Y. lieado ,a los dientes con alaobre­

de plata. 

Los dientes de porcelana se emplea.ron por primera -

vez en 1832. La construcci6n de puentes fu~ deocri~ 

ta por J.D Gnriot de Pario en ~805 y es pooible que 

haya sido la primera persona que menciond el uso -­

del articulndor para éste fin. 

Harria en 1389-90 emplonbn on particular disoiios de 

puenteD fijos, logr6 nsogurnr una adecuada retencidn 

con el uso de·ooronao complctaa do perno reforzadao 

con polleras de oro y Q mehudo trabajabá ous incru! 



4 
taci6ncs do oro on su sitio con oro· cohcoivo. 

En 1914 Chayes cnfatiz6 las vcntajns de permitir el 

movimiento fisiol6gico normal de los tejidos, con -

lu inclusión de la encia, los alveolos y el perio -

doncio defendiendo de ébtn manera loe diseños fijo­

moviblea observando que éste tipo de puentee resul­

taba más duradero. 

. .. 

'· 



5 

HISTORIA DE LOS HA'l'I::RIALE3 DEHT~\LES 

Aunque no oe ho. escrito nin6Ulla historia coJlplota -

de los materiales restauradores, es posible seguir­

ol desarrollo c~ncral d~ lo. materia por medio del -

progreco producido en el arte y ln ciencia de la 

odontoloeía restauradora a travéo de los siGlos. 

En los comienzos de la. odontología, la mo.teria. era 

lo suficionteoentc rudimento.ria como para que no ee 

dedicará u11 trato es,Jecial a los uateriales utiliZ,! 

dos. A medida que la odontología creci6 y se hizo-­

lllllEJ coi!!plcja creci6 también la parte relacionada a -

los patcrinlcs recta.uradores. 

Entre los :we.s nnticUtss ejcuplos de prótesis denta.J.­

cstán las estructuran de oro de loo fenicios, ctru!. 

cos y más recientemente los griegoo y romanos cona! 

Dera.ndose lao de mayor antigU~do.d las encontradas -

tntre lo;::i fenicios quic::J.ea probnble11onte fuéron los 

mo.yoreo c·ome:i:cinntcs de la nntigJ.cdo.c1 considerando -

ios coi:10 .los mds habilidosos trabajo.dotes del metal. 

en ~coo tienpos. 

La utiliznci6n de coronas y. :iucntec de oro aparcntc­

f.1ente florecj.<S en Etruria y noma. entre loo ai1oa 700 

y 500 A.C. El ar~c de unir metalco debía ser domina-· 

do bnotnnte bien paro. preparar una. reotaurnci6n de -

oro solC.o.rJo. cn' correcta posici6n con el diente a.rti­

ficinl ooctenido en su lticnr por un pequeño vástago 

que pa.oaba a trav~s del diente artificial y de la e! 

trttctura c1o oro. 

tos dientes utiliza.dos on éoos o.;mra.too ero.n huritnnoa 

o tnlladoo n. partir do dientes óc animal. 
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Hip6crntes,nn.eido en ol a..'ío 460 A.C~. a.:r,iarentemcnte 

utiliz~.b'J. alr..JY.1.bro ac oro e hilos ;Jara rcaliz~r lica.­

duras para.ia rcparaci6~ de fracturas óseas_ 

Se le considera. tambi6n el inventor de una rudimen­

to.ria. pim.t>. i:nra extracci6nos y otros instrumentos -

odontolóc;icoo. 

En la obtura.cióA ele dientco cariados Celso recomen­

daba en cavidadeo·grandee la obturaci6n con hilo, -

plono y otras substancia.e entes.de proceder a eu ex­

tracción. 

PERIODO LlliDlEVAL Y PRIIT.ERA PARTE DEL tmDERNO. 

Doode el pw-ito de vista de materialeo 1·eetauradores 

el avance mr:k importante del período fud el uso de-­

lárüna::i do oro para obturar cavicla.de;s, · oabiondooe -­

con certeza que el oro en Id.minas ha sido utilizo.do 

en loo dltimoe 500 ai'ioa. 

Se[,'1hl el autor ára.be Ilhnzes, durante el per!odo com­

prt!ndicJo e:r;tro 1050 y 1122 los dientes cariados sc-­

obturo.ba.n con reoina pulverizada, aluntbre u otraD 

suboto.ncias. 

Rivillre (1589) menciona la o.plicnci<Sn de la escemcia . 
de clavos (cueenol) en tareas odontol~eicns poro es-

·pooiblo quo huldcra sido utilizado. nnteriorniente 

(1562) por AmUrosio Pare para calmar el dolor ~e 

dienteo. 

COl\!lEHZO DZ LA CIENCIA ODOilTOLOGICA 1600-1840. 

Gotfried Purtaann menciona por primera vez nlr~dodor 

del aüo 1706 el uao do modeloo de cera en conexidn­

eon el trabo.jo protético. Dura.nte el siglo XVIII -

ce hizo npa.rento un c;ra.n proc;reoo en la odontología, 

Pior1•e Fnuchard dcooribid loo Lmterialoo y técnico.e 
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en EJu libro publicac1o en 1728. Como materialea de 

obturo.ción mencionaba al plomo, estr;úo y oro, Pre 

ferio. el e::rLa.:1o por la. facilidn<l con que so· le podía 

adaptar a. la.a paredes ca.vi tarinv, · rer3.lizo.ba. dientea -

n J:1ivot con dientes de i~arfi.l 6 na.turalea con pernos 

de .r.io.d~rn. que üjaba en posición con cemento a. baac­

dc cero., ocuarras y co :1al blo.nco 6quc colocaba dfm -

tro de una o.leo.ci6n de baja. fusión con la que preVi!, 

mente liab:!a ller:ado el conducto radicular. 

De ncuordo a Vinc~nzo Gi.torini fué Loruy Heieter ---­

(1683-1758) el primero que mencionó los aparatos Pª! 

cial.eEl removibles. 

En 1826, IJ T1·aven anunci6. en Par!s la. "paata blanca" 

que era "me co~bino.ci6n de plata y filer9urio. Era el­

comie~zo de la ruualce..nia dental n la que se reconoc~­

como uno de los adelantos Illl1s importantes en el afea 

de· los materiAles reetauraclorea. 

I·o a:nalcnma cie plata. y mercurio f'ué introducida como 

i:w.tcrial de obturaci6n en Eotndos UnidoG por loa Cr!· 

wcora en 1833. 
,. 

Edward Hudaon utilizaba puntas de oro para la obtu -

ración de conductos en Filadelfia por el a;io 1805. 

En 1800. se tranof~rmnban las monedas de oro en oro -

. no cohcoivo p~rn obturaci6neo y en 1812 comenz6 la -

producci6n de oro en 14minae por el método del bati­

do por parto de t:aroua l3ull. 

As! que los primeros productos fabricados en Arn~rica 

fuGron el oro en ld.minas y la porcelana, ya que los­

dem4a materiales '1ran importo.clos de E1.lropa. 
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PERIODO DEI1 .FROGRESO f."U'C!~NICO (18'10:...1900) 

En 1844 aparece un material similar alá amalc;ama. de 

plata, ln am.alnama de cobre, so torea.ban en ésos ailoa 

i.!:J.presi6nes de la boca con yeso. 

En 1842 fué d.escubierta' en ln India. la e;utapercha. y 

en 1847 :30 le utilizaba mezclada con cloroformo (cl2_ 

ropercha) r.nra la obturaci6n de conductos, utilizado 

adc~áo co~o forro y bnrniz en cavidades profwidao. 

Ase. Hill usaba en 1848 e;uto.pcrcha mezclada con o~ido 

de zinc para obturacic5ncs temporaria.a. 

En 1883 se disolv!a la cutapercha en eucaliptol y se 

le u·U.lize.ba para llenar loo conductos radiculares. 

Alre:dodor da 1870 oc uo6 ¿Jor primero. vez el cemento -

de f'osfo.to introduciendolo a la profesión en 1879. 

En 1919.nparece la resina acdlicn que fué el subs­

tituto do lo. vulcanitc utilizn.do. para la elaboración 

tlo placan dcntnlc~. 

Ademán de observa en el campo de las técnicas y mat_! 

rie.les rcot~.U:r:idores que desde 1900 ha habido varias 

1) El rr~ccEo ae colado. 

2) El rct:mplnzo de la. vulcanita por las reainas acr.!, 
licas. 

3) Lo.e aleo.cit.lnec de cromo-cobalto pnra pr<5tes1e -

parcinlca. 

4) El acero inJY.idable para ortodoncia. 
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CLASIFICACION GENERAL DE ·LOS 'J1iATERIALES DE lfü1?ESION 

RIGÍDOS 

MATERIALES 

DE 

HJPRESIOH 

ELASTICOS 

YESO DE PARIS 

YESO SOLUBLE 

:MODELINA (alta y ba;fa fusidn) 

CONPUESTOS ZINQUENOLICOS 

HIDROCOLOIDES 

ELASTOJ,IEROS 

REVERSIBLES 
(agar-nBar) 

IHREVEHSII3LES 
(algina.to) 

HULES DE FOLIStJLFURO 

SILICONAS (ligeras,medianas 

y densas). 
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CLASIFICACION DE LOS :MATERIALES PA..i'iA IMPRESION 

Los materiales para impresión se utilizan en odontolg_ 

g!a para registrar 6 reproducir con exactitud la for~ . 
oa y relaci6nes de los dientes y tejidos bucales. 

La impresión d4 una reproduoci6n en negativo de éstos 

tejidos. La reproducción en rositivoae obtiene vacian 

do yeso de uso dental u otro r.iateria.l adecuado dentro 

de la iillpreei6n y dejandolo fr.a.euar. La reprod.uccii5n­

positiva se denomina modelo cuando involucra zona.e am.­

pliaa de los tejidos bucales 6troquel cuando involucra 

preparaci6nos hechn::J en uno 6 eH varios dientes. 

El objeto eo obtener un n!)ga.tivo cletnllado y fiel, ya 

eeo. de tejidos duros 6 blanclos que a su vez nos dé una 

reproducción positiva lo más exacta posible. 

L.'.l~ cu~lic1.ncle::i de resistencia, dncticic1ac1 y estabil,!:­

da.d be.jo di~E:rcntcs condici611eo do tcr.ipcratura y hum! 

dad contribuyen al importanto requisito de exactitud. 

Pnra que uno. ·impresión :tienen valor, debe ser dimensig,· 

n$l.i:icnte cote.ble paro. que el pozitivo que de 6111.1 re­

c.ul te ::oa unn e:.:o.cta reproducción de ia· boca. 

Lnb restnuraci61~es y O.iJaratos conatruidoa sobre \U1 m.Q_ 

delo d troquel de 'ªªª ca.racteristicac puede transfe­

rirse a la boca ·reemplazando con exactitud loe dientes 

fnl ta.."ltes. 

Los naterie.les de impresión que el Cirujano Dentista 

neceoita en su labor diaria deben reunir lao sicuien~ 

teo cualidades 6 requieitoa: 

l.- Que permita la reproduccidn de la zona impresio-­

ne.da. 

2.- Olor y sabor aeradables y color estdtico. 

3.~ Vida dtil adecuada ,ara el almacenamiento 1 41a-­

tr1buc1dn 
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4.- :Scon6micancnte udecuado al reLmlta.do a obtener. 

5.- Ectnbilidad diLlonnional dentro del ranGO de tem­

'Peratura y humedad nori:ial.Jaonte presentes en loe ¡iro­

cedimientoa clinicos cS de laboratorio durante un pe-. . 
riodo lo suficicnteucnte largo cono para obtener un­

modelo 6 troquel. 

6.- l~tfoil de uanejo.r con W1 equipo 11inimo. 

7.- Consistencia y textura oatisfactorias. 

8.- l'r09il'.ldnd.es elásticas y o.ur::cencia de dcfori.iacicS-

nea por11nncn'~cc cloo¡iuén de tencionndo::i. 

9.- Rcciutcncia. adecuada para. no frc.ctura.roe 6 dooga­

rra1•oe al sel' retiradoa de la boca. 

10.- Co.t:iootibilidud con los r1aterialee para modelos y 

11.- Caractcriotica.s de frar.:;undo que reunan los requ,!; 

ci toa c11nicoo. 

12 .- Ser ,.::..1.r.·~::.coc e. nnn tenp0ratura so:,Jortablo por el 

::iacicr"to o. modo de no oroducir que::mdur-e.s en los tcjá; 

c1oo b'lanéioo. 

13.- Tener exactitud en su uno clínico. 

lt¡.- E!ldurecer o. lo. tcm9cratura de la bocn cS ligera-­

ncnto SU)erior a 6lla. 



12 

I40DELINAS 

Gon l.Ultc.rialcc terI.IO¡.JJ.ánticos que ,se o.blandan, tJOr ca­

lor hnsta iograr la conslotencia necesaria para su -­

·trnbajo svllll')rf,Hndolos en ae;ua caliente 6 calentando.;. 

lo~ cobre 1,.nn ll:ll:lo.. En la boca el .::m.terinl ablnndado 

se enfría hnoto. for~ar unn masa rieida que se dobla y 

distorsiona nl oer retirada de una zona retentiva. 

Por lo tanto, ol material se usa en zonas en donde no 

existen retcncidnes 6 cuando ou reproducción c:>~acta. -

no intereea ya que el material no re~iGtra loo deta~ 

llea delicados con tanta facilidad cooo otroa materi! 

lcs'¡:inra illlprcoi6n. 

Entre lns diferentes modelinns existe cierta variacidn 

de la. tempera.tura o. la cuál tiene luea:r el ablo.r.da.mie,!l 

to, por lo tanto por ésta pro;;iedad oon diviciidno en­

modelinas de alta y baja fusi6n. 

cor;.roorc ION: 

La literatura. odontol6gica menciona nwz:erosas fórmulas 

para loe c.ompueatos , para im,resi6n ~ modelinaá y se .:.. 

moncionard un ejemplo de éllae: 

Son eocencialmente unn mezcla de rosin~s y ceras ter­

mo1>14oticas un relleno y un agente· colorante. se dice 

que una de laq primeras que ee empleo como material de 

impreoi6n fu~ la· cera de abeja, pero 'eta es fr4gil, 

ca.rente de estabilidad dimensional y liger8.inente ad­

hcsi.va. Pnra mejora1• eu plaoticida.d y mo.nipulaci6n -

so le agreenr1 determinac1oa plaetif .i.cantes como la re­

cino. Durgundy, E,omn laca y gutapercha. 

FORMULA: 

CERA DE .,BF.JA 

RESlNA COPAL 

00111 tl.01 

GUTAI'EUCUA 

RESINA KAURI 
OOLOPOMU .1 



ACIDO OL'EICO 

ACIDO ES'fE.ti.RICO 

ACIDO PAL:.:ITICO 
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COLOfü\I!TES 

TALCO 

A mayor cantidad de ácido oléico presente, menor re-­

sul ta el pu."lto de fusión y la. dureza. 

El ácido palmítico es un endurecedor y para quitarle 

lo,pecajoso a la resina se le agrega talco 6 carbona­

to do calcio. 

El ácido eaténrico se comporta como ;:ilaotif'ica.nte, -

contribuye tru:i.bién en la dispersión uniforme del re-­

lleno. La resina Kauri ee utiliza como pLastificante. 

no u·tilí1mn rollcnos po.rn qtte sus part:!culao formen -

unu uni611 intcrn.t~;:iica. con la matri~q son qu.ú'lico.mcn­

te diotintos a los componentes prj.ncir;ialeo, actáo.n m2: 

jornndo la viacocidad y la rigidez del compueoto. 

Le::: r:.ot1elinas deben cu.mplir loa oit;i.ticntcs requisitos: 

l.- D1;boa eota.r cxc:entaFJ de compueutos n-)civoo 6 irrl: 

tantea. 

2.- Endurecer a la tcm¿cratura de la boca 6 ligera--­

nente Sltpcrio:r. 

3.- ::i"Jr pldoticqs a una te;;1¡¡eratura. coportable por el 

paciente do l!lodo que no se produzcan quemaduras en 

loo tejidos bucaloo. 

4.- Endurecer unifOJ:'.mo.111ente cuand.o se enfr1an sin su­

frir deforma.oiónos ni diatorsi6nce do ninguna na­

turaleza. 

5.- Sor dt> nn.turnlezo. tal que al retirarloE de la boca 

no se deforman ni fracturen y re?roduzce.n todos -

loa dnguloo muertos. 

6.- Prcoontar una superficie lisa y slaoeada despuda 

do hnber sido paoada ~or ,la llmna. · 
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7.- Tener a la temperatura de ablando.miento una con­

sistencia que permita recristrar todos los deta -

llos y conserva.rloo despucfo que haya. solidifica­

do. 

8.- Permitir una vez solidificndoa su tallado con un 

instrumento :filoco sin . quebra.1•so ni astillarse. 

9.- No experimentar canbios de volrunen ni de forma -

durante ó después del retiro de la boco. mantenien 

do sus di~ensidnee originales hasta el momento .... 

del vaciado. 

Conductibilido.d t6rmica: 

~ ~onductibilidad térmica de las modelinas ea baja -

cuando se eumeree en agua caliente 6 se calienta so -

brc ln llonn, se nhlnnde.n en su su::iorficie rdpidrunen­

to pe1·0 requieren. un ;Joco nufo de tiempo para que todn 

la masa precente un ablandamiento uniformo. 

Cuando so usa el calentamiento sobre la llama ea nec! 

enrio ser cuidadono pu{s un sobrocalent~~iento de la­

supcrficie puede provocnr una ev.~pornc:ión 6 combusti6n 

ce loa componentes volátiles, la inntors.i6n prolonea.da. 

en neua caliente producirá la p~rdida de loe cor:ipone.u 

tes más .,oll1tilos· ó solubles y alhre.r4 las propieda,;. 

des :físicas. 

Escurrimiento: 

Conatituye por una parte una ventaja y por otra un -­

error <1on :m~s de que han eido ablnndadao y mientral!I -

con pr€·sionnc1ao contra los tejidos; es neceoario que 

fluyan 01matantcnente de manElra. que reaiotren con -­

exactitud todos loe detalloa e irrocularidndee; en -

hta forna se evitan los fendr.ionoe do 'relnjncidn , -

viooocidad 6 eocurrimiE:nto dol 1.1ntor1a1. 

.. 
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La. es¡Jocificn.ción 11° 3 de la Asociación Dental Amoric!.!, 

na. pnra los moc1olinao tipo I contione el siguiente cr_! 

torio: El e:Jcurrimiento a 37º e (temperatura bucal) no 

debe eer su~erior nl 6% y a 45º no debe ser inferior a 

851'. Ente requisito es 'uno de los :iás i.":lportantes, ya. 

que aproximado.mente a ésta tempera.tura es cua.11do la m2 

delina se presiona contra los tejidoo bucales. 

Las nodelinao tipo II (para im~resi~n anat6mica) pre-
º ~ acnta.n un eocurrimiento a 37 e no mayor a.l 2,, y a --

45ºc no oenor que 70% 11i mayor al 85%. 

llANIPULACION DE LAS MODELINAS: 

3icmpre que sea posible se debcr~n ablandar por calor 

:::eco cooo el de un horno, c1lidam1o que loo co.r.t:ponen -

teo no hiervan 6 se quemen porque se corre el riecgo 

de que volaticen nle,iinos de sus co,r;ipónentee prinoipa.­

lco. Cuando co nccccario ablandar una. c~ntidnd n~re -

cinblo cono ·para impresionar todo tm arco dcntnrio es 

o~s fácil calentar ol cor.:pueoto unifor!Lleruerrte hacicn·­

dolc en tin ln: . .io de t:l.s-ttn controlac1o termostáticamente 

o 'co!l 1.Ul calentador C!c pa:;tan, Cote ce .uju:Jta a la tefil 

_:¡ere.tu.re. re cor.:e1:C.acla ;1or el fabricante, se ou:;-.crce eil 

material sobre lao su.;i3rficies de un papel celofi!n 

para im!JCdir que se adhiera. al recipiente dejáudolo .:. 

que ce reblandozca y n:ince; ol hecho de envolverlo en 

el cclof~n, es pare. que no toque el ecua y evitar ao:! 

el cocurrimicnto. 

Pooter:'..c·l'l. ente ce :t'lWJea la superficie de la paata :¡ 

se teD=1ln por n:cdio, de uua reinmc1·si6n en el ngua. 

T.Lcno el portaimprcoi6ucs con la. vaota ec1td, listo -

:;ara ser llevado a. la zona IJOr impresionar dc~nnclola 

que 11e .indui·ezoa en la boca. 
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AMAZADO llU!.SDO: · 

Cuando .se ablanda la par.ita en m1 be;lo c1c o.gua !Jara. 

im1ircsüfoea· completa.v, se a.cootumbrc. minznr el .mate .. · 

riel con los dcdoo para mejorar las cualidadeo de 

mnnip~lación y <larlc la forJUl apropio.da del porta. 

impre::;ióneo. E:;;ta. -técnico. tiene va.ri:is decventajas: 

Si el corapuesto sE ca.lienta ¡ior un ¡ieriodo excesivo 

se hace frttLil y grur.1000 debido a la fil traci6n de 

ulgtllioo e e zu.o com:>onentes de menor l~eco nolecular. 

la principal desvento.ja cut.nclo el compuesto se ablc.n­

da en el ai-ua ea la alteracidn en la plasticidad quo. 

puC:d(' sufrir durante la pre.,are.cidn de colocerlo en -

el portaim'.}rcoi6nes. El auweuto de la plavticidad -­

del coopuesto concluce e. recistrar .n:ejor los detall.ce 

de la io¡:reaidn. 

To' 
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GIU~DOS CENT !G!lAD03 

Gr~\fica. qui: mucotra el :Jorccntnje de fluencia 

<le U'!'l co1:1¡>Ut\oto :Jci.rn ioiprecidn a lno difr.ron­

tco tct1pt:rnturas. '. 
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COMPUESTOS ZINQUENOLICOS. 

La. pa.c,ta zfnq1,.ten6lica. ec un excelente .material con el 

cual se obtienen impreoi6nGs r:!eida.s con un al to gra,.:. 

do de exactitud y buena reproducci6n de detalles su~ 

perficiales. Desde su introducción en la profeaicSn en 

la dGcc.cia. C.e 19~0, ha mejorado considerablemente y se 

le utiliza a.hora frecuentemente como material para ~ 

prcsidnee correctoras en la. co~struccicSn de prótesis­
pnrci'ales· y completas. 

~o utiliza d~~e material para obtener la impreeicSn ~ 

íinal, como ma·l;erial para rebasados temporarios y pa.­

ra estabilizar las placas de oclusi6n para el reeistro 

ele lao relacicSnts intermaxilares. 

1.riis recicntener:.te se ha. utiliza.do para el. registro ,de 

mordidas en técr.icae de confección de incruetaci6nes, 

cQronae y puentes. 

I.oe Inaterialce a base de cSxicto de ~inc y ~ucenol tie­

nen lao oieu~cr.teo vcntajao como pasta para impresi6~ 

nee correctoras: 

1.- Se adhieren bien a las super1'icios secas de com­

~ueeto, resina cS plásticos. 

2.- Tienen suficiente resistencia ~omo para con1'ecci.2, 

nar lOB bordes de le impreDi6n Si la cubeta es -­

corta en o.lgdna zona. 

J.- Fraguan con d\ll'eza de cemnto y la impreeidn reeu! 

tantQ puede cncarae y recolocnrse en la boca rep.! 

tidno veces. 

4.- Tienen adecuado tiempo de tra'bnjo. como para moc'le;,., 

lar loe borde• •in a11uro en lo. boca. 

5.- Son oxactae, re6ietran bien los detalle• y oon -­

dilllonoional.Inente establee. 
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6.- Ho requieren del uso ele i;:oparndores antes del -­

vaciado del modelo. 

Lo. pacta zinqucnólica se mezcla en consistencia de -­

pasta fluida y áe le ut1liza en combinación con cu--­

betas individuales de acr!lico para tomar impresidnee 

de arco.das comI1letn 6 parcialmente desdentadne. 

El materinl fraeua formando·un sólido fr~gil y os di­

f!cil de uoarlo cuando exictcn profundao zonas retcn­

tivaa. 

Com~osici6n y reacción: 

Lno ·pacte.o zinquenólicns goneraln~mto oe .);'recentan en 

i'orma de dos paAtaa envasacas en tubos colapaables, -

tambidn existen en forma de polvo y líquido. 

El ciLtmm de dos pe.a tac está consti tuicJo !'Or un tubo 

que cont.ionc óxido de zinc, aceites y aditivos pera -

forme.r una pnota y otro tubo que contiene eugonol, -

aceites, ros~noc, y n.ditivoo para. obtener una ceeun-­

de pasto..· 

Las dos iJnctnfl son ccrl'~ra.ctan·tcs con la del óxido de 

zinc eenora.lmente de color blanco y la del nugenol de 

color aubar cS de otro color contrastante; el tubo que 

contiene el e.uce.nol es fácilmente identificable por -. 

el olor caracteríotico a oscencin de clavoa. 

Si aetra.ta de un cia.tcmn polvo-l!'quido; el polvo con­

tiene dxido de zinc y aditivos y el líquido eueonol 7 

aditivos. LaE cloa pasta.e d el polvo y Uquido De mez­

clan co11 una. es:Jatula sobre un ;¡apel ir:uermenble a -

los n.ceites. El uatcrinl fraeundo contiene una matriz 

de eueenolato de zinc que une a lae partículas de --­

dxido de zinc que no han reaccionado. 
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El fabricante inco1•pora cletei-minada cantidad de agua. 

a la composici6n ya que ~eta ea importante paru que 

el material frague. La incorporación de ~ el contac­

to con ncua durante la mezcle, acelera la reacción y 

acorta el ticnpo de fracuaao, unn vez mezclado el ma­

terial ea bastante pegajoso hasta que fra6Ua• 

Propiedades y manipulación: 

Existen pastas zinquen6licas de doe tipos: Duras y~ 

~landas. La diferencia principal.entre los dos ~ipos 

es que el material blando es ~s tenaz y no tan fr4-

gil; pero ambos tipos son ríeidoe y no se pueden uti­

lizar pera el registro de zonao retentivas. 

El ma.te·rial duro generalmente es do conoiatencia un -

poco mt1o fluida en la mezcla, tiene un fraf;Undo f ine.l 

i:111o reducido (máximo 10 minutos en compnraci6n con el 

ble.ndo que tiene 15. min·..ttoo). Est~s tiempoo de fraeu,! 

do ce reducen con la temperatura y humedad bucal. 

El material blando tiene consistencia de maritequilla 

nl ser mezclado pero el tiempo de fraguado inicial -

está en el mis~~ rango que el del material duro,tres 

n cinco minutou. El tiellno de fracundo se acoi:ta en -

preecencia de 06UB, bwnedad alta y aumentos de tempe- .. 

re.tura. 

La mezcla del material tiene edecunda adhesión a la 

cubeta, ya noa de ncrílico 6 compuesto y por lo tnnto 

no ae necesita la aplicación de adhesivos sobre dlla 

durante el uso clfnioo. Loe J:l8.terialee para la obten.­

ci~n de uodoloc que eo utilizo.n con lan pnotGo zin--­

quen6licao octán rectringidoe a los yeooo taller, pi!, 

dra 6 piedra mejorado. 
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tro.ni ;mla.c ión: 

Cua1!do trn en ·lea el oiatc;nn de doo po.staa: o~ oa.co.n -

de loa tubqá lonGitudes i5unlea de materia!. colocnn-­

dooe sobre un bloque de papel ir.lpermonble a loe acei­

tes. El tipo ~olvo liquido ae mezcla en relacidn de-­

una. cucharada de thé de l!quido por doe cuclla.rndna--­

de thé de polvo •. El liquido oe presenta en tipos de -

fracundo lento y r4~ido. 

El de fro.gua.do lento se recouienda para condici6nea -

caltu-oons d ht'i:nedas cuando ésta ae halla por encima -

del 70¡~ y el de fraBUado ráf)ido ea recomendable para 

cond,icidnes fr!aa 6 secas en las que la humedad es -

inferior al 50~. 

Se roco1.1ienda usar ea:,iátula. de hoja r1~ida y loa ma­

teria.lea deben i:iezclaroe en movimientos Wll.;>lioo como . . 
Ei fueran de barrido. La mezcla puede lograrse en 30 

6 45 oeeundos y se extiende para formar una capa del­

Gnda sobre la superficie interna de la cub~ta y ee 

lleva a la bo~a. 

En condicidnes bucales el material fragua entre 3 a 5 
minutos. Después de fragua.do el i:uittrial, oe retira la. 

il:l;Jre~i6n~ se le enjua.ga con a.¡;11a cor1•iento y se le .. . 
aacude para eliminar el ~xceao de acua. No oe necesita 

· ningdn eeparad~r antes de vaciar el yeoo, deop1.1~11 de­

frncuado date se puede ee~arar la im~residn oumergie• 
o o do onbos en agua caliente a so· e d 60 e duro.nte 5 a 

10 r.linu·too. 
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HIDROCOLOIDES REVE11!:1IDLES 

AGAR-AGAn 

El nt;ar eo. un coloide ori::;ánico hidr6filo (polioo.cárido) 

que oe extrae de cierto tipo de aleas marinas. Es un 

~ster su.lfdrico de un polimero lineal de la ealactooo.. 

Eote mnterial hidroooloidal para irr.;:>reaidn está com -

puesto 'básicar.iente ;:ior un gel reversible de aear, al 

ser cal(ntado, so licda ó pasa al estado de sol y al 

enfriarse vuelve al estado sólido 6 de gel. 

La temperatura a la que el gel se transforma en sol -

está entro los 60 y 10° e que evidentemente es m4a ai 
to que su temperntura de eelaoidn. 

Composicidn: 

El principal componente de los hidrooo°loides revera1:.. 

bles para impresión os el aear; éotc se halla en can­

t~dadeo que oscilan entre 13 y 15~ pero de ninguno. ma­

nera lo es por peso; el principal ingrediente por peso . 

es el agua. En algdnos productos se aeresa bdrax par~ 

darle cuerpo y resistencia~ sin embargo el bdrax es -

un retardador del fraguo.do del yeso. y se j,noluye sul­

fato de potasio en la composici6n de los oo.ni:;iueatos -. 
de acar para impresidn para contrarre.star la accidn -

. ·de nquél la substancia. 

Su compoaici6n ea: 

MATERIAL 

Agar 

Do:ra.x 

Sulfato de ~otasio 

Aaua 

roRQENTAJE 

8 - 15~ 

0.2" 

2~ 

83.5% 
El borax se incorpora como material de relleno para 

B\.U!ltntar la rea:listencia del eel, ta.mbiln actda como 

rotar~ador de loo oroductoa del ycao ~n au rraeuado. 



Ln cstnbilida.d dimensional do lstoa hidrocoloidee de­

pender4 de los mecanismos ae·imbibici6n·y ein~reaie. 

Eo c1.ecj.r, que si el volMl.en de neua disminuye, habrá 

uno. cor1centraci6n dol gel; oi la. pérdida. de neuo. se -

realiza. por exudado de "Un fluido ce llama sin~rcaia; 

pero oi el volúrncn de agua awnenta, el gel se dilata 

~oto su.cederá oi el ¡;el tiene ;>oco contenido de eeua 

y so coloca en contncto con éste elce1ento, entonces -

se produce un fenómeno llamdo imbibición. 

L:nnipulaci6n: 

Por lo general el producto es envacado en un tubo de 

rldstico meto.l u otro mo.tcria.l deoechable. Este es -

swnergido en aeua hirviendo durante el tiempo neceaa.­

rio pQro poder ser licuado. 

Si el H:o:torinl va a ser twndo in'llc<linta.mente deoput1a 

do hervido, oe sw.1cr¿;c el tubo en .nc:nn entre 40 y 50 

erados centígrados mnnipulnndoaelc para asegurar un -

cnfri::mionto · ¡inrcjo, luego se nbre el tubo y ee colo­

ca el mntcria1 c:n la cubeta, !COdcriormonte oo ntom-­

pera durante por lo monos dos nü1:..ttoo en aeua. a 4 5 -

mal'J menos dos grados ccnt!eradof.l, antes de atr lleve.­

do n la. boca. 

Se üis:;ione co1:1eroialmonte de calentadores de agila -

convcnienteo ,nra el uoo de hidrocoloides a bnoc do 

aear; ~otos e·: notan de tres compnrtimiontoe: 

El primero donde ee ruede hervir e.cun ;iara licuar el 

l!.laterial~ el SEGUndo se puede recular pa.ra mantener -

la tenpo~ntura do alt:U\cenamiento y el tercero se re-­

culo. a temperatura. adecuada para el etemperado. 

Cuando ln impreaidn eetd en la boca., ee onfrin el acar 
para. hacerlo endurecer haciendo Cif'.cular aeua corriea. 

te 11or dentro dn tµbol!I que existen cin lao cubotaa -. 
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especiales ¡m.rn éste tipo de ma.teri[\l. 

La tera~crntura de ~sta UOla no debe ser inf~rior a 13 

ero.dos cen~!c;ro.dos, ya que hay peligro de que se i;ro­

duzca tma eelificaci6n demasiado ráuida acompai.la.da. de 

~encrnci ón rJc teneióncs interno.o que )Ueden libernroe 

dictor:::i.onanno la im,reaidn. 

El hilo fino de+ material que paoa a trav~s de la ao.:­

ja de la jernigo. se enfría rdpidamente hnsta una tem­

pc1·a.turo. com;Jati ble con los tej°idos bucaleo. 
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HIDROCOLOIDE~ rnnEVERSIDLT:S 

ALGINATOS 

Se acc11tn quo un e.leinato eo un ·'º L1llero lineal de la 

o::•.t o6üicu dnl ácido o.nhidro-bcta-d.-mnnur6nico 6 una -

c;o.l del :1cido o.lc;1nico que se obtiene do la.s ale;as -­

marinos, ei bien el ~cido'nleinico no es soluble en -

ncua, nl~lUO de OUS onlcs' Si lo son. 

Al sr;r mczclndoo con el agua, los alginatos soluble~ 

forman un ool similar al sol dr.l ncnr. Loe soleo oon 

bnotanto viocoooo incluso en concentraciónoo bnjae, -

perQ los aleinntos solubles forman eolea con rapidez 

oi el nlginato y el neun ce mezclan visorosamente. 

r.os geles de algÍnato que se utilizan en loa materia­

lco para· ir.lprcoión caubio.n de .eate.<10 liquido 6 de sol 

a cotado sóiido d de eel. como resultado de une. reac -

ci6n química.'. 

Composición: 

Una fdrinula de un material para impreoidnes es la 

sicr..tiente: 

COl1::rorrnNTES POilCE!l'TAJES FUNCION 

Alt;inato do pote.aio i21i Principal. componente 

Tierra de diatomeas 74~ Material de relleno 

~ulfato ~e calcio 

diliidrntndo 12~ Reactor 

Foer-ato triecSdico 21. ncte.rdador 

Las cales de potasio, aocJio y amonio cJel dcic!o als!nico· . . . 
tienell; p~opiciclaclce que· ~af.l hacen a<Jccuadoo paz·a conoti­

tuir un .:naterial pa.1•a imprcoi~nca dontalec. 
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L..1.o ooluci<Sr:co de éstas salce al rea.ccionnr con una. 

onl de calcio forman Ul'l gel elástico y la reacción 

en el caoo de la cal de potaoio co la Si6tüente: 

Alginato de potaoio + Zulfato· de calcio (+alrua) gel 

ce alsinato de calcio + Sulfato de ~otasio. 

En un material para. impresión a bavo de algina.to 

tnnto el a.lcinato ooluble como el sulfato de calcio 

cata~ incluidos en el polvo que se mezcla con agtla 7 

a.1 disolverse el sulfato de calcio reacciona con el 

nlc;ina.to para formar aleinato cJ6 calcio, ~ote 111 timo 

jnso1uble en acua hace eelificar el material. 

Variando las ca.ntic1ad()s de fosf'ato de oodió.:el .fabr! 

cante pue<le contrc:lar el tiem ·o de fral'U&do tlcl mat!_ 

rial para. impresi6n. 

Lo. tierra c1e c1iotowea.a eo un relleno que dá cuerpo y 

consietencit?- a la mezcla del material. 

Gclaci6n: 

r:1 tiempo de celacl6n del r.mterinl a ba.oe de e.lcin~ 
. . 

to es fijnoo por el fabricante aunqu~ ne considera -

como tienpo dptimo el comprendido entre lo• treo y -

~iete l!li?lutoa a.·ia temperatura ambiente (20°c). En -

nlctino!l o.lc;inntos el ticúlpo e.le c;elnción se puede re:-i 

l1.tlt'.r vciriun<lo la relación ac;ua.-polvo, el tiempo de . . 
espntulado y la temperatuta ya que lac temperatµraa 

nltaa acortan el tie~po de gelificaci6n y las bajes 

lo '.-'l'c.1longa.'l, pero ce procii:io tene:r precer.tc que ~o­

too cam1Jioo ptuir1en perjudicar r. nlc6ne.r.i propioüaclea 

del e<:.l ~;tinieudo en cuentn que no ce aconoejable -­

ntiJ.i?.~r t-.c,-ua a tcupcratu:r.oo fofc.rior.eo a. ioºc ni -

01..:¡JC;r:l ürc o n 2 ~ºe. · 



26 

Rceietencia; 

Lo. resistencia de loa hidrocoloideo e. be.se ~e e.lei~ 

n:ito. depcnd·crd de: 

1.-:La rclnci6n ngun-polvo recomendada por el fabri­

ca11te. 

2 ...... El tümpo de eepatulado. 

3.- La temperat~ra del agua. 

4. - . El ro~ntenimirnto de la i:m.~'resi6n en la boca por 

el tiem~'º necesnrio des;JuG~· <le lr. 'pérdide.. ele -­

·adll:esivida<l en la superficie aunque loe mate­

riale:.i o. ~aoc de alginato tienen valoree de -­

refliotencie co1!lpresivn m1s altos que los de --­

'agar, en· occci6nea rlclt;ndns se desgarran con -­

~e fncilida~ que 6lios. Se eopocifica una re--
2 eietcncia de 3500 gr por cm • 

Eotabilidad dimem::ions.l: 

Como los alcinatoe pierden aeua al dejarlos al aire 

eo contraen y la'impreeidn abandonada de fata manera. 

~urante tm tie~po ta..~ corto como 30 minutos pueae h,!· 

cerse inexacta. 

Para.lograr un l!lAxilllo de exactitud con.los alBinatos 

se debe vaciar loe modeloe tan pro~to.como aea poei- , 

. ble ·aaeplu~!? del retiro <le la boca y Si por·cualquier 

ro.z6.u deLon c1ejaree dure.rito 5 6 10 m.inutos se leo d,! 

berd envolver cn·Wl toalla hWileda. 

Eopatulncidn: 

Iios hic1rocoloidoa irre'vereibl<la {aleinatoe) vienen en 

forme. de polvo que tendi-4 qu~ ser de ·textura tina y­

cxoento ~e subotancias cxtranau, solo necevitan mez­

c:nroe con aeua para eer utili1ados. 
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Lo.s proporciones e:r.:actas deberán ccr dadnn por el f~ 

bricante •. 

Ce coloca en la tozo. acua ya ~edid~·y postcrion.icnte . . 
se nernen el nl¡:;ino:to. Se comienzo. o. batir enércicn-

uento con movimientos ele rotación en \.Ul solo oc:nti-

do y ~rocuro.ndo que toda la superficie de la bojo. de . 
la espatuln oc apoye en las µo.redes de la taza ~nra 

evitar que ee formen eru,":los, el ti cupo de espo.t1..11aao 

no debe~á c~cedcr de un minuto. 

Técnica de ímpresidn : 

Pa.rn tomar la iÍJ.p;·csi6n con algina.to es necesario 

prepari:i.r la zona. e. impresionar. Se pide al paciente 

que se enjuague la boca con una solucidn aetringen­

te para eliminar detritus de los pliegues máo pro-­

fundos de la mucoct. oral. I'octeriornente se llena -

.. con e.leina.to el ,orta.in :•resi611co que deberá ser ~Jer­

forado parn darle retencidn al uaterial. 

Deberá alisarse el ~aterial con el dedo h6medo parn 

sér llevado n ln boca. Deberá mantenerse en posici6n 

'oin movi.r:liento hastn el frn¡;uado completo. Fara reti 

rar .le. impresión deberá hacerse solo un movi.z:licnto. 

Impresión con Jerinea:. 

Dcspuéo ae que el pnoiente oe enjuaed la boca se cn!_ 

ga ln jerinea especial para alginnto y el resto se -

coloca en el portai.l:lpresidneo, se procedo a empacar 

el material en la.o piezas denta.riao·prepnradaCJ y -­

doo~u6~ so coloca el vortnimpresi6nee sobre el runto­

rinl ya depositndo. 

Debemoo recordar que al combinar dato. técnica do im­

presi611 con j crin¡;a y porto.illl,?recidnee no se debe -­
Jiumedecer la superficie llcl material. 
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ELASTOMEROS 

Adcrr:do de loe geles hidrocoloidBle~, existe otro .ti­

po de materiales elásticos para iniprcsidnco, que son 

blandos y oeocjantes nl caucho conocidos t6cnico.nen­

te como elastdmeros. 

Estoo materia.les ee clasifican también como cauchos 

sintéticos que por lo co:;;illl se acrupa.n como celes -­

coloidales a diferencia de los geles hidrocoloidales 

que aon por n11tur11le11a hidrofoboa. 

Loo elast6meroa están constituidos por dos sister.1os 

de componentes, los cuales en prcsconcia. de ciortoc 

reactores químicos ron.ccionan entre sí :'rovocancJo--­

una. poliraeriza.ci6~ por ~ondem:.a.cidn. Uno de éllos -- · 

tiene como boae un comílucsto polisulfurado uientrao 

que el otro una silicona. 

Inicial.~cnte se dedicáron al uso industrial, 9oste­

riortlente fu~ron modificados ~ia.ra e.da;Jtarse al uoo 

dental. Ectao gomas son escencialnente pol!raeros 

l~quidos 'que pucderi converti~e en GO-no o6lidno o. 

ln tem1Jeratura. rual>icnte si se mo1>:clan con un ca.tali­

zac1or a;Jropiado. 

Para uoarlo como material de impreai6n, el polimero 

líquido se ~ezcla con elementos de rolleno para for~ 

mnr una pasta adecuado. que oc suministra en un tubo 

metálico junta.oontc con otro tubo que contiene el 

catalizador. 

Cuando se mezclan la baso y· el catalizador, la paota 

rooul to.nt e .volimcri:a en lo. boca. en f'or:.ia do ¡;01:in -­

o61ida, Cada {,Tu90 tiono auo vonta.jas y suo deoven­

tajas. Loa r!lorca 1Jtanoo ao han utilizado un poco Ildc 

de tieupo que las ailiconas·y se lea ha dado mdo 

confianza en 011. uao clínico. 
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HULES DE POLISULFURO 

Podel1os conoiderar que dctoc hulcc.ae polisulfuro·ae 

caticho roncciono.n '.)Ol' lo 'gcnero.l con )er6xido de '11.9.. 

mo y vequeiio.s co.ntido.des de os.uf re, llnnado IJercn:J­

tano. 

Paro. coo:.Jrondcr la reacción, debemos so.her. que hnbrd 

de reo.liznrse una v~tlcani~o.ci6n ,5 cura (co::ibino.cJ611 

de goina de caucho natural con azufre, ¿or r.iedio de -

calor). El comnonente básico del polímero liquioo es 

un .I:lercaptano funcional cS ,?ol.!mero sulfurado que por 

medio de un roactor se [)Olimoriza. 6 cura í'o.ra aar el 

sulfato de caucho. 

La probo.ble fórmula estructural·pnro. el líquido es: 

lI S (Il-S-S)23 -R-S H C2H4-o-cn2-o-c2 n4 
En don~1o oc eabe que R son clif.lorca,1to.nos los cuales 

se con•,rierten en goma sólida. ~'lor oxidaci6n. 

La.a goma~ as:! producidas son extremadamente reoioto!! 

tes o. los disolvcntos y ,Juoclen roeiotir ,te:u,,eru'Lurao 

• por ene ima ele entre 70 y 300 ° F. 

Se 'pueden utilizar muchos acentes oxidante~ ;¡ara -­

t1•ansformar el polímero Uquido en Boma. sólida. 

Le. mo.Yoria. requiere de'cde vario.a horas har::ite. d!ao 

po.ra ejecutar una cura coi;ipleta del pol!iaero. 

El a.ccntc oxidante .t:láo utiliza.do en loa cou;·>Uestoa 

de L;presión es el pef6xiclo de plomo en donde la -­

transformación del polímero líquido se realiza do la 

sieuionto forma: 

2H s-(n-s-s) 23 -R-$ li + P'b O ----2 

-n-s-s~n (S-S-R-) -s- + l'b s. 
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Es unn ·rencci6n cxotérLlice. y loo o.wnentos de te1:1pe­

re.tura. 6 hunedad aceleran la reacción. Y loe d.cidoa 

esteárico u oléico retardan la rcac.Ci6n. 

Com:1onentcs de una pasta de ililpresi6n de caucho: 

COL1?CNEETES 

:BASE 

ACELEnADOR 

Polisulfuro de caucho 

Oxido de zinc 

Sulfato de calcio 

Aceite de castor 

Otrao sustancias 

PESO '/o 

79.72 

4.89 

15.39 

16.84 

1.99 

El peróxido de plomo (ce.te.lizador) está formado por 

azufre y un a.ceite que producen una ,usta ,1ara uso 

cl:!nico. 

Cuando se mezclan la base y el ecelerndor se forma 

una masa ,Plástica que ee vá endureciendo, gradual:11en 

te hasta formar una masa gomosa s6lida. 

• En ~ste proceso de endureci!il.iento pueden oboervarse 

dos' eta.~as: 

En la primero. la ~aota awn.enta gradualmente su rici­

dez sin que apnrezco.n propiedados elásticas, en la. -. 

secunda etapa comienza el desarrollo de las propic¡.­

dades elácticas y un carnbio eradv.al hacia el cnucho 

sdlido. Para aplicacidnea clínicas el material solo 

y.iuode manipularse durante la primera etapa del 1:>ro­

ceso debiendo colocnrae en la boca antes que n~arcz­

cau oua pro:,iiedadeo eldoticaa. 
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La primera etapa de polimerizaci6n oe conoce como 

tiempo de trabo.jo 6 mani~ulaci6n • El punto de -­

tral'lsición entre el prJnero y OC6lill.~o periodo co · 

la. polimerizaci6n inicfal·. El 'final del oegundo ¡icr1. 

odo está constituido por la polimerizacidn final. 

Proporción y mezclado: 

Generalmente las indicaci6nea del fabricante reco--­

mienda.n cantidadea igualeo de material de ambos tu­

bos. Es muy importante que los dedos no entren en -­

contacto co~ el materinl pe6Sjoso durante la.mezcla.­

ni durante su uso, o.yudanc1ose para ~sto con uno. eep_! 

tula de mango plástico 6 de i:i.a.dera y de acero inoxi­

dable. Se hace la mezcla, y el proceso estard co~pl_! 

to cuando no aparezcan veta.a coloreadas y se haya ~ 

conseguido una consie:tenoia. uniforme. 

Propiecla.des: 

Debido a que ~ate tipo de materiales repelen el acua 

no exiote· proble~ do imbibic;dn y ainlresio. 

Un merca.pto.no tiene entre cinco y ocho minutoo do --
• . o o 
tro.~njo n 25 e y de doa a tres minutos a 37 c. 
Por.lo tanto se dice que es muy scnoible a'la tom~e­

raturo. y que el. tiempo. de ;JOlioerizacidn a 25° e eotd 

entre 9 y 12 JJ1inutos: !'ºr consieuiente la tom~iero.turn 

e.mbiente influye en el tielllpo de polimerizaci6n •. 

El aeua en pequeñao cantidades acelera la ¿olimeri-­

zaci6n; ror lo tanto se dcberd cuidnr lo. tc1a~1erntura 

de la lozeta co:.io la del medio runbicnte. 

El modio de alr.laconruuionto de una impreaidn do clao­

tdmcro no ca critico pero debido a lao dietoroidnea 

que se producen por lo. continuidacl d~ la rolimflrir.1\­

cidn no está indicado cler:iornr ln obtcnci6n del poo,! 

tivo. 
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Ventajas: 

Eotos filateriales clínicamente son tan exactoo cono 

loo hidrocoloidcs do acar y de algiñato. Son mds ... 

sencillos de preparar en el consultorio que los ~r,2_ 

duetos de o.car,tienon mayor estabilidad dimcnsiono.l, 

son mác Cfltables que los alginatos, tambHn se ;JUtden 

usar para confeccionar modelos de matal po~ medio de 

eloctrodep6oito. 

Desventajas: 

nu color castailo y la elevada peea,josidad de la pasta 

rec14ri mezclada. 31 el material eo adhiere a la.o na.­

nos 6 ro:-io. nancha y ndor.11.1.s ea dificil de quitnr. 

Eotas dos cualidades de color y ·~a.nchndo oo deben al 

uoo ,de per6xido de plomo como cntalizador. 

En algt1nas ocaci6nes en la superficie de una jm¡iro­

:::ión obtenido. a;ia.rccen concavido.a(;s ooférica.o (n6c1u­

los). El olor desacro.dablo presente eri los ~rincros 

;,'.lroductos. que hoy a~ ha su;)cro.do notablC'mente. 
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ADHESIVOS 

Son sustancias quo el fnbrico.nte provee po.ra un:l.r el 

nercaptano al ¡:iortaim:1resi6nes. Po.l'ccen. oor col11cí6-

nes de caucho en un colvcnto org(.njco voJ.t1til. 

Se n)lica cobre lac ~nrades del ,ortaimproaiónoo y ~e 

dejo. ~ecar. Queda entonces un dep6sit0 delco.do de ca~ 

cho al que se adhiere la pasta para 1m;ireai6n. 

Si so coloca el material :10.ra mpresión (a bo.oe de -

{;O.I:!O.) en el ¡Jortaimpreoiélnco antGO (1() que el n<'heoi­

vo oo linyo. oc;cndo late no quedará bifJn retenido. 

Los envases del adheoivo c1eben conservarse bien ce­

rrados mientrao no se leo utilize para evitar ln --­

evo.11oraci6n del solvente y producir un aurilcnto de la 

viscocidnd. 

Si se utilizo.u portaimpreoi6nee perfo1·ados no ce re­

quiere de uu adhesivo. 
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SILICONAS 

Las siliconao sin polimcroo s"int~ticoo utilizados nm 

pliamcnte CO.ll\O aceites, era.na~, rcc'inao·y eor.inc. 

Lo. endona del poli.mero está conpueota. por oilicio y 

oJ:iceno unic1oo de ln ::iiguionte manera para fort¡nr mm 

cna ena ele oiloxru10: 

., 
-0-~i- O-Si-

DiferenteD radicales or~nicoo se pueden wiir o. ln 

cndenn centr.al para formnr com~uestoa como el dime­

tilpolioiloxl:lno: 

-. ~II3 qu3 ~II3 
R-Si--0-~i--O-Si-R 

' . ' cu3 CII3n CH3 

La lonai tud de la cadena determ.ina el peEJo molecu-

.. lo.r y el co.ra.cter do la silicona. Loo polimeroo c1o 

ce.dena corta son Hquidoo y están re1Jresentncloo por 

los aceites de silie6n. 

, r:rtoa aceites de silicona han sido utiliza.éloo en -­

odo11tolo¡;:!a cox:.10 ba.iios üiquidos paro. estcrHizo.ción 

~or ·calor cebido n D\.l elevado ¿uuto de 'íuoi6n y bajo 

erado de (;Vapornci~n. A medida que au¡nenta. la ·lonci­

tuc1 ele la. ccdeno. c1c oiloxano, la eilicona ee hnce -­

rufo vic1cooa. 

Aloman ailicona.D liquidas ,;ueden convertirse en co­
lllllti por el empleo de catalbadoree 8.;Jropindoe, la -

rencción consiste fin unn polimerize.ci6n pooterior y 

en la vroduccidn de mol'1culo.CJ de mnyor tru11ru1o ncom­

pa.iin(:ac por e..le;t1nas wiidnea cruzadas. 
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Er.tn r(o.cci•5n eo la. lmoc do lao ciliconno dcmtnlco 

rm.ra imprcoj.6n. El [JOl:úncro líqciido cuanc1o ac uou 

como co1i :iucoto de irupreoi611 se mezcla con rellenos 

inl1erteo pa:i·a formar una ·;Jnctn de concj stcncio. n~>ro­

pir:.c1a. T:::::tn ;>n::-ta c.:cncro.li .ente oe cx.~cncle en tuboo 

_¡Jldoticoo 6 ae metnl jU!'1to o. tm envnoc ct;Jurnc1o -

que cóntiene el ca·talizador ya aea líquido 6 en ---­

pasta. Como reactor ec utiliza un compuesto orcano­

mctál ico (octonlo.to de estaño), 6 bien ttn ollicnto 

olqtlfnioo (siliccto do etilo). 

En algdnas ocaci6nea éotos reactóres producen liber! 

ci6n de hidrógeno que leeiona la. Euperi'icie c~l mod! 

lo ae yeso dejnndoln con udlti¡Qes orificios, por lo 

tanto se le acreen ur. aceptor d<i hidr6{;eno como el -

oxiceno de cromo. I 

TiCI.lpo de trabe.jo y polimerizac.i6n: 

.. El tie1ícpo <le trabajo y ~oliwerizaci6n son mo<1ifice.­

c1.oo en lae ailico1.as por: 

1.- La. proporci6n.d~l polidimetileiloxano y octoloa­

to de ~ate.r1o. A mayor cantidad de reactor, i:ienor 

. tiempo de polirutri:z.o.ción. 

2 .- · Ell laa ailicono.s se observan cambios diro.Cinoiona­

les de contraócidn.durnnte la polimerizncidn. 

Las contraccidn~s son de 0.23 a 0.41~ dc;epuéo de 

24 horas. 

J.- El tiompo de trabajo y el tieI!!pO de polim::riza--

ción son de 2 a 3 uinutoo. 

La conservación de la imprcsi6n de eilicona en una 

o.t:...dsfcro. lld.mede. ele cloruro de calcio (Ce. 012) re--­

duce ln contracción del material. Esta contracci6n 

no ce LJ.aniíieata ol1nicamente. 
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Propicdo.dl.la: 

1.- La. sorción del ac,ua. de lac eiü.iconas es insi{.;lli­

ficante, ya que éotos r.iaterj.ales eon hidr~fobos. 

2.- No afectan la dureza de la auperficie de loo --­

productoc del ycoo. 

3.- El dcs¡)rcndimiento de hidr6t;eno en la::: oilico!:a.c 

produce en los modelos pequeñas perfor~ciónec. 

4.- El octoalato de estauo (reactor) es tóxico, sin 

embargo el proaucto final no lo es. 

5.- El color y olor no son molestos para el paciente 

y son limpios en su manipulacidn. 

6.- La.duracidn del material JlO eer4 mayor oe.once -

meses refrigerado desde su producción. 

Existen tres tipos de ailiconas; de consistencia li­

Bera, mediana y denaa. Estos tipos dependen de que a 

medida, que la cadena de ailoxano aumenta en longitud, 

las ailiconas se tornan más viscosao •. 

r~nipulo.c'idn: 

, Lo. mezcla puede hacerse en una lozeta,papel encerado 

(con medidns) vidrio 6 cimplemcnte un az1,lejo. Esto 

tiene la ventaja de tener una base de barró que per­

mite in abeorcidn.del ae;ua y por lo ~anto bnjnr la -

temperatura de la lozeta, ya que si •eta awnenta ba­

ja el tiempo de trabajo. 

La impl'esidn con eilicona de consistencia denso. tiene 

que eer rectificada a fin de detallar a\h1 máo la im­

preaidn. La rectificacidn se llevard a cabo son si-­

liconn de conoistenoia ligera (eilicona de cadenas -

l~reao rnáo aceito do oilioón). 
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T~cnica: 

Se mezcla lo. oilicona dcm:a 9oniendo sobre una lozctn 

la. cantidad necesaria do base y_ rea.ótor. en le.a dl bidas 

proporciónos reco::.:enclade.a· por· el fabricante. 

Se mezcla con una es-:·dtula. de hoja r!eiCla. Lo. r.e.ota 

se aplana y alisa junto con el reactor de manera que 

ombos queden mezclados. 

Primero se exparse sobre la lozeta, luego se recoge 

y nuevamente· se exparae nc1 ee continua hasta que la. 

masa adquiera un color uniíon:io y no se observen eo­

tride ó vettts. 

Si la mezcla no ee hoú1og~11oa la ¡1ol:imerización no ve­

rá uniformemente completa. Si tanto le. baac como el 

acelerador se presentan en forna de pasta, la mezcla 

ee efoctunrá en diclino eondici6nes. 

En el caso de que la base vmga envasada. en un tubo, 

se expa.rse determinada. ca1!tidad de material sobre un 

bloque de pn;1cl y al la.do de ~oto oe de.'Jooi tan l<na.s 

cotas do reactor (l!auido). .. 
Si la base de la ailicona se suministra en caja, la-

• porción a utilizar se mide por volwaon apropiado: el­

ndr:i~ro do cotno de acelerador tiene que eotnr de ~-­

ncuClrdo con el voht .. on clo .la pasta. 

En cualquiera de lor, ca.ooc, la base s·c leva;1to. con -· 

la. ec:Jr1tula y so le a;1risiona contra el reactor, el -

ecna.tulo.do oc ha.ce durante 30 aegundos. 

Postoriorm€inte ce coloco. en el port~imorosi~nec oin 

necooidad de colocar un aClhooivo, 
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Si cunsidcr::mos que entre c6.o ;JCqucña sea ln cantidad 

ele silicona entre el 9ortnira;:ircoi6neo r lo. zonn .Jor -

j_mpresionnr, máo exacta es la impresión. 

El 1iortnilnrrcsi6nes debe mantenerse suavemente ;inra 

no inclinar los dientes que sirven de ooportc, debe 

mnnten.erac in;n6vil durante 10 i:ünutos a :'JO.rtir del -

momento en que se co~enzó la oescla y as! oe n~~en-­

tan las cualidades elásticas. 

Cuando la impresión ee ha endurecido, se retira el 

¡:iortaimprE>oi6nes de la boca oin hacerlo rotar liara 

evitar la dc.forl.laci6n pcrLW.nente. 

El proceso de sacar la impresión de la boca se pue­

de facilitar f:lol tando el o ello.do pcriffrico de la -

impresión, .!J.ediante la aulicaci6n .ae :1resi6n lle aire 

6 aeua o. lo largo del borde del portaimprceiónce • 
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ELECTRODEPOSITO 

Iia. obtención de positiv90 individua.lec, :>arcinleo y 

to tale e en pr6.tcsis oe puede hacer de u1n ti :·lec i.1n­

nerae, una de 6llas es ol electrodeJ6sito. 

El proceso de la electrólisis es fundamc:~tal ~o.ra el 

!Jroccso de electrodc_,6sito, que oc utilizo. en oclontE., 

logia. no.ra la obtención t.le troqueles mct:Uicoo. En -

lo. elaboración de coronao ·puentes e incrusta.ci6ncs -

por el m~todo indirecto. 

El electro-de;JÓsito es uu fenómeno f!sico-qu.i.jJ!ico -­

(6xido-rcd:iccióh). El equipo eoce:1cinl ¡;nra ~eta O'J! 

ración ea una fuente de corriente óléc-trica continua . 
y un electrolito (bn1o electrolitico). . . . 
El ba1o electrolítico está constituido ;1rinci;io.lncn-

te ,or unn solución ácida de oulfnto de cobre a la -

que ae. adicionan otros co1:i;>0ncntes cor.io aditivos que 

poseen la pro.Jioclad de nwJentar la dureza y ductibi­

lido.d del dep6oito. 

::le hna p:-0;iucsto una cantidad de f6rinulao a.ceptablcs 

de lstos 'bo.:ios · cloctroliticoo, dotas f6r,.iulao 1Jueden · 

molificarse dentro do ci-0rtoa limites, y de,Jcndicnclo 

del ti ?O de elcctrodc '.Jtfol. to que se quiera reo.lizar. 

U!'los cjc:u:'.'loo de ~eta.o solucióncs 0011: 

COI.:PCNEI!TE 

Sulfato de cobre (cristales) 

AciClo oulft1rico ( co· :centrado) 

Acido fenolsulfónico 

Agua destilada 

CANTIDAD 

2oosro 
.30 !illO 

2 mlo 

1000 mls 

Co~9ooición de unn solución olectrolf tica para 

un cleotrode~6oito de cobro. 



Cianuro de plata 

Cianuro ,de potasio 

Corbona.to de ,:ioto.zio 

Ac,uo. destilada. 

40 

36 era 
60 grs 

45 GrS 

1000 mls 

Composici6n de una soluci~n electrolítica pnra 

un electrocic:J<foito de Plnta. 

Lno im~resi6ncs de hidrocoloides son. diffoilr,a de 

electrode..;>ocita.r y en la práctica dental la técnica 

no resulta factible por sufrir deformaci6neo dintn-· 

sionales considerables el oaterial el~otico; n ,e-­

sar de qué es posible hacer electrodc)6sito en las 

impresi6nes de eilicona las cudlcs ·también llec;an 

a sufrir ~atas defor.macidnes, por lo cuál no es re­

comendable t1cta t6cnj.ca. 

El primer po.so po:ra el proceso del electrodepdsito, 

consiote en tratar la superficie de la impreaidn do 

manera que sea conductora eléctrica, a ~áto se le -

conoce como metalizacidn. 

Previo. li!:lpieze: de lo. i:npresión, con el obj.eto do -

~limi~r todos loa restos de enliva, sangro, frae­

mentos dentarios 6 cualquiera otr~ ilapureza que pu­

diera estar preeente. 

Son rauchoa loo aeentes meta.lizadores que s.e ;iuoden · -

usar con éste fin, entro loa que se incluyen: 

Polvos de bronce suspendidos en aceites de alr:!endras 

Susponsidnes de polvo de plata y srafito coloidal 

Todos ~llos son fnctiblec do eer bruliidoe.d pintados 

sobre lll. superficie de la impreai'5n por medio de un 

pincel de pelo de en.mello y se le deja Decar anteo de 

colocar la i::lpresidn en el ~aao electrolítico. 
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Equipo nccccario: 

El equipo noccsa.rio para el electrode,16aito (cobre y 

plata) consta de: 

a) Un tanque de lá.11ina co·n vidrio (para que no reac~ 

cione con el baño electrolítico) fuerter.iente esc.2. 

finado. 

Este reci11iente debe tener W1a tapa 6 cubierta -

para evitar la eva:.1ornci6n del electrolito untes 

mencionado. 

b) So requiere de un cátodo suspendido y adherido de 

tipo individual d m~ltiple. Aei como un dnodo ad­

herido de e.cero inoxidable el cual contendrti el -

metal ~uro (plata 6 cobro). 

c) Corriente eléctrica continua. 

d) Un llOlper!netro que re¡;iatre milia.mperios y de ser 

posible ajustable con un recorrido de O a 500 mi­

liRl!l!lorios. 

e) Jn olcctrolito, debe ocr prepnrndo en formn. y pr2 

porci6.n rccor'1endnda por el fabricante en formn -­

concentrada, uóualoente ae"'diluye en aeun dc::itil! 

da. Gen·ernlmante uno. eolución rcci~n hecha c1ebc -

permitir au uso nl dfa sicuicnte. 

Eota. solucidn c1obo estnr a una tcm~eratura de 77 
o a 80 F ya. que ex!liae easc.a ~6xiooe. 

Vente.jns: 

Factores ;:ior los cuáles loa olectrodep6aitoa en im­

presi6nca de clastdmoroe son preferidos a los dmloo 

de caterial piedra: 

1.- Son mds reoiatentes y no sufren fracturas. 

2.- I:o mdo fácil hacer un ;'atr6n de cera y rconcoro.r 

laa voces que aonn nocco11rino ojn policro de da­

ílar el troquel ourante dicho modelado. 
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3.- Tienen mejor definicidn ~arejnal. 

4.- El problcL.ln de ex¡innsión y contracció!l del nute­

rinl piedra no cotá presente. 

5.- Durnnte los .'.)rcccc1imfentoa de anclnje en profun,;. 

didad en donde el t1odelo E.:( ha conpletndo de mn­

terial :"licdra y so¡:¡arandola una vez frnc;uado el 

raatErialiéotos pueden retirarse del modelo y oer 

rocolocados, ya que están reali?.adoe sobre una -

especie de clavijas que se introduce sic•:i;,re en 

iguo.l posición dentro de lo. maca. do yeco ;'iedra~ 

podría decirse que se trata de unn variante en -

la obtención d.c de.don individuales ;ior cl·n(toüo 

de Dowel Pino. 

6.- Por su ¡;;.nyor c1efinj.ei6n facilita el deo.3a~te de 

la :Jorcelana. 

7 .- ,T.ao retcmci6ncs en la )re~1araci6n son mis frfoi­

lcó do detectar en tU1 do.do ce olectrodc::¡ió:ij.to. 

8.- En 6ste n~todo r.s c1ifícil que quedc1. irrccnlnri­

dades· en el modelo (burbl!-~aa, nód~tloo). 

9:- Poocen uno. ou01crficie lir-1n y dura. 

10.- Tienen buena estabilidad dinensiono.l bnjo con­

dici6nns nor~nles de uoo y con8crvaci6n. 

11.- Los ;mntos. al tos en la ocluei6n son fdcilncnte 

detecta.dos sin usar papel cnrb6n. 

Decventa.jas: 

1.- La clerivento.ja del método indirecto ce ln actmul~ 

cidn de crroree c1cbido a la ma.nipulo.ci6n de tres 

mntcrialeo difcr~ntco; el mo.tcrial de Ílll;irocj6n 

y su tednicn, la conetruccil'Jn y el matErial del 

troquel y la. prcpara.ci6n del ¡.;atr6n de ce.ro.. 
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2.- Lo. :f'acilidad con que el n:aterio.l pueda ser ac1o.p­

tac1o n la im;1rosi6n y el ticm¡:¡o que se neceoi ta 

pnra que el modelo 6 troquel eo:té l~oto para ocr 

utiliza.do. 

3.- Adapto.ci6n ac ln cere. Loo troqucleo uetdlicoo 

c.011 bueno o conductores ele calor y. cono corir.c.cucu 

cin le. cera ablruidada colocada oobre eiloe se ell 

fria rdpidamente. Este cnfrüuni(lnto rd¡iido ¡.iuecle 

,,)l'Oducir t ensi6nco i11ternno que pUCOllll provo ca1· 

1.Uln éliotcrs:i.6u clel patrón de cera clcsµués de re­

tirado el troquel. 

Eotoa problemas ae elitlina.n calentando suave.mente 

el troquel a tmo. temperatura a,>roxin:ndo. o. 10: c1o 

la boca. 

~.- Lo. oolucidn clectrol!tica ¡Jroc1ucc casos nl ta1J1cllte 

td:xicoo y son peligrosos debiendose to1:1nr eotriS, 

tao nr:oic.'lnc de oeotridnd (t'a.pa.ndo lo. solución y 

dm~o buena ventilación) 

" 5.- Dttran:tc el elcctrodcp6aito, el ma.tcrial tiende a 

contraerse, a.o! lno su_,erficies · ;ilnuao tienen -­

pro ,enbi6n n curveerce. :Ji el.1!10.teria.l electro­

. dopocito.do 110 ce a.dl1icrc tenoaLicntc el .L10.tcrial 

~ara im;,Jroci6nco cooo es frecue1:te tn el caco do 

loe siliconas, la distorsión es mayor. 
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YESOS 

El gipso ea un minero.! ciue oc oncuei:itra. dir.emirin.f1~ -

en vario.o porteo de la. tir.rrn. Qu!rnicsnGntc eo la. -­

for.:na. dihidratado. del sulfato de cnlcio (Ca SO~ • --

2H20). 

GEncraloente es de color blnnco lechoso y oc encuen­

tra en formo. de masa co¿1po.cto.. Si e~barco, ·en ocaci.2, 

nee puede aparecer eris, rojo,d co.otai'lo deb:i.do a. lo.­

!lroscencia. de mntcrit:i.s extrai1no como o.rcilln, d:dc1o -

de hierro u 6xido de otros metnlco. Este yeco es el -

recultndo de la. cnlcinncidn del g~~'so, ca un OCi:::í.hi­

drato del sulfato de calcio. 

Al aor calcinado el mineral se deahidro.ta, perdiendo 

r.ol6cula ~' nccUn ele ou:: c1oc ~016cúl:io c1o t-• .:;tta. de cri~ 

to.lize.ciÓn y oe convierte en eulfo.to tle cnlcio scmi­

hidra.tado. Cuando se nezcla ést.e tU tilllo con ngun, ce 

produce ln reacción inverso., convirticnaose el su1-­

fnto de calcio ocr.iihicJro.tado en sulfato do calcio -­

dihidrntii.l1o: 

• Co. so4 • 2~20 + 1 l/2 de H2o ---- Ca so4 • 2H2o + 

. .3900 cal.mol.gr 

La ree.ccidn del rmlfa:to do ccü.cio acminidrr:to,io con 

el tlt,;\.lC!., ucbc oonsiclerarse couo una c'cuaci6n típica. 

química.. 

Fsta rencci6n eo exot~rmica y seBdn la ecuacidn nie!ll 

pre que Ul1a .::tolGculo. t;rn.rlo ~C sulfato ele ce.lcio CJCLl_! 

hiclratnlio reacciona con 1i10Hctlla y r:lcdia ·de a.cu.a, et 

fo1·n;n tmo. .t10Hcula crnr10 de sulfato de calcioy oc 13!, 

oarrc1llnn .3900 calor!as. 



El yeso dental, el yeco piedra. y el yeso vi edro. w:: ~.2. 

ra<io aon lon troe ti,1os im,:orto.:1t<:i;;· 6 .relativo.r.iunte­

;iuroo de loe ¿roc1uctoc; dú CillEO que OC utilizm• Ol -

odontoloefo. 

Íi.Wtqu.e los tres pre:oentan la misma. f6rn:.uln qui:i:i ce -

ele oulfato do calcio ocmihic1ratndo Cn so
4 

• 1¡ 2 U~C 

poseen ~~rO,JiCdE!.ÜCO ffoj cas o.iferenteo que hO.CCL qttc 

caéla 1.mo sea. dtil ¡ia.ra un pro¡.,doi to distinto. 

El yeso dental se fon.a por calentamiento del 1rincro.l 

ci¡ioo en w1 recipiente abie:z:to, cou una te1.1~JC::.'t.turu- • 

de 110 a i20°c. 
Se obtiene a~d: ui1 semihidrato conocido cooo eemihi-­

drato beta. r.ete ¡Jolvo oe cara.eteriza por. euo cricta 

les de fo1"IJa. aleo irrf o,ilnr considcra.ndoseles co1~0 -

de naturaleza porooa.. 

Din embarco, ai tfae misma e.c,ua de criate.liza.cidn del 

{;ipso,. es libera.da be.jo preoidn y en prc~:cc11cio. de -
. o 

vapor do O.Ci.ta a 125 e el pi:oducto obtc11iclo oc cono-

ce cor10 hiclroccl t5 yeso pioora. 

I.a::: parUculno de ..,oJ.vo de dote producto aon de f'orma. 

Iilllfl uniforme y se consideran mds dcnsno en com:1ora.9i6n 

con lao del yeEo dental. 

El hrC(I! tillo se prodl'•ce cuando ol. ncua de criotn-­

lizttci6n De quita por modio de ln cbv.llicidn tn unc.­

soluci6n de cloruro <Je calcio al 30~, dCDpUtO de la 

cual loa cloruroc se qtii tan con aeu~ y Eil eulfato ele 

calcio oemihidratado eo seca y se pulveriza a la r:t.­

neza deceada. 

Lao partículas de polvo obtcnidna aor1 do 1'01·00 cdbi­

ca d rcctaneuJ,ar y con las nids denoae de loD treo . .;... 

tipoD. A ~::::te tipo flC le conoce como 1HO piedra mo­

jorac1o. 
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nelaci6n Acua-Yeso 

r.a~i cantidad es de ar;ua y ele hcmidrato deben ser ll!ed_! 

dos ~)or ~~eso con exactitv.ü. La rcla~i6n tntro r.l c.::,un 

y el polvo del hemihidrato, se exprEJso. como una rel.e_ 

ción aeua-yeso por el cociente que se obtiene divi-­

diendo el volit~cn del aé;Un por el pceo del yeco. 

Cuo.ntci r.u1s al tn oea. la. tela e i ón E!.Qla.-ycco tanto L1do 

lnrco cerá el timpo de fraguado y mdo dlbil el pro­

ducto del gipao. 

Relación Aeua-Yeao Piedra y Piedra Mejorado. 

Como se mencionó antes la diferer.cia :,irinciral entre 

el yeso dental, yeoo piedra y yeso piedra oejorado -

radica l?ll la for.:nn de los criotalcs de aulfnto de -

calcio scmihidro.tado. 

Comparativamente alt;Wioe cristnles son de formn.irr! 

eular y de nnturaleze porosa, por lo tanto, ~ota d.i­

ferencia hace posible la obtención de unn oom:iist<m­

cio. o:i..oil?-r empleando menor cantidad df> aeua con el -

yeso piedra. y el ye~o piedra '.mejorado que con el ye-

• ao dental.· 

Lll proporción agua-yeso ticnn un efecto pronuncindo 

oobre la reeietcncia n la compreoión y sobre ln re-

sistencia a la abrasión. Al iguul que el erado do --. 

espatulac16n y la te.r:peratura del aeua de la mr1cla 

afectan el tie.m;Jo de frn[;.uatlo y su resiutencin. 

Un aumento en la eEpatulnoi6n disminuird .el tic.:.ipo 

de frncuado. El nlcance eeneral del espo.tulndo :'ue­

de estnr influenciado ¡ior l.a nlocic1atl, r.or el tie­

mpo de eepotulaoicSn ó por aui.boE1 factores combinados. 
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Una eapatulacidn muy nbunda.nte producird W1 o.wnC'nto 

en la ex~anción del frocuado. 

. 
Efecto ele la relaci<Sn e.c;uo.-polvo sobre el tien1po 

de fraeunüo: 

miterial 

Yeeo dental 

Yeso piedra 

Yéao piedra. 

mejorado 

Relnci<Sn A/P 
(ml/er) 

0.45 
o.so 
0.55 

0.27 

0.30 
0.33 

0.22 

0.24 

0.26 

?fdmcro de 

Revoluciónco 

100 

100 

lOO 

Tüm :io 

inici.:il 

(min) 

8 

11 

14 

4 

'. 

7 . 

8 

5 
e 
9 

Una vez rrae;uad~a ·loe productos del gipso exhiben vnlorca 

de resistencia a. la compresión relativamente altoa. 

Lo. mnyor cnntidad de exceso de ae;ua (mayor cantidad 

de agua en.la relaci~n aeua-polvo) la tiene el ye•o 

dental, mientran que los ye~oa piedra y piedra mejo­

rndo tienen menos. 

Eote exceso de ncua eatd unifornemente diatribuido­

en la mezcla, no teniendo ningdn 'tipo,de atinidad-­

qufmica. Este exceso de aeua. contr.ibu,ye al &Wilento -

del voldc.lea debido al creciL11ento de loa criotaleo­

de hidrato hcohndo mtlo tr4g1l. lci 111et1cla • 
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Existen c1oo tipos de resistencia; La. reoiatencin 111.fu!_s 

da. que es aquella en que la. muestra conserva ;)[lrt e ó 

toda el ncua. de mczclndo. Y la resi~tencin vc,ca qu.e -

preaenta el L'lo.torial ur1a vez que ha perdido todo su 

exceso de nc;ua libre. 

Dcspu~a del fravia.do inicial y a medien que 'Jroereca 

el end'urecimiento, aumenta. la reaiatencia de los ,:ir~ 

duetos del gipso. 

Efecto de la. relación Aeua-Yeso y del tiempo do ca-­

patulndo oobre la. resistencia del yeso de paría. 

AG\ta-Yeoo 

0.45 
0.45 

o.ca 
o.Go 

º~ªº 

Ucmpo: de ea,a.tulado 

(minutos) 

0.5 
l.O 
1.0 

2.0 

l.O 

Efectos do la tempero.tura: 

Rc~istoncia a ln 

~ompreoi6n (seca) 
2 ~ (Kc/cm ) (Ljb/ 1ul ·) 

240 3,1¡00 

270 3,800 
180 :',GOO 

140 

110 

2,000 

i,coo 

Tanto la tmlpera.tura del aeua uso.da en la .mozcln cono la 

del modio a:.:.bie'nte, tienen efec·to aobre el tiempo do 

fraeua~o de los productos del cipao. Un cambio en la. 

tec.pératura puede apnrcjor la variación en la nolttb! 

lidad do loo doa sulfatos , loo que a su vez ;•uoc'cn -

alterar la velocidad do la.reacción~ ror lo tanto, a 

:r.cdida que la ton¡ieratura awnonta, la moviUClnd de -

loo ionee de calcio 1 sulfato awucnta con lo cunl ce 

tiendo n awuentar la velocidn~ ~e roncoi6n 6 oo neo.;: 

tn el tie.:apo de fracuado. 
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?.In11 i :mlnc i6n: 

El proced:hliento consir.:te en :¡cr;a.r ·en. ln bdscula. el 

)Olvo y medir el O.GUa cen la probeta, oeo1n la relo.- · 

ci6n n~a.-yeso indicndn 1 ~or el fabricante. 

El es~ntulado deberá eer correcto ?ara conaeGUir una 

mezcla suave. Ento se obtione más fácilmente si se -

va cerniendo el polvo dentro de una tn~a de hule -­

donde ya se ha ¡mesto lo cantidad de aguo. aclectm.da. 

Para obten.ar el máximo de suavidad de ln mezclo., el 

r.olvo y el o.su.a deben mezclarse primero con la es~d- • 

tula de raano y posteriormente continuar con d es)O.­

tulado nccdnico, ya que no solo se evita. el atra'Ja-­

miento de burbujas de aire Dino que se o.w1enta la -

rcoistcmcio. al 1aá:r.imo. El ticupo que de'!Jc durt11· W1 -

es1Ja.tulndo normal es de wio a dos rninutos a1>roxir.inCI~ 

r.iento. 
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C.ATIACTERIGTICAS QUE DEDEH TENER LAS :PIEZA3 DEnTJ.:'.U:.AG 

PAJiA LA TOMA DE !f.~:?I!ESIGN. 

l.- La parte ~Jrepnrado. no debe ser retentiva. 

2.- El borde del escalón debe ser bicclado. 

3.- Se acoo·tw.1bra lo.bra.r la porcidn cervical en es­

. ·cal6n, con ·algi1no.s exciépcidnea. 

4.-· Sec;Wl el tipo de corona que ae er.1;1l0e, el cccol6n 

puede.abarcar todo el contorno cervical de lnu -

piozac d exclusiva.mente la porcidn meeio-veatf-- • 

bulo diatnl. 

5.- La ?rotw1didad s~beineival ea regida por la in-­

ocrcidn epitelial. 

6.- La porcidn aubaincival de la ;Jrepo.racidn eiem!lre 

debe estar en tejido dental sano. 

7 .- El es·tado de aalud de la ene fa tiene vital im­

;iortanc~a, yn que del cual depende h~sta cierto 

punto el twunJo del· bordo eine;ival libre que --­

normnl.nente mide w1 milfmetro y medio. 

PnEPARAC ION DE LA DOCA PAIU. LA TOI.rA DE I~.ImEaIONE~. 

Control del flujo salival.- LB saliva sule conotltu­

ir un obstdcul.o para obtener una im'preeid.n exacta -.. 

cuando se encuentra en ca1tidad exceoiva d cunndo co 

deonaio.do es¡Jesa 6 viscosa. Si ee excesiva1 suele -

torwar vacioa d burbuJáo en lo. iapresion. Si ea rica 

en mu.cina, oculta loe detalles. LB &:JDrioicfa de oal,!­

vaci4n ab1mdante puede obscirvaroe desde lao pri.ieraa 

citns. La oaliva viscosa puede contr-:>laree media:1te 
·un enjuo[;11e bucal elaborado.con media cucharada di -

carbona t., de sodio dieuel to en medio vaso de acua. 
Si ~oto m•todo ~aülta insutioiente ae puede preo­

cribir un· antieialoqoq, 
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TECUICA DE rnPnESION CON· lJANDA DS CODRE. 

Para évta t~cnica de impresi6n requ~rimos de ciertos 

na.torio.les e inotru::i.cntos. quo. son: 

o.) Eetuchc con hormn.c y bo.ndo.a ele diferente diámetro 

b) Tijeras para recortar la.a bandas (tijeras po.ra co,t 

tar oro). 

e} Pinzas de cam;>O. 

d) Piedra. cilíndrica montada• 

e) Pinzas rara contornear • 
. . 
t) Recipiente con grasa o6lida. 

g) Lám·po.ra de alcohol. 

h) !,taterial de irn:>resicSn. 

El estuche de bandas de cobre se compone de dos cajas 

superpuestas divididas en compartimientos y una tapa 

sobre la caja superior, en el dorso de ésta tapo. ho.y 

20 protuberancias cilíndricas num~radas. El nd~ero -

erabado en el fondo de cada compartimiento indica la 

banda de cobre que correspondo al mismo ndmero, éstao 

b~ndas pueden 6 no 'estar nwntlra.do.s. · 

• La.o tijeras do !'Untns delco.da.a son fuerteo, oc ompl,2_ 

nn IJa.ra recortar y conformar la. banda eeg6.n lo ncce­

ei te cada pieza. 

Las pinzas de campo son auxili~ree para la toma de -

impresión con bando. de ·cobre. Lo. piedra ciHndricn -

regulariza loa bordee do ln bo..~da ya contorneada. 

Laa pinzas de contornear ee usan para eliminar las 

desigualdades que las tijeras hayan' dejado en el -

borde ein~ival de ln banda al recortar los oxcedcb­

tea. ~t\ era.ea oólida se usa p!lrn evitnr c¡ue el mn-­

terial de im!)rcEli6n se peGUe a loe dedos. 
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Despu~s de sel'cccionar adccua.c'la.mcnte la banda a uti­

lizar, ~cto. st coloca. oobre la. pieza dentaria tenie!! 

do cuidado de no retener dentro de .lllla.. porci6nco·clo 

enc:!a.. Esta banda solo ee' introducirá hasta que toque 

la.e pa.;Jilns interdentnria.s aunque no llq,1\lc al borde 

libre de la encfo en las ca.ras vestibular t paln.ti11n 

d lineual. 
Posteriormente em~leando laa pinzas de contornear ce 

dobla licerru:iente el borde le la bruida nl miamo tieE 

¡¡o quo se eliminan las dcformo.ci6ne:s que pudit'!ra.n -­

haber ca.lwacfo le.o tijeras. Post erioJ"l¡Ulete se cf ec_... 

tdan el aplastamiento y doblez. Ucdia.nte el e.u;,leo 

de la piedrn cil!ndrica se reeulnriza y afila el --­

borde de la lJa.ndn. Se debe r.iodela:r la. banda de cobre 

para a.da;,)to.rlo. a lafl cnracteristicaa anntdraicno de 111 

pieza dentaria. Se C·.Jloca la bo.nda sobre la pieza -­

~1re~inra.da teniendo cuida.do pnra no ejercer excesiva 

proción que !1uodiGra. introducir la bandn mds o.Ud -

de la pre~araci~n. 

IIficho lo anterior, ce dcoalojo. la banda y ac lava ri~ 

ra flU.Llinar cualquier residuo ele eo.ncrc & r.o.livo.. 

Tro.f;] calerrtnr djrr.cta.mcnte el extreno de la modeline. 

a la llwna, SC: .introduce en la bnnc1n de cobre por el 

cxt.rcmo oclueo.l. La .r.i.odclina ligeramente reblnm1cci-· 

da llena la luz de la banda hasta el borde ein5ivo.l, 

a contirunci.<Sn con ln. uodelina. en ou int<.,rior, t::fl -­

calienta la. ba...'1dn liccro..""10>1:te n la llo.ma obturnmlo 

con un <1edo lB. luz en el borde cineival ae ,rireoiona 

el extremo o;:iueoto ;;ara. que la J:lodelinB penetre y -­

lleno perfcctn:"Jr.nto la ba.nda.. 

:Pontcriormcntc oc cnU enta. li~;era.mente la banda c1e 

cobre n fin de quo la modclina o.dquiera la fluic1ez 

I'reci::sn · p11m rccj.bir ,ta ;1m!ll'GD.16n. 
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PORTAIMPRESION INDIVIDUAL . (reaina acrflicn) • 

. Material y equipo: 

1.- r.rondnero y poUr.icro de resina ncr!lice. (auto-

poliwerizo.ble). 

2.- Ee1,tttuln. 

3.- Recipiente de vidrio. 

~.- Lozeta d~ vidrio 6 azulejo. 

5.- Papel.de oobcoto, de estaño 6 cera. 

6.- l:Iodelo ele cctudio. 

7 .- l!aterial d.e ir.lprooid11 Cilástioo. 

8.- Jerinca para it;!>reoidnes elástica.o. 

Hcnica: 

Sobre el modelo de estudio se coloca el po.¡'(;1 do av­

bcoto, eotaJo 6 coro.: 

1.- rara eliminnr loa retencidneo oriGinndns por 

l¿c cnractcr!oticoo nnaMmicas repro'clucidao en 

el modelo al contre.ori:;e la resir1n acr!lica aure-!l 

te ::m polir.icriznvidn. 

2 .- Para oervi?· co:.10 aiolnnte ent1·c tl modelo y la -· 

resina acrUicn i.ntpidi(lndo q~c ~oto se ndhifira. 

al noc1elo. 

3.- Como C\-tfo para. determinar la cantidad de. mo.te- • 

rinl de in~reoidn a utilizar. 

4.- Cooo relacidn en la colocacidn del porta:lm¡,reoi~ 

neo individual en la boca. 

So hncc wi _pcquci1o co1·te en fonio. ele trMno.tlo co-­

bre el papel 6 la cera en la reei~n que corl'CtDpondo 

a la ccu·e. ocluoal de e.lcdna do lao piezae dcbtarioo 

a fin de relacionarlo al oer colocado en la boca. 
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·~e vlc•:te el ;ol!ucro (polvo). en el rr,ciliicute de v,l 

drio y ce le ac.rnca €1 non<fa1cro, ce mezcla con ln es 
' -

,JtHuln lmcta que ee hoi.;9c;enice la ;insta. ~E se.en del 

recit.:iontc y s·e coloca sobre la lozcta c1c vidrio 6 

¡;¡;;ulejo y le. c.>:te:ndC1moo ha::.ta darle w1 croeor a:1roj:,l 

.ma.c1o de 2 a. 3 Illll , se le lleva el modelo ;irevio.mcnte 

nielado y ec lo acloon a écte convt1-uyem1osdc m1 -­

naneo. Se retira e.nteo de terminal' SI.\ eutopolir;.cri­

:z:a.ción. 

Antes cJe colocar el material de inpresi<fo en el ,Jortn -. 
imprecidnee inc1ividual C:e acr!lico, e<: barniza. con -

unu oustancia ndheciv11 que ~ueae al.>licarse en cm:.1-

quier I:tOr:lcnto pero ne:cc·oi ta por lo 'ticuoo 10 minutos 

pa1·0. occar O.:ltes de que se u.se. . ' . 
~e puede obtener retención adicional h~ciendo perfo-

rncióncs e~ la. rézina con una fresa de bola de eran 

tnrnaíio. 

Carea del portaimprevi6neo individual: 

La paota ee esparce en el portajJI1preei6ms con la e!. 

p4tula con que· se hizo la mezcla. Esta se dc?oeita -

en el portnimpresiónes ~asando la espátula por la p~ 
' . 

riferia. Los materiales <le impreoi6n o. base c1e t;onitu1 

sint6ticae, oc contraen lieernmente durante la poli­

mer:J.zaci~n , si consideramos que contell{;a el m!nimo 

volOOion de material e utilizar, eutre el portnirJ¡>re­

ciónf:o individual y la zona por impne~ionar. Ta que 

la exactitud de la impreeidn depende de una capa de! 

cada de dicho material. Pero la capa do elaotdmero -

c'tebe ser de un eroeo• suficiente para perri!itir ltna -

recuperación completa do la dcforrnacidn producida al 

retirar til 1iortaimpreEJidnee ·de la boca. 

El eopeeor ind:tcado ea de unoo 3 a 4 miUmetro1. 
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PORTADIPRESIONES TOTALES 

El portaimpreeiónea tiene por objeto llevar el na~er.!, 

nl a la boca, cobre loo dientes y mantenerlo en roo.!: 

ci<5n hnzta. que endurece. Los porto.iJn¿reE1i<5nF'!:l ¡mc<!en 

claoificarsc en usuales e individuales. 

Los p~imeros eon elaborados por el fabrioa.nte y cue­

len oer de nnta.l y de diversos tann~os • 

. ExiDten ~1ortaimprcoi6nea para dentados y desdento.dos 

y ha.y otro tipo ·que tiene unn dcpreei<5n en lo. ~1arte 

anterior dioefindo eepecialocnte para proceooo que ~ 

conservan solo los dientes anteriores. 

Los .i:JOriaim¡>resi6nes usua.lce deben ser perforo.c'loa 

para rctene1• el material de imp~esidn en el luear 

adecuado, d deben elaborarse con un borde retentivo 

para ~ste propóoito. El borde retentivo oruittenc el 

mo.terir>.l de imprcoión en su lugar .por medio de una.­

caliente que lo atrapa. 

Desventajas: 

l.- No se ndapta.n·corrcctamente a la euperficio pa­

latina; teniendo como resultado un pcquc~o deo­

. i'la.:m.':licnto del material de ir.lpreei<5n, .cin im-­

presionar ~eta drea. 
2.- No permite registrAr exactauente ·el borde peri- . 

f~rico. 

3.- No se puede controlar el grosor del material de 

impresidn, loto es im~ortante ya que existen ma­

teriales como por ejemplo los eiaotdmeros cuyo -

grosor no debe exceder de 2 a 4 mm ya qu~ lac -­

porc i6nes máo crueoas se deforman cuando el na­

terial polimeriza. 
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PORTArrJPRESIONES TOTAT, ?110DIFICADO 

(CUCHARILLA INDIVIDUAL) 

El portaimpreai6nes usual puede modificarse con el 

uso ele modelina d cera con el fin de obtener un -­

portaim~residneo exacto, se le dd el nombre de cu­

charilla individual. 

Técnica: 

Se coloca modelina previamente reblandecida en el-­

portnimpresidnes usual de modo que abarque las dreao 

desdentadas o incluya uno d dos dientes ndyncentoe -

o.l ospacio. 

La cucharilln ee coloca en la boca·y ae deja que la­

modelina se enfríe sin permitir que endurezca ;1or -. . . 
con,lcto, con el fin de inpcdir que quede atrapo.da 

entro loo diente~. Cuando ae ha endurecido lo sufi­

ciente para conservar su forma, se retira de la boca 

y se entf!a' cuidadosameute. Se ajusta el' portaimpre­

oidnes de manera que lu1ca contacto con los <lientca­

adyncontee y se· deaeastn la ~odelina en la~ dreas 

desdentadac a una profundidad de 2 ,a 4 mm. 

En la itlpresidn superior; la mod~lina debe cubrir -­

es pacioe desdentados y p'aladar, debiendo ajustarse 

en formn·exacta a la zona del sellado posterior. 

Antes de colocar el material dentro de la cucharilla 

debe barnizaree la modelina con adhesivo para que se 

una a..dlla el material de im()roaidn eldotico. 

Si oe decen en lucnr de la moüelina, puedo cm_,100.roe 

cera pnra olnborar un portaimpreaidnes ind·ividunl. 

Cuo.ndo se uoa cera, deben hncerec 1)ortoracidnec :inra 

retener el natorial de impreoidn eldetico, lo que -­

evi tn quo el material ec levante d mueva. 

-
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Vento.ja.e: 

.!::oto. técnica ·dé cuolmrilla inclividual es dtil eo?tcia.! 

uentc 011 bocno demnoiado i:;rn?ldes, pequci'1no ~ con fo?: 

ma anormal que no pueden ree,iotraree con ;Jortaim.'re­

si6nee usual. 

Otra. venta.ja ea que el sollado posterior puedo est~ 

blcccrso con t:xactitud, ademiic que .la modelinn puede· 

moldearse aftndiendo porcidneo pequeñas.al rortn:im--­

presi6nes con lo que puede probarce va.rina veces. 

Deovcntajao: 

A c::ce,ei6n del cella.do pootcrior, •no pued~n regiE!­

trarae con exactitud loo l!illi tea perif~ricoo, ac!llndo 

ol portniln¡>reoidnes eo mucho mdo volwuinooo que el 

individual • 

............. --------------------" 
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CONCLUSIONES 

Loa diferentes ma.terinles. qllc han ido apareciendo · 

no se han deja.do de usar ya que cada uno tiene w1 -­

ffo, y aun teniendo deavcnto.jao aiguen aiendo dtilf)o. 

Antes de. elegir el material y ln tdcnica de su ~n~leo 

son necesarias ciertas cona1deraci6nea t~cnicae como­

laa proporcio11adaa por el fabricante. Con roa;>ecto a 

la obtenc16n de la impreoidn y el positivo~ ~ste ana.­

lia~e nos indicará con exactitud el material de e~e-­

cci6n.El positivo obtenido servirá para las tareas -

de laboratorio encaminadas a la co'netrucci'fo de le.a 

prcStesis. 

La obtencicSn de las im¡>reeicSnes Y. los positivos, per­

·miten comprobar ei el resultado de las preparncicSnes 

dentarias son cSptiruao cS no lo son. De ser neceaario, 
oe et'ectuan· las rec1¡1ficacicSnee .,pei•tinentes. 

rr.o oc puede decir que existe el material dental ~Jcr-­

fecto•. El material elegido deber4 tener suficientes 

propiedades para periaanecer inalterable pero convie­

ne valorar las cualidades del positivo .obtenido por 

w10 u otro procedimiento, desde el punto de viotn -­
cl!nieo. 

La eleccicSn del material y s~ técnica de ewvleo oer4n 

nsi miemo influencindos por la preferencia particul~r 

de el profesional. 
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