
úNIVERSIDAD NACIONAL 
AU1 ONOMA DE MEXICO 

E SCU ELA N A CI O NA L DE ES TUDIO S P ROFESIONt. LES 

IZTA CA LA 

Descripción Histologíca del Testículo 
ele Chirostoma jordani 

T ES 1 S 
OUE PARA OBTENER EL TITULO DE : 

BIOLDGD 

P R E S E N T A 

RODOLFO CARDENAS REYGADAS 

LOS REY ES IZTACALA 1982 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



AGRAVECn.tmrros y VEVICATORTAS 

ú 1tea.lmertte 601tp1te.ndente el núme.Jto de peMona.6 q'.Le 
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OESCRIPCION ~ISTOLOGlCA VEL fESTlCULO VE 

lNTROOUCClOM: El e,.studi.o de. t.a. game.togéneA.ú. h.a Ji­

do de. gltal! Wvi& deAde. 6u wcublli.m.i.en-to. 0.i.c.íws u.tu.di.o-!> -

han pe,iun.lt¿do e.n.t.'l.e. o.tlta.4 C06a-!> atJ111en.talr. ta e6icienc.i.a .tep.to -

dJ.icl,i.va de. hu. upe.ciu anúnalu ex.pi..ot.ada..6 po11. el homólf.e !f -

la del homblf.e.. nti6mo. 

En v.ú..t4 del Wl/Jt~ zoolég,i.co y i'.a Wipo.'LtaJ:chl e.e~ 

nóm.lcc. de. f.o6 .tele.1fo.teo6, iw u de. ~06 qu.e. et ut.udi.o 

de t.a. game.t:ogénu.ú. 6e hlllJa apUcado tamb.lbt a eAte. ':J'Ul.PD de. 

01tgan.ú.r.io6, 1J que dwi.an-te.. la.6 úLt.ima4 do~ diCIUÚth. le te119a.n 

IJª• una rrw¡OJr. c.anU.dad de lf.epo/Ltu , t.an.to d.d te:1 tlcula como 

del ova,'t.lo de io4 pe.cu (Vodd 197Z). A ,,u.vt de to a.rtU/ti.Jlf., 

-sólo algwta4 de ~ a.plW x.ürra.dammte. Z O, 000 e&pecie.-!> d:!. Celeé-~ 

.te.o& han 6.i.do e.6 .t.udi.a.do.J; • r OPWuio en C!.L(?.11..(d u.te • Va dD. iI '17 z l 
ha exp!l.e4ado que el ma.teJtútt. ruu.t4 t.a. ~echa publi.c.adc :.tw:que 

e.JLten.60, U Wt.1.6.i.cie.n.te. pal!.i1 'te.al.i..Zllll geite.'14li.zac(..;ne.l • 

Lo4 tu.tlculiH en tueó6.tetH ~01t 61tganc6 p=u !f de 

6Cllm(t elottgada, wWJ.c¡, a t.a. pa1ted c.o11.po.ltal. po!t u.na mcmb-'tana -

4 eJt06a denom.ln<ldo. meAolf.q!Uo . Ert l.tJ. pa;ted po.6.tVU:C11., p!t.e.1 v~tan 

un co..du.cto, el CW1L eJt la. mac¡o.iúa de la.6 upeciu •!..l.tudi :tda l 

aba.ndona el .tu.tl<!Ltlo palla wtút6e. con 6u hcm6l.:gc dd iAdo -­

opuutc 1J 6oJU!lalt el coltdu.c.to upe.tund.tlco co!!Wt u cual Uega 

a.t. poli.O o a.peJttu,lta genitAI.. En 11Uchal. upe.ciu illl!boA .te.6.tlC!J.­

f.o6 p-'l.eAen.t.art la nti6..a l.ongillt.d lllien.t.ta.4 qu.e en otl'.m., ww de 

f.o4 .tu.tlcui.c6 puede 4eJt ~ co-'t.tc (SallllaU R. IJ Kh.anna S.S. 

1912). 

HiAtcl6g.i:CJ1111mte. d .tu,UCJ.do de .C.C4 pece.& p11.u l?)t.ta. 

Wl.l.t 01tg111Úzaci6n lllLcho mrfA vllll.i.ada que (A. de lo4 te..tlt.ápodo.!> , IJ 

geneJta.t.rnen.te t.ude. dec.i.lt4e. que u.t.4 C0"4~ pOll w.to6, -



.túbulo1.1 o alveolo1.1, c.llu.la.1.1 .úi-tMA.ti.c<.a.l.u o de. LelfCÍl.:J 'J .~U.u.­

la.A de. 1.101.1.tén o de SeJt.toU. 

HoaJt. (/9681 duc.ILi.be. el .tuUc.u.t.o de. l ot> .tü.2.ó.6«.01.1 

e.amo WUI u.tlt.u.ctwr.a. qu.e pile.1.1 e>tta g1tan can.ticla.d. de pequiffo.1.1 -­

c.onductot> (v<t4o4 e6e1ten.te1.1 l que pene,t/uin en el C.U.Mpa del ó1t.­

ga.no tan.te ven.tlt.al e.amo la..teJtalJne.rr..ú., y 60.1tma1t Wl 1.1.tA.tema. de 

dJtllJUtje de c.omple.júúuJ. vaJt..Ü1ble.. (F.lg. I!. 

Fig, 1. E6quema de Tu.U.culo de. Pez .tele6.1>.teo dende 

6e t>eña.la la4 túbu.e.01.1 o alveola1.1 (AJ, v<Uc6 

e6e1ten.tu (V.E. f 1J Co11du.cto E,~peAmá.ti.co. 

En algurta11 upeciu e.1.1.to4 :túbulo1.1 1.1on i!x.tltemadam1?.Y1.ttl 

c.oJt..tot. y p~ muy pac.o en el pcfltenqu.üna .tu.ti.CJdalt., mi.en-­

bta.A que. en o~ pene.titan a. tal g.ltado , que 6oJUna.n u.n e~ent>o 

~il>tema. que. puede UegM ha.4.ta. la. peM'.6e.Jt..la. del .teAUcul.c. 

E)(..(.l>ten teAUc.u.lol.I que. !.Ion 1te.6eM:do1.1 e.amo alve.ola.Jtu 

{Poe.UUdo1.1l lo1.1 W4f,u 1.1e. c.a.Jta.cteM'.zan polt plte.Aen.ta.lt a.lveolo1.1 

en f.LL9a.1t de. teibulo.&. El alveolo e-.\ wut u.tJw.c.twut c.on mai¡a1t. -­

cüáme.tJt.o que. el .túbulo. T amb.<.én e.ntti.e lo6 pe.c.fll.I haq tu.U.c.u.lo1.1 

1t.e.6eM:do1.1 e.amo .tubulaJtu 1 Fu.ndul.u.4 J. lo1.1 c.ua.t.u 1.1on J emejanJ:u 

a. l o1.1 de. lo1.1 tebufpodo6 . 



En c.on.tlta4.te. con lof. .te.tll4podo1.> w cUu.la.6 gcvunbui­

lu en .tei.e.ó1..te.o1.> no 1>.lemp1te. l.> e. p!tU ert-t.a.n 11 .todo !o lair.go del -

.tdbu.lo o al.vi.ola Hm.úil6eJt.O (1.>e.glbt 6ea el. c.a.&o). Ert !al.> .tef.t1:.-­

cu.lo4 de. tipo al.ve.o.i.M a pa.lt.till de. la p!WU6eM.Ci.,5n de. w cé-­

lul.a.6 geJUll.i.nalu 1.>e. dup1te.nden 91Utpo4 de. upvuna.togon..i.llf., que. -

a medida. que. van 4uált.i:endo !o6 p1tocuo1.> de. madwuJ.cúfo p!Wpi.o.s -

de. la eApe.MllÚCg€nu.<.f., 4e. van duptazando hacia !o4 vllf.01.> e&e.-

1te.n.teA IJ de. aM 11 lD6 C.Crtducto4 eApcvun4.ti.c.o6. 

(F.i.g. Zl. 

FtG. Z. E6quema. de. ta ~liglt4c..i.6rt del C.<.f..to 

al Vaf.o Eóe1ten.te. 

LaA eA pe.11.ma.tog o rt.<.114 qite. o.lt.ig.úta.lmen.te. 1te4 u.Ua-to n de. i.a 

p1toU6e1tO.cúfo de l46 cllula.6 geJUn.tnal.VA peJtm<Iytecen wU.da.1 en.tite -

,s.( IJ UJn,Ua.da.1; po11. una membJutna cl.toptá.6mic.11 que geneM>t i.af. e~ 

.(Ju. de 606.tbl , dwtan.te. .todo el p!Wcuo de. madwuJ.ci.ón. A u.te c.on­

jlLYl..to de clluhu ·6e. .lfl.f. e.oncee. con el nomb11.e. de. n.<.do6 o cM.to.s e~ 

tuhvr.u . VUll.a.n.te. la madwuJ.ci.611, .toda.6 w cll<LW de. un ciA.to u -

.td1l a.p!tOUmadammte. e.n el IM.6rno u.tado de. du1111.Mtlo, peJt.O el g~ 

do de. ~11C1tOn.úl va/Ú4 en la6 di6e1ten.tu e.f.pe.clu. 

· Ert lo4 .tuUc.ul.~6 .tubulalteA lo$ gl!.~4 de. céf.u..la.6 ge.11.-
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lllinlllle.4 óan ~eJtte. ev~, pltUe.nt4Mou. ll.lt 6011.ma de. 

paque.tu , hi:tci.a. t.a. poltcióJt ei.e.ga cú. lc4 .ttlbul.o6 .semúú&eAD6, pe.­

Ita f1Udt44 de eU.Ju. mi.gh.tlll a M. du pi.a.za.x po1t la..s pa11.ed1U de. io6 

.t4buliu... 

~ E.Ql., ~ J.G., 1J ff<D&i.UoJt J , S. (1973). du­

Clti.bttt l:t la.6 c.UJ..il¡u, rJd epilW/I CÍAUCD de. 01t1[t.i.a4 !:E!:f.tJU, ~ 
mo Wt. epi.t:d.i.a ~ J.>.Úllp!.e., ltd.JLti.va.esr.U pcblte ex 01t.9anei.N, -

que. .se. .titaJr.4601tJM en ~ c.o.cu-a,t .1.ialple. du:tan.te. lz upe11.-­

nti.oglnu.i.4 tJ que. eA.t4. iJr.voiJ.u:ltado eit a&i.v.i.dadu C.Ol!IO t.a S.;go ci -

.tJu,.iA, .s.úttu.i.4 de. l!.Mwi.i.de.6 IJ ltUtlúciá1t de ltU u~'lmá.tidu. 

F.úuzi.nien,te .&e.iialmt que. .&01t c.a1•1p.vtabltA .:i. la4 c.li..t.Wu de Sq,·'LtoU. 

de lo.s llllZllll6 eM.& • 

Cllula.6 4.úni..i.alte.& t.t la4 duc.ltlt~ pc·'t Le.11d.:g w l.:i6 -

.tu.tlculo& de. 1111%11tÍ6WJ, h1%11 Udo .i.de.n.t<.$.ica..:faA e;!.l'te. t.N a.i.vio- -

lo.& 1J ttibu.l.o.& óemúLlfie;w-! de. lo.s pec.l?.6 (HoCll!. 196;i). Con la. .tfot-~ 

e.a. .Je H~x.i.lina. IJ Ea.i..üra.. ~e. obóe.tV<bt COl!IQ c.~ 9·tMd~. -

e.o n núcleo o va.i. o q,& 6 tuco, r¡ cUo pia.lma. va.CIJ.J]lo.dc • lf e. iünt.te c1 

Uho de. tlc.n.ic.a4 lt.i.ó.tal6g.i.CJU e.i.pecial.~ pa.t« e.v.¿dVtc.i.;;vl. Up.(.d.>6, 

u po.i.ilile. de..tvmrUuvt. que. la4 v<ICu.o~ ~Olt ú1c.lu..).to111e.I\ li.r.J.{d.i.C(l.). 

Polt .téCllicah IW..toqu.úni.c.a.b ·~e. ha de.t.v-~a íYc.t1tort 196ó ) , en d 

ci..tDplo.6ma. de. e&.ta.6 C.~, ta.. p.'teóiUtCÚl de. la UÚN t.5-.3:3 :t.i.­
dJtaúU.te.lto.ide. deAhi.dltag~a. la cu.U lle .&abe. pcVt.ti.c.t.pa e.n la -

&.61.te.&.<:4 de. holUI!Ol'lllA q,{l,te;w.ú{u. En cie!Wl.& .te.le.á.stwó llu cUu.­

lo.6 de. Le.ydi.g <1 ~.tici.altl4 .se. en~ l oc.a,lii;ada.6 eJt e.i 

.tejúltt .úi.telt6.tick:L. c.ol!IC óuc.e.de. eR lo& llmll6e1to.s. ll.lt cairrb.lo en 

ot:lP.c-6 .cm. ~ ~duclDlt44 de. '-o-"-'lll:Z.6 ~.i.drz.,1 6e. t.DCAU.-­

ran hacia la. ptllt~ de. to.& tii1xJ.a1> .s~~MD.& .utclui.da.ó dmtlw -

de ta.s ~ de. k ~ b<z4a.t. 

(F.(.g. J). 



FIG. 3.E6quema de la -
Loc.a..Uza.c.i6n de 
C UJ.d.M Wn.ü:.an 
.te6 del L6bulo -
M dgww6 .te-­
le61>.te.o1.i. (Toma 
do del MaJt4haft 
a.nd Lo6.t.6 1956 l • 

Lo6 p!L(me.:w6 en 1tepo'Lta11. u.te üpo de 011.gruúz.a.c<.611 - -

6ueMn 1.lalwha.ll A,J. 1J Lo6.U 6. { 1956), v e.u UMa.JtOn "c.él.i.:.ú;,s 

lúnltan.tu del lóbulo", Apa11.en-temen.te e.a wU:ca cü,)Vteacir. e:i.tti 

l.a..6 c.tl..ui.a.& út.t.Vtht.i.c.ial.M o de Leycüg y W-6 c.Uu..l.u l.im.lC<vU:e6 

del l6bu.to, u 6u f.ocaU.z.a.clórr, pu.u w c.a1U1c.teJLU.Uc.a.6 li..ütc-­

qu..ún<.ca6 pa.1tec.e.n 6 e1t .s.úndall.eA. 

Upa..dhqay S. N. 1J Gu.,11.a:¡a. S .S. (197 3 J , fw.Jt ~k~ c:u,tJ z.i~ 

c.~lc.ttal. geJ!JllÚlal.eA en: Wo.top.te11.~ rtu.top.tVtw., Labw 'tahJ..t.a, la.· 

be.o ganw CJ o.t'ta.6 upec.iu de lit ·S.lguúnte mane.Ju?:' 

L~ upvuna..togoiU.a.ó lto?Au.Uan de ta ór.aM 60.•Jna.c.ién 

de ttu. c.Uu.l.iui ge;rm&ta.e.eJ, plle.6 err.ta.n w1 ;iú.c.lw g1trutde <{tle cc11-

.t.i.e11e un nu.c.leólo pltom.útVLte.. El ma..tcü.al ;:,1oma.t[1U:c.o e-6.ui en 

60Jt11111 de CUe/tP06 CÜ6CAe.to6. El cUoplu.ma. ~ peco :J.bwtdcm . .te y 

a.cldfi 6.(,lo, con cueJtpo6 Up.ú;Uco1.i &wía116 6Uo-s . 

Lo6 u pe.Mta..toc..Uo6 yJ!Wna.Jt.lot. 1.1 e olL(.g.lno.n de la..6 C6-

peJUl!a.t.ogoiU.a.ó, plte6 en.tan un ttúcf.eo veJ.lc.u!M de gJUUt tama.iíc lJ 

e11 po6.lclón. e.xc.én.tlúco.. Un nuc.leóf.o 6u.da.n66Uo u .t.4. p1tCU>ente -

.tamb.i.bt, pe/l.O no e6 ob6eJtvable 64e.W>ie.n.te po11..qu.e el eApeJtmo..to­

cUo 6e c:Uv.úie ltdpidamen.te. Lt:l CJtoma.t.i.na u.t.4. e11 601t1na de 6-<--­
lmnell.to6, u.6 ualme.n.te CÜ6 peJt6 06 a. t.lta.vú del núcleo. El c..Uo-- -

pla6ma. de lo6 upeJtmCLtocUo6 plt.l/lllllt.lo6 muu.tJta c.ue11.po6 .Up1d.l­

c.o6 , que u.t.4.n c.on6~do6 poi!. 60.& 6oUpúlo6. El c..Uoplaóma -

muu.tJta .tamb.lén, la. p1tuencU1 de UpopltO.te.Ota.6 IJ Ac.ido IL(.bonu­

c.luc.o (1~.N.A.) db.peMo6. 



Loó e..spe¡una..toclto6 4eewtda.iUo& 11.uu..Ua.n. de. la. div.l6.i.6n 

me.lo.t.ica. del. eA peJtma.toclto pJtiJMJti.o • Lo& u pvuna..to c.Uo6 6 e.c.u.ndtt -

11..i.o& &on 11.e.l.CLtlvamente. md4 pequeño& en tamaño que. lo6 upeJunat.o ­

clto& p.lt.Unalúc& • El pa.tlt.6 n de. d.i.6.tlúbucúfo de la. C/l.Cma.tüia. en el. 

núcleo u .si.Jn.i.laJt al ob4eJr.va.do en el. e.&peJtma..toclto plWnaJu:.o . El 

nuc.lwlo no u ob6eJr.vable. ya. que. 40n cllui.M que. &e d.i.v.i.den 11.áp~ 

dame.nte. Lo& componente.6 cltopl.á./>m.lco& IJ 11.e.a.cúonu IU.6toqu..úni-­

c.cu de.l upvuna..toclto &e.cunda-U.O &on bdt..i.CAJnente. lo& qa. duw-­

tlJ& palta. e.l upvuna..toc.Uo piWna.JUo, ya. que. .t.amb.i.hl mue.&.tlu:n la. 

pll.e.óenc<.a. de. al.gww& cue.1tpo6 604 6oUpid.i.cu6, m.ltoconc:Vu:.M g11.a.nu­

la.1tU y a.tgww6 Up.úio4 d.i.6Uóo6 , con6.l6.ten.tu e.11 Upop1w.te.b1a.6;­

en e.e. cltopla.&ma .tambi.~ &e. de.te.eta. la. p11.uenci.a de. ácúfo ·'l..i.bo-­

nuclúco (R.N.A. J. 

LaA e& p<!/Ull(Ulde.& 6e. 011..i.g.i.na.n de la. ti e.gunda. d.i_vi,j .W n - -

mú6Uca. que 6u61f.e. el. e.&pvuna..toclto &e.cunda.11..i.o, 6on mucho m44 p~ 
que.ña4 que. lo& upe/U!la.toclto& y pu.e.den cori.ói.deMMe. diJ& ti.po&: -

(AA j 6venu y la.& ma.cfuJta6 • 

El nú.cle.o de. la. e.&peJtmá.ti.d.e. joven u de. 6011.1M md.6 e m~ 
no& o va.l, la. CJtOma.ü..na. eA td en 6oJtmi:t de cuell.po6 d.i.6 Cll.úo6 , lJ da. 

una. 11.e.a.cddn pot..u<.va. palUJ. la.& pJW.eba.6 de Aci.do Vuox.iNUbo1tu-- -

clúco 10.N.A. l y pll.O.te.&ta.i>. El 11ucle6lo 1tO ha. pod.i.do -lVt ob.~ e.11.­

va.do en el. núcleo de la.& u pe1Un1iti.du • El cUo pla.&ma.. mue.&.C'UI - - -

uno& poco.& cul/..llpo& Up.Ui.co.6 &uda.n6µ..t.o6, con&.ti..tu.i.diJ& po11. t .i.po­

pMt:e..lnaA. Lo& g-'!4nulo6 m(bcond!WLtl!A óO>t m44 p11.0m.ú1ente.6 vi ~ 

.te. e.&.ta.d.i.o, 1J pll.e.6 e.nta.n ma.yo11. a.ft,.úti.da.d a la. Unc.i.6n con Sudan 11~ 

glf.O 8, que lo& gl!.ánulo& mltocond!WLtu de. la.& e.&peJtl71(l.togoni M LJ 

e,6pe!U!lat.oclto6. El c.ü:opla.&ma e..s po&.i.Uvo a la. 11.e.a.cc.i.611. de. R.N.A. 

no &e. ha. ob&e.11.va.do g114nulo& o va.e.u.ola.& po6.ulva..s a.l Aci.do Pell.lj6 -

d.i.co de. Sch.i.66 (PASJ, en el cltopl.a.&ma de. la.6 e..speJtm<tti.deA j6ve.-­

ne.6 . N.útgwta. e.&.ów.c.twta COlllO el apa.IULt.o de. Gclg.i. O el cul/..llpo CJtO­

ma.toi.de ha. pod.i.do 6 Vt de,t.eJun.in,a.d en u.te. ru..ta.d.i.o de. la. u pvuna- -

.tog~l/..6.Ú. . 

E6pvurrf.túie. ma.dwr.a. ( eApel!miog~u.ló l : 
Con e.e. 6 ubt..i.gu.i.e.n.te. de.6 a/t!Wllo de la. u peJl.mlf.t<.de. , el -

ó 



c.lt.oplau111 IJ 61.14 componen.tu 6e. dupla.zaJt, ha.cla. la. pall.-te. po.&.tc-

1Li.D1t al niideo. Ve.b.ido 11 u.toó camb.lo6, lct membltaJUl. •ILLcl.eAlL en -

6u. 1t1?9.i.6n aJt.telt.io1t en.tltl1 en con.ta.e.to con lct meinblUJ.fla. pia.61nd.t.i.c.a. 

Al 6.lrutli.zaJt, el. 6.ui.o donde. lct membJtana nucl.eall l.J é'.a me1nb1tana. -

pWllllf.Uc.a u.tán en con.ta.e.to, dvw.ta. lct paJtte. aJt.tv..W1t dú. 2'6P~ 

llftL.tozo.ide.. Súrru..UáneJJJnen.te. el. con.teiW:lo del. 1111.c1.e.o com.<.en.:a a -­

coitdvthaM e.. Como 1te.6u.lt.:tdo de. e.6.to6 c.amó.io6, el. núcleo 6e e¡np.¿~ 

Z4 a te.Mir. ho11109e.neamente.. U c.lt.oplaórrta. 1J 6U6 componen.tv. g.u-­
dLlalmente. 6t. de.6pl..a.zlllt 11 la. 1teg.Wn po6.te1úo-'t de.l núcleo. 0eApt.té6 

de. e.&.to& e.ue.n.to6, lo6 g-tlfnu.lo& m.i.tocond.ti.ale.6 ~e Moci.:tn e>t üi -

1te.9.i.6n po6.te.JLÚ>JI. al núcleo. Al 17\i.smo Uempo pa::.ecen s~.(.o¡UZ/!,~e -

unaA con o.tlla4 paJll1 .tellmÚ!aJt 60/IJ'll{Utdo glt.:tnde.6 eA Se.llllh qu.e. ~e ü­

lien -1.6 .in.tvi6ame.Jtte. con Sw:J.dn ae.gJtO 8 que. lo& glUÍl!UÍ.06 m.i.tocon­

dft.úzl.u de. e.tapa.6 irW .te.mp.'t41146. E.6.ta.6 u Se-Ul.6 ntltocondtU.a.le!> - -

po.e..de.n &tlt Umrwl.da.6 co11dlúoe3 6e.-".M. 

U c.lt.opl..a.6ma. IJ al.gww6 corr.poneJt.teA de. lct upeJ!mlilt:de, 

paM.ee.rt &eJt ~6 en lct p.(.ez.a. m1?.di.a. del. eApe.!U!!<Úozoi.de. CNt-

6oJtMe. .1e. di~titeneúl. lct upe,•umfUde., el.. Shigdo ~e .íor..ma. Vl ~u -­

c.lt.opla.611Wt. FUta.lnten.te la6 upe-v:iá.ü.d~ 6e. ótali&¿o1tma11 er. e.-~pM­

rna.tDzo.ideA, loo CLl/lle.6 nuu.tltazi u.na. e.o •!..S.idelt.a.ble. 1t.e.du.cciJn en el 

uolunte.n KU.Cleall. 

Al Cabeza.. 

B} p I.e.za media.. 

Cl Flagelo. 

AJ. - La cabe.za. de.l e.t>peNllllt.Dzo.ide. e.6 de. 6oJlnla. oval o -

e4 6lJúca., 1J u.U C0111tpl~e. 60/fJlta.da poli. e.l nú.­

ct.e.o. La CJWma.t.illa 6e. e.ncue.n.tll:a 6WIW!le.n..te. conde.n-

6ada, poli. lo cual 6e. ob&eJtva. como una. u . .tltu.cta.'la 

de.n6a. La cabe.za mu.u.tita wta 1UUJ.ccú51t po6.<.Uva al. 

.w1~uo de. Fw.lgen 1J a la pllu.e.ba de. 8Jt0mo6e.nol -

azul, que. lct .tüie. .in.tv11>a IJ homoge.ne.ame>Lte., .irr.d-i­

C.JUIJÍ.o la plteóe.neúl. de. O.N.A. 1J pitO.te.úuU . U ~ 

6011111 u una. utltu.c.twta P46 Poó.<.Uu11 en lot> mam.ln~ 
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lt.01> q ut4. 4U4 en.te. e.n tDCÚJ6 to& pe.cu .te.l.e61>.teo.s -

M.tu.di.a.dc.s ( Upa.dhya.q S. N. 1f Gu/r.Juja. S.S . 19 13) • 

B).- El .tama.ño de. la. pi.e.za. media. val!-C.a. con 11.iupectc a. -

lo.s Mpvr.ma..tozo.úiu de i.a..s di.<l.tú1-t.a.6 upecil!A. La. 

púza. med.i.a., ut4. SoJuna.da. de C.OttdM.ou 6e!Utb , que -

6 e .tüíen de C1Jlo11. negM q ó e encuen.t>r.an a.pMen.te. - -

men.te óoltma.da.6 polt la. coa.i.ecencia. di!. lo1> gJUfnulo1.i 

mlt.ocondlúa.lu de.óciú.to.s pa_,'l.O. e.l. eA-tl.ui<.o :rn.teJÚOlt. 

La.ó condM.ou 6elta6 con.tienen una g1ta.n ca.ntúi.a.d. de 

Upoplt.Otehuu lf 1.>ów a.!guno.6 6M 60Upi..dc1> Uó1te.6. 

Cl. - El 6.la.ge.l.o o .ta..Uo de.l. espe/IJ1Uttozoi..de, 1> e. olti..gi..na. 

del. c.i...top.(Mma. de la. Mpe/tJ71d;t{.de, dwr.an.te la. eApe::_ 

miogtn.ui..ó, ~e wíe Uge.1tamen.te con Su.da.n 11eg11.o B. 

(Upadhya.q S.U . 1J GUlt.a.t¡a. S.S. 1973). 

HydeJt. ( 797Z) .seiía.i.a. que en.t-ie t.06 6a.ctc1te.s que pvtec2.Yl -

.&t6lt.W't en la. ma.dwu:tci..ón de lc.s gameto/> e.1.>t4.n, pll/Úodc1> de iuz-C'6-

c1.11vi.d.a.d., .tempVULtwut ambún.ta!. q t'.a. Uuv-<A, 1>.i.n vnba,'lgo deja. a.b.i. 2'2._ 

ta. ta. po.6i..bilidad de que c.tNH Sactc11.u (e.eme vllll..i.ac¿onu de 1>a.U­

n,.(Ji4d, pH, e.U. ) • p<.uLúlt.rut &t.6Wi..lt. eit di.c.Jw plWCl!AC . 

Se di.ce (ACL6W1 1972), que e.s.to.s 6a.cto1tl!A i..n6.iuyen .60- ­

b1te el. e.en.tito fúpot:JZ.Urn.¿co , el. cual. pll.Oduce. ho1tmcnah Ubell.IUÍoll.ah 

[ Rl/ J , laA cualeA vi..a. j a.n a .t,~..a.vll, del. 6i..6tema. po![.ta.-hi..po ~i.<VUo 1.1 

t.a. adenohi..p6 Si..6.i..ó 1>ob1te la. cual actúan 11.e.gu.lando óu acti.vi.da.d. la. 

adenohi..p6 6.i..ó.U a .su vez H.cl!.eta ho1tn10na.1> gonadctJt6p.i.c.a& que eAU­

mul.an .ta. ma.dwt.aci.6n de.l. .tes.tlculo. 

El mec.an.i.l>mo ho1tm0n.a.i. de tn<U:ÍJJ.lt4c.i.c5n no &e .t<.ene aún bi.en 

u.tableci.dc. 

COUSIDERACIOUES SOBRE EL GENERO EU ESTUDIO. 

En .l.IWc.o, e.l. gbte.M Chi..11.o.s.toma., ha. !.>.ÚÍo tJt.a.di.cionalm~ 

te wi gJtUpo de pee.u u.t<.Uzadc ampliamente. pa.lla. la a.lime.n-taci.ón -

hunwra, dude .t<.empo4 p1tehi..6pdnlco1>. tU.cho gbteM e..s endWc.o tJ -
to encon.tl!.anto!.> d.ubúbui..do .en lo.s u.ta.do& de Méx..<.co, M.i.c.hoac<fn, -

<;u.a.na.jua.tc, Ja.li..óco e Hi.dalgo; e .&tcl.uye upeci.u t.a.n c.onocida.ó -

como to 1> o rt el. pez blanco ( Chi..lt.O.s.toma. e.6.toll.) , 1J lol> d.i.vV/t.h 01> .t<. --



po• cú. c:JuwlLd (Ch. joltdluti... Cit. ~lli.. Cit. cMpolad. ~tli -

d ~ lD4 tJtaba.joA lttt.aJiradoA co11 CJ&iAoa..tmu., * kdJ ~ ~ 

WllJO!Úll.. cú. 4.iJ;.ta«UiCA (C~.tl.l TrJUÍÍ'lt 1'131. A.llMltu cid rl.illa.'!. --

1957) • lf.tt1.Ju.i6ic.ació1t (~M J976) • 5i.olog.ia dd fl~U: (Sa~ 

Z411D P.t.t.eiada 1961 . 1963) . /J ~" g~~ ~Ab-.u.c: dd. 

Vil.Lzlt J9S7J 1J ~" ~ 0t l.aa QUL u ~UA d.. 

Ch. j<Wlmli.. 

CuDIO h.a..s.ta lA. 6ec.ha M u ha .v._.-.v:Wzd:! tWgml .t;t.abttja -

.'tdacion.ulo con la. g~nt:tú del duz,u.l, d ::frf «-i'-"'J. ~l. .~vr.Q -­

t"-tabajo e& 1t2a.lizaJt ll d~c,upci5»r. wbl:ígica --!u tuti~'.!: ü -

Chi.~ÚOlllll j cl!.!lJln,L 



MATERIAL Y METOVO: 

Se .tornaJtOn do1s lo.tu de. pee.eh (Z6 01tgan.l6mo6 e.fu c.clec.­

.tJuW1s en lJu, p!te.ha.6 de T ax.i.m<uj Edc. de. M~x.ic.c IJ CoJt.Jt.ai.U Hgo. , cit.::. 

.IUU!te el mu de JwU..o de 7980. 

Lt1.6 c.olec.ta.6 he 11.e.a.Uza1t.on con un clú.n.c.holf.M d1a11.ai.vw 

(abe/LÓJ/U1 de rna.Ua. 1 /4 de. pu.lgacútl de 30 met/f.c6 de. .f.cng.UUd. L<H 

0119an.l6mo6 colectado& 6ue1ton 6aCJt,i.6.i.cadc1s 1J 6.(.jado6 en 5011.mo.e. --

11e.utM al 10%. Po1s.te;úo11.me.n.te. 6e mi.di.o J.. u long.Uud pat,'r.611 c.on 1m 

eJLllblf.ado11. de. plifh.tlco IJ 6e. pMc.e.cü.ó a la d.Ue.cc..i.6n pa.J:a la ob-­

.tenciht de ·i.D6 WUc.ulo6. que tamb.i.bt 6ue1t(m med<.do6. 

A4Jwto6 '511.gan.o6 6e pMC.U<VWn de IW.Una. pllf.t1 6u. .i.nci.u-

6.i.6n ea pa1t11~.&t11 (Luna L.G. 79681 , m.i.en.tlf.'1.6 que o.t-'W6 >e ¡:vtocua­

lf.On paJta 6u .i.nclUll.i.ón en ge.ta.lúta. (,\laft..toja. R. IJ ilalt.toja. ~l. 1970). 

ron .f.c6 6.1tagmen..to6 .i.nc.lLU.dot. en pa,'ta.&ina., .Je h.i.c<.vwn -

c.olf..tu a 7 m.i.c.Jl46 de g,...06011., .f.c6 c.w:tlu 6e. dupa;1.a.S-<:11/Vt0t1, ~ e. 1te.­
~ ."IJ '6e. .tliívwn c.on .f.c6 6.i.gu.i.e.n.teA mUodc->: Hc:na.t<'X.i.Una 

y Eo6.i.na (que 6e u.tllb:.ó como mttodo de. .ti.iic..i.On .w..tii1aJti.o 1. U--­

lU.e. 'fXUU1. ·'4l:ii:IJ.o6 nucl.üc.06 (palta de.tecc.i.ón dd !ICMMma ) ( Lwr.a. l. 

G. 1961 ).; .'J111p11.e.gna.c..i.6n Mgén.tlca de GcmoJt.i (palla. d,W.ti.n.c.i.én i1!..l't~ 

ltU ·6~ de. c.ol.4ge;1a lJ 6.i.blti.U 11.e..,Ucui..alte..> J , .lié.todo :le Umia -T :rn -

zeJt fpaJta .:itd.tittc.i.ón de lt1.6 ó.lb:ta.6 elú.Üct'v> de la6 ce e..íger.-M :1 -
11.eÜcu.la.'tU) (Akvt.toja R. IJ .\lalf..toja /.f. 197úl; Heina..Cc .x.U.úia. .l.c.i.do -

· 40~ M~tix:D TPTAH, par..a. de.te.cwn de 11e1tv.io6) ( u.u<.e. R. V. ;r - --
Fu.U.me..•. H./J. ;r.9761; Ve1tde de. me.t.i.lo-p.úton.&ta de. U11na· Pappe.nl1eun -

l!.'l..i.6Unci6rt ~e CJ.N.A. 1J R.N.A.) (Bult.k H.C. ; UlUe. R.O. 1J F1.J.l~ 

meJt H.M •. nTDI:; po6.telúo11me..n.te. H duh.i.d.Jta.taJtort cqn a.lcoltof.e.~ g1t~ 

duado4, .4·e.·m::b:vtMcrt co11 x.ilol IJ 6e mort.tM:on en 1te.6.&ta 6.i.n.tlt<.ca. . 

. Lo6 611.agmen.to6 .&tc.l.u.i.dc6 e.rt gelatúta 4e. c.olttalton a 15 -

m.i.Clf.Lt6 :de. .g/f.040lt, 1J 6ue.Mn· .teitlcút6 c.ort Suddrt Ro jo 8 (pa;ta de.te.c-­

c..i.6rt de. UJ)i.d.o4) IM<vttoja R. y Malttoja M. 1970) y 6e. mon.tlL'tort e.n 
g elaUna. . gl.i.ceJt.i.nad.t!. 

fJt .l.tJ¿ colt.teh de. .tuUCJ.11.D teitldo4 c.on Heina..to x.il.&ta y -
E.Eo4.(.na. .4e. ·rni.d.i:ett.on lc6 .tamaiío4 de. lt1.6 clt.u.la.4 ge.JUll.Úla!U y cé.lu-­

:· hui del -t..ej.idD •.últeJt.4.tlc.i.al ( 15 c.lt.u.la.4 de. cada. Upo po11. colt-te., -
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Pa/1.11. ~o H. U-UUzc1 wt ~C/l.06cá¡Uo Ca./Li. Ze.<..66 :llod. FO­

MY IH a.u.x..J.U.a.áo po!r. un ocui.aJr. g1r.a.du.a.do Amvúcan Op.tica.l t.¡ un -

polt.t.a.-objú.o.~ (Ca.l!i. Ze.á6 Mod. B-3741) g.ir.a.dua.do de un m.iilmwo -

cort l 00 d<.v.iA.i.onei rtwneJW.daA de ve.br..te en veinte. 

1 j 



E..a.6 ~6 ex d c.haltal Ch.ift..06.t.ailu j~ &u1rt 31t­

guo& plllU6 1$ doJtgadlM, tÚ. 60,u.z ,,,W.llllf.tú:a r¡a. ~ ~e&e;tllt.! !1IC 

u~e. iwcia.. l¡¡ 1teg.(fi1t doJtAa.l. IJ ~ 11~.:r.Uce.6 eit l.t:. palü:il11C l.'~­

.f/td. twro· rrtediaL 1J o.tito latvutll . Alióc,i .tu.ttcu..W.! le ax~ Vot .s.u. 

.ttgdrt ~Jt.. a un con.du.ct.o qUL u .Í~"4 od4 ~ '! 

áe,.$f:lllÓO<::a m et pa1t0 ge.n.Ual d ~ ~e i.ac.ali.za. :t!Ieii;; ~ ~i;r1t--­

c.W1t. veidJw-paM~lt del a.n.úrnl . 

tJ.ú:.hC!6 61tfla..nc6 uttbt ubic.ado4 hacia til6 wm:r.& cfc.uo-i!Jt 

ÚJt.a.ie-A del CU.Vtpa, r.J WU:do.s a. l.1. C.C.ll.úia.d: C.Ct"..pc."-lli. pu.t w.r .'!!~<.' 't­

<(ui.o· do.t6a.l el c.ua.l p1tue1úa e.lc.a4C: ¡1.Cgmeittaci.611 u ,íoitma. ~ -­

JWtdÍa4 1teg-t~ ca4 d:<A.C-'t.ibu..idiu. de. mnne.:ux homcgéJw:r. pe;-. t:: :ta l.: -

4~&-écie. UfUl vez Ube1Uldo6 del 1:<V>oitqu..i.o e,.s.t<n S.1tg<IJ<ta.s. ~"'" :k 

~tD1t ól.artquecóto. 

La. l.ollfl.uud pa.t.Mn "'ed.ia d;: l•H ~u ci..tili:má!'~ v.· 
d ~mt!l .titaba.jo 6u.e. d!l .S.()16 : 0.359 Clll. La. eori~ rrre.cfú:. 

r:ft. lllJlbc 6 tu .tlcu.i.o.!> s~ de 0 • 9 Z .J ~ iJ • /. 'l 6 Oll. , 6.i.<Dtcfo lllWJC •'t d -

w.tfo.r.lo üqui.vr..do CJ..UJª eo1t9.itt.ui 1'N!.c!.ú1. 5wl de. O. '1á5 ~ O • T 'Z 3 ·':lTI. , 

llti~ q~ la. del deJ1.ecJ10 Sue k 0.885 : o.irs °"- Lx mvt•" "'~ 
d.:icfa lttt:g.ló-tJ!.aáa. VI la.& gán.uia.s de Ch. jo't!itur.i l!l plte&Vtta' -;:, . .;,~ 

pf.:Z CJ..Ujll .lo11.g.ltud pa.t.t61t 6u.z de 3 . .l6 Clll., l.t:. lo~ tid 1;~5.t[­

~ deJr.edr..o §ue. dt. O. 61 cm. , t.L del. .l.zqu..i.eJtdo ~ de; O:. Tl1 . .::1. 

La. trlllf/C't. lOllfl.ltlJ.d te-6.ti.CJd.a.lr. .6e. p>'te6'1Jl.tó e.n Wt pe;: CIUf<1. t.C',.::; l c:...i 

pir:.t>t6K 6u.t. 4 • 78 Clll. , ta to ng.itu.d de.i. tu.tf_CIJ.L.o .Í.~'UÍD ~¡;, 'Ü 

1.t1' Olf.., /j itt cid tu..tlcu.i.o de1t~~ T .0'1 Cllr- El J:.~ di::..tz.­

di.>o· <k. ~ ia~ ~ de. 1. 1 ¡ i!llr. IJ 4e_ plt~elllt5 ~ Ullli :-;e:: : '! 
91 la~~~ dL S.tt CJR. !Tabla !J. 

~i:mtt d u.so ú.. la~ e¡tlld[,¡t;ú:.4 de ~*c<..e:.­

a a~ u UU!DrWrfi qaL ui.&U - co~ ~ 
a~ ~ et. .t.aJic> dd pu: IJ d. .ta.Dio ú.. & .!i .w­
t:imiiM. G&i ~ m.t.tt d a.Dio ú.. abu gifllllda . 

I! 



TABLA I 

Re.g.Utl!.o de. i4h me.cUda..6 de. i.a iMg.uud pa.tltórt, long.uud 

de.1. tu.Uc.ui.o dVt.eclto 1f lo ng.uud de.1. teAU.c.ui.o .i.zqu..úJt.do. 

( Long.U.Ud d.a..d.a. en cen.tlúme.t:r.o-6 

Long.U.Ud pa.ói.ón L. .tu.t. VeA. L. tu.t. Izq. 

3.43 o. 77 0.81 

3.46 0.61 • 0.70. 

3.50 0.78 o .. ~s 
3.60 O.ó8 f). 74 

3.64 o. 71 0.82 

3.64 0. 78 0. 87 

3.64 0.81 0.85 

3.68 o. 7-J 0.81 

3.68 0.79 0.85 

3. 72 o. 84 o.~6 

3. 73 o. 81 0. 85 

3.78 0.89 o. 94 

3. 79 o. 89 0.94 

3.82 o. 81 0.91 

3.82 0.85 0.93 

3.85 0.83 0.90 

3. 86 0.86 0.9 1 

3.87 o: 76 O.S7 

3.88 o. 97 1.04 

3. 88 o. 98 1.10 

3.89 0.81 0.88 

3. 90 0.79 o.u 

3.91 0.81 0. 85 

3.95 0.78 0.84 

3.96 0.85 0.88 

3. 96 . 0.92 0.95 

13 



TABLA I ( COWTl~JUACION l 

Long.ltud p<Wtfin L. T u.t. Ve11.. L. Tu.t. lzq. 

3.98 0.77 0.87 

3.98 0.90 0. 97 

4.00 0. 93 0.99 

4.01 0. 8Z 0.89 

4. 03 0.91 0.93 

4.05 0.86 , . 01 

4.05 0.90 1.0Q 

4.05 1. 12 1.19 

4.07 1. os 1.09 

4.09 0.99 '.os 
4.10 J.91 0.96 

4.11 0.85 1. os 
4.11 1.04 1. IS 

.S.13 0.87 0.93 

4.15 0.90 1.0Z 

4.11 0.9.S 1.01 

4.20 0.89 0.93 

4.21 o. 98 1.03 

4.3Z 0.90 1.06 

4.34 l. 00 1. 1 Q 

4.45 0.90 1 .O& 

4.70 '·ºº 1.10 

4.71 1 .09 l .'l.7 • 

4.&'l. 1.06 t.11 

4.90 l. 14 l. 'l.0 

s.u 1.18 • r .'l.4 



la. obMvr.va.ci.ón de couu -Cluinóvvwalu a. ba.jo awnvvto. 

noh pvun.<.te a.plteCÁ.alt que U.toh ó1tganoh .lon i'.obuia.do6 ( de. Cte.l a 

cinco i'.6bu.f.o6 polt. tu.Ucu.to 1 , to que le da. .tamlú.-ht a.e. c.o-t.te, - -

una a.paM.enci.a .tlúangu.f.a.lt. Al c.e.nA:lto dd tu.Ucu.to, 6e ::tpiiec.i«u: 

un palt. de va&oh <1angt.ÚneM, <1.lendo wto di!. e.Uo<1 , ~na a1t.tvt.i.a. -~:te 

pll.Ccede de W1a. 1tanu'.S.lc.ac..lón de e.a a.o!Lt.a. do1t<1ai. . U o.t,w vat.o l <rn 

guhteo que -se ob<ll!.ltva. ti.ene la.6 c.a/1.a.deJt-Úi -t.i.ctl4 luj,.tológ.C:ccu. de 

wta. ve.na, la. CLU1l deA emboca. en e.a vena. ccvr.d.útai. po:itV.i.ü'l. Se - -

pl!.1?.<1e1vta .tamb.<.é>t con wta. u.b.<.c.a.ci.dn -~-<inaa:t. wt conducto d.:.)vwite. 

;,ob1te e1. e.u.al. v.úuiten lU co>itw.<.do lJó tú.bu.lo.~ meno,te~ del. teA.t..l 

calo. 

Ett tcdo,s loó te6.tlcu.lo.!> ~-tml<.a.do6 6e mc.c1i t.'ta,t¿> ¡¡ c.Uu. 

la.l en ia.6 á.<.SeJ1.enteA Wpa.6 de i'.a. e·spvuria,togé.ne·l-Ll ;¿ ~e. pudo o~ 

·HJtVa.Jt que el pa..t:i.ón de ma.du,'!A.CA:ón eA c.Wt.<.c.o , y e.n .. tv11n.i.;~N ye­

n~r..a.lu de ea ;n!t.<.óe..'LC:a Ita.da. el c.entJw del Ól!.gruw; :l·) de.ut, -­

que t'.M cé.ú1.l.:M má.6 .(.ná.(. 61!.1!.enc..la.da.<1 de ta. C'..btl!.ct :J Vu-:i.<.rta.i t.u ~ 
co;i.t,'ta.mo6 f1a.ci.a. t.0<1 boJtde&, r~..C:eiit.'l.M que :i.a.c.ú:t e.l cent.'lo )e cb-­

:ie1tva.n céi.u.l.16 ge/tntbutle,i 1ná.h d.i.6e;i.ene<:a.da..6. 

En loh coue& "-'<antlrt..a.do<1 11e d.i.<1.t<ngc.Ue11on )Üte di.Se- -
.tVtteA t.<.pN c.eluiaJtu. Vo-s de e.Uoó no ~uVtoH c.on-~ .C:de,':.ctda4 come 

cé.eu..üui de la. .Une.a. ge,'!m.<.na.l (he denom.útMon c.Uui.M Upo VI 1.J -

c.Uuia. t.<.po VII). Ve. .UU. c.ilu.l.M de e.a Une.a. upt!l'Uná.t<.ca. .se d<.h­

t.<.ngu.<".e/r.cn c.la,·t..1.m1oi.t·z. do-.s g,tandl!.<I .ti.po.s c.ei.1.1.Z.a::.<A: 8 SWCa.6 y -

ólagdadaA. .?..5 ru (r,lt(.ma,5 ~e denomú1aJ1.on como c.Uu.la.6 Upe V; - -

dVttlto dd g:mpo de la.!. c.élu.la.h u S l't-ic.a.ó -~e ~)u.do ar.111.ec..<.a.Jt f.a.ó -

que .teiúan núcleo cenA:!tctl (<t f.a.ó que se. ée.nonunó e.él.~ .t.(.po IJ, 

y de la.!. cé.luf.a.6 e.6 6 l"Lic.M con mkle.o excVWu:co pu.do d.ú..túigu.{/~:. 

1.>e un Upo c.du.la.Jt que 1.>e loc.ai.ú.6 <1.(.emplle ai.Jtededo,t de loh c.on­

dJ.tctJH e6eJt.e>Lteó a la.<\ CJ.Lai.eA 1.>e tu den.omút6 e~ Upo IV . -

Liu. c.Uuia.<I u 6é.!t.<.ca.6 c.on núc.i.eo excé.nA:lt<.c.o que no eótll.vüJwn en 

· l.al. .&unedú:tci.onu de .i.01.> ·conduc.toh e.6e1tvi.tu 1.>e le!> d.<.v.<.d.ló de -

mane/14. a.ltb.U;.lta.lúa. pOlt. 1.>u .ta.maño , a.qudia.ó que eA.tuvi.1!.11.0rt en un -

JUVtgo de 6. 2 tf 5 _ 5 mlCJta.6. <le e.o Mi.delta/lo n c.llLila.ó t.<.po IT , tf .la.<\ 

que m.ú:UeJWn Vttlte 4. 4 IJ 4. O m.lc:Jr.OJ> <le de.nom.lnaJWn e.U.u.la.A tipo 

ITI. 

; "; 



C Uu.lcu. T tpo I, Son c.te.u.lcu. má.6 o meno<1 e.l 6 vuc.~ de. -

b01tde.<1 un tan.to .V!M.gulaJt~ que m.<.den 8. O 8 m.ú::u:w : O. 7 rn.<.c, '!.tt~ • 
P.1t.e<1 e.Afan el ru1c.1.e.o llrt po<1.<.c<.fin c.en.buzl, m.<.cüvtdu ú.te .s . OS nu:--
.vta.6 : O. 1 m.<.CJUt. Con tútc..i.<1n de hemat:o:Uli.iia tf ea<1.ú1a, et uC<:­

pla..!.ma. p.1t.e.<1e.n.ta una UgeJta bMc Silia.. U núc.1.eo u de e.a-ta. ~b.<.e-~ 

.t.a., c'Wma.túta en 6oltmd de 6.tL:i.me>tto6 CJ/o pequv~o.~ g11.umc.&. Etw t¿ 

un nucte6f.o el cual e<1 ba<1.t.inJ.:e ev.i.de.1t.te. 8.t.a.4 cé.euLu, •H a.:ci.v ­

n<l1L po6i..ti.vame.nte a f.a pJt.ueba. .le á.c.úio& nr...tlúc.oo de Ullie . Se 

.tiñen de tr.o6a.-1w j.i.zo con la tútci.6it de veJt.de de me,tüo- p,¿'!..;1ii.;1a. 

y no <1 e lu ob~ e.1t.van ~eltpo& ~u.da.nó ~.UO<I, .ta.e 1f C1Jmo Óc.u:c/tot. cJ.t 

ot:Nu que veJtcmo<1 má.6 ade.la.n.te. 

. . 

F I G. 4 • E6 qwzma. de. C é.l.u.t.al, U.pe I. 



CUul.M T.i.po I I: Son cUu.í,o.¡, u 6Wc.a.ó m.U:ie1t 6. Z 111.ic>:.~ 

~ 0.3 m.ic/ut6 . .Vúdeo de poó.lc..l6n exc~ca. IJ m.U:ie 4.7 m.ú:.JtM --­

:_ O. Z m.tc.:tM. Con la túic..l6n de hema.toU:.Una. IJ eaó.&ta., ~e oÓóe/l.va 

un cltop.lal.lma. uca..60 IJ Uge/l.a.lllente. a.c<.d66ilo. fo el núdeo e.a cite_ 

ma.ti.l'Ul cc1ideiu,a.da en 6oJtma de g/U.117106 o g11.ánu.lo6 que .te da.n. 1.ma. b~ 

60 ó.iUa. .útte.Ma.. El nucléolo u.td p11.uente pe/l.o u poco ev.<.dmt:e 

deb.ldo a ta. ba.4o6il.<.a. antu me.ne.lona.da. Con ta .unwn de UlU<. 

paM 6.cúí.o6 nudelco6 a.dqlL.<.e/l.e. el núci.eo wut tona.Udad 11.oja. IJ d 

CUopiMma wut to1ULUda.d Jto&a. Al igual que con tu cU.u.1.a..!. :tit-­

.Celt..lo11J11eiz.te dllóc.:r..lta.6, e,s.ta.4 cé.lu.f.aó p1tue.11 . .ta.n u11 c..U:op¿'Wma y -

wt iuide.o .teiUdo.~ de Jto jo cua.ndo 6 e u.tllü:.a .ea U.nci.611 de üiuz.::. - -

Pa.ppe.nhe.ún y .t.:unb.ién a.l .igual que ta.J> cUl.L.f.aó T .<.po I cu.a.ndo ~e -

lavan lo6 excuo¿, de p.vton.ll'Ul 6 e p!t.e.6 e.n.ta11 .tan.to en •t:1deo c::imc 

d cltopla6rna. en diA.t.:.n.tll4 .Cona.Uda.du de. a.zu.l. En u.taA :.éL~l<<.5 

ilO óe Ob6e/l.VMOn CUe/l.P06 o u.tlt.uc..tu'Ut6 6u.da.n66il.tu.. 

FIG. 5. E6quenia de Cé.euta.A T.lpo I! · 



C€lula.t> T,{,po lih Cé.tu.Zv. e.66€M'.ca de. -1 •. -' m.ic,'t!U :_.J. ;5 

m-i.Clla.& • Núcleo de. 3. 6 m.i.Clt!!h : O • 1 rn,{,c 'tM , u tl. '>~g~m .. iv ~ ~ ~: - -

cue.nht.a. en pM.i.CÁ.Ón exc.ént/ÚC.a.. C.m ea. tú1cl6n. ie :1em.::.á•ÚlíAJ. '.' 

eo&,{,na., e.e cüopea,)ma. al <.gua.i que e.t de t.a. ella.la. a,ttVt-i.H )e. • 

ob&Vt.va. uc.a.&o 'f c.011 una. UgeJLJX a.ddo 6.<..U.:i.. El 1cic.ü a o b~>!.'L'JMO 

con u.ta. m.lóma. .t~CIÚca de .t<.ndón 5 e mtte.6.t/ta &ur.ramen.te b~é 6.do . 

No 6e ob.6eJtvó n.ucleólo. Con. lct .tútc.i.dn W>ll11do 1r.v.c..Uw de SdU:~ ·Í· 

la.ó c.llula.6 Upo I 11 muu.tita.n UJ1 poc.o mdJ de apetenda. .l u.te c.::_ 
t.olf.ill!.te que óW> pJtedec.Uo/Ut6, mo6.l/tdndoH t.amb.<.én , el n.dcleo de 

coi.olt M jo q el c..U.opla.óma. con wta coi.01ta.c..i6n 11.<WUÚl. Con ¿a, .ti~ 

c..i6n de veltde de me,td.o-p.úton.<..na., .\e 1teg.<A.tltM.on ta.mbd'.n le~ •nó 

mo6 1te.6u.UP.do6 que pa;ta. la.ó c.éiulali a.nte.J!i.01:men..te de&c,u'..t~; ai. 

.<.gual que con lct ti.nc..i6n con Sudan JtDjo 8. 

FrG. 6. &quema. de Cél.ula.4 T.i..po rrr. 



Cllu.e.114 T~po rv~ SQn c.llt.Lea.6 u60-lc.aA de. 2,s m.<'.CIU16 

~ O. 1 m.<'.Clla4. Su ndc.te.o mili.e. 1 , 9 m.<'.CM.6 ::. O. Z m.<'.CM.6, 1f ti~e. -

wut po4.iúfin 6umamen.te. e.xc.btt.lúc.a. El ci..topla.iima u a.ci.dfi 611.o y 

4e. Uñe. homoge.ne.ame.n.te. c.on ta. eo&.üt11. El nclcle.o u u átitic.o, -­
c.on 6u Cltoma.tirtll ~W11'1111e.n.te conde.Ma.da., lo e.u.al te. d'1 una. .ót.te.tt-

6'1 ape-tenc..<.a. po11. la heina.toic.lUna en ta. .uc.n.<.c.11 de tinc..i.ón de ~ 

.tú111. Con .ea. .uc.n.<.ca de. utu.e pa11.a 6.c..<.do6 ttUclelc.o6 H ob6e1tv~ 

ito tt como cllul.~ que 4 e. We.n .ót.tem 11me.n.te de e.o to11. M jo CAJUn.('.n 

de.b.<.do '1 6U tamaño tan pe.queño IJ '1 la g11.a.n can.Ud.ad de. ma.teltia.l. 

ge.nlü.cc. Con la .Uc.n.<.ca. de .tinc..i.ón de. veJr.de. de. me,tllo-p.iJton.ina 

6e ob&e.Jtva.n como c.~ de. c.olo1t Mjo bJtill.a.n:te., aunque. c.wr.ndo 
u lavada. la p.Uto11hta. ~e. ob&eJr.va.n de c.ot.011. azul .lnten.60. No 11.u 

poruUe;wn ut.M c.~ a la .t<.nc..i.ón con Suddn 11.ojo 8. 

FIG. 1. E6quema de. C~ F.ipo lV. 
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Ctlu.C.a4 T.ipq V~ SQn c.ttul.a4 6ia9e.lada6 que midi.eJWn IS.4 . . . .· 
miCIWA ! O. 3 mi'CJl4.6'., La cabeza IJ e.u.ello miden 1 . 46 miCJl.a4 ~ O. 1 ~ 

CM4. Ambcu u.t'wc..tl.ilta4 en conjwr.to (cabeza 1J cuello l .ti.e.nen una -

6olU!Kt 1te.dcnde.ada., .te.n.lendo el. nt2cle.o 6011ma de "U" bwtda, IJ .tüli.én.­

do.se 6ueJt.temen.te de c.olo1t mo~do con la t~cnlca de hema.tox.llúta IJ 

eo&.üul, mi~ que e1. e.u.e.U.o &e. .ti.;fe. con uta técnlca de colo1t -

1to1>a pdlúlo. Lo& 6.lage.lo& en conjwr.to &on e.o&.&W6(.lo1>, awu¡ue. u -

di.6-i,c.il. ob&e.11.va!tlo& en .todo& lo& coltteA; Me.d.i.an.:te el. u.60 de la -­

pltU.eba de 1 á.ci.do pw16di.c.o de Sch.l6 6 1to 6ue po&.ible. de.teJtminait en 

la cabeza, una e.&.t'tuctulta que &ug.ie.Jta la plte.&enci.a de wt aCJW&oma. 

Con la .t~cnlca. de. UUi.e palt4 dci.do& nud.uco& &e ob.6e.11.v6 que la& 

cllul.ati .se .tliien de co lo1t 1tO jo bltlllan.te en to d4 la Jte.g .l6 n. de la -

cabeza LJ c.u.el.lo, mi~ que el. 6.tagel.o, en el. me.joJt de. lo& CahOl> 

&e .Uñe Uge.11.ame.n.te de lt06a. A la .ti.ttclén con ve.ltde. de me.ti.lo-~ 

11.init lte.& pond.l6 .tlñén.do1> e de JtO jo blLitt.an.te la cabeza 1J la piiz.a. - -
media, le& 6.lage1.o6 no 1>e .tlñeJtOn. Cu.ando &e lo.va la p.iJwrt.ina, &e 

.tlñe de c.olo1t azul malt.ino la cabeza, de <tZUl .in.te/lllledi.o el. c.u.eU.o 

1J lo1> 6.tage.lo6 t.amb.ién. 6e .tliien de azu.l .úiWtmed.io al. ene.o~ e 

en glt.IJ.P06. E4ta6 cUu.lo.6 6ueJLOn .indi.6eJte.n.te.6 a la tútc.l6n con Su-­

dán ltOjO 8. 

fIG. a. E4qu.emi:t" de Cllula.4 T.ipo V. 

zo 
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Cllula6 T .ipo V1; Se ob&e1tva.1ton poca& cUulat. de u.te -

.tipo 1J no 4e pud.ie1um 1t.1i9.i4.tlr.aA med.ida4, IJª que .t'.114 que. 6e. ob.s~ 

valt.On &e. encortbtaban 1t0de.ando a .t'.114 c.llula& Upo I y a .t'.114 e~ 

l.a4 Upo II de. lo& c.i.4.to&, lo c.ua.t d.ifs,<.c.ultfi 1t.e.aUza.1t una bue.na 

duClt..ipú6n a n.ivel. de. mlCJW.scop.Ca Op.tlca. S.in emba1tgo podemo& -

de.c.Vr. que. pJte.&en.tan una. ·601tma. e.long~, c.i.top.t'.114ma. Uge/tlV!len.te -

ac..idfif,.il.o, núcleo oval, de CJWma.túto. .se.mlc.onde.n&a.da.. 

V.idta4 c.Uula6 6ue1t0n lll(f4 b.ien e.v.idui.tu con ta .Ucn.i­

c.a de t.i.nc<.ón de. hema.to~rw. y eo&.ina, con .t'.114 o.tlt.a.4 .tlcn.ic.a& -

ap.Uc.ruiM no 6 e. pudi.e1ton 11.e.g.i.4.tlt.alt. en f,oJuna def,.in.ida.. 

FIG. 9. E6quemci. de. C~ T.ipo vr. 



C~ Ttpq Vff; Et.:te t.lpq, a. di6eJtencU1 de. la4 ante. .. 

.ltto1t1nui.te. du~ • ~e. toCAUzM en e.t te.ji:d.JJ .i.nteJt.At.lcial en -
e.t ceJtt/l.o dd ~11.gano '! en eüJte.cUQn /fJ1CUa1. lutcUi cada. tfibu.to, -­
peJtO poi!. to JLegula-\ a4oc:.úlda.4 e.n 6u ub.lcaCA'.6'n a. i.JJ6 va6oó o con­

ductbó e.6e1teAte.4. ~tah e~ óon md.s o me.noó cab.lCJU, de. boJL­

du .uute.gu.la.11.e.4 , miden 1 o. 7 mlelta4 ~ 1. 3 mlCJW . Et núcleo u - -

oval. o u 6élúco, de. poó.i.c..l4n. mcf.6 o menoó ce.ntl!.at, de. caJta ab.leJt­

ta IJ con pequvloó IU.W!!Uloó de. CJIOmaUna a.dheíl.ld.JJó a. la ca11.a .ln-­

te.IUUl de. ta memb.ltalUl nude.a.it 1J mlde. 4. 77 mle1!.a6 !. O. 39 mlCIUlh , 

6 e. plte.ó en.ta .tamb.lbt un nu.cle.Dto. El clto pla4ma. u a.c.i.dd frll.o 1J -

plteAe.ltta va.cuola.4. Con ta t.lrtc.Wn de. UUi.e. paJta 4.CA'.d.JJ4 l!Llclú-­

COó óe. ob.&e1tva. una vivúac.Wn de. cotoJt, t.li'ie.ndoóe JtOóa e.t clto--­

p.la4ma y Ir.O jo bltlU.ante. la Cl!.Oma..túut adhe/Li.da. a. la envo.ltwul nu.­
cl.e.M. Con la t.lncló'n de. U1t11.a.-Pappenheim óe. ob6e.JtvM COlllO cllu-­

laó mal. te.ií.lda.6 de. cotoJt Jt06 ad.Ji, mle.ntlta.6 que. c.uand.JJ ó e. la.va la 

p.i.11.0n.lna., laó cllulaó Upo VH 6e ob6eJtvM te.i'i.lda.6 en doó .tona.li:_ 
da.deA de. amt que. óon, e.t azul mctlt.lno paJta la. Cl!.Omat.lna. condenó~ 

da. ad.heM.da. a. la caJta .i.nteílna de. la membltrut4 nuctea1t 1J a.zut .in- -

tvlmedlo e.n e.t cltopl.a.óma., ha.c.lbtdoóe. de. eA.ta mane.11.4 un poco mif6 

e.v.lde.n.tu ta.ó vac.uola.6 antu 11.e.6eJl.lda.6. ~ta.6 c.Uu.l.44 6ue1t.011 .ta~ 

b.lbt altamente. óuda.n6f,.lt.a6 CWUtd.JJ 6e a.pUc.6 die.ha t.lnc.Wn. 

FTG. 10. ~quema. de.· Cllu.i.tu, Upo VII. 

zz 



TIPO CELULAR H.E. SUVAN 
ROJO. 

1 . (+J (-1 
E1>6W.ca nú-
e.leo ce.n.tlutt. 

8.08 !. 0.7 IJ 

1l (+) (- 1 
f46W.ca nú-
ele.o exc.bt--
.tlt..ic.o. 

6. 2!_0 . 3-¡¡ 

HI (+) (-l 
E46Wca nú-
cleo excbt--
tlúco. 

4.4 !. 0.35 IJ 

IV l+I 1-l 
E46W.ca nú-
cleo exc.ln- -
Vt).co. 
2.5!_0.1 µ 

AC1VOS NUCLEICOS UNNA-PAPPENHE1U 
VE LILLIE ( VERVE VE METILO 

(PASI PlRONJNA) . 

(+J (+) 
(Jt.O jo blu:.Uan.tel (Jt.06a-J1.ojúol 

{+) ( t l 
núc.lw Jt.O jo blú- (Jt.06a-11.o j.izo 1 
Uan.te. cito~ 

ma """ª· 

(++) (+ 1 
(M jo Wll.ante) (J&.04a-.1tO j.üo 1 

(H) l++l 
( 11.0 jo caJunÚ1 l ( .ltO jo - bJt..lllan.te 1 

P. T.A.H. 

(+) 
(Núcleo mamey 
nu.c.leolo Jt.O jo 
c.,i;to pltuma M 
6a pal.ido). -
--

(+) 
(Núc.le.o IW jo -
cltoptiu.ma. "" 
1.a-.üicoloJ1.o l :-

(+) 
(Núc.le.o M jo -
c.,i;topi.lu.ma. IW 
1.a-.üicoloJW l :-

(+) 
INúc.le.o Mjo -
cltoptiuma. .ui 
colo11.ol. -

.... .... 



TIPO CELULAR H.E. SUVAN ACIVOS NUCLEICOS UNNA-PAPPENHEIM 
ROJO. VE LILLTE IVERVE VE METILO 

(PASI P1RONINA). 

V (+} (-} (H} (++) 

Flagelado4 
15.4 .!. 0.3¡.i ( ltO jo bll.it'.lante.) (ltO j (1- b!Li..UMte.} 

VI (+) 
No 4e. .t«.ne. 

VZl (+) (+ 1 l+I (+} 
Cú.b.lco4 , nú- lwjo) IHe.tVtOCllOma.tina (.to4ado) 
e.leo centJtal. JlO jo W..Utui.te., 

eltopllUma ll04a) . 

TABLA I1. Ruúme.n de. ta4 CcWlc.teJÚ4.tWl4 Un.toJle.atU de. .la.4 Cllula.4 duCJr..Ua4. 

P. T.A.H. 

(+) 

(Cabe.za.6 JtOjo -
b!Li..UMte. 'la-
gelo 40111bltea--
do). 

(+} 
(JW jo blúl.l.an-
.te. e/ g.iuurio4} • 

.... .... 



FZG. 11. /.UCAO 60.togMá.úu. del. Tu.U.cul.o de. CliaJUtl.. 

Al V.ú,hl. Panoll4mlc.a del Te-6.ticulo en co~~P 
.tJt_a"4Vel!Aa.l. X 28. 

SI cllui.a.6 r .<.pe r m . x r ooo. 
CI C~ T.<.po ll (el. X 1000. 
01 e~ T.<.po l1l IMI. X 1000 . 

zs 

B 



FlG. I Z . llic w ~<' tD9 ta$ia ·de. a.i9wut& C é.i.u.ttu duCJli,ta.t.. 

Al (f~~id) Tipc IV ~ 1000. 
GI Célu.CtU T-4.>0 V· le.spl X 1000. 
C 1 ctt.u.la.i Til-"-' 111 1 l) X l 000. 
v: CU!A.ia.l Ti¡.'(' vn .l( 1000. 



En f.c6 colttu tl!ÍÜiÍJJ6 con la .técnica de hema.to x.llúw. -

<f.cúio 6M 6o.t.ílg6.Uco , no 6e encon.tM.lton ne1tvlo6 ILl .teiun.inaci.onu 

de uto6. 

Liu. 6.lbJtaé conjun..tlviu. .son .sumamente UC<l6<L6 1J lat. que 

p11.edomlnan 6on la.6 6-<'.blt<L6 de colcfgena., l.a.6 cual.u ub.lCJJm06 ha.e.la. 

la pollci6n centlta.l del ó1tgano , que H pll.Oyectan ha.ci.a. lo6 f.óbu-­

lo6 601Una.ndo liu. tl!.a.b~cul.a.6 que lo6 6epa.ita11 (a.compañiutdo 6.<'.empite. 

a. l.a.6 cttu.i.a.6 t.i.po V IJ) . 

Liu. 6.lb·'l.M 1te-tlCLli.aJtu 6e p1tuenta.Mn Uc.a.6<L6 y con - -
..uu~ c'..i.&.t._{:bucú5n :.ui ta.nto -!..uri.iiAlt. a. tal> a.n.teJt..i.01te.6; mlen.tlta.6 que 

l.a.6 6.lb1ta.1; elá.6.Uca.6 6ue1ton a.ún mcf.s Uea.6M que l.a.6 11.e-tlc.u.laJtu 

y l.a.6 ub.<.cmno6 mcf6 b.len ha.e.la. el centM del tut.C.culo. 

lo6 va..406 e.6Vten.tu 1J conducto de6e1te11.te. pite.6e.nt.a.n. a.m­
bo6 un epile.Uo 6.i.mple.; c.o lwnna.Jt ba. jo el plt.lmeJto tJ pit.ú..má.tico eoit 

ci.Uo6 el 6 e.gundo . Se. pltU en.tan en la~ c.Uutá.6 de a.mbo6 eplte.Uo1; 

núeleo6 e& 6Wco6, de po6.lc1An biu.a..l tf de. ca1ta. a.b.ieJLt.a.. 

Ta.mb.i.én el c.itopl.a.óma. en a.mbo1; .Upo1; de cte.u.i.iui e.6 a.ci-

Se p11eM.rt.ta.n a.bajo de e..s.to1; eplteUo:., tej.ldo conec.Uvo 

6.lb1to60, Ml ;:omo a.lguna6 ó-iblt<L6 mu6cula.Jte.4 Wa.6 . 

'l.7 
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VISCUSION: 

Se. puede. a6.úunalt que. en.ble. lo4 td..efi4te.o4 e.Wte.n 6un­

dame.ntalmente do4 tlpo4 de. 011.gan.lia.ci.6n maC'lo4c6p.ic.a. de. lo4 tu­

Ucu.f.o4: lo4 que. ptue.n,tan lo4 tuilcu.lo4 6U4lonado4 Mi.o en la. 

pivt.te. po4.te.JÚOll. como oCWVle. en la. mo.tJOIÚa. de. la.6 upe..c.lu, 1J lo4 

que. ptuen.tan lo4 .t.u.tkuJ.04 urú.do4 a lo l.altgo de. .t.oda 4u longi­

tud, como u d. c.Mo de. Gl.J¡ptDtholUU peCtlnoptell.U4 ISaMtt R. 1J 

Kha.MJl S.S. 197Z). l.aA gt5nad.tu. mM~ de. Ch. joll.dan.l caen -­

dentJw de. la. pti.mell.a. catego!Úa. mene.lona.da, u de.ci.11., que. Mi.o 4e 

en.cu.enttta.n urú.do4 en 4u 11.egi.6 n po4te.JÚOll.. 

En Ch. joltda.n.l no 4e a.prte.ci.a un ma.n.i.6.lu.t.o di.mo11.6.l6mo 

4e.xu.al en la.6 e.taJW juvmlt.u; en cambio en e1. adulto, u 6ac­

tlble Uega11. a d.l6tlngui.ll. ambo.6 4e.xo4 con 46lo ob4e.11.va11. ci.e..U'a.6 

f!IVU1.c.te.tú.6tlc.M del v.le.1Ltite.. En la.6 he.mbll.a6 a.dultaA con ovlllf...lo4 

p!!Dduci.endo game..to4 4e. ob4e.1tva que. e.6.t.D.6 61tgano.6 abultan el --­

v.(e.n.tlf.q_ lJ ut4n p!ID 6U6ame.nte. p(gmentado4; m.len.tlta.6 que. la.6 g6~ 

da6 del r1rtcho no ptUentan Wl4 p(gme.nta.ci.6'11 .t41t abu.ndan.ú., de. -

.tal mane11.a. que. 4e. ve. de wt colo11. md'..6 cla.lto. Su.wtup {1958) co~ 

delUl. que. la. apcVúc,l6n de. p<.gme.1tta.ci.6n en la. 4upe.it6.lci.e del tu­

~ de ~tell04teu.6 a.cu!ea.tu.6 dwu:tnte. la. .tempoltdda de 1tep!ID­

ducci.6n u un 4.lgno de madwte.z. Todo4 lo4 pe.cu ut.i.Uzado4 en -

el prtu ente. bt.a.ba. jo, .lnvall.i.ableme.nte prte.6 entalto n p<.gmen.taci.6 n 

4u.pe11.6lci.ttt, 4.ln e.mbaltgo 4e/Úa. de .lnte.it~ dete/!1!1Ú11Vt 4i. en el -

Ch. j oll.dan.l e.Wte Wl4 valti.aci.t5 n de p.(.gmen.t.o que. pe.itml.ta d.l6 e--
1tenci.alf.. en ta .tempoltdda de. 11.e.ptoducwn en.tite. lo4 01tgan.l6mo1> ~ 

dwto4 a¿.( ·como .i.mtadulto4 . Súl. emball.go polt. lo ob4e.itvado en d. -­

p11..ue.nte. u.tudi.o, la. p!l.Oba.bt.e. vall.i.ab.lUdad del pigmento 4upe.it--

6.lci.al con ova/Llo4 , ya. que la. cantüiad de. p.igmen.t.o en ~.t.D4 u 

m4ll abundante. 

Ge.nelUJ.lmente lo4 tu.tCc.u.l.04 de.ite.cho e. .lzqui.e.itdo 4on -

,¿gua.tu en tamaño, 4.ln e.mbaltgo en alguno/> telefi4.te.o4 4 e. J>'le.6 en­
.tan d.l6ette.nc.i.a.4 en tong.Uud. Como a pod.ldo ap1Le.c.ialtlie. en lo4 11.!_ 

4u.Uado4 u.te úUúno pa11.e.ce. 4 e.it el CJ14o del chall.al Ch. jOll.dan.i. 



puu.t:o qu.e. .útva!Liabl.e.mente. el. .tutl.cü.to .lzqu.lelldo Jte.g.Utito, una. 

t.aUa rrrLIJOll. que. el. deJte.i:.lw. SeJL.Út de. .út.te1tl5 conoceJr. 4.C la. lon-

9.ltud, puo y volumen .tu.tic.u.talt, gu.aJtda.rt 1t.elacl6rt con la. ac.ti.­

v.ú:lo.d peJL(.Dd.ic..a del. c11tgano como oCU/!Jl.e. e.n a.iguno4 pe.cu, o b.le.n 

4i. pelllndne.ce. md4 o me.no4 COn.4.tdn.te. a lo la.Jtgo del. año .tal IJ co­

mo 4ucede. e.n o.tlw bue.n l!Úme.ltO de. .tel.e.44.te.o4 (Sal!llttl R. 1J Kha.nna. 

s.s. 1912). 

· En cort.tJta4.te. con OW4 .tel.e.41..teo4 , 4e. pte/lent.a wu ll:J­

bula.cl6n e.n lo1. .tutl.cü.to4 de. Ch. jo1t.dani. y al i.gu.at qu.e. con lJ:J 

1t.e.6e.Jti.do a la. pigm~n, 4e..ú'.a .út.teJte.4an.te. 6abe1t 6i. ut.a l..iJ-­

bu.la.cWn apa1te.i:.e. tan Mto en la. €poca de. 1t.e.p1tOduccl6n o u con.4-

t.ante. a .tJtavls del. año. 

Sa.tltyane..611n (79591 e.n M!{4.tu.6 &e.e.nghala, ~ (7965) e.n 
BM.bu.4 .toJt y Na.vi. ( 7 96 5, 7 966 I en Rila llilJJ. y /.ly6.tuA v.ltta.tu.6 lt.!_ 

poJtt.an qu.e. en la. 1tegi.c1n po4.te/t.lo11. de.l .tu.tlculo de. u.t:o1. pe.e.u 

no u e.4pe/!ma.togfue.ti.ca, &.lno qu.e. &.lit.ve. ¡:x:Jta. a.lma.ce.naJt y corrdu.­

ciJt. upeJtma. E4.ti.u.Uo4 he.e.ha& e.n .tu.tú!u!o4 de. bag1t.e.6 (Sne.ed K. 

C. y Ctemw H. P. 19631 &eiialan qu.e. un.a. pe.qu.eiia poll.d6n de. la. -

1t.egi.c1n po&.te.1!..lo11. e.6 gla.ndu.la.lt. y qu.e. la.4 tlte.4 c.u.aJ'vt.a4 ¡:xut.teA an­

.teJt.loJteA 4on e.6pe.lt.ml1.to9bt.tc.a.I.. Na.vi. (1966 I ha Jte.poJtt.a.do u.n he.-­

cho mcí6 o me.no.s &iJrlil.alr. e.n IUttt 11.i.t.a; Lelvu:. (1967) e.n cambio, -
e.nc.bntlt6 que en Ct'.alti.a4 ~. tá. 11.e.gi.'111 po4.teJt.lo1t. del. .te..6-

.UC.ul..IJ e.6 kl4.t:otc1g1..ca. 1J 6u.ncionalmente. 4iJrlil.alr. a la an.teft.i.o11.. -
En e.l CAcSo de. Ch. jo1tdan.l, co.útci.de. con u.te. ú.Uúno, ya. que. no 

iú6.te. u.na. valti.a.c..l6n kll..t:oUg.lca. cua..Ut.a.tlva e.ntlte. la. 11.e.g.Wn ª!!. 
U/LloJt. 1J po4te.1!..loJt. de.l .te.4.tlculo 1J no 6u.e. po&.lbl.e. obóeJtvall e.6-­

tltudwuU gta.ndula.lte.4 e.n ni.ngu.na de. 4U4 poll.do~ . 

Ma..t.tlteu.ta ( 19 38 ) 1t.e.poJt,t;4 e.n el. tu.tlculo de. Furrdu!u.4 

:ZOna4 CD~ IJ medu!all., ntle.rt.tJta4 qu.e. We..<Ae.l (1943) duCl!i.be. -

u.na. 4e.pt.acl6n lliliU.a.l e.n lo& .t~.tlculo4 de. Oru:.oJthtjnc.Juu. neJ!.ka. 

TWt.neJt (19191 1t.e.poJtt.a u.na. .tlt.ama. compleja de. 6.lbltc:t6 W!4.ti.c.a.6 -­

e.n ·to4 .tu.tlculo& de. Pe1tca 6la.ve.Mi6 y otltl16 upe.ci.e.4 . En Ch. -

joll.d.a.ni. 1.e. pueden d1.6e1te.nc.lall do1. gJtande.6 :zol!M: una e.o~, 
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que. agJULpi pWu:.iptlnten.te a. la.6 c.ll.u.la.6 del. Una.je gwni.na.t. 1J -

una zona medu.talt. e.n ta cual .se pitue>'l-tan ba4.lcame.n.te. c.ll.u.la.6 ~ 

po VTT 1 eJ.e.me.nto.S COttjwitf.vo.S, Va.604 &angtLÚteD6 tj Va.60 de.6e1te.n­

.te. Lo& el.emento.s conjutt.t.lvo6 pitOtje.c..t.an 6U.S 6-lblta.s en diAe.c.ci.6n 

30 

. ce.nól.i6uga. 601U1111ndo una .s e.ptac.ló n ltadi.al. 1J .s .ie.ndo la.6 6.lb.ta.6 e.o~ 

j r..mUva.s de. u.to& e.le.mUl.to4 , lo..4 6.lblta.4 coUg e.na como .s e. ha. .s e. - -
ii.ai..a.do an.te.iúDllfllellte.. 

POI!. lo que. 1tupecta a to.s id.e.te. Upo& c.e.lulivtu e.ne.o~ 

.tMdo.s, .se. pu.e.de a.6.üuna!t que. cinco de. ell.o.s, pe/Lte.ne.c.e.n a ta U.­

nea. e.&pvrmá.U.c.o. tJ pu.e.den &e.lt a.gJULpado.s den.tito de. lo& .t~6 -­

.sugeM.do& po!t. W.ll.son (J92Sl. Al.l la.6 cll.u.la.6 T.lpo l .se. poi;t,ú,an -

c.a.tai.oga.Jt. e.amo upvr.ma.togoll.la..6, tfª que pite.&e>'l-tan un núcleo glta.ll­

de qtte. c.ol?Uene un nu.clefi.f.o. La Cll.Omatina. e.n 60/lflla de. cu.e1tpo4 -­

d..<ACJte..to& !f c.l.topla.sma 1w rrw¡ abundan.te., tal. IJ como ha.n .si.do d~ 

~ po1t Upadlttja.y S.N. 1J Gwutya. S.S. (19731. 

A la.& c.ll.u.la.6 T .lpo ll 4 e podJLúxn d e..s.lg l1M u pelUM..toc.l -

to.s p!LÜlla..IUO& , pu.e.& al pitue.ntalt un núcleo u6l.M.c.o , exc~, 

c.011 un nu.clefilo poc.o e.v.lde.n.te., ta. CJtcmatina. e.n 60/Ulld de. g/WJllO.S , 

1J un c.l.toplat.rna. 1te.l.a..ti.vame.n.te. e.&c.460, lte.wte.n la.6 c.aJtac.te.llMU-­

c.46 que. Upadlu¡aq S.N. !/ GuJtaya S.S. ( 19731 ha.n da.do pa1t4 u.OU 

c.Uidal.. 

E4 pvuna..toc.l.tot. 4 ec.undaltio4 60 n la.6 c.€lul.a..6 que. a.d e/lllf4 

de. p.1t.e.&e.ntalt btf.6.i.c.ame.n.te. la.& m.Uma..& Cillta.c.te.ú6Uc.46 mo.1t.60Ug.l-­

Cil6 que el. C?h petuna.toc.l.to pltiJnaJúo Ue.ne.n la. c.all.aCte.Jt.l6Uca de. -

Aelt mc:f6 pequeño& que. u.to.s. At.1. pu.e.& , .se. podlúa de.c..bt que. la..s -

c.é..eu..t..a.A de..sCJút44 c.omo T.lpo lil .son e..spetuna.toc.l.to4 .se.c.undalr..<.o.s. 

La.6 e..spe.lllnd.tldu ptue.n.ta.n núcleo de. po4.lci.6n ~ 

me.n.te. exc..bl.tlt.ica, c:Mmcz..túla. 1iwna.me.n.te. e.o nde.n6a.da. IJ d.to pl.46ma. -

e.&Cil6o . En algW144 upe.e.le.& de. .tel.efi.s.teo.s, e..sw c.Uulo..4 .se. to­
c.aUza.ri abte.de.do.1t. de. lo.s va.so.s e.6e1te.n.te.s y c.onduc..to de.6e11.e.n.te. -

!Yamaza.fú F. 1J Oonald.son E.M. 1968). En Ch. joltda.ri.l .se. ene.o~ 

Mn c.llul.al. (T.lpo lVI con e.&t44 e..s.tJtu.c..tulta. y 6ueJton c.oll&.ldeJUJ.­

da.6 como e..spW!ldtúie..s. La.6 c.alt4c.teM.6.t<'.ca.s mo1t6otóg.lc.a.s e. h.i.6~ 

qu.ún.c'.c.o.4 de. e.4t44 cllulo..4 4 o n 4.<.m.Ualte.& a la..s deA CJt.l.tali pOll. Ya -



mazakl F. 1J Vona.ld&on E.M. (1968) 1J Upadhtjl1.IJ S.N. 1J Gwuuja S.S. 

(1973). 

Lo& upe/Ullll.tozo.ldu no Mto e.n pe.ce.&, l>.i1W e.n hxí.o& -

to& veJLtebllA.áo& fuu..t.a. alto1t.a. e.t..:O.u:Ua.do&, .son ci.lJ.d.<ui que. p.'te.&e.n­

.t.a.n u.na co.be..za, un cu.e.Uo 1J un 6lage.to, 1J pOll. lo llegul.alt lo& eit 

cott.tltamo& ub.<..ca.do.s e.n lo& .tl1buto6 IJ cottdu.c..to6 de.t tu.tic.ido. 

La& cllui.a.I> 11.e,polt.t.a.dtu. corno T .lpo V, p.'te.& eit.t.a.11.ott ua -

mo11.6olog.la. 1J ua ubi.ca.c.i.ó n poi!. lo cual debe.n 6 e1r. col\6.<.deJUUla.l. -

como u pe.11.mato zo.i.de.&. El aCJW.soma de.t u pe/Ullll.to zo.<.de. de. to& ma­

ml6 eiw.s lJ oVr.c!> vellteb!IA.áo6 , que. u u.na utJtuctwr.a po&U:i.va al 

á.c.ldo rJeA!fÓCÜC.o de Schi.6 6, !/ e.n alguna& oCM.lonu 6e. ha. ~ 

do uta p1tu.eba. como un 1teCWt40 p:ui.a de.teroni.nalt 6.<.. to.s up~ 

zo.i.de.s po6 e.en o M, uta e.&bwc.twta. Po1t otlto latk .se <i'abe. IUP!!. 
dlt1Ja.1J S.N. 1J Gwuu¡a. S.S. 1·973) que to& upeiuna.tDzo.úiu de te.le­

ó&te.o6 lta..&ta a.Jw11.a. u.tu.d.<..a.do& ca11.e.ce.n de uta. u.tJw..ctwr.a.. 1'011. -

u.te hecho 1J ta 11.ea.c.c.W n 11ega.Uva. a la. p1tu.e.ba de PAS, &e poCÍll.Úl. 

a.6-<Jtma.lt. que lo& u peJUM..to zo.i.du de.t cha.11.a.t ~· j o.ltdani. ca11.e.ce.n 

de. ctcltO&oma dl .<.guat que eo.s demrfA te.leóó.te.o&, 6.<..n embalr.go Jn--

11.a. que e.óta. a.~6n pud.le1r.<1 ltaceMe de. maneM ca.teg6!r..<..co., 6~ 

11-Úl necua.11..lo e.t u.tu.JU.o de. la. mo1t.Sologla. upeJIJ'llá.Uca. a nivel.· -

de. m.lClt.0-6COpút. eleclJtón.ic.a.. 

En O.tl)u':a.-6 la.Upe& dulta.ntc una. de. la.6 6Mu de madu.­

.ta.c.i.ón de.t UA.to, la.6 d..e.u.la.6 del ep.lte.ü.o ~Uco (cor!.6.i.delr.<l..:­

dtl.6 como homóloga.6 de t.u. c€1.id.a.6 de SeJt.toU de loó mam.l6eJUM 1 , 
&e. ob6e1tva.11 como céi.u.la.h a.pla.na.da.6 con núcleo ova1. , de C/t.DllWl.t.l­

na. conden.6a.da y 6011.ma.rtdo la.6 pallede.& de.l c.ú.to. (Gltu.lk E.W., -

Q.u.llt.k. J.G. 1J Ham.llton 1.8. 1973) . l.a6 cllu.l.aA 11.e,poll..t.a.da6 CDlllO -

T .lpo VT, p.'l.e.t.eit.t.a.11.on ua ub.lc.ac..i6n 1J mOll.6olog!a., polt. uw h.4-­

zonu &e .sug.le1te que &e .tJta..ta. de. cllu.l.a.4 de. Se!r.toU. S.<..tt enibalt­

go paJta. te.nell. un m.út.üno de. &e.guJti.dad paJUt a6-<Julialt lo lll&te./t..ioJt. -

u necuaJyio 1tea.Uza1t utl.uUJJ& de. m.lclto4copC4 el.~n.ica. que. -

no& p~ e.ncontltalr. o de.teroni.nalt la pite.&e.nela de compuu­

tD4 u.tJw..ctwr.a.lu de. la cl./.JJ.1.a que. &Uf!e!r..<..lt.ca.tt co.pa.c,i.dadu paJta. 

11.ea.UZa1t 6unc.lorteA como. la nu.tlt.ici6n, 6agodto&.<..6 tJ u.te..o.<..dogt­

nu.U, IJª que ha. 6.<..do p.'!.OpuUto (Gltu.lk E.W., C}j.Wl.k. J.G. tJ Ha.--
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mu.ton 1.8. 1973) que. ':UW 61LMione.4 11.eallz11n !46 ~ e.n -
~.tú1n. 

úz.6 c.au!46 de. ~ u algcuca.t ú.U44W4, 4e. pte.--

. 4vi.tan como l4' ctt.u.ta.4 qut. d.&WLlb.C4 Le.¡¡d4J plll4 to.t t~.t.ecu~­
to1. de. maittl6eM4, u deU!t, .te. e.ncu~ ~ d tej,(,do .lnteM.tf 

ci.IJ,l , 4on de. boltde.4 .ilvt~e.&, rv1c.le.o .1114.4 o me.no.t ce.ntlutt, de. 

c.aJl.a. 11b.i.e./Ltil. y pte.6e.n.t4n g1Ufnnl.o4 Sud41t po4.ltlvo4 e.n 4U c.lto~ 

11111. Et.tal> óue.M.n W caJtac.te.IÚ6-Uc.a.6 1J u.b.i.cac..Wn que. e.nc.on.t-'Ullll04 

e.n la.& cllui.a.& duc.JLl.tM c.omq Tipo Vlr, poit lo cu.d 4 e. 4ug.lelle. -

que u.td.6 at.uJ.44 .ua11 co~.ldeJUl.CÚ16 como cUulcu. inteM~u. 

Vivel!.404 au..t.o11.u (&vtk H.C. 1969, LuM L.G. 1968 , R~ 

U A. G. E. 1960) 4eñal.an q~e. cua.ttdo 4e. a.plic11 ta. tlcn.i.ca de. tút­

el6n ve.11.de. de. me.t.ll.D-p.úum .. (114 lo4 rv1cle.o4 4e. Uñen de. col.olt 11zu..t 

o ve.11.de. tJ e...t. c.ltopla.óma. de. u.n cololt 11.0jo o 11.01.a.dtJ, 4.út embaltgo -
e.n nue..t.tlw ca.so lo4 lte4u..Ua..do4 no co11C.Ueltdan, ya. que. l.o4 ndc.L~4 

.útva..'Li.a.bt~e.nte. 4e. Uñe.11.011 de. 11.0 jo. Et.to podit.út de.beMe. et ptoblS:_ 

ma.s tlcll.lco4 o 4 W14 CaJUtc..teJt.C.&.tlC<t di6e.1te.mUa! que. ptUe.nte.n -­

l.o4 compone.nte...s de. e...se. d11.9ano. Ve.1tC.au..te11.e.n (19SOJ 4e.i!a.t4 que.~ 

bio.t u~u poco ~.ti.e.DI. de..6.tlw.IJert ta. a.~.út,(,d(1d po11. et -
veJtde. de. m«U.o awnw.t.dttdolll poi!. la. p.útoniM, 4.út emba.ltgo l.o4 -­

con.tltolu -te..&.ti.c.u.lc y o.tl!.o.& '1Jtglllt04 como h..Cgado, p.ltl IJ ~ue.a. 

de. o.tltc:t6 e..tpe.c.i.e.6- u.ü.Uzado4 e.n e...t. p.'l.Ue.nte. titaba.jo óuellCn 6.i-­
ja.dtJ4 de. mane.Ita 4.<.mllalt 11 l.o4 t.u.Ucu1.o4 del cha.lta..l. Cabe. me.i~ 

natr. que. l.o4 lte.4ul.t.ctdo4 e.n lo6 c.olttu de. lúga.do, p.le...t. y .tita.que.a. -

6ueJW n lo4 e6 pe.11.a.cÍ.06 1J no a4l. e.n et c.a.4 o de. l.o4 W.tlcuto4 con--

Vi.o!. Et.to podit.út 4uge.Jt.llt ta. po4.lb.<.Uda.d de. que. l.o4 1te..tu..Ua..do4 -

ob.te.n.ldo4 don e..&.ta tlcn.i.ca. ( e.n et tu.tlcul.D de. ChMa.ll 4e. deban 
11 ta. conoW:la. va.lt..Úlba.<.cúr.d de !46 p'tote..lna.6 ct4oc.<'.ada4 a.l. V.W.A. 

e.n la.& c.l.J..ul.44 de la. Un.ea g~. 

·se ha. 4ugeM.do (Gltu.lk E. w. 19731, que. la. ma.dwta.c,l611 

IJ .t/!.a.n6poll.te de. l.o4 gameto6 e.n l.o4 .te.leó4te.o4 pudi..e/1..11. e..t.ta.11. 11.e.­
gul..a.do e.ntlte. o.tlto4 óa.c.to-te.4 polt e.l 4.l4te.ma. ne.1tv.lo1;0, poit l.o c.u.d 
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4eJL.Ca de. i.rLteltb e.n 6uh.ilto4 tlt.o.ba.jo4, de.twnúUUt la. d.i.6.tlúbuc..i.611 

de. la.4 .t~neA 1te/l.v.ú14a.4 e.n lo4 .tuticu.lo& del chalwl. Ch. 

j o.IJ.da. nl. 

PoJt rU.t.bno eA bue.no d eA.ta.c.o.ll que el e.& .tucü.o mo1t 6ol6- -
g.i..co del tutee!Ltlo en lo4 di6e.1te.ntu u.ta.dio& del de.&aNLo.Uo !f 

~poCLU> del año, pe/UlllU'td. 4uge/l.llr. mUodo4 1ta.c..i.ona.lu e.n 4u ex-­

p.f.o.ta.u6n. 
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CONCLUSIONES; 

Ve !oó 11.e..suUa.doó o b.te.n.lc:loó en la. p-t u ellá déACJúpc,id re. 

ó e µ,te.de c.tmcti.Wt. que: 

1 . - Cada. ww de loó .te..s.t(cui.oó del ChM.al. Ch.iA.o6.tD11111 -

j olr..da.Yr,i. pite..s e.nta !o rigilud d.<:ó eJt en.te, pVtD el. IRÜllO 

g.l!.ado de. ma.dwutci.ón. 

Z. - Ex.lóte c.01VLe.la.c.iOn e.n.t.l!.e. la. !orig.ltud .tuUc.u.t.tvt. r¡ 

ta. !orig.ltud patMn, ru.Z como c.o.1!.1!.e.la.ci.órt. e.nbte. la. 

lorigi.tud de.· ambCl.6 gdnada.ó. 

3. - En el meó de. Juni.o e..s poó.ibl.e. enc.on.tJt.M en u.ta -
eópe.Ue. e..speJtma.tozo.<.de..s m011.60Ug.lcmirellá llllldwr.ol.. 

4. - No óe ?'Le.&e.ntan cllu.l.a.& Wri.u:a.i\te/. del l6bul.o, ~ 

b-Wtdo en .su lugall, cll.u.la.6 .in.teJU>.ticiAleA. 

5. - En e.t te..s.tC.cui.o de. Ch. jol!.dani, lCl.6 ~ con.j~ 

.U.vM ?'Le.domi.nan.te..s óon la4 ó~ cot.4ge.na. 
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