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1.-_PROLOGO.

La explotacién de los Recursos Naturales como en el caso de
las tortugas marinas implica la neccsidad de una administracidn
adecuada para su preservacibén y mejor aprovechamiento,

En los Giltimos 15 afios este recurso ha estado sometido a una
intensa explotaci¢: debido a la creciente demanda como fuente de
alimento y base de una actividad econémica, tanto Nacional como
Internacional. Uno de los productos de mayor explotacién ha sido
el huevo, el cual ha provocado un fuerte impacto sobre las pobla-
ciones adultas.

La explotacién de este recurso en México se inicid a partir
de 1961 fecha de la cual se posee un registro de captura Nacional
de 500 toneladas, pero a partir de 1964, tuvo un fuerte incremento
siendo de 12, 824 toneladas y para 1968, fue de 14,600 toneladas
que ha sido el de mixima captura registrada en la historia de la
pesqueria de este recurso.

Lo anterior sc origind debido a la gran demanda de productos
derivados de la tortuga, principalmente la piel, y otras posibi-
lidades de aprovechamiento, la accesibilidad del recurso, facili-
dad de captura y ausencia de una adecuada reglamentacibén para esti
pesqueria. Después del afio citado anteriormente la captura descen-
dio hasta 3,939 toneladas en 1973 y para 1978 la extraccidén fué
de 1,290 toneladas. (Estado actual de la pesqueria de tortugas mari-

nas, México 1974, Anuarios Elaborados en el Departamento de Pesca).



Los estudios realizados se han enfocado al conocimiento de
la pesqueria; hébitos migratorios, tamafno de las poblaciones y
los hibitos reproductorcs, pero en cspecial ¢l fenbémeno de arri-
bazones, presenta aspectos poco conocidos lo que nos motivbé a pre-
sentar el siguiente trabajo que puede contribuir a conocer mejor

el fenbémeno arribazones y sus implicaciones.



11.- ANTECEDENTES Y OBJETIVOS.

Para poder describir los factores que intervicnen c¢n una -
arribada en necesario definir que es una arribada la cual ha sido
definida por los siguientes autores como: Anidaciones masivas que
son formas altamcnic¢ organizadas y no el resultado de acontecimien-
tos fortuitos y que han requerido de constantes presiones selec-
tivas para mantenerse, las ventajas de las arribadas son parti-
~ cularmente para protegerse de los depredadores principalmente de
huevos y crias, las arribazones en masa las ayudan a sobrevivir
(pritchard, 1969). Otros indican que son formas tipicas de agre-
gaciones masivas, sincronizadas y diurnas para poder anidar, (Hil-
debrand, 1963; Casas, 1978).

Las playas de anidacidén deben reunir ciertas caracteristicas
como ser lugares solitarios alejados de los poblados, el perfil
del terreno sigue cierta linea (Hughes y Richard, 1972; Montoya,
1975). Se observan troncos de 4rboles en descomposicibén, residuos
de conchas, presencia de esteros y rios, playas extensas, clima
subhumedo, (Richard y Hughes, 1970; Montoya, 1975 y Casas, 1978),
arena fina al tacto, debe tener por lo menos un 60 a un 70% de
grano fino (grano de menos de 0.5 mm. de didmetro), (Marquez et.
al. 1973; Casas, 1978).

Las playas de anidacién de L. olivacea, en Playa Nancite en

Costa Rica, presentan arena negra,relativamente comprimida y co-
loreada. Sobre los caminos de la playa vecinos a la vegetacidbn la

arena es mixta con humus y son consecuentemente de textura fina



al tacto y obswara (hughes y Richuard, 1974). Se ha uescrito quc

auraunie la arribada decenas de miles de¢ tortugas invaden un sec-

tor de rlaya de uro a cinco kilbmetros de _extersidn (Montoya, 1475)
Er algunos casos las tortuyas cubren uniforiemente ia playa

y otras en arar proporcibéu anidan en una seccibn de 200 a 300 me-

tros (Eughes ' Richard, 1974). Il tiempo ée sucesidn de las arri-

badas es de 4% a <z dias segfin Hughes y Richard, (1374); mientras

gue Casas (1978), indica que las arribauas de L. olivacea, se pre-

senitan en cicles regulares de 23, 24 y 33 cias, lo cual se acerca
mu ©ic a un Ciclo Lunar.

f:@} 4 La duracibn e la arribada puede ser de 36 nhoras para la tor-
.tuga é;lfina (L. olivacea), en el Flaydn ce iiismaloya, en el Esta-

do ce Jalisco 6 ce 48 horas en la Playa de la Lscobilla en el Esta-

do de Oaxaca (Montoya, 1975). Las arribazones de L. oclivacea,abarca

de 1 a 3 dias segiin (M&rquez et. al. 1976) y de 2 a 3 dfas en la
Playa de la Escobilla en el Estado de Oaxaca, seglin (Casas, lS?E}jL
El periodo entre una temporada y la siguiente en su mayoria
se estaklece cada dos anos, aungue se han registrado anicaciones
anuales para una misma tortuga (Ma&rquez, et. al. 1976); para_L.
olivacea , en Surinam se establecen anidaciones anuales (Pritchard,
1969) .
Para la tortuga golfira la temporada de Gesove se inicia en
los meses de mayo y junio (Pritchad, 1969; Montcya, 1275); en un
nlimero pegueno aumentanco en juisio y agostc. Ln las Playas de
Ostional y Nancite, (Hughes y Richard, 1974); muestran que anidan

en gran nfimero en los meses de lluvia curante el ano, principal -



mente (agosto, scptiembre, octubre y noviembre); mientras que (
Mirquez, et. al. 1976), indican que cn México, la temporada esté
comprendida entre los meses de agosto y octubre; Casas (1978),

indica que L. olivacea, acostumbra anidar en México entrc los me-

ses de Verano y parte de Otofio, (julio a noviembre), coincidiendo
con los meses mis lluviosos del afio, habiendo dos midximos en agos-
to y septiembre ie¢spectivamente.

Montoya, (1975), observd que durante la temporada de anida-

cidén de Lepidochelys olivacea, puede haber hasta siete arribadas

pero no todas de igual nGmero de hembras ni pertenecientes a la
misma colonia, sino que son de diferentes colonias y llegan a
diversos sitios de la playa de desove.

Pritchard, (1969), ha observado que L. olivacea, ocurre a
anidar dos veces cn una temporada. Por otro lado (Hughes y Richard
1974) han registrado hasta cuatro arribadas en la Playa de Nanci-
te en Costa Rica y tres arribadas en 1la Playa de Ostional,

Dentro de este mismo tema Mirquez, et. al. (1976), han obser-
vado que una misma tortuga anida de dos a tres veces por temporada,
disminuyendo la cantidad de huevos entre el primer y el Gltimo
desove y Casas, (1978), dice que anida de dos a tres veces por
temporada.

?;IPor cuanto a las Fases Lunares y la presencia de las arriba-
dgg, se ha dicho que por lo general son cuando la Luna esti en
Cuarto Menguante (Montoya, 1975; Casas, 1978). La anidacidn ocu-
rre alrededor de Cuarto Menguante, generalmente dos 6 tres dias
antes 6 después, Marquez, et. al. (1976); ocasionglmente durante

la Luna Llena (Montoya, 1975; Hughes y Richard, 1974). Pritchard



(1969), ha observado que las tortugas tienen el hdbito de cavar
sus nidos en Fases de Semiluna (Cuarto Menguante 6 Creciente). -
Finalmente Marquez, et. al. (1976), han mencionado que las anida-
ciones ocurren durante el cfecto de Luna en Cuarto Menguante quc
es cuando se producen las Mareas Bajas y de menor intensidad.

Por otro lado Casas (1978), muestra que para L. olivacea, la

Temperatura Ambiente y la del Agua de Mar guardan relacibn cou ias

arribazones.

En relacién con la duracién de las arribazones de_L. olivacea,
se ha visto que ocurre durante todo el dia aumentando el némero de
individuos durante l1a noche, (hughes y Richard, 1974); mientras -
que Marquez et. al. (1976), muestran que estas tortugas empiezan
a salir por la tarde ocurriendo el méximo durante la noche, a la
mafiana siguiente disminuyendo el nGmero de hembras anidadoras, sien-
do casi nulo al mediodia y durante la tarde nuevamente aumenta --
llegando al miximo por la noche. Segln Casas (op. cit.) Lepidoche-
lys kempi, acostumbra a anidar durante las horas del dia, mientras

que Lepidochelys olivacea, lo hace tanto en la noche como en las

horas luminosas del dfa (durante la arribada). Pritchard, (1969),
observbé que en la Playa de Bigi Santi en la Guayana Francesa, las

tortugas Dermochelys coriacea, Chelonia mydas y Lepidochelys oli-

vacea, empiezan a anidar por las tardes aproximadamente a las 17:
:L=50 hys .
Relativo a la correlacidén que pudiera existir entre las Llu-
vias y las arribadas, (Montoya, 1975), observd que se presentan
Lluvias ocasionales durante las mismas perc no siendo una condi--

cibén indispensable., Para (Hughes y Richard, 1974), no se ha ob-



servando una conexién directa entre las anidaciones en masa 6 a-
nidaciones solitarias y la lLluvia y Casas (1978), dice que la
Lluvia es variable y no sc¢ cncucntra corrclacidén. Se ha e¢ncon-
trado en estudios realizados con Pardmetros Ambientales Fisicos
en el Sureste de Africa que las predicciones de anidacién de --
L. olivacea son posibles, comparaciones con Parémetros Fisicos
en el Oeste de Madagascar ayudan a descubrir poblaciones aniua -
doras de L. olivacea con anticipacibén tales como: Salinidad de
las Aguas Costeras, porcentaje en la Temperatura de el Agua de
Mar Superficial, Lluvia, presencia de manglares a lo largo de
la Costa, presencia y cuantificacidén aproximada de la Fauna --
Néritica y el Contenido Organico de las Aguas Costeras de cada
drea (Hughes, 1972)

Pritchard (1969), ha sugerido que los Vientos guardan rela-
cibén con las arribadas y que los Fuertes Vientos ayudan a desa-
lojar los mosquitos que descienden en nubes sobre las tortugas
y sus nidos en Surinam. Por otra parte un nGmero de trabajos --
fuerén publicados dando mis atencidén a la asociacién aparente--
mente existente entre los Vientos sobre la Costa y la anidacidn
de la tortuga golfina, asi también Pritchard (169), indicd que
las arribadas en Surinam, Tamaulipas y Guerrero (Costa del Pa-
cifico de México) la salida en este lugar es (nicamente durante
los Fuertes Vientos sobre la Playa y en Honduras, mds hembras
anidadoras solitarias emergen en noches tempestuosas que en no-
ches de calma, el mismo autor postula que los Vientos ayudan a
borrar los rastros de las tortugas y dispersa los mosquitos que

molestan a las hembras anidadoras. Montoya (1975) menciona que



todo el tiempo que dura la arribada de L. olivacea, sopla fuerte
Viento del Sur.

Por otro lado (Pritchard, 1969), menciona para Suri-nam que
no hay una semejanza que establezca una asocioacidén entre los Fac-
tores Ambientales y las tres arribadas sucedidas en esti tempora-
da. En dos de las arribadas, el Viento soplo por tres dias conse-
cutivos, durante los dias posteriores a las arribadas en noches
con mids de 40 tortugas anidadoras”solitarias” no soplo viento --
(Pritchard 1969; Hughes y Richard, 1974). Casas (1978) encontrd
que la direccidn y velocidad del Viento, fué variable y no presen-
ta correlacibén con las anidaciones masivas.

Hildebrand (1963) observé que la preferencia por ciertos sec-
tores de la playa como lugares de anidacidén sobre otros, puede --
explicarse por las caracteristicas de los sedimentos y de las co-
rrientes litorales. A si mismo Richard y Hughes (1972) observd --
que el sistema de corrientes océanicas aparentemente facilita el
trransporte de las tortugas marinas y las acerca a las playas im-
portantes de anidaje. Por otra parte Hughes y Richard (1974) men-
cionan que las tortugas nadan junto con las corrientes que van a
la playa.

Se ha hablado también de las relaciones entre las mareas y
las arribadas, Pritchard (1969) menciona para L. olivacea QUE
LAS ARRIBADAS ESTAN CONTROLADAS POR FACTORES EXTERNOS (mareas Yy
vientos que por factores internos como en el caso de la Chelonia
mydas.

Hughes (1972), se incluyen rangos de mareas altas desde dos

a cuatro metros; mientras que Hughes y Richard (1974, op. cit.)



las mareas en la Playa de Nancite, son de tipo semidiurno siendo
la amplitud sucesiva entre las mareas, la minima marea (bajamar
fué de 1,4 mt,) y la pleamar de (3,6 mt) diciendo finalmente que
se ha intentado correlacionar la ocurrencia de las arribadas
con los temporales y las condiciones de marea, pero tales meca--
nismos aun estidn en discusibén. Por otro lado Casas (1978), si --
encontrd relacibén entre las mareas altas y las arribadas.
Como podemos observar en los Antecedentes, no se ha llegado

a establecer un acuerdo por cuanto a que influencia tienen los -
factores Fisicos en el desencadenamiento de las arribadas. Lo cual
nos ha llevado a proponer el desarrollo de este trabajo, cuyos ob-
jetivos son:

-Establecer la influencia de los pardmetros ambientales tales

como:Temperatura Ambiental y Temperatura del Agua de Mar en las

arribazones.

-Correlacionar los factores climdticos como:Viento y Preci--
pitacién con las arribadas.

-Determinar la posible relacidn de las Fases Lunares y Mareas
con las Anidaciones Masivas y Conducta de estos Organismos

-Establecer, en el caso de que existan las correlaciones an-

teriores, la posibilidad de Prediccibén de Arribadas.
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II11.- METODOLOGIA,

Para el logro de los objetivos antes sefialados se desarrollo
la siguiente Metodologia:

Se realizarbén numerosos viajes a la Playa de la Escobilla en
el Estado de Oaxaca, entre el 27 de marzo y el 19 de octubre de
1980. Se realizardén recorridos diarios a lo largo de la Playa con
el propositdé de hacer observaciones de la cantidad de hembras ani-
dadoras, la conducta de anidacién, la presencia de esteros y rios,
tipo de vegetacidén presente en la Playa de anidacibén, tipo de re-
lieve, color y textura de la arena. Ademis de observar los factores
que influyen en la conducta de anidacién y en si el fenbmeno de --
la produccidén. Siendo los factores principales: Temperatura Ambien-
tal, Temperatura del Agua de Mar, Fases Lunares, Mareas, Velocidad
y Direcciébn del Viento, Precipitacibén, Hora y Temporada en la cual

se presentan las arribadas.

Temperatura Ambiente y del Agua de Mar,

Obtuvimos registros de la temperatura ambiental tanto la mé-
xima como la minima (para 1980) tomada a las 15:15 y a las 23:00
horas respectivamente, empleando un termbémetro de mixima y minima
(Haut -Top-Oben DGBM 6915023) el cual fué colocado en un lugar fi-
jo en el area de trabajo.

Los registros del agua de mar fuerédn tomados diarios (duran-

te los meses de Julio a Octubre del afio 1980) empleando una cubeta
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de plésticoe con la cual se tomaba la muestra e inmediatamente se
introducia un termémetro de mercurio (Scuerrin de (-20°c a +120°C)
obteniendose el dato.

Se recopilarén datos de mareas de 1970, 1973-1980 tomados
de las tablas de prediccibén de mareas del Pacifico proporcionados
por el Instituto de Geofisica de la U. N, A. M. los cuales fue--
ron obtenidos por la Estacibén Mareogrifica de Puerto Angel, Oax.

Se reunierdén datos de las fases lunares para los afios de 1970
1973-1980 proporcionados por el Observatorio Astrondémico Nacional.

Se obtuvieron datos de precipitacidn, velocidad y direccidn
del viento durante los dias de mayor incidencia de hembras anida-
doras, los que nos fuerdn proporcionados en el Observatorio Astro-
nomico Nacional, para la Estacidén Meteorolégica de Puerto Angel,
Oax,. y los afios de 1970, 1973- 1980.

Se intento obtener datos de corrientes, salinidad y turbidez,
pero los datos existentes son fragmentarios y poco (itiles para
intentar cualquier andlisis de ellos.

LLos datos de las temporadas de arribazén y horas en que se --
llevan a cabo de los afios de 1970, 1973-1980, se obtuvieron biblio-
graficamente.

Los registros de Temperatura ambiente y del agua de mar para
los anos de 1970, 1973 a 1979 fueron proporcionados por el Institu-
to de Geofisica de la UNAM los cuales obtenidos de la Estacidén Ma-
reografica de Puerto Angel Oax.

Con ¢l fin de obtener las posibles correlaciones entre los
factores del ambiente antes sefalados y las arribadas se procedio
a la elaboracibén de tablas de frecuencia, mismas que se muestran

en el capitulo de resultados.



Descripcibén del Arca de Estudio,

Litoral del Estado gg gggaca.

El Litoral cn general, de acuerdo con Tamayo(1962), es bajo
y arenoso con algunos acantilados de poca elevacidn principalmen-
te desde Punta Encomzienda hasta Puerto Angel. En este Litoral se
presentan las siguientes Lagunas: Alotengo, Chacahua y Pastoria
y en el Litoral del Itsmo de Tehuantepec, las Lagunas Superior,
Inferior, Tileme, Oriental y la Laguna llamada Mar Muerto en el 1i-
mite con el Estado de Chiapas, también cuenta la entidad con Ba--
hias pequenas come las de Salina Cruz (Puerto artificial del mismo
nombrej, Puerto Angel y Huatulco., Por otra parte los acantilados
Escondidos situados a 75 Kilémetros de Punta Encomienda (15° 51'
de Latitud y 98° 06' de Longitud) forman una Costa cortada a pico
color grisacéo y estan rematados por superficies planas y cubier-
tas de vegetacibén. E1 del extremo Occidental es Bajo, Plano y de
color rojizo.

LLa Bahfa Escondida est4 situada entre los acantilados citados
v la Punta Escondida al Sureste. Esta abierta a los Vientos de el
Sur y del Oeste, pero es buen fondeadero para los demds principal-
mente los del Oriente que son los mis frecuentes de la regién des-
de la Punta Escondida hacia el Sureste, la Costa continua siendo
baja, cubierta por arbustos y manglares, en ella descargan muchas
corrientes de pequena importancia como son los Rios Grande, Colo-
tepec, Valdeflores, Cozoaltepec, Tonameca y Tilapa los cuales pre-
sentan las siguientes caracteristicas: El1 Rio Grande nace con el

nombre de arroyo Carrizo al Sur de Juquila y toma hacia el ----
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Suroeste, su Cuenca comprende 521 sz y alcanza 50 Kilometros de
desarrollo su escurrimiento se estima en 317 millones de Km

El Rio Coloatepec parte del Sur de Miahuatlidn y se dirige
al Suroeste pasando por Colo~tepec para desaguar al Océano Paci-
fico, su Longitud es de 90 sz. su Cuenca es de 1943 sz, ¥ @5
corriente permanente en su parte baja, con 1086 millones de Me--
tros CGbicos de escurrimiento medio anual.

E1 Rio Valdeflores tiene 371 Km®. de Cuenca y 128 millones
de Metros CGbicos de escurrimiento medio anual,

El Rio Cozoaltepec es una corriente de muy corta Longitud
(35 Km.) siendo reducida su Cuenca (371 sz) desciende de las es-
tribacioens de la Sierra Madre del Sur y desagua en la Barra de
Potrero. Es permanente en su parte baja con 140 Metros Ctbicos
de escurrimiento medio anual.

Por otra parte a lo largo de la Cos ta las corrientes medias
van hacia Salina Cruz para reemplazar el agua que se ha movido.
La circulacién local de Tehuantepec se observa hacia el Sur hasta
las Latitudes 12o Norte & 13°Norte donde se encuentra la Corrien-
te Ecuatorial de el Norte. Las temperaturas superficiales del mar,
son bajas y las velocidades del Viento son altas y también en las
regiones inmediatamente adyacentes, lo cual indica que hay una --
difusién de agua fria hacia las &reas vecinas es algo mayor al --
Sur del Golfo de Tehuantepec que dentro del mismo; estd caracte-
ristica sugiere que el efecto de surgencia en el Golfo esti con-
trarrestado parcialmente por arrastres de agua fria. Durante el
verano los Vientos son generalmente débiles y soplan en Direccién

Oriental. Ocacionalmente se observan Vientos de alta velocidad
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durante el paso de huracanes, que ocurren con una frecuencia de

2 por mes en el punto culminante ce la estacibn de septiembre.
Las corrientes superficiales se establecen hacia el Oeste y

Noroeste, con velocidad de 15 cm./seg. Las temperaturas superfi-

ciales varian entre los 28.0°C a 30.0°C y son las m&s altas en el

Pacifico Tropical Oriental, excepto en el Golfo de California

(Obhservatorio Kobe, 1967).
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Descripcién de la Playa de la Escobilla, Oaxaca.

La Playa de la Escobilla se localiza a 96° 48 Longitud Oeste
y 15° 4?' Latitud Norte, Municipio de Cozoaltepec, Estado de Oa--
xaca (Fig. # 1).

Tiene una extensién aproximadamente de 15 kilbmetros y un an-
cho de 20 Metros de Playa. Al Oeste esti4 limitada por Barra de Po-
trero y al Este por la Barra de Tilapa, hacia el Continente esta
l1imitada por pequefios Esteros de poca importancia los cuales se
drenan al Mar durante la temporada de Lluvias y en las Altas Ma-
reas.

El Rio Tonameca es el mis importante de estid regibén y se en-
cuentra a 18 kilémetros al Este de el poblado de la Escobilla. El
perfil de la playa presenta ondulaciones, médanos de diferentes
extensiones y alturas, sobresaliendo un médano en el cual se en--
cuentra que la vegetacibén crece paralela a la Costa a varios metros
de la orilla; sobresaliendo en el una planta rastrera denominada

rifionina (Ipomoea pes-caprae). El1 Bosque Tropical Caducifolio y el

Subcaducifolio son los tipos de vegetacibén mis frecuente por detrés
del médano, (Rzedowski, 1978).

La porcidén arenosa de la playa se encuentra constituida por
arena fina al tacto mezclada con conchas 6 fragmentos de ellas y
con guijarros que llegan a ser abundantes en algunas partes.

El régimen de mareas es de tipo semidiurno (dos pleamares vy
dos bajamares en cada régimen de mareas),Casas (1978). El1 clima
regional es caliente y Subhumedo, tendiendo a veces a semiseco (Ca-

sas, 1978). La temperatura media anual es superior a 28.0°C de tem-
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peratura media y enero el mes més frio con 274°C como temperatu-
ra media; es también isotermal por la poca diferencia entre los
valores de temperatura antes mencionados.

Las 1lluvias se presentan generalmente entre mayo y octubre,
es decir son de Verano ; septiembre es el mds lluvioso, con un -
promedio de 338 mm. Lo que denota la influencia de ciclones tro-
picales en esté época; el mes mis seco es abril, con 0.1 mm. de

precipitacién., Casas (1978),



17

IV Generalidades sobre las Tortugas Marinas.

Las tortugas

marinas son reptiles verdaderamente adaptados

a la vida en el mar, ademis existe un género de viboras venenosas

que viven en el Pacifico Tropical, otro de cocodrilos que espébra-

dicamente se internan en el mar y las iguanas marinas de las Is--

las Galépagos; el
saparecido.

El créneo de
tiguas carecen de
los quelonios son

Su origen se

resto de reptiles marinos que se conocen han de-

la mayoria de las Tortugas, incluyendo las an--
aberturas en la regibén temporal: por lo tanto,
colocados en la Subclase Anapsida,

remonta probablemente a la Era Mesozoica al Pe-

riodo Tridstico-Juridstico (200 a 100 Millones de Afios), cuando --

existian gigantescos representantes de mis de dos toneladas de

peso.

—— — e — —

Reino: Animal.

Subreino: Metazoa.

Phylum: Chordata.

Clase: Reptilia.

Subclase: Anapsida.

Orden: Chelonia (Testudines).
Suborden: Casichelydia.
Infraorden: Cryptodira.
Familia: Dermochelyidae.

Familia: Cheloniidae,.
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La Familia Cheloniidae contiene todas las formas vivientes

de tortugas marinas excepto el género Dermochelys. Caracterizandose

por presentar en la orilla de las aletas una 6 dos ufias, y una pe-
quefia emarginacién temporal.

\ %gffﬁortugas s= distinguen de el resto de los reptiles, ya
que presentan una concha la cual esti compuesta por dos piezas
principales, el espaldar & carapacho arriba y el plastrﬁn 6 peto
abajoﬁlEstos estdn unidos por un puente en la regién media de cada

—

lado, dejando aberturas delante y detréds para la cabeza cola y

miembros.

La concha estd compuesta de dos capas, una externa de escudos
6 laminas cbérneas y una interna de placas éﬁﬁéﬁ: Los escudos nﬁ
concuerdan con las placas situadas bajo ellas ni en posicién ni en
nGmero (Fig. # IIa y IIb), no obstante su disposicién muestra algu-
nas similitudes, puesto que en ambos casos existe en el espaldar
una alineacién simple de elementos a través de la linea media, una
fila de elementos méds anchos a cada lado de estid (ltima y una serie
de unidades mis pequefias alrededor; el plastrén éseo ha podido
evolucionar en parte a partir del sistema de costillas abdominales;
una inspeccidén del esqueleto de una tortuga sugiere que ha existido
una drédstica reduccibn del esqueleto axial, que es mucho mas corto
que en otros reptiles; las tortugas presentan un pico cérneo en
vez de dientes , ciertas tortugas marinas poseen papilas clrneas
en los tejidos del recubrimiento de la garganta; su respiracién

es pulmonar. Los pulmones se disponen bajo el espaldar y dorsal-

mente a las viceras, por lo que son afectadas por cualquier cambio
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de presidén que se produce dentro de la cavidad visceral; tales
cambios son provocados por determinados mlsculos abdominales que
tienen una importante funciédn respiratoria; los movimientos de -
las extremidades y particularmente los de las cinturas, intervie-
nen también en la respiracibn; en algunos quelonios al menos, la
inspiracibén se produce principalmente por la contraccibén de los
mlsculos oblicuos abdominales en sus alojamientos en los miembros
posteriores; esto disminuye la presién de las visceras; la expi-
racién se produce por contraccién de los mlsculos transversos, -
que empujan a las visceras contra los pulmones. Aunque su respira-
cién es pulmonar, pueden estar varias horas en las profundidades

dado que obtienen oxfgeno del agua al bombearla a través de la fa-

ringe y de los sacos cloacales.

&quermochelys; no tiene concha ésea tipica y su armadura con-
sisté principalmente de un mosaico de pequefias plaquitas 6seas uni-
dad para formar una especie de espaldar, y un anillo ventral de -
huesos reducidos pero autenticamente plastrales., Algunas de las
plaquitas dorsales mayores se levantan para formar una cresta lon-
gitudinal. Es la més activa de las tortugas marinas y la mejor adap-
tada a la vida océanica; existe alguna evidencia para creer que es
Endotérmica; su gran masa le permite conservar el calor producido

por su actividad muscular; alcanza una longitud de 1.80 metros y

un peso de 500 kilos.ﬁ*ﬁT
—

El sentido auditivo estd poco desarrollado en estos organis-

e ; T :
mos; en la tortuga verde (Chelonia mydas), el nervio Otico percibe

sonidos entre los 60 y 1,000 hz. Los ojos de las tortugas son peque-

nos e inexpresivos, la vista la tienen bien desarrollada.)?

PSS
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Se han hecho observaciones sobre la orientacidn de las tortu-

gas recien nacidas (Marquez, 1966) con las que se ha comprobado --

que la migracién hacia el mar, esti basado cn ol sentido de la vVis-
_x"‘-—.____./'—..,.-’- e s e s T Py

ta.

—
Caldwell, 1962; realizd estudios al respecto, pero en tortu--

gas jovenes vy subadultos, encontrando que los estimulos visuales -
para la orientacidén desde la tierra hacia el mar, actuan en todas

las edades.' EL olfato tiene regular desarrollo en estos animales,

habiendo olores de las aguas de los Rios que se impregnan en el -

olfato facilitando el reconocimiento de algunas de las playas en

anos subsecuentesaéﬁichard y Hughes, 1972), La lengua es carnosa,

algb globular y verrugosa, no puede salir fuera de la boca.El cue-
1lo es largo y flexible las patas en forma de remos, las anterio-
res mids largas y finas que las posteriores,

Las tortugas marinas al igual que la mayoria de seres vivos
es afectado por uno de los factores extrinsecos mds importantes,
la temperatura. EEE tortqg&iﬂggmgﬁgfrggpxgpgjchmggg_ﬁggptermlcos
porque dependen de el calor externo (producido por el Medio Am--
biente) para regular la temperatura de el cuerpo.

Dentro de los Ectotérmicos, las tortugas se consideran Helio-
térmica, porque t;quieren de ciertos periodos de asoleo diario -

para termorregular la temperatura de su cuerpo dentro de ciertos

niveles adecuados para su metabollsmo.
i

e

s
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Por su reproduccibn todas las tortugas son oviparas. Las
‘tortugas marinas son organismos Heterosexuales, en el macho la
cola es més desarrollada, en algunos ejemplares alcanza a sobre-
pasar ligeramente el borae de las aletas posteriores, las unas
son mé&s desarrolladas y arqueadas y la superficie anterior del plas-
trén nenuide, en las hembras la cola es pequena y llega al borde
ae el carapacho sii: rebasarlo, las unas de las aletas son de menor
tamafio y el dorsc ligeramente m8s concavo. Carr (1952), observd
gue los machos presentan el carapacho menos alto.

La reproduccibn de las tortugas marinas se puede diviair en
tres etapas que son Apareamiento, Desove, y Avivamiento.

Apareamiento: Las tortugas marinas son de hé&lLitos migrato-

rios, .peribdicamente recorren grandes distancias des e sus zonas
de alimentacibn hasta las de reproduccibn. Para la mayoria de las
especies de tortugas que habitan frente a las Costas Mexicanas
comienza en los dos primeros meses del ano.

Los machos son los primeros en llegar a las proximidades de
las playas de reproduccidn y unos 30 dfas después les siguen las
hembras. Por eso, durante los meses de febrero y marzo se observa
una gran preponderancia de machos que gradualmente disminuyen
durante los primeros 15 dias de abril conforme llegan mds y més
nembras, hasta que se iguala la proporcibn de sexos.

Llegado a este punto, las tortugas empiezan a aparearse, para
lo cual, el macho le da de golpes y mordiscos, otras veces cari-
cias en las mejillas con las unas de las aletas y algunas veces
también canza delante de la hembra moviendo las aletas traseras

abajo hacia arriba llegando a tocarse la cabeza.
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La cépula es un fenbmeno penoso debido al peso y tamafo de -
los organismos, tal fenbémeno se realiza a través de un proceso de
fecundacibén interno, para ello el macho monta sobre el dorso de la
hembra mientras esti se desplaza en linea recta y a poca profundi-
dad y una vez consumado el apareamiento la "mancuerna' sube a 1la
superficie y se deja llevar por la corriente. Para no romper el -
contacto, el macho s:u:jeta firmemente a la hembra con las ufias de
las aletas anteriores, colocadas sobre el borde lateral 6 sea la--
unién del carapacho y el peto, la cbpula se lleva a cabo cuando el
macho introduce su 6rgano peneano en la cloaca de la hembra; entre
10 ¥ 15 digs despues la hembra sale a la playa a desovar, observan-
i R o T —— T T
dose todavia las escoriaciones en sus carapachos, especialmente en
el segundo escudo dorsal, causadas por el macho durante la cbpula,
Montoya (1975).

Durante toda la cédpula, el macho se mantiene aparentemente in-
mévil. Es la hembra la que esporddicamente mueve las aletas, sobre
todo cuando la corriente las acerca mucho a la playa y amenaza a-
rrojarlos a ella (cosa que por lo demids en algunos casos ocurre),
Montoya(1975). El tiempo en que transcurre la cbpula es de aproxi-
madamente de 4 a 9 horas (Cardona y RGa, 1972).

Antes de que comience la ovoposicibén normal y que las hembras
anidadoras salgan en grandes cantidades del agua, pueden observarse
durante unos 8 dias, en diferentes lugares del 4rea de anidacién
tortugas que hacen una especie de incursiones exploratorias y ex--
cavan nidos a diferentes distancias de la orilla, sin que deposi-
ten sus huevos en ninguno; aparentemente esto se debe a que la arena

todavia estd seca y resulta dificil construir un buen nido.
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Para ello tienen que esperar las primeras lluvias, que afir-
men un poco mis la arena al nivel del agua subterrénea seglin --
(Montoya, 1975).

Desove: Un gran ndmero de tortugas se situan frente a la pla-
ya cerca de la zona donde rompen las olas, En pequefios grupos, los
animales abandonan el mar y suben a la arena para desovar, La_ani-
dacidn y_ovoposicién se realizan casi siempre qizgnte {i_noche.

(Cardona y Rfia, 1972), cuando las hembras se arrastran 6 despla--

zan en la arena moviendo alternadamente, las aletas anteriores y
posteriores, de 2 a 3 veées y deteniendose a descansar para reco-
rrer los 25 metros entre la lfneas de marea mis alta y el punto en
que se excavara el nido (Montoya, 1975), de 10 metros entre la 11-
nea de marea mis alta y el punto en que se excavari el nido (Car--
dona y RGa, 1972); Pritchard y Marquez (1973), sefialan para L. Kem-
pi que anidan entre los 51 y 55 metros con respecto al nivel me-
dio de marea; Casas (1978), dice que la distancia del nido con res-
pecto al nivel de marea mixima, se encuentra en estrecha relacién
con la anchura de la playa.

La hembra comienza a excavar con las aletas anteriores prin-
cipalmente, cambiando la orientacibén de su cuerpo hasta formar u-
na excavacidén redonda a su alrededor, terminada estid fase, descan-
sa brevemente para continuar utilizando las aletas posteriores al-
ternadamente, en forma de pala, para formar un agujero de forma -
simétrica, mis ancho en el fondo que en la superficie, semejante
a un céntaro y de unos 40 a 60 cm. (Montoya, 1975) y (Cardona y --
RGa, 1972); una vez terminada estid operacibén, apoya las aletas --

posteriores a ambos lados de el y empieza a depositar los huevos
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en ntmero de 2 6 3 y hasta 4 a la vez, con intervalos de tres a

once segundos. §
Terminada 1la ovoposicién, con las aletas posteriores cubre
el nido y por.ﬁltimo se-mueve hasta que coloca el peto sobre el
centro de el nido para aplanar la arena; posteriormente comienza
a excavar alrededor de el sitio con las aletas anteriores y pos-
teriores formando un circulo bastante grande con el fin de des--
pistar a los predadores y ocultar el sitio exacto en que estan -
los huevos; después de esto, da media vuelta y regresa al mar; -
toda la operaciodén varia en tiempo de acuerdo con la especie,
Los huevos son de cédscara flexible pero np blanda; por su -

forma los huevos son generalmente redondos, & bien los de Dermo-

chelys coriacia son levemente alargados,

Avivamiento: El1 calor del Sol se encarga de calentar la are-

na bajo la cual se encuentran los huevos. Una vez pasados de 45 a
65 dias segin la especie, los juveniles emergen a la superficie,
saliendo en grupos y demorandose el nacimiento y salida total de
las crias de 2 a 4 dias,

Cuando avivan se dirigen directamente hacia el mar y pasado
de 2 a 3 dias comienzan su alimentacién de la yema que tiene el
saco vitelino se alimentan durante estas tres fases: Desarrollo

Embrionario, Salida del Nido y Primeros Dias de Nacimiento,
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Distribucién Gebgrafica y Ubicacibén Ecbtica de las Tortugas

Marinas en México.

Océano Pacifico.

Chelonia mydas agasizii, Lepidochelys olivacea y Caretta

caretta gigas, se localiza en todo el Litoral del Pacifico,desde

la Peninsula de Baja California hasta la RepGblica de Chile y Hawai:

Caretta caretta gigas es mis abundante en Baja California, Sinaloa

y Nayarit.

Eretmochelys imbricata squamata, se encuentra a todo lo largo

del Litoral del Pacifico Mexicano, principalmente en Baja California,
Sonora, Jalisco, Michoacidn y Oaxaca,

Dermochelys coriacea schelegalii, se distribuye de la parte-

NorOccidental de California, Estados Unidos de NorteAmérica hasta

Chiapas, con concentraciones en las Islas Coronado, La Paz y Guay-

mas.

Golfo de México.

Chelonia mydas mydas, se localiza desde Massachusetts, Estados

Unidos de NorteAmérica hasta los 38° de Latitud Sur, en Argen---

tina.

En México se encuentran frente a las Costas de Veracruz, Yucatén y

Quintana Roo (Isla Mujeres); Lepidochelys Kemﬁi se distribuye --

desde Nueva Escocia, Bermudas, Azores, Sicilia, Hasta la Sonda--

de Campeche; Caretta caretta caretta, se localiza desde las Costas

de Nueva Escocia, Estados Unidos de NorteAmérica hasta el Rio--

de la Plata, Argentina., Muy abundante en el Mar Caribe y Golfo de
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México, Tamaulipas y Quintana Roo; Eretmochelys imbricata imbri-
cata, se encuentra desde Massachusetts, Estados Unidos de Norte-
América, Veracruz, Yucatin, Campeche, Quintana Roo (Islas Mujeres)

Dermochelys coriacea coriacea; se encuentra en aguas de Tamauli--

pas, Veracruz, Campeche, Yucatdn y Quintana Roo. En el Océano A--
tl4ntico llegan hasta Nueva Escocia y Vancuver,

Ubicacibén Ecética: Las tortugas marinas son especies Peldgi-

cas que viven preferentemente en aguas tropicales sin embargo, --

Dermochelys coriacea, se ha encontrado con frecuencia en aguas tem-

pladas profundas.
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Descripcién de Lepidochelys olivacea.

Son tortugas marinas que se caracterizan de acuerdo con --
Smith y Smith (1979) por presentar dos pares de escudos prefronta-
les y de 3 a 4 posoculares; las ufias son 2-3 y loa adultos algu-
nas veces son una solaj; el escudo precentral en contacto con las
primeras laterales; los Gltimos se encuentran en nfimero de 5 a 9
pares; los marginales en 12 a 14 pares; el plastrén carece, 6 so-
lo presenta un escudo intergular muy pequefio; los inframarginales
se encuentran en 4 pares, cada uno con un poro posterior; el color
es o0livo o grisaceo dorsalmente y blanco amarillento ventralmente.

Se distingue de L. kempi; por presentar de 6 a 9 pares de
escudos laterales, raramente 5; la superficie alveolar del hueso
de la mandibula careciendo de una elevacibn paralela al tomiun, 6
si se encuentra presente es muy escasa; los escudos abdominales
en contacto con los 3 inframarginales posteriores, el carapacho
es menos pesado, mis alto y angosto; los escudos marginales medios
m4s largos que anchos (m&s o menos tan anchos como largos en kem-
pi); las orbitas mids largas; la longuitud del carapacho en las -

hembras hasta 790 mm. y hasta 730 mm. en los machos,

La cola de los machos maduros es mds larga que la de las
hembras, se extiende al menos hasta detris de las extremidades
6 de las patas posteriores y no pasa a el borde de la concha en

la parte final.

El plastrén en el macho es mi4s concdvo y los escudos late--
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rales muestran una inclinacidén en linea recta desde anterior mis
alto de la parte posterior y por abajo del margen de la concha,
Los machos se reconocen mids facilmente en el agua desde una gran
distancia.

Casas y Gémez (1978), en un estudio sobre la alimentacidn -
de L. olivacea, concluyen que es preponderantemente carnivora -
existiendo cierta preferencia por crusticeos. El1 tamafio de las -
presas parece ser importante, ya que la mayoria de ellos midierén
mids de 30 mm. de longitud; el tipo de organismos que contenian 1los
estémagos, con mayor frecuencia, sugiere que esti tortuga tiene --
hibito de alimentacién con tendencia al bentos de 4reas arenosas.

La mayoria de las tortugas anidan en diferentes Playas del -
Mundo.

L. olivacea, se ha observado y encontrado en las aguascéli--
das de los Océanos Pac{fico e Indico, en el Golfo de Guinea, Cos-
ta Oeste de Africa y Canal de Mozambique, sobre la Costa Este --
Surinam, en Puerto Rico, (Mirquez, et, al 1976); Boca de Califor-
nia hacia el Sur y la Costa de Chile, (Carr, 1952); Playa de Nan-
cite y Ostional en Costa Rica, (Richard y Hughes, 1972) Fig.# III.

Se le ha observado en toda la Costa Occidental de México in-
cluyendo el Golfo de California, en San Felipe, Baja California
Sur, (MArquez, et. al. 1976). sefialan como Playa de Anidacidbn en
México: Oaxaca, Michoacédn, Colima, Jalisco, Sinaloa, Baja Cali--

fornia Sur, Sonora, Nayarit y Chiapas. Fig. # IV.
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Importancia Economica.

La pesqueria de la tortuga marina representa un gran nego-
cio, de ella se utilizan; la carne, piel, grasa, hueso, carapacho

y huevos principalmente; de L. olivacea, que se considera en la

actualidad como la més abundante, y de mayor importancia econbmi-
ca en el Mundo, e¢n México es la mis importante por el volGmen de
captura ya que soporta cerca del 90% del total de la produccidn

Nacional.

Distribucibén y Comercializacién: Del 100% de la captura, el

10% es de consumo local y se distribuye directamente en estado
fresco del pescador al p@iblico; el 90% restante se exporta por
barco a diferentes mercados Internacionales.

Con respecto a la utilidad del carapacho, el cual tiene gran
demanda en el mercado y que alcanzan precios altos, del mismo se
obtienen aceites para cosmética; de la piel se obtienen cueros
muy apreciados en el mercado; los huevos han sido apreciados tra-
dicionalmente debido a que se les atribuye el ser afrodisiacos,
lo cual atn estid en discusibn ya que teniendo en cuenta la compo-
sicibén quimica se dice que no tienen ningGn componente que sea
determinante y estimulen el apetito sexual pero a pesar de esto,
tal leyenda los ha hecho altamente vulnerables al grado que su
saqueo sea desmedido, siendo que en el mercado negro llegan a va-
ler hasta $12.00 cada uno en la Ciudad de México, por lo cual es
un negocio bastante productivo sobre todo si se tienen en cuenta
que cada nido en promedio tiene 100 huevos; las tortugas jovenes

son empleadas como recuerdo turistico.
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En vista de este mancjo desmedido no se puede predecir cuan-

tas de ellas llegaran a adultas; ni se¢ sabe si podran regresa a -

las playas a contribuir a la perpetuacién de la espccie,

El peso promedio por ecjemplar de L. olivacea en el Estado

de Oaxaca es de 38Kg. y tiene un rendimiento de:

Carapacho y peto......

Tejido adiposo........

Agua y sangre.........

Visceras y materia

Kg.
5.5

38.0 Kg

De un ejemplar promedio de la especie se obtienen los si--

guientes productos:

Carne (filete).....

Aceite.......

Kg.

1545

Precio por Kg.

32,50 162,50

10.00 3,00

450.00 (par) 450.00
10.50 26.00

7.50 42,76

684,26

Valor total,
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V.- Besultados.

l.os resultados obtenidos del anidlisis de las Arribadas o --

Arribazones, para la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) en

la Playa de la Escobilla, Oaxaca; para las Temporadas de 1970, -
1973, 1974, 1975, 1976, 1977, 1978, 1979 y 1980 se resumen en las

siguiente forma,

Temporada 1970

Para estid temporada se registrardén 3 arribadas, (Grifica I)
1,- La primera arribada se presentd los dias 24, 25 y 26 de Agos-
to desconocemos la hora de inicié y terminacién de la arribada, -
Condiciones Ambientales durante los dias de arribada: Viento en
Calma, Luna en Cuarto Menguante, Temperatura Ambiente 4 dias an--
tes de la arribada fue constante (32.3°C), para el primer dia de
arribada disminuyo (1.1°C), la cual continubé disminuyendo durante
los dias subsecuentes; siendo la temperatura minima registrada el
Gltimo dia de la arribada de aproximadamente (30.5°C),

Tres dias antes de la arribada la temperatura del agua de --
mar fué de (29.5°C), el segundo dia de arribada aumentd a (30.,0°C)
durante los dias subsecuentes desciende a (29.5°C),

2.- La segunda arribada se registrd del 23 al 25 de septiembre 28
dias después de la primera arribazén. Condiciones Ambientales: -
Viento en Calma; Lluvia Fuerte; 4 dias antes de la arribada la -
Temperatura Ambiental fué de (31.2°C), descendiendo posteriormente
(4.0°C), durante los dias de arribada; la Temperatura del Agua de

Mar 4 dias antes de la arribada fué de (29.0°C) y durante los dias

de arribada fué de (29.5 a 27.5°C); Fase Lunar en Cuarto Menguante.
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3.- La tercera arribazédn sc presento los dias 18,19,20 y 21 de
octubre. L1 periodo entre la segunda y tercera arribada fue de

23 dias. lLas Condiciones Ambientales fueron: Viento en Calma no
se registro Lluvia, 2 dias antes de la arribada hubo un aumento
brusco en la Temperatura Ambiental de (1.5°C), durante los dias
de arribada la Temperatura desciende de (31.2 a 30,.2°C), 4 dias
antes de la arribada la Temperatura del Agua de Mar fué de ----
(28.0°C) y para los dias de arribada el registré fué de (29.0 a -

28.0°C), lLuna en Cuarto Menguante.

Temporada.1973

En estd temporada se registrardén 3 arribazones. (Gréfica #2)
1.- La primera se presentd durante los dias 18 y 19 de agosto, hu-
bo un ascenso en la Temperatura Ambiental de aproximadamente ----
(2.2°C), antes de la arribada (31.5°C), siendo la Temperatura -
Ambiente en el dia de la arribada (32.5°C), no se poseen los regis-
tros de Temperatura del Agua de Mar y Fase Lunar en Cuarto men----
guante.
2.- Segunda arribada se registrd entre el 21 y 22 de septiembre a
35 dias de la primera arribazén, tres dias antes de la Fase Lunar
en Cuarto Menguante, tres dias antes de la arribada la Temperatura
Ambiente fué de (29.6°C), siendo el dfia de la arribada de (30.4°C)
tres dias antes de la arribada la Temperatura del Agua de Mar fué
de (29.9°C) v el dia de la arribada fué de (28.8°C). |
3.- Por lo que se refiere a la tercera arribada estéd se registrd -
los dias 24 v 25 de octubre. Las Condiciones Ambientales durante

estd arribazoén fueron: Luna Nueva, la Temperatura Ambiental ascien-
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de en el dia de la arribada (31.6°C), sicndo la Temperatura 2
dias antes de la arribada de (27.7°C), y tres dfas antes de la
arribada ¢l registro de la Temperatura del Agua del Mar, fué de
(27.7°C), siendo que en el dia de la arribada hubo un aumento de

(1.17C).

Temporada 1974.

Durante estd temporada se registrarbén 3 arribadas. (Gréafica--
#3).
E1l periodo entre cada una de las arribazones fué: entre la prime-
ra y segunda 30 dias y de la segunda a la tercera 30 dias.
l1.- La primera de ellas, el 8 y 9 de septiembre, las Condiciones
presentadas durante estd arribada fueron: Luna en Cuarto Menguan-
te, seis dias antes de la arribada la Temperatura Ambiente fué de
(30.0°C), la cual disminuyo hasta (26;U°C), un dia antes de 1la --
arribada, los registros para los dias de arribada fueron de (30.0-
a 26.0°C), la Temperatura del Agua de Mar asciende durante los --
dias de arribada de (28.5 a 29.0°C).
2.- Los dias 9, 10 y 11 de octubre se presentd la segunda arriba-
da, cuya Fase lunar fué en Cuarto Menguante, 3 dias antes de 1la
arribada la Temperatura Ambiental fué de (32.2°C), descendiendo
bruscamente durante los dias de arribada (26.6°C), el (ltimo dia
de la arribada el registro fué de (24.5°C) y la del Mar de (29.5 -
a 29.0°C) desciende durante la arribada.
5.- E1 10 de noviembre se presentd la tercera y iltima arribada --
de la temporada: Luna Nueva, la Temperatura Ambiente aumenta du-

rante los dias de arribada, los registros de Temperatura 3 dias -
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antes de cstd son los siguientes (24.4 a 27.7°C); los dfas de
arribada (29.9 y 26.6°C) y 3 dfas antes de 1a arrvibada 1a Tempe -
ratura del Mar fué de (26.0°C), ascendiendo durante los dias de

arribhada a [(27.7°C)

Temporada 1975,

En estéd temporada se presentaron 3 arribadas (Grafica #4),
1.- La primera de ellas, el 23 y 24 de agosto se registrd, en
esos dias las Condiciones Ambientales fueron: Luna Llena: 5 dias
antes la Temperatura Ambiental fue de aproximadamente de (30,2°C)
a partir de este dia empieza a descender con un minimo de (25.5°C)
los dias de arribada la Temperatura fue de aproximadamente ------
(26.9°C) y la Temperatura del Agua de Mar 3 dias antes y durante
los dias de arribada fué constante. (28.8°C)
2.- La segunda se observo entre 29 de septiembre al 1 de octubre
el tiempo entre la primera y segunda arribazén fué 36 dfas; las
Condiciones que se observardén fueron: Luna en Cuarto Menguante 2
dias antes de la arribada la Temperatura Ambiente fué de (32.2°C)
los dias de la arribada el registro fué de (25.5 a 32.2°C), y 3 -
dias antes de la arribada se lleva a cabo un aumento brusco de --
(26.6 a 29.5°C) en la Temperatura del Agua de Mar.
3.- La tercera arribada fué del 24 al 26 de octubre. El1 tiempo que
transcurrio entre la segunda y tercera arribada fué de 23 dias.
Los registros Ambientales son: Luna en Cuarto Menguante, Tempera--
tura Ambiente de (31.0°C), 4 dias antes de la arribada, desciende
bruscamente (5.5°C), y la Temperatura del Agua de Mar la cual ---

descendio ya que tres dias antes fué de (27.7 a 28.3°C), y durante
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los dias de arribada se obtuvierédn registros de (26.0 a 27.7°C),

Temporada 1976

En estid temporada se presentaron un total de 2 arribadas.
(Grafica #5).
1.-Siendo la primera de ellas el 13 y 14 de septiembre, los re--
gistros de las Condiciones Ambientales son las siguientes: Luna en
Cuarto Menguante: Viento Suave, el registrbé de Temperatura Ambien-
te fué de (33.2°C), un dia antes de la arribada y descenso de 1la
misma durante la arribada a (26.6°C), siendo el mismo comportamien-
to para la Temperatura Marina cuyo registro son (32.0 a 30.5°C).
2.- En octubre a partir del 21 y 22 se presento la segunda arriba-
da, el periodo entre la primera y segunda arribada fue de 37 dias,
las Condiciones Ambientales fueron: Luna Nueva; en los dias sub--
siguientes ascendiendo; no se presentaron Lluvias, poco Viento no

se poseen los registros de Temperatura Ambiente y del Agua de Mar,

Temporada 1977.

En estd temporada de reproduccibn se registraron 2 arribazo-
nes. (Grafica #6).
1.- La primera se llevé a cabo entre el 11 y 12 de agosto, bajo -
las siguientes Condiciones Ambientales: Luna Nueva, no se regis---
trarén lluvias, Brisa Suave, no se poseen los registros de Tempe--
ratura Ambiente y del Agua de Mar.
2.- La segunda se presento del 7 al 10 de octubre, el tiempo que
transcurrio entre la primera y segunda arribazén fué de 56 dias

bajo las siguientes Condiciones Ambientales: Cuarto Menguante se
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registrarcn Lluvias, Aire Suave, 3 afas antes el registro de la
Temperatura Ambiente fué de (31.0°C), descience a (28.8°C), duran-
te los dias c€e arribada y la Temperatura Ambiente, siendo el
registro 3 dias antes cde (30.0°C) y un descenso de (1.0°C), el

primer dia de la arribada.

Piaya de la Esccbilla, Oaxaca. Durante la Temporada de repro-
duccién 1975, registrandose 3 arribadas. (Gré&fica #7).
1.- La primera ce ellas durante los dlas 27 y 28 de julio, las --
Conciciones Ambientales registradas fueron: Luna en Cuarto Menguan-
te; cdescenso brusco en la Temperatura Ambiente de (32.1 a <9.C°C),
3 dias antes ae la arribaca y durante est&@ la Temperatura del .lar
ascenuio ce (27.8 a 31.0°C).
2.- Ln agosco 26 y 27 se presento la segunda arrikada con respecto
al tiempo transcurrido entre est& y la arribada anterior fué de
29 aias y se llevd a cako bajo las siguientes Condiciones Ambienta-
les: Luna en Cuarto Menguante, la Temperatura Ambiente y uel Mar
ascienuen respectivamente, siendo para la Ambiente ue (27.8°a 30.0°C)
y para la Marina de (29.5°a 30.5°C).
3.- Fn los «ias 23 v 24 de octubre se registrd la tercera y fltime
arribada cde la tempcrada. La salicda masiva de hembras anidacdoras
en est8 arribazdn se presentb 57 dias después de la arricada anterior.
Las Condiciones Ambientales durante estéd arribada son las si-
guientes: Lune en Cuarto llenguante, el registro cde Temperatura Am-
biente Z dias antes ce la arribada fu& de (30.5°C)y descendio
(4.5°C), curante estid, el registro ce la Temperatura Marina < dias
antes de la arribada fué de (28.5°C), descendiendo aproximadamente

1.0°C), el cia de la arrikada.
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En 1979 se registraron 3 arribadas con intervalos de 47 y
23 dias en cada salida masiva de hembras anidadoras. (Grifica #8)
1.- La primera arribada se presento del 11 al 13 de agosto inician-
dose a las 18.00. lLas condiciones ambientales que sc observaron al
iniciarse la arribada fueron: Luna en Cuarto Menguante: Pleamar --
registrada en los dias de arribada; No se cuenta con los registros
de Temperatura Ambiente, Agua de mar, Vientos y lluvias.
2.- La segunda arribada se registrd del 29 de septiembre al 2 de -
octubre;las Condiciones Ambientales que se presentaron fueron: Lu-
na en Cuarto Creciente; Pleamar en los dias de arribada; la Tempe-
ratura Ambiente descendio bruscamente de (33.3°C a 28.8°C); La tem-
peratura Marina fué de (27.7°C) 3 dias antes y ascendio (1.7°C) el
dia de la arribazbén. El inicio de esta arribada fué a las 21.00
3- La tercera y Giltima arribazén de esti temporada se presento los
dias 26 y 27 de octubre, iniciandose a las 20,00 finalizé 1 dia
antes de Luna en Cuarto Creciente: Marea Alta en los dias de arri-
bada; ascenso brusco en la Temperatura Ambiente (32.1°C) 6 dias
antes de la arribada y descenso a (26.6°C) de 1la misma durante es-
tad actividad. Ascenso en la Temperatura Marina de (29.4°C) dos --

dias antes de la arribada y descenso a (28..7°C) durante estéd.

Durante la Temporada de Reproduccidén de Lepidochelys olivacea
en 1980, registramos cuatro arribazones. (Gridfica 9).
l1.- La primera arribada se registré durante los dfas 21, 22 y 23
de julio, iniciandose a las 20.00 Hrs. del dfa 22 el nfimero de --

hembras anidadoras empezé a disminuir a las primeras horas del --
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dfa 23 solo se observaron hembras solitarias a las 4.00 de este
dia se concluyo la arribazén. Las Condiciones generales que se
observaron fueron las siguientes: Brisa suave provenientes del
Suroeste: Llovisna suave; la arribada se inicia en Pleamar, lLu-

na en Cuarto Creciente. No poseemos los datos de Temperatura Am-
biente y del Agua de mar.

2.- La segunda arribada se presento el dia 17 de agosto a las 22,00
(25 dias después de la arribada anmterior): continuando al dia si-
guiente (receso a las 15.00 y a las 18.00) concluyendo el dia 19
de agosto aproximadamente a las 12,00. Durante la arribazbén se ob-
servaron las siguientes Condiciones Ambientales. Luna en Cuarto --
Creciente: Pleamar en los dias de arribada, la Temperatura Ambien-
tal y del Agua de Mar fué la misma 1 dfa antes de la arribada y el
primer dia de la arribada (29.9°C y 29.4°C) respectivamente con --
Llovisna suave.

3.- La tercera arribada se llevé a cabo del 1 al 5 de septiembre,
estid salida masiva de hembras se presento 12 dias después de la -
segunda arribazén. Iniciandose alas 22.00 y concluyendo a las --
17.00 del dia 5.

El segundo dia hubo un receso (de las 5.00 hasta el tercer dia),
iniciandose a las 22.00 y a las 4.30 hrs. del cuarto dia.
Condiciones Ambientales Generales: Brisa suave; ligera Llovizna,
luna en Cuarto Menguante, la arribada se presentd en Pleamar: la
Temperatura Ambiente desciende (de 28.8°C a 25.5°C) y aumento la
Temperatura del Agua de Mar (28.8°C a 29.4°C).

4.- La cuarta y Gltima arribada de la Temporada, se presento del

primero al segundo de noviembre, iniciandose a las 18.00 horas;
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para finalizar a las 12:00 horas del segundo dia, c¢l intervalo
entre la tercera y la cuarta arribada fué de 56 dias; presentan-
dose Marea Alta durante los dias de arribada; descenso brusco eon
la Temperatura Ambiente (33:0°C a 30:5°C), y asceso en cl Agua

Marina de (28:5°C a 29.4°C), Luna en Cuarto Menguante.

Para los afnos de 1970, 1973 a 1978, desconocemos la hora de
inicidé de cada una de las arribadas por ello no se realizd el ané-

lisis de Mareas.



De las cuatro arribazones que se presentaron cen la temporada
de 1980, observamos lo siguiente: La tortuga golfina acostumbra -
anidar principalmente al atardecer, aumentando el nimero en la no-
che y continua durante toda esti, hasta la mafiana del dia siguien-
te aproximadamente al mediodia que es cuando eﬂpieza a disminuir
el nlmero de hembras anidadoras sobre la Playa, y continua hasta
el atardecer que s cuando se observa nuevamente un aumento en el

nlmero de hembras anidadoras, alcanzando un miximo durante la noche.
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VI Discusibn.

Nimero de Arribazones en la Playa de la Escobilla, Oaxaca.

A partir del estudio realizado acerca del nlmero de arriba-
cones por temporada obtuvimos 1o0s resultados anotados en la (Ta-
bla 1). Siendo el nGmero mis frecuente el de tres arribadas por -
temporada casi el 66.66% del nGmero de arribadas que se presentan
por temporada y el ndmero menos frecuente cuatro.

Nuestros datos concuerdan con los resultados de llughes y Ri-
chard (1974), en Ostional, Costa Rica.

Marquez et. al. (1976) y Casas (1978), mencionan para Lepi--
dochelys olivacea, de 2 a 3 anidaciones por temporada. Los resul-
tados registrados por los autores anteriores difieren parcialmente
de los resultados obtenidos en este estudio,

Nuestros datos difieren de los planteados por Montoya (1975),
para L. olivacea ya que sefiala 7 arribadas por temporada en Guerre-
ro y con los de Hughes y Richard (1974), en Nancite, Costa Rica --
que sefialan 4 arribazones por temporada, y también difieren de los
de Pritchard en (1969) ya que el observo que L. olivacea, ocurre -

a anidar dos veces en una temporada.

Frecuencia de Arribazones Mensuales de L. olivacea.

Para I.. olivacea, en la Playa de la Escobilla, Oax. la tempo-
rada de anidacibén comprende los meses de (julio a noviembre),coin-

cidiendo con los meses mds lluviosos del afio, esto concuerda con -



Tabla 1.- NGmero de Arribadas por afio de 9 Temporadas en la

Playa de La Escobilla, Oaxaca.

Frecuencia

6 Temporadas con 3 Arribadas..
2 Temporadas con 2 Arribadas..
1 Temporadas con 4 Arribadas..

Total 26 Arribadas

soe 06,06
—
cew &1adl

o

100.00

Tabla 2.- Frecuencia de Arribazones Mensuales de L. olivaced

de las 26 Arribadas ocurridas en el Periodo de ---
1970,1973 a 1980.

Mes Frecuencia Porcentaje
Julio 2 7.69
Agosto 7 26.92
Septiembre 7 26.92
Octubre 8 30.78
Noviembre 2 7.69
Temporada Anual Total.
Julio a Noviembre Mes MAximo Meses Maximos
7 1 Octubre 10 Agosto-Sept.
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los registros Ge fugiaes y Richard (1974) y Casas, (1973). (Tabla 2)
ifdrguez, et. al. mencionan gue la temporaua de anicacidn anual com-
crenue los meses ce (julio a diciembre).
Cin lo gue respecta al registro del mes de 1iayor frecuencia
err este estudaio, (octubre, aproximadamente el 31%) y los neses de
més Jrecuencia (agosto y octubre), este (ltimo registro concuerda
con el ¢e Marquez, et. al. (1976), y difienren ce lcs de Casas,
(1978), ya que el menciona ccmo meses marimos (agosto y septiembre).
Los registros de !Montoya, (19%5), para L. olivacea, en Guerrero
y los de Pritchard, (1969), para L. olivacea en Surinam difieren

con nuestros resultaaos ya que ellos mencionan que la temporada de

anicacibén comprende los meses de (mayo a junio).

bfas entre arribazones para L. olivacea, en la

Plaxa gg ig Escobilla, Qax.

Con respecto a nuestros resultados lcs intervalos de anidacibn
entre arribazones para L. olivacea son ce 23 a 31 dfas, coinciaien-

do con los Ge Casas (1¢78).

Como se observa en la (Takla 3), casi el 53% de las arribadas

se llevardn a cabo entre intervalos ce 22 a 31 cias.

Frecuencia ce la duracibén en dias por arribazén de L.

Playa de anidacibn de la Lscobilla Oaxaca.

olivacea, en la

Para L. olivacea, en Oaxaca, la duracién ce caca arribazén es
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Tabla 3.- Dias entre cada Arribada de la Tortuga golfina

(L. olivacea) en la Playa de la Escobilla, Oaxaca.

Dias entre cada Arribada. Frecuencia. Porcentaje.
menos de 22 1 5.88
Z2Z a 32 9 52.94
32 a 40 3 17.64
41 a 49 : 4 5.88
50 a 58 3 17.64
17 100.00

Tabla 4.- Frecuencia de la duracibén en dias por Arribazén

(N= 26)
Duracidén de cada Arribada. Frecuencia. Porcentaje.
1 a 2 15 57.70
3 a 4 10 38.50
S a 6 1 3.85
26 100.00 i




de 1 a 2 dias, nuestros datos (Tabla 4), concuerdan con los regis-
tros de Montoya (1975), para Oaxaca de l.. olivacea, y difieren --
con los Montoya (1975), para l.. olivacca, en Jalisco; Mirquez et,

al, (1976), Para Lecpidochelys olivacca, en Oaxaca y Casas (1978)

que seflalan una duracién de 1 a 3 y de 2 a 3 dfas cada autor res-
pectivamente,

La diferencia que existe entre los datos de Mirquez et. al,
-(1976) y Casas (1978), para L. olivacea, en Oaxaca y los nuestros
posiblemente se debe al nGmero de arribazones analizadas.

La (Tabla 4), nos indica que el 58% de las arribadas estas tienen

una duracidén de 1 a 2 dias, siendo menor la proporcidén en mis dias,

Relacibn entre las arribadas y las Fases Lunares de

Lepidochelys olivacea, para la Escobilla, Oaxaca.

Del estudio realizado para L. olivacea en Oaxaca, se observd
que el mayor nlmero de arribazones se concentra en el ciclo Lunar
en Cuarto Menguante (Tabla 5), lo cual concuerda con las observa-
ciones de Montoya (1975), Mirquez, et., al. (1976) y Casas (1978)
y parcialmente con Pritchard (1969).

Como se observa en la (Tabla 5), aproximadamente el 62% de -
las arribadas coinciden con Luna en Cuarto menguante siendo este
dato mids de la mitad del nGmero de arribadas y en menor frecuen--
cia las demls Fases Lunares. A diferencia de los resultados obte-
nidos por Hildebrand (1963); Montoya (1975); Hughes y Richard ---

(1974), mencionado cada autor que las arribadas ocurren en las --
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Fases Lunares de Luna Llena.

Horas de Anidacién.

Nuestros resultados con respecto a las horas de anidacién de

Lepidochelys olivacea,en la Playa de la Escobilla, Oaxaca, es ana-

16go a lo descrito por Hughes y Richard (1974), Marquez, et, al, -
(1976) y Casas (1978), citando dichos autores que la tortuga gol--
fina acostumbra anidar al atardecer.

A diferencia de los resultados obtenidos para L. kempi por -

Casas (1978).

Relacién entre la Temperatura Ambiental y las Arribadas,

A partir de los registros de Temperatura Ambiente se observd
que existen aumentos y disminuciones en la Temperatura de (7 a 1
d{as) antes de la arribada. Como se observa en la (Tabla 6), la -
Temperatura Ambiente tiende a aumentar (7, 4, 3 v 1 dias antes de
las arribadas. Siendo mis frecuente los aumentos,

Nuestros resultados concuerdan con los de Casas (1978), para
L. olivacea, ya que el sefialé la relacibén que existe en aumentos

de Temperatura Ambiente con las arribazones.



Tabla 6.- Andlisis de Aumentos, Disminucidén y Porcentajec de las Tempera-

turas Ambientales de los anos (1970, 1973-1980), en las Arriba-
zones de la tortuga marina golfina (Lepidochelys olivacea), en
la Playa la Escobilla, Oaxaca.

Dias antes de| Total de Aumentos de Temperatura Disminucibén de Temperaturh
la Arribazén. | registro Registros| % Variac.(°C) Registros| % #ariac.(“C).

(=)}

W A~

20 10 30.00{ 1.0-4.0
21 10 $7.61| 0.0-3.3
21 11 $3.38] 0.0-5.1
231 11 §3.38| 0.5-8.2
21 12 34.54| 1.0-7.2
21 11 $3.38| 0.5-5.6
21 9 42.85 | 1.9-7.2
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Relaciones entre el Viento y las Arribadas,

Con respecto a los datos de Viento (Tabla 9) no se encontro
una correlacidén directa de estos con las arribazones en masa 6 sa-
lida de hembras solitarias,

Lo anterior concuerda con los resultados de (Casas, 1978)

A diferencia de lo sefialado por Pritchard (1969), los Vientos
guardan relacibén con las arribadas; Montoya (1975), todo el tiem-

po que dura la arribada de Lepidochelys olivacea, sopla Fuerte --

Viento del Sur.

Relacidén entre las Arribadas y las Mareas.

Mucho se ha discutido sobre las diversas relaciones existen-
tes entre algunas de las Condiciones Ambientales y el Fendmeno -
de arribadas, uno de los mids discutidos es el mecanismo de Mareas.

El mayor nGmero de arribadas se presentaron durante los Plea-
mares, lo anterior concuerda con los resultados de Hughes (1972),
Hughes y Richard (1974, op.cit.,), las Mareas en la Playa de Nanci-
te son de tipo Semidiurno, siendo la amplitud sucesiva entre las
Mareas, la Minima Marea (Bajamar fue de 1.4 Mt.) v la Alta Mar ---
(Pleamar de 3.6 Mt.), diciendo finalmente, se ha intentado corre--
lacionar la ocurrencia de las arribadas con los temporales y las -
Condiciones de Marea, pero tales mecanismos estan en discusibn; -
Casas (1978), si encontrd rclacién entre las Mareas Altas y las -

Arribadas,
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Relacién entre la Temperatura del Agua ﬂg Mar y las

Arribazones

Con respecto a los registros de Temperatura del Agua de Mar
se observaron ascensos, descensos y Temperaturas constantes (Tabla
7), las cuales se registraron (7 a 1 dias antes de las arribazones)
En la (Tabla 7), se observan los cambios de la Temperatura Marina
los cuales disminuyen durante (7, 6, 5, 4, 3, dias) antes del dia
de inicidé de la arribada, aunque se presentan aumentos 2 dias an--
tes.

Nuestros resultados concuerdan parcialmente con los sefialados
por Casas (1978) para L. olivacea, de la relacibén que existe entre
aumentos de la Temperatura del Agua de Mar con las arribazones,

A diferencia de los sefialado por Chavéz et. al. (1967), para Lz =
kempi que no guarda alguna relacibén entre la temperatura del Agua

de Mar y las arribadas.,

Relaciones entre las Lluvias y las Arribazones.

De acuerdo a nuestros registros (Tabla 8) de Lluvias estas -
no necesariamente se¢ presentan durante la arribazdén de L. olivacea
en Oaxaca aunque estas se pueden presentar dias de arribada; lo --
cual se asemeia a los resultados de Montoya (1975) y Casas (1978).

Nuestros resultados no concuerdan con los mencionados por --
Hughes y Richard (1974) para L. Qlifffff’ ya que no se ha observa-
do una conexién dircecta entre las anidaciones en masa 8 anidacio--

nes solitarias y la Lluvia., Asi como los de Hildebrand (1961), pa-

ra 1. Kempi, noches obscuras y tormentosas.



Tabla 7.- AnAlisis dcl Aumento, Disminucidén, Constantes y Porcentajcs de las

Temperaturas Marinas de las Temporadas de Reproduccidn (1970, 1973-

1980), de la tortuga marina golfina(Lepidochelys olivacea), en la -

Playa de la Escobilla, Oaxaca.

Dias previos Total de Reg.| Aumentos de Temperatura. Disminucién de Temp. [Temp. Constante.
a la Arribada | Anilizados Registros $ (Varc.°C Reg. $ |Varc.°C | Registros |Cte.

7 7 10 58.83(0.0-4.4

6 18 8 44.44(0.0-3.2

S 19 8 42.10(0.0-3.1

4 18 9 50.0010.0-4.1

3 19 8 42.10|0.0-2.1

7. 18 8 44.44(0-3.3

1 19 11 57.90




las Arribadas.

Tabla 8.- Relacidén entre las lLluvias y

Afio Mes Dias de |Caracter/Pluvidémetro. f
Arribada |
23 Brisa Suave.
24 Llovisna Ligera.
1970 Septiembre. 25 Brisa Suave.
26 Brisa Suave.
Julio. 23 Llovisna Suave
1980 Agosto 17 Llovisna.
Septiembre 1 Llovisna Ligera.

al



Tabla 9.- Registros de Vientos y 1la

Temporada de Arribazones.

Afo Mes Dias de Pireccién | Veloc.
Arribazén
1970 Agosto 24 C 0.0
25 C 0.0
26 C 0.0
1970 SEPtiembre 23 C 0.0
24 C 0.0
28 € 0.0
26 C 0.0
1970 Octubre 18 C 0.0
19 C 3.2
20 C 5 2
21 C 6.0
1976 Septiembre 13 C 3.3
14 C 3.2
1977 Agosto 11 C 3.2
12 C B
1980 Julio 21 al 23| Aire
Ligero
Agosto 17 al 19|Viento
Ligero
Septiembre 1 al 5 |Brisa
Suave

53
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Estamos de acucrdo con Pritchard (1969), por cuanto a quc
las anidaciones dc L. olivacea, estan controladas por Factores Ex-
ternos entre otras Marcas,.

Nuestros resultados difieren de los de Miarquez et., al. (1976),
citan que las anidaciones de L, olivacea, se presentan en Mareas -

Bajas y de Menor Intensidad.

Las arribadas analizadas se presentardn durante los Pleamares,

(ver Graficas #8 y 9).
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VII CONCLUSIONES.,

De los resultados obtenidos se citan los siguientes conclu--
siones.

El nGmero de arribazones para L. olivacea, por Temporada son
tres, este resultado se obtuvo de un estudio realizado, de un to-
tal de nueve Temporadas para los afios de (1970, 1973-1980) en la

Playa de la Escobilla en Oaxaca.

Para L. olivacea en la Playa de la Escobilla, Oaxaca, el tiem-
po que existe entre cada arribada, se concentra en el intervald de
23 a 31 dfas, tal intervaldé se asemeja mucho a un Ciclo Lunar,

La Temporada de Anidacién para La Tortuga golfina en 1la Playa
de la Escobilla, se presenta principalmente durante el mes de oc--
tubre que es el mes de maxima ocurrencia,, Siendo la Temporada to-
tal que comprende los meses de julio, agosto, septiembre, octubre
y noviembre; teniendo en cuenta que el mes de noviembre es el que
con menor frecuencia se presentan las arribazones.

La duracidén por arribada de L. olivacea, es de 24 a 48 horas
siendo estd de (57.70%) la de mayor frecuencia. Dicha conclusién
se basa de un total de 26 arribazones, ocurridas en la Playa de la
Escobilla, Oax, entre el periodo de 1970, 1973-1980.

Mucho se ha discutidé con respecto a las horas en las cuales
se presentan a anidar las tortugas marinas; principalmente L, oli-
vacea; en la Playa de la Escobilla, Oax, la golfina empieza a sa-

lir por la tarde, ocurriendo el midximo durante la noche; disminu-
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yendo el nfmero de hembras durante la mafiana siguiente tal conducta
se repite durante los dfas que dura la arribazén, en relacibn a

e¢std conducta hacemos las siguicntes obscrvaciones: El hecho de que
el nGmero de hembras anidadoras disminuya después del mediodfa sc
podria explicar por la temperatura ambiente, la cual asciende des-
pués del mediodia l¢ que ocaciona que la arena se caliente excesi-
vamente e impida a las tortugas llevar a cabo el proceso de anida-
cibén normalmente,

Las arribadas guardan una estrecha relacién con los ciclos --
lunares principalmente con Luna en Cuarto Menguante,

E1l hecho es que de 26 arribadas analizadas el 62% ocurrieron
en dicha fase lunar. Por otra parte se ha observado que aun cuando

las tortugas no salgan a anidar en estd Fase, se observa la presen-

1
1

cia de estos organismos cercanos a la playa de anidacién durante

la misma, lo cual reafirma la estrecha relacién que hay entre la

Fase Lunar y la conducta de anidacién,

'
1

El fenbémeno de Arribada guarda una relacién menos estrecha -

con la Fase de luna llena,

La Temperatura Ambiental asi como la del agua de mar son de

los pardmetros ambientales mis estrechamente relacionados con el
fenémeno de arribadas ya que en ambos se observaron cambios bruscos
(7 a 1 dfia antes) de las arribadas.

Concluimos con base en los resultados de la Temperatura ambien-
te tiende a aumentar dias previos a la arribada; con respecto a la
temperatura marina tiende a disminuir dias previos a la arribada -

aunque en varios casos se presentan aumentos dos dias antes de la

misma.
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Las mareas y el fendémeno arribazones guardan una estrecha -
relacibén ya que, cstas se presentan durante los Pleamares, faci--
litando la llegada a las tortugas a la playa de anidacién asi co-
mo a su salida,

El viento no es un factor importante para la ocurrencia de las
arribadas, tal parémetro puede 6 no presentarse, aunque si esto o--
curriera durante las arribazones, por lo general serfia en el primer

dfa de arribada y solo en forma de brisa suave.

Las LLuvias generalmente se presentan durante los dfas de a--
rribada, no obstante, tal factor aparentemente es importante en la
formacibén de un buen nido ya que si la arena esté seca posiblemen-

te resultaria dificil su costruccibn,
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