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IN 'rHCDUCC IO~: 

En la producción de cultivos intervienen diversos factores 

que afectan áe al¿una manera la corlf'.ecusiÓn de las metas y obj~ 

tivos planteados por el proáuctor agrícola. Debido a las care.c

terísticas de la producción agrícola, donde cada ope~~ción tie

ne un tiempo y un es11acio oien definidos para su ejecución, di

chos factores deben ser integrados oportuna y adecuadamente al 

proceso de producción. 

En las unidades productivas donde la maquinaria forma par .. 

te de estos factores, sucede con frecuencia oue el n,anejo no ¡¡s 

el aoecuado destacandose entre otros aspectos; servicios de IDR!! 

tenimiento deficientes; insdecuados ajustes para el trabajo de 

los implementos de acuerdo a las exigencias del cultivo y del 

tipo de suelo a los que se van a enfrentar; elección de malos 

monelos- de cainpo que provocan un incremento en el número de vi

rajes y recorriaos; deficiente abastecimiento de insumos a la 

máquina interrunroier)áO el flujo de las operaciones; falta dé 

disponibilidad y habilidad de los oneradores. 

El que ocurra uno o varios de estos aspectos provocará una 

baJa en la canacidad de trabajo que pueda realizar el siste~a 

de roáquinti.s. 

Un buen mane jo de la rnaouinaria planeará y organizará de 

tal manera las operaciones de prociucción oue durante la rr ayer 

parte del tiempo de jornada deberé estar realizando trabajo 

productivo (para el cual fue disefiada) durante la ejecución de 

determinada labor agrícol~. Inevitablemente la ouerHción en el 

campo de cualquier agreealio (tractor-implemento) involucra la 

realización tanto de traba Jo productivo corno improductiv:i ( vuel

tlis, Tiaralias, lleriado de t.olvrw, ntciscamientos, entrP otr::>é:) de!-

.-, !' ... ·, ·.-. :: i :~ ci .. :·. l'L l ... , 
. . , . . 

~J(;:CUCl~:L Ul~ .LVI:.:> traLUJOS d.e 

can. po. 
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Por lo tento es necesario conocer la situación en el ~ane

jo ael sistema ae wiquinas, 'sto a traves de la realización de 

"Pruebas de Eficiencia ae Tiempo", las cuales permiten detern:i

nar la Ef'icie1.cic; y Prouuctividad real de trabajo. Estas pruebas 

consisten en esvecificar los tiemnos y movimientos que suceden 

aurante la jornada de trabajo, cuentificando el trabajo efectivo 

los virajes, esneras, descansos, carea y descarga de insurr:os y 

cosechas, ajustes, reparación de averiae, traslados, entre otros. 

Al realizRr dichas pruebas el admiiiistrador de maquinaria 

estará en condiciones de evaluar y efectuar los cambios perti

nentes para .el buen funcionamiento del sistemas de máauinas. 

Debido a oue la Unidad de Producción Agropecuaria de la 

!''!!..:i-Cuauti tlán no cuenta con inforlllación aue penri ta evaluar el 

sistema de miquinas utilizado en la producción de maíz forrajero, 

se realizaror, las "Pruebas tie Eficiencia de 'rieILno" a fin de 

n,ejorar la plar:eación y organización de las actividades de camno 

q4e conduzcan al mejor0miento de la Eficiencia y Productividad 

en este cultivo, para lo cual fué asignado como nredio experime!!_ 

tal la parcela No. 27. 
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OBJETIVOS 

l. Determinar la Eficiencia de Csmpo de lae laboree de nroduc

ci6n de maíz forrajero H-133, de acuerdo P ls ulaneación y org!! 

nizaci6n de le Unidsd de Producci6n Agropecuaria de l~ FES-C, 

& fin da eval~a~ ei manejo de su ~iste~a de máouinss~ 

2. Calcular la Prcductividad de Tiempo de la ma~uinaria que se 

utili~a en la producción de este cultivo, con la finalidad de 

tener elementos de comparación que permitan una correcta valor.§. 

ción de la Eficiencia de Campo. 

3. Emisión de sugerencias que permi ttm a la Unidad de Produc

ción Agropecuaria un mejor manejo del sistema de máauinas durBE 

te los trabajos de campo. 

4, Aportar información de la Eficiencia de Camno y Productivi

dad de TiellipO del sistema de máquinas utilizado, que pueda ser 

empleaaa en la planeaci6n futúra de las labores agrícolas. 

?· De la informaci6n recabada, delinear un método que permita 

obtener la suficiente informaci6n para la detenninaci6n de la 

Eficiencia de Crun~o y Productividad de Tiempo de cualquier la

bor agrícola. 



CAPI'J'ULO l 
HEV Isrm: DI13LIV; TO.FICA 

La nroducción de cultivos debe buscar e treves de la onti

mizaci6n de los recursos de que disnone obtener los m~ximos be-

' ueficios, ya sean de rendin.iento de los cultivos (mayor tonela

je por hectárea en la nroducci6n) o financieros (recibiendo las 

máximas gruJancias por el producto)i, El manejo y oneración ade

cuado de la maquinaria agrícola forma parte fundamental de esta 

optimización de recursos. 

Cuandc el manejo de la maquim~ria se ha optimizado se dice 

que el rendimiento econ6~ico del sistema de máquinas se ha max! 

mizado, es decir se ha logrado obtener un valor de los produc

tos superior al de los costos de operaci6n del sistema, Hunt D. 

( 19). 

Debido a las características de la actividad agrícola, és~ 

ta requiere de una oportuna ejecuci6n de labores, es decir nec~ 

sita de cierto tiempo para realizar un trabajo, consecuentemen

te requerirá cierto rendiffiiento en términos de la rapidez para 

que el trabajo sea terroinado oportunamente, La calidad es otro 

término importante del rendimiento de la máquinF.l, pues la mayo

ría de los materiales agrícolas son frágiles y muchos de ellos 

son perecederos la cantidad de dano al producto o la reducción 

de su calidad debido al funcionarr.iento de la máquina, repercuti 

rá en sanciones económicas en el momento de vender el producto. 

La rapidez aplicada a una máquina se puede expresar en tér: 

minos de cantidad por tiempo es decir le cantidad de superficie 

o masa que procesa en detern.inado tiempo, Hunt D. (19). A estas 

cifras de rendimier,to comunmente se les denorr.ina Coim1cidl:1d de 

la N.áouina, 

Existe una Capacidad Te6rica lCT) especifica n>ira cadn 

:~quina en O?ersciones esnecÍficas. Esta cauacidad te6rica es la 

ue tier;e una máquina cir. considerar las pérdidc~· ae tien.no, 
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con su ancho de trub;,JO utilizado al cien por ciento, r.:demar ue 

una velocidad Óptima durante todo el tiemno de tralA1jo. Como re 

sulta casi imposible onerflr de 11.anera continua una máauina al 

cien nor ciento de su cepacidad teórica, nues durante el traba

jo se producen pérdidas de tiempo inevitable,· existe otro térrrj, 

no que involucra éstas pérdidas de tiemno, asi como el dejar de 

utilizar el ancho de trabajo al cien por ciento, a este término 

se le denomina Capacidad Efectiva de Camno (CEC) de la máauina, 

Hunt D. (19), que es la capacidad alcanzada bajo condiciones co 

rrientes de trabajo, expresedas ambas matemáticamente como 

sigue: 

CT = A X V 1 he/hr 

Donde: 

A = Ancho de trabajo, m; 

V = Velocidad, km/hr. 

CEC = A x V x E 1 ha/hr 

Donde: 

A = Ancho de trabajo, m; 

V = Velocidad, km/hr; 

E= Eficiencia de Tiempo (campo), %. 
La Capacidad Efectiva de Campo también puede ser expresada 

en términos de superficie como: 

CEC = CT - P 

Donde: 

P Representa la superficie que se deja de 

trabajar durante las paradas, ha/hr. 

Al confrontar la capacidad te6rica con la canacidad efecti 

va ae campo existe una diferencia entre ambos valores, cuya ma~ 

ni tud dependera básic¡¡u.ente de los tiempos imnroductivos utili

zados por la máquina en realizar operRciones que no incrementen 

tiempo de trabaJo ~til, es decir utilizar más tiemno del desti-
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nado a ejecutar una operación. 

Al indicador de cuanto tiempo se gasta trebejando efectiv_!! 

mente contra tiemno de operaciones como virajes, llenado de to! 

vas y otros, ~endell B. (26) le llama Eficiencia. 

Para Hunt D. (19) la Eficiencia de Campo es un porcentaje 

que expresa la razón del tiempo que una ll'áouina funciona efect,i 

vamente con el tiempo total asignado a la máquina para la oper! 
. , 

c1on. 

Aunque en escenci~ lG relación es Íntima con las def1nici2 

nes anteriores G, Frank (17) considero a la Eficiencia no como 

un porcentaje de la razón entre la capacidad efectiva de campo 

y la capacidad teórica, sino como un coeficiente de la misma, 

cuyo valor máximo es uno, disminuyendo en la medida en que se 

incrementen las pérdidas de tiempo, 

Para Wen.dell B. (26), Hunt D. (19) y otros, la expresi6n 

matemática para determinar la Eficiencia de Campo es el porcen

taje de la razón ae la capacidad efectiva de campo y la capaci

dad teórica: 
CEC 

Eficiencia de Campo =cr x 100, % 

Donde': 
;'41! . d CEC = Capac1da Efectiva de Campo, ha/hr; .... ~ 

CT = Capacidad Teórica, ha/hr. 

Mediante ésta fórmula se toma a la capacidad efectiva de 

campo como la superficie total trabajada en determinado tiempo, 

sin especificar la cantidad de tiempo improductivo o inútil re! 

liza.do, Con el fin de incrementar esta capacidad efectiva de 

campo y por lo tanto la efeciencia de campo, ee debe considerar 

y especificar el tiempo utilizado en cada una de las operacio~ 

nes particulares que se realizan durante les lAbores, señalAndo 

-'-"'~ i,1;n • .1.ui:l.b ue tiempo, per111i tiendo con esto la posibilidad de 

su eliminación • .Por lo que Ah1red l 1 ) exnresa la Eficiencia de 
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Eficiencia de Campo = 

Donde: 

Tu Tiempo Útil, h:r:'; 

Ti = Tiempo inútil, hr. 

Para determinar los tiempos Útiles e inútiles se deben cr~ 

nometrar las operaciones ejecutadas, tanto en el caÍnpo, como 

antes y despues de la labor, pues· puede ocurrir que sea en este 

Último lapso de tiempo donde se tengan problemas con p~rdidaa 

de tiempo. 

El tiempo total de trabajo o jornada Ahmed ( 1 ) lo distri

buye de la siguiente manera (en caso de que sea un solo opera~ 

dor el.que realice todas las actividades): 

Tiempo Total de Jornada 

1, Tiempo de preparaci6n y terminaci6n en el lugar de resguardo: 

1,1, ~uesta en condiciones de trabajo (servicio 'Previo) y tras

lado dentro del lugar de resguardo: 

l.l.l, ~reparaci6n para el trabajo (limpieza, revisar agua, 

combustible, aceites, engrasar las partes que lo re

quieran, ajustes, entre otros). 

1.1.2, Traslados dentro del lugar de resguardo o bodega. 

1.2. Acoplamiento (implementos integrales o semi-integrales) y 

preparaci6n para el transporte. 

l.3, ~uesta en condiciones de retorno a la bodega (servicios 

posteriores) y traslados dentro de la bodega: 

1.3,1. Preparación para el resguardo (limpieza, engrasado, 

PiustP~. entre otros), 

1.3.2, Traslados dentro de la bodega. 

1,4, Desaconlrur:iento. 



2. Tiempos de traslados: 

2.1. Trasl~dos bodega-parcela y viceversa. 

3. Tiempo Bxplotado ( tienq:io de traba jo en la parcele o lugar de 

trabétJO): 

3.1. Tiempo de trabajo efectivo. 
1 

3.2. Tiempo de paradas durante el trabajo: 

3.2.l. Esperas. 

3.2.2. Descansos del personal. 

3.2.3. Organizaci6n del trabajo. 

3.2.4. Atascamientos y obstáculos. 

3.3. Tiempo de virajes. 

3.4. Tiempo de proceso tecnológico: 

3.4.1. Carga de combustible. 

3.4.2, Carga de semillas, plaguicidas, envases, entre otros, 

3.4.3. Descarga de productos y subproductos de cosecha (si no 

se hace sobre la marcha). 

3,5. Tiempo de erradicación de defectos técnicos: 

3.5.1. Reparación de averias y ajustes (excepto los que se 

realicen sobre la marcha). I 
3.5.2. Reparaciones menores en el te.JJ-er (sólo si la máquina 

retorne al trabajo). 

Ademas de los tiempos productivos e improductivos señalados 

el valor de la Eficiencia de Campo puede variar por diversos fa~ 

torea que se deben considerar antes de la ejecución de las oper~ 

cienes de producción, Ahmed { l ) considera estos factores, divi

diendolos en tres grunos: 

Factores Modificadores 

..... l•\.ict.-re¡;¡ c0r,.;.i. ..... er'"""""'º c011.u c0i.uic1ones externas de trabajo: 

1.1. Condiciones físicas de los materiales cultivados (rendimie~ 

to, altura de planta~~, hwuedao, entre otr"'G), 
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1.2. Propiedades físicas y roec6nicas del suelo. 

1.3. Condiciones climáticas. 

2. Factores relativos a las condiciones técnicas de la máquina: 

2. l. Características de trabajo del agregado l que los ~lementos 

ope1·ativus se encuentren en tal estado de funcionalidad que 

permitan ejecutar un buen trabajo). 

2.2. Confiabilidad técnica (buenas condiciones mecánicas del 

agregado que permitan un flujo ininterrumpido d.esde el ini 

cio hasta el término de la operaci6n). 

3. Factores relativos a la explotaci6n de la máquina: 

3.1. Métodos de movimiento del agregado (modelos de campo). 

3.2. Forma del camno. 

3.3. Tamaño del campo. 

3.4. Organiznci6n de operaciones (limitaciones del sistema). 

Todos estos aspectos que de alguna manera intervienen y m~ 

difican la Eficiencia de Campo deberán considerarse cuando se 

realicen "Pruebas de Eficiencia de Tiempo" en una explotación, 

permitiendo con ello evaluar de forma precisa las condiciones de 

trabajo en el campo de los agregados favoreciendo el mejoramien

to de las actividades de producci6n que conlleven a una mejor 

opti1i.izaci6n del sistema de máquinas con que se cuente, reflejEI!! 

dose esto en la obtenci6n de un mayor rendimiento econ6mico y 

por lo tanto asegurando la rentabilidad de la explotación. 



CAPI'l'l110 lI 
~;iTUDIO Dl!.L 11.EDIG .tJ, bU .. l:TE 

2.1. Deecrinci6n Geogr&fica 

La división ¡¡¡unicipal del istado de r,·éxico nerrraneciÓ est~ 

ble hasta 1960. A partir de esa fecha la entidad ha sufrido dos 

modificaciones imuortantes: la primera en 1964 al crearse el mu 

nioipio de Netzahualcoyotl con loáalidades segregadas de Chimal 

huacan, Ecatepec y los Reyes la Paz; la segunda en 1973, ql fu~ 

darse el municipio de Cuautitlán Izcalli, con localidades de 

CU8Utitlán y Tultitl~n {14). 

El municipio de Cuauti tlán Izcdli, Est3do de r,:éxico, cue~ 

ta con una superficie de 110. 81 kJn2, forma parte de la Cuenca 

del Valle de México, se extiende aproximadamente entre los 

19º35' y los 19º43' de latitud norte y entre los 99º0~' y los 

99º15' de longitud oeste; limita al norte con el municipio de 

Teoloyucan, al. este con el de Cuautitlán, al sureste con el de 

Tultitlán, al sur con el de Tlalnepantla y Atizapan de Zaragoza, 

al oeste con el de Nicolas Romero y al noroeste con el de Tepot

zotlán, Figura l. 

Al suroeste y oeste del munici~io existen elevaciones men~ 

res que forn:an parte de las estribaciones de las sierras de Mo~ 

te ~lto y Monte Bajo. La Sierra de Guadalupe, cuya altura máximn 

es de 27vU H .. s.n.m., separa por el suroeste los valles de Cuauti 

tlán y Tlalnepantla. 

El rio Cuautitlán, que se origina en la Presa de Guadalune, 

atraviesa el municipio en dirección suroeste-noroeste. Las aguas 

. de e'sta presa, junto con la·s de las presas la Piedad y el rv:uerto 

son utilizadas para regar los cultivos. 

Los terrenos de l::> 1''ES-Cuauti tlán se encuentran ubicados 

al Noroeste de la población de Cuautitlán de Romero Rubio, sobre 

la C;:ffretera Cu<Jutitl8n-Teoloyucnn, la altitud de h. zona cie es

tudio seg~n la Carta 'l'onogragráfica de D.C:.T.i:.l'./¡L ( 13) es de 
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Teµotzotl~n Teoloyucan 

Nicolas Romero 

Tlalnepantla 

FIGúRA l • LIIv.ITE:~ MUNICIPALES IJE CLAUTITLAN IZCALLI, 
BOTADO DE •.t:XIC(. 

Fuente: Síntesis Geográfica del Estado de México. 



¿,¿, Descripción Climática 

De acuerda con el sistema K3ppen modificado nor García (lbJ 

el clima de la región corresponde a la de un C{w 0 )lw)b i', es 

decir es ur. clima temnlado, el m~s seco de los subhúmedoo, con 

régimen de lluvias de verano, e invierno seco (con 3,64~ de la 

nrecipitación anual), con verano lare;o y fresco y con poca osci 

lación térmica (la determinación del clima de acuerdo con le. 

guía elaborada por E. García se encuentra en el Anexo l ) • 
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FIGURA 2. TEMPERATURA MEDLA, MAXlMA, MlNJMA 't 
.l:'ReCIPI'l'ACiúN ANUAL. 

130 

120 

110 

100 

90 

8::> 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

{Dat~s pro~ediRdos de las estaciones 
'l'ealoyucan, 'l'epot;;otlftn y Tléllnen,mtla) 



Con.o puede apreciarse en la Gráfica A de la Figur¡;¡ 2 y en 

lus datos de precipitación, al año se reciben 635 mm de precipl 

tación. En la zona la estación lluviosa principia en abril y 

teru.ina en octubre, siendo los meses más lluviosos junio, julio 

y i:igosto ~ue corresnonden al verano, con 355 mm que es más de 

la mitad de la precipitación media anual, siendo invierno la 

estación más seca con apenas 19.55 mm de precipitación. 

En lo que respecta a la temperatura, ésta tien~ una media 

anual de 15. :27 °c ¡ aiendo enero ea. mes más frío, con promedio 

de 11.7 °c y junio el más caliente con 17.6 ºe, Grafica B de 

la J.i'igura 2. 

La Grafica C de la Figura 2 del promedio de tem~eratura 

máxima se observa que durante abril hay una temperatura de 

26.5°C este valor va seguido por la de mayo y junio, meses en 

que las·temperaturas altas son frecuentes. 

El promedio de temperatura mínima expresado en la GráficaD 

de la misma figura, muestra que los meses con temneratura prom~ 

dio más bajas son enero (2.3 °c) y febrero (2.9 ºC) pero es co-
1 

niún que en ellos ó.urante la noche o al amanecer se presenten 

temperaturas bajo cero. 

2.3. Características Edáficas 

Los suelos de la FES-Cuaut i tlán, como la mayor parte de los 

suelos ae la zona, son de formación aluvial y se originaron a 

partir de depósitos de material Ígneo derivado de las nartes a! 

tas de la zona. 

Son suelos relativamente jovenes, en proceso de desarrollo 

presentan un perfil de apariencia homogénea en el que no se 

aprecian fenómenos de iluviación, eluviación o intemperismo 

muy marcaoos, nor lo que es dificil deferenciar horizontes a 

simple vista, presentan un horizonte superficial obscuro relati

VSlLente erueso, con estructura bien desarrollada. 
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::ion suelos profundos, con más de un metro de profundidad. 

JJe acuerdo con el sistewa de clasificaci6n 1"A0-DI<;'l'óNAL, 

e<.:tos suelc.s han sido closif'icudos co1:0 Vertisoles nélicos (Vp). 

Son suelos que presentan una textura fina, acrillosos o rnigajon 

arcillosos; son suelos pesaoos, d,ifÍciles de manejar por ser 

plásticos y auhesivos cuando están húmedos y duros cuando se 

secan, y pueden ser impermeables al agua de riego o de lluvia, 

Existen otros elementos relRcionados con l8P co~dlri~~r~ 

del suelo, que afectan considerFJblementci el funcionamiento de 

las m'quinas, estos elementos son la penJiente y la resistencia 

al cDrte. La -pendiente re"'lercute en la potencia, aumentando el 

peso de la carga que debe mover, disminuyendo la potencia para 

realizar trabajo. 

La pendiente promedio para el área de estudioes desprecia

ble ya que ue· acuerdo con la Carta Topográfica de DETENAL (13) 

la FES-Cuautitlán se ubica en una gran zona de terrenos olanos, 

El otro elemento la resistencia al corte, que es la fuerza 

aplicada por unidad de área para cortar el suelo y moverlo con 

los implen.en tos agricolas, cuyos valores según la tabla elabor~ 

por la h~AS y para este tipo de textura de suelo son de entre: 

U.b327 y 0.703 kg¡cm~. 

Considerando las características edáficas y clire~ticas de 

la zona y de acuerdo con la clasificación de uso, emnleada nor 

el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de Nortea

m,rica modificado por DETBNAL. Estos suelos son considerados 

como de Clase l. Es decir son terrenos que exceptuando por su 

drenaje lento y su ca-pacidad fijadora de r6sforo, no presentan 

limitaciones severas para ser utilizados con fines agrícolas o 

pecu<~rios; son fértiles y con al ta productividad na.ra una amDlia 

gan.a ae cultivos, forrajes y frutales durante todo el ai'lo, siem

:ire Y cuancto se maneJen de u.i:mera miecUDda. 1~n lo aue respecta 
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al uso de la maquinaria, ésta no tiene ninguna restricci6n, sal

vo los ajustes recomendados para un adecuado trabajo de los in.

plementos. 

¿,4, Características Agrot~cnicas 

m el Valle de r.,éxico y ~rea de influencia el IlíIA P.n 1981 · 

reporta un rnill6n de hectáreas sembradas de maíz forrajero, que 

representan un 14'fo del total de especies explotadas en la zona. 

El municinio de Cwrnti tlán Izcalli cuentA con l477 h2s. 

cultivables, con especies vegetales como alfalfa, frijol, w.a!z 

forrajero y para grano, y hortalizas. La superficie destinada 

al maíz forrajero abarca 178 has entre pequeños propietarios y 

ejidatarios. 

A continuación se presentan las características de las 

labores.recomendadas por INIA y la ejecutadas en la FES-Cuauti

tlán: 

PRKP ARACION DEL 
TERRENO 

SIEUJ3RA 

INIA 

-Rastreo: para eliminar 
residuos de la cosecha 
anterior. 

"Aradura: perpendicular 
al surcado a 30 cm de 
profundidad. 

-Rastreo. 
-Cruza. 
-Nivelación. 

-Híbridos H-127, H-131 
y H-133, 

-Dósis 50 kg/ha. 
-Distancia entre surcos 
~5-92 cm. 

-Distancia entre plan-
tas 9 cm. 

FES-CllAUTITLAN 

-Aradura: 20-30 cm 
de profundidad. 

-Rastreo. 
-Cruza. 
-Nivelación, 

-Híbrido H-133 

-D6sis 50 kg¡ ha. 
-Distancia entre 
surcos 80 cm. 

-Distancia entre 
plantas 9 cm. 

-rrofündidad de 
sierr,bra 5 cm. 



HIEGO 

b'.imTILIZACION 

COJ'1,BATE DE 
l'ML~ZAS 

CO~t;CHA 
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-Despues de la siembra 
aplicar una lámina de 
15 cm, posteriormente 
riegos caaa 15 días 
con una lámina de 10 
cm. 

-D6sis ló0-32-0ü 
Siembra 53-32-0J 
la. Escarda 107-0ü-OO. 

-Aplicación de herbi
cidas y posteriorme~ 
te con escardas 

-La cosecha se debe 
realizar cuondo el 
grano se encuentra 
en estado lechoso m~ 
soso. 

-Rendimiento 40 a 80 
ton/ha. 

-Destino:. Ensilaje, 

-Se da un riego al 
momento de la sie~ 
bra para el esta
blecimiento, ee 
uroduce bajo cond! 
ciones de "ounta 
de riego", poste
riormente las nec~ 
sidades de agua se , -
ran cubiertas por 
el temuoral de 11~ 
vias. 

-Dósis 160-40-00 
Siembra 70-40-00 
la. Escarda 90-00-
00. 

-se aplican herbici
das preemergentes: 
Gezanrim Combi 4 kg 
/ha + Hierbamina 
1 lt/ha + 400 lt-de 
Agua. La primera 
escarda no muy pro
funda, 20-30 días 
despues de la emer
gencia. 

-La cosecha se ejec~ 
ta cuando los gra
nos del elote se e~ 
cuentra.n en estado 
lechoso masoso. 

-Rendimiento 50 ton/ 
ha. 

-Destino: Corte y P.! 
cado en verde nara 
ensilaje. 



·-----.-··-------·--------·----
.-----:T::-r-a-ctores Potencie. hP 

JI.arca >odelo Vol,·nte Tiro 

t'vhll óoúO TI .1 ó3 

John lieere 4235 113.1 l.Ju, :. 

- 17 -

____ -~ ~:~\~·~~~~-~'.~-~? !~~~~~r._~~i-~'-t_l.~~~~-- _:-_~_::;~·ts ~t..·.1 ~~~:-_:.:: _____ _ 

C;opaclonaec (lto)j Pe«; 

Diesel ~nfn "mento H C"rt01 "' 

·¡~ • I U,5 

174 lv.l 

Lbsei·vac1ones 

iloré1u~ -..ro y ·rn1oc:l!11l:L1·u . Vti"lHlos, 1-u.tas e:n uutn e;ttido 
lu1b.;~o ae J.f\ lLuJ.i,c. l•er: .. 1t.umo.o un bucr .. fE,erre al rieo), 
ue uc· .. ---r.:LO c;,;-n 1:.: lLiornwciÓn rec1·li::1ua el ~ructor ::-:Ólo 
tiLL~ ur. ano cit- u::;.:.,, ~¡o.Jr lo l:l.4.i;: so C1.11JBlc€!"?.. 1•Ue l• poten 
Ll& Ul.J. 11iotor no h: f_ufr1u·, uern~a!: '1Gr ... u \.lfO. 

For6;,.1;-tro y vol c1111etr-:; :-veriP1..b!.· llr--ntal· en h.ien nntPdu; 
;rotcr· en lU0i~ et·t~c1r•. 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~;:::::".'.'.:::::::~~~~~~~~~~~J!';;_~..,,=,,,.""'--"""...,,.i.."'"""'.., ............................ ..-..,,. ....... ,.,. .. ~~~~~~~~~~~--
! Implemento Warca ¡, odel 0 ___:':;: ____ :c_=-:::_1 

__ :;ti_''~~~1 
1 ArEciv ¡ntcrn.'"'.tl Onúl Horvester 95;- 1 J7~· 1. ~··f1 ) · ' 

1 
• 

1 

' - · 1 ~t!Sl~.J. lIL\.L:,_ r:_üt reVl·IT-lh e ruecru!ic:·n.~nte; 3 ci~,c~;G dP. ·¡;:. r.!Ul oe 
11~~lhf:tr,i y 4.1_, .ir.. ae erosur; llit.:el \JOS intcr1orrr.ente; li,)uatublc , n 3 
I·JSlC.l. :i:1cL v~1·t.1c~l(:G y 3 hor1zont tles. 

ÜU6 1:rvaciat.ei.:¿ c.i.1scos tiéB{';"?.S'.ttHH,s en E>U í1lo¡ pusic1ér. vert1cr·l dt.i 

1 
a1sco i1.tcrme1...1a¡ ajunte del u1ricc rt'Jpectc a ü~ ó1recci1Sn dt.• BVP.nc<::: 
de su vos1c16r-1 hor12.ontal en E>u mi..ximo án[:ulo. 

1
¡· Rastra Intematior.al Ha.rvester 175 bOIJ 2. 29 De E cripciÓn ~ integral j ~ rruros dt.1 di ecos dese(mtra :1C..B; 20 OlP~C:·S' 

· ;t. c1,. uc Cliauiet.rc, 4 mí· de grosor, r;rupo uelanter0 ':E: oorde recortado 

1
1 t,rupo tr"1t~ero de t.ordo 1lbo; si11 rju~tc para can..b1~1r :;nf~ulo hcrizon-

tel. 

gb~éf:-~?1ur~_.!_~-~~~-~_:-~~-~-~~:::~1~:_,.?c5:t;aBt~E!_2_•_. ______ ,
1 ¡ Land-1'1,;.~- iif.CCti,i!. Y-30 3,16 ' 

. ~~:~~,:::.~:~,'.~~~:~E~~ E r:,~::~ i,~~ ~~,; :~:- ~:'.~"L :~~~ ~ ;:~ ;·• ~:n I ca " ~-------j·--·----------1-----ti---~ t-·---------
¡ ~')fi..oradora John lio01·~ hW-25 2.43 -~ Jes~:inu_§RLb;:;.:~t·;;;1;-;~1;;;;-i1.i;:'. c~.n .. j. ~i.J~Jtl~~-·~~;~;~t rrn ;--ootcs 

!ªª lrern.ción fFerr.~.u~~r(._·~: ~e 25. i..t lt; b(nt rH: í\'r~l1L ntf: li·. ·;~ ""i"~ abr{~(;'....rcc::.. tipo 

j ~~\~:l ;.d~u ~r~~~'.~'.: ~ t~~o~ ~:· 1~~ ~ ~ L: ~;;e d: l ~:o' ;,: rd :º,, ~2,, ,'.;r~ ~árr.r.tro: ru ed•; 
ii-----~~-------------~---~~---~--~--------~-L_b_•_~-~-~ ~rtt2 ~.~c~.iC:i~ v~ bue.~ ust~do_c_•_p•_-~_•_~t_1_·v_o_. _______ ~ 
i _,,,,-e,.so1•a h.Yi:;!:. 7,06 .!!E.'!.9.U.?.\.i~;.¡ lr.te¡rul; cn-;iacj•o•1•J do; t-·c,,11e 3¡;._, lt; 1,,~ltBCión, e' · J 

cu 8 li,ive~; 'Ii:! t..:,::: f1t~l1~e de ib e. u~ .. ,j1-~ ... ,thJ; bc.r:tL~ ae d"-.·to,:: ':.·;,FU~:l~~ ¡ 
tr.; po:;1·~1vo •1e ; ~.:.:,tau!)" <'re·. ~n':': :: t: ;:\'t~c f.\': 1"1 ~ n 

tr~~t(il"j l"2Dul·~,jsr d; ~11'\WlÓn !.;Í~. :.if.'SC:trt::1 ·.u1.v:. 1 8~:~~~·'
1

v&~';·-c:,~~~:r~~l:~: 
to1~ u~ 7 'Pl:l~Vb i .:..ar.1ometr~ tipo l::',,."'lurdJn; at.:u1lún :.~bat1ble de 3 seccio 
ln~s, l.l boquillas ÍlJe.s tipo abanico, een8radp:: )J cm. -
kJoservaciones; b boquillas de le secci6n izquierda ~ir. funcion·-r; 
tpartea operativae: fur.ciar.2r1do do1ic¡entemente, este implemer.to se 
taucuFJntra cas'i a: fin."l de su vida ~t1l • 

..;...~~~1--~~~~~~+-~~t--~:t-~~~-r-~;-~~-:--~~~~~~~-:--~:--:~---=-=---,..,..,.~-~----
1 lJescrirción; barra t1ortaherr8rr.1entas d·v sección cu airada i 3 timo-
l t:scara.aóora lnternetional Harvester 2.60 ,. nea rígidos curv.:.s se')Eirau-.... s thJ cr:, equipaaos cor. eEC;1ra1llori 

1

/ titiu t1errd n1ezc,,.~de cc..i. c.:orano utJ 2b crr. ue i;r.cnei. 
(,ba~rvaC'i~r1e~ ¡ partea oper-,tivas en bue1. esttiuei. 

Cosechadora J ohn !Je ere j940 1435 
de Forrajes 

\...------'-------------- -------- ------------ --·----

úescrit1ciÓn; o::c..sechaa ... r~ cte tiro lle corte y l·'J<.:r.tado: ce.bez~l cor 
tador ut c~rte ;;- avent.:ao de 47.'J cu. ue dianietro Y 47.5 ci:. o.e f·~.
cho, con _!t, c' ... c:.:..1.lr:i.~ u1r. 1 .... ectu~ en !.el1ce de .. o.j x t.5 cm, ~ü.GJ 
rm. rec ..... 111L •• O<'.."ci;.c::;,¡ J.':ft,O de cort~ de ri.? '.;1 1) m;, ~ sin11n cie 27.9 
c;1. uo u1Úmetrc; trun de notenc1:;.. de bU HP si se c.an 54V r-pn. 6 
l~v lU) s1 Bb' :1& .. n 1000 rpm¡ sopl·,'-•1,..f t>,31 cni ut d1r:.::.etru con 1• ?H
let&s; caJa. e::.:-. pJ1cno Ue 4?.7 c,,~., levr:1.te de t";;i::..:.J.0!-: al1n:er1tirno
ieP l'.>.~ cm C¡;r. ~,orz.o rump1t.lle ~JRrn su urotecc1Cni caber.el de 
cultivo en hlJ..er~a, 1..Hlra <!. hl.lerar.; 1ncho tot11l l.b'J ffi t'On bu.odas 

UtJbcrvac1ones; todas u1s oar·t.e~· c~1ernt1vas er. L;.;r:r, e!:'tr::a.o, lH 
~&qu1~u es ae rec1Lnte :1ct~u1sic1Cn. 

---- ------- -------··-----··-'"···--·--------·-------------·-----



CAPITULO III 
11.ETODOS Y IP.nHIALJo.;S 

3,1. Delimitación del &rea de trabajo: Para la delimitaci6n del 

área de trabajo se hizo necesario la realización de un levanta

miento topogn~fico de pl:;iniwetria a fin de determinar de manera 

precisa su perímetro y suuerficie, ya que en el ciclo anterior 

la parcela habia sufrido una reducción 'debido a la construcción 

de una calle en la parte sur de la gEs-c, nor lo que la superfi

cie ya no correspondia a la reportada en el plano parcelario. 

Los cálculos se muestran en el Anexo 2 • 

3.2. Ejecuci6n de las labores de Droducc!Ón de maíz forrajero: 

la caracterización técnica de las labores de producción se mues

tra en el Anexo 3 • 

3,3, Determinación de los factores modificadores de la Eficien

cia: En este punto se obtiene la información necesaria referente 
= 
al lugar· de trabajo, condiciones, limitaciones técnica~ y organi 

zación, para lo cual se utilizó la forma CARACTERIZACICN DEL 

LUGAR DE TRABAJO, que se muestra en el Cuadro l. 

3,4, Toma de tiempos: A la par de la realización de las operaci2 

nes de campo, se recabó la información referente a los tiempos 

utilizados en las actividades que se sucitaron durante los trab_! 

JOS de campo, Para lo cual se hizo uso de la CRONOCARTA DE LAS 

ttCTIVIDADES DURANTE EL TRABAJO AGRICCLA, que se muestra en el 

Guaaro 2, en la que se tomaron los tiempos siguientes: 

3,4,1, Tiempos de preparación y terminación: Corresponde a los 

tiempos de servicios de mantenimiento (revisar agua, combustible, 

aceites, engrasar las partes que lo requieran, entre otros) pre

vios a la ejecución del trabajo, acople y desacople, asi como 

los traslados dentro de la bodega, Incluye los servicios de man

tenimiento posteriores a la operación. 

3.4.2. Tiempos de trasl2do bodega-parcela y viceversa: Tiempo 



19 

Uu./IJ..lnv l. UA.ttAeTKtt:l:liaCIOii .u.c;L LUG;ut .u.r; TMDJ1.Jv 

Fecha __ _ 

t:ataao y Zona 
Lugar 
l~arcela Cultivo 
rripo de trabajo No. onerador 

~áquina 
lr.arca Serie 

Implemento 
k.arca Serie Ancho Constructivo _ 

Condiciones de Trabajo 

Cultivo anterior Labranza anterior 
a) 
b) 
lo) 

(Hendimiento, ancho entre hileras, altura de cosecha, etc.) 

Relieve: Ondulado; con l'endiente: I'lano. 
~.icroreiieve: Liso; Crestado. 
:>uelo: Ligero; lteaiF.no; Pesad o. 
~umeaad del Suelo: Seco; Ligeramente nifuiedo; Húmedo; ~uy Húmedo 
~eáregoaidad: Sin Piedras (<1%J; Pedregoso (5-20:.'); Muy Pedre-

goso ( 20-5~); Extremadamente Pedregoso (?70<J'). 
Estructura: Sin Estructura; Debilmente Desarrollada; Moderada-

mente Desarrollaáa; Fuertemente Desarrollada. 
Condiciones del Tiempo: Nublado; Medio Nublado; Despejado; 

Lluvioso; con Viento. 

Limitaciones T6cnicas de Trabajo 

~'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-i 

b'------------~---------------1 
b)------------------~-------:-r----1 ( Condiciones limitantes de funcionaliaad y -preParaci6n Para 

el trabajo del agregado) 
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Organizaci6n del Trabajo 

Esquema de Parcela 

1 

ll.odelos de Campo, Forma y Tamndo de Parcela 

Cantidad de Ayudantes: 
a) ll.:Jl el agregaao 
b) En el conJunto operaci6n 

Velocidad real Ancho de trabajo real 
Profundidad de trabajo 
Otras características de trabajo 

Inicio Termino Duraci6n 

g~::ii~ de Jornada 
Explotado 

Tielli.po de funcionamiento del motor 

En trabajo Útil En paradas 
~~~~~~~~~~ 

En virajes ~~~~~~~~~~~~ 

Consumo por Jornada 

Inicio Relleno Total 
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UADRO 2 • CRONOCARTA OE LAS ACTIVIDADES DURANTE El TRABAJO AGRICDLA 

~H\: MAQUINA: IMPLEMENm: PAGINA: 
1 

No, Tiempo t¿rmino Du rae 1o'n No. ~ Elementos de Clave de Tiemoo d1 Inicio di 
Ob111w1ciones ~j110111clo1n y P111du Fran;a Tiempo Seg, Min. Hr. Seg, Mln. Hr. Hr. Min. Seo, 

1 ' -· ¡ 
-----: 
-· 
- 1 

1 
-.1 

---; 

-
--· -

~ --
t=J 
------,_____ -,_____ 

-,_ 
-,____ 
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que se utiliza en el traslado del agregedo de la bodera a la 

parcela donde se ejecuta la oneración asi como el re~reso de la 

parcela a la bodega. 

3,4,3, Tiempo ue trabajo efectivo: Tiempo en oue la máquina 

realiza el trabajo para el cual fue diseñada. 

3,4,4, Tiempo de paradas: Tiempo que se utiliza en cualquier 

parada, especificando la causa de la misma, que no corresnonda 

a alguna falla mecánica del agreee.do, sino al tiempo utilizado 

por el operador nara descansar, fumar, conversar u organiuir el 

trabajo. Se han incluido las paradas P?r obstáculos. 

3,4,5, Tiempo de virajes: Tiempo empleado en realizar los vi

rajes. 

3,4.6. Tiempo de proceso tecnol6gico: Es el tiempo empleado 

en la carga y descarga de la máquina si no se hace sobre la mar 

cha de cosechas, fertilizantes, semillas o cualquier otro insu

mo que se utilice en la producción. 

3,4,7, Tiempo de erradicación de defectos técnicos: Este tie~ 

po corresponde a las reparaciones menores que se realizan en el 

campo y en el taller (sólo si el agregado retorna al trabajo). 

3,5, Agrupación de tiemnos: Cuando se han recabado los datos aa 

teriores en el campo, se procede a su análisis y se agrunan en 

la CRONvCARTA AGRU~'ACION DE TIE!l.POS (cuaaro 3) nor actividad 

agrícola. Hasta aqui los datos quedan asociados por operaci6n y 

cantidad de repetición. 

3.b. Resumen de tiemnoa: En la CRON0CARTA TIEfr.POS TOTALES POR 

ACTIVIDAú (cuadro 4), y de acuerdo con la información del punto 

anterior se determinan loa tiemnos siguientes: 

3.6.l. Tiempo total de jornada: Es el tiempo tomado desde el 

inicio de la preparación de la máquina, hasta su regre~o a la 

bodega. 

3.o.2. Tiempo total explotado: Es la sumatoria de los tiemnoa 

de todas las actividades re~lizadas Qentro de la nercele. 
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UlJAJJlt<.; 3. AG HUi'ACION lJE TIEI~cPOS, REFi::IU1' Tl!; A CLAlJRU 2 

F} CH.A: ·-
Titulo de F:lel'lentos dP Cléve de Crntidad ".'iernpo 'f'otPl cP 
Ü!Jf'I'&Ci6n y PBredas Tiempo :lf'pPtici6n Hr. tHn. seg, 

1 

---

. 
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CuADRO 4,· TIE!iPOS TOTAU:S POR ACTIVIDAD REFERr.1'-TE A CUADRO 3 

Activi 'larl 

Hr. Min Soa 

Jornada 
,Explotado 
~:-ab~jo efectivo 
!Virajes 
!Proceso tecnolÓRico 
Paradas por obstáculo 
Paradas por dureza del terreno 
Paradas por atascamiento de ruedas 
Acomodo sobre la linea de traba.io 
Alimentación v descanso del operador 
.r.;rradicación de defectos técnicos 
Acople y desacople del implemento 
Preparación v terminación 
Traslado bodes;a-narcela y viceversa 

El~ICIBNCIA Y PRODUCTIVIDAD .l:'OR ACTIVIDAD 

"'ficiencia de 
roductividad 
roductividad 
l'Ciductividad de tiempo de hr 

CARACTERISTICAS DE TRABAJO 

A~tivirloñ 

Velocidad promedio de trabaio, km/hr 
i\nchura Promedio de trabajo, m 
'ro~undidad de trabajo, m 
Jonsumo de combustible. lt/ha 
)onsumo de lubricantes. lt/ha 

Fuente: Ahmed H. (1) 



3,6.3. Tiempo de traba Jo efectivo. 

j.b.4. 'I'iem oo de virajes. 

3.0.5. Tien.po de nroceso tecnol6fico. 

3,6 .b. Tiempo de parEJdf's nor obstáculos: Tienpo para auitflr 

del can1ino los objetos oue entorpescan el paso del ngreg8do. 
1 

3,0.7. 'rierr.yio de par:,das nor dureza del terreno; Suma de tiem 

µos de L1s persdas en oue la durez¡:¡ del terreno no permite el 

aVE~nce del a[ regado, 

3, ó ,8, Tiempo de narsdns nor atnscan iento de ruedas: Surr:a de 

tierr.:Jos oe las paradas que se realizan al atascarse las n-1adas. 

3.6.9. Tie~pu de parados para acoffiodo sobre la linea de traba

jo: Tiemoo empleado en reubicar el agregado sobre la trayectoria 

correcta de trabajo. 

3.6.lO. Tiempo de paradas para la organizaci6n del trabajo: 

Tiempo de las paradas que se realizan para organizar las opera

ciones que se esten ejecutando. 

3,6,ll. Tiempo de paradas para alimentaci6n y descenso del 

operador. 

3.6.12. Tiemoo de erradicación de defectos técnicos, 

3.6.13, Tiempo pare. acople y desacople: Sumatoria de los tiem

pos utilizados en el acople y desaconle del implemento al trac

tor. 

3,6,14. Tiempo de preparaci6n y terminaci6n. 

3.6.15, Tiempo de traslado bodega-parcela y viceversa. 

3,7, Cálculo de Eficiencia y Productividad: Con los datos ante

·riores se proaeoe al cálculo de la Eficiencia y Productividad 

de la manera siguiente: 

3,7,1, Eficiencia de tiempo explotado: 

Tte 

Ttj 

Donde: 
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Tte Tiempo de trabajo explotado, hr; 

Ttj Tiempo total de jornada, hr. 

:o.7.2. ~ficiencia de tiempo efectivo o eficiencia de campo: 

'rtf 
Etf Tte 

X 100, %. 

!;onde: 

Ttf = Tiempo total efectivo, hr; 

Tte Tiempo total exnlotado, hr. 

3,7,3. Productividad de tiempo total de jornada: 

::>ta 

Ttj 
, ha/hr 

Donde: 

Superficie trabajada nor jorna~a, he¡ 

Ttj = Tiemno total de jornada, hr. 

3.7.4. Productividad de tiemno total explotado.o CEC: 

Sta 
Pte = Tte 

, ha/hr 

Donde: 

Tte = Tiempo total explotado, hr. 

3.7.5. Productividad de tiempo de trabajo efectivo: 

Sta 
, ha/hr 

Donde: 

Ttf = Tiempo de trabajo efectivo, hr. 

3,tl, Características de trab't:ljo: La determim:ici6n de las carticte

rísticas de trabaJO con que se efectuaron las labores agrícolas 

fué como sieue: 



j,b.l. Velocidad nromcdio tie trabajo: De las cronocartas de las 

ac~iv1audes durante el trabajo n[rÍcolas, se calcula el tiempo 

que t&.rcia el agregauo en recorrer c·::da franja, de esta forma se 

obtiene una velocidaa I mas cercana a la real. 

j,b,;¿, ;tnchura promedio cie trabajo: ::;e determino de manera nar 
I 

ticular en cada operación: 

3.b.2.1. .~radura: Se permitió que el arado realizara una o 

dos recorridos. A partir de la pared del surco oue abre el im

plemento se r.-,idieron tres metros, en el siguiente recorrido el 

agregado ua8nrá por la marca establecida. Se vuelve a medir des

de la nueva pared del surco. El ancho de corte resultara de res

tar a los tres metros la nueva medida. La medición del ancho de 

trabajo se realizó en varias ocasiones para obtener un uromedio 

cercano al ancho de trebejo real. 

3.8.2.2. Rastreo: En esta operación se midi6 la cantidad de 

terreno trabajada por el implemento en varias ocasiones para ob

tener un ancho promedio. 

3.8.2.3. Cruza: La medición del ancho de trabajo se realizó 

de manera similar al rastreo. 

3.8."2.4. Nivelaci6n: El ancho se determino midiendo la distB!! 

cia de extremo a extremo de la superficie trabajada por este im

plemento. Al igual que en las anteriores operaciones se tomaron 

varias medidas para sacar un promedio. 

3.8.2.5. Siembra y prin.era fertilización: El ancho de trabajo 

es igual al número de unidades sembradoras por la separación en

tre ellas. 

3.8.2.b. Aplicación de herbicidas: Es esta operación se tom& 

como ancho de trabajo aquel aue las boquillas de la asnersora lo

gro cubrir, tomando en consideración un 20% de trash•ne de l::ts 

boquilJ.as. 

3.b.2.7. hscarda: La medición del ancho de trabRjo se efectuo 



ae manera sin:ilar a la siembra. 

j,8.2.8. Cosecha: Igual al anterior. 

3,8,3. Profundidad de trabajo: ~sta medici6n s6lo se realizo en 

las operaciones en que los implementos requieran traba_jar cortan

do el suelo, co;¡:o e.J la aradura, rastreo, cruza, siembra y escar

da. ;je efectuó 1;.idiendo desde una linea trazada a nivel del suelo 

que no se ha trabajado hasta el piso que va formando el imnlemen

to. 

j,8 • ..¡, Consumo de combustible: Al inicio de la jornada se llena 

el tlillque de combustible. Cuando regresa a la, bodega la máquina 

se llena nuevamente el tanque, la cantidad consumida durante la 

jornada serfui los litros de relleno al finalizar el trabajo. El 

consumo horario se obtiene dividiendo el consumo entre las horas 

ae la jornada. 

3,0.5: Consumo de lubricantes: La determinación del consumo de 

lubricantes se realizo de la manera siguiente: 

Cda 
Consumo por jornada = 

Trc 
x Hj , lt/jornada 

Donde: 

Cda = Capacidad de los depósitos de 

aceite, lt; 

Trc = Tiempo recomendado de cambio de 

dicho aceite, hr; 

Hj = Horas nor jornada, hr. 

MATERIALES 

Material empleado para realizar el levantamiento topográfi-

co: 

- Un tránsito; 

- Un tripie; 

- Un estadal; 

- Do .. bslisas; 
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- Una cinta metálica de 20 m; 

- Dos plomadas; 

- Una brújula, 

Materj.al emr,leado en la toma de tiempos y determinación de 

las características de trabajo de las operaciones de producción: 

- Un cronómetro; 

las.: 

- Una regla de 50 cm; 

- Una cinta metálica de 20 m; 

- Cronocartas. 

Equipo empleado para la ejecución de las operaciones agríco-

- Tractor John Deere 4235; 

- Tractor Ford 6600; 

- Arado integral reversible International Harvester 952, de 

tres discos; 

Rastra integral International Harvester 175 1 de veinte 

discos; 

- Ni veladora ltJACONSA; 

- Sembradora-fertilizadora John Deere MP-25, de tres unida-

des; 

- Aspersora .&.yers; 

- Cultivadora International Harvester, de tres cuerpos. 

- Cosechadora para forrajes John Deere 3940 1 para dos hile-

ras, 

Insumos requeridos en la producción: 

- 135 kilogramos de semilla de maíz forrajero H-133i 

- 294 " " superfosfato de calcio triple; 

- 1288 " 
- 10.8 " 

" 
11 

nitrato de amonio; 

Gezanrim Combi. 

- 2.7 litros "e hierb;;;1.Hn, 



CAPITULO IV 
RhSULTADOS 

Una vez desarrollada la metodología y determinado cada pun

to de la misma, los resultados se presentan de la manera siguien. 

te: 

En la Planilla de Cálculo de Area aparecen los datos del 

levantamiento topográfico de planimetría, requeridos para deter

mrnar la superficie del predio experimental (Anexo 2). 

Loa factores que deben considerarse para el cálculo de la 

Eficiencia de Tiempo, se muestran en la Carta de Factores Modi

ficadores de la Eficiencia (Cuadro 5). · 

El Cuadro b muestra los tiempos totales por actividad asi 

como .la Eficiencia y Productividad obtenidos durante los traba

jos de campo bajo las características eeñaledas. 

Pirialmente el Cuadro 7, resume las características de 

trabajo ~i como la Eficiencia y Productividad de cada una de 

las labores ejecutadas durante la producción de maíz forrajero. 
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O U A D R C' s, PACTOl<l:.S b.OD11"ICAtORE" DE L A ~ ~ I C I ~ ~ '· l A 

~s Aradura Rastreo Cruza Nive lacián ~iembrn y le. APliceci6n d~e Bscarda C0seche 

C f\.c. D A 1 
~ertil1zaci6n Herbicida~ 

Relieve l'lano 'Plor11J l'lano 
1 

Pleno Plano Planc Plano Pla,,; 

, icro-f1eJ.ieve Crestado Crestado Crestado Crestado Liso Creetedo ) Crestado _¡_ Creetada 

r-.uelo Peseoo l'eeedo l'eeado Pesado Pesado l'esado ! Pesado PeJ8ado .. 
!H(w;edad del su~lo Saco Seco '3eco Seco Seco Húmedo hÚU.edo &uy húmedo 

·----- - de~ srrol llo 
·-· - Fuerte deearrc lllo '"'structura Fuerte desarrollo Fuerte l'uerte desarrollo Fuerte aee arrollo ji\.J1?rte desarrcllo Fuerte cte,,arrollo Fuerte desarrollo 

--· ······---
~euree;s:i.dad lHn ni edras !!in piedras ::,in piearas Sin niedras Sin niearas Sin niecra1 <>in niedras S1n piedras 

¡c;-;dici6n ad 
·~ -·· ·--·--··~ 

Desnejado 1 tiemno Desnejado !JeP">e j ado 
' 

DeepeJaao fJ1;,~r··eJaoo Des ne jado DcepeJado Nublado 
-

1tras Dureza del terreno AreFs f:.mgoeasl 

L~ 
i Cruza Nivelación SieJT,bra y la. Anlicaci6n dle Aradura Rastreo Escarda Cosecha 

r,fAClOI;;;;:, Pert i li 1 aci6n Herbicidas: 
~.r:rHC•.8 JJli 'l'R'b"Jí' 

'l1ractor 

l111plt:r.,1...nto filo de 101 dhco1 de19a1tado filo de 101 di1to1 deaoo1fo·~·o f¡ lo de 101 dlKDI d•1no1fodo 6 bo11ui llcu fuero de optra dón 

e,·~~ Cruza Nivelación Siembra y le. Aplicación d 1 
u HACL.' "l't.H.'•.CL. I:,_ Aradura Rastreo J::scarda Cosecha 

(iJEt.. 1'tl'o~J, i'ertilizaci6n Herbicidas 

·~VOé.L .. t. Cit.: CeJLpO C~ntinuo Amelgas helgas An.elgae Continuo Continuo Continuú Alternación 
~yuaantes en el egregadJ 2 2 2 2 2 2 ~ 2 

•.yuctante< en el c.n~unto 
de operaci6n l l l l 3 2. 1 2 



Cuadro 6. TIE!i'.POS TCTALES 

* Aradura 
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* * Siembra y Aplicación de * 
R"st rec, Cruza Ni velaci6n la. Fert. Herbicidas Escarda C·?E echa 

·---------------------------~~ Hn. -~-~Jt.'. Hr. lo.in ::oe.f._. Hr. !Un. Sel'", Hr. h.in. Sep;, Jlr. hin. Seg. Jlr. l\lin. 13~.~·.¡..:.:.Hr:..:..i'>-'l'-'•'i:..:n~·:..¡..:;S:.::eo.:;1'.c...:•..¡...:;H:..:.r..:•.¡_.:;_1•~in,.:.:...•.,..;s,:.;·e"'"~'· 
_ ·--·----·-·-------------:J_ 14 _?L.~2:_¡_._0::..13,__.~..::Jc.::0~--'2"- _..::.oc.::tl--1-_."-'-i.1~--=2:...+_4"'2:;__¡~5=-8-+--4'-l--_!L _.Q.Ll--'4é.....!-_,37~i-::º--'+..-:"=-· +-~;:....._ g¡._;:¡4r.::o~-"'-6-+--"ºc:I-4+---i...._.Qy .,!_ornAda 

Explotado 2 27 18 . . 1 38 33 .i ~4 19 2 Oti 0') 4 U4 10 3 35 40 2 Uc 27 4 30 "l, "l, 

Treb&.10 efectivo 2 09 01 1 05 4o 1 3ti UL- 1 lti 45 1 26 10 2 33 00 1 45 29 2 Oo 22 

1-V_i_r_r..~ .1._es ___ --,-----------------1-=-º-+--'0:..:6:.....¡._;;;.2.:;;.2-4-_0:.....¡.__;:;l:..:.7--l'---l_l-+----_-~.--_--_ --- --- --- --- O 13 05 O 14 37 -·-º-+_1_2-+-'3"'.:,'""• ~-º-+-2"-9-t-~.3'"""2-I 
~'roceso tecnulÓc~ico --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- O 30 53 1 l') 27 
l::'."""--:----------r-----------------11---1---1---+--+----1--~-l---+----l'-----!---l---l----le---:.....,1-=::..:...-1-...::.::~.-.:t-l---=.::._¡....._::..;___¡_._~1----1---+--+--+----i 
!Paradas Por ot.s t HCU.i.os O 01 01 O 04 59 --- --- ---
l-""~-'-'--....__~-'-·"--'-=-_..;;."-"---------------1i-:::~-=--=-·l--':.:...+.-_::_-+---='--'--'-+--~---+--1---~--+---+--+--+---1---+---1--+- ...... 1---r--1---1---t----1 
IP arad fü' Por ci u re "--z-"'"r._d=o.e l;;;.....;t:..:e:...:r:...:rc.;e;.=.n:...:o'-----------'4-..::0:._+.-=º;º+-3"'-5~-----· -..¡_-_-_ ---
['un,UHS TlO!' &t8SC8!Ll.entO de ruedA.S --- --- --- 0 17 15 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0 o:;, 08 
Aco~o~c sobre !2 lD¡ee de trabRjo ü 01 5~6~~-=º~~0=1~~4~b~------~-----~------~------~----~~---;_-~~º~~º-~=2=6~-----~-----~------~~º~~º¿~·~-3~5~~º~~~~l~-i4·~~ 
Urr2r.izocilSr. úPJ. trf'l'on.10 --- --- --- O 01 12 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- -- --- --- --- --- O 3.0 41 
u';lJ.ruent·ecior. Y. aescq1;rn del onerador --- --- --- O 16 01 --- --- --- --- --- --- 1 40 47 --- --- --- --- --- --- O 05 no 
i.'..rrad.1ceei'Tr11l<> d~ft ctos t8cr.icos O 24 22 O 01 5.3 O 04 53 O 49 20 O l~ 49 O 02 lti O 01 50 ? 0 < 04 

~~·~ ;~~ ;J~ i :?~ = n) e . ~ >\:--. ~;-: ~-·· '·'-.=-1_~~·1-·_r-~1"""'1_t:o·~===============:~~~:=~~~¡~:=:~:~~=-=-=~::. -i;_ -....;~~-~~=:-=-:~~~-=-:-=.:.~::-:_""'0o,.,, '<".~ ... -_+-¡... --~~l:~=:. ~"'"·.,... -i;-_ --~~~'--_ -f+--..;;;.;:~~~::-=.:g-=.:-:_""~,,..=-~;_ -i;_ -'-'~~~~~~~~=:=~~~~=:="'-6.,:..~~'--...,.:=~~~-=-~~~~=~=:~-'""-31:_::_=~=:=:==""=-"'--=--:1-===~=~ 
'.rnis lao o boa¡-¡ · ..... --e-e-· "_¡,_v_v_1 _-c..~e:v-"::-:-'.e-r:s~a~~~===========:==º~-l'--'-''-'1~0~:=~3~tl~~=~O=~=~o"6=~==1.l==~==CY=~=---,_o1-b=~==2~2~~==0=~=-º:;.. '-:¡::.. ~~1-_...;l~.9~~==0=~=~0~7=~=:2~0=~=0~~=~0~9~~==4~6=:=~0=~=-l=-0~=~=1:0~~==0=:==1=8=:=:1~0--1-t 

hr l., .:11,CJ,:. Y .t'Htii;UCTIVJDt.D 

Ar Pi dura .. a. ec 
i:.ficienci?. de t1e:-.no exr1otoúo1 f' 76 .61 79 .11 2 
i:.ficiencia a.e ti8,!i[!O efectivo o de campo, % tJ7 ,75 66.4 6 
P1·o:;u et i v iuad Ge t1emm-. ae Jornnda 1 haJhr 0.11 J,4 2 
'rouuct1v1uaa GE tie1:.p) exnlota~o. he/hr 0.18 •).5 5 
"rvdt<ct1 vidaci. a.e tie.r.no a e trab•1.io efectivo hRJ'hr 0.21 íJ. b, 2 

CARAC1'i:.iU::O'I'ICA0 IJE 1'RABAJO 

Aradura Rast eo r-
hlocidad Prc:neuJ o ele traba.10 krn/hr 2. 41 '.ti 
lA.ncm.~ra nrou.e~1J de trnl.>a.io. m o. 78 l.Q 
~'r>Jfuuaiaud ü~ trR.bR. i o m u. w 0.01 8 
Jonswno de corr.bus ti ble 1 lt¿ha O'/ .6 27.8¡ 
Consumo º" lubricanteB. lt/ha 0.6 0.1' 

* TIEMPOS PROMEDIADOS 

Cruz H Nivelaci6n 
tl9.20 7ti.59 
B5.7ti 61.5 

O.b4 0.99 
0.72 1.26 
ü.tl2 2.05 

Cruza e a Niv 1 ci6n 
4.7 ó.5 
r.-q j.U 
0.07 ---

19.0 20.11 
0.1 0.1 

. . Siembra y 
la Fert 

tl5.b3 
35.22 

0.57 
0.66 
1.tl!:l 

Sierr.bra y 
la Fert . 

6.) 
2.4 
0.05 

21.2 
0.1 

Aplicaci6n de 
Herbicid13s 

77 .87 
71.03 

0.58 
0.75 
1.13 

Aplicaci6n de 
Herbicidas 

4.0 
3.1 
---

20.7 
0.1 

Es cerda 
tll.60 
l'\5.78 

l.Oti 
l. -i.2 
1.53 

Escarda 
5.0 
2.4 
0.1 

11.2 
0.07 

ve. 

76.60 
4t.2~ 

0.21) 
o.2t1 
0.62 

CoEecha 
3.5 
l.b 

---
Qé. 2Q' 

()_ 1 7 



11 

CU!DBO l· CAB!A o·a IPICIBllCIA D 1 ? I 1· a P O 
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C.11.PITULV V 
Dl~CU~IO~ Y SUGbRI!:NCIA~ 

J<;ste capítulo tiene conio iin,o,lidact analizar las situaciones 

que durante las labores ~erícol8s modific&ron la Eficiencia Y 

Productivid&<i del ~isten.a. de ll1áquitws. ~ste análisis se realhÓ 

para caaa labor, sugiriendo de acuerdo a las situaciones que por 

su ocurrencia afectaron los parám~tros estudindos, los cambios 

4.Ue aeberan considerarse para un mejor manejo de la maquinaria 

durante los trabajos de campo. 

Araa.ura 

El Cuadro 7 muestra que la labor dLo aradura se efectuó con 

une. E1iciencie. de Tiempo Efectivo del 87'1b, cuyo valür es supe

rior a la recomendada del 53% (Cuadro 8), sin embargo ln opera

ción del agregado registra una baja Productividad (Cuadros 7 Y 

9). 

Estos valores son el resultado de la baja velocidad con que 

se oper6 el implemento, lo que incremento en gran medida el tiem 

po de trabajo efectivo (Cuadro 6) con respecto del tiempo explo

tado, lograndoae con ello un mayor porcentaje de Eficiencia de 

Tiempo Rfectivo, pero una menor superficie tr8bajada con res~ec

to de la Capacid~d Efectiva de Campo recomendada (Cuadro 9). 
La baja velocidad es producto de las condiciones del suelo 

al ejecutar la aradura, ~ues se encontró con un suelo compactado 

seco y duro (Cuadro 5), que dificultaba la correcta operación 

del agregado. 

Este factor, aunado a las condiciones mecánicas y ajustes 

para el trabajo del implemento, no solo ocasionaron una dismin~ 

ci~n en la velocidad de trabajo (Cuadro 8) sino también en la 

calidad áel mismo. Sobre este punto fueron el ajuste en su máx!. 

ce ancho de corte (máximo ángulo horizontal), la posición inte!:.. 

~edia de inclinación vertical y un desgaste en el filo del dis-
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CUADRO 8, CDMPARACION DE LA DPERACIDN DE LOS AGREGADOS POR ACTIVIDAD 

DptraclÓn MÍqMina 
Ancha de T11b1jo (m) Veloc1d1d kmjh1 % Ellcienci1 de Campo 

Eflcliva E tectjvo o( o( 
Teórica R1comend1do lograda R1c1m1nd1d1 lograd• Recomendada lograda Recomendada lograda 

Aradura A11da O.'t8 o.t-0 O.tB 1 l s .2. "l I S3 87 -
Rastreo R ISlll :Z.. IB 1 ,ql) t. <iz - o.c:¡o 0.88 :t 3. Br 83 b6 

Cruza Rastra 2.,. IB 1. q, l. Cj( o.'JO o.Bt 't '-l. 15 8'3 e,5 -
Niv1l1ción l1nd-pl1n1 3n 3 3 1 1 a 6.S tS ~ 1 - • 
Siembra S1mb11dora 2.to 2 .:f.o z..tO 1 1 8 b. 3 b9 35 -
Asp11sián Asp111011 1.! ,. ·"3 ~. ll. 1 o.4'5 B ~ l.D rl -
Esc11d1 Surca don 2.. lO 2.. 10 2. .lO 1 1 b 5 es 'OS 

-- Casach1da11 . 
e ose cha d1 torra¡u 1. E.O 1' (,() l.'º l t .. , J.? :¡.o IJ6 -
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CUAlJHO 9. C0!1'íl'ARACION DE LA::5 CAPACIDAD~;; El•'t:C'l'IVAS DE CA.fiiPCI 

Operación Ca acidad J~fe;ctiva de Campo (he/hr} 
Teorica1 Calculada Alcanzada 

0.323 O.lo3 

l 1 

la. Fertilización 

licación de Herbicid s 

l Calculada tomando del Cuadro 8 el ancho de trabajo, velocidad 
y Eficiencia de Crun-po recomendados. 

2 Calculada tomando del Cuadro 8 el ancho de tramajo, velocidad 
y Eficiencia de Campo logrados. 

3 Capacidad alcanzada de acuerdo a la razón de la superficie 
trabajada y el tiempo de trabajo explotado. 

NOTA: La diferencia que existe entre las Capacidades Efectivas 
de Campo calculada y alcanzada, que teóricamente deberían 
ser iguales, se explica por el empleo de datos promedia
dos en los cálculos de velocidades y anchos de trabajo, 
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ce del arado, lo que propiciaron una penetración y desmenuzamieu 

to deficientes dejando sobre la superficie demasiados agregados 

de suelo de gran tamano y dureza. 

Este resultaao en la calidad de trabajo es de un efecto muy 

importante pa.ra el manejo de las máquinas, ya que de haberse 11! 

vado a cabo esta labor bajo las condiciones y ajuetea, especÍfi~ 
coa para este tipo de suelo se hubiesen reducido el número de 1§ 

boree que se efectuaron ~urante la preparación secundaria del 

suelo. 

De manera menos relevante la· erradicaci9n de defectos técni 

coa hizo disminuir la Productividad. Cuyas averias más importan

tes por la cantidad de tiempo que consumieron en su reparación 

fueron la rotura del escape del tractor y del soporte de la rue

da guía del araao (Anexo 4), 

Para mejorar la calidad de trabajo, incrementar ~a Product! 

vidad y mantener la Eficiencia en la aradura se sugiere: Consid~ 

rar durante la planeaciÓn el tipo de textura que presentan los 

suelos de la FES-e cuya dureza y excesiva cohesi6n cuando estan 

secos, incrementan las necesidades de fuerza de tiro y por lo 

tanto de potencia motivando la disminuci6n de la velocidad y de 

la calidad del trabajo, por lo que es necesario disminuir estas 

condiciones Gel suelo, proporcionandole humedad a fin de darle 

una consistencia friable, la que perruitira una ejecución de la

borea de manera adecuada y de alta calidad. 

Para favorecer ésta Último punto (calidad de trabajo) se 

sugiere ajustar los discos del arado a su mínimo ancho de corte 

(mínimo angulo horizontal) con respecto a la dirección de avan

ce con lo que se logrará un mejor desmenuzamiento del suelo, 

asi como dar a loa discos la mínima inclinación vertical a fin 

de facilitar la penetración, disminuyendo la condición ~dverse 

Ge lk ~v~4 ~euttracióu uel aisco ueoiuu al desgaste uel filo. 
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Por otra parte, de haberse reulizado un~ rev1si6n nrevia al 

irac10 ue lci teruporr>da ~.1',rÍcol& se hubiesen detect· cio y ret<liza

do las renaraeiones y ,;t:rvic1os de menteni11.1ento necesr rios parP. 

un udecuado trabaJO y conservaci6n oe les m~quinas. Es necesario 

en1atiz"1r que esta actividad es riarte fundamental pare el adecu.!l 

ao manejo del sistema. 

Rastreo 

En esta labor ee obtuvo una Eficiencia y Productividad ba

Jas, 66% y u,77 ha/hr respectivaruente, esto a consecuencia de la 

·oaja velocidao de operación (Cuadro 8) y al elevado tiempo perd,! 

oo en actividades improductivas (Cuadro 6). 

Los grf:l.lldes agregados de suelo y su dureza propiciaron que 

los elementos operativos de la r3stra no funcionaran de manera 

adecuada, pues aunque se quisiera incrementar la velocidad de 

trabajo los aiscos simplen.eute realizaban un corte de los terro

nes muy superficial (Cuadro 6), ademas de generar una pérdida 

en la manibrabilidad de l~ máquina. 

El que el implemento no haya podido penetrar a una mayor 

profundidad a fin de desmenuzar los grandes terrones, originó 

una labor de baja calidad lo que propicio por una parte, un ma

yor iiún:ero de labores de preparaci6n secundaria del suelo que 

afectaran la estructura del mismo, y por el otro una preparación 

deficiente de la sementera de la· cual dependera la adecuada ger

minaci6n ae las seruillas. 

Los tiempos utilizados en actividades improductivas se in

crementaron sustancialmente debido; al n.odelo de campo empleado 

(Aii.exo 12) que propició un mayor número de virajes y por lo tan

to de tie111po empleado en los mismos; a las conciiciones del terrj}_ 

no que provocaron una baja maniobrabilidad oblig.8ndo al operador 

a corregir constanterrente la treyectoria de tr<ibajo; al tiempo 

empleado en desat~scar el agregado oroducto de la inundeci6n de 
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la parte norte del predio, prov0cada por un ue:;cuido, ·.0 1 dejPr 

nbiert~s las compuertgs del agua de riego (Cundro b), 

ToJas estas coaaiciones se combinaron y nfectaron de una ma 

nera ne6 ativa a la E~iciencia y Productividad por lo que se su

~iere: Favorecer a traves de una adecuada planeaciÓn y ejecución 

de la labor primaria de preparación d~l terreno las condiciones 

adecuadas para una buena ejecución del rastreo, esto con 1'1 fin.!! 

lidad de proteger la estructura del suelo a traves de le reduc

ción de recorridos en el campo de los agregados y de proporcio

nar a la semilla un medio adecuado para su germinación. 

l.odificar el modelo de campo empleado por otro m?s eficien

te el cual reduzca el tiempo empleado en virajes, como lo es el 

modelo en que se acortan las lineas de rastreo las cuales se 

agrandan conforme aumentan las franjas para no sobretrabajar las 

cabeceras ( 111odelo combinado sin curva cerrada, Ahrned ( 2)). 

El peso del implemento es un factor importante en el desme

nuzamiento de los terrones por lo que se sugiere utilizar una 

rastra de mayor tamaño y peso, esto se hace tomando en cuenta 

que la Unidad de Producci6n Agropecuaria cuenta con una rastra 

de tiro de estas características, cuya utilización favorecería 

la eliffiinaci6n de virajes en vacío en el campo, incrementando el 

tiempo de trabajo efectivo, así comouia calidad de trab?jo muy 

superior a la alcanzada con la rastra integral. 

Finalffiente las situaciones circunstanciales como el caso 

del inundamiento del terreno, no deben ocurrir si se cuenta con 

un personal con disponibilidad para realizar sus tareas. 

Cruza --= 
La labor de cruza resultó con una Eficiencia del ~5%, cuyo 

valor es superior a la recomendada del ~3%. Esto a consecuencia 

del mínimo tiernpo empleado en activida.dee improductivas (Cuadro 

o¡, ya que unicamente se interrumpio el trabRjo para ajustar el 
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tercer punto Cie enganche y limpiar los discos en las áreas f?ng~ 

sas, las cuales no utilizaron una cantidad de tiempo significati 

va ( Cupdro 6). 

:\.pesar de haberEe utilizc¡do el mismo modelo de canrno que en 

el rastreo, el número de virajes se redujo debido a que esta la-
' bar ue efectuó a lo largo del terreno (Anexo 12) motiv2ndo que el 

tiempo efectivo se incrementara favoreciendo al porcentaje de 

Eficiencia. 

Con la cruza se obtuvo unR m!:l jor <:Ama )Jara ü; siembrE, sin 

emb:o.rgo la caliaaa del trabajo no fue ur.iforme qued2nci.ü aún 

áreas con t_randes terrones. La rastra penetró en promedio 8 cm 

mejorando su velocidad de avance pero no lo suficiente según las 

cifras recomendadas (Cuadro 8), resultado de esto fué la obten

ción de una baja Productividad (Cuadro 9). 

Nueva.mente se hace notar la influencia negativa de las con

diciones del suelo y la deficiente calidad del trabajo de aradu

ra, marcando la importancia del administrador de maquinaria en 

la toma de decisiones para brindar el mejor aprovechamiento de 

su sistema de máquinas. 

Bajo estas condiciones el administrador pudo haber planeado 

la ejecución de esta labor con una rastra de mayor tamaño obte

niendose las mismas ventajas señaladas en la labor anterior. 

Nivelación 

En esta labor se logró una Eficiencia de Tiempo Efectivo 

del b1% contra el 75% de la recomendada (Cuadros 7 y 9). Esta 

reducción es producto del tiempo empleado en la erradicación de 

defectos técnicos, como fue el ajuste de la conexión del control 

de altura de la cuchilla (A.nexo 7), ya que conEumi6 el 37~ del 

tiempo total explotado, sumandose a ello la disminución en la v~ 

locidaa de operaci6n con la que se ejecutó la nivelación, siendo 

esta de ó, 3 km/hr, alcanzando el 81% de la recomendada ( 8 km/hr ). 
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La combinación de est,1s características de trabajo durante la 

realización de la labor motivó que la Productividad se viera 

disminuida en un 30% con respecto de la Productividad recomen

dada (Cuadro 9) • 

De aqui se deduce que si durante.el tiempo previo al inicio 

de la temporada agrícola o durante el tiempo destinado al servi

cio previo a la labor se detectaran y corrigieran las fallas me

cánicas que propiciaron una inadecuada ejecución de los trabajos 

de campo, estas no tendrian una "P.Rrticipación tan significativa 

en la utilización de tiempo en actividades improductivas. 

Además se sugiere a fin de mejorar la Productividad, incre

mentar la velocidad del agregado, puesto que las condiciones del 

suelo (Cuadro 5) y Pl buen estado mecánico ae las máquinas que 

conforman el agregado no tienen porque motivar la reducción de 

la misma por lo que se supone que esta tuvo una disminución debi 

do a la poca disponibilidad del operador para ejecutar su traba

jo. 

Siembra y Rrimera fertilización 

La Eficiencia durante la labor de siembra y primera fertil! 

zación fue del 35% la cual ea baja comparada con la recomendada 

del 69% (Cuadros 7 y 9). Esta reducción se explica al observar 

que hay un elevado tiempo perdido a causa de la alimentación y 

descanso del operador (Cuadro 6) que en combinación con loa tie~ 

pos destinados al llenado de tolvas de semilla y fertilizante, 

denominado tiempo de proceso tecnológico, a loa virajes y errad! 

caci6n de defectos técnicos que incrementaron el tiempo explota

do y redujeron la Eficiencia. 

Durante la siembra y fertilización el agregado. operó adecu~ 

damente depositando la semilla según lo recomendado, estando 

ajustados debidamente Ci aoresurcos, la relación de engranajes y 

los discos cubridores de la semilla. Sólo que tuvó una velocidad 
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de avance inferior a la recomendada (Cuadro 6) lo que contribuyó 

a presentar una b1:1Ja Productividad (Cuadro 9). 

Al 1J11alizar la ejecución de esta oneración se nota el em

pleo de ayudantes en el campo (Cu2dro 5) que vigilaban el corre~ 

to funcionamiento de las partes operativas de la sembradora, a 

este respecto no se deben considerar inecesarios pues aunque se 

tenga una alta confiabilidad técnica en este implemento se debe 

asegurar una completa siembra y fertilización del terreno. Ade

más este mismo personal se aprovechó para llenar las tolvas CUB;!1 

do era necesario. 

Un aspecto que es importante resalt r por su efecto negati

vo en la ejecución de la labor, es la realización de virajes en 

el modelo continuo con fajas de giro en los extremos (Anexol2) 

utilizado para la siembra, cuya serie de movimientos consume ma

yor tiempo a causa de la corta distancia que se dej~ en las cab~ 

ceras, por lo que es necesario contar con la suficiente distan

cia en estas a fin de permitir un viraje mucho más rápido. 

Esta labor de siembra y_ primera fertilización se ~uede mej2 

rar si en el proceso de planeación se implementan jornadas de 

trabajo con horarios que permitan un flujo adecuado de las oper~ 

cionea y de satisfacción de las necesidades alimenticias y des

canso de los operarios con el objeto de propiciar una mejor y 

mayor disponibilidaü de estos durante los trabajos de campo. 

Eficientar el modelo de campo empleado a traves de la reali 

zación de virajes que consuman un menor tiempo, se sugiere utili 

zar un modelo de viraje similar al de aradura (Anexo 12). 

Aplicación de herbicidas 

Los Cuadros 8 y 9 muestran que la aplicaci6n de herbicidas 

result6 con una Eficiencia del 71%, cuyo valor es sunerior a la 

recomendada que es del 60/.. ~sto se debe a que la velocidad de 

operación ael agregaáo fue inadecuaa[<, -'-" <.. ... <o. .... "'e 1;1.cue1.tra uor 
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uebaJO de la recomendad 01 (Cuadro 8), lognmdose con ello une mn

yor permanencia de lr, máquinn en el campo, incrementnndose el 

tiempo de trabajo efectivo (Cundro 6), uero no a~i la Pr0ductiv! 

dad (Cuadro 7), lri cual sufre un de creu;ento del 50'1, con res necto 

de la Productividad recomendada. 

La velocidad fué uno de los aspectos operBtivos que más in-· 

fluyeron durante la realización de esta labor, ya que ésta fué 0 
condicionada a la dÓsis de aplicación (400 l/ha), cuyo tipo se

gún ASAE(19) corresponde a la de un volúmen ~edio (47-470 l/ha), 

pero debido a que el basto que proporcionaban la boquilla tipo 

abanico de nún.ero 8004 no era el suficiente, se preciso bajar 

la velocidad a fin de proporcionar una adecuada y uniforine dÓ

sis_ de aplicación. 

Otro aspecto que influyó notablemente fué el estado mecáni

co que presentaba el implemento cuyo estado de consevación y fil!! 

cionamiento las boquillas impedian la ütilizaoiÓn del ancho to

tal de trabajo de que estaba dotado la aspersora, pues únicamen

te se operó con la parte central del aguilón que corresponde a 

menos del 50"fo del ancho de trabajo efectivo (Cuadro 6). 

Esto refleja la falta de un control riguroso de los eervi~ 

cios de mantenimiento y reparación que detectaran y corrigieran 

las anormalidades en el funcionamiento de los implementos, que 

propician una subutilización tanto del implemento como del trac

tor afectando todo el sistema de máquinas, incrementando el tiem 

po de pern:anencia en el campo del agregado y por lo tanto del 

trabajo de las máquinas, mayores y frecuentes necesidades de re

facciones debido a la sobrecarga de los elementos operativos, · 

acelerando la depresiación, incrementando los costos de ~roduc

ción los cuales repercuten en la rentabilidad de los·cultivos. 

La organizaci6n del trabajo tuvo tPmbién notorj~ Pi~ri~ir~r 

cia en la ootención de la baja Productividad, ya quP. por carecer 
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ae los elementos Adecuados y necesBrios parA ejecutAr 18 oper8-

ción, ésta t:>e vió interrumpida en el flujo de .sus actividades en 

el cruLpo, pues p!'lra roatP1Etecer de herbiciaa e la asoen.;ora fué 

necesario regresar A lA bodega (Anexo 9) lo 0ue provoco pérdidas 

ue tiempo de tr01bajo efectivo incren.entandose el tieflJpo utiliza

do en actividades impr0ductivas. 

Por lo que &e bUgiere a fin de füejorar la Eficiencie y Pro

ductividad en la apli~ación de herbicidas: Utilización de boqui

llas adecuaaes al tipo de aplicación que se realice, pare ePte 

caso específico el uso de boquillas ue é1banico de nún.ero 8006 

sería más conveniente debido· a que éstas proporcionim un gasto 

mayor, lo que ·mejoraría la velocidad de avance. 

Contar con los registros de los servicios de mantenirr.iento 

y reparación no tan solo del agregado utilizado en le aplicación 

de herbicidas, sino de la totalid11d del sistema de máquim1s con 

que cuenta la Unidad de Producción Aeropecurria de la FES-e, que 

permitan una conservación y funcionamiento adecuado de estes, 

obteniendose mayores beneficios tento en el manejo como en la 

producción de loa cultivos. 

Finalmente para reducir el tiempo de las actividades impro

ductivas se debe contar con los elementos ~decuados que conduz

can a un mejor üesarrollo de la actividades en el campo, como el 

disponer de una serie ~e recipientes apostados en el campo que 

ubastescan al implemento de la solución herbicida y no retornRr 

constantemente a la bodega a ree.bastecerse. 

Escarda 

La ejecución de esta labor resultó una de las de mejor rea

lización tanto en el campo como fuera de éste. Asi se tuvo una 

Eficiencia de Tiempo Efectivo del 1:15. 78% (Cuadro 6)' debido a 

una operación adecuaua en cuanto R veloc1cirw y r·nc}·.:.c ael r;grerr~ 

e.o durante el tn1bajo; 8 la C1isp0!1lüiliuad y pericia del opera-
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dor para guiar la máquina sobre la trayectoria correctR de tr.Q_ 

bajo; al mínirLO tiempo empleado en los virajes, realizando en 

promeaio 19" en cada virajes {Anexo 10) ~ además del reducido 

tiempo utilizado por las actividades no productivas, t>Ues en 

éstas sólo se empleó el 3.6% del tiempo explotado, porcentaje 

que resulta muy bajo si se toma en cuenta que otras labores e~ 

plearon elevados porcentajes de su tiempo explotado en la rea

lización de operaciones fuera del trabajo efectivo (Anexo 10); 

y a las adecuadas condiciones mecánicas de la cultivadora cuya 

sencille<~ de construcción no requirió. de una minuciosa prepar_!! 

ci6n. 

Todos estos aspectos que contribuyeron a obrener una Efi

ciencia de Tiempo ~fectivo de elevada cifra, se reflejan en la 

obtención de una Productividad de Tiempo Explotado semejante a 

la !'roductividad recomendada (Cuadro 9 ) • Reafirmandose el con

ce~to de que una adecuaña velocidad y encho de trabajo en la 

ejecución de cualquier labor agrícola incrementa la Productiv,! 

dad de Tiempo, siempre y cuando se reduzcan las actividades no 

productivas hasta un máximo posible. 

Cosecil€~ 

Finaln;ente se tiene la cosecha, la cual alcanzó una Efi

ciencia ue Tiempo ~fectivo del 46.23%, lo que esta por debajo 

de la Eficiencia de Campo recomer.dada (Cuadro ~). 

Analizando el Anexo u, se puede observar que durante la 

ejecución ó.e esta labor se sucite.ron inumerables actividades 

que contribuyeron a disminuir notablemente dicha Eficiencia, 

tales actividades fueron i atascBIDiento de los rodillos alimen

tadores, cabezal cortador y souledor de la cosechadora, que se 

repitieron 23 veces durante la jornada, y que en p·romedio se 

utilizaron 40" nara deseta.scerlos, tiempo que debio ser utili ... 

zado para realizar trebajo efectivo: la erradicación de defec
tos técnicos que empleó el 55.47% del tiempo explotado (Cu8dro 
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b), ei1 uu1,ue lF.ls ¡civeric.s rnás comunes fueron la uesconexi6n de 

18. torr::, ae fuerz1:1, de::'"JUSte de la cauena del ali1aentr:cior, rom 

piiui.t:iito ue los 1u:di:.ileG ue seFJ:Uridad y el ajuste del E..infin 

de la cosechadora. 

t.staB p~rdidas de tie1LDO en ,actividades improductivas no· d.!!, 

ben ser consideradas debidas al estado mecánico de la máquina, 

pues por ser ésta de recientQ adquisici6n cuenta con pocas ho

ras ue uso y en perfecto estauo operativo. Dichas pérdidas de

ben ser atribuidas al poco conocimiento en el uso de este tipo 

cte cosechadora de forrajes, ya que un dL fecto técnico que se 

repite con_tinuamente es ir1dicativo de que su corrección o ajus

te no son los indicados. 

Por lo t&nto son los aefectos t~cnicos en la labor de cose

cha el eleJ1iento fundamental que afect6 de manera negativa la 

Eficiencia y Proauctividad de tiempo, pero no atribuidos al es

tado mecánico de la cosechadora, sino al desconoci11.iento de las 

correcciones y ajustes de las ~verias, por lo cual es importan

te señalar que se deben tomar las !iiedidas pertinentes en cuanto 

al auiestramiento de los operauores y personal de mantenimiento 

en uso de este tipo de máquinas a fin de propiciar un adecuado 

manejo y mantenimiento del equi~o. 



CONCLU;::;IONES 

Con las consideraciones hechas en el capítulo anterio• se 

concluye que en la Unidad de Producción Agropecuaria de 18 

Facultad de Estudios Superiores-Cuautitlán, existe un deficiente 

manejo del ~istema de Máquinas empleado en la producción de maíz 

forraJtlro, lo que se traduce en la ais-rr.inución de l¡¡ Eficiencia 

y Capacidad Efectiva de TrabE<jo, conaideranao a los factores que 

ocasionan dicha disrünución los siguientes: 

- Planeación y ejecución deficiente de las labores 

agrícolas; 

Inadecuado mantenimiento de la maquinaria; 

- Falta de disponibilidad de loa operadores para 

realizar su trabajo. 

La planeación y ejecución de las labores deja entrever, la 

toma de decisiones desacertadas en cuanto a: 

El momento oportuno para realizar las labores; 

- La selección de agregados y; 

- Los modelos de campo. 

El personal encargado del manejo de la maquinaria puede aYB_ 

dar a suprimir esta situación si elabora un Proyecto de .Mecaniz~ 

ción, donde podra analizar a trav.s de los cálculos correspon

dientes, los ~iguientee puntos: 

- Aspectos técnicos de la producción agrícola; 

- Tiempo disponible; 

- Capacidad Efectiva de Campo; 

- Efiaiencia de Tiempo; 

- Cálculo de la potencia requerida; 

- Pérdidas de potencia; 

- Selección de agregados; 

Para la elaboración del Proyecto de ~ecanización se podre 

hacer uso de loe datos de Eficiencia de Tiempo y Productividad 

determinaaos en la presente ir,vestigación, obteniendose infor-
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maciÓn más real bCerca de la capacid~d de trabajo ael sistew.a de 

máquinas. 

~ste mismo proyecto prouorcionará información sobre la nln

neación y ejecución de los servicios preventivos y correctivos 

uel equipo, éilltes, durante y deapues de la ten.parada agrícola. 
1 

y para tal acción se deberan considerar: 

Tiempo disponible para la realización de los servi

cios, tanto de la máquina con,o del operador; 

Características de mantenimiP.nto según loa manuales 

del operador; 

- Registro de las horas trabajadas para cada máquina e 

implemento; 

- Tipo ue servicios que se van a realizar en el taller: 

- Cantidad y tipo de refacciones con que deberá contar. 

En cuanto al personal de campo ee observo uor una parte, 

deficiencias en cuanto a conocimiento en la prep&raciÓn de loe 

agregados para el trabajo, y por la otra una falta de disponibi

lidad para la ejecución de sus tareas. La magnitud de este pro

blema puede disu1inu1r si se fomenta la superaci6n del personal 

a base de programas de apoyo e incentivos que le den la opción 

de obtener un mayor beneficio, es decir, condicionar mayores 

perspectivas en su provecho a cambio de mayor cantidad y cali

dad 'en su trabajo. Las acciones pueden ir desde mayores presta

ciones y retribuciones econ~mices, aai como capacitación para 

mejores puestos y desarrollo de su trabajo, hasta conaiderEicio

nes en cuanto a la intensidad del mismo. 

Valorando y llevando a la práctica las sugerencias anterio. 

res se puede mejorar el mar.ajo del Sistema de Máquinas, la 

Eficiencia y Productividad, obteniendose lliayores beneficios en 

lo producción de los cultivos, 
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ANEXO l 

CLA;:;IFICACION CLih .. ..,'rICA :.ii!:GUN EL SISTE~.A i\0.l:'Fi\N 
!1.0IIH'ICADO POR r;NHIQll!';TA GA.RCIA 

Nombre de la estaci6n: Por no existir una estaci6n en Cuautitl~n 
se tomaron los datos promedio de las si-
8uientes eE~aciones; Teoloyucan, Tenotzo
tl~n y Tlalnepantla. 

Coordenadas geográficas: 
Estacion Latitud Longitud Latitud Periodo Observacior 

m TO (años) TJP (anos 
reolovucan 19º45' 99ull' 221-',5 28 2él 

rrenot zot lán 19°43' 99º14' 245 ~· 15 16 
111alnenantla 19º3 V 99º11' 2251 16 16 

Datos rr.ensuales y anuales de temperatura y 1ll'ecipitación: 

~1eses E F M A l'iJ J J A s o N D Anual 
rr ºC 11.' u. 15.5 llb ,e 17 .é 17.' 17 .1 17 .1 16.E: 115: ¿ u. 4 12.3 15 .38 
no mm 7 ·'- 5.t 10.( 21.t 49, 107 132 116 116 44.t 15. 7.0 633.8 

1) Temperatura media anual:_,,~-1~5~·~3_8_0_c~~~~~~~~~~~~~ 
2) Temperatura de mes más frío y mes en que se nresenta:~~~~ 

11. 7ºC Enero 
3) Temperatura del mes mas caliente y mes en que se nresenta: 

17. 76°c Junio 
4) Precipitacion total anual: 633.8 mm 
5) ~recinitaci6n del mes más seco y mes en que se presenta:~ 

5 .8 mm Febrero 
6) Precipitacion del mes más lluvioso y mes en que se presenta: 

132.5 mm Julio 
7) Porcentaje de lluvia invernal E+F+li/anual x 100= 3.6 
8) Régimen de lluvias: Régimen de lluvias de verano 
9) Fórmula que corresponde al porcentaje de lluvia invernal: 

rh = 2t + 2b 

lO)Aplicar la fórmula nara separar el régimen aalculado: 
a) húmedos y subhÚIT.~dOE' ó:e secos ••• , •••••••• rh = 58. 76 
b) secos BS de muy secos BV1 ••• , , • , .. , , •• ., •• 
e) aeciair si el clima es seco o no lo es ••• 

ll)Anotar el grupo y subgrupo de climas: Grupo de clima e, 
subgruno climático e 

12) Determinar el tipo de clima y anotar si es htirnedo o subhúme-
ao :_ª-u.P_~úme_<;t_s>_"~?.n . .!'.~llimen oP lluvj~"' ,:¡,,, '""':''."'.'.'.' ___________ _ 
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13) Para determinar el subtipo clin.ático segÚn el grado ae hume
dad 
a) Calcular el cociente de la precipitaci6n anual exnresada 

en mm entre la temneratura media anual en °c: 41.21 
b) Deten:inar los símbolos adecuados segÚn el cociente P/T y 

el porcentaje de lluvia invernal: {w0 )\w) 
c) Anotar la presencia de canícula: No haY can1cula 

14) Anotar ,Jl símbolo que se usa "Para describir las condiciones 
de temperatura tomando en cuenta la' temperatura media anual 
y lag~ los meses más frío y más caliente: b 

15) Calcu).ar la oscilación térmica anual: --6-.-0..;.;6_0_c ____ _ 
16) Anotijf la letra que se err.Dlea para la oscilacion: i' 
17) Detepninar la marcha anual de la temperatura nara ello: 

a) ipdicar el número de máximos y determinar cuando ocurre 
d mayor: 17. 76Qc Junio 

b) Anotar la letra que se emplea para la marcha: No presenta 
una marcha de temperatura tipo ganges 

'"-~~> .. Localizar la estación por la marcha anual en zona intertropi 
cal o extratropical: · -

19) Apuntar el tipo de clima con todas las letras anotadas: 
C(wo)lw)bi' --

20) Tipo de clima con palabras: Temnlado, el más seco de los 
subhiímedos, con régimen de lluvias de verano, verano fresco 
y largo, y con poca oscilación térmica 
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ANEXO Z 

PlANlllA DE CALCULO 

L1do Funclonn Pnveccionts : Co11eccionu 
Angulo Ol111ncl1 A1lmut Rumbo V X 1 

Est, P, V. Interior Sen Cos E + w- 1 
y X N+ s-

o 1 '- '! .,., l).'41 1 ~1· I :t IJ' "''J.9" l/\J H'.Jl'Jl'W (). 911 tJ.;toJ "-· 4~9 ;1.9~.3J9 I- "·"" 10./40 

1 z. 
"'" :J 

94• /1 1 04• /9J'.S.J' .f.f. :c,¡1•31'<H'W 11.l~J o.<114 P4.2'10 1'1.Jn 
+ "·'"' + "·º'9 

;.. !!S ~·.s. 'I ¡¡•49•~0· /o4'~9' 10• ~~·.JO;io'.6 tJ.9u Q.;l.» 6f# 0 6.SI ).:JI, 43' + (),/,/ - 0.121 
3 4 ~o.o 111·0~· 44' 11•.1,•40• IJ 1t'J,'4o"E o.9u (J.31.$ 9,4,3 :11. 4'1 - 0.011 - (7.(J/J 

4 o 14.o li/1 01'4'1" u·~1· 04• IJ ,,.,,,,04•. "·~.2.3 (),,,4, 1f."IH n.141 - tJ·l.S > - (). 011. 

~, ... ,,,. /Jl.l.ftl. Jl"-"4'1- .51.Z.1'/H - -

L1do Provee clones Co111ald11 Coord1n1du Productos 
V1

1
11lc1 y )( 

Est. P.V. N + s- E + w- y X l+I H 

o I ,.Z.,111.!1' :Z9J.""º "/.~ ,,,..,, 
I 1. 14.<b6 1•. 4•1 .J.3.lf,~.:St. /9.J4D J 117'4 lfo. 41-.._ G.l/(,,.o.f.S __ .. 
2. 3 .... l'J. , ..... .2.<&Jlr ;l."" 904 /J,Jf)_ ... .i~.-- __g.1'4.;¿00 H.11~ -
.3 4 ,.,,,.~ "454 ,,,, '11~ !1.~-I • .111 :! :l~.J!IJ .,,, 11 ;¿ 911 
4 o 19. 33, z~.1.i1 t.tl.:Jo,(,#.2. U5.UJ 4 014"1.09 f,ÓD9~.til'-

.:JJ~ .JI,, o JH/1.::io~ 1-J/!Jl..t.19 

IS/.J# ~UJJ .Jl.2.i?I a11..1t1 a:n.1:2.1.:z.t. )..l/ 7.. :/:l. .:l.I 

= ,..~ !lo. 
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N 

r 
Ese. 1 : 1e00 

Disuncias 
pt pv m 

o 1 299 

' 2 86.!i 
2 3 265 
3 4 JO 
4 o 84 

Ca rdenadu 
p • y 

o JIJ,O 313. o 
1 375. 11.5 
2 290.D º·' 3 224, 251.4 
4 285.0 285, 8 

PARCELA No. 2 7 F ES - CUAUTITLAN UNAM 
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ANEXO 3 

t;_,HAC'l'úd:::iTlCA::O l.JE L.LS LAbOR.E;t; LE P'iCDUGCI<'N 

Ar~aura: ~e realiz6 con el arado inteeral rever,1ble de 3 

a1~cos International Harvester 952 y el tractor Ford 6600, bajo 

el moaelo de can.oo "continuo con fajns de giro en cada extremo" 
1 

Anexo J. 2, con una velocidad pro:i.edio de 2.4 km/hr, un ancho de tr!!_ 

bajo de 78 cm y una profundiaad de 30 cm. 

Rastreo: Para esta labor se e1r.ple6 la rastra inte¡rral de 20 

discos International Harvester 175 con el tractor Ford 6600, El 

modelo de crurrpo que se utilizó fué nor "ai1, 'lgas" Anexo 12, nernen..,, 

d1culares a la araaura, a una velocidad de 3.~ km/hr, un ancho de 

trabajo de 1.92 m y una profundidad de 8 om, 

~: Se emnleÓ el mismo agregado utilizado en la o-peración 

de rastreo, la velocidad promedio de trabajo fué de 4,7 km/hr un 

ancho de trabajo de 1.91 m a una profundidad de 7 cm, la labor se 

efectu6 ?ernendicular al rastreo. 

Nivelación: Se llevó a cabo con la niveladora (La.nd-Plane) 

l'liaconaa y el tractor John Deere 4235, trabajando el modelo por 

"amelgas" Anexo 12 la velocidad t:iromedio fué de 6.7 km/hr, con un 

ancho de trabajo de 2.9 m. 

Siembra y primera fertilización: Se realizó con la sembrado

ra-fertilizadora Johnn Deere Y~-25 de 3 unidades sembradoras y el 

tractor Ford 6600, ajustados para distribuir 50 kg/ha de semilla 

y la dÓsis de fertilizante 70-40-00. Se frabajo bajo el modelo de 

campo "continuo con fajas de. giro en los extremos" Anexo 14 de jau 

do una ·a.istancia entre -plantas de 9 cm, la velocidad promedio de 

trab~JO fué de 2.7 lun/hr. 

~scarda: En esta oneraci6n se utilizó la surcadora de 3 cue~ 

pos y el tractor Ford 6600, con el modelo de carr:no "continuo con 

"··- .. " ""'' ..1.v<> e.1n.reu.os" rlnexol2, se eJecutó la operaci6n 

a una velod1cad de 5.0 km¡hr y a una nrofundidad de 10 cm. 



'/1 

Co~: :Je e:nplcÓ la coi:)echadora para forrajes John Deere 

j:j.jü pun,¡ 2 hiler.10 y el tr:.rctor John lJc;ere 4235, si¡;u1er1do el 

modelo ue cc.mpo en "c1rcui to" (Anexo 12), él una vc;locidau de 

J.) km/hr. La descarga de cosecha se hizo sobre la marcha. 
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AGRUPACION DE TIE!lil'OS 
( ARAlJUrtA) 

FECHA: 5 .. III-84 

~itulo de Elementos de Clave de Can1lidad de Tiempo Total 

Oneración Y Paradas Tiomno Renetición Hr. Min, Sel!, 

Aradura A1 17 l 4'l 'ltl 

Ajuste del tercer punto A? 4 o 1 14 

~ira:ie A~ 11 o 1 <Q 

Taller de soldadura AA l 1 14 14 

Reversible trabado Ac l o 02 06 

Rotura de escape AJ:. l o 02 5g 

Obstáculos ( niedras} A.-, .l o o 38 

Servicio Previo A1 r; l o 15 1'l 

Acoplamiento AH: l o 5 10 

lrraslado a Parcela A1'1 2 o 11 50 

trraslado a taller AHl 2 o 13 10 

FECHA: 6-III-84 

~itulo de Elementos de Clave de Cantidad de Tiempo Total 

Oneración Y Paradas Tiemno Renetición Hr. Min. Sep;. 

!Aradura· Al 18 l li 18 

Ajuste del tercer nunto A,, 2 o 8 11 

'lira:ie ',A"l 11 o 3 48 

Obstáculos Cniedras) A7 l o 1 14 

Ajuste de tensores Aw 3 o 10 41 

Servicio nrevio AH: l o 23 25 

· iAconlamiento A1.:: 1 o 4 lj 

'.rráslado a Parcela A1'7 1 o 4 51 

~lado a taller A11~ l o 5 6 

Desaconlamiento A1a 1 o 2 :i 
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AGHUPACION DE TI.Efl:POS 

FECHA: 10-III-tl4 

Titulo de Elementos de Clave de Cantidad de Tiempo Total 

Operación y Paradas Tiempo Renetici6n Hr. Min. Seg, 

!!_radu~---- Ai 31 3 6 53 

Viraje A~ 24 o 7 56 

Obstác~los (piedras) A7 1 o 1 15 

Acomodo sobre linea Aa 4 o 2 32 

Limpieza de discos A1 n 1 o 3 o 
Pttlla del motor A11 1 o o 52 

Servicio pre_yio A1i:; 1 o 21 40 

iA.conlamiento A1i:;. 1 o . 3 4 

~raslado a parcela A,.., 1 o 4 6 

Traslado a taller A, i; 1 o 4 8 

Desaconle Aia 1 o 3 9 

FECHA: 12-III-84 

Titulo de Elementos de Clave de Cantidad de Tiempo Total 

Operación v Paradas Tiemno Renetici6n Hr. Min. Se'1:. 

Aradura A1 31 3 2 50 
Ajuste del tercer punto A? 3 o 3 l 

Virajes A~ 29 o g 44 -
Taller de soldadura A4 1 2 30 40 
Reversible trabado As:; 1 o 16 10 

Acomodo de barra de tiro A," 1 o 2 17 

Rompimiento de sonortei Al'l 1 o 4 30 
Servicio l'lrevio Ali:; 1 o lg 35 
Acoplamiento A1i; 1 o 2 45 
Traslado a Parcela Al7 1 o 5 10 
Traslado a taller A1A 1 o 1$ 4q 

~f'PC_Q_nlruniento fil.·- ..... 
, o , ')C:: , 



AGHUPACION fü Tlt:!i.PCS 

Ft:CHA: l8-II I-84 

ritulo de Blemeritos de Clave de Cantidad de 'l' i err. ;io 'l'otril 

Oneración v Paradas Tiemno Repetición !Ir. li1in. ;)ef, 

J,rauura A1 I 16 1 17 51 

A.iuste del tercer nunto A? 1 () 1 14 

l/ira.ie A1 12 o 4 57 

Acomodo sobre linea Ao 2 o 1 2U --
Limnieza de discos A in 1 o o 10 

Dureza del terreno Ai A 
1 o o 35 .... 

Servicio nrevio Ai e 1 o 17 25 

IAconlamiento A1 i::.. 1 o 2 20 

Traslado a narcela A,..., l o 4 43 

Traslado a taller A1 A l o 5 12 

Desaconlamiento A•" 1 o 1 5q 

. -FECHA' 19-III 84 

1itulo ue Elementos de Clave de Cantidr1d de Tiempo Total 

Operación v Paradas Tiemno Repetición Hr. lilin. Seir. 

A.radura A1 21 2 26 56 

A.iuste del tercer punto A,., 1 o 1 15 

V'ira.ie A~ 20 o l:l l:l 
~ 

tlbstáculos lniedrasl A.., 2 ü 3 3 

t>ervicio nrevio A1 e 1 o 15 10 

Aconlamiento Aic 1 o 2 31 

Traslado a narcela A1..., 1 o 4 4q 

rraslado a taller Aiu 1 o 5 b 

ll.lesaconlamiento A1 o 1 o 1 39 
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AGRUPACION DE Tl~'uPOS 
(fil. S 'I'Rr" O ) 

A!\E.XO 5 

F~UHA: 24-111-84 

Titulo de ~lernentos de Clave de Canticiad ae Tiempo •rotgl 

Operación y Parad3s Tiempo Repetición Hr. tv:in. Seg, 

Rastreo R1 35 o 34 41 

Obstáculo Rri 2 o 4 59 

Vira.ie R1 33 o 15 16 

Paso a otro cuadro RA l o 1 57 

Organización R., l o 1 12 
~ 

'3ervicio nrevio R,, 1 o 25 30 

ri.coplamiento R," 1 o 1 20 

llraslado a Parcela Ri ~ l o " 40 

Trae lado a taller R, A l o 3 49 

Desacoplamiento R'l i:; l o l 15 

FECHA: 25-III-84 

Witulo de Elementos de Clave de Cantidad de Tiempo Total 

Oneración v Paradas Tiempo Repetición Hr. filin. Seiz. -
:iastreo R1 61 l 17 3q 

Vira.ie R~ 60 o 20 4 

Paso a otro cuadro RA l o 1 15 

Acomodo sobre linea R~ 2 o o 55 

Falla del motor R'7 l o o 44 

Servicio nrevio R11 l o 15 10 

Acoplamiento Ri.., l o 1 40 

~raslado a parcela R,~ 1 o 3 30 
11 raslado a taller Ri• l ·o i 45 -

Desacoplamiento R1 e: l o o 4g 
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AGRUPACION DB 'l.'Icl\iPOS 

FECliA: 28-III-84 

lf itulo de Elementos de Clrwe de Cantidad de Tiempo Total 

Oueración v Paradas 'l'iemno J.ienetici6n !ir. lí:in. Se'1:. 

~{as treo - R1 46 2 3 38 

~J-J'tl.J0 R1 39 o 16 23 
J 

C.··"30 ~-9.!:1:0 cu~1.dro Ril. 3 o ]_ ~9 __ -
Acomodo sobre linea Hr~ 2 o 2 31\ -·--

1 

A.iuste del tercer nunt o RR 1 o 2 23 1 .. 

Ruedas atascadas Ro ! o 17 15 
~impieza de discos R1 n 1 o o 39 

1\limentos Rii:; 1 o 16 1 

Servicio nrevio H11 1 o 10 - 30 

A.coPlBllliento R10 1 o 1 5 
rraslado a parcela R1 ':I 1 o 3 "º 
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AGRUPACION DE TIEMPOS 
(CtilJZA) 

ANEXO 6 

FECHA: 28-III-H4 

ritulo de ~lementos de Clave de Cantided de 'l'i emno 'l'otnl 

1--0...._Pe_r_a_c_i_6_n_~YP_a_r_a_d_a_s ___ 1--_'l'~...9!11.E.~--- __ R~ pe t i_c-'i,..;..Ó"-'n-4--Hr'-'--. ¡...;l;.;.;n::.;;· 1_1 •;;_¡...;;s:;..;· e""'w'-' .• ---i 

~!r.l!!.i~ .... _.,_._ ······--·--->--·_Q_z--+--- 51 ,_9_ 19. _ _13 
l~ºJ.~..f\ __ cl_0L211~~~?.I-. _____ ,__ ___ c_,.3 ___ +--·----_1 ___ -_ -

1

_ • .Q_+,}=~-· .. /9 __ ~ .. ~¡ 
ll,~1''.J.'!j·.'t.:¿i de~-~- CA 3 1 

\) 1 . 1 " 11 1 

~~:::~:~ª:i::~:er ~: -~·-:=Hf±f~1 
FECHA: l-IV-84 

Titulo de Elementos de Clave de Cantidad de Tiempo Total 

OneraciÓn Y Paradas Tiempo Repetición Hr. Min. Sea • 

Cruza c, 16 1 . 18 7 

l/irajes c,, 7 o 3 15 

l<'alla del motor Cl l o o 50 

Limpieza de discos CA 1 o 2 10 

Afaste del tercer punto Ci:; 1 o o 44 

l'raslado a taller Ci;:;. 1 o 4 50 

Desaco-plamiento C7 1 o 1 5 

servicio previo CR l o 12 16 

Aconlamiento C.-. 1 o 1 18 , 

Traslado a -Parcela C1" 1 o 4 o 
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AGRUPACIÓN DE TIEMPOS ANHO 7 
(NIVELACION) 

FECHA: 28-IV-84 

Ti ~ulo de Elementos de Clave de Cantidad de Tiempo Total 

OberaciÓn y Paradas Tiempo Repetición Hr. !liin. Se12:. 

IN i f,relación N1 17 1 ltj 45 

A.i lste de la escrePa N.., 1 5 o 28 15 -
Fa lla en el hidráulico N~ 2 o 21 5 -
Se rvicio previo N,, 1 o 18 6 

Ac JPlamiento Ni:: 1 o 4 3 

'r3slado a parcela N,, 1 o 4 17 
~· .. 

nr ti.slado a taller N., l o 5 2 

[)e sacoplamiento Nn 1 o 3 25 

AGRUPACION DE TIBMPOS Ji.NEXO ti 
(;:,foll.BR.11. Y PRUíERA Io'ERTILIZACION) 

FECHA: 28-IV-84 

rri tu.lo de Elementos de Clave de Cantidad de Tiempo Total 

Cneraci6n y Paradas Tiempo R
0

ePeticiÓn Hr. Min. See:. 

Si embra Y Fertilizaci6n F1 44 1 26 10 

Ll e nado de tolvas F,, 4 o 10 5?, 

V ra.:ie F; 3tl o 11 5 

Ac omodo sobre linea F,, 2 o o 26 

De strabe de catarinas Fe 7 o 12 49 , 

AJ imentos del operador Fi:: l 1 40 47 
s~ rvicio previo p.., 1 o 25 2 

Ac oolamiento F¡¡ 1 o 4 6 

r.r1 as lado a Parcela Fa l o ?, 48 
tr1 as lado a taller F1" 1 o 3 32 -- -·31 . , 
l<Jt "tl.<.;UlJ.lt: J F,, l ol 25 
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AGRUPACION DE TIE!l'1POS Al1EXO 9 
(APLICACIO!\ lJr.. Hút ... IC1DA:3) 

FECHA: 21-V-84 

~itulo áe Elementos de Clave de Cantidad de 

Operación y Paradas Tiempo Repetici6n 

!Aspersión Q1 44 --
Viraje Q? 37 

Boquillas tapadas a~ 3 
~··. 

Jarga de solución 

Servicio Previo 

Acoplamiento 

Traslado a parcela 

Traslado a taller 

Desacoplamiento 

-
QA 

Qi:; 

Q,:; 

Q., 

Ou 

On 

AGRUPACION DE TIEMPOS 
(ESCARDA) 

4 

1 

1 

4 

4 

l 

Tiempo Total 

Hr. li,in. Seg, 

2 33 o 
o 14 37 

o 2 18 

1 15 27 

o Hl 25 

o 2 10 

o 20 29 

o 14 59 

o l 30 

ANEXO 10 

FECHA1 3-VII-ti4 

Titulo de Elementos de Clave de Cantidad de Tiempo Total 

Oneraci6n y Paradas Tiemno Re'J)etici6n Hr. Min. Se11:. 

Escarda Ei 46 1 45 40 
A.:iuste del tercer punto E,., 1 o 1 50 
Acomodo sobre linea E~ 7 o 2 34 -
lfirafo EA 39 o 12 23 
A.coplamiento E,.. l o 11 31 , 
'l'raslado a Parcela E~ l o 5 40 
Traslado a taller E.., l o 4 30 

Servicio Previo Ea l o 17 ] 
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AGRUPACION DE 'riclrPOS 
(COSECHA) 

AN1:ül ll, 

FECHA: 14-IX-tl4 

tritulo de Elementos de Clave de Cantidad de Tiempo Total 

Operaci6n v Paradas Tiemno Henetici6n Hr. Min. Sea. 

Cosebha Mi 64 l 58 18 
I 

Viraje M.., 20 o 36 57 

Acomodo del remolque M~ 12 o lg 15 -·· .J 

Himentad:or atascado M. 25 o g 3ti ---
Orirnnizaci6n Me:: 7 o 10 41 ,. 

T.D.F. desconectada Me l o o 5 . 

~ambio de fusibles M'7 l o 11 3g 

11raslado a narcela M1,, 1 o 10 20 .. 

tl'raalado a taller M~" 1 o 6 30 

FECHú: 19-IX-84 

tri tulo de Elementos de Clave de Cantidad de 'l'iempo Total -
0peraci6n y Paradas Tiemno ReneticiÓn Hr. Min. Seg, 

Cosecha. M1 60 2 20 26 

Viraje M.., 19 o 22 7 

Acomodo ~d·el remolque M, 13 o 47 55 -
Alimentador atascado f{. A 21 o 19 6 

Cambio de fusibles M.., 1 o 5 40 

Remolaue atascado Mi:i ":\ o 1 8 

Ajuste de la cadena 

del alimentador M~ 1 o 4 3 
; 

Sin fin de descaro:a Mi" 1 o o 42 
11ensar cadenas M,, 1 1 41 20 

Descanso M1., 1 o 5 o 
Revisión en taller M,., 1 1 53 21 

Traslado a Parcela M, • 2 o 39 30 

.v- .••• - .. 1 .. 1 . .. 1 .., J .i.v 1 'tV 1 
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ANEXO 12 

iV10DELOS DE CAMPO 

1Continuo con fajas de viraje en los extremos 
(Aradura, Escarda y Aplicación de herbicida) 

' 

,¡ 

1 

.. 11 Amelgas 
(Rastreo y Nivelación) 

-

"Amel1<Rs" 
\ üruza.) 



Continuo sin fajas de viraje en los extremos 
(Siembra y primera fert1~izaci6n) 

._,; 

. 

I - ~ 

En ci.rcui to, con esquinas cuadradas 
(Cosecha) 

1/ 
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