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INTRODUCCION

Se defime al use de la tierra agricola,cono la selecoién que el
hembre haee, para dedicar uma determimada actividad preductiva a la
tierra y que puede distimpuirse per el eardeter de sus preductes ce-
ne agrigelas, pecuaries y ferestales,

Entre les tipes de uses distimguibles y aplicables a les sueles,

tenenes el términe " use petemcial de la tierra ", el cual es emplea-
de cen relativa freeuemeia para distimguir un aspeste particular de

la relaciém hembre-maturaleza, pers a pesar de ssr cemim su use entre
eapecialistas em evaluacién de tierras, es muy vaga su defimiecién, per
le eual es muy cemin que el cencepte use petemeial me aseele com use
éptime @ de mixime aprevechaniente del recurse tiesrrs, sin temar en
suenta que er realidad ambes cemeeptes cenllevan implicaeiones esond-
miean, meciales y culturales, que ne sex dependientes del medie ambien-
te, El use petemcial tambiém se cenfumde cen el términe de sapacidad
de use e sapacidad preduectiva del suele,

El use petencial es um indisader que cemjunta cendiciemes amblen-
tales que caracterizan al terrene y el tipe de utilizacién agricela,
pesuarie o ferestal, cen pesibilidad de ser establecides, asi ceme les
requerimientes téomices y bielégices para cada tipe de use y la aptitud

que presente a cada altermativa,



la aépacidad de use de la tierrs, es la cuslidad gue preseata una
determinada drea del terrens para permitir el estatlecimiente de cler-
te mimere de alternativas de utilizaclén agrfcels del suele, de tal
manera que a mayer mimere de alternativam susceptibles de 1levar a ea-
be er el terrens, mayer capacidad de use. Fer conniguiente, ne es ne-
cesarie saber 81 hay limitantes para desarrellar actividades del prece~
ae del trabaje del use asipmade; sele bastard saber g8l establecenes o
né un tipe de utiliemelém, abarcande séle una parte del signifieade de
use petexoial,

Fara entender nejer el signifieade de capicidad de use, diremes
que aptitud de la tierra es uma medida del grade em que las ceadiele~
nes anbientales satisfasen les requerimientes de las altermativas de
use que muestrar la pesibilidad de mer establecides en un irea de te-
rrens, e sea la intemsidad ecen que se pueder llevar a la practlea,

Se refiers a cada une do les tipes de utilizacién agricela de la tie~

rra y sele e determiza ya ceneclende el prepésite de use,

El valer que se le dé a la aptitud de la tierra, cemplementa la
infexmacién que preperciena la capacidad de use y determinz el use pe-

tencial de 1la tlerra en ferma gletal,



ANTECEDINTES

Desde que el hembre dejé de ser primciralmente mémada y pasé a
asentarse en las regienes para hacer er éstas el arte de la agricul-
tura, se le ha presentade la dificultad de seleccienar las mejeres
tierras, pues este ha requeride defimirse em base a diverses faaste-
res, deatre de les que primeipalmeste se puedenm cemsiderar el clima,
la tepegrafia y las diversas caracteristisas que pueden presentar les

susles,

Desde hase varies afles, el hembre ha ereade difereates precedi-
nientes para evaluar y clasificar 1la tierra; une de éstes, ha side
agrupar les sueles per sus diferemcias er la capaeldad de use, las
tierras se ham agrupade per olertas earacter{stieas cemunes, Bl
priner sistema de clasifisneién fermal fue elaberide a medizdes de
1950 per el Departamente de Agricultura de les Estades Unides, el eual
utilizé sen relative éxite y se aplicé per primera vez em Héxice en
1968 per en aquel entemaes Uemisiém de Estudies del Territerie Naciemal
(CETENAL),

Durante 12 afes de trabaje sictemitice, se presentarea cambies em
les sistenas de evaluaelén de tierras utilizades em muestre pals; sin

embarge, hasta 1979 se gemeraren sambles sustaneiales de aeuerde ecenm



ol planteamiente eriginal, de tal manera que tedes les cambies que se
sucedieren de 1968 a 1979, fuerem medificaciemes cenceptuales y de me-

tedeleg{a sin impertamcia,

la evaluacién de tierras.ha mide un impertante auxilie para les
técnices dedicades a les estudies de recepilaciém, amilisis y clasifi-
cacién de la imfermacién ambiental, pues facilita hacer las agrupacle-
nes de diversas cendiciemes bidticas y abidticas em clases de tierrs,
temande en cuemta primeipalmente las limitacienes eddficas y climiticas

para establecer y desarrellar actividades agricelas,

Se han utiligade des sistemas de evaluagién de tierra que em ge-
nexal presemtan énfoquen nuy semejantes per estar basades em ol siste-

aa del U.S.D.A,

El'priner sistena de evaluaeién utilizade de 1968 a 1974 ne tieme
grandes diferoncias cem respecte al del Vepartanmemte de Agricultura de
les Estades Umides, salve per ciertes aspectes, ceme la maturaleza y
cantidad de facteres cemsiderudes limitamtes, El sezunde sistema desa-
rrellade perlitii mayer precisiém en la evaluacién de cada une de les
terrenes, sim perder el emfeque bisice del sistema amterier; este sis-
tema traté de preperciemar um mayer detalle de la isfermacién que el an-

toripr.



El aistema de 1975 a la fecha, na presentade ain preblemas, unes
heredades del sistema americane y stres preducides per la medificacién
que ne cubrid les ebjetives establecides y deja pasar desapersibides
algunes aspectes cenceptuales fundaxsntales, ademds intreduce impreci-

sienes notedelégicas,

La Carta de Use Petencial que elaberé CETENAL hasta 1979, es un
docurente eartegrifice distimguible ;er su caricter imterpretative;
este quiere decir, que da uma repressrtacién de las cemdiciemes ambien-
tales, especlalmente de las cendicieres del susle, y que 8e expresan
coeme clases y subclases, segin el gride em que me mamifiestan les fac-

toeres que se censlderam limitantes de use agrepecuarie y ferestal,

Las aplieacienes que se le har dade a lag cartas de use petencial
han side reducidas, y per le tante xe han cumplide cen les ebjetives pa-
ra les que fuerem creadas, primncipalzsate per sus deficiencias y peca

adaptacién a la realidad de nuestras ssricultura,

Actualmente se trata de hacer ciertas medificaciemes que cambien
el planteaniente y use de las cartas de use petemeial, adaptindelas a
las necesidades del agriculter, y ex gemeral cen la gente relaciemada
con el drea de la agrenemfa, buscande que me iimicamente se temen en

cuenta facteres de demérite, sime alsimas caracter{sticas faverables



del texrrems, con 1e que el apeze a ls realidad ce la irfermasiém
que rresentam las eartus, sex de nayer riqueza y su use ex la

agrelegia sea de un amplie rarge,



OBJ i 1VOS

El preserte trabaje tiene eems objetives fundamentales les

siguientes:

~ Clasificaeién de sueles per capacidad de use en um aren dey

termimada, para eenecer la aplieabilidad del sistema,

- Analizar el sistema de clasificaeién de sueles per sapaei~
dad de use, para semccer su dimdmiea em el iavextarie de
les recurses maturales, mediante su aplisaeién em ura gzena

determinada,

" - Fermular las prepesicienes que resulten precedentes, para la
medifieasién de les facteres y sus parimetres, que se eonsi-
derem amacrénices en el sistema de clasifieacién utilizade,
tratande de haser una adaptacién cengruente cen las mesesi-

dades y carasterfsticas del pals,
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CAFITULO 1

1OCALIZACICh DEL AREA LE ESIUDIO

1.1, SlTUAcIdN GEOGRAFICA,

La zena seleceionada para el trabaje de la presents tésis, se en-
cuentra leealigada em la percién nereeste del Eetade de Méxiase, em las
esereanias de la parte merte del Distrite Federal,

La altitud cedia do la gema es de 2 248 nmmm, y sus ceerdensdas

Meridianes de 99°01' a 99°16' Lemgitud W,

Faraleles de 19%U0' a 19%°46' Latitud N,

Sus limites men:

Al Nerte lirita eem lea Muuioiﬁiol de Zumpange y Nextlalpan,
Al Oeste cen el Municipie de Niselis Renmers,

Al Sur cen les Mumicipies de Tultepes y Tultitldm.

Al Egte cen les Municipies de Tecamae, Jaltemce y Eeatepec,

Uentre de esta drea, les sities de mayer y memer elevacién sen
el ples La Palma, que tieme 2 980 msnm. y Tesleyuean que tieme 2 220msam,
Las ceerdenadas sem 15°43' Latitud Nerte y 99°14' Lengitud Ceste, y 19°

4s' Latitud Nerte y 99°11' Lengitud W respectivamente,

La pendiente deminante em gemeral es de eeste a este.
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FIGURA #1
SITUACION GEOGRAFICA
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1;2, DATUACIUN FULIVICA

la zenw estudiada gemprende rercicnes de sels munieipies

partenesientes al Bstade de Méxies que semi

« Teosleyuaan

- Cuantitlin

Cuautitldn Iz ealli

Tepotzetldn

Melgher Ocampe

- Tultapes

y osda ume de égtta. cubre diversas extenslenes ceme siguet

Da Tesleyusan abarea la parte sur del Mumielpls,

De Tepstzetlin abarca la parte este del Munieiple,

De Cuautitlén ararea gran parte del Numicipie a exeep-
sién de la parte sur,

De Cuautitldn Izcalli la zema nerte, este y cemtral.

De Tultepsa, grar parte del humicipie, 'a exsepcién de
1a zema sur, 7

Ea las fizuras 2,3 y 4 ge mueatra la situacién pelfti.

tica del drea &n suestiém,



FIGURA # 2
SITUACION POLITICA,  ESTADO DE MEXICO, -

DONDE SE LOCALIZA TOTALMENTE EL AREA DE-
ESTUDIO.




‘b‘}ga
1), CUAUTITLAN DE R.R. q,
2), TULTEPEC, '

3). MELCHOR OCAMPO,

4), TEOLOYUCAN.

5)., CUAUTITLAN IZCALLI.

6). TEPOTZOTLAN.

FIGURA # 3,

MUNICIPIOS QUE COMPRENDE PARCIALMENTE EL
AREA DE ESTUDIO.
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FIGURA # 4,
SUPERFICIE QUE OCUPA PARCIALMENTE LA
ZONA DE ESTUDIO DENTRO DE LOS MINICI
P10S,
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1.3.SUPEHFICIE ¥ L1nITES

La éona de esmtudle Adeserita, abarea una superficie de 7 200 ha,
sonprendidas dentre de les muxiciples menolenades,

Kl drea selecelenada para este trabaje, me cuenta cen limites
naturales que puedan ser distimguitles; la ferms del peligeme que
cenprepde el drea de estudie, es de acuerde a las fetegrafias aéreas
y estd dada per fajas de vuele,

Les puntes de referencia mis fdciles de lecalizar sea:

- La caseta de Camimes y Puentes Federulas de Imgreses y Servi-
cies Comexes de la Autepista Méxice-Querétire, que se lecalizs em ol
Kn 45,

- Les peblades de Cuautitlin de Hemere Rubie y Tepetzetlin,

- La Facultad de Estudies Superiires Cunutitldm, ya que se ubiea

¢
dentre del area de trabaje,

3.4.YIAS Dit COMUNICACION

En el drea de estudle se lecalizse um trame de uma de las earre-
teras nis impertantes del pafs y es la autepista de cueta Ne, 57 Méxi-
ee-Querétare, que cemunica cenm tedsas lam oiudades del Nerte, a partir

de Querédtare,

De dlcha carretefa en el area de estudie, se despremden ramales
a Tépotzotlin. Cuautitldn, Teeleyucan y etres, siends en su gemeralidad

camrines pavimentades,
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VIAS DE COMUNICACION

— CARRETERAS
4 VIAS FERROVIARIAS
+ AEROPISTA
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CAPITUL 2
FIS1OGRAFIA L LA ZONA

2.1 ,G1UL0GTA,

En 1la cuemea del Ris Tepetzetlim predeminan las recas
de erigen {gmes, ya sea en ferma de fuertes cerriemtes ldvi-
exn ¢ blen en grandes fermacienes de tebas fermadas per mate-~
riales pireclistices em parte cementades en el sene de aguas
dulces, emtre las que se interealan tanbfén ferraciones lacus-
tres a diferemtes herizentes, an{ ceme recas hidreelisticas
arrastradas y depesitadas per avalamehas, Ademis de estas
fermaciemes fumdamemtales, se tienem aluviemes resclentes de
arems, areillas y grava; per ultime, sueles bastante imtempe~
risedes en tedas las laderas y vertientes de la cuemca, empe~
breeides per la emérgica tala de lamblerta vegetal que tiende
a desaparecer tetalmente, ya que em la actualidad se emcuentra
reducida a las partes mids altas de la cuemca, Les mejeres sue~
les estin cenfinades ha;ia el foende de les valles y en las vegas
del Rie Tepetzetlin.

Tedan ias ferracienes livisas ebmervadas sea de amdesitas,
sin que se deseche la pesibilidad de que existan etres tipes de
reeas también {gmeas. Las fermaciemes andes{tieas cemprenden

las mayeres preminsncias e cerres que limitan la cuemca cenme em
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la 2jerrita de Teuetzetldn, les cuales son de diverses ti~es, aun-
queAno muy diferentes entre s{, Sen éstas las recas fundamenta-
les de li re-ién er el semtide de que ferman li base en darde des~
sansan las srandes fermuciores de tebas, aluvicnes y sueles, la
tepesrafia sep:ltada de las amdesitas debe ser irresular cex sa-

lientes y bajes que cubren las reeas sedimemtarias,

Muehes de leg apémdices o gentrafuertes reaeses que se des-
prenden de la Sierpita de Repetzetlds y se plerden em el Tellene

de tobas, deben extenderse sensiderablemente en el subsuele,

En el coerre de "La Celumna" estas recas sstdm eubiertas em

el eentrafuerte dende estd el pueble de Tepetzetlin, per las te-
bas que en parte wloanzan hasta 30 y 40 metres de espeser, la
andesita aparees en la eafiada de "Las Cruees" en la falda del ee-
rre, después del puesble ex este lugar aparece geme URA Ieea Regra
cen numeresas diaclasas y juntas en las que se vé una fuerte eali~
nizacidn imdicande aetiva cireulacién de aguas per entre las nis-
nas; tal vez se trate de las aguas metedricas que pedian infil-
trarse nis fdeilmente euande en tiempes anterieres existia una

subierta de tierra vegetal grande dende habfa vegetasién forestal,

Las fraeturas sem simgenstieas, sinelagas de enfriamiente,

Es prebable que tambiém la alteraciém de la misna rsex prevemga
de a;uas termales resterieres a la eyeceieén de esta reea gue es

ura amdesita ce herrblemda e hiverstena cen peces minerules ferre-
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magnesianres,

El cerre de la Celummna , estd fermade ner uma sucesiém de ce-
rrientes y 1la reca antes descrita pertemece a uma de las inferieres,
Viene luege otrz cerriemte fermada per uma amdesita dspera de ampec~
te traquitice vitris de textura perfirica, que es uma andesita de

hernmblenda e hiperstena.

Después de esta cerrieate vieme uma semejante y luege etra pa-
recida a la imferier que resulte prictieaménte cem la misma cempeai-
eién, es decir, andesita de hiparatema y hemmbleada reabserbida,

En la parte superier del cerre viese una coerriemte de andesita de
eoler nerade, dspera y de textura fluida. em parte cem gabarres,

también de uma andesita de grane mis fine,

Las fermaaienes sedimentarias de espeseres muy gramdes demganm-
san sebre las reeas andesiticms, que on gemeral aéle estim deacu-
blertas haela las partes altas y sepultadas hacla las genas bajas,
Ex las partes imtermedias de las vertientes, ceme sucede ex muches
centrafuertes, las reecas andes{ticas ferman el miclee ¢ cerazén de
estas eminemcias, me ebstante de dar la aparieneia de estar fermada

selamente pexr tebas,

La deneminacién de "tebas" es séle para hatlar de mede gene~
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ral de teda esta serie sedimentaria que em realidad es tastante
heteregénea ceie luege se describe, su espeser tetal alcamza varies
eentonares de metres; uma perferacién de 200 metres en la parte baja
atravesé selamente tebas, En cenjunte es uma serie de estrutes de
diferentes empeseres de tebas y brechas peresus de celeres clares,
gemeralmante amarillentes, que alternan cen areniscas de erigen vel-
cinice de celeres stacures (xalmenem) y tebas brecnifermes nuy cempace
* tas, de agregades de amdesita amgulesas y de tamafles muy varlables en
dispesicién ecadtica. Imtercaladas em estes estrates se ebservan
eapas me nuy extentas de ferma lenticular de arenas sueltas de pe=
mez, asi eeme cupas de topal blameas muy finas a veces cem apariemcia

de tizate, Pueden clasificarse eates estrates ceme tebas tizétieas,

En el depésite y fermaciin de estes medimentes han intervemide
per le tante diverses agentes geeldégices habliémdese presemtads dife-

rentes fasies de depésite,

Las tebas y brechas pemesas estin fermadas per materiales pire-
eldstices preveniemtes de las erupciemes velcdnicas parexiimicas de-
pesitadas em el sene de las aguas traaquila§ del antigue lage que se
extendfa en teda la gran cuemea de héxice, 2 veces sen bastante cempac—
tas, pere en etras scasiemes pece resisteantes y de gran peresidad y

een alta permeablilidad,
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les tebas trachiferas anéesftices cempaclas que con especialidad
dpsreces Tag Lien em zwnas intermedias y altas de la cuenaa, fueren
deresitadds [Or urUxs | ramcas, avalanchas de gran emerszia en cicles de
grandes ;recipitacienes pluviules,

Las fernucienes tizesas lecalizadas mas biem hacla la parte alta
de la suenea del Hie Tepetzetlin fuerem depesitadas en wguas tramqui-
las y en cendicienes fisicus que faverescierea el desarrelle de les mi-
creersanisres, tel vez en pequefias cuengas aisludas e quizd fermande
parte de eiras m<s amplias eemectadas cen la gran cuenca de Féxice,

Kl material fine que ferma parte de algumes de estes ectrates se-
guranente es de erigem aluvial,

Aunque er muchas partes las series de tebas y brachas se eneuentran
en pesicien herizemtal, en etras se ebserva um eshade bien mareade ha-
ela el centre de la gram cuenea, par sjemple en el coerte fermude per
el rfe,

Huede establecerse de namera gemeral la sigulente cremelegia 5&016—
giea lesals

Apariciém de las andesitas

Cicle de sedinmentaeién de tebas y drechas,

Cicle de eresién prevecade per el dremaje parcial
de la gran cuemca y de levamtanisntes de la Sierra de Nente Alte y Te-

petzetlda,
Cicle de sedimentaeién de depésitos blegénices (ti-

zeses), ulteruunde cen tebas y brechas,

Cicle de eresién actual.
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2.2, TCrWGReF1A,

El drea de estudie presenta tres cemdiclemes tepeprificas prede-
minantes:

La primera es una planicie cem relieve emdulade y pendiemte que
van de 1 a T en dende me ubloan Ledes aquelles terremes de primera
elase auseeptibles de expletasiém agricela., Esta planicie ferma
parte del Valle de Cuautitlin y su cendieién tepegrifiea persiste
hasta las faldas de la sierra, el micrerrelieve es levemente emdu-
lade y en algunas ecacienes llega & senejarse al relieve gilgai per

efectes de la ereslen, em alrunas dream se preseatan cimules de ma-
terial tramspertade, le que medifiea la gendicién plana del terrsne,

La segunda cendiciém tepegrifica se presenta a partir de las
faldas de la sierra y cerrespende a terrenes atru~tes cem grandes
declives y pendientes que variam de 15 a 30X en su mayeria, aurque
tamblén se emcuemtran dreas eem mayer percemtaje de pendiente, Es-
tes sen lea menes aptes para‘la actividad agricela y represeatan
el extrems spueste de la anterier cemdiciém tepegrifica.

Existe uma tercera cendiciém tepegrdfica que se ubica en la
transielén de las des anterisres, la cual cerrespsnde a lemeries
suaves cem pendientes de 3 a 19% y cen micrerrelieve endulade, En

ésta, les efectes de li eresién sem menes severes que la cendicién



-23-

tepegrifica sefialada anteriernemte, se observan berdes y etras
censtruidas para cemtrarrestar la eresién, lus cuales sva muy fre-
cuentes,

Las zendas erevpiemadas se presentan em las tres cendiclexes
tepegrifieas, le cuzl influye en la situaciem toregréfica de te-
da el drea de estudie y séle una peque?a parte es mis e nemes heme-

génea, y ésta es la que tiene usa pendiente memer,

2,3, HIDROWGIA SUFLRFICIAL.

la principal cerriente superfioial existente en la zena de es-
tudie es el rfe Hende de Tepstzetlin, que crugza el drea de estudie de
eecte a este, pamande al sur de Tepetzetlin, Esta cerriente pasa
al norte del ranehe Cuatre Milpas de la U.NA.M., cercame al lugar
dende se erigina el camal Chiquite, que se une pesterierments al rfe
Cuautitlin a la alturs del peblade de San Leremze Rietemce, ublicade
apreximadanente a la alturs del Km, 42 de la zuteplsta Méxice-Queré-
tare, apreximadamente a esta altura ei rie Cuautitldn oruza la mencie-
mada via de cemunicacieén.

El rie Hende de Tepestzetlim se desarrella a partir de la presa

La Cencepcién ', presemta una gran camtidad de arreyes trituraries



que dependiends de lu épesca que se tr.te tienen cerriente, es decir,

sen intermitentes,

Otre arreye

Press. , que va de

les arruyes tritutaries sen:

El Aguaje

El Chile Verde
El Nepal

la Lapunilia
El Tejecete
las Filas
Alcaparresa
Les Pecites
El Sauz

La Muerta
Lox Coyotes
San Agustin

San Pable

impertante en el drea de estudie es el arreye La

seste a este y se lecaliza al merte de Tepstzetldn,

Se une al camal Chiquite =n las afueras de las Animas al lade epueate

del drea ds estudie mebre la autepista, la cual cruza apreximadamente

% la altura de la

peblacién San Franeisee Javier,



2.4, VEGKTACICN.

Aptipuamente la vegetacien de la zena de eatudie estuve cemati-
tulda per un besque de clima>templado. en el que las especies prede-
minantes eran Pime (Pinus npp.) y Encine (Querecus lpp.).

Debide a las cendicienes fislegrifisas que se nresentan em el
drea de estudie del presente trabaje que se nen&i-nan en sutcapitules
anterieres ( las cuzles se refieren a tepegrafia, aspectes climatelé-
glces y lecalizacién del drea en cuestién), se desprende al analizar
cada una de ellasm, que en el pasade sl hembre talé y deamemté la su-
perfieie cubierta per especies arbéreas, cen la finalidad de satable~
cer asentamientes humanes que se lesalizarem eercames a les terrenes
del drea de estudie para practiear er elles la agricultura, prevecan-
de de esta nanera la desaparicién pregresiva de le que se cemaidera
cene vegetacién matural,

Existen vestigies de un gran mimere de plamtas herbiceas matura-
les o intreducidas; eatas ltimas principalmente per efecte de la &~
gricultura, ya que al traer senillas de cultives de etras zemas, se
ha adaptade gcoligimente al lugar semilla y planta, le que ha permi-
tide mu desarrelle y distribuclén en les sueles del ires de estudie
y vonas aledaflas,

La veeetaciég herbices y arbustiva que se emcuemtra en estrecha

relacién cem les sueles secundaries es la siguientes
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bvony Avens fatug

Berre Sisyrbrium rasturtium

Chayst lle sycies angulitus
Chicalete Arpemene nexieani
Cela de zerra Setaria italiea

Celza » Nabe silvestre Erausiea nappus

Uallis JFaapalum dilatatum

Diente de ledn Taraxacum efficinalie
Girasel Heliantus annus

Grama de llane Beutelewa filiferra
Lengua de vaca Rumex srp,

Ma.lua Halua spp.
Nepal camuese Nepal camuese

Quelite Chemepedium albun,

Remerille Atriplex spp.

Temalille Fhysalis acuminata

Tule Scirpus spp,
Verdelaga Pertulaca eleracea

Zagate Chleris Chleris slegans
Zagate Johnsen Serghum halapense
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Algunas especies arbéreas que se emouentran asecladas a les

sueles y que per au mede de fermiciem se censideran im situ sem

Capulin Prusus eapuli

Hulgache Aeacia farmesiama

dumee——

Ademis de emeentrar etras especies intreducidas seme:

Casuaring Casuarina equisetifelia

Fresne Fraxinus viridis

Mamzawe 'Fyrus malus

Durazne Frumus persiea

Pirul Schinus melle

Ceme se puede ebaservar, sl se relacienan les sueles eon la vegeta~
eién matural exiestente y la que me existié em el drea de estudlie, en-
centrames que e les suelss primaries se lecalizé la vegetacidén arbé-
rea censtituida per les imdividues de mayexr perte y fermada basicamente
per una aseciacién de pims-enmcine,

En las dreas dends len aueioa per su mede de fermasiém cerrespea-
den a secundaries o del resultade del depénite y aearree de sedimentes,
la‘vegetaeién primcipalmerts la cemstituyen especies arbustivas y her-

biceas eems las que ham quedade memsiensdas anterlermenmte.
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2.5, CLIMTCLCGTA
2.5.1, GhvbRALIDALES,

Para el desarrelle de este capftule se recopilaren y anmalizaren
les dates de lu estaciém climatelégica La Cencepcién lecalizada en el
peblade de este momtrs, en el Estade de Méxice, Usta estacién se cen-
trela per la Secretar{a de Apricultura y Recurses Hidriulices, y se le-
caliza dentre de la zera de estudie; tlene un amnlie perfede de ebser—
vacienes que abarea 28 afies (1952-1980),

Dichi estaoién estd lecalizada al NW de la zera de e=studie y sua
eoordenadas Eeni

Latitud 19%42' N,
Lengitud 99%18% W,

Altitad 2 248 menn,

2,5.2, DATCS,

Fara el anillsis de tempsratura, precipitaciém y evaperacién se

shtuvieren les sigulentes dates:

Precipitacién media anual 721.1mm,
Precipitacién media nersual del mes mis sece (febrers) 6.70m,
Precipitacién media mensual del mes mis himede (Jjulle)  133.1mm,

Terperatura media amual 15,949C,
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Temperatura media meusual mixima 17.3%C.
Temperatura media mersual mimima 12,3%,
Oseilueién térmiea 5.3%C.
Evaperaeién media anual 1 535.91mm
Dfas cen heladai en 28 aflea 1 036 dias
Mases cen mis dias cen heladas em 28 afles 320 en emere

246 en dicienmbre,
Meses libres de heladas en 28 afles Jurie y Julle,

Granizadas 3 per afle.,

2.5.3., CLASIFICACION ClLibaliCA (THUKNTWAITHE)

Tepperaiura

La temperatura media anual em la estaeldm La Cemcepoidén es de
15.34%C.,  Freseata una varizeién u eseilacién térmiea de 5,3%C,
¥y& que la media del nes gen nayer temperatura es de 17.6°C y se
presenta en ﬁayo, Y 1a media del mes cen més.baja temperatura .es

de 12,3°C en eners,
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De estes dates pedemes inferir que la temperatura del drea de
estudie favereece el desarrelle de lea cultives adaptades elimiti-

eamente, pDere para les cultives de invierne ceme avema y eebada,
ademis existe una gran pesibilidad de que haya heladas en dielembre
y emers, pues las estadistleas rerertan que en diolembre hay 8,78
helades en premedie y en enere hay 11,43 heladas em premedie, eada

afle,

Para les sultives de primavera es mis faetible su desarrelle, ya
que el mimere de heladas em prenedie es muche mener pues existe la:
seguridad de meses libres de heladas que son junie y Julle,

Este andlisis es vilide siempre y cuande sean faverables les eires

faeteres olimitices y primelpalmente 1: disperibilidad de agua, ya
que la preeipitaeidén pluvial es baja duramte la estaslén de oreci-

nients .(Fig.6).

Presipitasien
La zema presemta uma preeipitaelén medla anual de 721.1 mm,

Il perfede prineiral de lluvias es de junie a septiembre y pre-

senta una limina de 500.8 mm que representa el 69,4% de 1a preeipi-
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tacién pluvial amual, El 30.4% de la precinitaeiém pluvisl restan-
te, se distribuye en les demis meses, El mes de memer precipitasieén

pluvial es fetrere cen 6,7 mm,

En general les miveles de preeipitaeién pluvial scn bajes y nmer-

nalmente su distribucién dursnte el afie es irregular. Séle en 4
meses hay mayer presipitaeieén pluvial, pere en gemeral es inguficlen~

te para eubrir les requerinientes de les cultives, 5i existe agua

‘ulmacenada y diaponihle, entonees es pesible terminar y eumnlir el

elele vegstative satisfasteriamente, (Fig.6).

Evaperasidn

La evaperaeiém anual en la estacién La Cenmeepeién, es de 1 535,91 mn
anuales,

Les meses que presemtan mayer evaperasién sen maree, abril y ma-
yo; de estes meses, abril y maye eeineiden eem la épeca mis erftiea
del estiaje.

81 relacienames la evaperaeisn asen la agrisultura de riege, son-
vieme seflalar que dureate les.meses seses que tienen alta evaperasién,

la aplieaeién del riege me es tan efectiva, pues cemlleva pérdidas

significativas debidas a la evaperasién,
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Alin en la épeca de mayer nreeipitacién pluvial existe alta evape-
racién, per le que tamblén es mecesaria la arlieacién de rieces, ya
que el agua negesaria para las funciemes vitales de las plantas

ne existe en cantidad sufielente en el suele, exespte si me riega.

Clagifieacién del Clima

El clima de 1a zena de estudie se elamified cen base er el Segun-~

de Sistema de Thernthwaite, utilizade per la S.A.R.H,

Se fundamenta en les faeteres climitiees de preeinitaeién, evape-

raeién y temperatura,
La férnula ebtenida est C W B' a
C Previnela de humedad subbineds,
W Humedad defiolente en invierne.
B' Previncia de temperatura B'mesetirmiea,

a Subprevimela de temperatura a,eenceatra-

elén en el verane emtre 25 y ¥,

2,544, ANALISIS DEL CLIMA

Del anilisis del elima relaelenade a la agrienltura de la sona de

estudie tenemes le sirulentes

La temperatura mis faverable para el desarrelle de la agrieultura



eorrespende a les cultives del eicele primivera-verune, de mafz prim-
eipalmente y hertalizas en % muy taje y tambiém pars alguncs peremmes
eome alfalfa, trétel y frutales.

la temperatura em el drea de estudie es faverable parx sl desarre-

1le de eultives adaptades ecelégiearante a la zena eeme avena y cebaw
da, pere en gener:l es muy diffecil establecerles, ya que la inciden-
eia de heladas es muy elevada, pues cems se ha mencienade séle en ju-
nie y julle ne me presentan heladas,

Es necesirie memeienar que se rresenta peaa escilaelén térmiea.

El velimen de preeipitascién pluvial es baje y per tante irnsufieien-
te para el buen desarrelle de les cultives mencienades de la zena, la
distribusién de la preeipitacién es 1rregula; durante el afie y prinei-
palmente en invidrne, per le que se requlere de agua suplementaria

para eubrir deflciemslas,

26. SUELOS,
a) Origen y mede de formasiém:
la mayeria de les sueles del irea de estudie sen zenales, es de~
sir que las sarastaristisas del suele esrrespendenm & les fasteres
elimétices de 1a zema. Su mede de fermaeiém es aluvial y su eri-

gen es a partir de depésites de material igmes derivade de las par-
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Les altes del drea de estudis,

b) UesaLrollt del Suele,

Sen sueles ré]ativamentc Jévenes, em precese de desarrells (semis
erudum) presemtun un perfil aem arariemcia hemegénea em el que ne se
aprecian femsnmenes de iluviaciém ¢ eluviagiém muy marcedes, per le
que es diffcil que se puedun éiferenciar herizemtes de diugméstiee
fdgilmente o u simple vista,

Sem sueles preiumdes, cem Mis ee Um wetre de prefundidad ean las

zenas plamas,

¢) Clasifieaelén del suels,

De acusrde een el sistema de clasificaeién FAQ-LWASLU nmedificade
por el Institute laelemal de Estadismtica, Geegrafia e Imformitiea
(LiGl), les sueles el drea de estudie me han olasifieade eeme Ver-
tiseles péliess (Vp) en su parte cemtral, Sen sueles que presertan
una textura fima, cen alte centenide de areillas; sueles pesades, di-
fieiles do manejar agifieelamente per ser plistices; ahesives guande
estdn himedes y dures cuande se secam; ferman grietas prefundas al

sesarse y pueden Ser impermeables al apua de riege o ae lluvia \Fal, 1068),

b

De acuerde al sistema de elasifieacién de sueles de lu 7a, aprexi=
naeien, estes sueles han side slasifieades (Flexes, R.0,1581) dentre
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del erden Ineeptisel, Suberden Amdept, y demtre del gran srupe Umbrendept
gene Unbrendepts mélice véertides,

Ser suelas jéveres e que estdr en preces de fermecién, a partir de
dapésites de material reciente; ne pressmtan fendnenes de iluviaeidm,
de eluviaeidn o intenperisme muy mareades; nresentan un herizoemie suner-

fieial ebscure y relativamente gruese, cen estructura biem desarrellada,
pli mayer de 6 ¥ una relacién U:N emtre 10 y 12 en smueles cultivades;
eon un :1lte eontenide de material amerfe esms alefane em zu fracelsm ar-
eillesa ¥y 2.11 & 4,32% de materia erpdnica.\los andlisis de suslos

me obtuvieron de trabajos ya rewlizados, ern el laboratorio de Manejo y
Fertilidad de Suelos de la FiS-C)

En.la parte extrema Oriental del area de estudio, cercana a Melchor
@canpo, los suelos son Phaeozem calcaricos; mismos que se encuentran

en las faldas de la Sierra de Tepotzotlin o mea la parte NW del area
de estudio,



3.1,

presente tesls fueren les sigulentes:
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CAFITULO 3

MATERIALES Y METCDOLOGIA

MATRKIALKS,

Lex materialea que me utilizarem para realigar el f&abajo de la

rd

- Plames,~ Para el desarrelle del presente fué de gran impertansia

y utilidad el use de material eartegrifise, tamte en la fase de
eampe eeme en la de gablimete, al lgual qus em la etapa de deli-
mitaeién de elases, Se utilizé eeme mapa base la sarta tepe-
grifiea del I,N,E,G.1, emeala 1150 000 de la zema denemimada Cuau-

titldn,

Fetegrafias acreas,- Las fetegrafias adreas represemtaren uma par-

‘e bisiea para el sumplimiente del preseamte trabaje de tesis, Se

obtuvi;ron 15 fetegrafias pameremitisas blanse y megre en papel
senideble de fermate de 23 X 23em., deo eseala media 1125 000, de

2 1ineas de vuels, las euales me usarem para la idemtifieaeién y
delimitasién de las diferentes elases; ademis, sirvieren para pla-
near las lineas de tramsestss heches en les trabajes de eampe,
Estereessepie de espejes y bimeeularea.- Se utilizé un estereesee-

ple marea Wild de espejes com bineeulares X, medels ST-4, para la

' ebservaeién en detalle en la feteinterpretaeién.
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Esterrescepie de belsille,~ Se utilize para cem-retar y cerregir
durante la verificaciém de ocampe las determinacienes hechas en
las fetegrafias usreas en la fase de pabinete,

Vehfeule,~ Se utilizé para recerrer la zema de estudie duramte
las diversas etapas del trabaje,

Pices ¥y palas.~ Estes implementes fuerea necesaries para la ex-
eavacién de les pezes agrelégices mecesiries para cemecer las
caraeterfaticas del perfil de lea sueles, as{ ceme lo tema de
muestras en les difersmntes sities establecides y seleccienades

er las fetegraffas aéreus, son anterieridad a la visita al eampe,
Martille de sueles,.- Se utilizé para la d;scripeiil de les per-
Tiles y tema de nmuestras de les suelesn,

Cinta métrica.~ Se utilipé para medir las dimemsiemes de les di-
foereates herizentes de los perfiles que mestraban les sueles,
Mertere.- Se utilizé para la trituracién de las muestras de sue-
le temadas en eanmpe en les diferentes sities de muestree estable-
cldes y de esta mamera llevar a eabe diversas determimacienes eo-
ne textura y celer,

Plasa de percelama,- Se utilizi para realizar las pruebas cerres-
pendientes a las determinasiones quimicas de campe sebre muestras

de selucién de suele em agua, que sens



a)

b)

D)
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Beagciém de HClpara determimar la presemcia de ecarbems-
tes, En esta prueba se utiliza HC1 al 10%, aplicande &
la muestra de suels umas gotas; si la rezcelén es pesi-
tiva, se preseata efervecencia que imdiea la presemeia
de carbenatea, y si es blance pere nes efervece, indlea
la presamcla de sulfates,

Prueba een Agua Oxigemada, E1 Hy0p (peréxide de hidré-
gens) fué utilizade en campe de la sijuiemte manerat

Se aplieé a la muestra de suele sebre la plasa de per-
celana unas getas de agua exigenadw, sl se ebmerva efer-
vecensia signifiea qus presenta mis del 4% de cemtenide
de materiaz ergdnica,

Prueba de Femolftalefns,~ Se utiligé fenelftaleima para
la determinaeidén de pH en el eampe, eer 1z finalidad de
detectar sl existfa basicidad ea lea sueles arriba de
8.3, pues a este grade se presemta el vire a resads, De
igual momera se asieea la muestra de suele en la plasa
dé peraoelana, me agfega un pece de agua destilada hamta
saturar la pequefia muestra de suele y se imclina la pla-
ca para pasar la loiuci‘n a etre huesce, Se aplicam 2

gotas apreximadamente de femelftalefima, si me hay cambie
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e vire de celer, ol pH de la selucién seri ligeramente dcide

y si vira a vieleta el pH es bisice e cercame a 8,3,

3,2, KETODOLOGIA

Para 1a realizacién del levastamieate de sueles per "Capacidad
de Use™, se sisulé la metedelegia del lMamual 210 del Departamente de
Agricultura de les Estudes Unides, Fara tsl efecte se llevé a cabe

de la mamera que se explica a centimuaeién:

3,2,1,SELECCION DEL ARRA DE ESTUDIO

La selescidn del dxrea de estudie del preseate trabaje de tésis,
se 1llevé a oabe censiderands que ne me suents cem trabajes de este
tipe en la zema de la Fasultad de Egtudies Superieres Cuautitlia y
sex impertamtes parz futures estudies y preyectes agricelas, pesua-
rien @ ferestales; ademis, la zera de estudie pertenece al direa de
influencia de la F.E.S,~C,, le que permite realizar les estudies y
trabajes de campe cen uma mayer efestividad al emcentrarse la zeaa
sereana,

Per etra parte, se traté de utiear una zema que presentara ea~
racteristions heteregéneas, que permitieram apliear la metedelegia

del sistema utilizade y as{ derivar las discusienes al respecte,
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Dirante esta fase, se llevé & cabe el recenacimiente &e una re~
7ién lecaliziia al nerseste de lu Y.abe-C,, cen apeye ds un plane
general.del estude de Méxiee & eseala 1:500 000 del Iustitute nacie~

nral de Estedistica Ueegrafiu e Infermatica,

3.2,2, UbLLMATACIUN Ukl AhKA Ut ToABAJU

La delimitacién del dreu de ‘sstudie se Tewlizé cem apeye de uma
" gurta del Imatitute haclemal de ostad{stica Gaegrdffa e Infermitiea

\9tt) de la zena, en este gise fué la B-19 deneminada “Cuautitlia de
Remere Hubie" en eseala 1150 000, sebre uma superficie cem earacteris-
ticas heteroggneas en euante @ sus carwcterfstieas fisiegrdficas y
que sirvieran esme indicuderes para llevar a eabe lu evalumeién, bus-
carnde que la aplicacién del métede zea le nis cempleta pesible, de
mepera ques presenten en el levamtamiemte el mayer niimere de clases
de eapueidad de use pesibles para la distinelén de earasteriatieas
de cada una de ellas y se genere asi una discusién y andlisis valie~

8¢ para las eemslusiemes y prebables recemenmdaciemes,

3.2.3. UBTANCION Dik MATER1AL FUTOGEAFLCO
Se ebtuve muterial fetegrifioe cerrespendiexte a la mena de estu-
die a partir del nesaice fotegrifiee esesla 1:250 000 del Imstitute Na=
eienal de Estaiistiea Geegrafia e Infermitioa, demde se leealizarem pum~
ted de apeye que sirvierun ceme referemeia para la uricucién de las fete-
gréfial tales ceme carreteras, vias ferreviarias, niicless peblaeis~

males, eto, que ayudaran a lecalizar el dyen exaeta de la zena



de estudie,

Se seleccienaren fetegrafias aéreas de una escala ques permitie~
ra realizar la feteimterprestacién le mds detallada pesible; en este
case B¢ conté cen material de escala media 1:25 000, denemirade em
I NeEG.I, eeme "vuele de altura media™, le que permite realizar el

estudie oen uma exactitud aceptable,

Las fetegrafias sea pancremiticas, de centaete, blance y megre,
tenadas en ectubre de 1977, De éstam, se utilizaren des lineas de
vuele y 15 aereefetes gen cuyes pares esteresescépices cerrespendien~

tes se cubrie el drea de estudis,

3.244,PREPARACICN DEL MATERIAL FOTOGRAFICO AEREO

La preparasién del material fetegrifice aéres ebtemide en el
pase anterier, cemsistisd em delimitar la superficie de trabaje smebre
las fotegrafias; anf, se delimité mebre las fetes el irea menciemada,
temande en cuemta que las fetegrafias presemtam uma sebrepesicién len-
gitudinal sebre 1a misma 1fmea de vuele de apreximadamente 60%, Pre~
sentan tanbién uma mebrepesisién lateral emtre 1{nea y limea de vuels

que varfa de 156 a 20%

342, 5,0BTENCION DEL MATERIAL CABTCGRAFICC DE Lia 20NA

Para la ebtemclén de la eartegrafia que se utilizd, se revisé el
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material dispenitle en algumas dependancias eficiales eome:

a) Institute de Geslegfa de la Universldad Naciemal Autémema de Méxiee,
Aquf se sbtuve 1z imfermaciém de la sarta geelégiea emeals 132 000 000,

que presenta las fermacisnes gecligicaa.

b) Isstitute Naelewal de Estadfatica Geegrifiea e Infermdtica de la

SFP, En esta dependemoia se ebtuviersn las cartas tepegraflea, eda-
felégiea, geelégita y de ume actual, en oseala 1:50 000, cerrespendien~
tes al irea de estudie, &donﬁl,ce sbtuve el Anexe Cartegrifiee de
la Siutesis Gesprifien del Estude de Méxiee que somata de las siguiem-
tes eartas:

= Tepegrifica

- Climitiea

- Fenénenes Cllmatoligicos

- Hidreleg{a Superfieial

- Hidreleg{a Subterrinea

« Reglemalipacidn Fisiegrifiea

- Suelen

- Vegetaslén

Use Actual

Pesibilidades de Une Agrisela

Pesitilidades de Use Peguarie

Pesibilidedes de Use Forestal



o) Mapeteea de la F,E.S.~Cuautitlda, In este lugar se censultaren
las cartas del I.N.E.u.I, (St}), primeipalmente la de Use Peten~

clal y de Freamtera agricela, Fecvaria y Ferestal,

d) Subdirescisn de Agrelegfa (SARH), En esta dependemcia se sensul-
taren les planes del "Estudie Agrelégice Semidetallade del Preyee-

te de la Concepaiir”,

3.2,6,0BTENCION DEL MATERIAL BIBLIOGHAFICCG DE LA ZONA

Para la ebtemeidn de la bibliegrafia de la zema, me realizé uma
investigasién sebre la imfermaciém dispsmible que sirviera para el
desarrelle del praseate tfabajo ¥y que apsyara al oumplinieate de les
sbjetives, Le anterier se 1llevé a cabe en lam sipuientes imstitu~

clenens

a) Iastitute Naciemal de Estad{stica Gesgraffa e Infermitica de la
SPP, Bn esta dependemoia se ebtuve la imfermacién centenida
en la Sintesis Geegrifiea del Estade de Méxice, que pressata um
pamerama general de las caracter{sticas fisiegrificas de la zena,
ademis de que cemtieme otra infermaciém que se utilizgé duraate

ol desarrelle del trabaje,



b)

i)
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Laberateriv de Fetegrametria de 1ls F.E.S.-Cuautitlin, kn este
luéar, se eLtuve el paguete do apurtes de la materla de Fetegra-
metrfa y Feteinterpretaeién de suelss, dexde se encemtraba uma
traduceién del Manuwl 210 isl Y.o.ueds (Danartamente de Agricul-
tura de les Estades Unides) llamade "Lamd Capalility®, traducide
cere “Carzcidad de Use de la Tierra®, el cual la Sit traduce ce-
ne "Ume Feteacial"™, rver le que se hacen las aclaraciemes perti-
nentes durante la intreduseidn del praseate y em la parte fimal
de la tesls, en particular em andlisis, cemclusiém y reeememda-

eciomes,

Departanente de Sueles de la Universidad Auténema de Chapings.
Aquf fuéd prepersiemada la infermiciénm esrrespendiente a la uti-
lizaeién del Sistems de Clasifiecaciéx de Sueles per Capacidad
de Uss, ademds de que fué prepercienada una cepiw del "Mamual
de Clasifieasion de “uelem per Use Feteneial" medificade per la

SFP, En este nisme lugar se comsultarem trabajes de tesis,

Bitlisteow de la Fiised.=C, drea agrenecuaria, Dende se censul-
taren varles trabajes de tesis, a les que hasemes refereneia em

1a tibliegraffa del presente trabaje,



e) Direccién Gemeral de Agreleefa (balth),  En este lugar, se sbtu-
ve la infermacidm relaciemada & les estudies agprelegiocss de la
zena de estudie, prineipulmente el Estudie Agrelérice Semideta-

1lade de Tepotzetlin,

f) lLaberaterie de Maneje y bertilidad de Lueles, Lugar em el que
ge ebtuvierem dates primeipalmente de "Egtudie de earacteristieas
edifleac de les susles de la I.8.5.-C,", del N.C, Crlande de la

Teja Axngeles, necesaries para el desarrelle del presemte,

g£) Biblieteea de la Direceién Gemeral de Distrites y Unidades de
Riere, Lugar demie se obtuve el Teme 1I "Caraeteristicas de

Distrites y Unidades de Riege" (1983),

3,2,7, OBLEMCICH Db DATOS CLIMaTULLLCUS,

Fara la ebtencién de dates relacienades cen la climatelegia del
dres de estudie, se acudié al dervicie Meteorsligiee Mexieane, de-
pendiente de la Sall, de dende me extrajexren les dates serrespen-
dientes a temperaturas miximas, ninimas y medias; precipitueiién,
dfas cen granizadas, dfas gen heladas, dfas nublades y despejades,
que se utilizam ceme elementes nara la descripclénm de les aspectes

slimateldgices qus Be presentan em la zema de estudie,
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3.2,8, SISTEMA DE CLASIFICACION,

B siutema de elssificaeién aplicade tiene oeme finalidad determi~
nir les elementes de julcie o fagteres necesaries para utiear a
sueles en el use adecuade, segtin su aptitud particular y rermi-
tir la adecuada pregramacién para el mejer aprevechamiente de les
reqursss,

Les faeteres limitintes para el use se agrupam em diferentes
elases de asuerde a la magnitud de las restriceienes que les ca-
ragterizam; min enbarge, les sueles de una oclase ne necesariamente
estin afeetades per les mismesn facteres limitantes, de manerz que
les sueles de unarmisma elase e requieren maneje similar en euanm-
te a sus restricsienes, Este dependeri del faster e fasterea que
intervinieren para la elasifieacién,

El sistema de "Clasifisaeidn per Caraeidad de Use” utilirzade em
este trabaje es el desarrellade en el Manual Ne,210 del Devartamen-
te de Agricultura de lee Estides Unides, BEste sistema se ha adep-
tade en diferentes nafses cem algunas medificacienes, que en ol ea-
se de Méxiee fueren realizadas per el Institute Nacisnal de Esta-
distiea Geegriffa e Infermitiea (I.N.K.G.I,)

kn emencia, el sistema se apliea mediante una metedelegia que
permite ublcar las diferentes clases de use de acuerde cen les

ranges de loa facteres limitantes que se establecen nara eada unme,
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Clases de Terrepe,

Se eenslderan 8 eclases de terrens que se descriten a centinua-
eiéni
- Terrenes de Clase I, Sen aquelles que presentan muy pecas e min-
“guma limitacién para su use y si existen, sem fiociles de cerregir,
Sen easl planes y su riesge de eresién es muy leve baje cualquier

sistema de manejs, Sen sueles prefumdes y bien drenides, de mane-

ra que la pesiblilidad de inumdacién es muy peea. Pueden llegar

a tener preblemas inelipientes de salinidad, sedisidad e de mante
freitise pece prefumde, siempre y euande sstes preblemas puedan ce-
rregirse cen facilidad y ne exista la pesibilidad de que aparezean
nuevamente, Las prietieas de maneje requeridas sen lus semumes
para mantemer su preductividad, pudiende utilizarse para desarrellar
una amplia gama de eultives, pastes, besque e vida silvestrs,

= Terrenes de Claze II, Les terrenes de esta ¢lase ne presentan
1limitacienes acentuadas para el desarrelis de les cultives, inica-
mente es necesarie elegir las plantas para sembrar e sultivar es~
pecles que requieren préctleas de mameje de fioll aplieasién, Al

gunas de las limitaclenes que pueden presentarse em esta elase de

terrenes semt ereaién mederada e suseentibilidad mederada a la
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sresién hidriea e eelica, pendiente suave, prefupdidad mener a la
ideal, cemtenide mederade de gales o de sedie de ficil cerreccién,
aunqie cen pesibilidades de repetirse, Asl alsme, pueden sex
expuestens & excess da humedad auseeptitle de cerremcolén sem prie-
tieus de dremaje, pere 2in que desaparezea am ferma permanente;
puede haber limitacienes elimiticas leves en el use y maneje del
susle, Pueden usarse les suelss de esta elase para cultives,

pastes, beaques o vida silvestre,

=~ Terrenes de Clase 111, Les sueles de ests clase presentan me~
veras limitacienes que restringen el desarrelle de lex pesibles
sultives per eatablecer o biem requieren de prictieas espeeialen

de cemmervaelém para algune e tedes les cultives agrieelas., las

linitaeisnes que puede precemtar, sen las sigulentes:

a) Pendlente fuerte (6-10%)
b) Mederada susceptibilidad a la eresiém hidrics, eéli~
" o8 o degradaeiér per accién sresiva em el pasads,.

s) Inundasiones frecuentes,
4) Peea prefumdided efectiva,

e) Presencia de salinidzd e sedicldad mederada,

f) Pedregesidad,
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- Terrenes de Clase 1V, Estes terrenes tienen limitaslenes muy
severas para el desarrelle de les cultives agricelas, per le que
su use agricela es nmuy restringide; requieren de pricticas de een-
servaeién de suele y agua intemsas, Sus restricclemes prera les

sultives pueden ser una ¢ mis de las sirsuientes:

%) Pendiente premumeiada (10-15%),
b) Alta suseeptibilidad a la eresién hidriea e edliew

asn ofeectes severes de la eresién en el pasade,
¢) Peca prefumdidad efeetiva,
d) Inundacienes frecuentes,

e) Drexaje deficiente,

f) Preseneis de salinidad o sedicidad elevada,
g) Efectes de clima mederades,
Estes terrenes pueden usarse para un grupe de cultives rediicide
particularnente pastes, besques e vida silvestre,

Las euatre primerss olases definidas, sen las que se censideran
adeauadas en mayer o mener grade para fines agricelas, ya que de

la elase V a la VIII, presemtan severas liritaclenes para este fim,
por le que se dememinan de use limlitade, aptes e cen limitacienes

para pastizales, besques e vida silvestre,
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« Terrenes de Clase V, Esta elase de terrenes generalmemte ne
tienen preblemas de eresién ¢ es muy reducide, rresentan limita~

cienes que ne em prictice y en alsunes cases tampece sesnémice

el tratar de superarlas, per le que ez preferible su use rara pas-
tizales, arbeles e vida zilvestrs, Pressntan algin facter de de-

mérite que reduce las pesibilidades de uso agrigela, per ejemple:
#) Terrenes bajes, susceptibles a imundacicnes eenstantens

.que ne permiten el desarrelle baje cendiclenes mermales

de cultive y me es prictiee s ecenémice drenar para cul-
tivar,

b) Suelos con licera pemdiente, oen pledras e¢ reecas en la
superfieie,

e) Terrenes de Clase I, ubicades en pequefies clares en uma
dres bensesa,
En estes terrenes me es faetible el desarrells de eultives em

eendicienes mermales, pere si hay mameje aprepiade se pueden desa-

rrellar les pastizales y las areas ferestales,

=~ Terrenes de Clase VI, [Kgta clase de terrenes rresesta sevaras
limitacienes para el desarrelle de cultives, ner le que se limita

su use a pastizales, besques e vida silvestre, Sen necesarias las
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priotieas de cenmervacién y maneje de acuerde & les facterss limi-
tantes y sen indispensables para mamtemer el nivel de preductivi-
dad del terrene, Estes terrenes presentan limitamtes que ne es

pesible gerregirlas permamnentemente, tales ceme pendiente premun~-
eiada que prepisia eresien severa, pedrecesidad, peea prefundidad

efectiva, salinidad, ssdicidad, efecteas elimitices adverses y me-

veres, eto,

= Terrenes de Clase VII, [Estu clage de terrenes presentan limita-
eiones severas, que definitivamente hace inadecuade el desarrelle
de cultives, le que restringe el use para pastes y de manera limi-
tada para drbeles e vida silvestre, Presentan cendicienes criti-
eas, per le que resulta imprdcties e 1§costeab1e aplicar medidas
de mejeramiente y adends ne sen corregi&as las limitacienes tetal-
neate.  Aunque se utilicem para pasteree e irbeles, mscesitan
prictioas de cemservaeién para preteger y evitar dafies a lam dreas

veeinas, especirlmente si éstas msn vases de almacenamients u etras

ebras de captaeién de humedad,

« Terrenes de Clase VIII, Les sueles de esta elase tienea limita-

elenes exeesivas para el use en cultives cemerciales, desarrelles
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de pastizales e expletaciones ferestules, per le que su use se de-
be erientar gen fines recreatives, vids silvestre, abastecimiente
de agua o fines estétices, Las limitacicnes en estes terrenes
hacen antiecenémica eualquier prdetica de acendicienamiente, aumque
existen algunas aplieadas al bemefiocle de la vidu silvestre y pre-
teccién de cuencas, Les afleramientes receses, las playae de are-
na y etras gasi desprevistas de suele quedax en esta clase, Sus
limitaeienes nis cenumes sen:

a) Eremién muy severa, cen afleramiente del material madre

® I'eeas,

b) Efectes adverses y severes del clima,

¢) Inundacién permamente,

d) Pedregesidad.

d) Salinidad y sedleidad,

342.9, FOTOINTERFRETACILN Db FRIMERA FASK.
En ol presemte trabaje, la feteimterpretaeién se realivé para de-
limitaxr lem sueles per elases; en este came de eapacidad de use,
Kl ume de fetegraffas permiiié que el trabaje se simplificara y la

elasifieaelén primaria se realizara en mener tiempe,



Esta fase tiene 12 fimalidad de delimitar les «reles sebre bases
figlegrifieas y melecelonar diverses sities de muestree dende tambien
se esvaltan principalmente la salinidad, srdicidad y pedresesidad,
aderis de la textura y el pH esme factores limitantes auxiliares,

Las aetividades llevadas & eabe duramtie esta fase fuerem!

- Ordenamiente del material fetegrifiae per linea de vuele y numera-
sién de izquierda a derecha een la finalidad de fueilitar mameje,

- Delimitaeién fote per fete del medele eatereescepies o drea de tra-
taje,

- Coleensidén, ure 2 une de les.pares esterecesedpices rara su ebser-
vaelén baje el esterceseerie de espejes, para le eual se ajumtarem

les pares estercesecépices de referemela hasta ebtener la imagen tri-
dimensional deserdn, Sebre las misnas, se ebservaren les rasges

fisiegrifices aigulentes: teresraffa, hidregraffa, drenaje superfi-

olal, vegetaesién y algunes aspeetes edifices,

3.2,10, DBLIMITACICN Di LAS CLASES PRUUESTAS Y LUu FACIChHmS LIMITANTES,

Se trazarem limites tentatives de elases de susles por eapasided
de use, y una veg deterninadas se estableciervm les lugares de muem=
tree, en los que se ebtemdrfan las muestras del perfil, as{ cems la
dessripeison del misme y se realizaren las prusbas de campe cerrespen-

dientes,
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- Les facteres utiliczades pura la clasificaeién se dividierem en
limitantes y auxiliures, Les fuateres limitantes sen aquelles

que per sus ranges de variaeién y su impertameia para las cendicie=
nes do la Repiblica Mexieana, sirven para definir glases especifiens

de terremes que sen las expresadas em el siguieate cuadre:

GRUK(S DE FACTORES FACTORES LIPITANTES CLAVE
Clima Defieiencia de agua c
Inundaeién I
Eresién Eresidén E
Tepegrafia Pendiente T
Relleve T2
Suele Prefundidad efectiva 81
Prefundidad mante fredtice 52
Pedregesidad ex superfiele 83
Salinidad S4
Sedieidad 85

Eates faeteres se pueden rresemtar am forma aislada o senjunta
Yy en ése aspecte mencleman la sirulente interaceiénm:

81 un faeter se presenta em ferma alslada, se determina su mivel

de influemcla individualmente, Cuande sen des e nmis les fasteres



que afectan al terrens, se espscifica el mwivel de afectacien y se
determina 1l clase para eads ure de elles, ~revaleciende el de mayer

impertaneia,

Clima, Censidsrande iinisanmente la preeciritacien, en dende la hume-

dad puede ser limitamte para les aultives per deficiemeia (C)
o per demasfa (imumdacién I), La deficienela de arua (C) me
sennidera oceme el valer de la precinitasien media anual mener
al valer minime de les requerimientes hidrelérices mecesaries
para ol desarrelle de las plantas eultivadas y adaptadas ege~

légicamente & la regiém,

Les parinetres para sada ums de las clases sent

Clase 1 Les terrenes eerrespendon a éreas de temneral cen preei~

pitacién suverier a 800mm, distribuida en tede al afle,
" Clase 2/C Areas de temperal de 600 a BOOmm, de media anual,
Clase 3/C Terrenea en demds la rrecipitacién pluvial media amual
va de 500 a 600mm, ¢ lesulizades en bajies maturiles.
sen sufioiente humedad,

Clase Q/C Sen terrenss ubleades en dreas temperaleras, een uma
presipitaeién pluvial media amual fluetuante eatre les

400 y 500mn,



Clase 5/C

Clase 6/C

Clase 7/C

Clase &/C

- 57 -

Sen terrenes legaligades an dreas oen uma rreeipitscidén

pluvial de 300 a 400mm,

Semejante al anteriexr, pere influyen etres fieteres que

gendicienan su use,

Terrenss lesilizades en dreas ecem una preeipitaeién plu-
vial de 100 a 300mm, e sea, en dende ne sursisten culti-
ves de temperal,

Terrenes ubleades en dreas de menes de 100mm, de lluvia

nedia anual,

Es impertante menciemar:que para este sistema de olssifieasién

es indispemsable uhliesr les terrenea sn um plane de iseyetas medias

anuales y censiderar la eurva mis cersama al terreme em euestiénm,

Denasia do‘agua (1nundagiénI), Este faster afesta las dreas

hinedas ¢ pequefias depresienes y sirve para clasifiear a les terre-

nes,
Clase 1

Clase 2/1

Clase 3/1

Ne presenta inundacienes,

Terrenes con inundacienes scasienales que afectan ligera-
nente el desarrelle. de les cultives,
Texrrsnes cen inundaclenes fresuemtes y que afectan mede-

radamente el desarrelle de les eultives,
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Clase 4/1 Terrenes que rresentan frecuentes inundacienes y afeetan
severimente el desarrelle de cultives,

Clase 5/1 Las inundaclienes anulan las pesililidades rars el desarre-

1le de cultives arricelas, pere permiten ol anreveechamien-
te de pastizales cen linitacienes leves,
Clase 6/ Umicamente les terrenes que al imimdarse, nermiten el de=
sarrelle mederade de algunas especies de pustes registentes,
Clase 7/1 S;n terrenes cem fuertes inundacienes que séle permiten el

desarrelle de gentadas especies resistentes
Clase 8/1 Terrenes que permanecen inundades tede el a%e y ne npueden

aprevecharse oen fines agrepeeuaries ni ferestales,

Para detexminar este facter se realizarem inspecslenes de eampe Y
se deteetaren las dreas que pudieran ser afectadas, Si nme hubiera

side pesible la inspecclén, se necesitarfa selectar imfermacien sebre

la zen: cen este tipe de preblemas,

Eresién (B). Les terrenes se valeraren er funciém de la cantldad

de suele perdide en la ompa superfloial, al ser semetides a les pre-
esses de eresién asslerada, Se censideré la eresién laminar, en ca-

Rales y ner oareavas, paroial e eembinadas, Las esealas de referen~
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ela a este figter fueren:

Clase 1

Clase 2/E

Clase 3/k
Clase 4/E

Clage'5/E

Clase 6/E

Clase 7/B

Clase 8/2

Terrenes oen eresién nula o imperceptible,

Sen terrenes que pueden presemtar una eresién laminar leve,

sen pérdida de parte del herizente A, ¢ eanalilles en for-
maeién a menes de 30 n de separ-eién en el drea,

Terrenes que presemtan una eresién laminar mederada, sen
miyer pérdida del herigente A e eanalilles medianes a me-
nes de 30 m de separacien,

Terrenes uen eresién laminar fuerte, cen -érdida easi tetal
e tetal del herigente A o presentan esanales rrefundes a me-
nes de 30 n de distaneia,

Sen terrsnes sem eresidn laminar fuerte, een pardidasde
parts del herizente B, les eanales me semiznzar a convertir
en @sarcavas a separasienes memeres a 30m,

Terrenes cen eresién severa, sem rérdidas mayeres del heri-
zente B y sarcavas nedianas a memes de 30 m de separaeien,
Sen terrenes een eresién severa cen pirdidas hasta del 100%
del herizente B y/o dareavas prefundas a menes de 30m de

separaeién,

Terrenes een eresién laminar abeeluta, dende se ha perdide
suele y aparece el material peremtal y eareavas rrefundas

a separacienes memeres de 30m,



Para cuantifiesr 1s eresién, se inspeccierarem nerfiles del suele
ne eresienade y se estallecié la relaeién cen las dreas cereanas en
base a la pérdida del suele per la erssien lamirar,
Fara realigar le anterier, se deben identificar les herizentes A,
B, y U del suele en el perfil me ereslenade, y de acuerde cem la fer-
eién perdida de algune o algumes de elles, se ubiguen las elases serres-

pendientes a les terremes del drea de estudie,

51 la eresién se presenté en eareavas e eanalilles en las inspeccie~

nes de canps, se estimé el grade de arrastre per eresién y la separa-
slén entre surees e eareavas que de acuerde een la magnitud de dafies

se establesid la clasifieaneien cerrespendiente,

Tepexrafia. Debide a luzs cerdicienes de la zena, el faeter tepegri-

flee tuve gran impertameia para la selasifisacién del drea de estudie,
ya que depsmndisnde la clase en que se ubique, serd el maneje qus se ’
dé para la gemservaeiém del suele y del asua, Al eensiderar el fae-
tor tepegrifise, fué neesesarie analizarle desde el punte de vista ds
las earasteristicas del rellieve, para indiear sl se trataba de terre-

nes sén pendiente umiferme u emdulades,

=~ Terrenes gcem Dendiente unif;rme. Las variue e¢res de la pendiente

en terrenes urifermes para definir las elages fueren las sigulentes:
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Clase Percentaje

1 0-2

2/m 2-6

3/T1 6-10

L/ 10-15

5/ 15-25

6/T1 25-40

7/T1 40-100
8/T1 mayer a 100

Es neeesarie aelarar, que la pendients represemtativa de uma drea

eon fines de elasifieaeldén, es el premedie de varias pendientes par-

eiales, determinadas sebre uma superficle relativamente umiferme,

Pendiente om terremes emdulades, Las varlaciemes de pendientes
en terrenes endulades ¢ de relieve para definir las diferentes sla-

ses de terrene sen las sigulentes:

Clase Percentaje
1 0-2
2/T2 2-3
3/T2 3-6

L /T2 ' 6-10
5/T2 10-25
6/T2 25-h0
7/T2 _ 40-100

8/T2 rayer al 100
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Fara determinar la pendiente en terrenes endulades se slgue el misme
oriterie deserite er terrenes sen pendierte uniferze y tnicamente se

eamhian les ranges de variaciéam para lis diferemtes clases de tervrenes,

Suele, [Este facter me refiere a las carzeteristieas de les sueles,
que permitem o impiden el buen desarrelle de les cultives. Cada facter
presenta rumges de variagién qne facilitan el agrupaniente en clases de
suele,

Les facteres que se esnsiderarem cems limitamtes psra la clasificaelén
fuerent
~ Prefundidad del suels, Se cemsiders sems prefundidad del suele, a la
de la gapa superfielal dende ne existen restricelenes para el desarrelle
radieular, PEstas restricelones sem la preseneia de algiin estrate rsecess,
herizentes eementades, grava o pledra, Les ranges de prefurdidad para

eada clase fueremt

Clase Prefundidad (em)

1 Mayer a 100
2/81 50-100
3/51 | 35-50

4/51 25-35

5/81 | 15-25

6/s1 | 10-15

7/51 Mener a 10

8/s1 , Aflsraeienss de

naterial parental,
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Yara realizar estas clasifieaciees se hicleren recerrides en el te-
rrene para etservar les ceries naturales de terrens en las areas de as-
tudte,

- Prefurdidad del mante freitice, Este facter afecta la clasifica-
cién de tierras en las dreas cesteras, algmas reciemas trepicales llu-
viesas, areas de riege y susles cea preblemas de drenaje interme, El1
mante freitice cuande es rurerficial afecta el desarrelle radieular de
les cultives, al impedir la aireaeid:. de les sueles, L;s ranges de va-

riaeidn fueren:

Clsee Prefundidad (cm)
1 Mayer a 100
2/s2 50-100
3/82 ’ 35-50
L/fsz 25-35
5/82 15-25
6/s2 10-15
7/52 Mener a 10

8/s2 Agua en la sunerficle

Para determinar la prefundidad del marts freitice, se cenaideré el
nivel del agua en nerias e pezes a clele abierts, le oeual permitié ebte-
ner la infermacién acerca de las fluctuacienss del nivel del espeje du-

rante el afie,



- G -

- Pedregesidad er 1é¢ superficie del terrene, Fari la clasificacien
per este facter se censideraren la presencia de ebsticules fisices
superficiales que nueden interferir en las laberes arrieslam; tales
sbsticules fueren eapecificamerte la pedreresidad y el atleramients

recese, Les ranges de variaciém fuersn: .

Clase 1 Pedregesidad nula e imnerceptible en el terrens,

Clase 2/S) Pedregesidad en el terrene que puede sriginar interferen-
cias een las laberes arricelas, Ll 5-10% apreximadamen-
te del drea tetal culisrta cen piedras,

Clase 3/S3 La pedregesidad interfiere seriamente las laberes agrice-

las, prineipalmente las realizedus cem maquiraria, la pe-

eregesidad cubre del 10 al 155 del drea,

Clase 4/53 La pedragesidad ne permite el uss de maquinaria agrieela,
ya que la pedrecesidad cubre del 15 al 35% de la superfi-

ele,

Clase 5/53 La pedregesidad eubre del 35 al 50%,
Clase 6/53 La pedregesidad eubre del 50 al 70%,
Clase 7/53 'la pedregesidad eubre del 70 al 90%.
Clase 8/S3 La pedregesidad cubre mis del 90%.

Para deteetar y delimitar las clases de eapaeidad de use por este

faoter se hiciereon visitas ae eamne, censiderande cems pledras les

nateriales de maturaleza mineral een mis de 7cm de didmetre,
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balipidad, i&m este pardmetre se agrupac a les suelos em di~
ferentes clises de acuerdo cen la cencertracien de sales en el
perfil, ya que pusder irhibir el desarrelle rsrnal del eultive,
L cantidad de sules se cuantifiea per medie de la cenductividad
eléctricc en el extracte de saturaciém del suele y el valer se
exprasa en mmhes/om.

La determinacieér debe realizarse en laberateris,

Llase 1 Terrenes con cenductividad eléctrica memer a 2mmhes/cm,
Clase 2/84‘ Terrenss gon cenduetividades fluctuantes de 2 a 4 mmhes/om,
Clase 3/S4 Terrenss cuya cemduetividad fluctia de € a 10 mmhes/em,
Clase 4/Sh Terremes cuya gerductividad fluetla de 10 a 16 muhes/em.
Clase 5,6,7 Sueles sem cemductividad mayer a 16 mmhos/em,

y 8/sh

Se definieren las clases sem apeye de les andlisis ya realizades
eon anterieridad y cen ebservicienes directas e infermacién de pexr--

aeras del lugar,

Sedieidad, Bate faetsr permitié agrupar a les sueles em diferem=~
tes elages de acuerde a sus variaeiemes de cemcéntraeidn, Fara ee-
negerle es neeesarie determinar en el lateraterie el perceataje de
sedie intercambiable (1bl),

Ulase el

1l merexr a 10
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2755 10-15.
3/85 1540
/85 Lo60
5,6,7.y 8/85 nayer a 60

Este valer se establesié cennultande cemw en el facter anterier,

3.2,10,1. Fasteres Auxiliares.

Come facteres auxiliares se censideran les que prepsrcienam infer-
macién para selescionar las mejerec rrietisas de maneje en les dife-
rentes susles; sim embarge, per su range de variacién ne parmiten de-
finir una elase per el mismes., Les facteres esnsiderades auxiliares
sen:

a) Textura
b) Permeabilidad

¢) Reaccién del suele (pH)

w) Taxtura. ELste faster se considera el percentaje presemte en el

suele de las partfculas del misme, em las dimersienes que establesen

para arexa, lime y arcillas. La impertaneia de le anterier estrita
+

en definir las vrietieas de mameje adecuadasz en base al grupe textural
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identificude,

ia determinacién de la textura nruede hacerse en el eampe o en el
laberaterie; em ambhes eases la finalidad ec identifiear el grupe
textural al que perteness el suele, Lenire de les erupes textura-
les que se utilizan en este sistema de glasificaelim ae eonslideran

les sigulentes:

GRUFCO TEXTURAL CLAVE CBSERVACIONES
Textura Gruesa TG Ineluye texturas arene-
8as
Textura Medla ™ Ineluye texturas framnsas
Textura Fima TF Incluye texturas arei-
: 1lesas

BEn el presente trabaje me deterniné el grupe textursl direstanem-
te en ¢l sampe, [Este nétede esnsiate en humedeser una pequeffa per=
sién de tierra y fretarla em la mare, Cuande la muestra eentiene
un pereentaje 21lte de areilla imparte una sensasiéa de plastieidad
¢ adhereneia, siende considerades eome sueles de textura fima; evan-
de presenta umn alte pereentaje de'areua, la senszeién al taste serd
de preceneia de asperezas, definiéndela cems suele de textura gruesa;
sl presenta ura semsacién de aanidnd Yy pesa eehesien imdica mayer

sentenide de 1lime, definiende &l suele seme de textura media,
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b) Fermeabilidad, Este facter se define coma la focilidad que pre=-
senta el suele al rase de agua y del aire, BEste faeter puede evaluar-
se cualltativamente mediante ebserviaclenes en el camrs, deteetande la
rapidez cen que el amua penetre en el susle; tambiém existen las medicie~
nee osuantitativas que defiren les valerea exactes de la permeabilidad de
les sueles, per le que depemdiende de les ranges de variaeldn, se fer-
man varies grupes segin la clasificaciinm,

La clasificaeién utilizada gerxespende a les rangos sigulentes:

DBSCRIFC1iUN LK LA RahGU AGKUPACLUN CLAVE
kaintribabILival an/hr.
Muy lemta Menex de 0,12 Lenta FL
Lenta 0,12 a 0.5 Lenta L
Mederadanente leata 0,5 a 2,0 Lenta PL
Hederada 2.0 a 6,0 Mederada ™
Medecadamente rdplda 6.0 a 12,5 Mederada m
Ripida ‘ 12,5 & 25.0 Ripida PR
Muy rdnida | Mayer de 25.0 Ripida FR

Cen fimes prictices para defimir la permeabilidad ss resomicnda el ume
de les términes lemta, mederada e ripida, que se sneueatran fntimamente
ligades eon len grupes texturales, ya que si les sueles sen de textura
fina, presemtan permeabilidad lenta y les de textura grusma de permeabi-

lidad rdpida,
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o) Reagcién al suele (pH). Cuande la reaeciém del suele as meutra

ne es nacesarie reszistrarla, pere suinde es diferemte, sea alealina

¢ dalda, es eemveniente anetarla ecems faster auxiliar para saracte-
rizar las clases de sueles, ya que afeeta el desarrelle de les sul-
tives, Ceniinmente se utiliza uma eseula para registror el pH del
suele, Asf se tieme: De 1 a 6.5 sl el suele es de extremadamente
dclde a lizerumente doide, de 6,6 a 7.4 si es meutre y 7.5 a 14 sl es
de ligeramente alsaline a muy fuertemente alealine, Tedes éstes sen

agrupades en diferentes remges que sen:

DESCRIFCION DEL SUELO ph AGRUPACION CLAVE
Extremadamentes deaide " Nenes de 4,5 Acide Ri
Muy fuertemente dside 4,6 a 5.0 Acide Ry
Fuertemente daide 5.1 a 5.5 Aelde R
Federadamente dcide 5.6 a 6,0 Aeide Rl
Ligeramente dcide 6.1'a 6,5 Neutre R2
Neutre _ 6.6 a 7.4 Neutre R2
Ligeranente slealine 7.5a 7.8 Neutre R2
Mederadamente alealine 7.9 a 8,4 Alealine R3

kuertements alealine 8.5 a 9.0 Alealine R3

Kuy fuertememte alealine Mayer a 9,0 Alealine R3
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La repressentacién de sste fzcter auxiliar ern la elasificacien, ssle
se realizé auande se oonsideré mecesirie establacer alguna caracteris-
tiea especisl, y per cemsiguisnte un maneje similar ner la nresemcia

de este facter, es decir que séle cuand: el pH ne fud meutre,

3.2.11, Trabajes de eampe para la verifigacién de lom clases prepuestas,

Estes trabajes se realizaren exclusivamente en el eampe, ya que les

puntes anterieres sem tnlcamente de trabaje de gatimete,

La verificaslén cemzistié en cemprebar en el campe las ebservacienes
heehas en les sities meleseionades duraute el presese de feteinterpreta~
elén y sempletar el trabaje een tedes aquelles dates que se utilizarem
para la clasifieacién de tierras, tales eeme prefundidad de suels, pen-
diente, pedregesidad, eresién, inundaolém, deficienclia de agua y tepegra-
£fa,

Durante esta fase del trabaje se ebtuve la imfermacién mesesaria para
ebservaxr si les 1imites trazades en el pase anterler, se encemtraban den~
de se ublearsn em el eampe, utilizamde rara elle las virlaclemes estable-
eldas para les faeteres que pueden determinarse direstamente em el

eanpe, Bate nignifica que les limites anterieres’ se gerrigie-



-71 -

ran o cenfirmarar segin el case, pura establecer las claces de-
finitiyvas de capasidad de use, gensiderarde la tetalidad de la

infermacier de campe,

3.2.12, Ratifieacidn y reatificacién de 1imites de las elases prepu-

estas,

Este pase cempremde la cemsideraeién de ‘eda la imfermacién de
eanpe y do etras fuentes, para la ratifieasién y /e reetificaclén
en gabinete de les 1inites de las eclases prepuestas =zebre las fe-
tegrafias, usande les ramges de variacién establecides,durante es-
ta misma fase se revias que las fetegrafias subrieram teialmente
el drea de estudis, es decir que existieran seataates emtre cada
une de les pares ectereceseépises, para que al vaciar lu imferma-
¢ién a les lames ne existan zemas que me -resenten les linites de

elasifisaeién,

3.2.13, Vaeiade de 1a infermacién pafs la elaberacién de planes:

Esta fase consistié en tramaferir les 1imites de las clages een
8us elaves cerrespsmdientes al plame tepegrifies, el cual se esas~
tituird ea el plane de clasificaelén de sueles segin su capasidad
de use y or el que os pesible determinar een precisién la superfi-

cie ecupada para caua clase,
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CakiTULL

HEDULTAUS Y Ahaldbls

Una vez realizidas lus actividudes cerrespendientes zl ebjete
de estudie, asi cere también el diagndstice de les dates ebienides,
les resultades que se sbtuvierem en el preseate trabaje de tesis pa-

ra la clasifioacién de sueles se vaciarer en um plane y las super-

ficies ebtemidas fuerem: *

Clage 1
Clase 2
Clagse 3
Clase 4
Clage 5
Clase 6
Cluse 7

Clase 8

Tetal

52
708
467

269 '

152
127
25
0

7200

Has.
Has,
Hag,
Has,
Has,
Has,
Has,

Has,

Hag,.

*Consultar apendioe y mapas de leealizacién)

Les facteres que influyem para determirar sada ura de las clases
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Claye 1, la superiieie dentre de estu elase se earucteriza per
estar c;mpuestu per terreaes que ms presentamn limitamte cer respee-
te a les facteres de alasificecién, y si las vresentan sen minimas
y de ficil erradicaeién param su ubicagida dentre de la clase, leca-
lizada en la parte sur de la Sierrita de Tepstzetldnm, les peblades
de San Lerenze Rietence, San Mates Xelec, Sam Jusn Atlamiea, Santa
Barbara, Sanr Mateo Ixtasalce, San Sebastian Xala, parte Oceldertal

de Tepstzetldm y la parte merte de Cuautitlin de Remere Rubie,

Clase 2, Bata eclase presemta influenela pars su clasifieaciénm
de algunes facteres ceme ssm: excese de agua ecasiemalmente e imum-
dacién (I) en la parte N de Sum Sebastian Xxla, al N de Luemavista
en la parte SW del drea de estudie y en la parte merte del irea de
estudie, al SW de Teeleyucan y/e pemdiemte suave de 2 al 6% (T1) en
la peblacién de Tepetzetlin a exsepcién de un tridmgule en su parte
gentral y una percién al sur de la Sierrita de Tepstzetlim al N de

San Matee Xelec,

Clase 3, Estes terremes presemtan limitaciemes mederadas que les
demeritan, tal es el acame de: sueles cex uma pendieate mederada del
6 al 108 (T1) lecalizada en la parte 5 de las faldas de la sierra de

Tepstzetlin, inundacienes frecuentes que afectan mederadamente al
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cultive (I) al Sk kel dres ae estudie en les psblices de Santa ha-
ria Tianguistenge y parte N de Buenavista y/e una prefundidad efse-
tiva del suele ewtre 35 y 50cm (S1) lecelizeda en lu parls mis ele-

vuda de la peblacidn de Tepoizetlim al centre cel irea de estudis,

Clame 4, Esta clase tieme limitantes nds severas que las ante~
rieres para el desarrelle de culitives agricelas, y les facteres de~
meritantes semt una pemdisate prenumciida que va del 10 al 156 (T1)
Y pedregesidad de 15 « 356 (S3) lecalizada en el extrems eccidental
del drea de estudie al & del cerre La Celumma y al S del misne, sue-
les suseeptibles de erssiém y cem camalilles profundes (E) lecaliza-
des en una pequefia pereién al N de Sam Juan Atlamica del cemtre del

irea de estudie, adends tiemen peea prefumdided efectiva (S1),

Clase 5, Esta clise de terrenes presentsr limitacienes que di-
fioilmente se srradicarian, y les fasteres de elasifisacidn sen:
uma pendiente ligeramente superier al 15% (T1), algumas zenus ere-
sienudas que nresemtam pérdida de tede el herizente A y parte del B
y fermasién de earcavas (E), peca prefurdidad efectiva del suele (S1),
pedregesidad emtre 35 y 504 (53) lecalizada en la parte N del drex de
estudis, al NE del Cerre La Celumma y/e presemtan grure textural grue-
5o (TG) lecalizadu er el extreme superier izquierde del irea de estu-

dle,
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Clase 6, Les sueles de esta clase presentar severas limita~
ciemes que les huoen impreries pare cultives ugri-sles y tienen
use restringide, cuyes fucteres detarminantes sent dreuc severa-
mente eresienadas (E) cem peca prefundidad efectiva (S1) lecaliza-
da er des pequeflus percienes al 5 y SE del Cerre La Celumna em el
extreme izquierde del arew de estudie y pedregesidad (S3) lecwliza-
€2 al I del dres de estudie, al extrerme superier dereche del drea

de estudie,

Clase 7, Les sueles de esta clase sern inadecuades agricela-
mente, ya que es pess viable y redituable realizar laberes de reeu-
peracién y les facteres demeritantes sem: pedregesidad (Sj) Y peca
prefumdidad de sueles (S1) lecalizadas en des pequefias percienes em

la parte suverier del drea de estudie.

Clase 8._ Ne se encentraren sueles denire ds esta slase,

Al wnmalizar y cempurar la apligaeién del Sistema de Clagificaeién
de Sueles per Capaeidad de Use de Mentgemery y Klingeibel cen etres
slstemas, se ensuentra que la elasifieaeién utilizada permite haeer
una evaluaeidén de sueles en el pafs, sujeta a diferemtes eriteries

téenioes y cientffices, sesim la parsena e instituciém que le apli~
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que, le cux) re permite unificar les pardmetres para que su imple-
mentaalén sea gemeralizada, Es decir que deatrs de les tipes de
evaluacién de tierra usades, existe una teiminelegiu muy amplia que
me ha side suficiemtemente amalizada y que sada instituciém e per-
sena que la realiza, tieme puntes de vista Imterpretatives muy par-
ticulares y diferentes; per elle es que nermalmerte ne se incluyea
ceme parte del sistema de evaluacién, cemceptes que le dan ura es-
tructura ceherente y per etxa parte ne preseatan un marce de refe-
remclas enm el que se analieen y discutan las berdades e imprecisienes
del sistema utilizade.

Es impertunte que se tengam elares les cenceptes bisiees para la
clasificacién de sueles per capacidad de use, ya que es pesitle cem~
furdir em algidr mememte la imterpretaciém adecuada per falta de ela~-

ridad ceneeptual., La termimelegfs mis utilizada serfa la siguiente:

El "Use Tetencial de la Tierra", es el imdicader que emgleba las
condicienss ambientales que earacterizen al t;rreno y el tipe o ti-
pos de . utilizacién agrfcsla, pecuuria y ferestal que puedem ser es-
tablecides, asi ceme el grade en que les requerimientes técnices y
bielégices de eada tipe de ut;lizaoi‘n pueden satisfagerse por las

condicienes ambientales del terrere, es decir, que expresa la rela~

cién emtre la capacidad de use y la aptitud de la tierra,
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la “Capacldad de Use de la Tierra", es cemimmernte utilizada ee~
me slnénime de "Use letencial de la Tierra", por le cual es mece-
sarie egtablecer su difereacia y relacién, Capacldad de Use de
la Tierra es lé cualidid que presemta um ceterminade terreme para
permitir el establecimiente de ur clerte nimero de tipes alternati-
ver de utilizaclén agricela, pecuaria e ferestal de la tierra y aé-
le permite sater ol se puede establecer algim tire de utilizacién
e ne,

rer l¢ arterier se emtiende que séle una parte del cencepte “Use
Fetenciul de la Tierra" es la "Capacidad de Use de la Tierra" y se
eomﬁlemeuta cen la "Aptitud de la Tierra".

la "Aptitud de la Tierra™, es la medida del grade em que las cen-
diclexes ambieitales satisfucen lea requerimientes de lis altermati~
vag de use, que muestra la pesibilidad de ser establesides en el te-
rrens, es deeir, la imtemsidud cen que pueden ser llevades a la prie-
tica,

Una vez establecides les cemeeptes ceimcldemtes y gemerales, se
puede aberdar direstamemte el anilisis de les resultudes del presem-
te trabaje, sefialande a centinuucién les puntes de mayer impertamcia

y tratande de gemerar recemendicienes pesterieress:

A) La clase 1 ecupa un 75.72% apreximadaments de superficle demtre

del drea de estudle cem 5 452 Has, pere a pesar de ser aprexinadamen-
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te las tres suartas pertes del drea de estudie, ne teda se encuen-
tra baje expletacién agricela, pecuaria e ferestal, ya que estd pe-
tlada en apreximadamente 320 Has, y alpunas zenas se han cenvertide

en terrenss de use industrial,

la clase 2 eoupa ua 9,83 del drea de estudis cen anreximadamente

708 Hag. y estd peblada em 45 Has,

La elase 3 eoupa un 6,49% de lu. superficie tetul y estd represen-

tada per 467 Has apreximadamente.

La elaze 4 repressata el 3,74% y cen apreximadamente 269 Has,

La elase 5 cuenta cem 152 Has. e sea el 2,11% de la superfiele

de trabaje,

la clase 6 representa um 1,76% de 1la superficie tetal, que sen
127 Has, '

Y finalmente 1a elase 7 cem 25 Has, gue sen el 0,356 de la super-
flele de trabaje.

; P) Al efectuar 1a elasifieacién de ecapacidad de use en el idrea de
trabaje, ee identifiesaren diferentes slages, pexr ejemple! ge leca-
lizd una parte de la gena de estudie cen la Clage I, la cual tieme

cendioienes amblemtales particulares que la caracterizam y presemta
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facteres que puedean ser sempsnentes de difereates sistemus de predue-
clin aprfcels, pecuarie o ferestal, sin embarse sa clasifica ceme de

uce agricela Unicameate.

C) La tierra ceme unidad de terrsme ne pesee per si misma un valer
imies de utilizaeclér para cualquier prepésite,

Una unidad ée tierra serd bLuena o mala, segim la altermativa de
utilizacién que pretemda hacerse, es deeir, que een diferemtes fines
de use tiene un valer difersmte, por le que el sistera de clasifica~

cién ne da 1a selucién a el use definitive de la tierra,

D) Las alternativas de use agrieela, pecuzrie e ferestal, eeme sia-
tema de produéciin, diffcilmeste pueden selecclemarse em atencién
a desees partioculares del preducter, es decir que las cemdicienes
geclales, las mecesidades de mercade, el grade de desarrelle de las
fuerzas preductivias y las caracter{sticas ambiemtales, sen les fac-
teres que deternminman la eleceién de la utilizaciém de la tierra y

me la aplieacién del siatema,

K) K1 use petercial ne expresa uma cendicién de use éptime, mdxime
rendimiente e un alte mivel de preductividad ceme se suele cenfumdir,
sime que se refiere a la gama de altermativas de utilizaeién que per-

mite el terreme y su restriccién para lus altermativas dadas, 2 cau-
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82 de las earacteristicas ae las ceadiciemes amtientales del £res,

F) El {ndice de preductividuc de lu tierra ne es 'uncién selamente
de las prepledides de las cerdiclomes amlientales existentes en un
terrene; sine de la interaccién de las cendiciones, el tipe de tec~

nelexia y el ebjetive de la preduccién pretendids,

G) Si les medeles de altermativas de utilizacién de i tierra censi-
derades en li evaluaciém ne remresentam variacién cen respecte a les
sistemas de produccién em el pafs, el potencial de use de la tierra me

preseatard teda la gama de pesibilidades de utilizacién de la tierra.

H) Nermalmente se clasifiecanm las unidades en fumelén de les facteres
que presenta el terrens, y me se tema en cuenta la ubieasién del te-
treme, las vias de gemuricaslén, cemtres de mercades y etres atribu-

tes impertamtes pura la evaluscién,

I) Les sistemas utilizades presemtan validéz a nivel nucleral y me
eexgiderar ajustes que sem necesaries para cada regien del territerie
macienal, ya que oada una de éstas presenta diversidad fisiegrifiea,
y les sistemas fueren heches para su aplicaeién a zenas cen earacte—

risticas muy hemeséneas princiralmeste cen respecte al relieve.
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J) ELl sistema tens en cuent. les fecteres demeritantes y ne el
petenaial pesitive, per le que les dates y reperie iinal (planes y

memeria) rs hublam de carsacteristicus faverables,
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CPITUL 5
CUICLUSI0N S

Después de la aplieacidn del sistems de clasifieacien de tierrzs
per su eavacidad de use del Manual #210 del Departamente de Agriesul-
tura de les iatades Unides, se precisuren algunas ceiclusiemes gene=-
radas & partir del desarrelle del trabaje de tesis y en partlieular

de loa resultades sbienides gen su amalisis y sent

A) Les fasteres que mayer imflusmcla tiemer para la demeritaclin de
les terrenes on el drea de estudie, enumerindeles per erden de imper-
taneia sem respecte al nimere de veces que cada facter influye para

denmeritar les terrenes, tenemes:

A.a, (S1) Prefundidad efectiva del suele que demeritu en las cla-
ses 3,4,5,6 y 7.

A.b, (T1) Teperrafia limitante, en este czse es la peadiente ex
ur terreme esem relieve plame, que demerité em las elases 2,
bty 5.

A.®, (S3) Pedregesidad preseate em la superfieie del suele, que
demerité en lag clases 4,5,6 y 7.

A.d, (E) Eresiéa presente cems careavas, cuRalilles e pérdida de

herizentes en las clases 4,5 y 6,
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A,e, (I) Irundaciém pece frecuamte en alruma de las fases del
" oicle agricela ei las elases 2 y 3.

AF, (T6) Texturs gruesa ex la elase 5,

B) la metedelegiz que se sigue em la olasifigacidéx de tierrae uti-
lizada, permite evaluar gualitativamemte les terrenes desdes um pum-
te de vista de use agriesla, me asf si se trata del use pesuarie y
forestal, yau que se divide en clases 1 a 4 para use agricela, y de

4 a 8 para use me agricala.

C) La evaluaeién de tlerras del sistema, me eenstituye em un nmedie
para detexrminar las pesibllidades de establecimiente de medelen de
utiligaeién diferentes, o5 deeir, que el sistema de elasifiecaeiénm
ne eensidera la amplia gama de sistemas de preduccién agriesla, pe-
euaries y ferestales que pueder ser praeticades em las diferentes
regiones del pals, alcunes de les suales sem de gram impertamcia e~

eonéniea,

D) Las cluses de sapacidad de use de la tierra me definen en térmi-
nes ambliguea, per le que plerde el cemcepte cemtral de la que las
elaces signifigan, IKsate aisfema se ha cemvertide en un imstrumente
que busca Umicamente la descripeién de las cemdiclemes ambientales

¥y fisiegrificas que cenfermam el terrems, y en algumes euces Su im=-
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terpretasisn, per le tamte carecen de la facultad de expresar em
teda su amplitud y claridad las pesibles altermativas de use del
terreme, In resumes, el sistema me agrupa a les terremes en ela-
ses de capacidad, sine que les caraeteriza simplemeste per sus fao-

terss Aemeritantes,

E) Il sistema utilizade per el Institute Nacienal de Estadfstica
Gesgrafia e Infermitiea, hace wetar demtre de su cuadre de supues-
tes bdsiges, gque las clases de eapacidad de use ne indican valeres
de predustividad sine de use y la metedelegfa empleada deja ver que
el erdemamiente de elases agrelégicas respende a miveles de mayer
a mener bemaflcie ecemémise, es decir, que la Clése I, es en térmi-

nes de redituabilidud midg preductiva que la II y la IIl, ete,

F) El sistema en algumes cases, se refiere a elases de "Use Petencial”,
siends que éste es el resultade de haser una elusificucién de "Capa-

eidad de Use" y la "Aptitud de la tierra” que presente la mianma,

G) E1 sistema utilizads es de aplicaclén general y me sextempla las
difersntias que presenta una regién een respeste a etra; es deeir,
que el sistema ne se ha adaptade para eada una de las reglenes que

conforman al pafis. FPer ejemple: La regién "Altiplame Mexisame" pre-
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senta oiext¢s carasteristicas de precipitaeiénm, temperatura, eda~-
fologia. tepeyrafia, ete., que 1o diferesmafa de la reciol "Nereaste"
y el sistema ne las tema en ocuenta, es deoir, que sl se eemsideran
determinadas caracteristicas para adaptar el sistema, se temdriam
resultades de mayer precisiém. Es decir, que en le gemeral deben
censiderarse les aspectes fimiegrifices mecesaries éomando en cuexta

les facteres limitantes y auxiliares,
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CAPLIVIL ¢

SnCOMANLA CI1GH a5

Una vez sefimidas y aralizadas los caracteristicas del sistema
de evaluacion ae tierras y limitantes que se presemtaren para la cla-
sifleaelén de sueles, e3 ceaveniente ~enerar reaenensdiciemes para
el maneje de lez sueles y que las receumerdaclenss d« tipe metede-
légice se cenjunten al sistema utiiizade em el rreocente trabaje de
te6is cem le que se ebteadrd un "Ifrecedinienle General de Evaluacidn
de Tierras per su Use letesaclal”, qua cenprenderi 2 ~tupas que se
desoriben p‘steri’rmeute a lag recemendacisnes de rineje; ademds
el trabzje de evaluaeidn tebs geatar cem un mares de refersncia que
sbserve lea defectes y virtuides del aistema & utilizar para la elasi-
figucién,

Las recemendacienss del presente trabaje se imcluyer & la metede~

legfa existente y el resuliade ess

1) Fara el maneje de sueles es neoesxris seguir las praciicas des-
critas em el Mamual de Use y Cemservasién del Suels y Agua (Saltly)
pere de ia mispe mamera que lug sigulentes reewmendasienes; es ne-
gesarie que se hwgan algunis censidericienes y wedificaciones, segun

la reglén en la que se vaya & xplicar el sistems de evaluscidn y que
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deberdn llevarse a cabe en pesterieres trabajes,

2) Bl precese de evaluasién se llevard a oube dividiéndele en des

fases:
A) Precese Cartegrifioce,
B) Precese de Evaluagién,
A, Precese Cartegrifice, Censiste er delinitar y earacterizar

A.a.

las unidades de terrene, empleande las desoripeienss fimiegri-
fieas que permitan recemecer ura samtidad de dreas territeria-
les suficientenente hemegéneus eox su caraeterfstioz de suele

¥y relisve,

Elaberaeién de un mapa fislegrifiee, que es el marce de refe-
reneia sebre el que se realiza la evaluaeidn del terrere,

De eata ferma se ebtieme um mapa en el que se eenjumtan las
saraoteristieas fisidgrifieas (elima, suele, vegetaaién y re-
lieve), ® sea que ne inicamente tendriames ceme en les etres

sistemas’ un mapa que preseate las umidades de tlerra selamemte,

Precese de Dvaluaeién., Cenaiste em la interpretasién de la
infermagién ebtemida er la face anterier, aserea de las eondi~

elenes arblentales existentes em tErmines de le que se entiende
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per "Use Fetencial de la Tierra®,

B.a, Delimitar sebre el mapa fislegrufiee las variaeiemes relativas
a les regimeses de humedad dispsmible, per le que se requiere
sentar een dates de varias estacienes termepluviemétrisas, cem
la firalidad de que se obtengan las diferencias de humedad en
eadu zema y mientras mds estaclienes haya en la gema, mis pesi-
bilidades de detectar variaciemes cen respesste a regimenes de
humedad; adenis de que per ejempls, si tememes un terrens a
desnivel em la zena alta, le que qulere deeir que se preseamtan
gradientes de humedad genferme varia el desnivel del terrene,
per le que recesitames senecerles per medie del registre de les

dates de las estaoienes,

B.b, Determimar rara eada unidad eartog?ifica la capacidad de use
que presemte, para le eual se determina la capacidad de use
agrfesla, pecuarie y ferestal em esmjunte, Este sigmifica que
eada unidad de terrens pueds ser suseeptible de ser ssmetida
& uma expletacién agrisela e una expletacién fexrestal e biem
a una expletaeién agricela e una expletaeién fereatal e biem
a upa expletaclen pecuaria, le cual quiere decir que cada umidad

en petencialmente una expletaelén diferente a la presemte em ella,



- 89 =

per ejemples  Una unidad que es semetida a una expletaciém feres-
tal, pueds permitir el eatablecimiente en ella de difereatss tipes
de utilizacién de la tierra, em este case agricela, pecuarie y fe-

restal (Fig. 1y 2).

B,o,Deternimar para euda uridad la "Aptitud €e la Tierra", respecis a
len tipes de utilicagién de la tierra, y seéls se puede establecer
seneciende de antemane el prepesite de use del terrene, Iste 5iz~
aifiea que se debe busear en qué grade, las ceadicienes ambienmtales
gsatisfacer les requerimiemtes de las altermativas de use que ne es~
tablecen a una ¢lase determinada, o s5ex qué tan intensa pedria ser
la utilizaeién que se asigne al terrens,

Para le anterier, se cenfremtan les valeres de las cemdiglenes
amblentales del terreme cemtra les requerimientes de ocada albterma~

tiva de use segin la "Capacidad de Use"” asignada,

B.d.Analizar 1a pesibilidad de mejeramients y/¢ la suseeptibilidad al
deterisre de cada unidad de terremns, es deair, que Bl alguras earae-
ter{sticas e facteres de la uridad puedar mejerar e empserar, le me-
Jjer es que busquemes euiles puedem ser y establecerlas para tratar
de evitur deteriere, pudiemde llevar a eabe mejeram, per ejemplet
Un tetreme que presente uma bedre;osiiad 42 un 10%, puede sor meje=

rads 51 se deapiedra y asi peder utilizar maquimaria si lea dends



facteres le parmiten.

De la misma memera, un terrsne cem pendiente que presenta
susgeptibilidad a la eresién hidrica, ne se debe asignar a al-
gin tipe de utilizacidn que le deteriere, ceme agricultura de

riege ain etras de censervacién,

Una vez realigades esies peses, ebteméremes realmente el “Use
Peteneial de 1a Tierra"™ de la zena de estudie, Ademds de que la
represeatacien de la imfermicién ebtenida se debe haucger mediante la
elaberacién de una earta y una nemeria cemplemertaria que gufe al

usuaris en la recepilucién de infermaeiém.

Antes de hacer lus recemendacienes a la metodelegia, se debs de

eensiderar le siguiente:

a) Incluir un cenjunte de tipes de utilizaeiém de la tierra. prepies

de 1la regién, establecides ceme elements central del esquena prepues-

te del sistema de evaluaelén, que presente perspestivas mis amplias

al usuarie de la informacleén centenida en la "Uarta de Use Potemsial”,
¥ que permita seleseierar las alternativas que presentem la mejer ep-

elén de maneje, eon la mayer certeza de que mea técricamente pesible,

b) s nuy diffeil establecer um tipe de utilirzaciém partieular para

eada terrens, pusste que se establecen tipes de utilizaeién a um ai-
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vel general; primere per descensser les efestes partieulares de las
liliiJiOIEI ambientales sebre les elementes utilizades seme criterie
para establecer les tipes de utilizaelém de la tierra partisulares,
y en segurde lugar per la diversidad geegrifica que sxiste em ol
territerie nasiemal; imtemtar haserle es particularmente difieil pa~
ra les tipes se utiligueiém, y es pece pesible de siatematizar en

un séle trabaje,

e) Bl gistena resultade ds Ms recomendaciones, presupene validesz

e; tede el pafs, aumgue es necesarie realizsr la cemprebaciém em el
terrene, Por este, se resomienda reallsar evaluacleses sen siste-
mas adapiadog 2 la reglén dende se realisen les estudies ¢ levamta~
mientes mecesaries, cen le que se sbtamdria ura mayer precisién pa-
2 la definicién de les tipes de utiligzaelén y us mener aempleje al

sletematizar el trebaje memalenade en el incise anterier,

d) Per teds éate, es meecanris preaisar que les estudies cartegri~
fiess de "Use Petencial" realizades per el Iystituto Naclenal de

Estadlstica Geogrifia e Infarnitlea, ne se deben de temar ceme se-
lueién abaseluta, sime ceme uma erieataeién fumdamentalmente téeni-

ea hasia futures trabajoévle mayer precisién,

e) Para profuniizar mis el presemte trabaje es resemendable que se
ahende mds en algunes puntes ya deserites, y gemerax futures traba-
Jos que temgan uma apertagiém mds rica y Gtil a les estuiles y ala-

sifieaclienes de sueles,
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- PASTOREQ DE BOVINOS EN ~AGRICULTURA MECANIZADA DE
AGOSTADERO. RIEGO.

- PasTizALES., -AGRICULTURA DE TRACCION -

- APROVECHAMIENTO FORESTAL ANIMAL DE RIEGO,
PARA USO DOMESTICO DE -- ~AGRICULTURA MANUAL DE RIEGO.
PRODUCTOS MADERABLES, -PASTOREO DE BOVINOS EN PRADE

RAS BAJO RIEGO,
-PASTOREQG DE BOVINOS EN AGOS-
TADERO,

- AGRICULTURA MANUAL DE TEM
PORAL ,

- PASTOREO DE BOVINOS EN -
AGOSTADERO,

- APROVECHAMIENTO FORESTAL-
PARA USO DOMESTICO DE PRQ
DUCTOS MADERABLES,

FIGRA # 7
UNA MISMA AREA DE TERRENO PUEDE PERMITIR EL ESTABLECIMIENTO DE DIFE
RENTES TIPOS DE UTILIZACION.
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A
APROVECHAMIENTO FORES PASTOREO DE BOVINOS EN
TAL PARA USO DOMESTI- AGOSTADERO,
CO DE PRODUCTOS MADE-
RABLES,

FIGRA # 8,

UN MISMO TIPO DE UTILIZACION DE TIERRA PUEDE ESTABLECERSE EN DIFE-

RENTES UNIDADES DE TERRENO, AUN CUSNDO PRESENTE CONDICIONES AMBIEN
TALES DIFERENTES.
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