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1 N T R o V u e e 1 o N 

E.e. c.onv.ivl't coücünnamc.1ite c.on R.06 cüve.'1..606 ¡.vwbtcm1t~ que .6 e p'lc.~ c.11ta11 

e.ciando 6e. admltt.i.6.tJta una M tac.l6n agiúc.ofo exp<'.Jc..úne.11 tal., Ji.c.6pon6abR.c de P'W/.JO·'l

cio11M .e.a 6elúe. de 6eJtv.lcio.~ ade.cuado6 a .eM nec.c..!i.<_dadc~ de. :tJtabajo de .t(•~ p'lo

g1tama.6 de ú1vut.i.gaci611 ú!6.ta..e.ado6 en e.e tugM, obUga a ana.UzM c.u.ldado6amc.11-

.te lM cMac..teJú.J.>.:üc.M qcie. 1tode.a11 a cada plLobteinlitica en e..e e.1it0Jr.110. E6to M 

ne.c.eMvuo plV!.lt e.nco11.t1LM l:M .60.euc.lonM má.6 adec.uada.6, .ta1i.to e.n bcne.6.{c.lo de..t 

due.mpe1io de. R.a plLop.la Mtac.l6n, e.amo de. R.a c.a.Udad de. .eo6 6e.1Lv.lc.lo6 plLC6 tado6. 

En .ea bú..6qu.eda h.l6t6.uc.a deR. hombJr.e. polL .f.M /1eJL!tanÚe11.ta.6 que. .ee. 6.l'tv.lc..!ie.n 

pa.lla ILMo.eveJL .eM ne.c.M.i.dadM btU.<_c.M c.o.Ucüa11M, .ta.6 máqu..lnM han jugado un p~ 

peí. .60bJi.Ma.Ue.n.te. EUM han apMec.ldo en muy CÜVeN.oM mane.Jr.M, auut.!:ando a 

w .60ci.e.dadM humanM ett 6U de.6MJi.oUo pM.Uc.u.f.M. 

Et gll.lln va.t.M de. tM máqu..lnM pMa e.e hombJr.e .6e. Ita. 6u.ndame.n.tado e.11 do6 6a.~ 

tOILM p!¡_.lrtc.lpa.t.U : 

Pwello, aume.n.t:M .e.a. óueJtza 6-{JJ.lc.a lúrii,tada de.t ltomb!Le. pMa Ji.e.a.UzaJt. .tJtab~ 

jo. 

Segundo, 1t.e.duc.l't e.t .Ue.mpo 11ec.e.6M.i.O pa.lt.a Ue.vM a e.abo ta ac..:Uv.ldad. E6.to 

1t.e6u.Ua e.e ele.mento nxú. CIÚ.:UC.O e.11 ei11p1te.M.6 e.orno ta agiúc.ota, que. de.penden de. 

w c.oncüc..i.one.6 me.teo1t.ol6g.lc.M pa.11.ll e.6e.c.tuM.lo6 CÜ.6.U11,to.1i .t1Ulbajo6 de e.ampo. 

A6.ún.i.6mo, pa.11.ll e.e c.Mo de. tM e.6.tac.lonu e.xpe.JWne.n.ta..ev.i, ./Je pueden enc.on-

.tlLlllL mdqu..lna.6 de. mu.y cü.6túita.6 c.a.Jr.ac..te.IÚ.6.Uc.a.6. Tale.6 máqu..lnM .:Ue.ne.n ta 6.(n~ 

dad de. .6eJL e.mp.ee.a.da6 pa.Jr.a 1t.e.a.UzM R.a-~ opeJtac.lonu de. e.ampo en e.e .:tiempo que. .6e. 

.Ue.ne. j U.6.to pa.Jr.a e.e.to. 

Lo a11.te.Ji..i.01t., .lmpUc.a que. 6e deba de. .te.neJt un c.onoc.lm.le.n.to e.ee.mwtat .60b1t.e. 

e.e :Upo de. mdqu..lna6 que 6e. Ji.e.qu..le.Ji.e.n de. ac.ue.Ji.do a tM ne.c.e.6.ldade.6 de. .tJi.abajo tj 

c.Mac..te.IÚ.6.Uc.M que 6e. c.onjun.tan pall.ll cada M.tac..i.611. Ad(!)Tlá.6 1 .6e. 1tequ.le.-'lc. c.0110-- "" 

e.e.Ji. e.e mane.jo adecuado de. .:tal.u mdqu..i.11M y .e.a me.joJr. ma11e.1U1 de. ¿,ac.M e.e máx.lmo 



p'tovec/w de eUa,~, e11 6avo.'t de út~ rbCigacic11c.~ de t-':flbaf C' dc.f í'.t1ga't. 

La 6aLta del conocúnúnto w6ic-tcnte pa'Ut c6cctuM ,C(I ante~ citn.dc., -t,rne 

corro co11'6ecue11c-ta aigunM de iM 6-LguientC-6 -6UuacfonM: 

a) CM.encia de una p1tew-l6n en la deteJtm-lnaci611 deC tipo !l núme1to de m<fqll:{ 

ncv. 1tequeJúda,¡, pM.a cwnpU1t la demanda de .t/tabajo de crunpo de la Htaci611; 

b) RetltMo en el tiempo clúpo1úble palta lttabajo de campo; 

el Reducc-t6n de la caUdad de -tAabajo de campo e&ectuado en la Mtac-t611; 

d) Reducci.611 de .tiempo clUponible paJtO. 1tMolve1t -&ltuac.ionM -lne-~pe,'tada-&; !J 

el Ca1te11ci.a de tiempo clWpo1úble pMa etduCÜO..'t !' apUcM mecüdM de manten-{ 

m.únto palta coMCJtvac-t6n !l -&egUJúdad en el IL60 de la maquiiuvua ag1t.lcola. 

S.lendo la labolt de la .invMti.gaci.6n agJtlcola una cuu-U6n mu!J deUcada, C-6 

po-'t lo que &e hace .únpltuuncüb.ee dM. un 6undamen.to -&e11c-tUo pe1to e6icaz de lt~ 

puutru po-&.lti.vcv.. a la.& -&Uuacione-6 me11uonadcv.., !l o.tJ1.aii que puedan a91tegaMe. 

El p1toducto 6.il1íll, luego de C-6tuclitvt, anaLizM. !J en6oca1t colVLectn.men.te la-6 

~Uuac.ionu a lcv.. .iMegulalt.idadu. en cuan.to a el l160 de maquinalt.ia agitlcola en 

la utac.l6n, ~vuf el de log1ta1t una mayolt conjugac.i611 m<fquina-6-homblte que peJun.l

.ta u71 bene6,(ci.o obten.ido md/.i ampUo en 6avOIL de la utac.i6n. 

Po~:teJúol¡JlleVJ.te, al ob:tenelt un mejolt !l mayolt 1te11dúiiieltto de la,¡, labolte.-& de 

campo en la utaci.6n, pe/tmltUtd contll.ibu.llt en una maneM md6 loable !J e6ectiva 

a lo& objetivo~ que &e plantean lo~ p'1.og1tama& agJtlco.f.cu de .lnvuügaci611: mejo

ltaJt la& concü.c.lonu a.Umelttalt.iM de :todo~ lo~ pa.U u del mundo. 



O S J E T 1 V O S 

1. i{Jb.tca:'t ta .únpo1t.ta11c.ia que .t.icnc el. dv,em¡.1e1!C' de la~ cpe.\acioneh de 

campo mecanizad~ c.n la Mt.ac..i6n c~pe.'UJnc11titt. 

2. Áf'Hl.Ü.ZM c1. u&o ac.tuo.l de la m..<qui.MW! ag.'1...[co.ta en la Mt.au6n. 

3. 01t.gatúzaJL llJ.b opM.ac.ione.& de campo mcc.a.1uzada.6 de (.a. ut.ac..i6n. 

4. El~g.út l.a. maqu.úlil-'z.ia ag11k.Dla llloÚi adecua.da pa:z.a lal. labo.\M de e.ampo 

de. la u:to.c.i611 con ba.&e a la 011.ga11izac..i611 de. l.a..! rn.U.~ planteada. 

5. A.dqUÁ.JÚJt upe.Jtie.Jtc.ia e.n la he.le.c.c).611 de. maq1.u11a.JLÚl ag!Úcola. 

6. A.dqui_.Ult la c.apac.ida.d de. a.n.fU.6~ nec.uCVL.Ül palla ub.<.c.M ioh 6ac.tolte.6 

o Ai.tu.a.cA:one.& que .(mpl.i.que.n 1te.duc.c..i611 del. 1te.11ciimle.11to de..C ~o de. la 

ma.qu.inaJU.a e.i1 la Mt.ac..i611, paM. pohtCJÚOJtme.n.te. .únplemen.ta.Jt merUdrv., 

c.ollltec.ti.vll.6. 

7. GenetuVt 1tuu.U..adM de la 6elec.ci.6n de. la. maqu.lna.JLÚl e6ectuada palla 

ha.c.e.11. hu pMteJLi.olt a.niil.iA~ y e.m..UiA la6 c.onc.iM.i.one.6 pe4W1en.te1.i. 

8. MoüvM al. a.dmi.iv:Atltado1t de la ut.ac..i..611 paM. da.1t una. Aec.uCJ1úa a un 

lMgo plazo del p1toc.uo de. Aei.ec.c..i.611 de mru¡ui.11CVL.Ül ag/Úc.ola. poJt.a. la 

obtenci.Dn de datoA mif6 6.<.dedi.gnoh de campo. 

9. Gene.Jz.M ..i.n,tel!.é& en el c.ui.dado de la ma.qu.lna.JLÚl ag!Úc.ola. 

10. P11.oduCÁJl admi.n.Utlu1do1tei. de ut.aci.onu mif6 IJ mejolt c.apac..i.t.adoh en el 

ahpec.to téc.n.i.c.o en el iUo de la. maqu..l.nM..i.a. aglúc.ola. 



CAPITULO 1 

REV1S10N VE LITERATURA 

Ei. CJteWn.ten.to ac.ei'.e1tado de 11ue4.tltet.6 poblac.ionv.., u.M conducú?.ndo a .tene/t 

en un 6u..twr.o pk6x..úno un .lnMemen.to coM.ldvr.a.bte en et déM.c.l.t de a.l.lmel1-to6 que 

aúuabnen.te Mpoltta et'. mundo. 

Con u.ta 6.i..tua.c.l6n en mente, muc.ho6 ci.ettU6.[c.o6 6e han apUc.ado a ta bt16-

que.da de af..t(1}t.na.t.iva.6 que pvunltan .ln.lc.latmente c.on-tenM d p1toblema; IJ, po6.te

/t.lo1t.mente, 6Upe1t.evtio en pito dd b.lenv...taJt. y d~IVlJto.Uo de loó 6eJr.eA humanoó que 

ac..tuafuente pobtan e1. ptane,t.a. IJ 6M 6u.tWUt6 gene!Ulci.onu. 

Conv.iJLt.U.11dMe u.to en el. mayo1t. /Le.to e1t .f.o que lte6.ta dd 6.lgto, ta labOIL 

de .lnve6t.l9ac.l611 agJúc.ola ha a.ic.anzado una tltemenda .únpo.l!.t.anw., .lmpUc.ando c.011 

ello el l1a.c.e1t un 6e/L.lo a.nW-6.i.6 de lot. c.omponen-teó de la mUma.. 

Segan lo exp1tua.do poli. Ja.11.lc.li (16) en 1981, el e&.tuc:Uo de. ta .lnte1tac.c..l6n 

mec:U.o runb.lente-ptan.ta-iiudo, ho. c.ob1tado un auge .lnMltado, .únpulóando la nec.u{ 

de ob.tene1t el md.x.lmo u6ue1tzo de :todot. l06 elemento6 que c.oM:t...i..tuyen el mundo 

de ta .lnve6t.lga.c..l6n agJúc.ola. 

Nu1111 (20) en 1983, c.0116.ide/f.6 que e&.to. tabolL .tan C!Úlic.a e .lmpo/f..to.nte 6e e!!_ 

cuelttlu:t p/f..lmo1tc:Ua1men.te en la6 manoii de loó c..lenti6.lc.oti a.glt-[cola.ti y de a.queU.06 

que, de una u o:tlta. mane/La, a.u:U.Uan a loti p!Wnelt06 en M tabolt. .tltdn.lc.a. 
, 

E66ue1tzo6 de .tal magnltud 1teqtúe1ten de empleaJt loti 1te.CU/t606 d.lópon.lblu de 

mane/La .in.tef..igen:te, que pvunlta d.lómlnt.Wr. dupe1t.d.lc.loó de c.ua1qíúe1t .lndote. 1J 

aume.ntM ta eó.lc.le.nc.i.a. del uiio de. tiempo d.l6polt.ible paM. .lnvut.lgac..i6n. 

Pomelt.OIJ (27) en 7975, iieña..f.a que bMd.ndoóe en ta .lmpo/f..to.nc.la que t.lene la 

pa.ltt.lc.lpac..l6n de la.6 u.tac..loneó expe!t.únentalu como 6uentM ge11e1tado1ta6 de .ln--

601Lmac.l6n au.e, iie 1t.equle1te. de hac.elt un anll.ló.ili c.onc..i.e.nzudo de loó 1t.e.cUM06 

que co116t.l.tu!Jen a la m.lóma:. V.lc.hoii 1t.ec.wu.06 toti rüv.lde en do6 gJr.ande& g1tupo6, a. 

6a.beJL: 



lJ ~IC.!CJUU'l"~ rn..itie°J..i.af~ 

i» r~~)C de .Üll'{',j(..(g¡"¡c(:-¡¡ agucCfL1 <1 C~CCi.:L.'L'L; 

U» A'll~r. utabrcc.i<i.i p.'t'lU~ .ii1t·~·Ugac,ifn.: 

iilJ IJ.u~ti.i.llca ~cccMU:C.!. p..'L'Ul drctua:i. la .i.nvr.& tigac..i6n; y 

.iv! h!h.t.al.a.c.io11~ 'H!íjUC!l.ÚÍM; 

lo6 (UJJCC.t.oA antelU:.o-'te.!. mi& ottwl que pu.di.1Yr.rui ag1tcglllt6c, coM.tituyen ia 

ca119a de t:M.bajo que 6e p¡uenta en cada Mtitc..i611. 

H l Recu"-606 l!W'Wto6 

A. 6U vez. 6C t.ubdi.v.úlcn en do6 gJw.po4: 

El ;vu'.r.lell gltUpO., lo .integl'l.an aquef.l'o6 Jtec.1Vt60& /u.una.no.!. que 6e iocat-<za11 en 

loó pl2Í.4M c.on alto glUldo de dulVlltO.U.o .tr.cnof.6gi.c.o; .fo~ c.uaiu cuentan cou una 

p1tepl.'lllC..i611 lo .!.u6icientemc1itc adr.c.uada 1-u:ut ltacelt 61tente a.f. 1tcto de fa .inve.6.ti. 

gac.i6n ague.ola con lM ltr.ll/U1Ir..i.e.ttta6 adccu.adM. 

El t.e9w1do glUJ.po, lo 6oJUMn l.o6 Jr.ec.uM06 /1wna.no6 de lol> /XÚ6e6 en v.út.6 di'. 

dt!A41111.D.Uo. En t.u 1MIJO"-Úl, caJtl'.cen de una educac..i611 60/tma.I'. .técnica que Cu pr.Jt

mlta e6ec.twvt 6U th.D.bajo adeclllzdrunente, gu.iandot.e p!LÜ1cipaimente polt &u expc--

ILi.enc.ia. ~to p'Wp.ic.ia la. plte..!.entia de c1v101tc6, que trNJ.c/ta.6 vecM 1tc.tll.a6an o li.

mUan el avance de la .i11vet.ti.gac-ú511. 

Al.imil>mo, el pltDp.io Pomvr.oy (211 me11cio116 que el JX!no/trulla del duenvoiv.i

miento de la6 e.t.tac...ionM expclt.imentaiet. ha 6.úlo v.Uwt.Uzado polt f.o& di.6e1tentv.. 

miembJiol> de !a c..omwW.lad biteglW.da pOJt la .ú1vuü.gac..i6n agucoea. Se t.ciíala que 

de todo6 l.ot> eleme.n.tot. neceóalLi.oó pa.'1.Jl io_gltaJt el buen 6w1c..ionam.i.ento 1J el cum-

pU.rn.i.ento de lo& objeüvo& 1xz1ta io& CWI.fM &e ClteaJr.011 ia6 Mtac..ionu expcJr..imen

talu, el. md.6 ducul..da.do, meno& complte.ncü.do y meno& cmpCeado en lo6 pa.l~e.6 en 

v.ia& de det.llNlof.f.o e6 ei apoyo de campo. 

Polt lo antM.iolt, &e co116i.dM.a que una de fu.-6 opc..ione.6 que p<!/IJ1Li.t.{Júa me.jo

/IJJ.Jt 1>ub1>tanc..iaf.mente f.a.6 condi.c..ionu en iM que 1.>c de1.>e11vur.fvcn l~ ac.ti.v.i.dadc,~ 
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palla .fa bivuügaci.611 a91r.lcof.a, 6e'Úa la de p'tcpo1r.cfrua!t e.11 una mane-ta 6-Únpfe 

pelta e6eeü.va, f.a capacltacl6n adecuaga a lo6 nUC'J1Jb.~o& del 6eeto1t de apoljo de 

C111P1po en el p1r.op.io lugaJt de .tAabajo. 

Al apolttalt lo6 elemen.to6 llu6.icien-tu eomo paJta loglr.Cllt lo an.te-'Lio1tmetite u
.ta.do, 6e v.i.ta.JW. en eoncUc.lone6 de 6ob1tepo11eJ[.Ae a la6 ca!L:\M que olt.ig.<.ncvwn una 

de6.i.c.lenc.la en la p!r.epaJtaci.6n paJta duempeñaJt w1 .tita.bajo de campo upec.1.6.(e.o. 

E6to pelUrllU!td. iogltalt obtene!L peM.oM.i llW adecua.do .Y o-'tguU.060 del tJt.abajo que 

en paltticulall lle duempeñe. 

ApaJLtbt de 1984 y duJU:lnte el .:tltal'l.6cU/r.6o de 1985, 6e u.to.bleci.6 w1 .ititeJL-

c.amb.io de op.&U.one-6 eon m.iemb1r.ol1 de vaJtio6 g1r.upo6 de becado6 que tomcvton etitlr.e

nam.letito en Admbtl6tJtac.l6n de Ellto.cione.6 fJCpeJt.imelU:a.fu en el Centlr.o 11t.teJLnaci.o 

Mi de Mejo1tJl!n.i.etito de Alalz IJ T-'Ligo en &t4n, Texeoco. Vel mene.lanado .itite11.eam

b.io, lle 11.UUll!ie!Lon algunM de ~ caU6116 que p'Wp.i.cian el mal ~o de la ma.q~ 

tia agll1.eola en ~ uto.cionu; lM euale-6 a c.onünuaci.6n lle me11ci.onan : 

al 1 neapac.ldad de aumentaJt el U6o potencial de la ma.qui.naJtia; 

bl AUoll eollto6 de opeJta.c.l6n geneMdo6; 

c.1 P~/r.d.ida de .tiempo útil paJta 11.eai.lzaJt laboJtu de campo p1tog1Ulmada6; 

di Vueu.ido en el manten.i.m.iento de la maqu.útaJ'úa; 1J 

el Poca atenc.l6n 11.upecto al ""':.nejo coMecto de la mqu.i.na.Jt.ia. 

E6to ya ha ll.ido ob6e1tvado poli. vzzitio~ expe.a.to6 en la ma..telt.i.a. Etit!r.e ello6, 

Stone (281 que en 1977, op.lna que la adm.in.i.J..tJta.wn de maqu.ina!Lia aglt.leola 6e 

debe de man.i6utaJr. de lM 6.igu.ientu. maneM6: 

A. Adm.i.nl6tJtaci6n Emp11.ucvt.i4l 

Incluye la toma de deoo.ionu, plane.6 y mUodoll, eomo .&eleeci.onM el Upo 

IJ .tamaño adeeU4do de mdqu.ina6 6egún ltl-6 neeuidadu de .tlulbajo de campo que 6e 

p1r.ue.U:en. Ve.teJtminac.l6n del eoll.to de U60 de lllllqu.inalt.i.a, ma.nten.lnti.etito de 11.egi!_ 

tll.06 de co6to6 de maqu.inaltia, planeaci.6n del tM.bajo poli. hac.ell. con la maqu.inaltia 
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1J obt,e;1c.i611 de m:tqu..foa.& co119'1'uc1it~ co11 fo3 11ccCJ{ihldcJ de C'J.'C'Ulcieonc~ de cam

pe d c. &t 'e! t.a.c.Uí n. 

B. Admimt'tllc.i6n de. OpcMcictt~ 

S.i;gni6ica e.6e.c.tuaJt una eMciente opeJtaci6n. Incluye la.!i Jr.et.poru.abilidadM 

mago'L~ de lo~ opeltado!tM de ma,¡uiJU%.l!i.a, como: 

.i) fatable.c.i.mie.n.to de. tJi.aye.cto'Úll.S a .!egui"I. e.11 iN ca.mpoti paJta 11.e.duw 

la ac.umuhtc.i.bt de. .t.Wnpoti .ilnpMduc:tivo6 .fabo.'tal.u; 

ül A1e.cua.wn del tJ:.abajo al tipo de. ccndicionu de. campo que. en61te.n-

tali.B. dwuznte la 1t.ea.Uzaci6n de ope11.a.cionet.; 

iü) AjulltJJ.11. col!Jlectaiiien.te la mquiJuvú.a. a11tu de 1.ali!r. a campo; 

.iv) Ajui.tu de la tlwcha 1.e.gún la labo11. polL 11.eaUza!r.¡ 

v) Enganche co/f.11.ecto de impleme1ttoti aL. tltactoJr.; IJ 

v.i) Empleo de la JWiqu.úuvLi.d en el .tieJnpo adeCUJJ.do. 

C. Admi..1tú.tM.c.i61t de Mantenimiento 

Re.p11.ue.n.ta cu.idtvi. la IM.qu.i.naJLia, IM.tl.te11i.e.ndola en lLl.li me.jo11.u condici.onu 

de. acue.lt.do a la.ti 11.e.come.ndac.ionu del 6ablti.COJite.; 11.e.pM.o.ndo o Jr.eo.cond.icio1Ut11do 

cuando a.ti.l lo 11.equi.vr.a.; pltOpoltc..i.DMndo loli tieJtv.i.cioti y lub1Li.cacionu 1.eñai.adoti 

poi!. el 6a.Wcan.te. El 11.uultado 6inai. tiellfi te.neJr. la ma.qu.i.ttalr-i.o. Wta palUl cuan

do 1.e 11.e.qui.e/f.Cl e.n alguna ope1taci.6n de. campo de. la utac<.611. 

Poli. otlw lado, Hun.t ( 14) en 1983, me.ttc.iofltl que. la. tiele.c.c.i.6n de. maqu.ina1Lla 

aglf..lcola u un p1tobiema complejo que. .ti.e.ne. algwuu. CJVUlc.te.11..lliti..ca.6 única.ti e.n 

c.ompa.1U1d6n con otltali .ú1dtu..tJ1..iM. En p!Úmell. lugcvr.. la myolÚ.4 de la Mea.6 du

túw.dtu, a act,.lvi.dadu agl!.(_c.ofuli opeJUln a di6eJteiitu ucalali. con CÜ.veJt..6oti túve.

lu, de upecia.Uzau6n en l>U6 taJr.eiu y tiujetali a muc.luu. concü.ci.onu .f.acalu. 

Poi!. lo .tan.to, cada t1Jr.e.a du..tlna.da. a labOll. aglt.lc.o.f.a Ue.11e que con1>.idellilJU¡e. como 

un ca.so upe.ci.a.l. En 1.e.gunda .f.ugaJt, la p11.oducu6n agl!.(_cola u tempoM..f., polt lo 

que el e.quipo debe. que.da/f. tibl empleo.Me. una buena pa/Lte del .tlemp'1. Ade.mM, Ro. 



mayo-'!. pa11.te de ta~ .imptCJ'lento~ ~tin acc.i.011ado!> pNt ttllll unidad de po.tcnc..i.a co!!! 

pa!t.Üda, e1 .tJulctr'l, IJ un camb.i.o en una ope1U1.ci611 .tMcto.~-.únpi'.emcnto aSect<Vttf 

al li.iJ,.tema t.ota1.. 

Elite gMdo de -'tela.Uva. compf.ej.i.dad pa.M e6ec twL't ta. tiei'.ecc..i.611 de ma.qu.h1a.--

1Li.a a.glt1cola. l1kÚ adecuada pa.M. iM c.aJtac..teJt.V...ücM de cada v...t.a.c.i.611, .tiene que 

6(!11. maneja.da. en u11 1U:vet 1Lel.a.t.i.vame11te lie11c.i.Uo 1J a.f. a.f.cmice de .CO~ admúú.J.>.tJi.a

dolLIU de u.t.ac.i.oneli, geneJu:Llinente con poca. expe.'Li.enc.i.a en el tema. 

Eti.to lo mani.6e.tit6 Rotlt l 22) en 1982, al. 11.c.conoc.c.IL que M .únpouante mane- -

jM c.i.elttoli concepto6 bcú..i.co6 que pC!Uni..t.an obtenelL una batie adecuada paJr.a ej e.'1.

CelL una li ei.ecc.i.611 de maqu.i.na.!Ua. 

En el. mi6mo concepto, E6cobM 171 en 1983, tie man.i.6,iuta con el "Vecd.fogl' 

dd Buen Adrn.i.ni.6btado1r. de J.laqu.út!VL{.a Aglt1co.l'.a", en uta 6oJLJna: 

1. Conozca el 6w1c.i.011al'l.i.ent.o, opeMc.i.6n y c0Me1tvac..i.611 de .Ca maqci.i.11M.i.a; 

2. Vomlne tf maneje lo6 a.lipecto6 bd.6.i.coti admúu:ti.tlta.:Uvoti de la maqu.i.na.Jt.i.a; 

3. Ma.nte.nga. !Lit 11.eg.i.6.tlr.o completo de: 

a.) TMba.jo de. campo ILeal.i.zado pOlr. cada md'.qu..i.1111; 

bl Se.JLv.i.c.i.oli de C.Onlie.ILVac.i.611 de. .f.M ml.fqu.úta.li¡ 

c.) ColitOli de. loti .i.nliwno6 palla iM m.iqu.i.iicu; 

d) V,(¡u¡ CÜ6pc11.i.b.C.e.ti pa.M. cada labo11. a.glt1c.ofa; y 

el Re.ncümi.eiitoli (heúMea.li/l101ta., tonel.adcu/hOJr.a.). 

4. Sabe.11. plr.e.liu.pu.e.6.taJt co6toli de maqu.i.na.Jt.i.a polL labolL eóec.tuada; 

5. Sabe.11. c.ombútaJt c.o6to6 de md'.qu.i.11ati e .implemel'Lt06, piVLa V..timM c06to tota.l'. 

del. Ulio de maqu..i.naJt.i..a. de la utac.i.611; 

6. Sabe.11. como mejolr.M l.a. 6egu!Udad dd equ.i.po, y ILedu.w pélLd.i.dM de tiempo; 

7. MejoJUVt la e6.{.c.i.enc..i.a de e.ampo del. e.qu.i.po, 1J Jr.educ.i.IL c.o6to&; 

8. Pl.a.n.i.6,{.c.a.Jr. a colt.to, media.no y lMgo p.f..a.zo el. u.60 tf c.amb.i.o de maqu.i.na.Jt.i.a; 

9. AplLe.ndelL a .tomM de.c.i.6.i.011e.6 pa.Jta mejolLaJt e,l Mo de l.a. maqu..ina!L.i.a; tf 
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1 O. Rev.i..6M co11tinu.amentc. .e.a p1tobienúti.ca del iwo de ma.r¡u.i.nMla.. 

El cwnplUt con utc decMogo, da opoJz.tuni.dad de mejoJtaJL 6Ub6.ta.11c-i.ablu.>11te 

el IL&O tJ CJL.UVúo a.pUca.do pOJW. e,i'.eg.iJl .e.a ma.qu.i.11a.Jz.la agJr..lcof.a mM conve1úen.te 

pMa. f.o-6 obje.üvo-6 de la e..~.tau611 en la. que 6e .implan.te. 

Ho6Ml.n l 7 31 en 19 81, ex.p1tM6 pMa. f.o a.n.te/f.l.Olt que e.i M.tucüo de la. c-i.nem!! 

U.ca. de Vi.ac.toltu con .impiemen.to6 y o.t::Juu má'.qul.mu. agJr..lcof.M, pe;un.Ue la. e.va..lu!! 

c-i.6n del nl.vel de eó.i.clenc.út de c-i.cf.06 1te.pe..t.i.Uvo6 de. mov.i.mlen.to dul!.ante. e.i .tlt!! 

bajo p1toduc.üvo de ca.mpo. Ha.y cü6e.1ten.tt?A pat/f.011C6 de mov.i.mlen.to de. .t1ta.c..to1tu 

con .impleme.n.to6 pa.IUI. cll61U1.en.te6 opeMc-i.onu, de p!t.epaMc-i.611 de 6ue.io6. El pa..t/f.6n 

de mov.lmlen.to pa.M ca.da: Upo de. opeM.c-i.6n de campo puede 6 e!t. md6 de. uno. Ve a.lú 

.e.a. nece.&.i.da.d de ucoge!t. e.i que p'1.0po1tuone io-6 mejo1tM !t.e.&uU.a.do6 en ca.Uda.d de 

Vi.aba.jo, mcíxhna. eMcl.encla tJ múumo co6to, ba.jo lM concllcl.one.6 de. ca.mpo y lo-6 

6a.c..to!t.e.6 1tela.clona.do6 ex.l6.ten.te6. 

El 6ac..to1t comple.men:ta.Jr..i.o que. cU.6.f.cuUa ta. e.iecc.i.6n de. .e.a ma.qu.i.nM.i.a. miú, 

adecua.da. paM .e.a. e.6tacl6 n u el Upo de compoJz..tam.i.ento meteo1tol6g.i.co, vMl.able. 

en e.a.da. luga.lt que. 6e Oltb.ldeJr.e a.na.UzM y con ltMgo6 muy pa.lt.tl.cula.1tu. 

MuhtM (19) en 1982, a.i 1r.upec.t6 6efia..io que a..ño .t'1.M a.iio, .e.a. vMl.ac-i.611 

cUmtt.lca y 6u l.mpa.c..to lr.eAul.ta.n.te. 6ob1te el númeJi.o de di.M d.i..6ponl.biei. pMa. la. 

pltepa.Jz.acl6n de .teJi.lteno6 ag1t.foal.a6, y ac.üv.i..da.du M.cuencla..iu como 6l.emb1ta., M

pe/L6.i.6n, la.bOltM de. cu.e..t.lvo y c.ouc.ha., lian 6.i.do dul!.an.te. mucho tiempo uno. .lnc.e.1t

.tldumb1r.e mayolt en el Mpec.to de 6el.ecc.i.6n de .e.a. ma.qu.i.na.lt.i.a. a.de.e.u.a.da. a. R.a v...ta- -

c-i.6n. 

Como lr.e6pue6.ta a ta.e. .lnceJt:tldwnb.'r.e, .e.a. 6ocleda.d agJr..lcoR.a u comunl.da.d a.gJz.[

c.o.e.a. munclla..e. ha ltUpancüdo adaptando un malle.o de. 1tc6e.'lenc.la.. En et c.ua.l, ta. 6e

f.eccl6n de maqul.nalt.la. 6e ha.ce c.0116.i.de1t11.11do ta. ca.n.U.da.d de opeM.claneh de campo 

palr. e6ec.tuM y el tiempo d.U.pan.lbie paJta. l.e.evaJz.ta.6 a. c.a.bo . 

. Ha.b.lendo ana.Uza.do io-6 do-6 6a.c..ta1tu mcú, .lnótu!fentrA en .e.a. 1tea.Uzac-i.6n de 
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.e.a coJVtectit .6e.Cccuf.11 de m,1quúia'l-út ag1¡,(co.('a pa'Ul Ja..tl~~ace.'t ea~ dc1~a11da~ de 

tJtabajv de campo de .ca e~tac.i611 expe!WnentaC, v.. pc•Jt fo que .6e hace .imp'lc..6cú1-

dib.Ce e.(' pCan.tea'l a.Ucwat.tva~ comp.'tc11-0.i.b.Cu lJ manc,iab.Cu po't f.o~ adm.i.1tl~tkad!:!_ 

.ltU de utacionM ex.pe'LúnentaCe,~ pct'ta da'l una ke-Opuv...ta a Mta .i.11c6g1iUa f.abo

Jtaf.. 

P.1t..i.ncipcú'me1tte en 6undamrn.to a .ea accM.ib.i,f..i.dad a .ca ú16okmaci6n pc!t.tlnc~ 

te af. CMO poJr. paJr..te. de .eo-0 adn1úU-OtJr.ado.'lM de v.,.t.auonM, &e pketende que con 

e.e pkucntc tJtabajo -Oc e6 tabec:zca w1a gufo de ke6Mencia que pe,'Lm.i..ta a taf.c6 

hombkM, cumpÜJt má.!. y mejok con .6U6 .1¡upo1i-0abilidadv.. co.ti.dí.a1:a..~ en cuanto a.e 

w.,o de ma.quú1aJt.ia. agJúco.Ca. 

En u.te modo, -0e abk..i.-'tá una ókonteJr.a a.f co11oc.ún.i.c11to qw.>. no -06eo pe,.,.mi.tl.lt.á 

mejottaJL e.(' dMen1pei10 def. tMbajo mecan..l:!.ado en .Cct-0 c..&.tac.io11M, -0.i.1w que ademá..~ 

cotitlúbu.iltá en una 6oJr.ma muy d.Utcc.ta pMa .eoglt.M .ea con&ccuc.i.611 de .ea~ metct& 

plan.teada-0 pok .Co& c.iett.U6.ico& agJúcofM dc..C mundo: Te11r.·'l MeguMdo e.e abMte.c.{ 

mi.en.to de a.lúnen.to que kequ.i.eka cada -OeJr. humano en u.te pCane.ta ahoM y en el 

6u.tuJto, pMa MegUJUVt w coMcc.to duMJLoU.o 6üJ..co y mentaf.. 



CAPITULO 11 

ANTECEVENTES 

2. 1. Concepto de u:tac<.611 aglL[c.of.a cxpc-'L.Úllc1ita.e 

Ef. C1r.ec.únie11.:to acc1e1tado de nueA.tliab pobtac<.011~, Mtá. c.011duc<.c11do a wt 6~ 

tWLO no muy lejano en c1 cua.e. f.a .úi6u6,(cienc<.a en ef. aba.&te.c<.m.úiúc1ito de alúne!!_ 

to-6 -6ea un p!tOblema muy común en la mayow de f.o-6 pa.Uu. en e.f. mundo. 

Súndo uta f.a cau.6a ¡JJúncipal, ha 6Ult.g,(do la mÓtlvac<.6n en el'. J.ie11:Udo de 

enc.ol'Lt!LM y pf.an.teM w med.i.dM pe/t..t.i.11e11:tc& que pe/1.mlta11 dupejM u.te panoli.a

ma .inc.-leJ1..to. Med.i.dM coMectivM que, una vez bú11 okga11.lza.da..6, a.ux.<.Uen ae lto!!!_ 

bkc en -6U e.tetr.na. lucha pok abMtec.e.Me de. f.o6 al,(me.rito6 adecua.do-6 que, a 6U vez, 

.e.e pelUl!ltan d.UponC?JL de enetr.g.ia. 1J tiempo J..u6,(c<.en.te-6 ¡JM.a de.AaNtoUa!t-6e en e.f. 

Cl6pec..to ,(ntc1e.ctu.a1. Ve e4:tll maneJLa, -6e puede MegU/t.aJL que la..6 Mcieda.de-6 hwn..1-

nM -6e enc.amlnan en f.a clúr.ecu611 del vMdadeko pJtogkuo. 

S.i.endo Mte uno de lo-6 keto-6 pk.imOkd.toi.u de c.ualqu.ie.k pa...U, .e.a laboJt de 

la .inve-6tlga.c.l6n a.gJúc.of.a., u conv.iekte ,(nmecüo..tamente e.11 una de. fa..6 mtúi .impoJt

tatttu y que Jtequú11.e11 de un gkan y -6o-6tenldo impul!io. 

E.e. e-6.turU.o de la Jtc,lac.l6n ,(nteglta.l que -60-6t.i.enen lo6 6a.c..toJteA me.rU.o ambú!!_ 

.te-platttcu.--6ue.lo-6, c.obJta mucha. impoJt.ta.nc<.a. EJ..to kepe.kc.ute en lo-6 kecUMo6 lt~ 

no-6 que .lntegkan la c.omu1U:.do.d c.len.t.f.6.i.c.a y de a.poyo a.g'Úc.of.a, en el -6en.tido de 

u.tud.lM e.f. modo actual de .intekac.c<.611 que tienen y de que ma.neJta puclie.1ta hace'.!:_ 

-6e mii-6 pkovec.'1060. 

La .lnteJta.c.ci6n a f.a que 6e ha.e.e Jte6eke11c..i.a. utá. c.oM.tltJ..údo. globalmen:te. 

poJt lo-6 c.len.t.f.6.[c.o-6 a.g'Úc.ola.6 pok un f.ado; IJ pok el o.tlio, 6e enc.uen.tka el peM~ 

na.e de a.poyo de campo. Ee c.ua.t va dude el pltop,(o a.dminU.tJi.adoJt de .ta ehtac..i.611 

hMta. el m.te.mbko que -6e e11c.aJr.ga. de la la.boJt mci-6 humilde den.tito de la mUma.. 

Tod0-6 ello-6, -6e pueden enc.uadkak en ta 6.i.gu.lente deM.n.lci6n de lo que p!to

p.iamente -6e c.0116.i.deJta. una utac.i6n expekimwta.t: 
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E..1tacif.i; ex¡.ic..':.irient1tf..- Et á~ea M-&.lcainc.11te ub.lcada c11 ta 11<1ttt'LaCc:::a, C¡lH' 

pc/1mitc /1ace~ e.t r..~t.1btc.ciriic.nto adecuadCl palla ..1u c..~t11dio de. .ta6 pí'a11ta6 de .l11-

.tMl~ a.ümentic.io /J..1'1.a c.[ ltcmb'Le. E~ d'. fügM en do11rie ..1c 1Lctí11c.11 Co6 .'Lc.r¡ttü(fri6 

ma..tVU:a.tM .ú1d.l6¡.ic1i~abCc....1 pa. 'La Jtca.Ci :a't .ú1ve~ tigac.ir11 agJt..lcoCa .tc.11dic11 te. a mc.jg_ 

ILM el a.&pc.eto mtt'L.ic.úmae de. lo~ aümc.nto6 pMa fo6 ..1e1tc6 latmal!t'6; (1, log1La1t 

con e.reo, con.tlt..ib~i-'L a .!>u bú?.nc..6 ta 'L gc.nelLctf .. 

E6 ce.a.Jw que., con 1te..1pc.cto a fa& eoncU.cú•ne,~ me.dio a.mbic11tLtCc.,1i a fa,6 r¡11e 

..le /iace 1te6Vtencia, c....1 poco .to que .~e pt1cdc /Jaec,'L pMa C..\tllbfecc.'L ~u modi6úa-

cl611. Adcmtf.&, la .tc11de11cia e..1 1Lc6pe-ta1t e-6 to..1 ro11bic1ite..1 na.ttt1ta.fc.6, ua que. ..le tJta 

.ta de aqucUo..1 a fo& que .ta.6 pla11ta~ en C-6.tudfo ~e c.11cuc11.tJLa11 aco~tw~b1L1tda...1 a 

.tenCJt. 

Con 11.uµecto a lo6 -'teqLLl.6ltc•& matwa.le-6 que tronbién ,1ic mc11c.iona11, a coiit.i 

nu.aci611 ..1e en.U.6.ta11 lo& cüve-v..o.6 &e1tv.luo..1 que wui e,& tauén ex.pc,tiinc.11.ta.f de.be 

de plLC..\.taJt a fu COmwudad cient,{~.lca, pct'ta que CILtOnC.C-6 ..lea c.011&.(de1Larfa C[UC C.Wll 

ple con to..1 e.te.mento& necua.Jt..lo6 pMa UevM a cabt• .l11vuügaci6n ague.a.ea: 

1l SeJtv.lcio ~ acún.ln.l.6.tlta.Uvc•.!i 

a) Adm.ln.l..\tJtaci61:; 

b) PeMona..t; 

c) Complta...I; 

d) F .lnan uu ; 

e) Afuacenc....1; 

6) T11.a11..1po.uu. 

11) Se1tv.lcio..1 de .lnve-6.t.lgaci6n 

a) LaboM.tM.lo..1; 

b) B.lbUotec.a; 

c) 11tvCJt11ad e.Jw&; 

d) E&.taci611 me.teo1tot6g.lc.a; 
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el E6.tacll6t.lca. 

111) Se1t.v-<.c-io6 de planta 

a) Inge.UeJúa mecán-<.ca lJ mante11.<in.le1ito li.efati.vo; 

b) 1nge.Ue!Ua eUc.Wca lJ man.tenhnie1ito -'Lefativo; 

e) 1nge.Ue!Ua c-iv.U y ma.ntef1-i.m-i.e1ito li.efa.-ti.vo. 

1V) Se1t.v-<.uo de ope11.ac.lo11M ag/t..[calM 

a) OpeJtac.-ione.6 de campo con maqu-<'.naJÚCI. aglr,-[co.l'.a.; 

b) OpeJUtc.-ione.6 de e.ampo manua..l'.M; 

e) 1JVúga.u6n; 

d) P1t.otecc..i6n de c.ult.ivo!l; 

e) P1t.ocua.múnto de llemWM. 

V) SeJtv-i.c-iM de ex-ten.&-i.6n 

a) PubUcauonM; 

b) Entkenam<.ento; 

e) Comun-<.ca.c..i6n inte!ún6.tltuciona./'., 

2. 2. 1mpo1Ltanc-ia. def acüu.tJz.am<.en-to en adm.é.n-i.6.tJz.ac..i6n de uta.c..ionu, 

Como puede apJt.eciaMe, ef u.tab.f.ec..únlenta de .l'.06 6eJt.V.lc-ia6 ante1.i c-ita.dM 

c.oM:U.tuyen MR..o a.tgw106 def gkan c.omptejo que !le 1t.equ-<'.e1t.en pMa uta.b.l'.eceJt. .e.a 

uta.u6n expelt..lmenta..e. deniAo de un ptan de .ttr.abajo de .tnvu,t.tgau611 601t.ma.e.. 

Lo cua.t .lmpUca., empfea.Jt. un númeJt.o va.11.-iabfe de peMona.1'. con. capac..idade.6 lJ 

hab-<.Uda.du upec.1.6-i.ca.&, que con,tJt..(.buya. en gJt.a.n 601t.ma a .f.ogJt.a.Jt. ef {x..(,to de ta. 

empJt.e.t.a. :toma.da en conjunto. Ell pOJt. to que, en bMe a e.ti.to, lle 1t.equ-<'.e1t.e conta.Jt. 

c.on ef pe/l.601iat ma:.& adecuado tJ mejaJt. p!tepa.1!.a.do po!l-i.b.f.e. 

Eii.te panoJr.a.ma ha ven-i.do a. lle!t ob6e1tvado polt. CÜveMo& m-i.emb1toi. de fa c.omun-<. 

da.d 1tup0Mabfe de oltgan-i.zM adecuada.mente .f.M 6unc..io11u, de pJt.Mta.mo de &e!tvi-

uo6 a .f.a comun-<.dad c..ientl6.(.c.a. agúcofa poJt. pM.te de .f.M e6ta.c.lone.t.. Se ha Jt.e.-

c.a.tca.do .e.a .lmpo!t.ta.nc-ia. de canta.Jt. con un g1ta.da mal)OJt. de atenu611 hacia a.queUall 



11..lvelM de apoyo de campo que no cue1ita11 co11 una ptep.:¡.taci.611 académú:a te t.u6~ 

cien.tCJllcntc extenM como paJUt manejM adecuadame1ite fo¿, aJpectM tfriilco6 c¡uc 

fu p!Lop-ia di.ndm<.ca de tAabajo de ,f,a,5 ~.tacionM exige. 

E,5ta ú.tuaci6n &e agud.ú:a aún mi:ú. en lo& pa.l5M que &e hallan en v.úM de 

dMaJVtoUo, IJ c¡ue con.btltU!fCJ1 el gJtue&o de lot. pa.úiM del globo teJVuíc¡ueo. Como 

col'Lbecuencia, u p!Lop-ician una &eue de acUv.idadM no compte.tamen.te ejecu.tadcu 

c¡ue conllevan el Jt.iugo de hacell. 6JtacMalL una fubOIL ríe -lnvuügaci6n; lo cual 

en cua,f,c¡uie!r. t.en.t-ido &e conb.idell.a como w1a gJtan pé1idi.da ma.tVU.al e .in.telec.tuai. \ 

Al ana.UzaJt la aitteJLi.DIL t..i:tuaci6n, t.e hace pa.ten.te ,f,a necv...i.dad de .inte--

gJtaJt iM medi.da4 coiuu•.cUvcu, pell.Unente& que .únpUc¡uen e,i'. mejoMJt ,f,a p!r.obiemá.t:f 

ca involuc/tada. 

Una de iM ai.t:Mna.t-ivcu c¡ue ha &u.ll.g.í.do 1J c¡ue ha p.'tobado J.>ell de lteJ.>uUado& 

po&ilivo&, u el de p!t.opo!LcionaJt un en.tltenam-ien,to 6<>.nc.lUo, pe!W coiutan.te, a 

aqueUo& elemetito& de la u.tawn que lo 1t.equ-ie11a.11. f6te tipo de eapaúta.ci6n 

debe de JtewÚJt. como cMa.c.teJ!.lbüca Me.ncial, el &Vt 6.únpf.e 1J conglW.vite con ta 

p!Loblerrdtlca en la que &e vea Jt.odeado el peMonai po!L cuiAÜ!t. ApaJ!.ejado a u...to, 

&e conlleva el objetivo de ampUalt el 11..lvel de calidad de .to& t.Vtv.i.cio6 p!LU...ta

dot. po1¡, fu e.t.tawn IJ .e.a &a.t-i.66acc.i.6n de con.t}(,,(,bu-llt con un g1ta,do de u6uc1t.zo 

maqoJt a tot. obje.ti.vot. plan.teadot. p!Lev.i.amen.te. 

f6 pOlt u.to que, el Cen.t:Jto In.tennacional de Mejoltamlento de Miúz lJ TJU.go, 

1iab.iendo de la necu..idad de p1¡,epaJtOJt en un modo t..i.mple, camp/teru,-ible y eQ.icaz 

al pe.Monal de apoyo de campo de iM u.tac..fonu, he ha p!teacupado dv.de una bu~ 

na dot.ih de tiempo a.tMJ.. en o64eceJL cuMo& co}(,,to& de e11.t:lteMmi.en:to en adm.i.n.i.6-

tJtaci6n de v.tac.i.onu expeJt.i.men.taieA. Con uto& cwv..06, ia..6 pVt.6otta.6 que lof.> 

han tomado, han logMdo 6upeMJL una 6eue de de6.{,c.i.eneiaf.> de tltabajo; que en 

col16ecuencia, ieA ha peJW1lUdo mejoM!t notablemente &u duempe1io p1to6u.ionaL 

2. 3. 1mpol!,,tancia. del Mo de maqub1a,'t,,la agiúcola en la utac.i.6n 
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Una de fM l!Ccc.6 idadc~ 61111rfo1r1e1itafe6 q¡¡e dc111a11d,1 .fa .ú1vc.6 t.i9ac{6n ag.'t.tcClfo 

M la de conta.'r. cc·11 wi.1 buena !I p'r.ccüa p'r.cpatac.{611 de .fo6 Cc•tc.6 aguco.fM en 

loó que 6c e.6-tabl'cccJufo Co6 d<.6 túitC1-~ p'W11ec tr•6 de. -i.nvc.6ügacié11. 7udcpc11dic11 t~ 

mente dc..f .tcunaffc• de lo.6 fo.te.&, e 11 una buc11a p1t ':.tc de C.u6 cMo l -~e c•¡Jta pNi ida 'r. 

maqu.út!Vl..{a agucoCa en d.i¡)e.'r.cntc,6 c6ca.fcu o 91tado6 de po.te11cfo. 

Como .todo lo -'r.elacionado co11 Ca mmu'.pu.C.ac<6n de ta maqtunn..'r.{·a, pcaa que é,~ 

.ta.,6 cumpla11 6tt tabo!t pct'r.a la que 6ue1to11 CÜ.6ciiada6, e,6 -i.mli.ópe1i6ab.fc 6e9u.l!1 cc•n 

al.9wut6 !tegla..6 Menc<atM. S-i.11 i'.a6 cual.c.6, M C(J.'1.'tc eC !Uc,690 de cau.6a~ u11 dai1.:• 

de cLivvu,a mag1iltud .tan.to a la rr1.1quú1a..'t.ia, como a Co6 enca.'r.gadc•.6 de cpc'1a'l..fa r 11. 

E6.ta 6-i..tuac<6n 6e agurüza ciwndc• 6e .tJta.ta de maqiuna..üa ag.'l..frofa. Ya que 

en et mecLio 1tu1tal. no .!le cuenta con ta 6u~-i.ciente p'tepMac{611 que pc.'lJn.Ua v.üua

UzM et pa110'1Ma an.tM c.ltado. Con c.Uc, 6e awnc.ntan fct6 po.6 il>.i.Udadc.6 de te- -

ncJt p'1oblemM que pueden -i.Jt dMde ta 6-i.mple dc.6compo6twz.a de Ca 1>m11u1ia!Ua lia6-

.ta c..f pun,to de .!>UÓJU!t U.11 accidente pe.Mo11.a . .f ( 1). 

s.¿ 6e p'1e.6.ta .fa ct.tenci611 adecuada al. Mpccto de mantencl1. fo maqtu~na,'t.ia Cll 

ta .~-tac<6n de una ma11e.'r..a adecuada 1¡ M.guJta, lo!> bene6.{.uM qtte .!le obtiene de 

c.Uo pueden 6elt como .i'.o-6 6-i.gu..le1ite.6: 

a) V-i.6porí.ibilidad .úvne.cli.ata de ta maqu.i.na..'t.ia pMa .i'.a..6 opc.rncfone.6 de campo; 

b) Ejecuu611 p'l.ewa de .i'.a..6 ope1tac<o11u de campo; 

c) Re.ducc.i.6n de p!tobabtu 6aUa.6 en ta maqtúllM.la; 

d) Redu.cc{6n dc caU.M6 de acude.11.tM tabo1t.aee.6; 

e) Aumento de la capaudad de cap.tau6n de anoma.lí.M en ta maqu..lna..'r..i.a; 

6) Agudeza mental. paM 6ab!UcM ltMpue.-6.tM plLop.lM a p'1obtcma..6 c.omune.6; y 

g) Aumento de.t 1iive.t de ca..tida.d e.11 e.e .titaba jo Jtc.ctC.i.zadCo. 

2.4. 1mpo!t.tane.i.a de ta e.Cecc.i611 de. maqu..lnMia pM.a ta Mtau6n 

Et Jteque.'1-i.Jt IJ d.l-6pone.1t de un núme.1to y .tipo de maquú1a..'t.i.a ag!t.[cota en .ea 

u.tac<611, ~.lglt{6{ca que paM et p1¡obte.ma de. UevM a cabo ope.1tac.i.011c.:1 mPcan.iza 
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da.~ en eC crun¡.11•, .!iélé· .!i~ c1tenta cC11: la mi.tad de {a -~<'-~J.'U<'.~ta Cl'mpCC'tn. U Jtc.~t,, 

&e e11c1te.>.nt'la co11 c.f m.111ejl• .úiteU9c.11tc que u ltnga de fo maqitina'l.in, de mcrneJta 

q1te &e cuegu'tc .!iu düpC'ni.b.iLútad en el m1•me11to )J'lcc.i.~C' !f que ~u 11.~c· .i.nvoCitc.Jtc 

w1 al.to gJtado de e6fofr11c.ia tf 1tc1.a.Uvmnc11 te h.1jo ~ cd t1• ~ de c·¡.ic.'Laci611, 

Pa.Jta tog.'La.>1. c.~t.1 me.fa, -~e .'Leqttü-'le de un cc·11ochnú11to bcí~i.C(' 11 compCe.to de 

c..f 6u11c..i.011run.i.en.tCl de fo maqu.i.nM.i.a que -~e c1npfr.a.,'Lá c.11 .fa <'-~ ti:ic.i.ó11. A~ úr.wr.10, de. 

lM cond.tuonv., medio runb.i.e11taCe.!i c.11 lcu que 1wtuna1J~c.11tc &e c11cc•11t.'LM.á la maqn.{ 

nM.i.a c.11 oµeJtac..i.6i: de campe• duJtantc cC c..i.c.Cc• de tJtal,ajl·; ~1 de r.a manr-'La e11 que 

&ean ope1tadcu ta.~ dlve/1..~M maq11.b11L'L.i.M pcJt et pe .. '!hc11a.,l Jte.~pon~nbte. de c.1.lo. 

E&.to& 6ac.to1tc..~. m,f& Cl.tJtl'f> que. &e con&.tdc .. 'Lcn de apUcaué11 ¡x1'l.fi.ctifci'L, l11--

6lui.Jtá11 co11&.i.dcJtablvne1t.te en ef éx..i.t.c,' de ta emp"ce.~a que -~<.' .e.re.ve a e ~e.e.to. 

Pa.,'ta tltiLtM de mút.i.m.i.za.'l M.tn .i.nc.c.Jt.t.i.dwnb'le y arlCJnct~ cc•11ta't C.l'H .C.a &1tM--

c.i.e11.te pJtepaJtau611 téc.1úc.a que !JC.Jtmlta hi~ t1t.wnc1ita'l ta,~ pc¿_.!ilbC.c..~ -~oútuonc..~, &e 

co1i&.i.de.Jta de .i.mpolt..t.a11c..i.a c..f conocelt. lo& 6w1dame1itc·~ que M.'. necc~i.tai: pct'i.a liac.e-'t 

una c..fecc..t611 adecuada de nec.M.i.dade& de maqu.i.11M.i.a paAa cwnaü'l. co11 tci~ dema11- -

dcu de .tlt.abajo duJt.a11te et c..i.c.lo en la c.&tac..i.611. 

Algu11cu. de la.,~ ven.taja& que &e menc.lona.n !1 c¡ue &e dc!t..i.van de to an.tc.!1..Ü'~, 

&e pueden co111i.i.deJtM que &011 como tM &.i.gu.i.ente.~: 

.i.) V.i.6pon.i.b.i.Udad dc..f númelt.O IJ Upo de maqu.i.nM.i.a ag1¡,[c0Ca adecuado a lM 

neceúda.du de .e.a e&.tac..i.611; 

U) Capac..i.da.d palta p.Cane.M lM ope.Jtqc..i.onM de e.ampo con eMc..i.cnc..i.a; 

ili) T.i.empo dWpo1úb.Ce pMa el utucüo má.6 p1to6w1dl' de la maqui.nciua con ta 

que &e cuenta en la utac..i.6n y amµUau6n dc w 61to11.te1:.a de u~o; 

.i.v) MaljOJt co11oc..tm.i.en.to de .Ca maqui.nCL!t..i.a con la que M. pud.te.~e cc•n.tM; t' 

v) Mayo1t &iLÜ& 6acu6n peMonal en .e.a labolt. 1teciUznda coücilcu1ame11tc. 

• 
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0RGAN1ZAC10N V[ LAS OPERAC1L1'JES DE CA.CfPt) 

3. 7. T .lpo.i de .tJz.abajo 

PaJta de.te.'U1Jú1il'1. .to1 Upo.1 de .t'tabajo./i que I<' t.tci:c11 que <'Sc.ctuctH•11 fo c,1t'.!_ 

ci6n co11 maquú1a/ua a.9t[coea, c.6 p'tc.cüo /iacc't ww JtcvL1i611 de fCl../i caJtacte,....{,~U 

ca.!> de fa.1 opMaclonM de campo que ./i c. JteaU:an Jtegttfo 'Unc11 te. 

Al hacC/t Mto, ./JC utá en po&.í.b.Lli.dad de. p•,cdec~-. co11 w1 btten gJtado de p't~ 

c..U,(,611, .fM opclt.Cl.uone,6 de crunpo mecani.:ada.& que 1e dcbe.'tá11 utabfeceJt ¡x1.'ta et 

pJt6Wlo e.le.lo de cu.lüvo en .ea e6.tae.l6n. 

E11 e.1tc .!>enüdo y pena hace!t .ta deino<1t.rnuó11 de f.é'I pMo.1 que M wgúJte11 

.!>egu.í.Jt pa.M e.btabeece!t una e1ecu6n de nece,1,idadM de maquúzaJUa pa.'l.a ea e1ta- -

c.i,611, óe /ia tomado COlllC ca.10 Jtea.f, fa. .ÚI~OJtmaci6n gene, ':.ada en fo (',./itac..lón ex pe -

Jt,(,me>tta.f. "Et Ba.tán", pc.'ttenc.eú>.n.tc. a.e CentJto 1 nte,Jtnacicnae de. /.fejOJta.mirnto de. 

Ma1.z 1J T.'t,igo (C1M/.IYT) dtlJtaiitc. ee cic.10 1984. 

A.e Jtev.lóM .f.M opeM.uonu de ca.mpo que. JtegufMmc1tte deben e6ectualt6e en 

.e.a eótau611, u de.teJtm,(,116 que .i'.aJ., opeJta.uonM Mn: 

a) AJtaJt; 

b l RMt:n.eM; 

c.) N.í.vehvr.; 

d) FelLW..i.zM; 

e) SU!lc.a.'t; 

6) FoJuna.Jt c.amcv., de J.i.iembJta; 

g) Cubtr...Ut .se.m.LUa.6 pfun.tada.1; 

hl ApUcaJt p!i.oduc.toJ.i pfagu,iudcv.,; 1J 

,¿¡ Cu.lüvat. 

En cua..tquie!t c.a.w e11 pa/t.li.c.ufu!t e.11 e.e que J.ie deban .ú1ce1úJt d.i6e1te11tu ope.-

1tac.J.o nu de c.a.mpo mecanl::adM, p!i.odda.M!. en u te. .6 e.nüdc a acüuona!t.ta L 
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3. 2. Ca11üd.1d de t-":.1bajc• 

LJ11n. ve: que ~e /1a11 c.~tabfccidr te·~ U1v~ de t.".11.b:iJM que /in.o q11e liace.'l en 

Ca e6tn.ci6n, a cc·11U11uacúfo debr-'lcf ~(jn..>r.~e Ca ca11Udad de t-'laL1ajc'• que ltn.b-'Lif de 

c1unpt.iJt6C pMa cada cpc-'1aci611 de cam~x· co116úic.'tarfa. 

Pa'la eog.'Ln..'l /¡acn en. eMúi"1c.(6¡¡ de fa ca11Udad de -t!labajC', M! co116idc'La: 

T) Supe1t6icie fo taf pll.M c.1da p'Lc•gJtama de fo ve~ Ugac.(611 

Se 6.(ja mediante et fo.tac de matc/t.i.atc,~ qt1e 6i' pta11ca11 6emb-'tM durn11te eC 

c(cto. Una vez qt1c. io-~ p•wg-'l1U11c1.6 de .úiv.-c.6 U.9.1cd11 a -t'lavé.6 de -~ro d i-'lcc t Na~ de 

ó-(11e11 et .to:tal de r1.1.fe.'1.út.fu de c~turi(u que l1ab1ti11 de 6cmb't.i'l6C e11 cC p'lrxúnc• 

c(clci, 6t'. fe com:11:.ica at arúnfoüt'ladOJt de fa ntacié11 pn..'la que, cc·11 tc•da a11Ucc· 

paci6n, pltepMe .fd fo.te6 expc.>r.i.Mr11tn..lc-6 de arnc'ldc a f.M h16t'lucc.ú•11c.6 gi!i.ada6. 

T 1) Upo6 de t.wbajc6 po1t 1tcaU:M 

Se e-!i.tab-1'.ece c1: ba.6e a fo.1 Upo6 de .t'Laba_ic6 u opetto.cio11n de campe• mccair(:a 

dM que ;.,e enlú t,no11 p'1ev.i.amcntc. 

TI 1) Númetto de P•'-60.~ de maqtli11a úa ag1tfr0Ca .~ob1te to6 ll' tn cxpe-'túnentaCe6 

Vepencüendo dc.t 11úmc/w de pa6c· ~ que 6ea 1H:ce6aJLfo y que 6C liatJa c6 tabCcci.dc· 

debe de dM ta m:1.e¡u..ú1M.i.a agJúcoCa Mb1te fo6 Loteó ex.peltimcP.tn..fe~ pa.'la i'.ogltat. 

obte.nelt un aco11cücio11anl.{en.to de loó -1'.o.te.~ de a.cue'Ldo a -1'.a ca.Udad 1tcque.'r.(da. po,'I 

.f.o& p1tog1tama6 de .(11ve;.,.ti:gau611, 6e 6.(ja1tá. /xt'la cada ope1tac..<6n de canipo a e6ec-

.tua1t el. 11úme1to de pMoó nece6a.)uo. 

Pa1ta ta e6.tacl611 que 6e u tif co116-i.de1tandc, -1'.a .fo601tmac(611 neccM-'tia pMa. 

e6túnM fa c.antúl.1d de .t'r.abajo ptobabi'.e de ltc.a.U:M pitJta el p.t6:Wno ciclo, ,6c 

.i.nc.f.uye en .to6 cuad~o.~ 1, 2 !f 3: 
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CLJAVRO 1. PROGRAMAS VE 1NV[ST1GAC10N y summcn VES1G'J.\VA 

CuC.U.vcr Supc..'l,) i e i e (/111 l 

/.fa..('.z 2Z.9 

TJt.igo 9. 1 

TILÜÁ.calc 4. 7 

Cebada 5. 2 

So11.90 4.6 

CUAVRO 2. TIPOS DE TRABA.JOS 

I) A11.a.do VI) Acill1lado 

11) R<v...tJt.eo VII) Tapado dc J.i e1n.<11a.~ 

I11} N.lvclacl611 VIII) ApUcac.i6n pfagu.lc.{d<l~ 

TV) F eh.t.lUzac.l6 n TX) Cult..lvo 

V) Su11.cado 

CUAVRO 3. PASOS VE MAQUINARIA POR OPERAC10N VE CA/.!PO EN LA ESTACTtlN 

OpeM.c.l611 * Ntúnelto de pa,~o.1i 

A11.a.do 1 

Ra.&tlteo 6 

N.lveta.c.l611 3 

F e!LUUzac.l6 n 2 

SWl.cado 1 

A e.amado 1 

Tapado de <> c.mlU.a.& 1 

Apl{c.ac.l6n plagu.lclda.& 2 

Cu.ltlvo 1 
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Pcvt.a Mtim.:i,~ ea ca1itldad de t1t.abajo po.'t. ha.cclt dUMnte el c.i.cfo de cultivo 

(~11 ea utac.i.h, 6e dcbevtd conjuga'!. la .in6oJunctc.i.6n de f.06 cuadlt.06 1, 2 1J 3 bajo 

el mltodo que a cmitútuac.i.6n 6e 6UB.ielle: 

.i.I VeteJuni11e ta 6upeJt6.ic.i.e du.ignada. pa1t.a cada p.1togJi.ama de .invut.igac.i.6n; 

UI fatabf.ezca .f.a6 opeJtac.i.onu de campo a e~<>ctuaJt polt p.1togJtama..: 

il.i.) F.ije et 11úmeJto de pcuadM polt ope./!.D.c.i6n de campo poJt pltog/l.Clllllt; lj 

.lv) Mu.f..lipUque et mímeJto de pa6adll.6 poi!. cada ope1tac.i.6n de campo polt la 6U

pe.1t6.ic.i.e du.ignada paJta cada p1t.og.1t12M1. 

Con lo an.telt..i.olt., 6e obtienen f.06 datN que a co1t.ltnwtc.i.611 6e mueA Vutn en 

.f.06 CUJldJt.06 4, 5, 6, 7 lj 8 (4): 

CUAVRO 4. PROGRAMA VE 1NVEST1GAC10N VE MAIZ CON 22.9 HA. 

OpeJtac.i.oneA Pa606 Cantidad tJtabajo Ita. 

Alr.ado 1 22.9 

RM:bteo 6 137.4 

N.i.vel.ac.i.6n 3 68.7 

FeJl.ta.izac.i.6n 2 45. 8 

Swr.cado 1 22.9 

Acamado 1 22.9 

Tapado de 6 ein,lll,iu, 1 22.9 

ApUcac.i.6n pla.gu.i.c.i.da.6 2 45.8 

Cultlvo 1 22.9 

... 



21 

CUAVRO 5. PROGRA/.IA DE 1NVESTViAC101.J DE nIGO COl.J 9,1 HA. 

OpeJtaU:o11M Pa~o.~ Cat1ti.darl .t.'Ulbaj(• lia. 

Aiw.do 1 9. 1 

Ra6tAeo 6 5.¡. 6 

N.f.vef.aU:.6n 3 27.3 

Fek.t.WzaU:.611 2 18. 2 

SWtc.ado 1 9. 1 

A e.amado 1 9. 1 

Tapado de .tieinill'.a& 1 9 .1 

ApUc.a.U:.611 plagu.lU:da.~ 2 18.2 

CuUlvo 1 9. 1 

CUAVRO 6. PROGRAMA VE 1NVEST1GAC10N 9E TR1T1CALE CON 9.1 HA. 

O peMU:.o n M Pa&o-6 Cartü.dad tJLa.bajo l1a. 

A ka do 1 4.7 

Ra..&tlr.eo 6 28. 2 

N.lvef.aU:.611 3 14. 1 

F eJi..t,ü'..iz a.U:.611 2 9.4 

SuJtc.ado 1 4.1 

A e.amado 1 4.7 

Tapado de .6emilfM 1 4.7 

ApUc.a.U:.6n plag1i¿U:.da.6 2 9.4 

Cu.Uf.va 1 4.7 



CUADRO 7, PROGRA.'IA VE J t..:VEST1GAC10N PE CEBADA CON 5. 2 //A. 

Opc rn c.fr 11 e,~ PctH·~ Ca11tidad t-;,ali.1J(' 1111. 

-
A~ado 1 5.2 

Ra.~tJteo 6 31. 2 

N,ivc.Cau611 3 15.6 

Fr.1ttll-irnU:611 - -- - -

SWtcado l 5. 2 

Acamado 1 5. 2 

Tapado de 6cmll.'.la.~ 1 5.2 

Aplicac,i611 pf.agttiu'.dco 2 10.4 

Cuf-Uvo 1 5. 2 

CUADRO 8. PROGRAlfA VE 1NVEST1GACION VE SORGO CON 4.6 HA. 

Ope1tau611 Pa.M6 Ca.iUdad ,trnbaJo 1111. 

A1tado 1 4.6 

RM~eo 6 27. 6 

N.ivefuc.i6n 3 13. g 

F ell.tlUzac.i6n 2 9.2 

StLJicado 1 4.6 

Acamado l 4.6 

Tapado de 6entlUM 1 4.6 

ApUcac.i6n pf,agu.i.c.ida.~ 2 9.2 

Cultivo 1 4.6 
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3. 3. T .icripo cliA.110.Ube.e 

Conoce/t con p1!.ec-il.-i611 e,e. 11úme1to de CÜCl1> .f.abo.'tabi'u de>. qu<' M! d.l6po11e11 r11 

C!i. cicfo de culti.vo de .l'a utnc.i6n, 1td'.acio11ado.!> c.011 fM opVJ.acionM de. campo 

que hab!J.án de. 1teaUzaJUie, M uno de .f.o& ~ac.to1tv.. mci6 .únpo.'f.tantM en .l'a toma. de 

dew-tonM pa.l[<t la. ef.ecc.i611 de e.a ma.qr.UnCVLia ag!ricoia. má& adecua.da. a .l'tv.. de,ma!:!_ 

dM de tl!.a.bajo de campo de .f.a utaci6n. Con el objeto de cW'lpU!i. &a..tl66a.ctotti!! 

mente en C!i. plazo rutab.f.ec.ido con .ea& opel!.ac.ionv.. de .caripo mecan-tzada& que ca

da p!togJtama de .ú1vut.i.gac.i6n Jtequ-i(!,lte d<'. a.cuelldo a. &u p!top.út cli.námi.c.a de acc.i611. 

E&te 11úme1¡0 de CÜil-6 .f.abOJtabe.u, e,&.t.á ma.Jtc.ado p.lt-inc.ipa..f.mente po'1. .f.CLll concl{ 

c.ionu múe.ollol6g.i.cM que plledorn-inen en ef. Mea de inte.1!.ú, 1J &u e6ec.to MblJ.e -

.f.o& bue.l'ob que &e Man paM b1vel>t.i.gac-i6n agJricoe.a en .f.a utac-i6n. 

Comúnmente, u.ta -illc.e.'1.t.i.dwnblJ.e dá como pkoduc.to 6b1af. duajw.,tu en la. ca 

le11datt.izac.i611 de. ac.t.i.vidade~ mecanüadM de campo; p1tovocando con ef..l'o JtetJrMo& 

IJ ha&.ta 61!.e110.!i a la& opeJtac.ione.& de campo polJ. e6ec.tuatt. 

AiguttM de lM M.l'uuonc.¿, que han .únpf.emen.t.G.do-1>e pa.1!.a. con.:tJuwi.u.tM. e& t.a 

.ú1c6gn-i.ta .&011: 

al TomalJ. wta ia1J.ga &e.'1.-ie. de dato& 

PaJt.a luego .&ef.ecc-ionM w1 afio e.11 patt.ti.cu.l'alJ., que '1.epJt.e&etite e.f. pe0'1. oc.~ 

vo aiio de. U11 .totn.e. de cli.ez. fata apMx.úMc-i611 a vece& 6a.Ua debido a que. lo& 

e.ve.tito& me.te01toe.6g.i.c.o& no Mn uni601J.me.mente bueno& 6 ma.R.o& en e.f. .tJuln¿,cUIJ.60 de.f. 

aíio. Ya que., la& eoncli.c-ione.& mue.01J.oe.6g.i.cM de ptt..úna.ve.IJ.a puede.11 utalJ. boblJ.e e.e. 

p!lome.cli.o, m.le.n.tlUUJ que a.que.f.e.il-6 c.oMuponcli.e.nte.& a.e. ve.IJ.ano pueden u.taJi. poll de

ba.jo def. pllome.dio u.tab.f.e.c.ido. Wo.f.ak (1981), demuu.tlul .f.o& pJt.ob.l'ema.& que&e e11-

61tetita.n con ell.o a.e. 1>e.gui'1. ute plloced.únietito. 

b) VualJ.'1.o.f..f.all di&W.buc.ione..& ph.oba.bil.1.6.t.lcM 

"&u.a.do.-, en entJr.ev-tb.ta& con pwduc.tolJ.e.& 6 tomando dato& de .f.o& '1.e.g-ibtlJ.01> 

de e.01> pwductolr.<'..& de lo& CÜM que &e conbide.IJ.an como p'1.obabf.e..& pa.Jta e.6e.c.tua/t 



... 

opCJtac.{1•11Cl> mc.ca11i:ad.1~ en d' campe• ( 19). 

e) E.~.tabtccc'l w1 ri:·dc.fr c11 ba.~c a fo~ co11d.ic.fr11c.~ c.C.úi1ift.ica.~ !.' Ca de. fe•~ 

t.u.clo!> del fu.gil'l .i11v0Ct1c1tacfr. 

Tu.fo e.t. a.f. ( 197-1) dcmt1c.~ t'líl que 6c 1¡eqtlÜ.'tc de w1 a11áC.i,~ú dr fa6 condi 

c..ionc..6 de p1¡cc..{p.itau611 1J cvapc••wci611, a.6[ como dl'.C 1u11190 de . . ú16il.tltau611 dcC 

agua c11 .CM p.'1..ww.1uB capM dcf wcfo (25). 

d) 0.t!to6 

S.u.te/t.Cel} ( 1960) 6c'Unufé u11 cJt.ttc.-'Uo b:t6ado en h1~c'U11aci611 d.íJ.iponíbCc y 

obt.eJtVac..ionM que toman en CllCI! ta nac .. tc.'lc,6 CC'lllO: ¡ncc.ip.i.tac.tÓI!, fwmcdad, tc1rypc -

/t.a.tuna, ve.COudad dc.C v.i.cnto IJ Mdíac.i611 MfM (26). 

En c1. CMO co1ibta./t.to, ww de fa,6 mcd¿da6 má.6 gcncWM que t'ta.ta11 de -'tcdu

c.t!t R.ot. e.6ecto.6 de. e.6.ta ú1cc.'ttidumb.'tc mc,teo1zot69.ica to e.6 c.C .invc.'tti't Nnt.idadc.6 

mo11e,ta,!¡.{1g wb6ta11c.ia.fe.6 c.11 maqu.inrtll.ia de .'tc.6C·'i.Va, pMa compCc.ta.'t a t . .üm¡x1 Ca6 

opeJtauonu de campo aún e11 út6 co11cüuo11c.6 m.i~ advc/1..6a.~. E11 c0Mc.rnc11c:ú1, u 

c.1itabCecc. un 60b1teequ.ip1tmúnto e11 .Co6 ai1o6 co11 co11dlc.io11M /-'·'tumerlü• o mejo.'tc.6. 

S.in embMgo, u.ta cond.iu611 no puede 6C.'t 6a,ti,~6ecfta en .todo6 l'.06 c.Mo.6; ¡1, po.1¡ 

to .tan.to, no 6e con.6.i.deJta como una opu611 v.iabfc ( 17). 

En genc.W, iM a.UC1t11a.üvM an.te.6 c.Uada.6 6e d.i..6.Ungttc.11 pon 1tequC!t.i.1t de 

una toma. de da.toó bM.tante compicja IJ de p(!.1¡6011a.C con un 91tado de M6.i..6ttcada 

p!tepa!Ulu611. Lo cual pone aC peMona.f con 11ecc.1ildad de obtcnc..i6n de CJ.itc tipo 

de b1601tmau611 que no tenga .e.a tiu6,tc..ie11te p1¡epa.1¡ac.í.611 académ.i.ca 6 toó 1¡ccuM06 

mate!t.i.a.CC.6 pa!Ul Ueva1t u.ta .i.11vMügau611 a tallgo pfazo, en e.e m.iJ.imo 6.l.tto e11 

donde tie encuen.tllan. Eó dec.t!t, 6.ln opuone.6 que le.6 peJU7Li..ta11 J.i0tvc11.t.a.1t &i.i,-5 nccc 

&idadu de deMJ1..'loUa1t e11 ta c.6tac.i6n un t/t.abajo mecan.izado mlf.6 p>r.ec.úo tJ eM- -

uen.te. 

Tomando uto en con6.i.de1tac.i.6n y bMado~ en ta pMte 6ub~ t.anc.i.a.C de cada wia 

de iM teoJÚa em.i.üdM palla 1tC.6oive1t .ea i11ceJt.Udumb1te del. ntúneiw de elfo¿, .Caballa-



ble.!> cli-!>pon-ibCe~ µMa ope'tíluone.~ de C.it/llpo c.11 ta M:t.ac..<.é11, 1.,e. -!>ugú-'1.e u11 método 

Jtela.t..i.vame11te M!.nc.l.flo, que peltPl.Ua c.~ U.ma.•i..fr-:1. To.C métodc· !tequ.ie. 'le de ~e~ &tU'l.<'. 

n.l6tltado c.on la 6-igu.ien-te -in óo1tmo.c..<.611: 

al 1de11.t.i.6,ic.CVt "le~uaemente toJ.> mete(l't.06 que a~ec..ten eC t.tempo .f.abo'tabCe 

Cua.C.qu.ie't me.teo1to que .únp-ido. MÜ't a.e e.ampo IJ itea.üz.M opvw.c.-ionv, mee.ay¡{ 

za.dM, debe C.OM-ide!t.M.6e )XVta fa .lden.t.i.6-ic.ac.-i6n meii~ua.C def númelto de dí.M que 

-0e p.le1tde11 a.C no utaJt en c.ond-ic.-ionv, de 1tea.üza1t~ e Ópe.'lacA..onM de e.ampo. 

bl Cua1i..U6-icM núme'La de cLúui a6ec-tado6 me~ua.Cmente po.'l meteolL06 

E6.tabtec.e1t me.n6ua..1'.men.te. cuart-to6 dí.M tabolLaM.M lle p-ie.11.den palL bi6foenc..la 

de meteo1to-0, .lmp-id.lendo que .e.o. mo.qu.ina.uo. -0eiCgo. o.e e.ampo o. tlto.bo.jaJt. 

e) Núme1to de dlo.J., h6.b.Uu men.buaiM en .ta f?,6.to.c.-i6n 

E6te u ef núme1ta 1tegufM de dí.M en que 6 e lo.balta me1LJ.>wú'.mente en ta u -

.t.ac.-i6n. VMc.01t.:to.11do d1.a..h 6uUvo6, !f 6h1e6 de J.>emo.110. 6-l 6e 6-lgue un peJ-...ioda de 

tito.bajo de .tunu a v..é.e1tnell. 

d) NúmC?.Jta meMuo.l de haltM tabo1tab.f.c.6 en .fo. uto.c.-i6n 

E6.tc. númvc.o 6e ab.tend!uf, a.e muttipüc.M e.e 11úme1to de ho1ta-0 .fabo1t.abtu pon 

d-la. po!t e.e 11Cune1to de CÜ.M tabo1tablu que 6e .tengan men'->ua.emente. Al101ta bien, el 

m1me1to de ho1to.J.> .f.abo1tab.f.u a.e dí.a ún.-ico.men.te -inc..fu.iJuf o.queC númelto de 110.\a.6 en 

el que e6ect.lvo.me11.te 6e u.té Jz.ea.Uzando .tito.bajo de e.ampo; !f debe.Jtán dMc.011.ta.ltóe 

la..6 hoJz.M que 6e empleen en: Jz.ev.<.J.>.<.611 de mo.qu.i11aJúo., tiempo UJ.>ado pa1ta dM mo.n

.ten-im.ien.to d.lalt-io, :tiempo nec.v.ialt-io pa.lt.a 1tea.üza1t o.jMtM, e.te. 

PaJz.o. .ta u.tac<.6n de 1te6e1tenc..la, .ea -in601tmo.c.-i611 ex,:f;luúdo. luego de .fa ap.f...é.c.~ 

c.-i6n del método 6uge!Udo paJt.a eJ.>t.lmaJr. eC míme1to de dlct6 .f.abo1tab.fu mcuHuatmen.te 

6e expone a .tlto.vú de .fo6 da.to-0 1teg.{,!).tlto.do6 en .f.o6 c.uo.d!to& 9 1J 1 O ( 4): 



CUAVR(l 9. REGISTRl' :l['\SUAL vr VI,\S COIJ LLUVIA EN LA ESTAC1c1'\ 

~ 
'73 1 74 '75 1 7(;. '77 '78 '79 1 80 1 51 '52 '83 '8.J P~l'mrdi o 

<I 

Ene o 1 8 o 2 1 1 5 3 o .¡ .¡ 3 

Feb 1 3 6 2 2 3 5 2 .¡ 6 3 5 4 

!!M 1 4 1 2 o 6 3 ·2 6 6 2 3 3 

Abtt 7 10 1 7 15 

1: 1 

? 8 12 11 8 o 1 8 

Ma11 13 11 17 17 7 11 15 1 o 19 7 

1 

11 13 

Jun 12 17 18 10 15 
1 

26 15 11 Z(J 11 9 19 16 ' ¡ 
1 

Jui'. 23 17 25 23 21 1 z.¡ 19 15 2.J 21 21 2-1 22 

l 
1 

Ago 24 18 22 23 14 13 24 19 19 14 16 

1 

19 19 

' 11 18 15 16 Sep 11 16 12 19 19 ! 18 9 16 17 
1 

Oc.t 11 4 5 15 7 12 o 7 13 13 22 1(' 10 

Nov 3 2 1 2 2 .J 2 8 1 1 .¡ 1 3 

Vú 3 o o 5 2 J 4 o 2 2 3 z 3 

1toR.6g.ic.a de 12 aiio.6 cttll.á.6 a ea 6eclia C.11 que. u .úúc.ié fa 1tec.op.ii'.acú111 de da.to6. 

E<1.to, c.011 el p1top6<1.lto de haceJt má..6 co11rí.i.able el p~C'mcd.io que u obtenga e.orno 

númc.1to de d1.aJ., que <1e M)JeJta. Uueva como müwno de act¡~ltdo cú' compo'l.tron.f.en.to 

moMJtado pott la NcttuMleza. E.e múul'lo vctfolt de a1io.1 coM.i.de,':.ado pa~a ob.te11e1t di. 

cho p!tomed.io u de 1 O a.ifo&; .eapM que &e con6.i.de,t¡a fo wf,.{c.i.entcmc1:te vá.Li.do p~ 



CUAVP.0 10. nrnro ffffT7l'c' D7SPt1V75Lf '~f\;SU.\L PAR.\ 
OPERAC'10NES DE CA.llPO MECAl./1ZA.VAS 

Mc.t. V{M V.fo-ti pc•.11.rl<.dot. V.<M Vút~ e~cc t<vc·~ lio~a~ róecUva-~ 

fiáblf.M po1¡_ e.tima e6c.cüvo~ .'W!Ú.6 /¡_Qale& 

Ene 22 3 19 17 179 

F~b 21 4 17 15 105 

,\f(oj¡ 21 3 18 16 112 

Af.1¡_ 19 8 11 9 63 

Mc..!f 22 13 9 8 56 

Jr,.n 21 16 5 4 28 

Jt,,f 22 22 o o o 
AfO 23 19 4 3 21 

Sc.p 20 16 4 3 21 

Oct 22 10 12 10 70 

Nov 20 3 17 15 105 

V-i.c 18 3 15 13 91 

Donde.: 

V.úu. e.6 ec.:Uv06 = V,úu, hábil.cu - clúv., pC)l.CÜdot. po1¡_ c.U.ma ( 1) 

V.úv.i e.6ec.:Uv06 tr.eal.u = V.úu. e6ecüvM - 10% c:Ua.6 e6ec..t.tvot. . ( 2 J 

Ho"M e6ecüvcu tr.ea.1M = V.úu. e6e.cüvo-ti tr.eal.M X 7 lt0M6 ( 3 J 

dGi e~ec.:Uvo tr.etíl 

3. 4. Cal.endaJr..izac-i.6n de ac.t.lv.idadu me.can.izadM de ta Mtac.i.611 

Patr.a u.tM en capac.idad de p1¡_ogMmM tcu ope.tr.ac.ionu de. campo mec.an.izada,e, 

que. toe tr.equ,i.e1¡_en en ta v...tac-i.611 en 601Lma menóual., &e tr.equ.i.Me de c.aptatr. ta .in-

6ot.mac.i6n que en t.egu.ida he MUc-Ua.: 

a) OpeMc-i.onv.. de e.ampo meca1U:.zadM que he e6ecl.wv1.á11 dUM.11.te et c-<.c.fo de 

cut.Uva, patr.a cada uno de loto ptr.ogtr.amcu de ú1vHt-i.gac.i611 con6.idetr.ado6; 



b) Lc·caf.izaci(.11 de te~ pc.'t,{.('(ÍC·~ .en que .6(' eócrtuM1lll, du'La11tc re mio, Ca~ 

opc'Lacionc.~ de campl' mecani:ada~ ¡.ia1¡a fo~ /.1'L0!1~1Uij11.~ con-0.i.#·'L1trlo6J y· 

el E6t<.macU:11 me11~uae de ta ca11U.rlad de .t.'LabaJci, exp'Lv.,ad~ c11 la.b 'un<'.dadc.~ 
1 

c0Me-0poncüe11.te.~. que /1ab.'tá rlc cóectua't.6e pC''L opc.'Lac.i.611 de cronpi• mcca1ii::arla pM 

p•w91tama co116.úic·'Ladu e11 ta e-0 taci611. 

PMa ea e.~tac{.611 que 6C e6tá 6.igu.i.emfo C(lm,1 de .t.i.po ltectt, ta caCe11da't.i:a--

da.to6 1tecopi.Cado ~ e.11 to.~ rnad.w ~ 11, 12, 13, 1.J !' 15 14) : 

CUADRO 11. CALENDARIO VE OPERACIONES MECA\JlZAVAS PARA !.!·\lZ 

r----~:..:.:fe,=6 OCT .\JOV VIC 'ENE FES MAR ABR ,lfAV JU.\J JUL AGO SFP 

Ope1tacfo1;;-

Awdo 

Feltt.i.Uzaci6n ====e==== 

SU!tcado 

Acamado 

Tapa.do 

Apf.. ptagu.i.c. ====•====•== 

Cu.Wvo ====•== 



~ U. CAUNDAelO l1E OP'ifl~lO\IIS JlfCA.ft.'JZAV-\5 P4.1M TUGO 

:t.U;: 1 ~ ~!A.V JIN JUL AGO S[P 

i 
====•== 

==== ====•==== ==== ==== == 

====•=== 

====•=== 

====•=== 

CuUi\10 

CUADRO 13. CAUMMR10 VE OITT.ACJ"-'#[S HECA'IIZAPAS PAR.\ TRJTICALE 

---- Mu OCT NOll OJC ENE FEB MR ABR MAV JWI JUL AGO SEP 
(JpeMWJ--;;;¡-

===' I=== 

FeJtUlizaci6R 

SMcado 

Tapado ===-•=== 

Cultivo 



CUADRO 14. CAL[IJD·\RH, [l[ ¡irrnA.rIOIJ[S !!ffAA.JIZAP·\S PAr.A ('fB.\n., 

Mr6 OC'T .A.Jov ¡ v1c !rA.Jr 1 rrn MAR AB~ .lt~Y Ju.v Jlll ¡\(';¡1 srr 
~ 

1 ' 
1 ¡ 

Alzlld(I 1 === = 
1 

=== ! 
Ra.i.t/t('(I 

! 
- --- ::== -- - - ===-==t=== 

Nivef.aci.611 - 1 ---
1 
1 

Fwiiizaci611 1 

SUltr.ado -- -

Ar.amado - --

Tapado 

1 

-- -
1 

ApL pfagtúc. 

1 

-- -- - - -

i CuWvo ---

CUAVRO 15. CALENDARIO VE 0PfRAC10~ES l!fCAN7 ZAVAS r.\RA. soRr;O 

~ OCT NOV V1C ENE FEB MM ABR !IAY Jll'J JUL AGO SEP 

OpeJtaci.one-6 

Aftll.do 

Ra.6tlr.<'.O 

N.ivelaci.611 

FeJl-tiU.zaci.6n 

Swir.ado 

Acamado 

Tapado 

Apt. pfagu.lr.. 

Cultivo 

=========!=====-=== 

=========!=====-=== 

=========!===== 

======== 

===--====!==== 
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Una vez que H co11ccc .ca d.üt.~.¿buU.611 de opv..a.c.io11e.1> mc.ca1i¿:ad,i~ de cruupo 

&e c,6 tabCeccJtá ta ca11Udnd de .t'tabajo de. campo pr~ D/Jl'\ac.i611 )J(L~ pwg•rnma qm 

&e tcnd-'L<f e11 cada Un<' de eo~ me~c.~ que ccn~ü.tuyen e{ c.ld.'o de C1LU.ivo. Pa.Jrn Ita 

cu.. e.1>.ta Mümac.i.6n, &e Ita.ce 11.60 de. .ca 66-'tmu..l.'a 1241: 

Can.U.dad de .t'l.abajo me1L6wt<' , Ca11Udad to.tal de. t'tabajo c.n ltc.c.tihc.ll6 14 ) 
~!e6M dwponibfM • · 

La ap<'.icac.l6n de c,~.ta 6611.mula con .eas dato~ que &e c.x.t1rnje1ton dr. Ca~ opM!.'._ 

C.Ú'tt<'-6 de e.ampo de. !'.a c,stac.i611 ''Et &-itán", pe1tm-i.U.6 que &e clabo1tMa (',{ cr.w.d\o 

16, en donde claJUUne11.te ¿e &etia.Ca11 fa.~ cantidades de .tJUtba_io en hcct.Vtea.~ qiie. 

cada opeJ1.ac.i6n de campo mecanizada de.be de /zacc.Jt ~'tut cumpUJt con !'.o .dCJ11a11dado 

poi: !'.a &ecimtc.ia de ac.üv.i.dadM de. campo M.tabtc.cüfa polL cada p1to9-'l.ctma dultantr. 

ce e.ido de cultivo: 
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3. 5. Capac.i.dad ·'lcqucuda pMa ope'Lac..ic•llC.!i de campe• mec.ani:ada~ 

Se de6.Ü1e e.orno ca.paudad tc.equeuda, a út c.apaudad ef.ect.{va de campo que 

debe .te11eJt u11 ag1tegado {.tllilc.totc. + .únp.f.(!J11e1ito I, paJuI compf.etM una ueft.ta canU

dad de .ttc.abajo de campo en un tiempo p'r.cv.i.amrnte calcui'.ado (241. 

PaJta u.t.UnaJr. .ea. capaci.dad Jteque!t.lda de fo6 ag1tegado6 que 6e 1tequeft.i.'lán e11 

ea e.&.taci.611 pcvr.a. haceft 61te11.te a .f.a6 e)(..{ge11c..iiw de .ttc.abajo pf.atitea.da6 pO!t eo6 

pJr.ogtc.amM de .l11vu.t.i.gae-i611 .i.n.&.t.a.l.ad0.6, debCNln 1tecop.ü'.aJUie fo6 da..to6 de: 

.<.) Upo de opC11.aci.onu de e.ampo a. 1tea.Uza.r, men.6u.aimel1.te; 

.ül CanUda.d de .titaba jo e11 ltec.td.Jr.ect.6 meii~ualrnen.te poJz. ope!tac..i.611 de campo; 

W) Númeff.O de hoff.O..!. .ea.boJtabfe.-& d.i.6ponibf.M men1.iu.aimen..te; IJ 

.tv) NúmCll.o de l101UU. .ea.botc.abeu d.i.6po11ibf.e!> pcvr.a. e6ec..tuM cada ope1tac..i611 de 

campo p.1tog1tamada. men.6wtfmen.te. 

Ya ff.ecopliada . .ea. 6We de da..toti que 6e MÜci..ta.lton an..te.lt.{o.1tme1ite, tie utlU 

za .ea. 66.1tmuf.a ( 24): 

Capaci.dad fteque!t.i.da po!t _ Calllidad de tJtab%o men.6uae en Ita.. . . . { 5) 
ope.Jr.ac.i.6n mec.anúada - Núme.1to de ho.lul.!i botc.ablu CLi..6pon.<.blv.. 

Hae-ie11do .ea apUc.ae-i611 de u.ta 66.1tmuf.a. pa.'La lo6 dtLtoti de .f.a u.tae-i6n -muu 

.tM., .t.e e.eabo1t6 el cuadJr.o 17, en donde 6e a.110.tan lct.6 cü.veMM c.apa.ci.dadu Jz.equ~ 

Jt.{da6 pa.!ta lct.6 fu.túi.ta.6 opCll.aci.onu de e.ampo que hay que .1teal.tza1t con l06 agff.~ 

gado6 ff.Upec..U.voti e11 60/Un(l mel16ua.t'.. 

VebeJ!á no.taMe que, .ea. capaudad Jz.equeJt.{da calculada e6 ú.ti1 paJz.a uümM 

.ea demanda !teal de .tita.bajo de e.ampo mecal1izado que 6e p.1tue1itMif, !f que c.om)Jaft!!. 

da con .ea capa.e-idad e6eeü.va de .e.a. maquinM,[a de .ea. u.taci.611 en ea. ac.tua.Udad, 

.t.e eni..i.te un av.i.60 e11 el .t.enUdo de M . .6e e.J.i.t.aM en ca.pací.dad de a6Jz.ontaJr. el e.o!!!_ 

p1tom.i.60. En ca.ha 11ega.t.i.vo, pe.tr.mUe u.ta.b.f.ec.C!t una e.e.amada de a.te11e-i611 pMa .to- -

maJt la..6 p1te.c.auw11u nece.t.MiM a.e !tu pee.to. 



CUADRO 17. CAPAC1VAD REQUE~1VA EN HA/llR HENSUAL PARA ()PERACJtlVfS 
VE CAMPO ,\IECANI ZA.VAS VU~ANTE EL C1CLt1 DE CUL T1 VO 

~ 
OCT NOV VTC ENE FEB ~IAR ABR .\!AY JUN JUL AGO 

Ope1tac.,i611 

AM.do 0.8 o. 7 0.8 0.7 

RcutJr.eo 0.4 0.8 o. 7 0.7 0.7 0.7 

N .[ v e1a. c.,i6 n 3.0 3.4 2. 7 2. 7 

F eJt.UUzau6 n 9.2 11. 5 10.3 4.3 11. 5 

SU!l.cado 2.3 2.7 1.2 

Acamado 2.3 2.7 1.2 

Tapado 2.3 2.5 1.1 2 .1 

Apf. p.faguü. 3.1 9.2 4.5 9.8 

CuWvo 1. 2 2.2 

SEP 



CAPITULO 1V 

CALCULO VE LAS C'APAC'IVAVES VE LA /.f.\QUIIJM1A AG~ICOLA 

4 .1. Toma de .i11vc11ta"tú• de fl'~ ag'tcgadC'~ 

Antc.U:o.'IJnrntc, u lw e~ tabfrc¿do lit ca¡.>.lcidad ·'tC'<¡Uc.!tida. pa.'Ul cada uno de 

.Co.6 a91tc.gado.~ que 6e r1npCea 'tcfo duvr1dc e.f c..ic.Co de. wU..ivc• de. ta c,6.ta.c.,i,'.¡¡. 

Po1t ot>to .Cado, M de .ú~pc•1t.ta11u.a. que .~e cc•11ozcfü1 út~ capac.idadr.6 tcfo>t.ica u 

e6ecüva de crunpo de fo6 a.e úur.Ie6 ag>tcgadc·~ qtie 1.>e tenga11 e.11 Ca e~ tac.ir11; !1 <¡lle 

1.>e emp.CeaJtá11 1teguta.'IJ11e11tc duMtZte Ca tempu>t,1dc, de .t'tabajio. E~ta evafuClc.i611 ¡.1c..'t

m<..U1tá MtabCccc.>t una com¡.1a'LJ.Kifo11, en c.C 6e11tidc• de qtie ü ~e c.~ta't,f c11 pe~ibi

üdade1.> de 1tea.Uza1¡ eC L'tabajc• de campo co11 .Ca capac dad ac tu,1C de mM¡uú:Cl "céll. 

En 6.fotMú, la c0mpa.1taci61Z e11.t/te ca¡.iacid.1d 1tcq11c.1t.{da !' Cl1f.'.1.c{dad c~cctiva 

de fDI.> ag1tcgadC'6 de ta e,~tac{61!, e~tali.Cecc.'tá ww dC' dC' ~ .~ i tt1o<CÚ'Hc.~: 

1) La capac..idad e6ecüva de i'.01.> ag1tcgad(!6 c.~ wpe.!Lfo't e: Ca ca¡.iac..id.1d 'tcque

!Uda e.1.>Umada. E11 con1.>ecuc11U:a, 110 6e p1te1.>cnt11'l,fn d~fid.t~ ¡.ia'ta sat.t1.>~.1cc"' .Ca 

ca.Jtga de tAabajo de campo 6,ijada en e.e úifoio de ta .te1npo'tada. 

11) La capaudad eócdiva de .fol.> a91tcgado6 e.6 .igua.f 6 mc.110.'t, compa..'i.ada con 

.ea capaudad 1tequc.lt.ida e.1.>ümada. E6to .üid.ica p.'tecauc..i6n, en c.C -~en.üdo de tumaJt 

.f.a.6 dec..U..ionel.> necehM.i.a.6 que pe,>tmUan a61to1t.ta..'t .ea .te.mpo1t.ada de L>tabajti con fu 

1.>uMuente capae.i.dad en f.o.6 a91tegado1.> de .ea e1.>tae.i.611. 

Pa1ta Mta.btec.c.1t .ea me.nuonada compa1tau6n, 1.>e 1tecopu.altá -úi~o1tmacl611 de . 

.Col.> ag1tegadM polt med-i.o de .f.a6 -!i.igu.ientM wgeMnUa.J.,: 

-l) Tome -inven.ta.Jz.fo de .l'.oó ag1tegado6 de. .fa M.tlte.i.6n que !.>e uM-"tán du.~ante. ta 

.tempo1tada de tita.bajo en .ea M.tltc..i6n; 

.U) E1.>Ume .ea capae.i.dad .te6Jt..ica de to!.> ag1tc.9ado6 de ea C.6 tac-i6n; lj 

.l.U) E1.>Ume fu capae.i.dad eóec.Uva de Í06 ag1te.gado6 de ta M.t.a.e.i.6n. 

Lo a1de.JÚ01t 1.>e apUc.6 a la. .in601tmac..i611 obten.ida de .f11 M tae.i.6n que ~ iJtve 

como c.Mo /f.ea.f, dando .l'.06 da.to& que. -1ie muMt1tu11 en e1 c.uad1w 1 & : 
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CLJAVRO 1E. 1'1.JVENH.ll.10 VE LOS AGREGADOS VE LA EST .\CI ¡1\! 

Ag1zcgado Ca.!1.actc'l.8 t..ica.~ 

1. Alza.do J. 1. C'on 4 vc".tedc-'la.~, illlCÍ!C de cc'lte = 1.60 m. 

2. Ra....~t-1z.a 2 .1. V.ú.cM en UinrlCJ11, con ~ g 'tupe·~ de 10 CÜ.t;C06 

e/u, cli.ámetJz.o de di&co6 = 0.43 m lJ upac..io 

ent!te wco6 = 0.19 m . 
. 

2. 2. V.ú.co6, del> e entJz.a da , con 2 g1U1pc·~ de. 13 CÜ,ó 

C06 e/u, cliámet'l.o de düco& = o. 58 m lJ Clip~ 

c..io en.tite cLWco6 = 0.23 m. 

3. Wive.f.a.do>ta. 3.1. Con a.ne/to de tita.bajo = 2.89 m. 

3.2. Con ancho de. tita.bajo = 3.00 m. 

4. Fe.>tUJ.,izado>ta. 4.1. E6.to.ndMd, ancho de .titaba.jo = 3.65 m. 

4.2. E6t.a.rtdMd, ancho de .tuiba._io = 3.00 m. 

5. SUl!.ca.do>ta 5.1. Con 3 cueJJ.po6, upac..io en.t'le cue.r1.po6=0.91 m. 

6. Aca.mado>ta 6.1. PaJtCt 2 camM, upa.c..ic en.t!t e camM = 0.91 m. 

7. Tapado>ta 7. J PaJUL 2 Cíl.Jll(tb, upa.c..io eiit'le cama.6 = 0.91 m. 

8. A6pCIL6oJJ.a 8. 1. PMa t.wU:oJt, con 13 boqu.l.Ci.a6, eApac..io 

entlte boq~ = 0.50 m. 

8.2. PlVUl t!ta.U:o1t, con 13 boqu.lUn..6, upac..i.011 

e1t.t!t.e boq~ = 0.50 m. 

9. CuUi.vado>ta. 9. 1. Tipo >to ta.tc!Ua, C.011 3 CUC·'l¡J(l6, d.ú.:ta nc..i a 

entlte cueJr.po6 = 0.91 m. 

9.2. T.i.po >tota.to!Ua, COll 3 CU('.!t¡J06, d.ú.:tan c..ia 

en.tite cuc11po6 = 0.91 m. 



./.2. Cifi'culo de fa ca.p..1c..idad .tcéuca de un a9tcgado 

La capaud.1rl .fr.fU.ca dr w1 an~r9adc• ~e ddú1c come• Ca :'.llpnc.idnrl m,fx-ima J.'~'. 

&.i.bl'.e que e.~ obtc1ubCc aC v.i.a.iM a wia veCC'c.idnd de .tltabajo adecuada 11 "ap~ovt'.

cliando .tot:itCmcnte e./' ancho de .ttabajr que ¡x·6ea cC ag.tegado, 6Ú1 pf.'1.d[da6 de . 

.t.i.empo de ninguna _e6pcc..ie lj que ./'.M condi.c.(OllC.~ de./'. ag1te9ado en .6U nu11c..io11a · - -

mie.U:o mecánico M pe1t6ec.ta 15) • · 

Ge11Vtaí'.me11te, no .6C puede ma11te11e1t .ca capac.i.dad .te6Jt.i.ca de Co6 ag.'1.egadc•6 

polt lMgo¿, pC!Úodo6 de .tú>1npc•. Veb.idCl a que ./'.a co11ti.11u.i.dad de Ca ope~c.{611 dr 

cainpo .6C ve .i.l?-tc!i!twnp-lda poi[ caMM como: 

a) TM1wp0Jt.tac.{6n de.C a91¡egada de.~de e./'. cobc:il.{zr lia6 ta fo6 caJ11¡x·-~; 

bl AjM.tM a ./'.oa ag.icgado6 pltev-<'.06 aC dMCJ11pe11o de.C .t'l.abajo de campo; 

el Vue.lta-6 en ./'.06 cx.Vr.cmo& de C.06 campo¿,; 

e) L-lmp-leza de fo¿, ag11.e9ado.6; 

6 l Llenado de .to.CvM o tanque con p1¡oduc.to6 ngl[[coCa~; IJ 

9 l Vucalt.60.6 del ope1tad0Jt de./'. a91te9ado. 

Sú1 cmbMgo, e.e co110ce1t .Ca capacidad .te6'1..(.ca de loó ag.'1.egadc"~ pe1¡mt,te ob.t~ 

neJr. una .i.n601tmau611 mu~¡ vaUoM ltMpccto aC ap1toveel1run.i.ento act.uaC que M. C.6.tá 

haciendo de lo.6 agJtegado.6; adcmiú, anaCüM aque../'106 6ac.-to1te,~ que Um,t.tan ./'.a 

cxpaM.i.6n en el MD de lo.6 ag1tegado.6 lJ 1teducc11 6U Jtend.ún.i.ento p1¡oduc.t.i.vo. 

PMa u.túnM la capacidad .te6!t-lca de lo.6 ag1tegado6 de .ca e6taci611, .6C 6u--

9-<'.e1te cmpleM la 661tmu./'.a l 5) 

Capac.i.dad .te6![.{ea _Ve,Cocidad de .tMbajo X Anelw de .tltabaio ...•. 16) 
del ag1tegado l/1a/ /lit¡- 1 O 

Vonde: 

Velocidad de ope.1tac..i6n Veloc.i.dad de . .twbajo e.11 Km/li!t que ¿,e u.6e pa!ta lio

cCJt la ope.1taci611 de e.ampo; 

Ancho de .tl[abajo V.i.-6.tanc.i.a que eub1tc el. .únpfr.mento, gen<!luthncn.te el an- -

cho, en una pMada, &e cxp1tC.6a en me.tlto&. 
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10 = Fac:to'l que pevnUe cxp'leM'l er ILU>ul'.ttdc· en hect.á'lca.6/lio'1.a. 

4. 2. J. Ve:t(!}Unú1aci611 del anclio de t.'labajo en ag~cgado6 

PaJr.a de:te!Unina.Jr. el a.11cl10 de titaba.jo c¡tte .tenga cada agJr.egado de Ca e.6tilU.6n 

he 11.ecomünda aptfraff. .C.M -6.i.g1ú.c11tM &uge.'lenchw, -6egú11 e.C. ag'legado que -be .tJta

te de. evafuM. 

4. 2. J. 1 • AJr.ado& I 7) 

Ve.&pull> de nlve.fado e.!'. .únp.C.emen.to, pel!.ml.ta6e con úte /1aee.'l una 6 do6 pa.

Mda..6 &obJr.e e.!'. teJ¡J¡eno. A paJtt.i.'1. de .C.a paJted der -6uJr.co que ab.'le e.C. .únpl'.eme1ito, 

mida w1 ancho de 1. 50 m a 3. 00 m, depencüendo dee núme.'lo de clú.,co6 6 velt.tede1ta.6 

que tenga e.!'. .únp.C.eme1ito, lJ máli.que.Ca con una. e.6:taca.. Pa.~e el. tll.adoJr. e .únpiemc11-

.t.o bulbajando, h.f.gul.endo e.!'. <1u'lco /YLev.f.amente 6owa.do. M.lda dcJ.ide .e.a paJted de..f:. 

nuevo <1U1tco hM.t.a donde e-6M .C.a e.6.t.aca. E6ta útt.úna d.i.~.t.ancia M'lá .f.guciC ar an

c.ho de. .titaba.jo que .tenga. e.C. agJr.c.gado. 

4. 2. J. 2. RM.tJta..6 de clú.,co6 12 l 

4. 2. 1. 2. 1. RM.t.ltM de d.ll>cOh de. ace.l6n 6.únp.f:.e 

El ancho de. .titaba.jo pMa JtM.tJta.J.i de dl6co.~ de acc..<.6n <1.únp.C.e., -6eJuÍ .e.a 

d.ih.t.ane.la .t.Jta11J.iveMaf en.tite la& oJt.lt..c.M -bupe.Jt.ioJr.e.6 6 b16e.Jt.lo1te.6 de fo¿, dl6co-6 

.t.eJrm..lnafe-6, cuando .eo.1 gJr.upo<1 de clú.,c.0<1 utén cofoca.do6 con un ángulo de .:t:Jr.aba

jo de 18°; e.e. a.ncho de .titaba.jo ut.á da.do poi!. .e.a 661tmula.: 

Anc.ho de .titaba.jo= I0.95) IN) IS) 4- I0.31 IV) ; m •••••••••• 17) 

Vonde: 

N = Núme.Jto de upaU.06 en.tite to6 CÜJ.ic.Oh; 

S = V.f.J.i.t.ane.la en.:t:ILe fo-6 dl6co6; m 

V = V-idme..:t:Jr.o de fo-6 dl6co6; m. 

4. 2. 1. 2. 2. Ra.&.t.ltM de dl6co-6 en .tá11de.m 

Et anc.lto de .titaba.jo pMa l[a.6.tJr.a.-6 de d.l6c.o6 en .tá11dc111, 6eM ta dl6.t.a.11U.a. 

.t.Jta.nJ.iveMaf en.tite ta& o~ta.6 &upe/(..f.MM 6 .f.116el(..f.(l)te.6 de lM dúco6 te.Jr.m.f.na.f:.C!..6 



c.11 loó gJtupo6 t11..~c..'tc•.!i, coi:c>c,1do,~ c.011: un á11911Co de t'tabaJc• de J Sº; r..i' a11Clw .de 

.tJtabajo e&tá dadeo pci't i'.a nf'UiitLCa: 

Anclw de. t'lltbajo = (0.95) !NL~~) / !Í.2) {VI ; in . ..•••.... IS) 

Vondc: 

S V.U..tanc..ia e1it'Le fo!> dúc;.06; /11 

V = V.iámc,t'to de loó di..!icci6; m. 

4. 2. 1. 2. 3. Ra.!i t!w.6 de é..i.!icc·~ de dc,!iv.iac..i{o11 dc•bCc 

E.e anclio de .t'labajo ,_,na 1ui1otw de dl!iw~ de dewiaci.611 dobCe, .!ir'lif fa 

c..I'. anc/io de .t'labajo e6tá dadc :x•'t .ea ¡í6wniCa: 

Ancho de .t1abajo = (0.95) IN) (S) + I0.85) !VI m •.••••••• 19) 

Vonde: 

N Númc!w de v..pauo6 c11t1e fo6 di.M-06; 

S Vl6ta11cút ent'le Co-.1 d.ücc6; m 

V V.iáme.t'to dc eoó d.U..cr.!i; m. 

4.2.1.2.4. RM.t.>u"t-6 de dwc.06 dv..cent'ladM 

El anclio de .:t!tabajo ¡xna 'til6.t.>u"t-6 de dwcM dMcent'ladM, 6e!Lá ea du,ta¡¡

cia .t'laMve.Mai en.tite .l:a..!i o:tltca,!i wpelÚOltM 6 .lnríe!Uo1te6 dcf fuco te1Unú1aC 

de.e gll.upo 61to11,ta.t, c.011 !LV.. pee t,, a.e dl6 ca .te1Uni111i.f optte6 to de f. gwpo t'lMelto, 

cwtndo loó 91tupo6 v...tén coeccado.!i con un ángt1Cu de .t'labajo de ISº (equ.<.vaee11te 

a w1 ángulo .i.nctrúdo de 36g); ce anclto de t'labaJo e6-tá dadr ¡x•.'t fa fÍ61¡J11uea: 

Ancho de .t'tabajo 

Donde: 

(0.95) IN) !SI + I0.61 !VI ; m 

N Núme1to de upauoó e11t1te fo6 dWco6; 

S Vl6.ta.ncia etit'le loó dwco6; m 

( 10 l 



V : p~·,fmd't1• de Cc•..1 di..1cd: 111. 

4.?.1.3, Núid'.ado'ta~ (4) 

Mida l'a 1.'c•11g~·.tud de Ca c11clt.ü'f.n ríe C<'~tc rlc ta caja dc.C ag'l.egfüfo. 

4. 2. 1 .4. Fc'1.t~·uzad¡o.M~ c.&tand.nrl 122) 

LiW 6c1tt<l'..i :ado•iiL!i c.~ t.án cqtú.parla6 ~(111 u¡¡a tc•Cva, CC!fc.cada a todCl .CC' an

cho de .ca máq11.i.11a. M.ida e6 te anclw, que .6c'tá .igUllf ar ancl:C' de .tJ1.abajo de.e aglt!.'_ 

gado. 

4. 2. J. 5. SUltcado.'tM 17) 

Hi.da .ea futanc.U.t entJz.c .Co..1 cuMpo& W'l.cadc.'l.CA. A fo d.{.6.tnnc.i.a total fo~ 

go de mu.U .. ipC.icM V' núme1to de w1tcado'tC..1 p<•'I. ta d.{..6 tanc.ia c¡¡t1w e.tl'.06, 1té.6tdc 

una c:LLltanc.ia cntltc cueJtpo6 pMa obten<'.'1. eC anclw de t1ta.bafr dr . .C a91tc9ado. 

4. 2. J. 6. Accmia.do!z.M (4) 

E6tabl'.czca. cumi:tiu canul...'> ..1e ~o!tman en cada pa..6ada 60b'tc el teMe110 ¡1 fa 

futanci.a que ha!/ en .. tll.e f..o6 6u'lco..1 60.1tmado6 cC'n ta& ca111a.6. EC anclw de tJtabajo 

6('/tti .igua.C al'. núme1to de cama& pC!k Ca futanc..fo entJz.c. 6tL6 .~ti'lco6 6o!tmadati. 

4.2. 1.7. TapadoJuU (4) 

E6tabfezca e.C númelto de cll111M de -6.iCJnb-'ta que pueden tapOMe en una /Ja.ba

da con el ag1tegado 60b'1.e el. tcMeno !1 mida .ea c({,6t.anc.ia ent.'le 6Ultco6 i)oJtma.do6. 

Et andw de .tJtabajo del. ag1tegado e...1 .ig1ta.e a.C i:ím1eM de cama~ .tapada-..1 pO!t fa fu 

tanci.a entlte f..o6 6u/tc06 6otur1ado..1. 

4.2. 1.8. A6pelt.6o'1.M (9) 

MuWpt.i.que e.C 11úmC1to de f:>oc¡u.i.UM que contenga et agu .. .if.611 po'1. fa dútan 

c..ú1 en.t.Jte iM boq11.dt1U paJta obtcnelt el ancho de .t'tabajo dct .únptemento. 

4. 2. 1. 9. CuU'ivadoM.6 1to.t,1to/LÚL6 ( 2) 

J.tultlpUque el númC!to de 6U'lco6 que 6e t'labaje.11 con et ag'1.egado en cada 

pa.6ada Mb1te el .teMeno polt ta d.i.!itanci.a entlte ..1Ultcc6. 

PaJW.. la utaci.6n en paJt.ti.cufa.~, la capac.<dad te6uca de 6tt6 ag1te.gado6 6C. 



CUADRO 19. cArAr lDAV TU'P.1 CA 9F LOS Ar:rm~.\f):'S 1)[ LA EST .\C'HW 

Im¡:f eme11 to VeCocútad {Km//1't) A11c lio .t.'!aba .i e• (m) Capacidad (/1a / /1.~ ) 

A 'ladc• ve.,_ tcdc 'ta 3.3 1. 60 J. 5? 

Ra! tita ti111drm 5.4 3. 9.J 2. 12 

Ra.! t'la de.H:e11t.'lada 5.4 2. 97 1.60 

Nú cf.adoM 1 4.4 2. 89 . 1.27 . 
!Vú e.CadMa 2 4.4 3.00 1. 32 

F e-Hili za.do1¡a. 1 6.3 3.65 2.29 

F eJ1X-i.Uzado1¡a 2 6.3 3. 00 1. 89 

Su~cado1¡a 6. 3 1. 82 1. 14 

AcamadMa. 6.3 1. 82 1. 14 

Tapa.do1¡a. 6.3 1. 82 1. 14 

A6pe1L6ol[a 1 6.0 6. 50 3.90 

A6 pe JU. ol[a 2 6.0 ó. 50 3.90 

Cuf.tlvadol[a l[OtatofLia 1 4.5 2.73 1. 22 

Cui.tlvado1¡a Jtotatolt.ia 2 4.5 2. 73 1.22 

4.3. Cá.lcuto de .ea capacidad e6ect(va. de Co6 ag1¡egado6 

La capaudad e6ec.tlva de lo6 ag1tegado6 6e de6-ú1e como la cantidad de t.ltab! 

jo que un ag1tega.do ha 1tea.lizc.do en un pe!¡,{odo de .tiempo conoudo, en e.f. cua.f 6e 

.útcluyen: vuel:ta.6 en loó ext.1temo6 de .f.o6 campo6, aj w.,tv., de lo6 ag1¡egado.& a lM 

co11cücionu de lo& campoJ.i, .1teabMtechntento de mate.lt.{.ai'.e,6 u ot.lto6 1te-Cauonado.&. 

PMa ut.únaJt la capacidad e6 ec.tlva de lo.& ag1tegado&, genc11.ai'.men.te u hace 

U6o de la 661Unuta (5): 

Capaudad eóec.tlva _ Capa.chiad te6tica X E Mciencia de . • . • . . { 11) 
de.C ag1¡egado (lta/ltl!.l - de campo (ha/l11t) campo (%) 

PMa uta.1t en conCÜCA.'.One.6 de apUca11. .ta 661[mu.f.a, v., nece.6alt.io conocelt que 

e6-{cienUa. de campo en po.1tcenta.je .tienen lo6 a91¡egado6 de la e.6tac-i6n. 



PMa te11e.1t ta 1te6e1te11c)a de .ea e6.{c..ic11c.ia de campo que !J'LMe11.ta11 lo6 d.i6s_ 

1te.nte-0 a91¡cgarlo6 en Cl'llCUCÁonr.& de tti.abajr p~omcdü-, c.~ awMc_íabtc col16uCtM. 

la6 tabla.& que al ltc.&pec.to u pubUcan en d.ivc.1t.~M 6uen.tc& de .ú16a1tmac)611 .implt~ 

ha.&. E& palt ello qur., a c.01iünuac.l611 en el. c.uad'tc 20, .&e 1tepa•da11 lM e6.ic .. ien--

c..iM de campa encontltada.& pMa le·~ ag1tegado& de la u tac..ión 12, 2 4) . 

CUADRO 20. EFICIENCIA VE CAMPO VE LAS OPERACIONES AGRICOLAS 

Ope1tac..i6vi de campa E 6.i.c..ien c..ia (%) 

A1tadu1ta 65 

RMbteo 68 

N.lvelac..i6n 75 

F eM:iliza.ci611 64 

SWtcado 70 

A e.amado 70 

Tapada de .&emillM 70 

A.&peJl.6.l6n de plagu.ic..idM 55 

Cu.e.t-i.vo Jtota.to!Uo 72 

Una vez que 6e c.uen.t.a con fu6 e6.lcie11ciM de campo ptwmed.io que p'r.C6entan 

f.o.& ag1tegado6 que .&e .tienen en .ea C6tac..i6n, y c.0M.<.de1ta11do que .&e encue~n en 

c.ond.i.c..ionu mecán..i.ca.& 6p.t.ima.6 pM.a de6empeiiM f.a.6 ope1tac..io111!6 de e.ampo, 6e plto

c.ede~ a Mt.imM .ea c.apac..idad e6ec.tiva que p1tuum.<.b.eemente p1te6en.tMá11 .t'.o6 agJt~ 

gadoó. 

PM.a f.a e.&tac.<.611 ana.Uzada., f.o6 dato6 que aMoj6 f.a apUc.ac.<.6n de fo 661tm~ 

f.a 11, .&e tabuf.Mon en el. cuadJto 21: 



CUADRO 21. C'APAC'lVAD EFECTIVA V[ LOS AGREGAVc1S DE LA ESTAC10N 

1 mpC cme11 t,, c.1¡.\1cidad trr~ic11 r:{<cic1:cfo C•1/-''1Cúiad decUva 
(l¡alfi~) (e \ e, (11a/li~I 

All.ado ve11.tcdCJta 0.52 65 0.33 

Ra5.t1ia tándvn 2. 12 68 1 • ././ 

RM.t1ta dc,5cc11.t1Ladn 1. 60 68 1. 08 

N.lveJ.adoM 1 1. 27 75 0.95 

N.lvei.ado.~a 2 1. 32 75 0.99 

F c1.t.Uúado1La 1 2.29 64 1. 46 

Fcll-tilizado/i.a 2 1. 89 64 1. 20 

Su1tcado.ta 1.14 70 o. 79 

Acama.dNia 1. 14 70 o. 79 

Ta. pa.d o Ita 1. 14 70 o. 79 

MpcJ¡,6Ma 1 3.90 55 2. 1./ 

MpCMO·W 2 3.90 55 2. 14 

Cu.tUva.dalta. 1 1. 22 72 0.87 

Cult..lvadolta 2 J. 22 72 o. 87 



CAPITULO V 

ELECCION VE LA ~WJ.U7NA!!.1A AGRICOLA 

5.1. Eé.t.únac..i.611 dc.f 11úmeko kc.quetrJ.do de agkegadoé 
'!ft 

PaJta eé.t.únM fa c.an.t<.dad de agkc.gadoé que. ée kequ.{,eMn pMa éa..Uó 6ac.ek fa,¡, 

denmtdM de opeJtac..i.onu de e.ampo que pfantean foé pkogkama~ de .f.nve,&tlgac..i.611 p~ 

ka d. pk6W11o c..f.c.fo de c.u.ltlvo, 6e empf.eMá. f.a 661tmuR.a ( 1 Z): 

Númc.ko de agkegadoé keque/t..ldo ~___;S=---~~ 
pM opeMc..i.611 mec.an.<.zada " WJ X NJ ~ Vd 

• • • • • • • ( 1 Z) 

Vonde: 

S = Supek6¡c..i.e en heC-táJr.ea.6 a .tlutbajM me1Uua1mente; 

Wj = Capac..<.dad e6ec..Uva deR. agkegado e11 un .tUkno de .tJr.abajo, en ha/ .twr.110; 

Nj = NúmeJr.o de tUk11oé empR.eadoé pM cüa faboMbie; IJ 

Vd = NúmeJr.O de CÜa6 e11 que debe te~WVL6e e.e rubajo. 

Pa.ka fa u.tac..i.611 e11 tukno, loé da.toé ge11c.Mdoé fuego de fa apUc.ac..f.611 de fa 

ante/t..i.M 661tmuR.a. peJUn.lt.i.eJt.011 c.01160JtmCVL ef c.uadko Z2: 

' 

CUAVRO 22. ESTIMACION VEL NUMERO VE AGREGAVOS NECESARIOS POR MES 
PARA OPERAC10NES VE CAMPO EN LA ESTACION 

Mu OCT NOV VTC ENE FEB MAR ABR MAY . JUN JUL AGO 

OpeJr.ac..i.611 -
A:r.a.do 5 4 2 2 

RM.t!r.eo 2 3 3~ 3 3 2 

N¡vefac..i.611 2 4 3 4 

F eJL.tiii.zac..i.611 1 1 2 3 2 

SUkc.ado ' 6 2 

Acamado 1 6 2 

Tapado 1 2 4 6 

ApR.. pfugu.{,c.. 1 1 2 5 

Cut.uva 2 11 

SEP 



de CllM /itVtá 6a.l'ta pMa cumpU't ec·11 tlU dei~.111d.u d~ t•.ab.1_ÍC' de Cíll~pi: e.1: fa C'.~

tac.{611. Sút emba.'l.go, .~¡_ pc·!t aC.9u11a ·'tt1:r11 cuaCqu.fr':.a de tc6 ag.'l.cgad!'~ 6<! c.nco11--

t'tna c.11 i.11d.üpo1ub.a.idad pa'l.a opc'ta't, ~e p'te.~cn.t.1•;.fo1: 'tct"UUC'i c11 ta cjr.ct1c.d11 

de tl'~ trnbajc•6 me.can.<zado ~ paM C.a e6 tac.lén. 

ra.'ta d.i~múw.hr. Mta .6.í..tuac.i.611 cc•116C.lct.fra, e~ c•·11vcnien.te ag"<cga't a.C. 111íme

·'LC• de ag'tegado ~ M t.Unado6 mett6uaf!nc.n.te Cl'l'll' necc.~,nlo ~, wt ~act!'.~ de 6 cgu 'Lldad 

que pc1tmi.ta cc1im't e.Con w6i.c.i.e1itc mar¡1u11aua tC'dC" c.i: Uempc·. E6 te ¡\acfr.'t de ~r-

gu't.idad 6C co116i.dc1ta de un 10% ex.tita. Si e.f 11ÚJ11e •. 'ta de ag ";.cgadc·6 e~Umado6 C.6 me 

PO!t .C.O .t11.1ito, et cuad.'to 22 6e mC1dl6-(ca 11 da ¡;,uc af: cuad~C' 23: 

CUADRO 2 3. NUMERO VE AGREGADOS VEF1.'J1T1 Vl1 PL'R !.!ES PARA 
OPERACIONES VE CAMPO EN LA ESTACTN! 

~ 
OCT NOV V1C ENE FEB /!AR ABR .'.fA~' JUN 

Opcrnc.i.611 

A1t.ado 6 5 3 3 

R,16 titee• 3 4 4 4 4 3 

Ni.vclac.i.611 3 5 4 5 

Fc't.tilizac.i.611 2 2 3 4 3 

St1'1.cado 2 7 3 

Ac,7.mado 2 7 3 

Ta.'.lado 2 3 5 7 

Apf. pf.agui.c. 2 z 3 6 

Cutüvo 3 13 

Jl/L Af.O SEP 



Hab.ic.ndo dctc1Un.i1u1dC" ef 11íll'le~C' de ag'tcgarlC'~ Q((C. &e C'J'1pfea~,fo c.11 .ea c~ta--

c1.6n du•uu:te cf c..{c..Co de c.uLt.ú•r, lte-6ufta .ú11p'te-6c.úicübCe c6ti)11,1' la ca11.t.idad de. 

potc.ncl.a que c.ada agJtegado liab'z.á de. -'lCq((c..'t-{Jt pa '!.Ll c.w'11.1f..<.'l w f.abC'·'t. 

P1tuta11do atc.nc1.6n a Jle .-:.bpec.to .tan dclú:ado, H' 'teducc.11 110.tablc.men.te aC 

gu11a dc. ta..& do.t. &.igu.i.en.te-6 .t,.(.tuacíane.6: 

a) S.í la d1!111a11da de. po.te11c.út de. .í'.M Ope.JtaC..iolH'...I• de. campo C.ll fa v.,.taci611 d~ 

.'!.ante. el uc1.o U 6úpCJl..{.o!¡ a fa p'l.OpCl.'z.UC•11ada pM Útb wúdade.~ de. pc•.tencia 6 

c.ompone11tu de l!.to,¡, úit.úno.t.: cci11 e.C c.oM.i.gu.iente Jti.e.&gr de. &u61Li 'l ave'Úa mec.á-

ruca en c1. mome11tci meno& opoJt.tw!o. 

b) s,¿ .ea deJMnda de. pote11c.la de .. Ca& ope.'z.ac..{('11e6 de CaJ>l/.1(• e11 Ca eb.taci611 du 

!tan.te el uc.lo u.tán /JO/t debajo de ea &um.i.lú&.tJtada po!t í'.G.-6 wU:da.de,6 de po.tc.ncla 

que &e tengan, da.'lá oporJ:wúdad a que &e ge11e.'te11 pé.'lcüda6 deC .tipr de: c.ombtLbt{ 

blu IJ tub.rUc.ante&, c0.t.to6 de ma.nte1Um.i.en.to lJ Jtepa'lac.i.611 lJ .ta6ab de co.t.to.b M- -

jo&, entJr.e otfto.t.. 

PMa. c..t..taft en c.apac.i.dad de M.túnaJt la& 11ecM.i.dadv.i de po.tencia de ta& d.i- -

ve.Jt&a& opvr.a.c..tonu de e.ampo pOJt ·'leaUzM, .t.e .t.ug.i.e!te utlUzM lM M1tmulaó que 

a c.01iünuaU611 u c.1iU.6.ta11 palla e.Uo: 

5. 2. l. VetelUIÚ.ltac.i.6n de .ea pote.ne.la nec.MM.ia ( 5) 

Pote.nw en ba,1¡,'ta 
de t.iJto (hp) 

Vonde: 

T.1tac.ci611 X Vc1.oc1.dad 
375 

l 13) 

T1ta.c.c1.6n Fue.Jtza en la d.úr.c.c.ci6n de v.taj e dMQ,l¡,'toUada pOlr. el tJtac..tDlr., ex 

p.1tuada en .Ub.1t1Ui; 

Vetoc.ida.d. V.i.6.tanc..ta 1tec.0Wda en un tiempo conocido, exp!te..t.ada en mll'.lM 

polt. lto1t.a.: tJ 



P!'tCllCÍil C'll ba\rn 
de .u~1· (K1t') 

T.·..,iccién X l'etcC<°dad 
368 

••••• ( 14) 

nacc..i611 Fuekza ·en fa dUtcccU:n de v.(.ajc de,&a.'l.'r.(lfA'.ada polt ef Hac tr~, <!.X 

Vetílc..ldad = V.U.danc-i.a ·'leca t'r..(da en w1 Uei•1po con(IC.<'.dc, ('Xp~eMda e11 ktr6m!Z_ 

5. 2. 2. Re'6.U..te.11U:a .tc•.ta.c pa'r.a ia t.'lacu'.611 de Mu.dcna (Ra\ l (Vi J 

Ra~ IKg) = (6M X Ga'1) + IK' X A X B) + {E X A X B X Va~ 2 ) • . • {15) 

V(l11de: 

Gllll = Pv..o del llM.do, Kg; 

2 K' = Ru.iAterzcia e.6peú.fi.ca a de~o1U11ac{.611 de.e 6Ueto, KN/m ; 

A Pko6urzdidad de co~te de.C a.Jtado, m; 

B Arzclzo de cok.te del a.Jtado, m; 

E CoeMcierz.te de veioc.i.dad, Hgún .Upo de 6uefo y pcvufme.tAc•6 de 6o~a 

de <1upe1t6-i.c.i.e de.1 aMdo, KN X &egurzdo 2 
; 

m4 

Valt = VeJ.oU:dad del evtado, m/6egundo. 

5.2.3. Ru..<Atenc.ia .total pall.a laA o.tJi.a.4 ta.bokM (R) (8) 

R ( Kg) = ( b X a X Re) + PI • • • • • • • • • • • • • • • • • ( 7 6) 

Vondr: 

b = Anclzo de co.11..te de.1 .i.mplemento, cm; 

a = Pko6undidad de .Ca .Cabok, cm; 



" Re Rc~{~(e11r.fa ctC Cl'Ht· dcC tc~.~e11c, KMor.'; 

1'1 PcH• de.e ,fmptcme11t(', {11cfu!1e11dr· cf pe.~<" dcf pc'ttal1c.'l..'1amic11tct.~. K!1· 

5. 2. 4. Phd<cict de pc•tencfo PCl·'l a.ttw1 .. 1 u ti?mpc.'iatu":.1 (PPcat) ( g) 

Vondc: 

l'Poa..t (C'Fl = C'F X be. X (Z73º + 20° l 
760 X (273 ~ ºC ) 

C'F Caba.i'.lob de 6tlM:ct; 

be CoC.cun11ct de mc!Ji.c.cVU:c, mm; 

ºC Te.mpc1ta.tu11.a amb.ic11tc, g.'tadc6 cc11t.i:g>tada.~; 

760 PJte~.(611 a..tmC'<16é-'1.{Cct a 1úvet del mcVl, 

5. 2.5. Pé~c{(da. de pl'tcnda p{llt pemii.entc de.f .te'I.'tc110 (PPorJtl (E) 

PPopt {Kit') = Pa X Pp X V 

Vondc: 

Pa. = PMo de{ a.g.'tegadC'. Kg; 

Pp = Po>tcenta je de e.a. pencüwte dcf. te1¡Jtc110; 

V = Velocidad de.e ag>tcgad,1, Kli'.6me,,t>to.;1 /lwM. 

( 17) 

• ( 18) 

S.f. po.1!. a.tgú11 mo.tivo 6e dc..~conoce .ea c.an..tidad de .t>tacc..i.611 que >tequú>te c.ctda 

ag>tega.do pa.M opc.>ta>t coMectamente, be pod>tá ltaceA w..o de fcw 66tunuia.J.> que a. 

con..tinuac..i..611 be .{,ncücan: 

5. 2. 6. T>tac.c..i..611 >teque)L.{,da paJta tVta.dob de ve>t.tede>ta ( 2 l 

La. tJr.acc..i..611 polt un.idad de 6ecc..i..611 t'1.ct1Mvc>r..6a.t de c.otite de bW?l.o paiut 

weltpM equ.<.padob c.011 lVUldab de afta. vcl.oci.dad, 1teja.6 !! vetitede>tlv.t. La .t>tac.c..i6n 

e,~ en Ub>ta..6 polt. pulgada c.uo.d>tada lJ .ea veioc..i..dad (S) u en milliu pott ho1ta, pa-

Jt.a buel.06 a.JtUfio-mcH9060<1. 

T-'tac.c.í6n = 8. 71 + o. z 1s2 
J . . . . . . . . . . . . . ! 19) 



S. 2. 7. Trncc.lé11 'tc¡¡u~.·.id.1 ).\na .'ta.~t.'ttB ·d(• d(~c¡·1 (2) 

Lrt ('t,1ccif.1: ¡x·~ 1':;~1a (¡.;riel a cunCr¡uir't 1•rfior.úíarl, COI/ IUW p'trf1111rlirlarl 
' . 
' . ' 

de t'tahajo .t.ípica .. La t·'taec.i611 e,.1 c11 tibJi1u,ta1•1i11a{:.{)'e1 e11 {ib•rn1, pa'ta 

.6c1rtc'-I a'tc.iCCr~o~. · 

T!z.11cCii511 = 1. 5 X M ' • • • • • • • 120) 

5. 2. S. T.'l.acc.i{on ker¡uell.idrt pa 'ta nfrctado 'ta.6 12) 

La .(J¡acc.{6¡¡ e,6 en .l'.ib'la~ pr.'t ¡.ifr rlc C.c119i.turl di! Ca cuclúC.Ca, cr11 vafo'te.1 

1.11wmed.ic• pina tc•dc· üpf' de &ueú&. 

T'1.acci6n = Ve 300 a 800 Cib'ta.1 
)Jfr 

5. 2. JO. r.rnccil-11 ·'ter¡w•'t.ida pa'ta IU'tertdl''t(U IZ) 

• . • • .•••• 121) 

La t'1.acc.i611 c1 pc•'1. cue-'tpo 1ci'tc.ado't cc•n w1 a.11clw de . .t.'taba_fo de 14 pu[ga--

da.1, v.laja11do a wia vetc•uda.d de 4.2 mí.tta1 pc'l licia. La. t-rncc.i611 C.6 e11 .l'.ibM6 

túno-Mcltfo-mMgo.101. 

T1tacci6n = 31.2 X (d2 l . . . • . . . • • • 122) 

S. 2. J 1. Tkacci6H ker¡uc.JU.da pMa a.ca.mado.'l.al (.1) 

S6l.o la. nece.6a.ll.ia. pMa aJrJtM.tltMta J..Ob'1.c fo& W'tco.1 r(,oJimado 1. 

5. 2. 12. Tkacci.6n 1tequc!U.da pMa tapadoM1 ( 4 l 

S6.to la necu.a.ll.ia. ¡)CVt.a acwnulaJr. una .Uge 'ta capa de &uefo .1 l'b'te . .eo.1 6 U·'t - -

co& de ~.iembM .t.M.zado.6., ~abite Ca..6 cama.J.> 601tmadM. 

5.2.13. Tka.tC.ci6JJ kequell.ida pMa a.&pl!.kM·'tM (41 

S6.f.o ta nec.~llk.ia pMa opMM ta bomba .{J11puf.J..0Jia dce &-<'.1tvna. y ava11::M a 

ta ve.f.ocidad má.6 adecuada de .tMbaju 6 l'.gún tM c.ond<.u.one,1 ).1a,~.tiwfaM.6 del me 

lo y e.t cultivo Mpekjado. 
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S.2.J.I. T.'t11ccd11 '1cqc1c...idn JWta cuU.<v.1dr· .. 1 ~c·tatc'Lia (2) 

La tMcci.li11 pc-'t Lm úfad de crnclw e ~cc.tú'<t, a \'Clcc.<dadc.6 tí.1.1<' ca~ de rpe.'t~ 

ci.611. La t!tllcci.611 v., en Ub'tiL~ pci.7 ¡.ifr de anclzc !' ta l1c.toudad (S) c11 mifCa~ 

p(l!¡ /¡('!¡(¡. 

T1rncc.l611 = 30 + 2. 4 fS) •••• (2 3) 

5. 3. Vc.teJtmlnau6n de f.a tltacc.{611 adecuada en icb ag.'tegadM 

La potencia de aua~.tJtc. en f.a ba't'la de U•w d~ ~r~ .t'tacto.'te6, deprndc. en 

mucl1r de Ca can.üdad de pC.60 qtie é.Hc úLt.W.c• ca.'tguc ~cb'tc. .t<v.> Jweda.6 t'laM'W.L 

Tan nega.üvo M ag'tcga-'l demM.iadc pe.~o a f.a.~ -'i.ueda.~ .tJt..i.~eJta~, como cf 1w 

agJtega' ~u Mci.en.te pe.~o a fo.b wm(l!i r 2 s l . 

S.l 6C agJtega demMútdo peóo a úu ·'l.t!eda.~ t'ta.~c.·..M, ce t1te.11 de mando 110 )JU!:'._ 

de 6M fC' Mirí{c-te11tCJne11tc eMc.ientc ccmc paAa .tema~ teda f.a t)U.fenc.{« q11r ce mo

tolt deMVi'r.oV'.a a bajab veioc-tdadc.<1. E~to cau.ba qtic Ú'~ neum,fUc<'~ ~e veíln Wmi'

üdo6 a cM.gM 6evCJta.~ de tJr.abajo, dwmúwye11do a.~í {a c6.(cac..ia en i]rl!e't.ai'.. 

S.{ no ~e ag!tega. 6tt6ic.ien.te /)<'.U' a ta.6 ltlleda.6 .t.\,t.~Ch!B, ef patinaje 6C ú1-

CJteme11.taJt<f. no.to.bf.vne.nte, p.1¡,cvocando un 'l.áp.{de de.6ga.-~ te de. f.M m0~mct6 11 p~uvoc.a~ 

do un exce.&.tvo coMumo de combtu.übf.e 11 m.:t[!01t u.60 de .Uempo de t.Mbajo. 

fo el C.MO en que w -'we.dM t1ta.6~.w Jteduzc.an MI exce.6.{vo r.1atl11a.je. CJ1 w1 

20% a. 10%, ce JtUiu.fta.do b<'.-'UÍ que .fa. 6U)J.?/t6.{ci.e c.ubú.4ta 6(' a.u.me.ní.aJttf e.H Ull 10%, 

lM c.o6to6 po!t comb!L&tibf.e di.6rn.útu..l!t<f.n e11 un 10% 1J e.f. deJ>gM te de fo6 neumciü- -

C'.06 6 e. Jte.duCÁ,luÍ e.1t Ult 4 0 % (10) • 

Como !teglo. ge.nelt.a.f., ú 6e puede ap'l.e.ci.M patlna.jc c11 ia.6 !tueda.6 tJta.beltM, 

eAto 6-lgrú6.tca.Juf que 6e tiene dema.6.{ado pa.üna.je. e.n e.e t'ttlc.to1t; 6l ~e a.p1tec.<'a 

patlna.je ob6e1tvando .ea ltUeda dv,,de. una clista11cJ.a muij Cl'·'Lta, 6e. .tc.ndltá un 20% 

a.p1tou'.ma.dame.111e def. m.<Amo e.11 e.e tJtactOlt. 

La me.jolt maneJta. paM e6ta/t uguJto de que un tiw.oto.'t tiene. un i'a.1.t'te. ade.cu1: 

do palta. !te.aUza.Jt .&u, opeMc.fo11M ag.'Lfrofa6, e.6 a tJUtvl'.~ de ta e.6 túnac.<611 qur. 6 e 
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/raga del'. pa.t.{11aj e que tenga ef t,,ac te•' Cl1 w111 p.,ueba rlc campo. Pa.tia velt.{6.f.ca.IJ.f(' 

-5<' ~ug.fo1z.e que H J.{9a1: lc•.5 J.1M05 a conU11uac~611 Je ~tabf.ece11 l 10): 

.<'.) Ve.1ú6,ica.Jt que loó neumá.ücoJ .tle11e11 la p'1.u.i611 coMec..ta de ú16f.ado; 

Ul T1ta116po.tte el .t'tacto't a.e tvi .. ,eno donde nr:vnaemente 6e opcJUVuf; 

Wl ~!Mque wb'1.c ei teJVr.enc una Une.a de MUda palla el'. tll.act0'1.. Se1ia1e JO

b'1.e uno de loó 11eum6.ücoJ .t'ta..t>e'1.o6 una U.nea b.i.en v~.ibf.e. Enganche a1 

ttutcto'1. el .i.mpl('Jllento y l1aga que el co11ju11.to opeJte 110,/[Jllruen.te en una 

ttutyecto.ua lineal duJta.nte 20 Jr.evofuúonM del 11eumctUco mM.cado. MM-

que el JU.fo donde t('}Un.ln6 el v.laj e de p'1.ueba; y 

.lv) Cu.idadoMmente levante o '1.etiJr.e el .únpfeme11to del btactoJr., pMa que ú- 1 

te Jr.ecoMa la di.Jtancúi /TlllJr.cada 6.úz ca'tga y podeJr. a.J.i.l contM cuanta.J.i Jr.e 

votuuone-!i del neumático mMcado te :toma v.lajM. .tal'. cliAtancí.a. 

PoJr. cada '1.evofuc.l611 del 11ewná.üco mM.cado que C.e tome de me1zo6 v.lajM. .fa 

clú:ta11ua 6.(jada, H. coM.ideM que -0e tiene un patinaje del 5%. 

S.i a un tll.acto'1. Jbz c.aJr.ga .fe tom6 Jr.ecoMe'1. la clútanua de pJr.Ueba un total 

de 16 Jr.evo.l'.ucfonu, :tenc:lM un patinaje uUmado del 2 0%. 

PMa e.&t.ab.1'.ecM cuanto lM.tlte -0e Jr.equ.ie/le -00b'1.e lM ILuedM btMelLM, Je -0~ 

g.i.eJr.e un mUodo ef.abo11.a.do poJr. .l'.06 .lngenúltoJ de 111.:tellnaüonal HMveóte.Jr. paM 

e.U.o, el eual -Oe. bMa en lo -0.igu.lente paM un eje de tll.acu6n (9): 

a) Ve.te/lm.l11e la potencí.a en caball.06 de 6uMza de la :toma de 6ue'1.za del. 

ttutct0'1. y mu.Wplique.l'.a poJr. 500; y 

b) Viv.ida. tal canüdad entlte .fa vel.oc..idad de ope'1.au6n en millM poJr. hOJr.a de 

ttiabajo que Je Jegu.iM.. 

E./'. Jr.uu.ltado obten.ido Jell.á la eanUdo.d en Ub'1.a6 de la.6.tlte que debell.ái1 

neJr. fu Jr.ueda.6 tll.aóeJr.M pal!4 .tene/l e./'. patinaje adecuado de acuvr.do a .fa ./'.af;(H. 

S.l un tll.ac.to'1. de 150 cabaUo-0 de potencí.a haJt4. una laboJr. de cultivo a una 

ve./'.oc.lda.d de 5 m<ilM polr. ho!Ul, el puo total -0ob'1.e iM Jr.UedM tll.aóell.M que de-



be!tá caJtgaJz 6C·'Lá .igual'. a 15 mlt Ubta.L E6tc• 6.igndi.ca GU~, 6.l e.e pMci ú11 fa.6-

t·'te bob'te lab ltueda.& .tM.bC'·'tCV.. e~ de 12 mU l{b'ta~, l1ab~,f;¡ de aiiad{'l.~C 3 m<f mM 

cLuit'tibu,(dab wú601tmCJTJrn.te 6Db'1e la~ ltueda~ t~e.'Lct~ y a..~.(_ dMt.U!wUa!t í.'a .tlta.c

c..i611 adecuada. 

Una mane!ta de e-!>.Wnalt el pMo Mb,'Lc tM ,\ucrla.& t,'tMer~ 6.ú1 que é6.t:M trn

gan .eM.tlte., &e cciiu,.<.deM. que: 

Pa1ta un .t'tactolt .t.íp.lco de c1d .. .tlvo en lule.'Lab co'n .t'tacc.l6n en do6 1tuedM, 

el centJto de gltavedad e6tá ap1tox..i.madame11.te a O. 6 m dMde ta pMte delan..tc-'l.a y 

O. 25 m Mb1te el eje bt.MeJto. E6.to 6{gn.l6,{,ca'tá que ap.wx.i.madame"n.te un 70% del Pi': 

60 del t1tac..t01t e;,tá &abite .ea..6 Jtuedab .t/tMe-'Lct6 !f et ,\e,~ to .~ob'te .fM Jtueda~ defon 

te!tM 118). 



CArITll LO VI 

VI SCUSTON Y SUGERDJCI AS 

[11 t€1Unúzc~ 9r11eMú~. ~e han /1ec/10 dú•e.'t~M cb~c'lvac.ü-111·~ e11 .1eeaci611 a 

co11cept~·~, i.de~, MUcdc·~ ~' ~ugc.1e11cia~ pCa1iteada.~ ¡xL'l.a r.~ Uni.1't de una ma11c 'la 

m..16 c..ietitl6.ica, ta..~ 11ece,.1i.dadv. de e.Cecc..i.611 de maqui.11a,t¿a. ag.Uco(a pMa. la.~ ca!.!_ 

tJ.dade6 de. tJtabajl' que .6e p.'te~rnten e.11 .{'.a. CA.tac..i.611 du'la11tc. eC cicCo LJ de acue!t

do a ta. cli.nrunica de. actfr.idadc.~ q¡¡e p'tO!fec.te.11 cada ww de ll'-~ pv•g.'lama.6 de .<.n-

ve6 Ugac.¿611 .úwtatadl'~ c.11 cf úigcl't. 

La. me.ta p'Lú1c¿pa.C e~ e,~tabtccl''l w1a f.[11ca de. .trnb«jo co11 maq1ti11atía ague~ 

f.a en .Ca. e,~.ta.c.¿611 Cll una 6c•·':!lkl CC'ntúma, en ica: 1j COI! W1 aJtc• nfreC de caC{.dad 

p!topi.o de la. .{Jnpo.ttanc..ia. q¡¡c 'lr.vú te a la .í.m•c.~Ugac..{(.11 c¿wtlófra apticada a 

ea ag.ucultuJta. 

Pa.1ta.lelamc.11tc., &e Iza ¡nc~1cc.tado .ea ne.ce~¿dad de atdl'C!.i túm1Cac.i611 pa.'la Co- -

g1tM e6.t:a.blece'1. un 6e.gu.ún¿c11tc mtf..6 ce.'1.ca110 LJ co1i6ta1ite. del conipok.tmnü.11to q¡¡c 

.ti.e.nen lM máq1tú1M ag.'r.J.co.f.tw tan.to dent/'to de. to6 .te.Meno6 de .t1tabajo como óue

Jr.a de eUo-6. Ana.ti.zM i'.M CitlLM.~ LJ lo-6 eóec.tM de ea pltobCcm,-fUca a.c..tua.e que 6e 

.tenga con .f.a maquinak.ia agiúco.f.a. en ta. e1.i.tac..i611, IJ la 11ec.e.6.i.dad hnpe'1.ante. de e.6 

.üpulM u.n c.a.mb.io de. .üpo po.!>.í..üvo pMa CogJr.M w1 mejOJr. ap1tcvecham.<.e1Lto de. ia.-6 

mi!.ima;.,, e6 .ta.mb.ién pak..te. de la e.1.imu.eau.611 que 6e de6ea. .t1ta116mU..iJt a lo CMgo 

de. u.te. ma.nua..f.. 

A.e. m.i!.imo tiempo, e.,.6 111?.cuak.io compJr.ende'L que. a 6út de log!tM me.jolr.e.6 Jr.e.-

tiul.ta.do-6 c.011 e.e p1tue.1Lte. manuaC, 6e Jr.equ('}J,.{,1¡4 de. un a.ju.6.te c.on~ta.11 .. te. al m.i!.imo 

tiegú11 óe. u.ta.ble.zca.11 vak.ia.c..ic111c,,~ e.n .e.a ú160Jr.mac..i611 que .~e. .i1it1wduzc.a.. También 

tiMá muy pJr.ovec/1060 cuando M'. enk..ique.zca. con da.tc-6 comp.1'.e.me1it1L'LÚ'6 que óe ade-

cúe11 a. .f.a..6 co11di.cio11M mw¡ pa.1t.UculMM de. a.cti.vi.dade.6. 

E.!> poJr. e.Uo que., a co1i.ti.m1ac..i611, u pJr.Me1Lta11 algunM M1geJ1.e.11c..iaJ.i que. pcJr.

mltíJLá11 6aci1..lta.Jr. LJ compleme.ntM lo.!> da.to-6 lf.e.que!Udo6 pa1U1 elrnitr ma.quinak.ia. 



6.1. Reducc.i611 de. pé~d<.da.~ pc•'t c.l' 1L.1c de to .1g'tc9<':dc•.!> 

La m.111e-'ta en c¡ue w1 ope.1ta.do-~ ha.ce 61mcc'c11a.~ a. to~ a.g'tcgadc~ en fa c-6t11c.i611, 

dete'Lm.i.11a11.á en que mecli.da -6e e.6-t.á /iaU:e11d,1 ~o de J:.a capaU:darf potenc.ia.t c¡ue fa 

mac¡u.inalt.i.a p1z.ue1ite.. 

S.i. una cul:.ti.vado!ta con w1 anc/io de tJc.abajo dete.'LJnútado, ~ch'lepo11e un 12% 

dct mwmo en cada pa.6a.da 6ob.te ef teltJl.eno, Mto -'I.ep'I.M e1ttMá c¡ue a patc.tü de la 

.6egw1da vueUa. &6R.o M. C!.6taJtá a.p!z.ovecltando un 8 8% del. ancho tota.t de tJc.abajo. 

S.i. un a11.ado con un ancho de coltte po.'t cue'1.po de 35 cc11tfme..f:,'to6 con w1 .to-

ta.f de 4 cuCl!.po&, y ct cue'1.po dcta11.te1z.o -66fo co'1.ta. 25 centlmctlc.o.6, M.tM,f dM-

pe!td.i.U:ando un 7% de 6u capaU:dad tota.t de co'r.te (5). 

PaJta podc.'1. mejo'1.tV1. e1 ap!tovecltam.i.cnto de to6 a.g'Legado6 en .ta Mtac.i.611, &e 

deben tomM da.to& co11.Unuame11.te.. Con elio, .!>e pod-'1.á.11 e&ta.bfcce1z. conctu.6.ione.6 .i-

11.iU:a.fu det po1tqué &e &uceden c.i.elWv.i útuac.io11e.6 ,an6ma.Ca.6,: utando a.6{ e11 po

úb.i.Udade.& de eJn.{..ült 1r.upue&tM l1lM adecuada.& que tiendan a col¡J¡_eg.ilt e.t p!tobt!!:_ 

ma p'Le&e1tte. 

6. 2: ReducU:6 n de péJr.cüdM po!t v.i.a.j e6 en va.e.fo 

Se denomi.na u11 v.i.a.je e11 va.e.lo a áque..l'. que 6e 11.ea.Uza. con e1 a91tegado y en 

e.t cua.f úte último no .6e e11cuen.tlta 1tea.Uza.ndo w ope1tac.i.611 de campo. Lo6 ca..60-6 

l1lM comunl!.-6 en ute .6er¡;t{.do 6vúan: 

.i) Tl!Mnpoltte de a91tegado6 dMde cobc1t.üzo6 ha.J.ita lo6 ca.mpo6; 1J 

U) Vue.UM en lo& exbtemo6 de lo& ca.mpo6 pa.11.a 1te.ta1t11M a.f útte/t.i.OJt. 

Lo¿, cua.tu .6e man.i6.(C!.6tan polt caU6M como lM .6.igu.únteA: 

a) V.i-6.tanc..i.a.6 en.tite cobeltt.{z06 y camp06 de tM.bajo; 

b) Secuenc.i.a de campo6 a .t/tabajM que .6e haya C!.-6.tabtcU:do; 

e) Foltma de f.o¿, campo& de .titaba.jo; IJ 

d) E.6pac.{.o en lo6 exbtemo6 fupo1ilbtl!.6 pMa vue.tta.6 de fo.6 a91tegado6. 



6am?ntc ta.s s.Uu.ac.fr11c.s antc'Lú'·'Lc.s, se pCa11tca11 cc•m;• .s-tguc: 
'-;i ' 

' ·, ·'' 

n Planee .ea .&ecuencia u o.'r.de11 de .eo6 ti1.abajos l{UC 6C.6CgÚ.l'r.1f palta .t'r.aba--

ja!t con tC'S ag.'Legado.s. En e• t.'r.a.6 paCab.'r.a.S, lll~ empÚ'.:e .ir. Ú..abaJa 'l _iwito a 

ta v6.{cúia c . .í.1v11edút.t1u11wte .se di:l.i.ja. iras ta eC · 6011dC' de ta Ch tac-i6n ci•11 

ea maquina'Lla. 

11 I T!tiuc, en .ec• /JO.& ibfc, espac.il'.& Ub.'tc.s c.11 Cc·.s, cxt'<cmcs de Cco.s cainpc•s CC' 

.'tá dt1Mnte et uc.Co pueda11 g.í.M'r. cada vez que s,1fgct11 deC campo súi dema 

kc11c.ia que Ces pc'l.mita ma1uob1¡_aJt m;f.s 6egu1¡a, e6.tca: u .1¡ápida111c11tc Ca me:!_ 

qcu11a-'Úa de ta es tac.(611. Recrte.'r.de que .s6to .6011 ope-'r.ado 'r.c.s de mac¡ttú1a!Ua 

!f que 1w .Ue11c11 Ca obUgaurn de .&cgru!t .úis twcucnc.s 1w .(;npa.'Lt.<.das. 

6. 3. Reducc..í.611 de 6atca.s de C.06 agkegado.s 

GeneMiinrnte, .ea.s 6ateas en .to.6 agkegado.s aC .tiempo e11 que mcf.6 6e 11ecM-i-

.ta11 é.6.to.6 en fo utac.-<'.611 .&e de!Uva11 de w1 de.se.u.ido en .6U a.tenu611 !f mante1wnle!'.!_ 

to ¡JeJú6d.i.co. E.& po!t e.U.o que .&e 6ug.í.c.'Le, ana.Uze tas úgu.i.e1ite.6 med.i.dM de p1¡_!!:_ 

cauu6n !f (!J)lpfee o adfoi.one .eM que .&e c.01is-ide1¡_e11 convcni.ente6: 

al E.iotab.eezca un pMgM.ma de mantenhni.ento !f .&e'l.v.í.c..í.os pe.J1.i.6di.c0.6 a Co.& ag1¡_!!:_ 

gado.6 de .ea e.s.tac..í.611, ba.sa11do.6e en CM !tecomendauones despCegada..s pM Co.6 na-

blt.icaiite.6 po1¡_ medlo de Co6 manua.CC'..-6 de ope.'r.au611, mcmteni.mi.e11to y .&e.'1.v.í.uo de 

la maqu-ina!Ua en rne.6t.i.6n. 

bl Sea eC. pltlme-'r.o en 1¡_e6pe.ta1¡_ et p1¡_091¡_a.ma de cu.i.dadc•s a .ea 1~aqu.i.11a..>úa c.6.ta-

bC<!c..í.do tJ eduque a todo et pe1¡_,so11a.e -invoCuckLldC' con eUa a comp1¡_ende!t, aptfr.M · 

!f J¡(!,.6pe.ta.!t dlclw 111¡_09.'r.ama. Como !tu.Una, y aunque 6U eApec.útUda.d 1w .&ea Ca me.e~ 

iilca, utab.tezca comwU.caU.611 con6.ta11.te con et 1¡_e,s,>:Jo1wabCe de..C cu.ldado de Ca 



maqu)11a 'l.-Út de ta e& tacúfo. Rccuc 'de, do.~ cc-'Lcb'Lo & a11aU:a11 m,h a.mpU.w1c1: te una 

6U.w1cú'.í11 c.11 pa11.ticuta1t que W1C' M•i'.c·. 

e} Tenga cu..lda.d(I de. ma11tc.11c!t en e.C. alm,1cé11 un J.iu't.t..ldc adccuadc• y c<•11 et 

11úme1w mlnhno de p.te.zM anuatcJ.i 'l.eQue.Jt..ldo, de fo.~ 'l.e~acul•ne.~ qtic má.~ J.ic empecen 

paJLa c.t mante1umie1ito tJ 1tepaJLac..l611 de. ta. mnqitl.11a.Jt.ta de la. Mtac.ú5n. Ev.ltc. haceJt 

compMl> de. emMgcnc..ta, que a.demtf6 de úi&egu,'La.:\ de enco1tt.'tM to que 6 e ne.ce&.U.a, 

liace.11 que J.ie p.tM.da un tiempo de t!taba.jo p11.e.uoM• y « vece& .<'.'Llt.ecupe1tab.ee.. 

6. 4. Reducu611 de tiempo peJtd.tdo poJt JteabM tec...lmü1ito de mCLteJt.{,alc.J.i 

Mcú de una vez 6e lia.bJtá .topado con f.a. J.i.ltuau611 de t.'Labajo mccan..l:ado de 

campo en Ca que .U.ene que JteabcwtecM de algún lll't.te.'Lfaf a te& ag.'LegadoJ.i en fo. 

fU>tac...l611. Hay caJ.i06 muy pM.U'.cuR.MM, como en eí'. de ta apUcac).611 de ~e.JttM'..i.za!! 

te..6 6 pí'.agu.lc..tdM, en .f.06 que. e..i'. 1teaba&tec.tmie11.to C6 muy n·'Lecuente. y lo& eí'.cmc!!. 

:toJ.i encMgadol> de Jtea.bM.teceJt után e.11 et J.i.ltio flpue.J.i:to a donde l>l'. Jtequ.leMn. 

E!>to cauM pé.'Ld.tda de tiempo de. .tJr.abajo y muoru .<'.nd.tóMenc..ta ante et .tll~ 

bajo. S.l qu.leJtc ev.l.tcvi.to, utud.te to& üempol> tJ ta& d.tJ.i:tanc..ta.& que. Jteguf.a.Jtmentc. 

!><!. uta.bR.e.cen pMa deteltm.lnM que una ma.qu..i.11.M.la ag.U.co.C.a en ewec<.f,.lc.o demand'3:_ 

11..á llUUJtü./tJ.ie de ma.teJt..la.t. Comwi<'.quc6e con lo!> ayudmitu de. campo en u.te 6e1it:f_ 

do y Cl>.ta.blezca fu Cl>:t!tCLteg.la a l>egu..l!t en el .teJtJtcno que ayude a ma.1itene.Jl la 

6.f.u.ldez del tJta.ba.jo ~ea.Uzado. 

Con u.to en plt.áctica., e.v.lta.lt.á peJt.dM mcú tiempo de tita.bajo dei'. nece..&M..lo y 

hMcí !ient.Ur. a .todo6 loJ.i que u.tén .fovofocMdo.6 en fu activ.tdad, pllec.ll>a.men.te. 

que 6011 pM.te de la d.ln&n.lca. de t!tabajo. S.l a.tgu.lcn 6a.Ua, el llc.6.to dei pJtoce..&o 

6e emp.leza a ta.mbaleOJL lJ e..i'. tJta.ba.jo adecuado J.ie deJ.ime.!t.lta.11..á. 

6. 5. Reducc...l6n de pé!td.tdM poJt ope11.ad01te.J.i de agJtegadoJ.i 

S.l alguna octU.l6n .&e Ita wb.ldo a. opeJtM una ma.qu.<'.11.a.Júa. a.gJÚc.ola poJt w1 

.tlempo mcú 6 meno!> la.1tgo, lta.bJtá notado que 110 v.. det todo a.g11.a.da.ble. T .lene. que 

MpoJttaJt !tu.ido, po.Cvo, ca.toJt, v.lbJta.c.tone.J.i y a.demá-b cmwanc...lo me.1ita.t pOll el deA-
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gMtr 6-(~ <ca c¡uc c•c.cu frna ef. e~.tcn c.c·11ce11t~.1dc en fa ope '!.au611 dc..C ag.'!.cgadc•. 

Ll'6 opc.11.adc·~e~ de fe·~ ag'!.egarlr& 6.Ú?.11tcn feo mi~m.:o, pc'!.c• a d{'f..c.'!.e11tc e6c.afa, 

po11.que de.ben pCl[1'1<11l<'CM en .eM maqu,i11cv1..úi& fa ma¡1011. p<L'l.tc. del cüa. E6tú C>c.a6fo

na que lia.6 ta e.e m.16 expc./1..Úllcntado ¡1 dí.e.~ t-'Lo w fo ma..tcJL{a u 6a t.lguc ti 6 e.a p'Ll'

pen.w a come.tVt 6ctUM de opel(.{1cl611 e .útc.l'.~o ac.cJ.dmte6. 

No 6 e a.1u1 .. ie~gue., utudle. la.6 ope11.aclo11c..6 de campo meca.11.i:ada.6 de. .ea e6 ta- -

cl6n y drdeti.mine ct1ct.fe6 pueden &elt ma.6 6a..t.tgante.6 pMa. .eo6 opMado'1.e6. Aqt!e.Ua .. ~ 

a.6.l .lden.ü6.(ca.d1u, du.ignefu pe11..[odo.6 co!Lto~ de dc..6c.atHo obV.gato'1-io6 pa'ta l'.06 

ope'1.ado1tu ti hagafo6 que &e.a.11 1tc..~pe.tado6 po'1 e.el.o& ml6mo&. 

LJ1106 c.uantl'-1 rnútutC'6 de de.~c.a11w que. o.to.'!.gue. a .Co6 opeltad(l!¡,C,~ ae d{a C.11 

.f.ct6 .ea.boltu agll.lcC'lM má.6 pe..6adM, fe 1te.compen~Mif e11 una. '1.e.ducc.t6n de. .ea ca.U

dad dc..1'. :tJta.bajl' 1teaUza.do y en .ea. pltobab.U.idad de 6u6W a.cc.idc.nte6 con .ea. ma

quina.ll.ta.; a.de.má.6, demo6.:tJta.M que. 6e. .i.nte.1tua pl'·'t e.e pe.ll6onae de e.ampo, lJ uto 

u a..fgo muy glla.U6.lca.nte. pMa Ct!ctfquiell 6 M lwma.110. 

6. 6. Afgunct.6 lte.g.eM paltlt fa OpeJta.c.t6n &eg!Vllt de. l.06 ag'1.egado6 

a) A6e.glL'1.ue que .ea .tJutn6ml<l.i6n u.tá en neut'1.a..f 6 po&.i.U.611 de Mta.clona.--

m.ie.nto a.11.te.6 de. hac.e.11. 6unclonlL'1. e.e mot0'1. de..f a.g'1.e.gado; 

b) S.iemplte. cone.c..te. el. e.mbl!.ague. ge.n.Ut'.mente, upec.ta...f.mente. Ue.ndo c.uuta 

ILl[JL{ba. 6 M.Ue.ndo de. una za.nj a.; 

e) A.e. conduc..Ut. e.n c.a.M<Ue.lf.M, dude 6 hac..i.a. lo6 e.ampo.&, ve.ll.t6.i.que. que. .f.o.& 

6'1.e.1106 i.ndepe.nd.ie.ntu utdn c.one.c..ta.do.6 entl!.e &.l a.e· 6'1.e.11M de /f..U.t.i.na.. 

LJ.&e. e.e e.mb.eema. de. "velúc.ulo de. mov.i.m<en .. to lento" en e.e a.g1te.gado; 

d) S.l conduce e.n c.a.M<UM.a. dlLl!.ante. .ea noclte, MeglL'1.e..&e. que tíl..6 fue.e.& de.e 

a.g'1.e.ga.do 6unc.i.ona.n co1t1tec.ta.mente., y t16e. clnta. '1.e.6f.e.ja.nte e.11 fa pa.11..te. 

po&te.ll.toll de.e a.g'1.ega.do; 

e.) S.ie.mplf..e conduzca. .6e.nta.do en el a..6.i.c.nto dc..1'. ope.1ta.do1t ti Mbtte. la plat.a6o:'.!_ 

ma. del tltac.to'1.. Nunca. mane.je 60blte. .ea ba.JIM. de. wo dc..1'. a.91tegado; 



h} C'uamfo C119a11chc Cl tMC to'! a Ull .fcocé11 r c:a.~ga ¡:>;:.!>a da, e119a1tc.f1C a fa ba

J¡J¡a de .U•r.o .6·.fr.mp'le, tJ 11w1l'.a .f.i.'lc v.il'Ccuita.mcnte rlc ta c.a'tga; 

g) Sea .1.wno.mente. cu.tdadc·~o a.e opeM'l c.11 pcmú:e.ntc.~. Ctti.de de pMa~ wb.'tc 

lw~w& ó zanjM con ta.6 Jr.ue.da.~, de .eo cc1\.ÓLa.'1-tc p(((~de. vfllca.'1-&e; 

11} Sú.mp~e man.tenga. fa vef.ocldad de c•peMc...i.6n del ag'tega.dC! f.o wn,iciente-

mc.nte baja paJta ma.11te11c.-'l un ma1tgei1 de .6egu-'l.{.dad, c..~peclab11c11.te en .teMe 

110& á.6peJr.o& 6 ee.Jr.ea de. rnnjll.6; 

.l) S.iemplLe condu.zc.a c.011 la pa.func.a de veloci.da.de,~ del' .t'tactolL c.onrctada 

cuando v.ta.je pe11d.i.e1ite a.bajo; 

j) Reduzca ta vdocidad antc..6 de dM u.na vueUa. o· apti.cM f.o.6 ~>te1wL te. 

!¡,,( e1;go de vof.c.a.Jt e.e .t1tacto1t M. aumenta c.LUtt>to vece~ mando .ea. vctocldad 

de v.iaje. 1;e du.pt..i.ca.; 

k l S.iemplLe dMconecte ea toma. de 6ueJz.;:a. de.t .t>tac..to-'1. ante.~ de. bajM de e.e.: 
.f} No pe.Jz.m.lta que ll1guún, a.dc.mcfa deC ope.l!ado>t, v.iaje ~ob~e e.C .tJtacto-'t; 

m) Nunca. baje de un .t>tac.to>t. cuando éA.tc. &e lta..Ue en mov.(,mfrnto. E.6peM. a 

que .1.e de-.te11ga c.ompfatamen.te; 

n) Nunca .1.e pcvz.e en.tJte d .t>tac.toJr. lf el. .(,mplvncn.to cuando & e vayan a e11ga11-

cltM. U1;e uit ganc.ho metiiUc.o palt.a man.lob>t.M la ba.'!M de .titto; 

o} Nunca .toque o ,tJta,te de JtemaveJr. una banda. e.u.ando ú.ta .tenga mov.(.mú.nto; 

p) S-i d matoJr. dC..C .t>tactoJr. 1;e ea.e.ten.ta, tenga muclta e.tti.dado a.e ag>t.egM 

agua a.e 1tacüad0Jr., y a11.tM upelLe a que 1;e, e1t61t.ie g>tadua.f.me.11.tc.; 

q J Nunca Jr.ea.ba.Jtezea de combMüblc. a. w1 tMcta>t. e.u.ando c1 ma.to>t M:té 6u11-

clona11do o aún u.té e.x.tJr.emadamen.te cati.en.te; y 

)[) Cuando enganc.he d .t>tacta>t. a un .(Jnpi'.emen.to de pote.ne.la, Megu>t.Me Qtle 

iM c.ub.ielt.ta..6 de 1.iegWU:da.d 60b>te púz<U en mav.lmte.11.to u encuc.11.t>ten 

eoJt.Jz.ee:tamen.te .ln.6WadM. 



COl.'C'LUS1VNES 

Fw1damc'ntá11do6C en cí c6óue.~:c- dcJa.'IJtoCC"tdi• pa.'i.a c.~tab(cc('~ Ca ~·11vc~ti9a-

cJ.611 tJ et'. pu6 te ur1¡ ª!uU.úü de .e.a .út601¡maci611 1¡ecopilada pali.a .ea ef.abo1tac.i.611 

dcC ]J·tC6C11te tMbajc• de .t~.U, <le dc.U:vMr11 ia.~ 6.igU-<'.mte.~ ccincfo6-i.011M: 

1. Se JJUllÚUtUz6 ea .{mp0Ji.ta11c.ia que ÜC.llCll .e.a~ c.<1tac.(c•11c,~ ag.'L.[cofo6 e.\pg_ 

pe.•1..i.me11.ta.Cv.. eH e.e dc~cmpclil' lj dc~a.HC'tfc de fo tab!'~ de -i.nl'e.~ t.igau'.C-11 

cJ.c.ntl6.{.ca agJúcof.a pMa ee de.6a.!1Ml'i'c de nueva.~ a.C.tc1t11a.tú•a.,,1 c.11 l'a 

p-toduccJ.611 de aÜJnento 6. 

2. Se 6 elia.f.6 ta g1ta11 ayuda que µJte6 tm1 CM m6:qU-<'.11a.~ ague o Ca& en ea eje.e!!_ 

uén de la.6 c•pe.'l.ac.{l'llC~ de campe de fil~ e~ tac{rnn en Ca CC'1Hecuc..i611 

de Mp{dez, wU.60-'Uni.dad 1J ca.üdad. 

3. Se e6 tabl'ccJ.6 R.a necc..~.<.dad de otgcrni:a•, en u¡¡a man na cc•ng ~uc.11.tc Ca.6 

opeJtacJ.011M mecatU.zada.6 de campo de R.a e~ t,ac.{611, a ~i.11 de pfwg1¡amM 

fa.6 nece.~-i.dadCA de maq1ú11ivúa ag.ucol'a que de eC.l'u 6C del/.ivan. 

4. Se <1ug.UUe1ton wtll comó.i.nacJ.611 de mctodof.og.{a,~ frnd..le11 te.!i a M.(),,.t..ú a 

i'.o-1> admúu'..btltado!tM de eA.tauone.& expc.•úmen.tíl.i'.M en Ca efecc.-i.611 de ma

qu.ina/t-i.a ag1¡_fr_of.a acOJtde a f.M 11ece.6.idade.& p:wp{a.6 de . .t..Jtabajo de campo. 

5. Se Jtecome11dM011 a..Cguna.6 med.<.dM que. 6ac.W..ten .e.a 1tc.cof.c.cc.i6n de dato,,1 

pa.lw. poneJt en ph.ác..t...<.ca .e.a.<1 1tecome11dauo11e.& que pa.l!a hacc.Jt cf.ecc-i6n de 

mlqu.inivúa ag!Úco.ea c.11 ba;,e a un pf.an de Uwbajo -1> e Mta&Cecen dwwnte 

e.e. deAenvo.e.v.<.m<'.en..to del p!tc6en..te ma11uaf.. 

6. En <>úite.~.U. he ¡:>Jte-1>e11.t6 una a..C..telL.na.tlva a.C a..Ccance de .fo~ adm.i1u.,,1.tJW.

do.'tv.i de e..b.t.auonu expe1t.úne1ita.ee.& que .i:.e.6 pc.JLJnlta -'tewfveA paJt..te de 

.e.a pltobtem<tt.<.ca que .6e gene.ta cuando 6e .tiene que /1a.ce.~ u.1>0 de ia ma-

qu<.naJt-i.a ag.Ucota. de ta. que M r.lUpeone en et f.ugM. 
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