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I. INTRODUCCION

El consténte incremento de la poblacidén en el pais demanda
en forma creciente una mayor cantidad de alimento, siendo su pro-—
duccién generalmente inferior a lo que se requiere, creandose asi
necesidades de alimentos cada vez mas dificiles de satisfacer.

En la actualidad nuestra produccidn agrfcola es insuficiente para
satisfacer las necesgidades planteadas por la poblacidn, situacibn
que se acudiza si consideramos que el volimen total producido se
ve afectadoe en un 25%, pérdida causada principalmente por el ata
que de insectos de almacé&n (Romero, 1967),'esta circustancia nos

obliga imperiosamente en la actualidad a oPtimizar los medios de

manejo dé los productos y el contrél de las plagas que dafian a --

los granos durante su fase de almacenamiento.

Histbricamente el hombre no ha sido capaz de aprovechar to
talmente el potencial caldrico f nutritivoe de los productos de --
origen agricola, debido a que antes de su recoleccifn y consumo =~
cantidades importantes de ellos son daflados por factores ambienta
les o consumidas por distintas plagas de insectos, microorgaﬁis~*
mos y roedores, resultando seriamente afectada su calidad deéde -

el punto de vista nutricional y comercial.

La experiencia en el medio rural ha ensefiado a los agricul
tores que los productos se estropean si los almacenan inadecuada-
mente. Desafortunadamente gran parte de ellos desconocen los —-

pPrincipios fundamentales que rigen ¢l buen manejo almacenamiento



y conservacién de los granos.

El manejo indecuado y el almacenamiento deficiente han ori
ginado la pérdida de porcentajes considerables de los productos -
cosechados, principalmente por el ataque de insectos, roedores vy
microorganismos gque encuentran condiciones propicias para su desa
rrollo. + Esta situacifn es y ha sido una causa importante de la
limitacidn del nivel de produccibn en el medio rural menos téecni-
ficado, procediendo el agricultor a 6ptar por cualquiera de dos -

alternativas:

A.- La siembra de una cantidad suficiente para la alimentacidn de
la familia durante tres o cuatro neses, & -

B.- La venta a intermediarios del resto de su produccitn inmedia-
tamente después de la cosecha, debido a la carencia de facilida~—
des para el secado y el almacenamiento de su grano con seguridad
por largos periodos. Esta forma de comercializacldn afecta en
forma importante al pequefio productor debido a los bajos precios
ocasionados por la escasa demanda de grano, ya que todos estén --
cosechando y por lo tanto hay gran cantidad de grano disponible -

en la €poca de cosecha.

El nivel de vida de una comunidad rural dedicada a la agri

cultura no depende sSlamente de la eleccién de las especies ali~-.

menticias,m&s convenientes y del conocimiento para su cultive en
grandes cantidades, sino también de los medios de que se disponga

para manipular, secar, almacenar y comercializar la produccifbn de

Bo



un modo racional.

Dada la deficiencia actual de abastecimientos alimentie--
cios, es necesario que los organismos idbneos apoyen e intensi
fiquen las investigaciones relacionadas con su proteccidn; es-
te esfuerzo, aunado a los que se realizan para estimularlla -
produccidn permitiré no solamente contar con mayores cantida--
des disponibles de alimento, sino que tambi&n permitird contar

con productos de mejor calidad.

La carencia de alimentos de adecuada calidad nutricionai
es causa importante de enfermedades y graves problemas de des-
nutricién. El mantenimiento de la salud y el buen fuﬁciona——'
miento del organismo dependen del consumo de cantidades apro--
piadas de los elementos nutritivos indispensables. El manejo
y almacenamiento racional y adecuade de legumbres, cereales vy
oleoginosas contribuye a que la dieta humana sea equilibrada

y propicia para un buen estado de salud.

Asf pues, para que la poblacidn tenga una disponibilidad
adecuada de alimentos de origen agricola no basta con incremen
tar su produccibn, sino gque tambi@n se debe atender en forma -

prioritaria y simultdnea su conservacidn después de la cosechy

Respecto a estos alimentos de origen agricola, es conve-
niente sefialar cinco problemas distintos relacionades con el -

aspecto nutricional:



l.-

La escasez estacional de ellos que puede ser frecuen
te antes del periodo normal de cosecha, debido prin-
cipalmente al rigor de las condiciones climéticas o

a los estragos ocasionados por las plagas tanto de -

campo como de almacén.,

Las deficiencias tr6ficas-sobre todo en el caso de -
los nifos, cuyas necesidades de proteinas y nutrien-
tes son mayores que las de les adultos~ advertidas -
en las zonas donde es insuficiente la produccibn lo-
cal de protefnas de origen animal como pescado © car
ne, y de origen vegetal como hortalizas y frutas, -
Estas deficiencias se deben también a la escasez ge-
neral de alimentos o quizis a la falta de educacidn

sbbre las necésidades alimentarias minimas de los —--

ninos.

El consumo deficiente e inadecuado de componentes nu
tritivos esenciales por desconocimiento de los prin-

cipios bésicos de una dieta balanceada.

El desperdicio de materiales alimenticios que se des
tinan para el consumo forrajero siendo factible su =~

utilizacidén como alimento humano.

La pérdida de productos alimenticios valiosos por el

inadecuado tratamiento a que se scmeten después de -

~



la cosecha, debibo a la ignorancia de los principios
" basicos para un correcto almacenamiento y manipula--

cibn

Muchas veces cuando hablamos de la conservacién de gra--
nos nos referimos a los problemas que surgen del almacenamien-
to en condiciones tecnificadas y descuidamos los gque ocurren-a

nivel rural.

México por las caracteristicas de su produccién agricola
y por su poblacién campesina numerosa, el brano que es almace-
nado por los agricultores en condiciones rfisticas es de una --
gran importancia, scbre todo agquellos de consumo directo como

mafz y frijol.

Si tomamos en cuenta que por las propias caracteristicas
de los pequefios agricultores, &stos no cuentan con una adecua-
da infraestructura para el almacenamiento, comprendemos que es

en ese sector donde se producen la mayor parte de las pérdidas.

La produccifn agricola de México, enm especial la de gra-
nos b&sicos, se ve limitada por factores diversos: escasez de
tierrés y agua, mada organizacibn de las pequefias unidades de
producciébn, deficiente capacitacibn de éampesinos y técnicos,
carencia de asistencia técnica efectiva a las unidades de pro-
duccidn, insuficiencia de insumos agricolas, entre ellos de se

millas mejoradas, y dafios provocados por plagas y enfermedades.

(&2



Pero peor alin es gue después de lograr con grandes esfuerzos -
una determinada cosecha, ésta sufre graves pérdidas o deterio-
ro en su calidad nutritiva y sanitaria por la accién de facto-
res fisicos y bibticos, que son favorecidos por la carencia de
la infraestructura adecuada para el almacenamiento y conserva-
cién de los granos y semillas, asi como por la falta de organi

zacibn técnica y administrativa en dichas actividades.

Entre las causas de las pérdidas cuantitativas y cualita
tivas que sufren los granos y las semillas en los almacenes, se
encuentran los insectos de almacén, roedores, padjaros y micro-
organismos. En el caso de los insectos y de los microorganis
mos, el principal factor que favoxece su desarrollo es la hume

dad y en segundo término la temperatura.

El almacenamiento y congervacidn de granog y semillas lo

realizan en el pais tres sectores: el sector oficial, a través

de Bodegas Ruralés Conasupo y Almacenes Nacionales de Depbsito,
que manejan los granos para el consumc humano y animal, y la ~

Productora Nacional de Semillas; los comerciantes eindustriales

Y, por Giltimo el sector rural, formado por los campesinos que -
producen en gran medida el maiz que el pafls requiere y guardan
para su subsistencia parte de esa produccién en trojes y habi-

taciones inadecuadas.

Estimaciones hechas por la Organizacifn de las Naciones

Unidas para la Alimentacidn.y la Agricultura (FAO) sobre las -



pérdidas postcosecha seflalan que, en t&rminos generales, se —-—
pierde el 5% de la cosecha mundial de granos antes de llegar -
al consumidor. La magnitud de las mermas varia segfin las con
diciones geogréficas y técnolﬁgicas de cada pais. En algunos
paises de Asia, América del Sur y Africa, las pérdidas son del
orden del 30% de la cosecha anual de granos, dependiendo de --
diverscs factores, como las condiciones climiticas que prevale

cen durante vy despufs de la cosecha,

En 1974, la Direccitn General de Economia Agricola de la
Secretaria de Agricultura y Ganaderia (SAG), en colaboracibn -
con Almacenes Nacionales de Depbsito y el Instituto de Biologia
de la Universidad Nacional Autdnoma de México (UNAM), realizbd
una encuesta para estimar las mermas de las cosechas de maiz.
Se encontrd que las pérdidas por practicas deficientes de alma
cenamiento eran del 30§>para el sector rural. Lo anterior --
representd en 1974 una pérdida de ﬁoco mis de un milldn de to-
neladas de maiz. Esto muestra la magnitud e importancia de -
las pérdidas postcosecha en un cultivo bésico para la alimenta

¢idn en nuestro pais.

En 1983 el Programa Nacional de Alimentacifn sefial6 que
en México por deficiencias en la infréestructura Yy en los ser;
vicios para la recepcibdn, acondicionamiento, almacenamiento, —
transporte, distribucibn y comercializacibn de los granos se -
generaron mermas del orden del 10% de las cosechas, de éer asi,

en un vollmen de 12 millones de toneladas de mafs, se pepr--—---



derfan mis de 34 mil millones de pesos en un solo cultivo.

Mientras que las pérdidas sufridas por los cultivos en -
el campo se evidencian inmediatamente porque hay menos frutos
gue recoger; en el almacén las pérdidas de los productos son -
menos notorios y el deterioro de la calidad rara vez se aprecia

en toda su gravedad.

Este deterioro pudo haberse iniciado antes de la recoleg
cién, esto es,'cuando el cultivo estaba atin en fase de madura-

cifén.

Estimaciohes publicadas por ei'Instituto Nacional de In—
vestigaciones'Agricolas, indican que se deterioran anualmente
en México entre un 20 y un 22% de los granos almacenados, Yepre
sentando para el maiz entre 1.5 y 2 millones de toneladas.

Evitando estas pérdidas se reportarian los beneficios si

guientes:

A.- La poblacibn rural dedicada a la agricultura de baja
- produccibn dispondria de una mayor cantidad de ali--

mentos para el consumo propio.

B.~ Los agricultores podrian disponer para su venta de =-
mayores cantidades de alimentos, elevandose por lo -

tanto el nivel de vida de la poblacidn rural.



C.~ Habria mayor abundancia de alimentos para la pdbla?

cibén no rural.

D.~ Lns productos destinados a la exportacidn serfan de
wiajor calidad y por lo cual competirian mejor en el

comercio exterior.

Entre los insectos que dailan a los granos alimenticios
durante e’ perfodo de su almacenamiento existen algunos que --
inician 1 ataque algunas semanas antes de la cosecha, entre -

ellos, lné més importantes son los del género Sitophilus.

Tno dé los problemas a resolver para tener un buen alma-
corsmiento de granos y semillas consiste en protegerlos-satis~
fact vrizmente we la achividad de los insectous de almacén, ya ~
que 2uiog Son Calsa  ae ia disminucidn de calidad, peso, germi

nacién y poder alimenticio de los mismos.

Hasta el momento en gue el agricultor pueda almaéénar su
granc con seguridad, no producird més de lo que necesitara ~-
para su autoconsuuo. Esta falta de capacidad de almacenamien
to adecuado es una de las causas de que la produccién de granos

en México se mantenga reducida a un nivel bajo.



1.%1. OBJETIVOS:

El presente estudio plantea obejtiveos generales y especi

ficos.

1.1.1, Objetivos Generales:

T1.1.2.

1.~

Determinar las formas de manejo de los granos
a nivel rural en tres poblados del Municiplo
de Texcoco, Méx.

Determinar la ut:ilidad que se le d& al grano
almacenado en esta zona.

Determinar el tipo e incidencia de dafos y --

lag causas que las originan en el grano alma-
cenado rusticamente.

Objetivos especificos.

1.~

Evaluar el comportamiento de la calidad del -

.mafiz en funcidén del tiempo de almacenamiento.

Detectar el nivel de  dafioc ma3s importante
durante el almacenamiento en el medio rural -.

estudiado.

Determinar las especies de insectos de almacén
que dafian a los granos almacenados en la zona
de estudio y su nivel de incidencia.

Determinar los niveles de p&rdidas de peso --
del grano almacenado en funcibn del tiempo de
almacenamiento y de la incidencia de dafics du
rante este periodo.’

10



CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA



II. REVISION DE LITERATURA

2.1, GRANEROS DE MAXZ EN MEXICO,

Hernandez (10) sefiald® gue con la introducci6n del maiz a
la economia agricola de los grupos indigenas de México, estos
iniciaron su época de florecimiento cultural, pero su cultivo
traia en si involucrado el problema de su almacenamiento. -
Las construcciones que se desarrollaron para solucionar este -
problema siguieron una evolucién variada que dié como resulta-
do el sin nfimero de formas de graneros gue hoy se encuentran -

en las distintas regiones de México.

Los principales tipos de graneros familiares mids frecuen

tes en la época actual son:

a} Los cuezcomatls de Tlaxcala y Mbrelos: rb) las caba--
ﬁas.de la Mixteca; c) ei cincalli o cincalote de la zona ele=-
vada del sur del Estado de México; d} la troje de la regién -
tropical de la cuenca del Rio Balsas, Guerrero; e) el jacal -
tropical de la zcna Maya del sur de MExico; f) la ziricua de
la regidn tropical de la cunenca del rio Balsas, Guerrero; g)
El tapanco y la enrramada de las paxtes tropicales de ambas —-

costas.

2.2. IMPORTANCIA DEL ALMACENAMIENTO.

Guarino, citado por Moreno (18}, mencibnﬁ en 1980 que -~

cuando se habla del problema del almacenamiento y conservacién



de granos, un lugar importante ocupa el que almacenan los pe--
quefics agricultores. Como se sabe en México son clentos de

niles de agricultores gue guardan toda o parte de su cosecha -
de maiz v frijo para el autoconsumo familiar o para venderla -

poco a poco segfin sean sus necesidades.

A pesar de que los vollUmenes guardados individualmente -
son pequefios, si sumamos el conjunto de los agricultores nos

encontramos con millones de toneladas.

Ramirez (21) citd en 1966 que la conservacidn de los gra
nos alimenticios ha sido, es y serd, el motivo de preocupacidn
del hombre por su significado en la dieta humana y por la nece
sidad de resguardarlos contra el peligro que significa su apro

vechamiento por sus demé&s competidores.

Moreno, citado por Jamieson éll), menciohé en 1974 gque -
gran parte del incremento de la pioduccién se pierde por el --
desconocimiento o carencia de buenos métodos de manejo y con--
servacidn de las cosechas, las que llegan al consumidor mermé-

das en cantidad y calidad.

Aquino, citado por Jamieson (11}, sefials en 1969 que en
el almacenamiento fisico de productos alimenticios bhésicos, es
una rama en la que se puede tener, y tiene, lugar una merma =-
muy apreciable. Este hecho di por resultado no 5610 la falta

de productos basicos muy necesarios, sino también; a menudo, -



" un retroceso en el desarrollo econbmico y una regresién en el

mejoramiento de la salud.

Lindblad {(12) sefiald en 1979 gue un almacenamiento ina--
decuado tiende a la pérdida de peso y calidad, y caracterfisti-

cas nutritivas.

La carencia de alimentos nutritivos es la causa dv. enfer
\ L

medades y otros problemas de desnutricién.

Un buen almacenamiento del grano-puede conducir a obte——
ner -una maydr cantidad de allmento ‘de dinero, de una mejor -

semilla y de un futuro mejor para el campesino.

2.3. LAS TROJES Y BODEGAS RUSTICAS.

Rendén (22) indics en 1970 que el almacenamiento del mafz
en mazorca en nuestro pals se ha realizado durante generaciones,
en trojes que conservan el maiz por cortos perilodos de'tiempo -
que comunmente no sobrepasan un afio. Las trojes por lo gene--
ral no éstéﬁ adaptadas para conservar este producto durante - -

pericdos largos.

Ramfrez (21) consignd en 1966 que ez usual que los granos
Yy semillés en almacenamiento rlistico, permanezcan de una esta—-

'ci6n a otra o, cuando mucho, de un afio a otro. El grano se utdi

liza para la venta caci inmediata y s6lo queda en la bodega el
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que se emplea para la alimentacidn humana y de los animales -
"domésticos y también, frecuentemente, un lote gue es seleccio
nado como simienta del cultivo que se efectuard en la siquien

te estacibn del afio.

Los problemas que mis dafio causan al grano almacenado --
bajo condiciones rlisticas, son la presencia de insectos y roe

dores y el alto contenido de humedad.

Las congtrucciones rfisticas revisten una gran variedad,
tanto en volGmen de almacenamiento como en los materiales que
se emplean para construirlas. Los hay de madera, carrizos y
lodo, zacate y tela de alambre, de adobe y ladrillo con teja-
vanes y aﬁh, en muchos casos se adapta una esquina de la habi

tacibn de la casa para depositar granos.

Lindblad (12) menciond en 1979 qgue la lluvia que moja =
al grano a través de las paredes generalmente noesimproblema
debido a que s8lo se moja la superficie del grano que estd a
los lados de la troje y se seca ré&pidamente después de gue ==

termina de llover.

2.4, CARACTERISTICAS Y ' UBICACION DE LAS TROJES Y ﬁODE-

GAS RUSTICAS.
Ramirez (21) y Delorit (4) mencionaron en 1966 y 1970 -
respectivamente que la troje o bodega rGstica para almacenar

mafz debe de colocarse:



A, En un lugar de fd&cil acceso y buena comunicacién, y que su

construccién facilite llenarla y vaciarla.
B. Estar separada de la casa-habitacién.

C. Estar ubicada en donde hay una buena circuacidn del aire --

para permitir el Sptimo secado.

D. Estar ubicada en donde haya un buyen drenaje del suelo para -
evitar el epchargamiento de agua debajo de la troje: pe}o:it
por su pagtei ménéi&hd que una buena troje para mafz dege“;-
tener las‘sigpien?és caracterfsticas:

]

1. Ser lo suficientemente fuerte para contener la cantidad -

- de mafz para lo que fué disefada.

2. Permitir una buena ventilaci6n o circulacibn del aire =~ -

para el secado del grano.
3. Proteger el mafz de roedores e insectos.

shedd, citado por Rend6n (22), indicd enA}BSS'que para -
.1a ventilaci6n de las trojes, la dimensi6n mds importante es el
. ancho de ésta y no el largo, debido a que el ancho ﬁevlé troje
determina la rapidez de la circulaci6n del aire entre las mazor
cas. El ancho recomendado para las trojeés oscila entre 1 y -

2m de ancho.
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2.5. PROTECCION CONTRA ROEDORES E INSECTOS.

Lindblad (12) sefhald en 1979 que construyendo las tro--
jes y graneros a una altura de por lo mencs 75 cm, por encima
del suelo y colocéndoles protecciones en las patas para que los
roedores no trepen ni salten a la troje, se reducen las pérdi

das ocasionadas por estos.

Para reducir las pérdidas gque causan los insectos en las
trojes, se debe de aplicar insecticida scobre unas capas de ma-
zorcas de 20 a 25 cm de espesor continuando de la misma mane-—

ra hasta completar el almacenamiento.

Cuando esté& llena la troje, se recomienda aplicar insec-
ticida en sus paredes exteriores para prevenir la entrada de -

los insectos.

2.6. IMPORTANCIA DEL TOTGCMOXTLE (BRACTEAS).

Lindblad - (12) indicb en 1979 gque algunos campesinos'pre~
fieren almacenar las mazorcas con todo y cubiertas para prote-
gérlas contra los insectos. Estas mazorcas tardarn mis en -
secar porque el aire no podra pasar libremente por todo el ==
grano y como las cublertas retienen la humedad, tambi&n tarda-~

rdn en secar y correri el riesgo de que se infecten de hongos.

Eden, citado por Arreaza (2), indicd en 1960 que al ob=-

servar maices, despufs de ocho meses de almacenamiento encontrd
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que agquellos que tenian un buen recubrimiento por sus brécteas
tenfian un 14.2% de semilla dahada en comparacidn del 81.9% de -

los maices que tenfian una pobre envoltura.

El mismo Eden en otro trabajo concluyd que mientras ma--
vor sea el ntmero y el tamafio de las hojas gue componen las --
bracteas de la mazorca, habri una mayor prevencibén al atague -

del Sitophilus oryzae, calculando gue por cada libra por pulga

da cuadrada de presibn ejercida por las bricteas se reduce el

daino en . casi 1%.

Candia y Barnes, citados por Arreaza (2), consignaron en
1960 que en estudios hechos con mdices criollos e hibridos, --
determinaron que los maices criolios por tener mAs br&cteas, -
m8s gruesas y de mayor tamaiio, apretadas y comprimidas a losg -

granos reducen el nfmero de Sitophilus oryzae, va que tienen -

menor movilidad dentXo de la mazorca y por consiguiente hay --

una menor oviposicidén y menor dafo.

Back, citado por Arreaza (2), indicd en 1929 que los - -

adultos de Sitotroga cerealella con sus vuelos de los almace~-

nes al campo para comenzar la primera generacidn en granos ma-
duros no pueden alimentarse con los maices perfectamente rucu-
biertos por sus brécteas, asi gque el mafz bien desarrollado no
puede ser afectado, pero si las bracteas no desarrollan bien o
la mazorca gueda destapada por otras razones, la palomilla pue

de penetrar flcilmente y comenzar la infestaci®fbn que se desa--

/

rrollard en los almacenes.
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Brauer y Ramirez Genel, citados por Randbn (22), indica-

ron en 1960 gue cuando la mazorca est8 bien protegida con el ~

totomoxtle, el ataque de insectos no se relaciona conel de hongos.

En cambio, cuando la mazorca estl parcialmente expuesta, la ma
yor frecuencia en el ataque de insectos coincide con una mayor

frecuencia en el ataque de los hongos.

2.7. LAS CAUSAS PRINCIPALES DE LAS PERDIDAS DE LOS GRANOS
AIMACENADOCS.

Guarino (7) s.f. menciohé que los granos son organismos
biol8gicanente vivos, cuyos proceses como la respiraciébn no se
detiene con la cosecha, sino que prosiguen, causando modifica-
ciones durante el almacenamiento. Estas modificaciones pue--
den ser grandes o pequeias segln la humedad y la temperatura -
con que sean almacenados. Si el grano es almacenado con mu--
cha humedad (mds del 13%), la resp;racién aumenta; el grano -
comienza a consumir reservas y desprende calor y agua; é&sto -
crea las condiciones idealesg para que se desarrollen microorga
nismos e insectos. Estos pueden venir con el grano desde el
campo o estar en los depbSsitos, almacenes o] trojesrdonde se
haya guardado grano anteriormente, esperando a que se creen -
buenas condiciones para su desarrollo, por eso una de las cau-
sas que contribuye a que los granos se "piquen" es, ademés de
la humedad, el hecho de que no hagan buenas limpiezas de los -
depbsitos antes de gue entre la nueva cosecha. Otra causa es
que muchas veces se mezclan granos de cosechas viejas con las

nuevas, y e¢s probable gue esos granos viejos sean fuente de --
infestacibn.
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Ramfrez (21) indict en 1966 que los principales factores
que determinan y acentfian las pérdidas de los granos que se --

almacenan en la mayoria de las &reas del munde, son las siguien

tes:

2,7.1, La carencia de almacenes adecuados para el manejo
y facilidades de almacenamiento.

'2.7.2. El alto contenido de humedad y de impurezas del -
grano en el monento de almacenarlo.

2.7.3, La presencia de plagas.
a. Los insectos de almacén,
b. Los roedores.

c. los microorganismos.
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IIX. MATERIALES Y METODOS

3.1. MATERIALES.
3.1.1. Localizacidn de la zona de estudio.

El presente trabajo se realizd en el Municipio de Texcoco,
Edo., de México (Fig.l), involucrandose a tres poblados y 21 --

productores, distribuidos respectivamente de la siguiente mane-

raz
POBLADO PRODUCTORES
1.-  San Pablo Ixayoc . s 8
2.~ Santa Maria Nativitas 8
3.~ San Miguel Coatlinchan ‘: 5

3.1.2. Caracteristicas agroclimiticas

En cuanto a la climotologia del lugar de estudio se deter
mind que la precipitacifn y la temperatura media anual se esta-

blecian en 540 mm. y 16°C, respectivamente {(Ver anexo 1y 2).

Las caracteristicas de los tres poblados que ejercen in--

fluencia sobre los par@metros analizados en el estudio son:

a) Agricultura de subsistencia.

b) Presencia frecuente de condiciones climatoldgicas adversas -—
como son sequias, heladas y dgranizadas que afectan a los - =
cultivos.



En razb6n de: la naturaleza del estudio se programd la ob-

tencién de informacién y de muestreos de granos para su an8li-

sis. El material empleado con tales finalidades se clasificé

como de campo y de laboratorio.

a)

b}

c)

a)
b)
c}
d)

e}

£)

g)

h}

3.1.3. El material de campo utilizado fué&:

21 céddulas de entrevista para la obtencibn de informacidn -

por encuesta.

37 bolsas de polietileno de dos kilogramos de capacidad - -

aproximadamente para la recoleccifn de muestra de grano.

37 muestras de mafz criollo de aproximadamente dos kilogra-

mos cada una.

3.1.4. El material de laboratorio utilizado para las eva

luaciones del grano fue:

Homogeneizador-divisor Boerner. -’

Balanza Ohaus de 610 g de capacidad y 0.1 g de sensibiiidad.
De£erminador de humedad eléctrico marca Motoﬁco modélo.QlQ.
Carta de conversifn para maiz {ver anexo 4)-.

Criba del No. 12 de orificios circulafes con difdmetro de - -

4.76 mm (12/64").

Charola de fondo para la criba.

Termbmetro de vidrio con columna de mercurio, capnz de regis

trar entre (0°C a i1l10°C.

Microscopio estereoscdpico.
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i) Claves Taxénpmicas para la identificacibn de los insectos -
de almacén detectados en las muestras de grano.

3.2. METODOS.

Con apoyo de CODAGEM (Comisibn de Desarrollo Agricola y
Ganadero del Estado de México) se visitaron cinco poblados del
Municiﬁio de Texcoco, Edo. de México, con el propbsito de esta
blecer las posibilidades del estudio, como resultado de ello -
se seleccionaron unicamente los tres siguientes, debido a gque

en ellos los productores ofrecieron disponibilidad y facilida-

des:
l.- San Pablo Ixayoc
2.~ Santa Mzria Nativitas
3.~ San Miguel Coatlinchan.
EL criterio gue se tomd para la eleccibn de los poblados
fué:

a) Que fueran representativos en cuanto a la produccién

de mafiz, respecto al total de la entidad federativa.

b) Que fueran tambi&n representativos en cuanto al tipo
de extructura utilizada para el almacenamiento de = =~

maiz dentro del Municipio de Texcoco, Edo. Méx,
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En los tres poblados seleccionados se visitd a aproxima-
damente 50 productores, de los cuales unicamente fueron escogi

dos 21 en base a los sigquientes criterios:

1.~ Por su inter&s mostrado hacia el proyecto de trabajo

a realizar con su maiz.

2.~ El tener maiz almacenado en el momento de realizar -

el trabajo.

3.- Por tener posibilidades de guministrar muestras de -
maiz almacenade y por su disposicibén para proporcio

nar la informacién verbal requerida.

[

3.2.1, Una vez seleccionados los pobladoé y los producto

res, se realizb el primer muestreo del maiz almacenado. Es =

conveniente hacer notar gue en este momento el producto conta-

ba ya con dos meses de almacenamiento, asf mismo se procedid a

interrogar a los productores para la aplicacifn de las c@dulas

de entrevista.

3.2.2. En virtud de que generalmente el producto se almg
cena en mazorca, elrprocedimiento aplicado para obtener las --

muestras, fué como se describe a continuacidn:

. 1l.- Se obtuvieron mazorcas en los niveles superior, me-=

dio e inferior de los lotes almacenados de mafz,
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2.- La extraccibn de las mazorcas se repiti6é en varios -

puntos de los lotes almacenados.

3.- Las mazorcas obtenidas para'conformar la muestra. se

extrajeron al azar sin considerar ni el tamafio, ni -

su aspecto.

Después de reunidas las muestras de mafz correspondientes
a dos meses de almacenamiento, se procedié inmediatamente a su

an&lisis, para evitar cualquier tipo de alteracién del producto.

A los cuatro meses de almacenamiento del mafz se realizd
nuevamente el muestreo y anilisis del producto, siguiendo los -~

mismos procedimientos indicados paca el tiempo de dos meses.

Posterior a la obtencifn de mazorcas se procedid a su des
grane y andlisis, mismo que se efectud siguiendo el procedimien-
to que se describe a continuacidn.

3.2.3. Procedimiento de An&lisis de Mafz. (ver anexo. 3)

a)- En este anflisis se determina la calidad fisica del maiz

la cual se establece por normas de comercializacibn. El ana~
lisis del producto se inicid con un andlisis sensorial para es
tablecer sus caracteristicas organolépticas, este implicando -

lag determinaciones siquientes:
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i. Olor- Como feferencia se establecid que el olor debe-
ria de ser el caracteristico del mafiz sano y seco, -~
sin presentar olores obijetables provdcados por el de-
sarrollo de insectos de almacén y/o microorganismos,

o cualguier producto contaminante.

2. Aspecto~ El aspecto se establecid como normal, sucio,
dafado por microorganismos, viejo, o cualquier otro -
.que describiera de manera general la apariencia del -

grano.

b) Homogeneizacibén y divisifn de la muestra- Con el pro-
pbsito de obtener resultados més precisos se procedié a la ho-
mogenéizaciﬁn de las muestras empleando un Homogeneizador-Divi
sor del £ipo Boerner-, obteniendose dos submuestras an8logas -
de -aproximadamente un kilogramo cada una; utilizandose una de

ellas para el anflisis de contenido de humedad, y la restante

para la separacibn de impuresas y materias extraiias, para la -

deteccibn de infestaciones con insectos de almacén y para el -

andlisis selectivo.

c) Determinacidn del contenido de humedad- Para la medi?
cibn del contenidb de humedad se utilizé un aparato Motomco -~

modelo 919, siguiendo la metodologia descrita:

1~ El contenido de humedad se midi6 sobre el grano original, -
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es decir, cuando afin contenia impurezas y materias extrafias.

2- Se empled un peso de 250g de grano siguiendo las especifi-~
caciones anotadas en la carta de cénversidn recomendada pa--

ra el maiz de produccidén nacional.

3~ Se efectuaron las correcciones de lecturas correspondientes

a la temperatura y a los valores decimales de lectura.

d) Determinacidn del contenido de impurezas y materias --
extranas- Para esta determinacidn se pesd un kilogramo del gra-
no proveniente de uno de los recipientes del Homogeneizador—---
Divisor Boerner, deposité@ndolo soBre una criba del No. 12 de -
orificios circulares colocada sobre una charola de fondo. La
criba y la charola juntas se sacudieron manualmente, con movi--
mientos circulares y laterales de izquierda a derecha y vicever
sa, para la separaci&n_de inpurezas finas como son los fragmen-
tos pequenos de érano, tierra, insectos y harina. De la supex
ficie del grano se separaron manualmente aquellos maﬁeri#ies -
que no eran maiz y se reunieron con las impurezas finac para su

cuantificaci&n global.

El total de impurezas se reportd en porciento con una - -

aproximacibn del 0.1%,‘¢alculandolo con la expresidn siguiente:

Peso de impurezas en gramos
10

% impurezas =
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e} Determinacifn de la infestacibn- Después de separar -

las impurezas finas se observS cuidadosamente el contenido de

la charola de fondo para investigar la presencia de insectos -«

de almacén en sus diferentes estados bioldgicos de desarrollo,
procediendo ensequida a su identificacifn en base a las claves

toxondmicas existentes.

£f) Andlisis selectivo- Para este anfilisis se pesaron 100

g . de grano limpio previamente homogeneizade, utilizando una

balanza granataria marcha Ohaus.

1. El grano fué extendido sobre una superficie lisa, -~
. limpia y bien iluminada, y se procedi6 a separar losg
granos gque presentaran distintos tipos de dafio (ver --
anexo's) originados:
" 1.1 Por insectos
1.2 Por microorganismos
1.3 Por roedores
1.4 Por calor
1.5 con gérmen café
1.6 Germinacién

1.7 otras causas.

2. Separadas las fracciones en la balanza granataria con
una aproximacibén de 0.1lg, convirtiéndose los resulta-

.'dos a unidades de porciento.
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Evaluacién de pérdidas en peso del producto.

En razén de que uno de los objetivos del estudio era la

cuantificacibn de pérdidas de peso “en el producto se procedib

a su valoracidn en la forma siguiente:

1.

Para valorar el porcentaje de pérdida de peso del pro
ducto por efecto de los distintos danos, se cuantifi-
caron en nfimero v peso tanto los granos afectados, co

mo los granos sanos de una alicuota de cada muestra.

En vista de que fué notable la insidencia de dafios -~
causados por insectos de almacén, se considerd conve-
niente estimar la pérdida originada en este renglén.
Para tal efecto se determind el nfimero vy peso de 1los
granos afectados por insectoé, y de granos sanos on -
las alicuotas de las mueséras.

Para el célculo de pérdidas en ambos casos se aplicd

la f6rmula siguiente:

(UNQ) - (DNuf
U (NG + Nu) '

% pérdidas de peso =

donde:
U = Pesc de granos no dafiados.

Nu = Nfimero de granos no dafiados.

o
it

Peso de granos danados.

Nd = NGmero de granos dafiados.






CAPITULO IV

RESULTADOS 'Y DISCUSION
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1V. RESULTADOS Y DISCUSION

CLAVE DE IDENTIFICACION DE LOS PRODUCTORES

CUADRO 1

) TE
PRODUCTOR cLavi DE

— IDENTIFICACION
S&nchez Blas 18 19 00
Sanchez Cirilo 19 19 01
Sdnchez CGabino 18 19 02
s8nchez Jerdnimo 18 19 03
$dnchez de la Rosa Raql 18 19 04
Vivar Erasmo 18 19 05
Vivar Tomis 18 19 06
vivar Victorio i8 19 07
Ayala Trinidad 18 29 08
Carrillo Qrescencio 18 29 09
Coroha Darioc : 18 29 10
Corona Nicolés ©18.29 11
Merds Elias 18 29 12
Meréds Sebastiin .18 29 13
Sdnchez Agustin 18 29 14
Velazco Bonifacio 18 29 15
Buendia Telesforo 18+ 39 16
Garay Antonio 18 39 17
Garay Jorge 18 3¢ 18
Rivera Ceverlano 18 39 19
valdivia Luis 18 39 20

*Ohservaciones. Respecto a 1a numeracibn de la clave en el sen
tido de lectura de la cifra de izquierda a derecha:
al Los dos digitos a la izquierda de la clave correspondeon al Edo, MéX.
Los dos digitos al centro de la clave corresponden al Poblado.
Los dos digites a la derecha de la clave corresporden al hombre del Productor.

b) La cifra 19 corresponde 3l poblado de San fablo,
ta cifra 29 corresponde 21 poblado de Matiwvitas,

La cifra 39 correspondn al poblado de Coatlinchan.



CEDULA DE ENTREVISTA

ESTUDIOQO SOBRE LA COMERCIALfZACION Y ALMACENAMIENTO DE MAIZ

1984 ‘

PREGUNTAS ¥ ALTERNATIVAS DE RESPUESTA

Observacitn: Los digitos corresponden a las preguntas.

-~
Las letras corresponden a las distintas respuestas

mids frecuentes proporcionadas por los entrevistados.

iCu@nta superficie sembro?

a. 0.5 a 1.0 Ha

¢. 2.1 a 3.0 ha
b. 1.1 a 2.0 Ha d. " 3Ha
) :
dCudndo lo sembrd?
Afio ' Mes
a. 1983 o . a'. Marzo c. Mayo
“b. Abril d. Junio

Principales problemas que'se le presentaron durante el ciclo
del maiz. .

a. Gallina ciega (Phyllophoga spp)
b. Gusano cogcollero (Spodoptera frugiperda)

c. Sequia

ZCuéinta superficie cosechb?

a. 0.5 a 1.0 Ha c. 2.1 a 3.0 Ha
b. 1.1 a 2.0 Ha d. 3 Ha

éCon qué lo cosechd?

a. Maquinaria ' : b. Manual

31



10. ¢Vendid o venderd algo de

1i.

12.

13.

14.

15.

16.

¢Cudntos kilogramos recogidé por hectérea?

a. 0 a 100 kg
b. 101 a 500 Kg

¢C8mo lo transportd?
a. Maguinaria

cCbmo seca su maiz?

a. Deblado
b. amonado

sCon qué lo desgrana?

a. maquinaria

a. Si (continde)

cYa vendib?

a. 8i (continde)

dCuénto vendid?

¢A quién vendid?
a. CONASUPRO
b. BANCOS

¢A gué precio vendid?

éCuanto venderd todavia?

¢A quien vendera?

a. CONASUPO
b. BANCOS

c. 501 a 1000 Kg
d. 1001 a 2000 Kg

b. Manual

c. En patio
d. Con secadora

b. manual

esta cosecha?

b. No (pase a 18)

" b, No (pase a 15)

SEw Otros

c. Otros

32

e. 2001 a 3000 Kg

e. En camelldn
f. Engavillado



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27,

Institucidén a la que vendidé o venderd la mayor cantidad.

a. CONASUPO Ca
b. BANCOS

Otros

¢Guardd parte o toda la cosecha?

a. 51 (Continfe) b.

No (pase a 34)

¢Limpia el lugar donde almacena su maiz antes de-almacenarlo?

a. 81 b.

;¢Tienen asesor técnico?

a. Si (contine) b.

No

No (pase a 24)

¢cLos ha asesorado en cuestiones de almacenamiento de granos?

a. Si b.

¢Les han dado resultado? ¢Pox

a. Si b.

Ho

¢Qué recomendaciones les ha proporcionado?

qué?

No.

¢En que utiliza el maiz gque guarda?

a. Alimento de ‘la familia
b. Para el ganado

¢Guardd la misma cantidad el

a. 81 (pase a 27) b.

éPor qué esa diferencia?

a.. Produjo menos el b.
afic pasado.

¢Donde gquarda su maiz?
as. En una bodega o silo.

b. En una pieza de su casa que
utiliza para el maiz.

c. Como semilla
d. Ootro

afio pasado?

No (continfe}

Produjo menos
este afio,

c. En una pieza de su casa Que
. utiliza para otras cosas. -

d, Cincalote.

sblo



28. &De qué material es el lugar donde guarda su maiz?

a. cemento~-arena y ladrillo d. varas
b. Cemento~-arena y piedra e. Madera (oyamel) y tela
de alambre.
c. Barro
f. Madera (oyamel) en ta-
blones o troncos.
29. Caracteristicas del pisc del almacén.

a. Piso de tierra c. En alto en piso de madera.

b. Piso de cemento-arena d. En alto en piso de cemento,
ladrillo, piedra.

ke )
30. ¢Qué método de almacenamiento del maiz utiliza?

a. En granel ¢c. Con olote con br&cteas
b. Con olote sin bricteas d. Otro )

31. ¢Cudles la forma en que se guarda al maiz?

a. "solo" (junto a maiz de co- c. Con otros alimentos
sechas anteriores). (no granos)

d. Con otros granos dife-~ d. Con herramientas.
rentes al muiz. : :

32. Cudndo lo guarda ¢Cuzl es la causa mas frecuente de dafio?

a. Insectos ¢. Roedores e. Otro
b. Se pudre d. No se dafna ‘

33. Cuadndo se le dafia ¢Qué medidas de control utiliza?

a. Lo asolea ' ¢c. Lo vende

b. Lo trata con insecticidas d. Otro

34. Fecha de la entreviéta.

Afio . : Mes
a. 1984 ' ‘ a'. Marzo.



Observacidn:
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La cédula de entrevista se realizd en base a la -
Encuesta para el estudic de la comercializacidn y
almacenamiento de maiz y frijol del ciclo primave

ra-verano 1975,

La encuesta fu@é realizada por la Direccidn General
de Economia Agricola, Secretaria de Agricultura y
Recursos Hidrdulicos, Departamento de Zoologia de
Instituto de Biologfa de la UNAM, Bodegas Rurales

CONASUPO y ANDSA.



INFORMACION OBTENIDA EN LAS CEDULAS DE ENTREViSTA
CUADRO 2

PREGUNTAS: 1 a 4

PREGUNTAS
1 2 3

RESPUESTAS
Productor] a b ¢ d a_a' b ¢ d a b ¢ a
181900 X X X X X X
181901 x X X X X X
181902 e X X P X X
181903 X X X X X X
181904 X X X X X X
1815805 X X X X X
181906 X X X X X X
181807 X X X X X
frecuencial 2 6 0 0 g 1.5 1 1 6 0 8 2 6 0
sFrecrercia |25 75 0 0 100 12.562.5 12.512.5}] 43 0 57 25 75 0
1829508 X X X! X b 4
182909 X X X X A
182910 X X X X X X X
182911 X X X X X X
182912 X X X X X X
182913 X X X X X
182914 X X X X X
182915 X X X X . X
Frecuencia 2 5 1 0 g 0 4 2 2 2 3 8 2 5
Bfreciencia | 25 62.5 12.5 0 100 00 0 5 BH i5.4 23.1 61.5) 25 62.
193916 X X X X X
183917 X X X X X
183918 X X X X X X
183919 X X X X X
183920 X X X X X
Frecuencia 2 L1 1 5 0 0 4 1 g 3 5 2 i 1
Frrecemial 40 20 20 20 00 QO 0 8 20 0 37.5 62.5 40 0 20
T ot al
Frecuencia 6 12 2 1 2L 1 9 7 4 g 6 2 [
BRreciacial 29 57 9 5 1 100 5 43 33 19 23 17.60 29




CUADRO 3

PREGUNTAS: 5 a 8

PREGUNTR LS
5 6 7 8

PRODUCTOR a b a b ¢ d e a b d e
181900 X X X X
81901 X X X X
181902 X X X X
181903 X X X X
181904 X X X X
181905 X X X

181906 X X X X
181907 X X X X
FRECUBNCIA ] 8 1 5 2 0 0 ] 0 0 6 2
RERECUENC TA 0TI |25 @5 B0 0 010 0 05 5
182908 X X X

182909 X X X

182910 X X X -
182911 X X X X
182912 X X ¥

182913 X X X

182914 X X X

182915 X X X

FRECUENCIA 0 8 1 3 2 2 [1] 0 8

FFRECUENCIA 0 100) 125 375 5 25 0 0 100

183916 X X X

183917 X X X

183918 X X X

183919 X X X

183920 X X X

FRECUENCIA 0 5 0 3 1 0 1 0 5 [¢] 1
SFRECUENCIA 0 10| 0 60 0 0 2D 0 100 0 20
Total

FRECUENCIA 0 21 2 11 5 2 1 0 21
{RFRECUENCIA 4} 100 95 523 238 95 48 0 100




CUADRO 4

PREGUNTAS:8, 10, 18 y 19

PREGUN.TAS

10 I 18

19

RES5PUESTAS

PRODUCTOR

a b

181560
181901
181902
181903
181904
181905
181906
181907

A i e g

FRECUENCIA

§FRECUENCIA

809><><><><><><>4>< o

fat|

803><><><><><><><>< <

o
=
8&9
ot

§mxxxxxxxxm

182908
182909
182910
182911
182912
182013
182914
182915

FRECUENCIA

$FRECUENCIA

[

803><><>¢><><><><><

§mxxxxxxxx
Sioos p¢ 3¢ X ¢ p¢ ¢ pe

fund

8m><><><><><><><><

ey

183916
193917
183918
183919
183920

IFRECUENCIA

§Cn><><><><><

§mxxxxx

SpU e X X

(SFRECUENCIA

et

Total

"RECUENCIA

 FRECUENCIA

oSl
-y
&
o
2
SO

100

OO
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PREGUNTAS:

CUADRO 5

20, 24,

25 y 26

PREGUNTAS

20 24 25 26
RESPUESTAS

PRODUCTO a b a b [ d a b a b
181900 X X X X
181901 X X X X X
181902 X X X X X
181903 X X X X
181904 X X X X X
181905 b ¢ X X X X
181906 X X X X X
181907 X X X X X
FRECUENCIA 0 8 8 0 6 8] 0 8 3 5
SPRECUENCTA 0 100 57 0 43 0 0 100 375 625
182908 X X X X
182909 X X X
182910 X X X X X
182911 X X X X X
182912 X X X X

" 1182913 X X X X X
182914 X X X X X
182915 X X X X :
FPRECUENCIA 0 8 8 [¢] 7 0 4 4 1 3
$FRECUENCIA 0 100 53 0 a7 0 50 50 125 375
183916 X X X X X
183917 X X X X X
183918 X X X X X
183919 X X X X X
183920 X X X X X
FRECUENCIA 0 5 5 0 5 0 0 5 2 3
$FRECUENCIA 0 100 50 0 50 0 0 100 40 60
To tal
FRECUENCIA 0 21 21 0 18 0 4 17 6 11
$FRECUENCIA 0 100 |538 0 46.2 0 19 Bl 286 524
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CUADRO 6

PREGUNTAS: 27 A 30

e

Cad
(o]

Q=
alE®|=
U’\
oo
Fhig
e 22
[0}

PRODUCTOR a b c d a b

181900 X
181901
181902
181903
1815904
181905
181906 X X
181907

o S
oG

>

FRECUENCIA

ISHS
ol P
R rof
Rleol <
Ole
o

Lt Lo
2l
Do

$FRECUENCIA

5B e
[an]
§mxxxxxxxx oy

&3 ol >
Haitsa
olo

182908 X X
182909 X X
182910 X X

182911 X | x 2
182912 X X
182913
182914 X
182915

b
tad
<

FRECUENCIA 0

$FRECUENCIA 0

183916
183917
183918
183919 X
183920

I W L
olo
ey

FRECUENCIA 0

=
Biws] XM [Bwix

Bl
il el
[

o

olo
olo
B3l

2
SFRECUENCIA 0 40

Total

FRECUENCIA 0 6

PORR V0
‘agb =< >4
Sloofse >e 5 3¢ 5d ¢ x¢ 5
[ K)

E I PN EN P

I
Bfparsa
OO
DO
§mxxxxx
O O
[ Ko}

EJ}
i
&
wn
(%2
[avi L)
Rley
G

$FRECUENCIA 0 27

IS
a8
olo




CUADRD 7
PREGUNTAS: 31 A 34
PREGUNTAS
31 | 32 33 34
RESPUESTAS

PRODUCTOR a c d a b ¢ d e a b ¢ dla a'
181900 X X X X X
181901 X X X X X
181902 X X X X X
181903 X X X X X X
181904 X X X X X
181905 X X X X X
181906 X X X X X X
181907 X X X X X
FRECUENCIA 4 0 4 6 0 2 2 0 [4] 7 [ 1 8 8
$FRECUENCIA | 50 0 50 60 0 20 20 0 0 8 0 13{100 100
182908 X X X X X X
182908 X X X y X X
182910 X X X X X
182911 X X X X X X
182912 X X X X X -
182913 X X X X X X
182914 X X X X X
182915 X X .S X X X
FRECUENCIA 8 0 90 8 0 4 0 0 1 6 1 0 8 8
SFRECUENCIA {100 0 0 67 0 33 0 4] 125 7/ 125 0 j100 100
183916 X X X X X
1£3917 X X X X X
183918 X X X X X
183919 X X X X X
183920 X X X X X
FRECUENCIA 2 0 3 5 0 0 0 0 0 5 0 0 5 5
$FRECUENCIA | 40 0 & 00 O 0 Q 0 0 100 0 O {100 100
Total
FRECUENCIA 14 [} 7 19 0 6 2 0 1 18 1 1 21 21
FFRECUENCIA | 67 0 33 7. 0 2 7 0 5 8 5 5100 100
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CALIDADR DEL MAIZ ALMACENADO DURANTE DOS MESES EN SN.

Cou

A DR

S

PABLO, MEX,

: % $ GRANOS DANADOS (%) TOTAL DE
PRODUCTOR | HUMEDAD { IMPUREZAS | INSECTO | MICRODRGAN. | ROEDORES | CAIOR | GERMINACION | INMADURGS | DAROS (%)
181900 11.0 0.3 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0
181901 11.0 0.3 0.0 10.0 0.0 0.0 0.0 1.0 11.0
181902 10.1 0.1 8.0 0.2 1.5 0.0 3.0 0.0 12.7
181903 9.1 0.2 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 2.0
181904 9.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.3
181905 9.1 1.0 1.0 2.4 0.0 0.0 0.0 1.0 4.4
181906 10.0 0.3 0.5 1.4 0.0 0.0 0.0 0.5 2-4
181907 11.0 0.5 1.0 1.0 1.0 0.0 0.0 0.2 3.2
Promedio 10.0 0.3 1.6 1.9 0.3 0.0 0.4 0.5 4.6

v



CUADRO 9

CALIDAD i)EL MAIZ ALMACENADO DURANTE CUATRO MESES EN SN. PABLO, MEX.

% B GRANOS _ DARADOS {%) TOTOAL DE
PRODUCTOR | HUMEDAD | IMPUREZAS | TRGBCTO |MICROORGAN. | ROBDORES | CALOR | GERMINACION | INWRDURGS | DAROS (%)
181900 - - - - - - - - -
181901 10 2.3 16.0 | 1.3 0.0 | o.0 0.0 0.0 17.3
181902 10 1.3 10.2 0.3 0.0 | 0.0 0.0 0.3 -1 11.0
181903 10 2.5 19.2 1.5 1.4 | 0.0 0.0 1.0 23.1°
181904 10 2.0 8.3 |, 1.0 0.0 0.0 0.0 0.2 9.5
181905 10 1.4 9.1 1.3 0.0 { 0.0 0.0 0.3 11.0
181906 10 2.1 15.0 1.1 0.3 | 0.0 0.2 1.0 17.6
181907 10 | 2.0 17.0 2.0 0.0 | 0.0 0.0 1.0 20.0
Promedio 10 2.0 13.5 1.2 0.2 | 0.0 0.0 0.5 15.6

‘E-p ‘: ,



CUADRO 10
INFESTACION POR INSECTOS DE AIMACEN EN MAIZ ALMACENADO DURMNIE DOS MESES EN SN. PABLO, MEX.

ropUCTOR | STTOTROGA FPHESTIA PROSTEPHANUS | S1IOPHILUS CAULOPHILUS TOTAL DE INSECTOS
CEREALELIA(0.) | ELUTETLA(H.) | TRUNCATUS(H.) | ORYZAE/ZEAMAIS | ORYZAE (G.)

: (L. /MTS.) PRIMARIOS [SECUNDARICS
181900 0 0 0 0 0 0 0
181901 0 0 0 0 0 0 0
181902 1 1 3 0 0 4 1
181903 0 0 0 0 0 0 0
181904 0 0 0 0 0 0 0
181905 0 o 0 0 0 0 0
181906 1 o 0 0 0 1 0
181907 0 0 0 0 0 0 0

5 1

Ntmero de insectos vivos en estado adulto encontrados en un kilogramo de muestra analizada.

24



CUADRO 11
INFESTACION POR INSECTOS DE ALMACEN EN MAIZ AILMACENADO DURANTE CUATRO MESES EN SN. PABIO, MEX.

TOTAL DE INSECTOS

proDUCTOR | SYTOTROGA EPHESTIA PROSTEPHANUS | SITOBHILUS CAULOPHILUS
CEREALELIA {0.) | ELUTELLA(H.) | TRUNCATUS (H.) | ORYZAE/ZEMMAIS|  ORYZAE (G.)
(L./MOTS. ) PRIMARIOS | SECUNDARIOS

181900 - - - - - - -
181901 0 0 14 4 3 18 3
181902 2 0 0 0 0 2 0
181903 2 0 7 0 0 9 0
181904 - 3 0 0 0 0 3 0
181905 1 0 0 0 0 1 0
181906 0 0 12 5 2 17 2
181907 0 0 9 4 2 13 2
63 7

SP



CUADRO 12

COMPORTAMIENTO DE I0S CONTENIDGS DE HUMEDAD ¥ DE GRANOS DARADOS EN
EL MAIZ AIMACENADO DURANTE DOS ¥ CUATRC MESES EN SN. PABLO,MEX.

CONIENIDO DE

HUMEDAD (%)

CONTENIDO DE GRANOS DARADOS (%)

PRODUCTOR 2 meses 4 meses 2 meses 4 meses
181900 11.0 - 1.0 -
181901 11.0 10.0 11.0 17.3
181902 10.1 10.0 12.7 11.0
1819203 9.1 10.0 2.0 23.1
181904 9.3 10.0 0.3 9.5
181905 9.1 10.0 4.4 11.0
181906 10.0 10.0 ¥ 2.4 17.6

181907 11.0 10.0 3.2 20.0

PROMEDIO 10.0 10.0 4.6 15.6

da
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CUADRO 13

COMPORTAMIENTO DEL NIVEL DE INFESTACION CON INSECTOS DE AIMACEN Y DE
LA INCIDENCIA DE GRANOS DARADOS POR INSECTOS DURANTIE DIFERENTES PERIODOS DE
TIEMPO DE ALMACENAMIENTO EN SN. PABIO. MEX.

181900 0 - 1.0 -
181901 0 21 0.0 16.0
181902 5 2 8.0 10.2
181903 0 9 1.0 19.2
181904 0 3 0.0 8.3
181905 0 1 v 1.0 9.1
181906 . 1 19 0.5 15.0
181907 0 15 1.0 17.0
PROMEDIO 0.8 10 1.6 13.5

*Se incluyen insectos primarios y secundarios (nimero de insectos/kg).
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GRAFICA

3

POBLACION PORCENTUAL DE INSECTOS DE ALMACEN ENCONTRADOS EN MAIZ A
DIFERENTEES TIEMPOS DE ALMACENAMIENTO EN SN. PABLO, MEX.

33.3%
16.6% N
——
1
2
b H —
3
50.0%
{a)
Dos meses

33.3%

1. Sitotroga cerealella (0.)

2. Ephestia elutella (H.)

16.6

3. Prostephanus Truncatus (H.)

50.0

4. Sitophilus oryzae/zeamais

(L./Mots.)

5. Caulophilus oryzae (G.)

0.0

0.0

1.

2.

3.

4.

5.

11.4%

18.5%
——

% 60.0%
(b)

Cuatro meses

Sitotroga cerealella (0.)

Ephestia elutella (H.)}

Prostephanus truncatus (H.)

Sitephilus oryzae/zeamais

(L. /Mots.)

Caulophilus oryzae (G.)

50

11.4%
0.0

60.0

- 18.5

10.0

El porcentaje de infestacifén se calculd en base al nfmero total de insectos encontra-

das en las muestras de maiz analizadas.



CUADRO

14

CALIDAD DEL MATZ ALMACENADO LURANTE DOS MESES EN NATIVITAS, MEX.

% ] % GRANOS DANADOS {3) Total de

Productor | Humedad | Impuresas | Insectos | Microorgan.{ Roedores | Calor | Germinacidn ] Inmaduros | Dafios(%)
182908 9.5 0.1 4.0 0.0 0.0 0.0 1.2 1.0 6.2
182909 10.1 1.0 4.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.4 6.4
182910 13.5 1.0 7.5 1.3 2.1 0.0 0.0 0.0 10.9
182911 10.1 0.5 4,0 1.2 6.0 0.0 0.0 0.0 5.2
182912 8.3 1.0 0.2 2.0 0.2 0.0 0.0 0.0 2.4
182913 9.3 0.5 1.5 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.5
182914 | 12.0 0.4 1.0 2.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0 3.0
182915 9.1 0.4 0.0 . 1.3 0.0 0.0 0.0 1.0 2.3
Promedio | 10.2 . 0.6 2.8 1.6 0.3 0.0 0.1 0.3 5.1

s .



CALIDAD DEL MAIZ ALMACENADO DURANTE CUATRQ MESES EN NATIVITAS, MEX.

CUADRO 15

T 3 % GRANGS DARADOS (%) Total de
Productor | Humedad | Impurezas | Ingectos | Microorgan, | Roedores | Calor | Germinacidn | Inmaduros | Dafios (%)
182908 10.4 0.3 4.2 1.5 0.0 0.0 0.0 1.2 6.9
182909 - - - - - - - - -
182910 14.3 1.5 11.3 2.2 0.0 0.0 0.0 1.5 15.0
182911 - - - - - - - - -
182912 13.3 0.5 0.6 1.2 0.0 0.0 0.0 1.0 2.8
182913 13.0 1.1 9.0 2.7 0.2 0.0 0.0 1.0 12.9
182914 13.4 0.4 0.4 1.1 0.0 0.0 . 0.0 0.3 1.8
182915 13.0 0.4 0.4 1.0 0.0 0.0 0.0 2.0 3.4
Promedio 12.9 0.7 4.3 1.6 0.0 0.0 0.0 1.2 7.1

j‘z‘i:



. CUADPO 16
INFESTACION POR INSECTOS DE ALMACEN EN MAIZ ALMACENADO DURANTE DOS MESES EN NATIVITAS, MEX.

SITOTROGA EPRESTIA PROSTEPHANUS SITOPHILUS CAULOPHITIUS TOTAL DE INSBEOTOS
PRODUCTOR | CEREALELLA (C.) ELUTELLA (H. ) TRUNCATUS {H.) PRIZAE/ZEAMAISIORYZAE (G.)
. - {L./MOTS.) PRIMARIOS SECUNDARLIOS
182908 0 0 0 Y .0 0 0
182909 0 0 5 0 0 5 0
182910 0 0 5 0 0 5 0
182911 0 0 2 4 2 6 2
182912 0 0 0 0 0 0 0
182913 0 0 0 0 0 0 0
182914 1 0 0 0 0 1 0 -
182915 0 0 0 0 0 o 0
17 2
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CUADRO

17

INFESTACION POR INSECTOS DE ATMACEN EN MAIZ ALMACENADO DURANTE CUATRO MESES EN NATIVITAS, MEX.

pRODUCTOR | SITOTROGA EPHESTIA PROSTEPHANUS | STTOPHILUS CAULOPHILUS TOTAL DE INSECTOS
CEREALELLA (O.) | ELUTELLA (H.) | TRUNCATUS (H.)| ORYZAE/ZEAMMIS | ORYZAE (G.) _

(L./MOTS.) PRIMARIOS [SECONDARION
182908 1 0 4 0 0 5 0
182909 - - - - - - -
182910 3 2 2 0 0 5 2
182911 - - - - - - -
182912 0 0 3 0 0 3 0
182913 0. 0 12 2 3 14 3
182914 0 0 0 0 0 0 0
182915 0 0 2 0 0 2 0
29 5

BS.



CUADRO 18

COMPORTAMIENTO DE LOS CONTENIDOS DE HUMEDAD Y DE GRANOS DARADOS EN
MAIZ AIMACENADO DURANTE DOS Y CUATRO MESES EN NATIVITAS, MEX.

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

CONTENIDO DE GRANOS DARADOS (%)

PRODUCTOR 2 meses 4 meses 2 meses 4 meses
182908 9,5 10.4 6.2 6.9
182909 10.1 - 6.4 ' -
182910 13.5 14.3 10.9 15.0
182911 10.1 - 5.2
182912 8.3 13.3 2.4 2.8
182913 9.3 13.0 4.5 12.9
182914 12.0 13.4 3.0 ‘1.8
182915 9.1 13.0 2.3 3.4

PROMEDIO 10.2 12.9 5.1 7.1




CUADRO 19

COMPORTAMIENTO DEL: NIVEL DE INFESTACION CON INSECTOS DE AIMACEN Y DE LA
INCIDENCIA DE GRANOS DARADOS POR INSECTOS DURANTE DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPO

DE ALMACENAMIENTO EN NATIVITAS, MEX.

PRODUCTOR

*NIVEL DE INFESTACION

GRANOS DARADOS PCR INSECIOS (%)

2 meses 4 meses 2 meses 4 meses

182908 0 5 4.0 4.2
181909 5 - 4.0 -
182910 5 7 7.5 11.3
182911 8 - 4.0 -
182912 0 3 0.2 0.6
182913 0 17 1.5 2.0
i82914 1 0 1.0 0.4
182915 0 2 0.0 0.4
PROMEDIO 2.4 5.7 2.8 4.3

*SE INCLUYEN INSECTOS PRIMARIOS Y SECUNDARIOS (NUMERO DE INSECTOS/KG) .
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GRAFICA 4

PROMEDIO DE CALIDAD DEL MAIZ AIMACENADO DURANTE DOS Y CUATRO MESES
EN NATIVITAS, MEX.

16 <
14 4
12.9
12 9 .
10 . 10.2
L
8 7.1
&
) 5.1 :
4
24
1, 0.6 0.7
18, 0,0 0§ RO
\ /7 7
v vV
Dos meses Cuatr_o meses
Simbologia
E Humedad
Impurezas

m Total de dafios



CGRAFICA 5

INCIDENCIA DE GRANOS DASADOS EN MAIZ ALMACENADO DURANTE
' DOS ¥ CUATRO MESES EN NATIVITAS, MEX. ’

SIMBOLOGIA

DARQS FOR: ,

' Insectos
e 5 o o : % Microorganismos

C % 14 o . : A B - ";"_'k-'_-’ y . 1 Roedores

124 o o ) :3., 7  ' - m:ﬂm:ﬂ Calox

10 ,
Inmaduros

=Y
.
(o)

2.8
2 4 1.6

1 ‘ }
: .3
0.3 0.0 ; 1:,%-:-1

~
Dos mesas S Cuatro  mesas

P
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GRAFICA

6

POBLACION PORCENTUAL DE INSECTOS DE ALMACEN ENCONTRADOS EN MAIZ A
DIFERENTES TIEMPOS DE AIMACENAMIENTO EN NATIVITAS, MEX.

21,08
A N
\
4 ANAN
N NS
\\'\
\ e
3
vy

{a)
Dos meses

1. Sitotroga cerealella (0.).

2. Ephestia elutella (H.)

3. Prostephanus Truncatus (H.).63.2

4. Sitophilus oryzae/zeamais
{L./Mots.)

5. Caulophilus oryzae (G.)

59

P = /.8.._8.%_
A [ 5 _5:98
A
> 5.9%
77 2
3
U
67.6% »
{b)
cuatro meses
1. Sitotroga cerealella (0.). 11.8%
2. Ephestia elutella (H.). 5.9
3. Prostephanus truncatus (H.}. 67.6
4. Sitophilus oryzae/zeamais 5.9
{L./Mots.)
5. Caulophilus oryzae (G.) 8.8



CUADRO 20

CALIDAD DEL MAIZ ALMACENADO DURANTE DOS MESES EN COATLINCHAN, MEX.

% % GRANOS DANADOS {3) Total de

Productor | Humedad | Impurezas | Insectos | Microorgan. | Roedores | Calor | Germinacidn Inmaduros | Danos (%)
183916 11.0 3.0 3.5 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.5
183917 10.3 0.5 0.3 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3
183918 9.4 0.4 0.0 1.0 Q.0 0.0 0.4 0.0 1.4
183919 10.2 0.5 1.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0
183920 10.0 0.5 Cc.0 1.0 a.2 0.0 1.5 2.3 5.0
Promedio 10.2 1.0 1.0 1.8 0.0 0.0 0.4 0.5 3.6

09



CyuaDRO 21

CALIDAD DEL MATZ ALMACENADO DURANTE CUATRO MESES EN COATLINCHAN, MEX.

% % GRANOS DANADQS )

Total de
Productor | Humedad | Impurezas | Insectos | Microorgan. | Reedores | Calor | Germinacidn [ Inmaduros |- Dafios (%)
183916 13.4 3.0 7.0 3.3 0.0 0.0 0.0 1.3 11.6
183917 13.0 2.0 16.0 4.0 1.0 0.0 0.0 1.0 22.0
183918 < - - - - - - ’ - -
183919 . 10.3 1.0 - 2.0 1.1 0.0 0.0 0.0 1.5 4.6
183520 - - - - - r - - - -
promedio 12.2 2.0 8.3 2.8 0.3 0,0 0.0 1.3 12.7 -

9



CUADRO 22
INFESTACION POR INSECTOS DE AIMACEN EN MALZ ALMACENADO DURANTE DOS MESES EN COATLINCHAN, MEX.

SITOTROGA FPHESTIA PROSTEPHANUS SITOPHIIUS CAULDPHILUS TOTAL DE INSECTOS
PRODUCTOR | CEREALFILA (O.) | ELUTELTA {H.) | "RUNCATUS (H.) | ORVZAE/ZEAMALS | ORYZAE (G.)
(T, /¥OTS. ) PRIMARIOS | SECUNDARION
183916 0 0 3 1 0 4 0
183917 0 0 0 0 0 0 0
183918 0 0 0 0 0 0 0
183919 0 0 1 0 o 1 0
183920 0 0 0 0 0 0 0
5 0
CUADRO 23

INFESTACION POR INSECTOS DE ALMACEN EN MALZ AIMACENADO DURANTE CUATRO MESES EN CORTLINCHAN, MEX.

Péonucron SITOTROGA EPHESTIA PROSTEPHANUS SIFOPHILUS CAULGPHILUS TOTAL DE INSECTOS
CEREALELIA (O,) | ELUTELLA (H.) | TRUNCATUS (H,} | ORYZAE/ZEAMAIS | ORYZAE (G.)
(L, /MOTS.) PRIMARICS [SECUNDARIOS

183916 3 1 8 ' 18 5 29 g
. 183917 1 1 14 0 o) 15 1
183918 - - - - - - -
183919 3 0 i 0 0 4 0
183920 - - - - - - -
48 7

Z9



CUADRO 24

COMPORTAMIENTO DE I0S CONTENIDOS DE HUMEDAD Y DE GRANOS DARADOS EN EL
MAIZ ALMACENADPO DURANTE DOS Y CUATRO MESES EN COARTLINCHAN, MEX.

oo [CEPETS B D 47| GO0 T GO DV T
183916 11.0 13.4 7.5 11.6
183917 10.3 13.0 1.3 22.0
183918 9.4 - 1.4 -~
183919 10.2 10.3 3.0 4.6
183920 10.0 - 5.0 -

PROMEDIO 10.2 12.2 3.6 12.7

DE TIEMPO DE ALMACENAMIENTO EN COATLINCHAN, MEX.

CUADRO 25

COMPORTAMIENTO DEL NIVEL DE INFESTACION CON INSECTOS DE AIMACEN ¥ DE LA
INCIDENCIA DE GRANOS DANADOS POR INSECTOS DURANTE DIFERENTES PERIODOS

*NIVEL DE INFESTACION

GRANOS DANADOS POR INSECTOS — (%)

PRODUCTOR 3 PESES { MPSES 3 MESES 4 MESES
183916 4 35 3.5 7.0
183917 0 16 0.3 16.0
183918 0 - 0.0 -
183919 1 4 1.0 2.0
183920 0 - 0.0 -

PROMEDIO 1 18.3 1.0 8.3

* SE INCLUYEN INSECTOS PRIMARIOS Y SECUNDARIOS (NUMERO DE INSECTOS/KG.).
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PROMEDIO DE CALIDAD DEL MAIZ ALMACENADO DURANTE DOS Y CUATRO MESES

GRAFICA 7

EN COATLINCHAN, MEX.

16 +
14 4
: 12.2
12 4 2
10.2
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1 J 2.
el N
FARY
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Dos Meses Cuatro Meses
Sirbologia
Eﬂwnedad
Impurezas

@Total de dafios
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GRAFICA 8

INCEDENCIA DE DANOS EN MAIZ ALMACENADO DURANTE DOS ¥ CUATRO MFSES EN
COATLINCHAN, MEX.

Simbologia
Dafios por:
ESSS  insectos
. % Microorganismos
% 14) Roedores |
12y [H]I[m Calor
10 Germinacidn
8 | 8§ [E55) romaguros
) \
: N
N L
24 1.0 1.8 \ 1.3
LN 0.0 0.0 24 p;%“ N ol 0.0, 0.0 [—_—lj
Y ' , | 'Cuatrov mases

Dos meses
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GRAFICA 9

POBLACION PORCENTUAL DE INSECTOS DE AIMACEN ENCONTRADOS EN MAIZ
A DIFERENTES TIEMPOS DE ALMACENAMI® WTO EN COATLICHAN, MEX.

(a) ; {b)
Dos meses : Cuatrc meses
1. Sitotroga cerealella (0.} 0.0% 1. Sitotroga cerealella {O.) 12.7%
2. Ephestia elutélla (H.)r 0.0% 2. Eghestia elutella (H.) 3.6%
3. Prostephanus Truncatus (H.} 80.0% 3. Prostephanus truncatus (H.} 41.8%
4. Sitophilus oryzae/zeamais 20.0% 4. Sitophilus oryzae/zeamais 32.7%
(L./Mots.) (L./Mots.)

5. Caulophilus oryzae (G.) 0.0 4. Caulophilus oryzae (G.) 9.0
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CUADRO 26

FRECUENCIA OBTENIDA PARA LOS DISTINTOS PARAMETROS ANALIZADOS
EN LAS CEDULAS DE ENTREVISTA.

Observaciocnes:
a) Incluye los resultados obtenidos en los tres poblades

de estudio.

b) Todos los resultados de frecuencia son expresados en

unidades de porciento.

¢) El porcentaje de frecuencia proviene de los cuadros =
2 a 7.

1. Superficie sembrada.

Superficie (Ha) %

a) 0.5 a 1.0 29
by 1.1 a 2.0 57
¢) 2.1 a 3.0 9

d) 3.0 5

2. Epoca de siembra.

Afio % Mes
a}) 1983 100 a) Marzo 5
b) abril 43
c) Mayo 33
d) Junio 19

3. Problemas que incidieron durante el cultivo del malz.

! Problema )
a) Gallina ciega (Phyllophaga spp) 23

b) Gusanc cogollero: {Spodoptera frugiperda) 17
¢) Sequia : 60




4. Superficie cosechada
Superficie
a) 0.5 a 1.0
b}y 1.1 a 2.0
¢) 2.1 a 3.0
4a) 3.0
5. Téchica de cosecha

a) Magquinaria

6. Kilogramos cosechados pg

Kg.
a) 0 a 100
b}101 a 500

c}501 a 1000

7. Transporte utilizado.

a) Maqudnaria

8. Métodos de secado

a) Doblade
b) Amonado
c} En patio

9, Métodos de desgranado

a). Maguinaria

»r hectdrea.

9.5
52.3
23.8

%
b) Manual 100
Kg. %
d} 1001 a 200 9.5
e} 2000 a 3000 4.8
‘ 3.
b) Manual 100
X
d) Con secadora 0
e) En camellén 38.1
f) Engavillado 52.4
X
b) Manual 100

68



10.

18.

19.

20.

24.

25,

Comercializacidn de la cosecha.

b} 100% de los entrevistados no realizaron la comercializa--

¢ién del producto.

No existen respuestas a las preqguntas 11 a 17 debido a gue no hubo

comercializacidn.

Almacenamiento de la cosecha

a) 100% de los entrevistados almacend su cosecha.

Mantenimiento del local almacenador previo al depdsito del pro--=

ducto.

a) 100% lo realiza en forma ristica limitado a la limpieza super-

ficial del piso.

Asesoramiento técnico.
a) No existe por parte de ninguna dependencia oficial o semiofi-~
cial, :

No hay respuestas a las preguntas 21 a'23 debido a la falta de --

.asesoramiento techico.

Usos a qué se destina el producto.
a) 53.8% para la alimentacidn de la familia.

b) 46.2% como semilla para el préximo cicle de siembra.

Producto guardado en relacidn al ciclo anterior.

a) Un 19% de los entrevistados guardd una cantidad anéldga a la -
del ciclo anterior.

b). Un 81% de los entrevistados guardd cantidades diferentes a las
del ciclo anterior. '
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26. Razones que rigieron la diferencia en cantidades guardadas res-

pecto al c¢iclo anterior.

a) 28.6% de los entrevistados produjeron cantidades mayores en

el afio del estudio.

b) 52.4% de los entrevistados produjeron cantidades mayores el
ciclo anterior.

27. Tipos de almacenes empleados por los productores.

Almacén 3

a) Bodega o silo para este propdsito 0

b) En una pieza de la casa gque solamente
se utiliza para guardar maiz. 27

¢} En una pieza de 1a casa que utiliza ~
para guardar distintos materiales de
labhranza. 18.

d) Cincalote. ’ 55.

28. Material de construccidn de los locales de almcenamiento.

Material 8 ‘Material %
a) cemento arena y ladrillo 43 e) Madera de oyamel
y tela de alambre 28
b) cemento arena y piedra s f} Madera de oyamel
unicamente. 19
c} Barro 5
d) varas 0

* Observacidn: El material para la construccidn de los cincalotes no
se limita a la utilizacldn de la madera de oyamel, —-
*

si no que también se usa el cemento~arena y ladrillo,.

con el mismo tipo de geometria.



29.

30.

31.

32.

33.

34,

Caracteristicas del piso del almacén.

bl -t

a) Piso de tierra 0 c) Piso de madera 48

b) Piso de cemento-~arena 52

Método de almacenamiento del producto.

% : 2
a) Granel 13 c} Con olote con bricteas. 0
b} Con olote sin bracteas 88 d} Otros. 0

Forma en que se guarda el maiz.

2 X
a) "solo" (junto a maiz de ¢} Con otros . alimentos
cosechas anteriores) 67 {no granos) 0
b) Con otros granos diferen
tes al maiz 0 d) Con herramientas 33

Causas més frecuentes de dajio sefialadas por los productores.

5 &
a) Insectos 71 d) No se dafian 7
b) Pudriccidn 0 e} Otro ¢]
¢) Roedores 22

Nota: La pudriccidn es originada por contenidos de humedad altos.

Medidas de control aplicadas por los productores.

E

a) Asoleado del grano

b} Aplicacibn de insecticidas

¢) Venta del producto cuando se inicia el deterioro del mismo
d) Qtro

-
(S Y ¢ ]

Fecha en que se practicd el estudio encuestatorio.

Marzo de 1984,
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CUADRO 27

MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE LA PRODUCCION DE MAIZ
EN LA ZONA DE ESTUDIO.

RESUMEN

1. La superficie sembrada por productor fué de:

Productor ' Ha Productor Ha Productor Ha
181900 0.5 182908 2.0 183916
181901 1.5 182909 1.5 183917 2.5
181902 2.0 182910 1.0 183918 1.0
181903 2.0 182911 2.0 183919 7.0
181904 2.0 182912 1.5 183920 2.0
181905 1.0 182913 2.5 ‘
181906 2.0 182914 0.5
181907 1.5 182915 2.0

Teniendo una superficie promedio por productor de 1.9Ha
El 42.9% de los entrevistados sembrd en el mes de abril de 1984.

El problema de mayor incidencia que se presentd en el cultivo de -

maiz fué la sequia con un 608%.

COSECHA

2.

La superficie cosechada es andloga a la sembrada, teniendose por lo
tanto una superficie promedio cosechada por productor de 1.9 Ha.

El 100% de los entrevistados utilizb el jornal para la cosecha y -
transporte del maiz, siendo nula la utilizacifn de maquinaria para

este fin.



La produccidn por productor fué de:

Productor Kg

181900 50
181901 800
181902 1000
181903 400
181904 500

181305 400
181906 300
181907 400

Productor

182908
182909
182910
182911
182912
182913
182914
182915

Kg
1500
150
500
100
800
800
500
1000

Productor

183416
182917
183218
183519
183520

Siendo la produccidn promedio por productor de 638.0 Kg.

BENEFIC10.

3. Los métodos de secado utilizados por los productores fueron:

Engabillado con un 52.4%

Encamellonado con un 38.1%

73
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200
2500
500
800
200

La trilla de las mazorcas de maiz es_realizsda con una desgranadora

de olotes o con una piedra de tezontle.

COMERCIALIZACION

4. No existid comercializacidn del producto debido a la kaja produccidn

obtenida.

ALMACENAMIENTO

5. El 100% de los entrevistados

tructuras de zlmacenamiento:

Cincalote 54.5%
Una pieza de la casa 27.3

que solo se utiliza
para guardar maiz.

Una pieza de la casa 18.2

que se utiliza para
guardar otras cosas -
aparte del maiz.

almacenaron

su cosecha en diversas eg--
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El mantenimiento del local almacenador previo al depdsi-
to del producto se limita a la limpieza superficial del piso.

El asesoramiento técnico en la zona de estudio es nulo.

Los usos a que se destina el producto almacenado son - -
principalmente como alimento para la familia con un 53.8% y pa~

ra semilla con un 46.2%.

Los materiales de construccidn de los cincalotes son - -
principalmente: concreto y ladrillo; madera de oyamel y tela de
alambre; y madera de oyamel unicamente.

El pisc del almacén era enwn52.4% construido (cemento-are

na) y un 47.6% de madera de oyamel.

El método de almacenamiento de mayor utilizacidn es el -~

de guardar al mafz con olote sin brdcteas,

La forma en que se guarda el malz es "solo” (junto a maiz
de cosechas anteriores) y junto a herramientas.

Las causas mds frecuentes de dafio en el almacén sefaladas
por los preductores son los insectos y los roedores,

Las medidas de control aplicedas por los productoresnson
principalmente: la aplicacidn de insecticidas. (Graneril 21); =

y la utilizacién de cebos envenenados con warfarina.



COMPORTAMIENTO DE LA CALIDAD DEL MA1Z ‘ALMACENADO DURANTE DOS MESES EN

CUADRO 28

TRES POBLADOS DEL MUNICIPIO DE TEXCOCO, EDO. MEX,

% % GRANOS DARADOS (%} Total de
Poblado | Humedad | Impurezas [ Insectos | Microorgan. | Roedores | Calor Germinacidn | Inmaduros | Dafos . ()
1818 10.0 0.3 1.6 1.9 0.3 0,0 0.4 0.5 4.6
1829 10.2 0.6 2.8 1.6 0.3 6.0 0.1 0.3 5.1
1839 10.2 1.0 1.0 1.8 0.0 0.0 0.4 0.5 3.6
Promedio 10.1 0.6 1.8 1.8 0.3 0.0 0.3 0.4 4.4
‘CUADRO 29
COMPORTAMIENTO DE LA CALIDAD DEL MAIZ ALMACENADO DURANTE CUATRO MESES
EN TRES POBLADCS DEL MUNICIPIO DE TEXCOCO, EDO. MEX.
% % CRANOS DARADOS (%) Totalde
Poblado | Humedad | Impurezas | Insectos | Micreorgan. | Roedores Calor Germinacion | Inmaduros] Darios (3)
1819 10.0 2.0 13.5 1.2 0,2 0.0 0.0 0.5 15.6
1829 12.9 0.7 4.3 1.6 0.0 0.0 0.0 1.2 7.1
1839 12.2 2.0 8.3 2.8 0.3 0.0 0.0 1.3 12.7
Promedio 11.7 1.6 8,7 1.9 0.2 0,0 0.0 1.0 1.8




CUADRO 30

COMPORTAMIENTO DE LA INFESTACION POR INSECIOS DI AIMACEN EN MAIZ AIMACENADO DURANTE DOS MESES |
TRES POBLADOS NEL MUNICIPIO DE TEXCGCO, EDQ. DE MEX.

PORLADG SITOTROGA EFHESTIA PROSTEPIANUS SITOPHILUS COULOPHILUS TOTAL DE INSECTOS
CERBALELIA {O.) ELUTELLA (H.) TRUNCATUS (H.) ORYZARR/ ZEAMALIS ORYZAE {(G.)
(L. /MOTS. ) BRIMARTOS | SECUNDARIOS
1819 2 1 3 o 0 5 1
1829 1 0 12 4 2 17 2
1839 0 0 g 1 0 5 0
Total 3 1 19 5 2 27 3
% 10 3,3 -1 63.3 16.7 6.7 90 10
. , CUADRO 31
COMPORTAMIENTO DE LA INFESTACION POR INSECTOS DE ALMACEN EN MAIZ ATMACENADO DURANTE
CUATRO MESES EN TRES POBLADOS DEL MUNICIPIO DE TEXCOCO, EDO. DE MEX.
péamno | SITOTROGA LPHESTIA PROSTEPHANUS SITOPHILUS CAULOPHILUS TOTAL DE INSECTOS
CEREALELLA (0.) ELUTELLA (H.) TRUNCATUS (M.} ORYZAE/ ZEAMALS ORYZAE {G.)
(L. /MOTS.} PRIMARIOS { SECUNDARIOS
1919 8 0 42 13 7 63 7
1829 4 2 23 2 3 29 5
1839 7 2 23 18 5 48 7
Total 14 4 ' 88 33 15 140 19
3 12 2.8 55.3 20.7 9.4 88 12




CUALDRO

32

COMPORTAMIENTO DE L0S CONTENIDOS DE HUMEDAD Y DE GRANOS DARADOS EN
MAIZ AIMACENADO DURANTE DOS Y CUATRO MESES EN TRES POBLADOS

DEL MUNICIPIO DE TEXCOCO, EDO. MEX.

Poblado Contenido de Humedad (%) Contenido de Granos Dailiados (%)
2 meses 4 meses 2 meses 4 neses
1819 10.0 10.0 4.6 15.6
1829 10.2 12.9 5.1 7.1
1839 10.2 12.2 3.6 12.7
Pronedio 10.1 11.7 4.4 11.8

CUADRO 33

COMPORTAMIENTO DEL NIVEL DE INFESTACION CON INSECTOS DE ALMACEN
Y DE LA INCIDENCIA DE GRANOS DARADGCS POR INSECTOS DURANTE
-DOS Y CUATRO MESES DE ALMACENAMIENIO EN TRES POBLADOS

DEL MUNICIPIO DE TEXCOCO, EDO. MEX.

Poblado *Nivel de Infestacién Granos Dafiados por Insectos (%)
2 meses 4 meses 2 meses 4 meses
1819 6 70 1.6 13.5
1829 19 34 2.8 4.3
1839 5 55 1.0 8.3
Promedic 10 53 1.8 8.7 .

-
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GRAFICA 10

PROMEDIO DE CALIDAD DEL, MAIZ ALMACENADO DURANTE DOS Y CUATRO MESES
EN TRES POBLADOS DEL MUNICIPIO DE TEXCOCO, EDO. MEX.
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GRAFICA 11

INCIDENCIA DE DANOS EN MALZ ALMACENADO DURANTE DOS Y CUATRO MESES EN TRES POBLADOS DEL,
MUNICIPIO DE TEXOCO, EDO, MEXICO
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GRAFICA 12

POBLACION PORCENTUAL DE INSECTOS DE ALMACEN ENCONTRADOS EN MAIZ
A LOS DOS Y CUATRO MESES DE ALMACENAMIENTO EN TRES POBLADOS DEL

MUNICIPIO DE TEXCOCO, ERO., MEX.

20.7%
2.5%
9.4%
_— ,','l, \ 4 2
77" 5 P 12.0%
4 L4
» ',I’,"' 1
3
%, 55.3%
{a) o {b)
Dos  meses , e Cuatro meses
1. Sitotroga cerealella (0.) 10.0% 1. Sitotroga cerealella (0.)  12.0%
2. Ephestia elutella- (H.) 0 3.3% 2. Ephestia elutella (H.) 2.5%
3. Pfostephanus truncatus{H.) 63.3 3. Prostephanus truncatus (H.) 55.3
4. Sitophilus oryzae/zeamais 16.7 4. Sitophilus oriyzae/zeamais 20.7
{L./Mots.) ) {L./Mots.)
5. Caulophilus oryzae (G.} 6.7 s, Canlophilus oryzae (G.) 9.4

El porcentaje de infestacidn se calculd en base al nfumero total de insectos encon--

trados en las muestras de maiz analizadas.



CUADRO 34
PERDIDA DE PESO DE GRANO ALMACENADO DURANTE CUATRO MESES ROR CONCEPIQ DR
GRANOS DARADOS EN LOS POBLADOS DE SN. PABLO, NATIVITAS Y COATLINCHAN, MEX.

Productor [Produccién(Kg) | Pérdida de peso(%) | Pérdida de pesolKg) | Pérdida econbmica (§)
181900 - - - - - - .-
181901 800 8.6 68.8 1754.4
181902 1000 7.8 78.0 1989.0
181903 400 7.1 28.4 724,2
181904 500 7.7 38.5 981.8
181205 400 7.6 30.4 775.2
181906 300 6.0 18.0 459,90
181907 400 4.7 18.8 479.4
182908 1500 1.0 15.0 382.5
182909 -~ - - - - - -
182910 500 1.0 5.0 127.5
182911 -- @ - - - - -
182912 800 0.8 6.4 163.2
182913 800 3.2 25.6 653.0
182914 500 2.1 10.5 267.8
182915 1100 1.4 15.4 392.7
183916 200 1.2 2.4 61.2
183917 2500 10.0 250.0 6375.0
183918 - - - - - -
183919 800 3.6 28.8 734.4
183920 - - - - - - -

PROMEDIO 781.3 4.6 40.0 1020.0

Precio de garantfa del mafz: $ 25,550/Tn.




CUADRO 35

PERDIDA DE PESO DE GRANO ALMACENADO DURANTE CUATRO MESES POR CONCEPTO DE
GRANOS DARADOS POR INSECTOS EN IOS POBLADOS DE SN. PABLO, NATIVITAS Y COATLICHAN, MEX.

Productor | Produccidn{Kg) | Pérdida de peso(%) | Pérdida de peso(Kg) | Pérdida ccondmica ($)
181900 - - -- - - .-
151901 800 5.3 42.4 1081.2
11902 1000 3.2 32.0 816.0
141903 400 " 5.1 20.4 520.2

. 151904 500 1.8 9.0 229.5
| 141905 400 2.2 8.8 226.4
i 191906 300 4.5 13.5 o 344,3
I 181907 400 4.0 16.0 408.0
| 182908 1500 0.2 3.0 76.5 .
| 182909 - - -- -- --
182910 500 | 0.1 0.5 12.8
122911 - --= -- --
182912 800 A 0.02 0.2 5.1
182913 800 0.4 3.2 8.6
182914 500 0.3 1.5 38.3
182915 1100 0.2 2.2 56.1
183916 200 0.1 0.2 5.1
183917 2500 7.0 175.0 4462.5
183918 - - - -- --
183919 800 0.2 1.6 40.8
183920 -- -- -- --
Promedio 781.3 2.2 ' 20.6 525,2

Precio de garantia del wmaiz: $25,550/tn.



CUADRO 36

PERDIDA DE PESO Y ECONOMICA POR GRANOS DANADOS EN ALMACEN A LOS CUATRO MESES
DE ALMACFNAMIENTO EN TRES POBLADOS DEL MUNICIPIO DE TEXCOCO, EDO. MEX. -

Pérdida de peso (Kg Pérdida econdmica (S)
Poblado | Produccidn total min. ed., max. min. med. max.
Kg. 1.0% 4.0% 10.0% 1.0% 4.6% 10.0%
1819 3850 38.5 177.1 385.0 981.8| 4516.0| 9817.5
<1829 1450 54.5 250.7 545.0 ] 1389.7| 6392.9 | 13897.5
1839 4200 42.0 193.2 420.0 | 1071.0| 4926.6 | 10710.0
Total 13500 135.0 621.0 | 1350.0 | 3442.5| 15835.5 | 34425.0
CUADRO 37
PERDIDA DE PESO ¥ ECONOMICA POR CONCEPIO DE GRANOS 'DANADOS
"POR INSECTOS DE ALMACEN A LOS CUATRO MESES DE ALMACENAMIENTO
EN TRES POBLADOS DEL MUNICIPIO DE TEXCOCO, EDO. MEX.
P Pérdida de peso (kg) Pérdida econbmica ($)
Poblado P rod_uccwn total min. med. max., min. med. max.
Kg. 0.1% 2.2% 7.0% 0.1% 2.2% 7.0%
1819 3850 3.9 84.7 269.5 99.5 2159.8 | 6872.25
1829 5450 5.4 119.9 381.5 137.7 3057.5 | 9728.25
. 1839 4200 4.2 92.4 294.0 107.1 2356.2 | 7497.0
Total 13500 13.5 297.0 945.0 344.3 7573.5 | 24097.5




4.2. Discusidn

4.2.1. Discusidn de la informacidn proveniente de las cédulas de

entrevistas.

Los resultados de las cédulas de entrevista (Cuadro 26)
aplicadas a los 21 productores participantes en el presente tra

bajo, ponen de manifiesto gue:

1.=La superficie que con mayor frecuencia sembraron y co
secharon los productores, oscildé entre 0.5 a 2.0 hectdreas por

productor, con un promedio de 1.9 hectareas,

2.~ Los principales problemas que se presentaron durante

el crecimiento del maiz fueron en orden de¢ importancia:

a. Sequia

b. Gallina ciega (Phyllophoga spp)

c. Gusano cogollero (Spodoptera frugiperda)

3.~ La cosecha y el manejo del cultivo se realizaron por
lo comin en forma manual, auxilidndose unicamente de animales

de carga para el transporte de la cosecha del campo a la bodega.

4.~ E1l volGmen de produccibébn obtenido en promedio por -

cada productor fué aproximadamente de 638 kg.

5.~ El secado de la cosecha se efectud en el campo du-
rante cuatro semanas, colocando el producto cosechado en forma

de:
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a. Engavillado.- Consiste en el agrupamiento de mogotes en hi-

lera.

b. Encamellonado.-~ Que consiste en formar montficulos con plan-
tas de mafz en posicién horizontal al suelo.

6.~ La comercializaci6n de la cosecha para el ano de 1984
fué nula, debido fundamentalmente al bajo nivel de produccién
(638 kyg/ha) obtenido en la cosecha de 1983, causada principal-

mente por la sequfa.

7.~ El1 manejo del producto cosechadc se analiz6 desde --

tres enfoques:

a. Tipo de almacén.

El almacenamiento de la cosecha en los poblados conside-

rados en el trabajo fué realizado en dos tipos de estructuras:

1. Bodegas rtsticas (cincalote).
Granero en forma de criba, hecho de madera; el ni-
mero y tamafno de estas estructuras varfa segln 1la
cantidad de mafz cosechado. (10)

I1. Casa-habitaci6n.- Teniendo dos variantes:
A. La utilizacién de una habitacifn de la casa que

s6lo es aprovechada para guardar mafz.

B.. La utilizaci6n de una habitaci6n de la casa que

es utilizada para almacenar otras cosas aparte

del maiz.
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Los materiales utilizados para la construccifn de 1los ~-

almacenes son:

I. Cemento-arena y ladrillo.

1I. Madera (oyamel) y tela de alambre.

I1I. Madera (oyamel) exclusivamente, utilizada en forma
de tablones o troncos. ’

El piso de los almacenes es de dos tipos:

I. Piso de cemento-~arena.

I1I. Piso de madera.

b. Producto.
Fl almacenamiento y la conservacidn de la cosecha son --
realizados empfricamente, debido al escaso o nulo asesoramien-

to técnico en estos aspectos por parte del Secteor Oficial.

Los usos que se le dan al producto almacenado en los po-
blados considerados en el presente trabajo son:

I. Como alimento para la familia.

II1. Como semilla para la siguiente siembra.

La forma de almacenamiento de la cosecha es en mazorca -
sin totomoxtle, es decir, sin bricteas y junto a herramientas

o "solo".

Los principales factores bibticos que mds dafian al produc
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to almacenado son:

I.

Los insectos de almacén.

II. Los roedores.

c. Proteccidén del producto.

Las medidas de proteccidn gque realizan los productores en

@l mafz almacenado generalmente se aplican en forma correctiva

mds que preventiva. Dentro de estas medidas se incluyen:

I.

Proteccidn contra insectos.~
Consistente en ¢l control de insectos a través del --—

uso de insecticidas de contacto y fumigantes.

Con respecto a los insecticidas de contacto, lo mis =
empleado son formulaciones de Graneril 21 en polvo =-
diluideo. Este producto contiene como ingrediente ag
tivo al lindano (Isomero Gamma del Hexaclorociclo hexa
no) . Estableciendose gque la dosis mfs empleada por
las personas era de un kilogramo por tonelada de ma--

zorca. Respecto a los fumigantes, lo usual en el me

- dio rural estudiado son pastillas de fosfuro de alumi

nio de tres gramos de peso, la marca comercial de es~

te producto que mds se emplea es Delicia.

La limitante para el uso de este producto radica en -

la necesidad de hermetizar el local almacenador. Las .

db6sis de aplicacidn detectadas fueron de 3 a 18 pasti

llas por tonelada. El tiempo dé fumigacién empleado
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era de tres dfas.

Algunos productores usan désis mayores que la recomen
dada que es de 3 a 5 pastillds por tonelada de grano,
debido principalmente al observar gue la plaga no dis
minuye c¢on la dosis recomendada, la que posiblemente

no funciond por defectos de aplicacién (mal sellado).
Es conveniente hacer notar respecto al uso de produc-~
tos quimicos el que los uswarios no utilizan ningtn -
tipo de proteccidn cuando aplican el producto o cuan-
do abren el local de almacenamiento para su ventila--
cién. Lo cual indica el desconocimiento del uso ade~

cuédo de los productos fumigantes.

1I. Proteccidn contra roedores.
Para el control de roedores se encontr que lo mds -——
utilizado son cebos envenenados conteniendo warfarina

con una concentracién de 0.05%.

La warfarina empleada es obtenida comercialmente en -
forma de cebos listog para usarse, los cuales son co-
locados en los lugares en donde se hayan encontrado -

sefias de roedores.

4.2.2., Discusién de los resultados de la evaiuacién de -
calidad del maiz.

l.- Los cuadros 28 y 29 muestran que los contenidos de ~

humedad del m&iz analizado (10 y 12%) estan dentro de los lfmi

tes de los porcentajes de humedad (11 al 13%) reportades en la



8%

la literatura (16,21) como adecuados para el almacenamiento y

conservacidn del mafz.

En los mismos cuadros, se indica gue el contenido de im-
purezas (0.6%) y de granos dafiados (4.4%) a los dos meses de -
almacenamiento estan dentro de los niveles de impurezas (2%) y
de granos danados (B_al 7%) considerados en la literatura (16,21)
como apropiados para el almacenamiento y conservacién del mafz.

1

Asf mismo muestran que el porcentaje de impurezas a los cua
tro meses (1.6%) sigue permaneciendo dentro del limite (2%) re
portado en la literatura cochéceptable para el manejo del -~ -~

mafz.

Observindose en los mismos cuadros que el porcentaje de
dafios en e; granc a los cuatro meses de su almacenamiento se -
incrementsd de 4.4% a 11.8% de granog danados. Este porcenta-
je rebasa el 1lfmite miximo (7%) de granos dafiados estimado por

la literatura (21) como apropiadc para la conservacién del maiz.

Los mismos cuadros (28 y 29) indican el incremento del -
porcentaje de dafios por insectos a los cnatro meses de almace-
namiento que es de 1.8% a 8.7%. Este dltimo porcentaje de --
granos dahados por insectos representd el 73.7% del total de -

dafios a los cuatro meses del almacenamiento.



2. Los Cuadros 30 y 31 indican la poblacifn de insectos
de almacé&n primarios y secundarios encontrados en las muestras
de mafz analizadas de los tres poblados del Municipio de Texco
co, Edo. M6x., observdndose que los insectos primarios son los
que mayor incidencia presentaron. Las ecgpecies de insectos -

mids frecuentes fueron {ver ancxo 6):

a. Prostephanus Troncatus (H.)

b. Sitophilus oryzae/zeamais (L./Mots,)

c. Sitotroga cerealella (0.}

Estos insectos pertenecen a familias de los Ordenes =~ -
CeleSptera y Lepid6ptera, que agrupan a los insectos de mayor
importancia econfmica y que mayor daho causan a los granos. al-

macenados..

En los mismos cuadros se registr6 la presencia de -~ - -

Caulophilus oryzae (Gyllenhal), gue es un insecto secundario

en granocs almacenados, y del cual no se tenfan informes respec
to de su participaci6n dentro de la fauna de almacén en el Es-

tado de M&xico, (21)

3. Relacionando los resultados de los Cuadros 32 y 33 se
observa que al aumentar el contenido de humedad del grano, hay
un incremento directo en el nivel de infestacifn, en el conte-

nido de granog dafados por insectos y en el contenido total de

granos dafados.
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4. La Grdfica 12 se refiere a la incidencia de insectos
a los dos y cuatro meses de almacenamiento del maiz, observdn-

dose gue Prostephanug Truncatus (H.} fué el de mayor inciden--

cia durante los cuatro meses de almacenamiento del maiz, segui

do en importancia por Sitophilus oryzae/zeamais (L./Mots.), --

Sitotroga cerealella (0), Caulophilus oryzae (G.) y Ephestia

elutella (H.).

Esta misma grédfica mostrd gue la poblacidén de Prostepha-

nus troncatus {H.) disminuys un 8% en relacién a su incidencia

inicial, debido posiblemente a la fragilidad que presenta en =
el almacén para su multiplicacién, y al incremento de las de-=-
mis poblaciones de insectos lo cual representl una mayor compe

tencia para la alimentacién.

5. Los resultados de 165 Cuadro 30 y 31 y de la Grédfica
12 indican que la infestaci6n del mafz almacenado en los tres
poblados del Municipio de Texcoco, Edo. M&x., és causada por -
insectos que atacan al mﬁiz antes de su cosecha, empezando a -
dafar el grano con sus oviposiciones sobre el mismo desde el

campo.

4.2.3. Discusién de los resultados de la evaluaci6n de =~
pérdidas de peso de grano.

Los Cuadros 34 a 37 muestran las pérdidas de peso de - -

grano por las diferentes causas de dafio como son: insectos, --

microorganismos, roedores, calor y germinacién a los cuatro --
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meses de su almacenamiento. Encontrdndose que la mayor pérdi
da total registrada por las diversas causas fué de alrededor -
del 10%. Lo cual eguivale a una pérdida de peso sobre la pro
duccidn total (13,500 kg), de los 21 productores participantes

en el presente trabajo, de aproximadamente 1,350 kg de grano.

La pérdida de peso de grano por dafios de insectos de al-
‘macén represent6 en algunos casos un médximo de 70% en base a -
la pérdida total del peso de grano, es decir, que de 1,350kg.
se pudo estimar una pfrdida de peso de grano causada por inmseg

tos de 945 kg.

4.2.4. Discusién de las pérdidas econ6micas estimadas en
base a los resultados de andlisis de granos daha-
dos.

Las pfrdidas de peso de grano por las diferentes causas
de dafio representaron una p&Srdida econfmica m&xima de $34,400.00
pesos de acuerde con el precio de garantfa del mafz que es de

$25,500.00 pesos por tonelada de grano para el ano de 1984.

La pérdida de peso de grano por dafios de insectos repre-
sentd una pérdida econfmica de $24,000.00 pesos en base al pre
cio de garantfa del mafz para el afio de 1984 que es de $25,500.00

pesos por tonelada de grano.
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CAPITULO vV

CONCLUSIONES



V. CONCLUSIONES

Este trabajo permitié conocer ep el drea de estudio lo si

guiente:
1. Que las pérdidas de grano por insectos se originaron en
‘la pre y postcosecha del cultivo,

a) Que las pé€rdidas precosecha se originaron por el - =

atague al cultivo en el campo por insectos primarios como - -~ - -
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Prostephanus Truncatus (H.), Sitophilus oryzae/zeamais ' (L./Mots.),

Sitotroga cerealella (O.). La actividad de los insectos sobre -

el grano en esta etapa se inicia con la oviposicién scbre el mis-

mo.

b) Que las pé&rdidas en la postcosecha fueron originadas --
por la permanencia del granco en el campo conh fines de secado, lo
cuyal constituye una de las causas mis importantes para su infesta

cién por insectos primarios gque dafian al producto.

Lo anterior conduce a que una vez que el grano es colocado
en la bodega y si las condiciones ambientales y de almacenamiento
son favorables para el desarrollo de los insectos, se incrementa
la infestacidén a medida que transcurre el tiempo, trayendo como -
consecuencia el aumento en las pérdidas de calidad y cantidad del

grano.



2. Que el grano que es cosechado por el producto con una -
infestacién latente y que tuvo un inadecuadc acondicionamiento --
por secado deficiente en el campo, representa problemas para su -
almacenamiento en las bodegas riisticas y en las casas~habitacién
que se utilizan en el medio rural, siendo dificil por consecuen--

cia la conservacién del producto.

3. Los problemas de almacenamiento en el &4rea de estudio -

son originados por:

a. La mala localizacidn del) almacén.

I. Por su ubicacifén dentro de la casa-habitaci6n o por
su cercanfa con ella, las medidas de control gue se
considere pertinente realizar en cualquier momento,
no se llevan a cabo adecuadamente por el peligro de
intoxicar a las personas que habitan en las inmedia-
ciones, debido a que los fumigantes desprenden gases
téxicos los cuales pueden escapar del local fumigado
por mal sellado o al momento de ventilar el Eocal -

que haya sido fumigado.

b. Los productos utilizados para el control de plagas son

afectados negativamente por el tipo de estructura almace-

nadora.

I. El cincalote como almacén de mafz no es lo mds ade—-
cuado desde el punto de vista de la aplicacién de ~-
productos guimicos debido a que limita al uso exclu-~

sivo de insecticidas de contacto {polvo), a causa de




que no es posiﬁle hermetizarlo adecuadamente para -
el uso de fumigantes.

Los cincalotes, ademés, ofrecen poca proteccién al -
producto en contra del atagque de roedores al no te--
ner barreras protectoras gque impidan el acceso de di
chos animales al almacenamiento.

Respecto a su intemperismo este tipo de almacén tam-
poco protege al producto contra la lluvia debido a =
su techado deficiente, io cual d4 como consecuencia

un incremento en el contenido de la humedad del grano
provocando pérdidas en la calidad y la cantidad del

producto.

4. Debido a gque los productores no utilizan ningfin equipo
de prdteécidn al momento de fumigar o ventilar el local funiigado,
se. concluyd que existe un gran desconocimiento del manejo adecua-

-do de estos plaguisidés.

5. El almacenamiento de grano junto con herramientas y =---
granos infestados resulta problemdtico debido a que las précticas
sanitarias del local no se llevan a cabo adecuadamente provocando
que el grano residual y el que gueda entre las herramientas sean

focos de infestaci6n de insectos para la nueva cosecha.

6. Los resultados del estudio permitieron establecer que =~
los insectos son la causa m&s importante de dafic al granc en los

almacenes utilizados en ¢l medio rural estudiado.
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7. La infestacidn de insectos es provocada principalmente

por las especies de Prostphanus Truncatus (H.), Sitophilus oryzae/

zeamais (L./Mots.) y Sitotroga cerealella (0.) los cuales consti-
tuyen la fauna principal para granos almacenados en la Mesa Cen--

tral reportados por la literatura.(21).

Siendo Prostephanus truncatus (H.) el mds incidente duran

te los cuatro meses de almacenamiento.

8. La principal forma de almacenar el mdiz en el medio ru-

ral estudiado es en mazorca sin totomoxtle, es decir, sin braicteas.

Esta forma de almacenamiento del mdiz probablemente ejerce
efectos negativos sobre las medidas de control de insectos con =-
productos fumigantes debido a que el olote de la mazorca es mis -
adsorbente que el propio grano, provocando el abatimiento de la -

concentracidn del producto activo del fimigante.

9. En los tres poblados seleccionados se detect6 que el ma
nejo del producto previo al almacenamiento es deficiente, ya que
la estadfa del méiz en el campo para su secado permite la inva--~

si6n de.plagas y, por consecuencia, el dafioc del producto.

10. Las causas encontradas de las pérdidas en pesos y cali
dad del producto almacenado en la zona de estudio fueron en orden

de importancia:

96



a. Beneficio inadecuado del mafz en el campo para su
secado que permite la oviposicién de insectos so-

bre €1 mismo.

b. El almacenamiento del mafz en estructuras inade--
cuadas para realizar eficientemente la conserva--

cién del mdiz empleando productos quimicos.

c. El incremento de la infestacién de insectos en el
almacén debido a la conservaci6n y manejo defi---

cientes del grano desde su cosecha.

Se observé gue en el medio rural estudiado existe un des~
- conocimiento respecto a las précticas adecuadas de acondiciona-

miento de los granos antes de su almacenamiento.

11. Se pudo coneluir que en el aspecto de pérdidas de pe-
so en el grano almacenado a los cuatro meses de su almacenamien
to el factor de mayor importancia dentro de las pérdidas tota--

les fueron los insectos.

Los dafios por insectos representaron el 70% del total de
dafios, es decir, se tuvieron 945 Kg de granos daflados por insec

tos a los cuatro meses de almacenamiento.
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Esta pérdida de peso de grano provocada por insectos repre
sent6 una pérdida econdmica de $ 24,000.00 pesos de acuerdo al ~-

precio de garantfa del mafz para el ano de 1984 que es de

§ 25,500.00 pesos por tonelada.

Lo anterior indica la importancia de la infestacifn poxr --

insectos en el medio rural estudiado.

12, Se concluyG que para la disminucién de los dafios causa
dos por los insectos en el medio rural estudiado, se hace necesa~
ria la ayuda técnica y la divulgacién de conocimientos para solu-
cionar problemas relacionados con el Manejo, Almacenamiento_y Cdg

servaci6n de los Granos en el Medio Rural,
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VI. RECOMENDACIONES

En base a los resultados y concluciones del presente tra-
bajo se propone las siguientes recomendaciones para el mejora-—-

miento del manejo del mafz.

6.1. SUGERENCIAS PARA EL SECADO DEL MAIZ.

6.1.1. Que después de la desecacidén de las plantas de
mafz en el campo y antes de su almacenamiento, las mazorcas sean
desgranadas para gue el producto se seque en granc hasta niveles
seguros de almacenamiento scbre el techo de las casas, en &1 pa--
tio en piso construido o en un lugar preparado por el productor

para su secado al sol.

6.1.2., En los casos en que.no sea posible contar con
superficies construfdas, se sugiere.utilizar polietilenoc grueso -

como base para el secado al sol de mafz en grano.

El polietilgno protege al 'grano de su posible contami
nacién por esporas de hongos y huevecillos de insectos que se en-

cuentren en el piso de tierra.

Recomendaciones para el uso de esta alternativa de se
cado al sol:
a.= Asegdrese de que no haya objetos, en el lugar donde se

vaya a poner la lona plastica, que puedan perforarla,
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b.~ Formar una capa de grano de poco espesor sobre la lona

pl&stica.

c.~ Mezclar el grano a diferentes intervalos de tiempo pa-

-ra que se seque mids rdpido y uniformemente.

d.- Asegurarse que la herramienta gue se vaya a utilizar -
para mezclar el granc no cuente con puntas agudas, de-

bido a que daifiarfan el granoc y a la lona.

e.- Tener la precuacitn de cubrir el grano durante el atar
decer y durante la noche poniendo todo el grano en un
extremo y doblando el resto de la lona sobre este, o

colocar otra lona de pldstico sobre el grano.

6.2. SUGERENCIAS PARA EL ALMACENAMIENTO DE MAIZ EN MAZORCA
SIN TOTOMOXTLE O EN GRANO:

6.2.1. Mejorar las estructuras almacenadoras de uso ~
comin en el medio rural estudiado, se sugiere incorporar a los e=

cincalotes caracteristicas que protejan mejor al producto.

Dentro de estas caracterfsticas se encuentran:

a) Dimensiones
Las dimensiones utilizadas por los productores en
sﬁs cincalotes son: '
Ancho y largo de aproximadamente 2m.
Altura, depende de la cantidad de mafz cosechado. -

Las medidas que se sugieren para el uso de cincalo=~
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tes son:

Ancho de 1 a 2 m. {m8ximo}

Altura de 2 a 2.5M desde el suelo al nivel méximo de al
macenamiento. Asf habrd de 50 a 75 cm. de separacidn
entre el suelo y el cincalote.

Largo de 2 m. 6 mds variando segdn la cantidad de mdiz

cosechado.

Proteccidén contra roedores

Tomando en cuenta gue los cincalotes utilizados en el -
medio rural estudiado no cuentan con una proteccifin con
tra estos animales; se sugiere que los troncos gue sif—
ven de patas a las estructuras almacenadoras se les co-

logque una proteccién contra roedores, esta proteccidn =~

puede ser:

I. El uso de botes colocados hacia abajo
A1
i

II. Embudos de metal utilizados conforme se sefiala en la

siguiente figura.

)

—— AL
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III., Colocar una ldmina en un Sngulo de 60° hacia abajo
en:. el perfmetro del cincalote para evitar que los

roedores trepen a la estructura.

¢) Proteccién contra la lluvia

Debido a que los cincalotes utilizados en el medio rural
estudiade cuentan conbun techado deficiente para la pro
teccidn del producte en coptra de la lluvia, se sugiere
la utilizacidén de techos de dos aguas con una saliente

Io suficilentemente amplia para resguardar las paredes -

de almacén en contra del agua de lluvia.

6.2.2. Para el almacenamfento del producto desgranado -
sé sugiere utilizar tambos metdlicos de aproximadamente 200 litros

de capacidad.

Materiales _

Dos tamﬁos metdlicos de 200 litros de capacidad, Soldadu
ra para unir los tambos. ' '

Cemento, arena, ladrillos para la ébnstruccidn de la =~ =

base.
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PROCEDIMIENTO

lo. Cortar el fondo del primer tambo.

20. Al segundo tambo se elimina la tapa para posteriormente

unir ambos tambos por sus extremos descubiertos,

‘30;:Al”segundo tambo se le hace un orificié cifcular en su- -
extremo inferior adaptdndole un tap6n.
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Di&metro del orificio 6 cm.

4o. Posteriormente el silo o depbsito metdlico se coloca -
sobre tres bases de ladrillo. Fig., 2
El silo metdlico se pueée fijar a las bases mediante -
‘anguios metflicos, tornillos y taquetes.
Los dngulos metdlicos van soldados al tambo y. atorni--

llados a las bases.

6.2.3. Cépacidad del silo metdlico.
a) Capacidad de grano
1, Voldmen del silo
V=xrlxh
donde
V. = volfimen (m3)
77 = constante (3.1416)

r = radio (0.29 m)

h = altura (l.7m)
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FIGRURA 2,

SILO O DEPOSITO METALICO
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= 3.1416x(0.29)%x1.7

0.45 m>

<
|

<
o

2. Densidad del mafz en grano

720 XKg/m>

3. Capacidad del silo

C.T. = VxS

dqnde
C.T = Capacidad total del silo (Kg,tn]

v VolGmen del silo (m3)

il

X
Densidad del mafz en grano (Kg/m3)

s

ft

C.T. = 0.45 m°x720Kg/m°

C.T = 324 kg

6.2.4. Anglisis de columnas

El depSsito metdlico estari soportado por tres bases de -
28x28 ¢m de drea,; estardn hedhas de tabigque rojo hecho a mano, -~
tendrdn una altura de 70 cm, el mortero serd de cemento-arena con
ina relacidn de 1:6, teniendo el ladrilloc un esfuerzo permisible
a la compresibn (G.d, ) de 6.0 kg/cmz, el mortero contari con un -
eéfuerzo permiéible a la compresidn (Gav. ) de 20.0 kg/cm2 (Ver'-—

anexo 7.),
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El esfuerzo gue soportard cada columna, considerando la --

carga concentrada en el centro de la misma, serd de:

Datos. Ecuaciones
A = 28x28 cm Tipo de columna
A = 784 cm2 L/b=10 corta
h = 70 cm L/b™>10 larga
Y = 6.0 kg/cm2 ‘ Para columna corta
Yot = 20.0 Kg/cm2 ¢ = F/A
¢Qué esfuerzo puede Para columna larga
soportar cada columna? = F/B/1+ 171300 (L/b)2
Desarrollo

L/b = 70/28 = 2.5 <10 .". columna corta

o F/A; F =WuJxA

it

2

F 6.0 Kg/cm2 x 784 cm

&

F = 4,704 kg , que pueden soportar cada columna

El extremo del silo con tapa funcionar& para el llenado y
la conservacién del grano almacenado con fumigante. El fumigante
recomendado para la conservacifén del grano almacenado en tambos -
metdlicos es el fosfuroc de aluminio en pastillas, en una dosis de

una pastilla por cada silo metdlico.

Si se tiene una buena cosecha de mafz, se sugiere hacer -~
una baterfa de silos los cuales deben colocarse bajo sombra para

.evitar cambios en la temperatura y humedad en el grano almacenado..
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6.3. CONSTRUCCION DE GRANEROS CON LADOCS ABIERTOS.

En muchos estados de la Rep@blica los campesinos constru--
yen y utilizan graneros rdsticos de addbe, madera, carrizo y pal-
na. En ellos almacenan y secan las mazorcas de maiz. Por lo -
cual se sugiere la construccifn de graneros con los lados abier=—-
tos en los cuales se¢ consigue un almacenamiento y desecacién efi-

caz del mafz en mazorca sin totomoxtle.

Su construccidn es sencilla y se utilizan materiales como

madera (pino), tela de alambre y ladrillo rojo.

Para obtener un Optimo secado de las mazorcas se recomien-
da que el granero tenga una anchura mixima de dos metros y colo--
car la parte mds larga del granero frente a los vientos dominan--

tes de la regidn.

El terreno.en donde se construirg el granero debe de estar

nivelado para evitar el encharcamiento de agua debajo del almacén.

La distancia mfnima entre el granero y las casa habitacitn

u otras construcciones es de 15 m.

El granero tendrd las siquientes dimensiones:

Largo (LY = 2.0m
Altura (H}) = 2.0m
Ancho () = 1.5m.”~
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Por 1o cual su volfdmen serd de:
V = AxLxH
V= 2,0m x 2.0m x 1.5m.
a) V = 6m>
Richard J. Delorit (4) menciona que un bushel de mafz en -

mazorca requiere de 2.5 pies3, lo cual d4 una densidad volumétri

ca (8) de:

1 bushel = 25.4 Kg de mafz

1 £¢3 = 0.028 n

.. 2.5 ££2= 0,07

La ecuacifn de la densidad volumétrica es:

S = P/V
donde
S = Densidad (Kg/m3)
P = Peso {Kg)
V = Volumen (m3)

.*. S = 25.4 XKg/0.07 m>

S = 362.8

b) S == 363.0 Kg/M>

En base al voltimen del granero y de la densidad de la ma--~

zorca se obtiene el siguiente tonelaje aproximadamente.

C.T = Vx8§
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donde
C.T = Capacidad total del granero (Kg,ton}
Vv = Volumen del granero (MB)
8 = pensidad de la mazorca (Kg/m3)
C.T = 6m°x363kg/m>

¢) C.T = 2,178 Kg de mazorca

Una vez obtenido el tonelaje del granero se procederi a -~
analizar las columnas (bases), vigas y tablones que intervienen -

en la construccibn del almacén.

6.3.1. Andlisis de columnas.

La construccidén del granero‘tendrék cuatro columnas de - =~
28x28 cm de &rea, .estardn hechas de tabique rojo hecho a mano, --
tendrén una altura de 70 cm, el morterc serd de cemento—arena con
una relacién de 1:6, teniendo el ladrillo con esfuerzo permisible
a la compresifn, (Gid, ) de G;OKg/cm2, el mortero contari con un -
esfuerzo permisible a la compresidn (¢o.a. ) de 20.0Kg/cm2, (Ver --

anexo 7).

El esfuerzo gue soportard cada columna, considerando la --

carga concentrada en el centro de la misma, seri de:
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Datos _ Ecuaciones

Area = 28x28cm o Tipo de columna
A = 784cm2 ‘ ‘L/bé 10 corta
Altura = 70cm L/b>10 larga
G, = 6.0Kg/cm2 ‘ Para Columna corta
Gt o= 20.00Kg/cm2 7 G = F/A
cQue esfuerzo puede Para Columna Larga

soportar cada columna? 2
G = F/A/14' /1300 (L/Db)

F= 2
Desarrollo
L/b = 70 cm/28em = 2.5 < 10 .°. Columna corta
= r/a; P =GlL x A ,
F = 6.0 Kg/em® x 784 cm’
F = 4,704 Kgq, que puede soportar cada columna

Sabiendo que las cuatro columnas soportan los 2,178 Kg de
capacidad del granero, dando una carga por columna de 544.5 Kg, =
la cual estd por debajo de la fuerza (Xg) que cada base o columna

puede soportar que es de 4,704 Kg.

6.3.2. Andligis de vigas.
El almacén contarf& con dos vigas de'madera de pino libre--
mente apoyadas y'cm{umacarga uniformemente repartida, las cuales
sostienen ¢l piso de tablones del grahero, quien soportard los =
2,178 Kg de capacidad del mismo, teniendose que cada viga cargari -

1,089 Kg, es decir, el tonelaje del almacén se repartiri entre --
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las dos vigas del granero; suponiendose que lasg vigas tendrin

-

- 10 em de bhase (ancho) . Para determinar sy espesor (h) se calcu-

laran:
a) Momento miAximo de la viga (Kg-cm)
b) Momento de inercia (cm?® )
¢) Flecha méxima adminisble
1,089 kg _ -IIOm'--
e Y RN 25 T
- - — h=?
N
P 2.0m ———]
gl
e ~
= 2 T
7z
VA AR P L NN /
;/f/;@h = w2 2.0m
ﬁ n

e 1,50m —————"

0\

FIGURA 3

Dimensiones del granero rdstico
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Datos
Viga de L = 2.0m de madera de pino
Una base supuesta de b = 10 cm
M6dulo de elasticidad para la madera de pino E = 100,000 Kg/cm2

Esfuerzo permisible a la flexifn del pino G = 60.0 Kg/cm2

Ecuaciones

~Momento Méximo en el centro de la viga (kg~-cm)

M =-wWLys
Donde
M = Momento maximo en la viga
W = Pesb'den Kg/cm de la viga
L = Longitud de la viga
8 = Constante M

~Férmula de la escuadrilla para piezas rectanguiéfes

G = 6M/bh?

Donde
0 = Esfuerzo de flexién
M = Momento Maximo (kg=-cm)
b = base de la viga (cm)
h = aAltura de .1a viga (cm)
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-Momento de Inercia (cm4)

Para seccidn rectangular 1 = bh3/12

Donde
I = Momento de Inercia (cm4)
b = Base de la viga (cm)
h = Altura de la viga (cm)

12 = Constante

~Flecha Maxima adminisble

£ = 0.01302W L*/EI < 1/360 de la longitud de la viga.
Donde

W = Pego por centimetro de la viga

L = Longitud de la viga (cm4)

E = M&6dulo de Elasticidad (Kg/cm2)

I = Momento de inercia (cm4)

' ~Esfuerzo cortante

v -
iy, = —f%”gﬁ"‘” ; permisible = 12 Kg/cm2

Donde
V = reaccidn (kg)
= base de la viga (cm)
h = altura de la viga {(cm)

s



Desarxollo
wL%/8

-Momento miaximo M
W = 1,089 Kg/200 cm = 5.45 Kg/cm

.*. = M = 5.45 Kg/cm (200 cm)?/8

M = 27,250 Kg-cm

-Del Esfuerzo permisible (e = 6M/bh2

tenemos h = 6M GC = esfuerzo p?rmisible a la
b6 flexidbn (pino)
h - d6(27,250kq~cm)
10cm (60 kg/cmz)
h = 16.5 cm
-Momento de Inercia I = bh3/12

I

10cm'(16.5cmj3/12'

1 = 3,743.4 cm4

0.01302 w 1 /EI

#

~Flecha méxima £

0.01302 (5.45 kq/cm) {200cm) ?

£ = 3 1
100,000Kg/cm” (3,743.4 cm™)

th
i

0.3 ¢cm

La flecha midxima admisible deberd ser menor que 1/360 de;
la longitud de la viga, por lo tanto tenemos gue 200 cm/360 =
0.55 cm, ‘1o cual indica que la altura calculada (16.5cm) para
la viga, con 10 cm de base (ancho) es el adecuado para soporf—‘
tar la carga dé 1,089 kg a la que estard expuesta la viga ana~

lizada, sin llegar a las condicilones de flecha méxima.



Por lo cual se tienen como dimensicones minimas para las

vigas del granero las siguientes:

Ancho 10.0 cm
Altura y 16.5 ¢cm
Largo 200.0 cm

V..

- Esfuerzo cortante Ggort. = zgx H permisible =_12Kg/cm2
Wi
2

donde

reaccidn - (Kg}

" carga sobre la viga (Kg/m)

longitud de la viga (m)

_lggg_ﬁ.g;g.g 1089Kg
1089 . 2
1.5 —qoy (i sT S-10.kgleml

10 kg/cm® & 12 kg/cm2
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6.3.3., An&lisis de los tablones (piso del granero)

Suponer tablones con un ancho (b} de 20 cm, lo cual da -

un total de nueve tablones en los dos metros de ancho que tie-~
ne el granerc, ¢on. una separacidn entre ellos de 2.5cm.

Los nueve tablones sopertaran los 2,178 kg de mazorca, -

dando una carga wmor talbdn de 242 Kg.

Los tablones estén libremente apoyados con una carga - -

uniformemente ragartida.

Para determinar el espesor de los tablones se calcularan:

a} Momento maximo de la viga (kg~cm)
b} Momento de Inercia (cm4)

c) Flecha maxima admisible.

242 Xg
o = ol i T =
€
! 1.5m = .l



Datos
Viga de L = 1.5 m de madera de pino
Ancho (b) de 20 cm
M&dulo de elasticidad para el pino E = 100,000 Kq/cm2
Esfuerzo permisible a la flexién del pino es de

0= 60.0 Kg/cm2

Ecuaciones

-~ Momento maxima en el centro de la viga (kg-cm)
M= wL%/g"

- Férmula de la escuadrilla (Kg/cmz)
G = 6M/bh?

-Momento de Inercia (cm4)
I = bh3712 para seccidn rectangular

-Flecha maxima admisible

£ ='0.01302 W L4/EI 41/360 de la longitud de viga

Esfuerzo cortante

fcort. = —5%%~* ; permisible = 12 kg/cm?
donde:
V = reaccidn (kg) )

b = base del tablén

o 3
it

altura del tablén



Desarrollo
Momento Maximoe M = W L2/8

(242kg/150cm) (150 cm)?/ 8

=
"

=
[

= 4,500 Kg-cm

Esfuerzo de flexidn GE = GM/bh2

Tenemos  h =\l-6—E (% = esfuerzo permisible a
b . - la flexién del pino

8

g
[}

\j 64,500 Kg-cm)
20cm (60.0Kg/cm?)

h=4.7cm 2 5.0cm
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Momento de Inercia I = bh3/12

4
I = 20 cm (5¢m) 3,12 = .208.3 om”

Flecha maxima £ = 0.01302 W L3/EI

0.1302 (1.6 Kg/cm) (150 cm14
100,000 kg/cm?(208.3 cm?)

f = _0.5cm
Flecha maxima admisible 150 cm/360 = 0.42 cm

L. 0.5 em> 0.42cm

Lo cual indica que el espesor calculadono soportard adecua

damente la carga de 242 kg a la gue estard expuesta el tabldén.

81 se considera una altura, de 6.3 cm, se tienen los si-

guientes resultados:

1 = bh3/12

I = 20 cm' (6.3cm)>2/12 = 416 cm®

£ - 0.01302 w 1} /EI

¢ . _0.01302 (1.6kg/cm) (150cm)
100,000kg/cm? (416 cm?)

£ = 0.25 cm

Por lo tanto, el grosor de 6.3 cm es el adecuado para -=-

- soportar los 242 kg, debido a que 0.25 cm&£ 0,42

Las dimensiones minimas para. los tablones serén:
Ancho 20.0 ¢cm
Altura 6.3 cm

Largo 150.0 cm
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- Esfuerzo cortante cort. = —§%§~—— i permisible = 12 kg/cm
_ _wl
V=3

donde
V = reaccién (kg)
W = carga sobre el tabldén (kg/m)
L = longitud del tabldn (m)
ve 242215 . o481.5 kg,
s _ 4 181.5 - 2
cort. = 1,5 (Z0) (6.5 = 2.1 kg/cm

[}

.t. = 2.1 kg/fem® 12 kg/cm?



FIGURA 4
TRAZO ¥ DIMENSIONES DE LAS BASES DEL GRANERO RUSTICO

a)} TRAZO DE LAS BASES

b} DIMENSIONES DE LAS BASES
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c) Dimensién de las cepas

- Las capas deben de tener 60 cm por lado para facilitar la

construccién de las bases y poder colocar los esquineros.
= Su profundidad serd de 30 cm.

-~ Los esquineros tendrdn una longitud de 3.10 cm en el lado
m&s alto y de 2.90 m en el lado mis bajo, esta diferencia

de longitud permitird darle inclinacién al techo. Fig. 5

d) Colocacién de los esquineros. y travesanos de sosten de la -

tarima (piso).

- Los esquineros deben de colocarse junto a cada base y por
enmedio, por el lado mds angosto del granero, procurando
que queden bien firmes al suelo, lo cual se consigue con
una mezcla de cemento-arena y piedra para rellenar las -

cepas.,
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FI1GURA 5 .

DIMENSION DE LAS CEPAS DEIL GRANERQ RUSTICO
{ Corte Transversal)
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~Mediante dngulos metdlicos atornillados a los esquineros y

a las. bases se le da mids firmeza a la construccién.

~Para proteger la madera de la humedad y la pudricidén, se
recomienda bafar con chapopote la parte del esquinero gque

queda enterrada. Fig. 6
~Los travesafios se colocan sobre las bases y a 1o ancho ---
entre los esquineros, asegurdndolos a la construccidn por '

medio de &ngulos met&licos. Fig. 6

.e) Colocacién de la tarima (piso), del techo v tela de alambre.

~-La tarima se coloca a lo largo del lado mds angosto del gra
nero, dejando un espacio de 2.5 cm entre tabla y tabla para

permitir la circulacidn de aire.

~Sobre los esquineros se colocan los largeros asegurandolos

mediante c¢lavos o tornillos.

-Sobre los largeros se coloca el armazdn (cintas de madera)

del techo que se clava sobre los propios largeros.

-Encima del armazdn se colocan laminas de cartén, clavando~~
las a las cintas. Las l&minas deben de tener traslape ~-

entre unas y otras.

~La tela de alambre se coloca alrededor del granero, ¢lavan=:

‘dola a la cara interior de los esquineros Fig., 7. Debe de
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‘estirarse lo mis que se pueda para que no se abolse con el

peso del nmaiz.

~-En una esquina de uno de los lados angostos (1.50m} del --
granero se deja un espacio de 0.6m de ancho por 1.0m de ~
alto el cual funcionard como puerta, la cual estard forma-
da por tela de alambre y un armazén de madera reforzado --

por un bastidor del mismo material,

El granero debe de protegerse contra la humedad y los roedo-

Les.

~Toda la madera debe de cubrirse con una capa de aceite que
mado para protegerla de la humedad y de insectos que dafien
la madera.
Mediante cortinas de plastico también se protege al grane-
ro de la humedad, estas cortinas se colocan a cada lado -~
del almacén ristico evitdndo el incremento de agua en el -

grano.

-Se recomienda proteger el granero contra los roedores colo
cando en su perimetro una l&mina en un angulo de 60° hacia
abajo, de manera que evite que los roedores trepen al gra-

nero.

Esta recomendacidén se basa en la construccidn de el -~

"Granero Familiar®" -disefiado por BORUCONSA:
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Nonbre de la Estacién Meteorol&gica: Chapingo, M&x.

"ANEXO 1

Resumen de temperatura (%)
1971-1980

Temperatura Maxima

Afio Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septbre Octubre Novbre Dibre Media
S1971 27.0 - 26.5 29.0 11,4 32.4 28.4 25.7 25.0 26,0 25.5 25.8 24,7 27.3
1972 24.0 27.1 26.7 30.6 31.4 28.0 26.8 28.8 29,1 29.3 258.0 27.0 28.1
1973 31.0 30.2 30.4 - 30.5 32,8 31.5  26.0 24.8 26.0 25,6 26.3 24,2 28.3
1974 24.5 27.5 22.2  29.1 30.4 28,7 24.4 25,3 26,5 25.6 26.1 26.7 27.0
1975 24.1 27.1 29.6 31.1 31.8 27.1 24,5 25.7 24.8 27.5% 25.8 24.7 27.0.
1976 24.7 27.0 29.9 28.5 28.8 27.3 24.2 24.5 25.1 25.6 24.1 25.7 26.3
1977 26.0 25.0 3r.2  29.2 29.0 26,1 25,6 27,2 26.7 28,2 25.6 26,7 27.2
1978 26.4 27.3 27.86 31,1 3L.1 26.3 25.7 26.4 25,2 25.4 24.7 24.6 27.0
1979 27.2 26.0 29.3 30,0 30.4 28.7  27.2 24,6 24.1 27.9 25.5 23.4 27.0
1980 24.7 28.7 30,2 28.8 27.3 25.6 25.3 27.4 23.5 23.6 22,1
Media 25.9 24.4 26,3 30.3 31.0 28.1 26.0 26.0 26.0 27.0 26.0 25.1 27.0

ContinfQa
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Temperatura Media:

Afio Enero Febrero Marzo Abril Maye Junio Julio Agosto . Septbhre COctubre MNovbre Dibre Mzdia
1871 12.2 12.6 15.2 15,6 18,3 16,7 15.8 15,5 16.0 4.8 12,7 11.8 15.0
1572 11.9 12,2 14.90 1772 17.9 17.0. 158 15.6 15.8 15.2 15.3 11.8 15.0
11973 12.3 14.3 17.2 17.7 18.3 17.3 . 15.8 15.5 16.2 14.6 13.1 10.3 15.2
1974 12.4 13.0 14.7 16,4 47.8 6.1 14.7 15.4 15.2 13.5 12.3 12.5 12.5
1975 11.3° 13.4 16,3 18.5 17.3 16,3 15,0 15,5 14.4 14.2 12.4 10.8 15.0
1976 10.9 1.1 15.6 16,1 16,7 16,7 15.5 i4.% 15.6 14.9 2.9 13.1 14.5
1977 12.5 15.5 19.8 17.9 19.9 18.4 17.0 18.1 18.7 17.4 15.6 14.1 17.0

- 1978 15.0 15.3 17.3 20.8 21.0 17.8  17.% 18.1 17.1 16.1 16.5 15.9 17.4
. 1979 15.6 16.1 19,0  20.4 21.0 17.7. :.18.9 17,4 16.3 17.9  15.8. 14.7  18.0
1980 14.7 19.0 21.2 1977 19.0 18,0 17.5 17.6 15.3 13.6 15.0
Media 13.0 13.3 15.0 18.0 19.0 18.0  16.5 16.4 16.2 16.0 14.2 13.0 16.0

Continfa
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Temperatura Minima

Ao

Enerc - Febrero Marzo - Abril Mayo Junio Julio Agosto Sepbre - Octubre Novbre Dibre Media

1971 -4.0 -4.0 0.0  -2.0 4,0 3.7 6.0 4,4 5.0 -0.5 -1.5  -5.4 0.5
‘1972 -1.5 -5,2 0.0 0.2 4.2 6.2 5.4 5,1 4.7 2.2 2.2 -4.3 2.0
1973 ~7.0. -1.8 0.0 0.4 6,5 6,1 5.4 7.4 5.7 .8 -1.5 5.1 2.0
1974 ~0.6 -3.0 -3,5 0.3 4.4 6.5 3.5 5,8 -2.0 ~0.5 -6.6  -1.7 0.2
1975  ~6.3 -1,0 0.4 5.4 6.8 7.5 5.4 6.2 -2,1 -0.9  -3.8  -3.8 1.1
1976 ~4,3 ~9.8.  =0.6 2.7 3.5 3.2 5.0 3.4 4.8 2.2 -0.5 0.8 1.0
L1977 -3.6 -1.0 1,7 -0 2.0 2.4 5,0 4.5 3.7 0.2  =7.6  =3.6 -0:1
1978 -2.1° -3.3 -1.0 3.3 4.7 7.0 5.2 3.0 5.3 0.5 0.9 -0.6 2.0
1979 -4.4 0.3 1.9 4,2 4.2 1.3 4.0 4.5 -1.8 12,6 -1.8  ~0.7 1.0
1980  ~4.1 4.0 6.8 3.4 4.5 6.8 2.8 2.5 -2,0 ~4.8 2.0
Media -4.0 ~3.0 -0.5 2.0 5.0 5.0 5,0 5.1 3.0 1.0 -2.2 -3.0 1.2

1T
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ANEX O 2

Resumen de Precipitacidn (nwﬁ) y Humedad Relativa (%)
1971~1980

Nombre de la Estacidn MeteorolOgica:
Chapingo, Méx.

Humedad relativa (% Media)

ARO Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Jullo Agosto Septiembre Octubre Novbre. Dic. Media

WL 72 59 48 48 42 66 71 74 74 7 64 68  63.3
1972 66 53 55 54 64 79 83 g2 83 76 73 68 70.0
1973 134 59 49 62 65 73 B4 85 81 g0 75 . 65 69.3
97 69 > 83 66 69 8l 82 81 78 8 74 72 74.0
975 75 67 59 60 72 82 84 83 79 73 64 60 T1.5
197 63 60 56 61 69 70 83 82 81 80 74 71 7L.0
1977 62 49 42 49 51 62 72 66 70 64 57 56 58.3
198 51 50 48 45 47 72 71 66 74 70 60 56 69.2
1979 49 52 40 42 40 53 62 7 75 54 60 64 56.0
§ oo o 53 55 62 577 80 76 68 67 61 54.0
¥ fem 60 53.1 46.0 54,0 57.4 70.0 76.0 78.0 771 72.0 67,0 4.1 €5.0

p.p. Total (mm)

Afio Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septicdmbre Octubre Novbre. Dic. Media
71 3.4 0.0 11.2 30.0 230 120.3 84.0 59.4 76.4 51.4 7.5 65  39.4
1972 0.0 0.0 12.2 35.8 68.9 29.5 89.9 58.4 93.9 32,3 3.9 05 35.57
1973 0.5 3.5 2.8 26.6 68.4 59.3 1315 146.0 59.9 42.0  19.3 13 47.0
1974 0.2 1.8 8.1 67.0 63.2 115.2 158.6 84.2 101.9 17.1 1.6 0.0 52.0
19% 37.8 5.5 8.6 32.3 70.6 124,7 08,1 779 43.7 14.9 Inap 0.0 44.0
19% Imp 3.0 6.1 39.7 74.0 42,1 153.8 83.4 81.4 66.2 3.8 222 49.0
1977 0.7 5.2 0.0 4.7 47.9 67.1 128.1 576 99.0 27.8  22.4 3.2 39.0
197 2.4 12.2 36.3 7.3 25.3 198.5 105.7 859 93.8 63.1  19.1 1.1 54.2
IR 1.3 24.1 27.3 5.5 42.6 100.9 95.3104.9 173.9 G.6 1.2 2€.9 50.3
19y 32.6 22.7 22.8 67.1 691 105.0 48.6 45.7 25.7 0.0 37.0

: Media B.O0 5.5 11.3 28.1 51.0- 92.5 1124 86.3 87.2 36.2  10.4 6,1 45,0

p.p. media anual: 540mm




ANEYXO 3

PROCEDIMIENTG DE ANALISLIS . DE MALZ

Muestra Representativa
ftaprox. 2 Kg)

Andlisis Sensorial
{Dlor, aspecto)

i l

Homogencizacidn y Divisidn

de la muestra

] Total de Dahos [

|5

impuresas y fHumedad ]
Materias Extraiias (_
Infestacién l l Andlisis Selctlvg—J
1
_{insectos/Kg) | Maiz Blanco
P T , | Mafz Amarillo
Dafios Clasificacic’mJ Maiz Morado
Maiz Rojo
Maiz Pinto
Maiz Mezclado
Germinados
Inmaduros
L»InsectosJ.l Microorganismos] LRoedoreéj { calor} [otros] Gérmen café
T T T Dafiados en el campo

Otra forma de dafio

£ET
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ANEXO 5

DEFINICIONES DE LOS DIFERENTES T1POS DE DANOS SUFRIDOS
POR LOS GRANOS ALMACENADOS.

1.~ Granos dafiados por insectos- son aguellos granos y parte =

de granos de maiz que presentan perforaciones y galerias -

originadas por insectos de almacén y/o campo.

Granos dahados por microorganismos- scon aquelles granos y
partes de granos de mafz que presentan en el embrién y/o -
endospermo las carécteristicas colonias de color klanco, =
negro, gris, azul verde, café o de otro color de los hongos

de campo ¢ almacén.

.= Granos danados por roedores- son aquellos granos y partes

de granos de maiz en los que aparecen en el germen y/o en-

dospermo la caracteristica dentellada de estos animales,

4.- Cranos dafiados por calor-— son aquellos granos y partes de

granos de mailz que presentan una coloracidn que va de café
a negro ocasionada por calentamiento durante el alma=ewmmm-
ceramiento y que afecta, tanto el embrioén como al endospe£

mo.

Granos defiados por germinacidn- son granos y partes de gra
nos de maiz que presentan a simple vista la nueva pldntula
o la cuticula del germen claramente abierta debido al pro-

ceso.-de germinacidn.
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Granos Co gérmen Cara. on Que; Os 4 dnog parte de .
Yane,g e May. cu Srme presen a 4 co]oracién Fue di-
fiere c aramente e] color originﬁl cremos Sin qu €Ste ~
cambio afecte a] ndosperm
7.“Otras formas de Qage.. Cong der, t Mbjig danadoa a ellb
9rap, de May, due o drig maduros ° que de 44
forma estén claramente daﬁado
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ANEXO 6

DESCRIPCION DE LAS PLAGAS QUE SE PRESENTARON DURANTE
EL DESARROLLO DEL PRESENTE TRABAJO.

Sitophilus oryzae/zeamais (L./Mots)

Gorgojo del arroz/maiz

El gorgojo del arroz junto con el gorgojo del maiz cons-
tituyen las dos plagas mds importantes del almacén. Reducen -

las semillas a polve y cédscara.

Deséfibcidn - adultos de 2.5 a 4.5 mm  de longitud. Se
distingueﬁ aé‘105 demds ngéfébajos porgue tienen un pico o0 - -
trompa bien definido yllas antenas acodadas y en forma de masa,
alas postefiores presentes; en el protérax, hoyuelos redondos. -~
¥y muy espesos; los &litros presentan generalmente cuatro man—--
chas rojizas. {(La separacifn de las dos especies es muy difi?—
cil, pero en general, S. oryzae es m&s pequeno que S.zeamais; -

sin embargo, hay excepciones a esta regla). rig. 8

Productos Atacados
S. oryzae -arroz, sorgo, trigo, maiz

S. zeamais -mafz, trigo.

Tipos de los dafios e importancia.
Plaga primaria de cereales que es causa de ahuecamiento

de los granos.
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6.- Granos con gérmen café&~ son aquellos granos y parte de - -
granos de maliz cuyo gérmen presenta una coloracidn que di-~
fiere claramente del color originpl cremoso sin que este -

cambio afecte el endospermo.

7.~0Otras formas de daho~ se consideran también dafiados aquellos
granos de maiz gue estd podridos, inmaduros o gue de alguna

forma estén claramente dafiados.
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ANEXO 6

DESCRIPCION DE LAS PLAGAS QUE SE PRESENTARON DURANTE
EL DESARROLLO DEL PRESENTE TRABAJO.

Sitophilus oryzae/zeamais (L./Mots)

Gorgojo del arroz/maiz

El gorgojo del arroz junto con el gorgojo del mafz cons-
tituyen las dos plagas mds importantes del almacén. Reducen -

las semillas a polvo y céscara.

Descripci6n - adultos de 2.5 a 4.5 mm ' de longitud. Se
distingueﬁ aé los deméds Qscaiébajos porgue tienen un pico o - -
trompa bienidefinido yllas antenas acodadas y en forma de masa,
alas postefiores presentes; en el protbérax, hoyuelos redondos. -
y muy espesos; los €litros presentan generalmente cuatro man---
chas rojizas. (La separacidn de las dos especies es muy diff--
cil, perb en general, S. oryzae es més pequefio que S.zeamais; -

sin embargo, hay excepciones a esta regla). Fig. 8

Productos Atacados
S. oryzae ~arroz, sorgo, trigo, mafz

S. zeamais -mafz, trigo.

Tipos de los dafios e importancia.
Plaga primaria de cereales que es causa de. ahuecamiento

de los granos.
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Hibitos y ciclo de vida.
"ambas especies pueden volar, y por ende, pueden atacar
a los cereales en el campo antes de la' recoleccibn, perc la ac-
tividad de vuelo es mds pronunciada en S. zeamais. En condi--
ciones Optimas, la hembra pone de 100 a 150 huevos. Cada uno
de los huevos queda dentro de un diminuto agujero gque la hembra
abre con su trompa y gue tapona luego c¢on una secrecifn. La --
larva, carente de patas, permanece dentro del grano, donde se -
alimenta y finalmente pasa a la fase de pupa. Cuando el desa-
rrollo es ya completo, el individuo adulto se abre paso para =--
salir del grano, masticando este y deja tras de si un agujero -
tde salida. Tante las larvas como los adultos se alimentan de

productos almacenados (11,17}).

Condiciones de temperatura y humedad relativa
para su desarrocllo.

Temperatura en °C ) % Optimo
Max. Min. de H.R.
34 17 70
% de H.R. Temperatura Sptima
Max. Min. en °C.
100 45 28

Distribucifn: Cosmop6lita
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Prostephanus truncatus (Horn)

Barrenador de los granos

Es un insecto que ataca .vorazmente a los cereales y a =~
sus productos. Se alimenta del endospermo y producen polvo -
abundante; comen el interior del grano, dejando la cubierta. -

No dana al fijol.

Descripcién -el adulto mide mds o menos 4.3mm de largo,
es de color café oscuro o castafioc y cuerpo cilfndrico, con la
parte posterior truncada. ﬂEl protérax tiene protuberancias en
el frente y estd cubierto, asfi como los élitfos, con numerosas
&epresiones ¢irculares. La cabeza es retrictil dentro del pro
téras. Los ojos son grandes y alarg;dos. Este insectoes si-

milar en apariencia y hdbitos al Barrenilloc de los granos -~ =

(Rhyzopertha dominica (Fabr.)), aunque es un poco mds grande -

Fig. 9.

Tipos de los dafios e importancia.

Plaga primaria, tanto en estado larvario como adulto. =--
Los adultos y las larvas originan perforaciones en los granos.
Son de vuelo activo y ocacionan infestaci6n en el campo. En el
almacén presentan una fragilidad que a veces dificulta su multi

plicacién.

Habitos y ciclo de vida.

.Comienza la infestaci6n en el campo poco antes de la co-

secha, alimentdndoge principalmente de mafz. 'Pienen vuelo écti
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vo. Las hembras depositan sus huevesillos sobre los granos o
en desperdicio de este. Las larvas al emerger del huevesillo
atacan a los granos, viven en su interjor o entre el polvo de
estos. Cada generacién requiere de 4 a 6 semanas para comélg

tar su ciclo biolégice (21,25).

Sitotroga cerealella (0.)

Palomilla dorada

Se le conoce también a este insecto como. palomilla del -
mafz. Plaga cosmopolita; ge le considera la més comGn y la -
que mayores dafios causa a los granos almacenados, sin embargo,
dado que las temperaturas bajas le afectan sensiblemente, -~ =
abunda y prospefa muy répidamente en los trfpicos y climas céd-
lidos, en donde junto con los S. oryzae y s-zeamais‘constitu-~

yen las trés plagas mé&s importantes de los cereales.

Descripcidén ~el adulto es una pequefia mariposa de 8 a -
' lormm de 1ongitud; de color paja ¢ café& amarillento, que en ~~-
reposo repliega las alas porrcompleto sobre el dorso, lo que -
le d4 al insecto un aspecto lineal. Con las alas extendidas

mide punta a punta de 12 a 18mm. El primer par de alas pre--
senta manchas oscuras que no tienen el segundo, pero en dmbas,
las mérgenes.apical y anal tienen una franja de pelos, los -

cuales son mds largos en el segundo par Fig. 10.

Productos atacados -Arroz, Sorgo, Mafz, Cebada y Trigo.
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FIGURA 9

Prostephanus truncatus (Horn)

Barrenador de los granos

FIGURA 10

sitotroga cerealella {(Qlivier)
Palomilla dorada
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Tipo de los dafios e importancia.

Plaga primaria, que causa dalios muy parecidos a los que
llevan a cabo los gorgojos. En el caso de los lepidépteros, -
solamente sus larvas causan dafos. La merma de peso de los
distintos granos de mafz atacados por esta especie queda justo.

encima del 10%.

Hdbitos y ciclo de vida ~por lo general, infesta los ==
preductos agrfcolas antes de la cosecha. En los productos --
almacenados abunda solamente en las capas superficiales (30cm)
de cereales guardados a granel. Unicamente en el estado ler-
vario destruye los productos almacenados; en el estado adulto
es cuando generaiemente se descubre. La hembra desoba en la
superficie del grano (unos 100 huevos cada una) y nacen larvas
que agujeran el grano y se quedan dentro de €1 hasta que alcan
zan su tamaho maximo. Al llegar a esta fase, la larva, que -
ya se ha comido una gran parte del grano, sigue devorandolo en
~ direcci6n a la superficie dejando intacto una delgada capa de
la envoltura de la semilla. Luego se forma la pupa y después
aparece la fase adulta gue empuja hasta abrir la delgada super
ficie de envoltura de la semilla preparada por la larva, dejan

do en el grano un "escotilldn" caracterfstico (11,17).

Caulophilus oryzae (G.)

Gorgojo de pico ancho

El gorgojo de pico ancho de los granos, es un gorgojo -

pequefio, provisto de pico, de color café oscuro, un poco menos
4
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de 3mm de larég. En forma y color se parece un poco al gorgo-
jo de los graneros, pero difiere de este y de otros gorgojos --
que infectan los graneros porgue tienen un pico corto y anchoe -

Fig. 11.

Es incapds de reproducirse en granos secos, duros, sin =~
dafiar, pero ataca a los blandos y danados, 6 a los que han sido
daflados por otros insectos de los granos. Bs capaz de volar,
y como el gorgojo del arroz, vuela a los maizales e infesta el =

grano antes de que endurezca completamente.

Los gorgojos adultos viven por cinco meses y durante es-
te tiempo la hembra deposita entre 200 y 300 huevecillos, por -
lo general en las partes rotas de los granos. Las larvas de -
color blanco, sin patas, se alimentan de las porciones mis sua-
ves de los granos, hasta su desarrollo. Entonces cambian a la
forma pupal, de color blanco, la cual en pocos dfas de transfor

ma en gorgojo adulto, y se abre paso para salir del grano.(5)

Ephestia elutella (H.)
Palomilla del tabaco-

Este insecto, de cardcter cosmopolita, ataca a semilias,
cereales, chocolates, harinas, etc., y es muy perjudicial en el
tabaco almacenado, al que causa dafos considerables, devorando
todo el tejido suculento, dejando solo las venas © nervaduras,

los tabacos mids dafiades son los ricos en levulosa.
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FIGURA 11

CAULOPHILUS ORYZAE (GYLLENHAL)

FI1GURA 12

_a} Cabeza del gorgojo de pico anchoj’ b) cabeza del gorgojo
del arroz/mafz. ' o
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La palomilla mide unos 16émm de extremo a extremo, con
alas extendidas; es de color claro gris, con dos bandas cla

a lo ancho de las alas anteriores.

Su presencia es noto--

en la primavera cuandoe emergen y constituyen un problema en

bodegas de tabaco. (

2

“

1).
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ANEZXO 7

COEFICIENTE DE TRABAJO DE DIFERENTES

MATERIALES
I. Mamposteria de piedras naturales.
(Coeficiente de seguridad = 1/10)

a) Piedra braza con mortero de cal y arena {proporcidn no menor

que 1:6)

2
En esfuerzo COtANEEC. « o v o o o o o o o o s« o = 1 Kg/cm
En compresifén o ¢ . 4 . 4 4 s s s e 4 e e e s . . 10 Kg/cm

b} Con mertero de cemento y arena.

(Proporcidn noe menor que 1:6).

En compresidn 4 Kg/cm2
En @SFUErz0 COTtambe . o o o o 4 o v o o v v n 3.75 "
. ’ . 2
c) Tepstate en compresidn . . . + « .« o . . e L0 1.5Kg/cm
i1, Mamposterias de pledras artificales.

(Coeficiente de seguridad = 1/10).

En compresidn:

Ladrillo (tabique) rojo macizo prensado v e o 12.00,Kg/cm2

Ladrillo {tabigue) rojo macizo hecho a mano . . €.00 "
Ladrillo {tabigue) rojo hueco prensado . .‘. . 4.00 "
Ladrillo {(tabigue) rojo hueco hecho a mano . . 4,00 "
Ladrillo (tabique) ligero de cemento macizo . . 3.00 "
Ladrillo (tabigue) ligero de cementoc hueco . . 2.50 "
Ladrillo {tabigque) hueco de c¢oncreto . . . . . 5.00 "
Ladrillo delgado rojo, prensado o loseta ., . . 12,00 "
Ladrillo delgado rojo comdn . . . . . . . « . 6.00 "
AobE . v o s . i e s e e e e e e e el 1.00
1I1. Morteros. (Coerdiciente de sequridad = 1/10),

a) De cemento y arena {proporcidn no.menor que 1:6).



Iv.

b)

En compresidn . . . . . . 4+ v 4 4 e e 4 0.

De cal y arena (proporcidén no gue

En compresibn . .+ v ¢ v v 6 e 4 4 e e s s .

Concereto Simple.

En compresidn « e e e e e e e e e s e s
En
En esfuerzo crtante . o ¢ « o o « « o o s »

LENSION v 4 ¢ 4 4 e s 4 e« s 8 o s 8 4 s

MADERAS. (Coeficiente de seguridad 1/6}.
Pino {ocote]

y gédro'kdjo
Tensién paralela a las fibras...70,00kg/cm2

Tensidn perpendicular a las fibras 3.0k<j/cm2

Compresitn paralela a las fibra

{(pieza corta L/b 10} . . . < . . 60.00 *
Compresidn perpendicular a las --
FibraS. o e o « « 4 o« o o 2 s o s 11l.00 "
Esfuerzo cortante paralelo a las
fibraS. « « o « « + + o « » « « « X2.00 "

1/16)
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20.00 kg/cm?

10.00 kg/cm?

20.00 kg/cm®

3.75 "
3.75 "
Oyamel

60.00 kg/cm2

2.50 "
50.00 "
8,00 "
9.00 %
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