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P R E S E N T A C I O N • 

La preocupación constante de aprovechar t~dos los r~ 
cursos diiponibles en cualquier lugar donde se mane­
je maquinaria agrfcola ha dado lugar a que los admi­
nistradores adopten una tendencia general de optimi­
zar tan~o el tiempo .de utilización, como los gastos­
por reparación y mantenimiento de la maquinaria agrf 
cola, y como la ~dministraci6n se ocupa fundamental­
mente de los factores tiempos costos-beneficios que­
impl tca desde los costos de adquisición, tiempos de­
amortizaci6n de máquinas, valor remanente, costos de 
almacenaje (si es que existe), gastos de mantenimie! 
to, reparaciones, gastos .de utilización, etc .. se n!_ 
cesita establecer una s~paración de ~stos rubros pa­
ra atacar~ uno por uno, la problematica que encie ~­
rran, sin que por esto, P.ierdan la relación que gua! 
dan entre sf. 

~Es po~ esto ~ue a lo largó~de 'ste trabajo.se expon­
drá'n,· cuatro rubros. uno cen~ral y los otros comple­
mentarios dentro de lo que ,cabe al contexto de u:tUÍ 
zaciin de maquinaria agdcola y expuestos de una fot · · 
nla general que se puede adoptar a las circunstancias 
pr~vale~cientes de cualquie~ l~gar en ~onde se.dis -
po~giiAe maqo1nas pará Ja. i>rod~cción agrfco1a .Y 1os­
cua1es ion~ la.descripci6n .del proceso admi~i~trati­
vo d~ un taller~álmacén d~ maquinaria·agrfcola;y J~i 
normas d~ seguridad qbe deb~n t~~ar en cuenta toda ~ 

persona que tenga contacto cbn m&quinas~ya 
taller o. en ,el campo. 



En primer lugar se hace una descripción de los pun -
. tos necesarios para llevar a cabo la administraci6n­

de un taller-alrnac~n para maquinaria agrfcola, ha -­
ciendo notar la importancia de las etapas fundament~ 
les del proceso administrativo que son: la planea -
ción de las actividades del taller, la organizaci6n­
del nersonal y el control de los servicios. Omitie~ 

do a veces otros aspectos relacionados que se ten 
drían que explicar con más profundidad lo cual no es 
tá contemplado aqui. 

Como se sabe la administración de maquinaria agríco­
la es ~n proceso complejo en el cual se conjugan va­
riables tales como: la tierra, el capital., la clima­
tología, la mano de_ obra, la tecnología, etc., y pa~ 

ra poder dar solución a los problemas que surgen en~ 
las explotaciones agropecuarias es necesario recu -­
rrtr a los conocimientos de quienes la han· practica­
d~~º han sido prepar~dos para este fin. Aprender lo 
más posible de su naiuraleza tan variada en' su ori ~ 

. gen para cada caso y desglosarla :en renglones :bien:-. 
definidos.por lo cual s6lo se tomará la parte de la~ 
ad~intsl:rati6n del. taller-almac~n •. · 

. El. se.gun~o término se· discuten términos 
· .. tÚler .de maquinaria agrícola• sus características 

tknicas, suutilidad, sus secciones o aréas de° tra­
baje> que pueden s.er opcionales según las neeesidades 
y gusto del. propietario. En este tema se· dan ideas-
de autores para opinar sobre el tamalio. número de 
secciones con que puede cent.ar, personal que labora~ 
en el, instalÚiones, su ubicación .y el papel que -

. juega \e·,· taJl~r en. e];'•manejo de la 



En tercer lugar se habla de las·caracterfsticas téc­
nicas que debe tener un almacén o cobertizo para 
guardar maquinaria. Se exponen razones para justifi 
car la construcci6n o la adaptaci6n de uno para pro­
tege~ máquinas como parte de su buen manejo, Se in­
cluye el croquis de un taller-almacén inspirado en ~ 

el que esta construido en el ex-rancho Almaraz (FES­
Cuautitlán), que sirve para dar albergue y manteni­
miento a la maquinaria agrícola existente en esta es 
cuel~ 

El objetivo de incluir este croquis es para'dar una­
idea de como se podrfa con~truir o adaptar un talle~ 

·cobertizo, en una forma parcial o total en cualquier 
empresa agrfcola. 

Por último se exponen algunas reglas de seguridad pa 
ra prevenir accidentes en el taller, en el alm~~~n ; 
en el c~mpo. Se.presentan una serie de posibles-~­

,'riesgos ante situaciones inseguras y sus consecuen -
etas si no. s.e acatan estas normas. Esta parte com -
plementai-ía va dirigido a quienes rep~ran, operan-. o 
revisan maqufnas. el objetivo es crear tonciencia de 

qu~· púeden afeclarfos si, no los -



O B J E T I V U S 

AJ.- Describir el proceso administrativo de un taller­
almacén para maquinaria agrícola, 

BJ.- Determinar las áreas de trabajo y catacterfsti -­
cas técnicas de un taller mecánico para el mante­
niniento y reparaci6n de maquinaria agrtcola. 

C).- Determinar las características técnicas para el -
establecimiento de un almacén que guarde y prote­
ja maquinaria agrícola. 



CAPITULO I 

REVISIOH DE LITERATURA 

Desglosando el tema central de este trabajo, se men­
cionarán algunas ideas de varios autores acercarle -
costos e inverstones, además de los elementos princ! 
pales que son el taller, el almacin de maqutnaria -­
agrfcola, el proceso admi'ntstrativo y l"eglas de segy_ 
rtdad para la operact6n de m§qutnas. 

Berltjn (1982:78) expone de una forma concisa el co~ 

tenido de las fases del proceso administrativo implf 
cado en la explotación de una -empresa" agricola­
mecantzada. EstaDlece,en una for~a sencilla los bo­
cetos de planeación organfzación y control de la ma­
quinaria agrfcola que se puediera uttltzar en casos­
partfculares por medto de calendartos, programas y -
formas de contl'ol. Preci-sa los puntas que se deben­
ª tender en cu a 1 q1d·er tntento de admi.'ni'straci'Ón de fil.!!_ 

. quinarf'a, sugtriendo ba!;es clave pa)'a construi'r un ~ 

.taller-almacln que stvva para dar mantenimiento a ;~ 

· 1as máqutnas y l"ás :prot'e;j.a 

· Asl'lb·y 09"59;571 considera conceptualmente que el ta.:. 
llef de maqutna~ia agr,cola provee un 1Jgar ~onve -­
nte~te para: guardar y manejar todo ttpo de her~am1e! 
tas,manualJs y para dar servicio.y reparar maqui~a ~ . ' . - . ' 

ria y otros equipos, para guardar tornt11eria y rep! 
rar piezas, para adaptar o ajustar máqufnas y para .• 
l'lacer.estructuras.péqueflas. Asimismo sugiere que un 
taller IHeri ec¡utpado fo.rme parte de un almacén de ma 
< ;_ • ' • -'. • •• .' ··, :. -

quinaria, aunque·a veces pueda construirse o adaptar 
se ~n una construcci6n ya extstent~. por separado ~' 



con la condición de que est! comunicado con los 

otros edificios del rancho. Por otra parte indica -
este aut0r con respecto a la conservación de la ma -
quinaria agrlcola, que para prolongar el perfodo de­
vida útil de los equipos y para asegurarnos de que -

estarári en óptimas condiciones de trabajo .Para cuan­
do se necesiten deben protegerse de la humedad y del 

sol bajo un cobertizo. La maquinaria que ha sido -­
guardada en un cobertizo.cuando no se ha utilizado y 

h~ sido aseada y lubricada en el taller agrTcola, ª! 
tes de comenzar la estación de actividades, estará -
lista para cuando el buen tiempo lo permita o (lo que 

e_?_más importante) cuando se ha programado su particj_ 
pación en dichas activtdades. 

A. este respecto_Qfil (1955:344) a firma que ,desde h! 
'~e poco la mayorfas de las máqutnas agricolas fu~r~n 
almacenadas a fuera. de la finca con excepci'ón de .los 

tractores, camionétas y tal vez Ja cosechadora o la-
. .. 

empacadora, }os cuales eran guardados en un pequefto-

cotierti zo. En ese entonces muchos t>ancheros. argume!.!_ 
· taronc¡ue la inverstón en un edifi·ciopara almacena­

je ,no· se justi'ficao·a, pero el pano!' ama ha cambiado -
'e11 la actualidad poi' Ja éomplejh1ád de las máqui·nás~ . 

modernas '.que· ti en en·.partes móvi·les.· que .. reql/ferenpro 

t~cción··Y cuidados·'para e;itarreparacionés costosa;, 

y pérdida de ttempo.. Por esta causa el cobértiio o., 
almacén se ha convePtÚJ~ en un complemento es~ncial 
para Ja operacidn de máqutnas en empresas agrfcolás-

· mecaoizacias. 

' , . ' '. 

·Para Weller (1965;86) el mantenimÍ'entó preventivo Y:-

el·serv.icio de reparación de la maquina~ia a~ir·fcola-· 
es .la base del éx.ito 'de' la mecanizaci·ón, porque.ul1 -

:agricultar tiene que confi'ar en la eficienci·a de sus 

y si 



ligro el aprovechamiento de un buen tiempo para rea­
lizar trabajos importantes en el campo como la cose­
cha, preparaci6n dA tierras, etc, Para afirmar pos! 
tivamente la opinión de otros autores asequra que -
los implementos sencillos se deprecian lentamente si 
son descuidados {arados, rastras, remolques,etc), p~ 
ro las mlquinas complejas como los tractores y cose­
chadoras se deprecian rápidamente si no se resguar -
dan, por esta y por otras razones, los a~rfcultores~ 
toman una actitud variable hacia el almacenaje y con 
servación de sus máquinas, desde el punto de vista -
que· la inversión para cumplir con ~ste prop6stto no~ 
contribuye directamente a la producción, pero si a -
una forma aparente improductiva de capital invertido. 
Al respecto de inversión comenta que es diffcil cál­

~ular que ~an1idad de dinero por _hectár~a deberla -­
ser invertido en maquinaria agrícola y tamóien difí-

_cn será. determ1iíí.~r el capital necesado para con -­

trufr un taller.;almacén para servicio y reparación -
de .la maqÚinaria solo expresa que la cantidad de di­

.· nero que podría destinarse estada basado en el tér­
mino de la dimensión del rancho o del. capital inver­

. tido en.el mfsmo. tomando enocUenta.que el número.to 
".,' ' .. ·. .. . . . '·:·:· .. ·,' ·. -
máqui'na s es di rectamente pro"porci 001) 1 al-

. . ~arlcllo·, aunque~este' nO~éro en algu~os c.ª-· 
sos está;reh~ionado' con el tipo dé ráncho. es decfr 
si· es ganadero, pr;oductol' de granos o_mfxto, • 

Poto bt~~ parte- Bowers (197S:63} es más ~onch~ para~ 
definir un poco más esta cuestión, está .de acuerdo -
en que si 1 a maquinaria no se resguarda para pre> te -
gerla nei.;esltará más reparaciones y se deteriorará -
mas ráptdo, en general los costos de propiedad serán 

más ·altos •. Por esto .se está cambiando la idea de -~ 
l.a· intemperie por. la dE) 



global del 1% del valor remanente de las mlquinas. 

Para reducir el número de accidentes causados por -
el empleo de maquinaria agrlcola, es necesario que­
t~dos los que se ocupan en el mantenimiento y su o­
peraci6n, fomenten en si una clara conciencia de 
prevenci6n contra accidentes por esta razón; la FAO 
por medio del boletín número 4 (Ingeniería Rural) -
expone sencillas normas de seguridad que se deben -
adoptar para dar mayor seguridad tanto a operarios­
como al personal del taller. 

Crouse (1980:17) tambiin aconceja llevar a cabo re­
glas de seguridad para que los mecánicos o pefsonal 
que labora en el taller estén protegidos contra ac­
cidentes al estar operando mlquinas.herramientas. 

Finalmente Pearsall (1974:247) establece bu~nas pr~~ 
ticas de s~guridad '"el campo y en la carretera, es 
decir al estar trab·ajando en el campo con máquinas y 
al· conducfrl.as por loscamtnos, de esta 

- - ' ·.' , . ',:'.-- - . . 
es 

te ~utor,se reducen los accidentes 
·fatales; 



CAPITULO II 

M E T O D O L O G I A . 

Los lineamientos metodol6gicos que se siguieron pa­

ra formar el esquema de investigación de este trab!!_ 
jo fueron los siguientes: 

A). - INVESTIGACION DOCUMENTAL.· Consisti6n en 
la revisión de waterial impreso existen­

te, de autores nacionales y extranjeros, 
relacionados con esta investigaci5n. En­

tre otros son libros, manuales técnicos, 

revistas, folletos ,censos y mate.rial im· 

preso para publicidad de diferentes mar-
cas de tractores e implementos, as i como 

la consulta de los proyectos realizados-· 
en el Centro de Producción Agropecuaria· 

de la FES·C ,' La mayor parte de los 1i -

bros y folleto,s fueron 1'.'{ll'iSUl tados eri la 
biblioteca Central de la UACH • 

.U1~BSTlGA.CION DIHECTA. ~. Donde se obtuvo-. 

de la realtJ:lad~. infol'maci6n para el aná­
Üsj.s de la pt>oo'leniai:ic~ en cuestión a ~ 

. t~ayés d.el uso de algunas té~nkas como· 

1a ofnfol'vad6n, la .entTevista Y' la en 
.cuesta, A continuación se mencionan al­

. gunás de las activi~ades que se realiza~ 

ron: 

exploratoria al Rancho San ViCente en Ira· 

p\lató,Gto. y a la Promotoria Agroinustrial del -­

Plan Balancan-Tenosique en el Edo.de Tabasco~ ·En·. 
e~tf! primer acercamiento se observaron las insta· 



laciones y se indagó con lbs responsables respecto 
al uso y mantenimiento de la maquinaria agricola. 

·Visita al Ranchito de la Universidad Autonoma do -
Chapingo en el Edo.de México, donde se describi6 -
un panorama más preciso de la magnitud del proble­

. ma en cuestión. 

~Encuesta realizada a eJidatarios y propietarios ·­
particulares de maquinaria agrícola en la zona de­
influencia de la FES-C. El prop6sito de ésta, fu!:! 

didgnosticaT con que tipo de maquinaria agrjcola -
contaban y como la manejaban. Ademas se intentó i~ 
vest iga:r que pI'oblemas comunes tenfan y como los ~· 

solventaban. 

-Eritrevista con el administrador de la distribuido­
. ra de maquina-ria del Humaya en Cultac;\n, St.n. C1>rí 

: -. ' ' " ; . \ .. 
. el pr6pos ito, de i:nfomn;irnos so are el proce$Q admi ~ 
nist-ratívo qu~ seguian paTa .yende-r '!llaqu:l:naTia, 'fe­

, {aéciónes y da'l' serylc:io de 111antentm;tento a b:ma-
agri.co~a lle los· p-roducfores de la zona.. 



CAPITULO I I1 

DESCRIPCION DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE UN TALLER­

'ALMACEN PARA MAQUINARIA AGRICOLA. 

Tomando en cuenta la definición de administraci6n 
por Henry Fayol 1 (considerando como el padre de la ad 
ministraci6n moderna) , da la idea <le que administrar 
es prever, organizar, mandar, coordinar y controlar, 
dlndose este proceso en un medio social, buscando. -­
por medio de la léy de la mlh:iroa eficienda alcanzar , . ' 

los. objetivos fijados de cualquier empresa. 

administraci6n cuenta con varios elementos, los -
cuales varían en nt:Únero scgtln la concepci6n. de auto­
r.es importantes como Reyes Ponce que divide el proc~ 
so administrativo en seis fases las cuales se menci~ 

'PREVISION. ·- Donde se 
fovestigadones pertinente~.• 

Se ~stablccen Ús 
·O ;programas y procedimientos. 

j~ra~quiz~ciones• funciones. 

' . ~ . 

INTEGRACION.- Selecci6n e introducción 
ielcmentos para desarrollar la empresa.<.·. 

.. . .· ' 

DIREtCIOk.- Se. realiza· la 



6,- CONTROL.- Se e~tablece el control, su.oper! 
ci6n y su interpretación. 

En la descripci6n del proceso administrativo d~ un -
Taller-Almacén para Maquinaria Agricola no se menci~ 
nan 'todas y cada una de estas partes, pero si las -­
más fundamentales como son la Planeaci6n, Organiza -
ci6n y Control 2• Estos son los elementos más deta ~ 
!lados, ejemplificando en muchos casos algunos térmf 
nos relacionados entre sí~ Asl tambien se obviarán· 
otros por no ser aplicables a este trabajo. 

Entre otras cosas se incluirá ea1a parte final de -
este trabajo , un capitulo sobre seguridad; es d~ 
cir que se mencionará, como parte complementaria de­
la prcvis i6n las reglas que debe acatar el. personal· 
que labora en un Taller para reducir 'desgas de 

. dentes. 

~;PLANEAClON· ... En' ios 'fornfu1arfos, fichas y'.regtstrof~ 
reCibiclcw porli parte d~i.control administ~ativo ,se 
estable.ce. un sistema de planificaci6n y manej() ··de :: - · 
los servi.cios pl'eve~tivos (diarios y peri6dicos). co!]!_ 

. pra de réfacdones y suminJstros así como la distri~ 
bución de los.trabajos del' Taller. 

3}1.1. Prcicesamient? de los datos de la planilla de servi. -
cioS: diarios~:Los registl'()S dan infonnación sobre ~-
. . . : 

el mantenimiento preventivo que el.operador de.la m! 
quin~ efect(Ía diar.iament'e. Dentro de h oficina: :ad.; 

donde 



' 

. 

. HORAS 
OPE'RA 
CION. 

TRAC l'OR 
Rl)EDAS# 

concentrg_la informaci6n p·ara poder planear estas 

actividades. · Este cbadro es el coraz6n de la pla -
neaci6n de las operaciones que se llevarán a cabo y 

contiene indicaciones de las revisiones necesarias· 
para diferentes unidades motrices y su elaboraci6nc 
se hece con la as~soria de los fabricantes de las ~ 

mismas. En base a este plan de servicios se disefia 
una pizarra y mediante chinches indicadoras de col~ 

res se marca la colunma de horas con cada máquina -
que le corresponde el servicio. Ver el ejemplo de­
la pizarra (calendario ) marcado en horas~ 

PLAN DE SERVICIOS Y REVISIONES 

il1 
···. 

UE 2 4 6 8 1 1 l 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 5 -- o o o o o z 4'6 8 ( 2 4 6 8 o 2 4 6 8 o 2 4 6 8 o 
o o o o o o 
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.,, 
RIJEDAS # 3 -
TRACTOR ·01:. X )( X X X X ·x - )( ~ X X X " X X X X X X X X X X ..,... X 

'--ORUGAS I· · .. I' l.' ,,·' ---~-' ' · .. · 

,•'·, 

3; 1 ~2.Planead6n de· servidos perl(idicosg: Al momento en<:-
. . qúe l'il i'n,d{cador de ia, máqufoa.o fract()r p_a'sa 'de una 

¿ólmnna: a ia otra s~bre la' pÚarr~i se anoi{e1 tipo' 
. de s~r~ícÍ.o peri6dico '(mantenimiertto prevl;}nÜvo) que 
necesita :efectUar ~ . Así'. se P~.ede preparar·. cada d!a -

·· · el programa de servicios . que deberan efectuar. 

~fecttiar el serv1c10, los mecánicos. usarán iá 
nilia corie;pondiente al tipo de serv.ic~o, llenándo~ 

1 

~l control (le su trabajo y la entregaran ·•­
jefe clel taÚer. p~ra su po'steri()r entrega: a .··· 

nacer la piz.!!, 

5 5 !j 
2 4 6 
o o o 
n n n 

,'' 

X * 
' 

' 

" 
' ,, 

; 



.rra mediante una cruz o linea que al servicio peri~ 
dico fue realizado. 

3 
3.1.3.Planificaci6n de revisiones: Para planificar reví -

siones la pizarra estará provista de chinches de c~ 
lores. Estas indicarán el momento en que se estima 
necesaria la ejecuci6n de una cierta revisi6n, de -
acuerdo a las horas de operación de la máquina. 
Por ejemplo en caso de los tractores de ruedas se -
pone una chinche amarilla en las columnas de 3600 y 

10BOO que indican una revisión de la transmisión y­

la renovación de llantas. En la columna de 7200 h2 
ras se coloca una chinche roja, para indicar la ne-
cesidad de las revisiones interiores más la revi -­
si6n ,compl~ta del motor. A las 3600, 7200 y 10800-, 
hciras los 
obligan a 
to tiempo 

tractores necesitan revisiones serias que 
que la máquina permanezca durante un cie!. 
en el taller. Se debe aprovechar la es -

· tancia de la máqÚina en el tall'er para efectuar los 
demás .. serv.icios. .En caso que lii revisión no corre~' 

pÓnd!} con las horas previstas en la pizarra, serli -
. 11ecesario 'reubicar tanto la marca correspondiente a 
'esta revisión ~omo la de los siguientes por. que los 
intervalos deben mantenerse iguales. : .. cuando se PI'.~ 
senta el problema de una ·revisión prematura deóe i!!. 
vestigarse la causa que puede ser: tln roalmanteni~ 
miento dé la maquina. un defecto de fábrica o un --
maltrato de la mtlquina por parte. del. operador .. 

R~ra ~tlquin~s, el jefe del taller debe planear las~ 
revisiones tomando en cuenta una fle.icibi Hdad de un 
me~. '·p~ra mayor. seguridad la mtlquina debe e~tar re-

~ .- - . . " . 

. visada por .lo menos un mes .antes de la ocupacicSn 
<el campo, dé tal modo que se puede -

· .. '·- '.. l . . :· , t'. 



adelantar trabajos de campo. 

Los tractores que están en revisión no se incluyen­
en la planificaci6n durante el tiempo en el que es­
tán en el taller. Cabe hacer inca pi~ que existe la 
posibjlidad de usar otro tractor para operar una m! 
quina que se necesite, La cantidad je tractores en 
revisión depende de la capacidad de mecánicos disp2. 
nibles para 1á realizaci6n de estas. 

6 
3~1.4.Planificaci6n de revisiones anticipadas: Especial -

mente en el caso de unidades motrices como tracto -
res y cosechadoras autopropulsadas que deben traba~ 
jar ininterrumpidamente durante un cierto tiempo, -
.es muy importante preveer la vida t1til de elementos 
como ejemplos las bandas transmisoras de movimiento 

· y planificar su reemplazo estimado en horas de tra­
bajo. 

, • Si el momento de una revisión del sistema de mando· 
· por correas· de uria c.osecha'dora cae. dentro d~ la ép2_ 
ca de cosecl}a' es mlÍs eficiente reemplazar las co " 
'i'reas con·~nticipaci6n¡··.antes .de la cosechá .para no 

. ·arrÍ.e~gar una interrupci6n durante el trabajo. Por 
ejemplo una cosechadora de granos necesitará una r~ . 

. visión amplia a .. las. 800 horas• Si esta máquina de­
be trabajar 300 horas ininterrumpidas en la próxin111 
cosecha, no será conveniente efectuar tc¡l. revi~i6n­
durante la §poca de trabajo. ·En tales casos y a P~. 
sarde que la cosechadora tenga 700 horas. se hace· 
el servicié> en este momento. 

7 
:t:l.5.Planificad6n del uso de máquinas: 

bién da infqrmació~ antidpada 



efectuar en el futuro. Conociéndo el avance de las 
chinches a través de la pizarra se.puede i::álcular -· 

cuantos y cuales tractores están en el taller para­
rcvisiones después de uno, dos, tres 6 cuatro meses 

'y para que tipo de reparación. Cuando se observa -
que dentro de un determinado tiempo entran en el t! 
llcr muchos tractores, se pueden tomar medidas de -
manera que algunos de éstos trabajen más intensame~ 

te y lleguen más temprano al taller, mientras que a 

otros se les retarda su entrada en el taller, o sea 
que sigan trabajando en el campo mientras llega su-

turno de revisión. 

3,t:A.Planificaci6n de trabajo áel taller? Para planifi -
car la secuencia y el momento en que se debe rev~siir 
una mlquina, se toma en cuenta los siguiente: 

A).- Número dé máquinas 
año . 

. B);.,. Momento en que se <lepen de efectuar 
Visione$. prfor{tal".faS •, 

:Mes~s en qJe'· ~e' eilcuentra . un•' número' 
do 'de ~áquim1s ·cll~poniÚes para're\Tisioies. "-, . " . . .. :· : - ... · .. ;.• .,, . _.,. ,·, 

Secu~~cia, M.cesaria para que las 
es'tenlistas pata trabaj Íir en él 
.su debido• :tiempo. 

ej~mplo de la p.r6gramaci6n 



PROGRAMA DE REVISIONES DE MAQUINAS Y TRACTORES. 

E F NA M J J A Je N D E F NA li J J A so ND 

ARADO ox XX * o ºº ol.o o o C X XX * o 00 00 00 

RASTRA XX X X X X X * c'c ( o ) X XX }IX X * 00 00 

·. 
OJLTIVAOORA 00 XX XX XC :e * 00 e o XX XX xo o * 00 

. 
TRACTOR XX XX XX X X l X * e XX XXX X X X X X * o 
RE:MJLQJE 00 XX XX x xlx xo * o ox X X XX :X X X O * 
ASPERSORA ºº *o XX Xl X C e o e e *O XX X )( xo 00 

: SEMBRADORA 00 o* ox XX e e e o e e o* o XX }( o o o o 
DEPRESICICN .. 

SIMBRAJX)RA - ox XX o * o e e e o o (J ){ XX o "' o e o o 00 
OM.lN ~ 

* TIEMPO DE LA REVISION 

o 'LA MA~UINA QUEDA DISPONIBLE PARA REVISION. 
•.X. TIBMl'O ·•EN QUE.· LA MAQUI.NA DEBE TRABAJAR EN EL CAMPO 

' ... ' . . 

B.ste pro~ram~presenta.la sec~~~cia .en ·que •·•se debe r~ 
· · . : \ri~áf i4s. mdquinas,,ast co1110' liJ::flexibilil.lad qµe se .' · 

·••·i ~~(Z*if f~:·qj:j!.·;~t1r~~:;·zi'i::i:!:'~J!ir.;¡ 1t!!l1.· .. ·. 
. . hÚidáéi, mienti>as qu~: la rexi.s.i6n· de los iiiadÓs si 

· t:ie~~··bastante fie:Xibilid~d ¡je tiempo.· 

'•.,J.lj.P1Elnlf'ic~d6n ·de .compra'de.•.r~faiciones 9 .. ,Al establ~-
. .. cer. los ,interValÓs de revis:iones; se consider~ que s~· 

•·· cónoée ila ;ida titÚde eiémentCJ~ ·com~ cojinetes/ pÚ_¡.•. 
t'o~es} ciÚndros, he: Estk<:iI1forrilaci6n ~e obtiene -

•del fa.tnicant.e.·· · · Lue~o ·S(;, planificán los. 
de ta1>'~odó qu~ dóincidancon t1~o del· 

· <aa :Qt{i' de · eleme~to~~ poique seria 



e. ineficient~ dejar que un tractor trabaje hasta que 
lo~baleros s~ desgasten tanto que no puedan rotar -
más o si esperamos hasta que un cojinete se rompa y­

lo reemplazamos sin tomar en cuenta los demás, corr~ 
mos el riesgo de una nueva interrupci6n en el traba-
jo por la de~compostura de otro· y así sucesivamente. 

Por esto, en la planificación se consideran revisi~ 
.n·es completas en lugar de reparaciones imprevistas. 
Consecuentemente se compra a su debido tiempo, (co!!_. 
puestos eri lugar de repuestos individuales. Por ~­

ejemplo cuando un tractor se usa un pormedio de 150 

;horas por mes y el tiempo entre pedio y recibo del-
' . 

juego correspondiente es igual a apro11:imadamente 3~ 

meses, se debe preparar el pedido de compra apr.oxi­
Jiíádamente 450 horas antes de que la chinche corres­
. ·. tractor en cuesti6n llegue a la linea,­

colOradas de las revisiones. 

'> .-.,--· 

El Taller de Maquinaria Agrícola 
uná·bueria órganiiáci6nparac~mplir con·to -

·'··da~,la.; t,afeas, c¡uele. ·.s'on encome~dada,s •. pa~a. esfo.•.····~:· 
· .. ·· ef necesario uiia>dfa~ribúción adecuada de ·responsa:·· 
· .. ·. ~fi{d~d Cle1 person~ique·•·•!~~ora"en. el>Ei:núinér.o,;}i'ia 

. ":pcfrsoná's que traba] a.ti . ~ri e 1 Ta 11 er.: eS.ta1' an >en '.\fun: 
, la: ~arlt idad d~ .'tr~bajos que 'se hagan y la ;: 

:' :, ; - - _' 

l~s ne~ésidad~;·de ia 
'" del 



Encargado de serv1c1os 
de mantenímiento. 

Encargado del dep6si 
to de maquinaria. · -

1 
.¡__...;.....~~~~~...,...,......__.,._ 

Bncargéldo de refac'-, 
ciones y suminis 
tros. · 

Servicios peri6-
d i.cos, :reparacio 
nes de emergen•:­
cia, transporte­
de maquinaria, -
donde laboran me 
clinicos y opera-=­
dores. 
Limpieza y acomo 
do de maquinaria 
en el dep6síto -
donde laboran s6 
io ayudantes. -

Se realizan reví 
siones y.repara-=­
ciones progr¡m¡a­
das, donde labow 
ran.mecánicos y­
ayudantes • 

Provísi6n de.re­
facciones, prés· 
trono de Iwrra -• 
mi~ntas especiá~ 
les, suministro.­
de coo¡bustible·y 
lubricantes •. ·· don 
de laboran' ericar 
gados. · -



La organizaci6n tipica de un :allcr mediano inclu­
ye las siguientes actividades 11 : 

3.2.1. - ORGANIZACION DE TAREAS Y RESPONSABILIDA· 

DES. 

3,2.2.- ORGANIZACION DE SERVICIOS DE 1'Lt\NTENIMIE~ 

TO. 

3.2.3.- ORGANIZAClON DE SERVICIOS DE REVISIONES. 

3.2.4.- ORGANIZACION DE REPARACIONES. 

3.Z.1.· ORGANIZACION DE TAREAS Y RESPONSABILIDADES.­

El jefe del taller es el '.responsable de supe! 
. .,'{i~ar la ejecución de todas las tareas y de. -

, · .. \~ ~.::··i.:_·, . - ' 
legar responsabiUdades a sus ayudantes más -
cercanbs. Por ejemplo: los servicios de man~ 

tenimiento y :repnaci6n de las 1llliquinas que -
op~ra~ en el campo se ejecutan como una ta1'ea 
bajÓ la responsabilidad del JeÚ de .manteni • 

miento. Los traba] os de mecánica en e! i.aUeT > 

. s~ra<otra tare~ ·que esta'l'á Qa; o 1 a responsah.!' .· 
iidad de otro: encargado. Adem~s de los enc'a!.. 
gados. debe haber personf!l capiÍc itado en 'dbier -~ 
sas especial.ida.des como son: s'~ldadura., ·.nan·. 
tás, · p'intura, etc., que auxll;(en a los encar:.. 
gados. 

ORGANizACION IÍE SERVICIOS DE MANTENIMIENTO.~ 
El manteriimiento de la maquin~~ia'agrfcol~-s6 
puede dividiT en serviciosdtarios yse'l'Vi -

cios. periódicos. La ejecuci6n de los. seryi~ 

~iás diarios debe ser responsabilidad de_l • -
y los puede ~ace~ al d~ ia 



jornada de trabajo y cuando las máquinas regresaan -
todos los dias al almacén para aprovechar de esta -­
forma los servicios e instalaciones del taller. La­
rutina de los servicios de mantenimiento diario en • 
tractores se enumeran en el cuadro No.1 12 • 

Para el control de servicio diario el operador debe­
poseer una libreta con los registros que indiquen 
los trabajos por efectuar antes de salir al campo; -
después de que haya sido realizado el operador debe­
de entregar diariamente al jefe del Taller el regis­
tro de servicio diario para la oportuna planifica -­
ción y control de servicios períodicos. Cada clase­
de servicios per!odicos se debe realizar en un cier­
to intervalo de tiempo. Para una eficiente ejecu -­
ci6n de estos se adoptan intervalos de tiempo que -­
sean multl.plos uno del otro .. Por ejemplo en el caso 
dé los servicios pe·rfodicos fos. tractores se pueden­
haé:eT. cada 100p200 horas (mensualmente), 400-600 (b.:i:_ 

mestralmente) y rno ho'J'B.S (anualmente). Este inter-
valo .. cie tiempo parA. h~~~l'. los serviciosper!ocÚcos • 
se establecen seg1ln lás espedficacioneisde los. fa. -
hric¡;¡ntes de maquinaria. (ver.cuadros 2,3.4 y 5). 13 · 

: 14·,1s,16,l7,18,19. · 

3,2+3,QRGÁNIZACION ~E SERVIClOS DE REYISIONEs. 2º Las revi~. 
siones. de las. mliquinas se efectúan. eri cte·rtos .·· illfer-: 

' val.os de ·horas ;de trabajo por. ejemplo; la revisión·.~ 
de la <.tral1smis16n y el <life;encial ,. 

fabricánte ~ 



En la organización de. revisiones es preferible 
aportar los intervalos de tal modo ~ue los se~ 
vicios peri6dicos coinsidan con las revisio -­
n~s. as! se aprovecha la estancia del tractor­
en el taller para efectuar ambos a la vez. Un 
ejemplo de estas revisiones puede ser sl ~i -­
guiente: Una rastra de discos requiere un ju~ 
go de discos cada 300 horas de trabajo y una -
renovaci6ri de cojinetes cada 600 horas. En es 
te servicio se consideran dos tipos de revisio 
nes·: 

A)~- Las de 300, 900 y 1500 horas en las -­
cuales se cambian discos. 

B).· Las de 600, 1200 y 1800 horas en lai 
que adelllás de cambiar discos se cam- .• 
bian. cojinetes .. 

~~Si.en una ievisi6n una pieia esta ~astada po~: 
lo general· las dem.!i.s similares estaran. en las-­

) Jll\smás condiciones. por lo .c.ua1 .es recomenda -
\'ble./c;arnbil.ir.todas ·las piez~~ de este t.ipo ya -
' ·.·qúe se 'ha desarinado Ja máquina y se. han' inver.­
·:·.'ii<lo mtlchas.horas de tr~bajo. POr ot'ro lado·~ 

d~h.~ hacer una insp~cci6n del porqué se h.a de~ 
gastado dicha pieza cotejando la ficha 
cedentes de la máquina ~n ctiestidn. 

diferen~ia de• los servi'cios peri6dicos las -
tevisicmes exigen muchó tiempo para realizar . .;. 
fas .. Los servicios periódicos se. puede~· efe(;­

interumpiendo el trabajo de l:a. máquina •· 
p9r cort() tiempo pero fas revisiones se•deoe~~ 

:de el 



planifiquen los trabajos en el taller y el uso 
de la :maquinaria en el campo. 

21 
3,2. 4.- ORGANIZACION DE SERVICIOS DE REPARACIONES.- !!!_ 

cluyen reemplazos y ajustes de partes de máqu! 
nas en el momento en que estas se descomponen­
por eso no se pueden planificar y generalmente 
se consideran servicios de emergencia. Lo que 
si se puede organizar es un equipo para dar e~ 
te servicio y as! l!mitar el tiempo de las in­
terrupciones. Para esto es necesario tener re 
facciones suficientes y veh[culo para transpo~ 
tarse y hacer estas reparacionés lo más rápi­
do como sea posible. 

CUADRO 
··.. -

> 9ERVICIOS DIARIM 

.. TRABAJO. 

del niv~l del agua 
r~diadÓr q~~ deoe:rd e~Úr ·aproximadam~nte; ·ª 
2. 5 cm (1 pu:Lg'ada) por '.encima del panal o sea:~· 
'que si~:ntpre ~eberti esta~ lleno. El agua qu~ -

lo .más limpia posible. 

a~iete en la caja del 
no estar en la má.rca 

debe agregar el nece_sario 

~1 nivel' alé:ance las marcas, de la. 
a trabajo· 



3. - Revisi6n. del niv.el de aceite en la caja de la­
transmisió!:_del diferencial y el sistema hidr1iu­
lico. Si falta se debe agregar.el necesario 
~asia que el nivel alcance las marcas, de la -
bayoneta que corresponden a trabajo normal. 

4.• Iri~pecci6n y/o limpieza del purificador de 
aire (ya sea que el tractor cuente con l~s fil 
tros seco o filtro húmedo). 

S.- Limpieza del. filtro primario tipo seco. Esto­
s~ realiza haci6ndo pasar una corriente de 
aire a presión de el interiQr del filt~o al ª! 
terior y sacundiéndolo. Si el tr?ctor posee;~ 
un purificador .de tipo hfüncdo o en bañ.o de 
aceite_, lá frecue.ncia de cambio de. aceite del-

.. filtro dependerá de1 ambiente rnlis o menos. po.l­
que trabaje la máquina. 

Revisar la presl6l1 en las' llantas, 
. fastre sertt en funci6n del 

.. ,: 

d~l · ntvei d~ combÚstibl~'eri él·· 
·,t'o' ~ef trácto~/debe'de"" estar "sie~pre 'lieno:'.y<····· 
·• s·e ÜelJ.ará. d1Ando ~st::i parado; uthizando' par~' ·. 
:el io un· embudo• . cuida'ndo de no · satpicár c;uando 

·' está. c:aliente porqt1e· -podrta inceridJar'sé, 
-,,',- ·-.·> ·- .,- :· ·.· -. - , . 

los niples delanteros del 
, graser_as. 

. . 

la tensión;de la~ bandai 
·. dorJ ~~1·que si. ~stán-.flojas. 

el 



agua y si están muy apretadas, se gastan excesi 
vamente los baleros de estas piezas. 

!O. Drenar los filtros primarios de combustibles. 

CUADRO 2 

SERVICIO CADA 50 HORAS 

1.- Inspeccionar los cables y las conexiones de 1a­
bateria. Si la bateria estuviese húmeda, sucia 
o corrofdai limpiese con una solución caliente­
.de sosa caústica y aplicar v~s~Iina o grasa a • 
las terminales pára evitar corrosión. El nivel 
del electrolíto debe mantenerse por encin111< de· -
las'. placas, si está muy bajo agregar solamente-· 
agua destilada; se lleva e.1 nivel hasta l.a mar· 
ca;de llenado, tener cuidado.de no 
:trapear los tapones de las celdas. 

exteri~r de los neuín!ítlcos 
t~inpfobacidn de. la pfesi6n 'ge 1os nÍisllio~·~; 
;kr lastr~cÍos á···converiÍencia .. del p,ropiétf1rfó· 

> gan~ias. ·espe~iJicáciones .de >tós· faBrica~fes·· 
.' -.\l ··••· :' 

I~s~eccionar t,uer,cas, tornillos. pasadore,s /etc. 
,Apretar si e1lo: fuera necesario, 

y limpiar la tasa le sedimentac1Ón 
.sistema de. conibustible,\para .~.st? se neces~ta 

' cer:tar' la ir:il v-U];a de paso del deplls i to.; .,;aéie -
. ia tasa y H~piese el fÜ tro 'Con . 

; quítese las materias '.extral\as · 



en caso de que el tractor venga provisto de una 
trampa de agua. 

5.- Limpieza del nücleo del radiador, hacíéndo pa -
sor una corriente de agua o aire a presi6n de -
atrás hacia el frente del "panal". 

6.- Limpiar el respiradero del carter para evitar -
la acumulación del residuos y agua. 

7.- Engrasar la varilla del levante hidráulico so -
bre todo el brazo del lado derecho. 

8.- Engrasar el pivote del pedal del embrague y del 
collarín ( si es que poseo una grasera para es­
te fin). 

9. - Comprobar el nivel de aciete del sistema .. de la­
dfrecci6n hidráulica e si la posee por separa - .. 
do),' 

SUALMENTE. 

Para.esto se 

cal,ienta. ~á máq1Hna a >una temperatura nornal­
de ti:ábajq, a pagar ei tracto,r, aflojar el t_I!_ 

pdn del c!irter y Új aI' escurrit ;libremente E)l 
aceite sucio. Es conyenien.te cambiar el fil­
tro de aceite cuando se .cambie el aceite; µd~ 

filtro viejo, .se quita~-



se sustituye por otro nuevo, se pene el tap6n­
del cárter,se llena con aceite nuevo y se mide 
con la bayoneta del nivel. Es necesario que -
el tractor se pare en un lugar plano. 

2.- Revisar la tensión de las tuercas y tornillos -
en las ruedas delanteras y traseras. 

3.- Revisar las conexiones en las mangueras del si~ 
tema de admisión del aire. 

4.- Comprobar el nivel de aceite de los bubos epic! 
cloidales (si es que el tractor cuenta con este 
tipo de mandos finales). 

5. - Verificar el recorrido libre del pidal del em .-· 
brague. 

6; • VeriUcar el 'l'econ;ido libre de los .pedales de-" 

· los frenos. 

7. - . Cambiar. el aceite del taz6n purHicador de 

(tipo hÜJlledo}1
• 

f;ilt:ros p:Fimarios de ·combustible. "'. · 
hac.e euando la llave depaso que se en-; · 

cuentra débajo del tanque de combust.ibÚ de los 

cambian los elementos fi:itTantes, · 

los filtros. 

los servicios correspondientes 



CUADRO 4 

SERV re IOS CADA 300 !JORAS DE TRABAJO 

1.- Lavar, engrasar y ajustar los baleros de las -­
ruedas delanteras, apretando la ~uerca encasti­
llada a 4,8 kg-m (35 lbs-pi~), debe de retirar­
se el exceso de grasa. 

2.- Cambiar el filtro del aceite hidráulico-transmi 
si6n 19 que se hace sacando 1 a cubierta del fi.1-::­

tro de acei~e hidráulico, conjuntamente con el• 
empaque y el elemento filtrante. Se instala un 
filtro nuevo, se pone la cubierta y se aprieta; 

3.- Purgar el sistema de frenos. Primero se pone -
en marc.ha el motor a 200 rpm con el embrague C.2_ 

.nectado ·por 2 minutos para cargar la válvula de 

los frenos, se conecta una manguerita transpa ~ 

rente del tornillo de purgar al tubo de llenado 
d~ aceite de 111 tnnsmisi6n.' Aflojar el torni­
llo j¡4 de vuelta, ciprÍ'.mif lenta~ente ei pedal• 
del fre~o que seest1i purgando y•se deja retro· 
.ceder úntamente~ Continuar operando el péda1> 
hasta que el aceite en la manguera se vea sin• 
burbujas. 

---':::~i-r.•:~-·,'r 

Probar y/o ajustar "'~'i'°'f;eno de mano. 

Lavar con agua a presión y con .vapor 
para: evitar sobrecalentamiento. y mal. 

de los b.a lancine$ d.e las yályulas 



v~lvulas y las capezas de los balancines. 

7,- Efectuar los servicios de SO y 150 horas corre! 
pendientes. 

CUADRO S 

SERVICIOS CADA 600 HORAS DE TRABAJO 

1. • Limpiar el vaso y la malla de la bomba de tran~ 
misión del combustible. 

2.- Cambiar el aceite de la polea (si es que el 
tractor cuenta con una). 

3.~ Cambiar los ~ilt,rQs secundaTios de cénnbusttble:: 
(se cambian de. i:gual foTTlla que los primarios. -

, no olvidar "p11rgar" las l fnea&J. · 

:. .. ."¡'·.:.¡ 

4. - Vactitr el tan(\ue de CQmbust:tble y 
. . . ' 

s. - Camllh" el elemento exter~or del. fil tr.cÍ de 
aire (primario). 

6. - Rey is ar las yeloddade~ · en yacio .del '1J.9t<>:l'. 

. . . 

7.- Hace;r los se'.I'Vic~os de so,1s9 y 300 bo,l'iÍs 
rrespondienteS:. 

:'•." ,-· 



CUADRO 6 

SERVICIOS CADA 1000 HORAS DE TEMPORADA O 
Ai\'11ALMENTE. 

· 1. - Cambiar el elemento secundario del filtro del -
aire (tipo secü), 

z.- Cambiar el aceite del sistema de transmisión- -
hidráulico. 

3.~ Lubricar el buje del motor de arranque y del g~ 

nerador, agregando ~nas cuantas gotas de aceite 
ligero. 

Drenar el agua del motor y del radiador para,-~ 
después reponerlo con agua limpia. 

ReviSar todo el sistema de luces. 



CONTROL ADMINISTRATIVO,· Se debe mantener un con ·­
trol de las operaciones del taller para poder plan! 
fic~r ~ejor los trabajos y para saber como va fun .-

' cionando la maquinaria agrícola. El control admi -
nistrativo incluye: 

- -3~3. 1 • ~ Control de reparaciones y revisiones. 
3.3.2.- Control de los servicios de mantenimiento. 
3.3.3.- Control de herramientas. 
3.3.4.- Control de las refacciones. 
3. 3. s. - Control de suministros. 

22 
3.3.1~~ Control de reparaciones y revisiones.- Las rep! 

taciones se re~lizan en base a un formulario ~e 
solicitud de trabajo. El. jefe del taller.lo 
prepara en consulta del operador y con base en~ 
un.registro de antecedentes como el siguiente -· 



~a·aaministraci6n mantiene este registro para cada­
mliquina que incluye las caracted'.sticas de la misma, 
así como la informaci6n relacionada con las repara­
ciones r revisiones efectuadas anteriormente, 

El iegistro de antecedentes tiene un objetivo impo! 
tante: Si una mlquina necesita una reparación den~ 
tro de un tiempo no usual, el encargado del taller­
estará enterado de que existe una falla. Investig~ 

rá si ésta se debe a: refacciones inadecuadas, .una­
revisi6n mal efectuada, etc. Con los datos anteri2 
res se prepara una orden de trabajo con numeraci6n­
progresiva como la que .se muestra en la forma No. 1 ~ 

con los datos que deben incluirse~ 3 

del .taller debe, llenar la parte A de l<J 6r · 

den para determinar l'a fecha en que se requiere la­
mliquina en el campo' el encargado de lá seccil5n de-

... ····. mec!inic'a deberá consúitar con .el operad()~ y el jefe 
>de campo. . Lu. 6rden de t11ahajo se quel:laiá con la ~! 

quina durante la ejecu.ci6n de Ja Tepa-i:acf6n ,O re~Í".. 
·. Sf6n. El meclinicp ll~qala parte B¡ de; la fol'ma re 

·. ·· c~6n ·rA•. m~~:::f~:.~:~::,:¿:!:·~i:~·;.i:ci!:'·:~I. 
.·la parte)c· de la oníeri de t:rabajo. El· ~n.~argado; de> 
refaéctónes hace. con~t'él.r la entrega delas ·mismas l 

. en,ese mi'smo apa·rtado .·. Cu~do h~ya deVoi1Jciones de..: 

·{iepuéstos DO···Utll i~ados en)l a·····repara~i6n ••. el me'Cárif 
<Co. ~·as debe.r.egresa1' al. talle'r. ·El entaÍ"gado' del ". 

..•• ·. t~il()r cuenta eón un -r:é'gistro de refacdo~es y ma~~ 
·-+la1es,cómó ía::forma:No;z, Eri. éste el encargadp 4e 

a~i:enta )as devoluciones con qti~> 
... 21 · : .· 

misma.. .. 



Al terminar el trabajo~ el jefe del taller debe ha­
cer una inspección final cuidadosa. Si prueba el -
trabajo realizado, firmará en la parte D de la for­
ma y entrega la máquina r~parada o revisada al alm~ 
c8n de maquinaria~ La tarjeta de trabajo fi~almen­
te pasa a la.administración para su debido proce~a­
miento en la parte E donde se cálculan los costos -
del trabajo. Los datos principales de la tarjeta -
pasan al registro de antecedentes de la mlquina ()1 

mostrada al principo de este subcip!tulo). El re -
gistro o ficha de 3ntecedentes de la m6quina y la -
6rden de trabajo del taller proporcionar& un debido 
control sobre los siguientes. aspectos: 

~).-Estado de la máquina. 
B) ... Manejo de la máquina. 

C),~ Ref~cciones. 

D). - :Trabajo y calidad de los 
E).- Los costos de reparaci6n y 

2E 
se;rv;tc;ios de manten:i:.mtento*. 
que el Jliallt~n:btliénto de la. ma:,. 

de ca·ral:tifr preventivo· para-·. 
-r11nnn"' · T~'ducir :1as rep~l'a - , 

pnnaturo' Y: acci'den· -
'diarios y servicios -

thiervalos de' tiempo,~\ 
P~ra 'l'ealizar 

se delie d~ Utilizar el :111anual 
seguir las inditac:i:ones del fo .~ 



26 
A).- Control de mantenimiento diario.- Ese trabaja-

se .realiza al comienzo del ·dia como todas las­
rutinas que se prictican antes de arrancar un­
tractor o poner a funcionar un equipo, tarnbil?n 
se lleva a cabo al final de cada jornada como­
el reabastecer de combustible a un tractor o -
engrasar los baleros de una arado. La mayoría 
de estas cati-vidades se enlista en el cuadro -
No.1, visto en el subcap!tulo de

2
frganizaci6n­

y se controlan con la forma No.3. El operador 
debe de hacerse responsable del servicio dia -
rio del tractor y de sus implementos. Para el 
control de este servicio debe anotar en una 
carpeta que contiene formas que indican las fe 
chas de los trabajos efectuados en el campo y~ 

. e.l consumo
28

de combustible y de_ aceite (corno la 
forma No .4 

. • 29 
13) •. - Control de mantenimiento per16d1co, - Son' serv! 

cios efectuados coti ciel>tos intervalos de tie!!!_ 
po para mantene'l' la m!lqui:na en operaci6n efi " 
cie11te J' segu'ra •. TambHin se debe d~ consultar 
los· manuales de oper_ad6n propio. de cada m!iqui_ 

. .·' ·. - .. . ' . " .. _ - .,: -

na ya qu19 cáda fabricante (maTcaJ. recomienda -· 
diferentes. lapsos de tiempo para estos ser-vi '.' 

. Los inter:valos de tiempo por lo g~ner~l 
·'!ion acumulativos por ejemplo: si •se realiza. .~l. 
m~ritenimie1Úo de . cada 1 óo horas se haran. tam . 
b.ién durante los servicios peTi6dicos de 200,, • 

600 y 1Zo0 horas .como .se muestran en los cua·:-
. dros Nos .•. 2,3,4,5 y 6~ .Se deben mantener los -

de los sel'v1c1os real.liados como se· 
.• ·. 311 . 

la forma.·No1S .. 



31 
3.3.3.-· Control de herramientas.· Las herramientas de-

uso en los talleres se divide en herramientas -
corrientes para uso individual y herramientas -
especiales para uso común de los mecánicos. Ca 
da meclnico tiene a su disposici6n un juego de· 
herramientas y equipo según sus trabajos. Es -
responsable de estas y debe guardarlas en su -­
secci6n de trabajo. 

Las herramientas especiales se encuentran en el 
depósito de refacciones oajo el control del en­
cargado de refacciones y suministros. 

EL CONTROL DE HERRAMIENTAS ES DE VITAL IMPORTANCIA 

PAM: 

• Evita~ p~rdidas. 

-Evitar sustracciones, 

~. Asegurar que cada uno de Tos meclln±cos tengác 
sieinprea su dtsposic:Hln las henainientas -­
adecuadas . 

.:.. M(,lnténer el 6rdén y la limpieza en el 

~ ~ri sistema adecuado de coritrol de las h•rfa­
~ientas es el sisguiente: 

' L2.s herramientas para uso individual se divi · 
. den en herramientas que se guardan en una ·caja· 
y las otras se gua~dan en la seccidn corres~o~ 
diente bajo llave. Todas las herramientas son 
estampadas con un ntlmero que,corresponde .al,Jli~ 
c"linico p~nque ~l es el responsable de éstas .• 

;Las' herramientas especiales para 



guardan en el dep6sito de repuestos y cuando las -
necesita el mecánico entrega una ficha de metal -­
tambi!n estampada con su n6mero para que el encar­
do del depósito coloca la ficha en el lugar de la­
herramienta para saber a quien la a prestado y de­
vuelve la ficha cuando la herramientP ocupa su lu-

. gar original. 

32 . 
3.3.4.- Control de Tefaeciones.- El centros de refac • 

ciones y ~ateriales comprende las siguientes -
actividades~ 

A);- Control de cantidad de refacciones y ma­

teriales disponibles. 

B).; Cont~ol de las refacciones y materiales. 

C).· Control de la compra de iefac¿iones j ~~ 

materiales. 

can.tidad de refacciones y materiales debe, lim! 
tarse a, '\.ID nivel tal que ~segure la constante dis-

. poriibilidad dé estos. sin inanfoner una c;;~ntidad ex 
cesiva en,el ~lniacén, La cantidaddisponible, la~ 
dlst~ibuci6~ Y· l!i eompra de refaccfone~ se contro•. 
ian por mé-:lio.de'registro·~·como 1o inue~t~a en ia -· 
forma No .53~ En la parte superioi d~l Jegistro se~ 
encuentra las in fo~macionés correspondientes a la~ 

refacciones o material, tipo de rr.facción. el núm~ 
ro deI estante<donde se encuerifra almacenado' el 

consumo-anual apro~imado y al cantidad mfoima '} 
. mlixima qu~ debe ,hacer en e 1 ta 11 er .• 

. -·. . .. 34 . 
Cbntrol d~.~umini~tros.· El control <le 
tros incluye principalmente la ~ntTada y '~an.: 
da de co·mbustible en el. clep6si~o de lubrican-.~: 

•De la 



tral do donde se hacen los pedidos hasta el 
abastecimiento de los tanques de combusti • 
bles de las unidades. Segdn su contenido-­
los recipi~ntes se pintan de: rojo si con -
tiene gasolina, vePde si contiene dies6l y. 
amarillo si eonttone solvente. 

Los consumos de cada unidad motriz se anota 
diariamente en un registro de suministro como lo 
muestra la forma No.135 



FORMA No. 1 

ORDEN DE TRABAJO 

1 1 

l l D A T -O S 
~:-~--~-----~c~u=EN~T~A-,.,..HO~R~A~S------~-----I 
'MAQUINA 

D 

MARCA 
SERIE 

FECHA 

FECHA ENTREGA -----------1 
FECHA REQµERID .... A ___________ 

1 

TRABAJO REQUERIDO 

DESCRIPCION DEL TRABAJO NOMBP.E DEL 
MECANICO. HORAS 

No.REPUES- CANTIDAD 
TO, DESCRIPCION SOLICITAN­

TE. COSTO 

IUSPECCION .FINAL:_. _______ FECHA; ·--------'-----

CALCULO.DE COSTOS~ 

X MANO DE OBRA X $ . $----
.·.X REPUESTOS $----

X FACTURAS. E.XTERNAS $ ___ _ 
X .GASTOS GENERALES . $_. ____ _ 

T ,O T A. L $_· ----



FílP,MA No. 2 

REGISTRO nE REFACCIONES Y 
MATERIALES 

USO ANUAL 1930 

1981 

1982 

P E U I O U 

FtCHA No.PE CANTI 
. DO,".:". DAD-

REPUESTO No. 

TIPO nE PEFACCIO~ I MATERIAL 

F.STAf'ITERIA No. 

CATALf'll~O No. 

MARCA 

REt;IBU UEVuEL10 

FECHA CANTI FECHA CANTI-
DAD: DAD . PROVEE­

DOR, 



FORMA No. 3 

REGISTRO DE SERVICIOS DIARIOS 

UINA 

R E V I S A R 

NIVEL DEL ACEITE DEL MO­
TOR~ 

NIVEL DE COMBUSTIBLE 
.. 

D 
o 

NIVEL ACEITE TRANS'-HlDRA. D 
FILTRO \S) l>E" AIRE ... o 

MODELO 
CUEHTA' HRS. 

RESPONSABLE 

REV.ISAR 

CONEXIONES ELECTRI 
CAS. -

NIVEL ELECTROLITO -
BATERIA . 
BANOA·OEL VENTILA -
DOR. . ... 
PEDALES EMBRAGUE­
FRENóS. • 

o 
o 
o 
[] 



FORMJI. No. 4 

REGISTRO PE CO~BUSTIBLE Y 
LUf!RICMTES. 

'.:Ol-IBUSTIBLES L U B R I C A N T E S 

No. 
DE 
LA 
UNI­
DAD. 

ACE !TE 
DE 

GASOL I- DIFSEL l'OTOR 
NA. 

ACEITE DEL 
SISTEMA HIDRAU­

LICO. 

ACEITE DE 
TRAfJS?H -
SIOtf MECA 
NICA. -

GRA­
SA. 



1 
i FEC!J,\ 

_¡ 

1 
1 

1 

¡ 
1 

'I 
·_ 

--

.. 

. 

'(' 
--·. 

¡·· 

' 

¡ 

i 
J 
'.l· 
1 

·FORMA No. 5 

REGISTRO DE LOS SERVIC10S 
REALIZADOS. 

1 
HORAS TRABAJA-

1 DAS LECTURA HO DESCRIPCION DEL TRABA 
1 ROMETRO. JO. 

-

·. 

1 - . ·,-

. ' 

. . - .. , . · . 

.. 

·, 

TIEMPO .MECANICO 
EMPLE.Aro . 

-

1 

1 

·. 

' 

' .· 

.-
' 
1 

¡ ' -
. 

-
,.\ 

·,~-· ;;" 
¡ · 
L 



FOMA No. 6 

CARTA PARA CONTROL DE REFACCIONES 

. 

FECHA CANTIDAD REFACCION .# DESCR I PC ION DE LA REFAC - PRECIO 
~--·· 
~ 

.. 

1 . . 
.·· 

,· 

. .• 
. 

1 
·> ... · · .. 

1 . . 

: 

.. '._:¡ . . 
·. l 

. · . 

<i 
. 

•. 
. . ~ ! 

. . 

·--··I . 
.· . 

.. · 

TOTAL $ 1 TOTAL 
,· .. .: ¡ .···, ·---- .. .. 



:=crn;.:11 :io. 7 

CARTA PARA CONTROL DE COMBUSTIBLE 
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CAPITULO IV 

EL TALLER DE MAQUINARIA AGRICOLA 

4.1.- CONCEPTO. 
•,.' 

. " 
El taller d•maquinaria agricola es el lugar donde~ 
se da mantenimiento, se revisan y se reparan tract~ 
res, aperos y de mfis equipo agricola. Dependiendo­
de) ,tam~no ·del mismo desempena otras funciones como 
i~,de ~lmacenar lubricantes, pinturas, mafucturar -
herrjmientas que escacean en el mercado, hacer ada2 
taciones etc. El taller de maquinaria agrlcola 
cuenta con una serie de instalacione~y condiciones­
qup hacen de este un elemento indispensable para la 
operación y buen aprovechamiento de la maquinaria -
agrfcola. 

Para que el taller de maquinaria agr~cola sea fun - . 
cional debe cumplir con rcquis'itos como las que a·. 

coritinuaci6n se mencionan: 

Adecúnda localizaci6n. 

Generalidades tlknicas. · 

:Buena distribuciiin de sus 
jo. 

> ·.· . . . 1 '. 
4. 1 • ~ .Adecuada loe ali zaci6n. - La ele ce i6n 

sitio es.importante, porque debe considerarse-' 
que un taller est~ entre e.l centro de traba3o­
y los otros >edificios del rapth(). 'Es decir ·.: 
que .Se ubique en el ·centro del radio de accHfn 

. . ' . 

dé.las m:iquinas que trabajan ~n el campo .y ún• 
t~n'di - · 



dosde cable para conducir electricidad e inst! 
larse el teléfono. Adcmls asr también se evit! 
rfi grandes escavaciones para el tendido del 
agua potable y la tuberta del drenaje. 

El sitio mas conveniente para construir el ta -
ller debe estar localtzado dentro del área de -
influencia de las tierras cultivables para que­
cuando ocurra ima averia y sea urgente repaarla. 
las intalaciones. el mecánico y sus herramien -
tas esten cerca. 

La comunicación desde todos los puntos de trab! 
jo hasta el luga·r elegtdo no han de encontrar • 
impedimentos en caso de tener que 'l'emolca:r alg!!. 
na mliqu:tna, hace-r entrega .de mate'dal es por pr2_ 
veidQres, transportar diesel~ etc. 

El.frente del ta~ler debe esta'X' despe)<tdo de " 
obstlkulos pá.'l'a poder ·;real ba'I' ~tn ntngtln pro • 
hiema las pruebas de las 'l!lttqu;inas que se h.an l'! 
parado, descargaT de mate:riales y- todas las 
ni.obras de este tipo que sean necesa'l'.fas. 

Tod(ls. est_os 1équ:j:~f:tos de ub'tc11,c}()n son e~encf! 
les. pal'a un buen fundonimierito de las j·nstala• 
ciones y darle flutdes a las ope:ractones .que se 

.Prete!Jden lleva'l' a cabo;º 

l.1. 2. Gen~1'alidades técnicas del tállef, • ,Antes de .. " 
. . . . . - - ' 

empl'endel'un proyecto de construcci6n de un *• 

taller es necesario l"ealizli:r un diagn6sUco de · 
,. . .. ' •. ' ' - . . . . . . . ' -· 

. las necesidades. :reales, ademli$ de un inventarlo . ' - '. . - . . ;· .. 

. dela .~l:lqu;inal':i:a agrkola.que se posee .• para' sa 
, ber 'de las necesidades, que . satisfac;r · 

.- ... ~ e , • . . ;_ • • . . . • 



con las instalaciones- que se quieren construir. 
Un método aceptable que se puede tomar es hacer 
dibujos a escala para mostrar el arreglo del 
taller y determinar de antemano los espacios p~ 
ra maquinas herramientas, espacios para traba • 
jar, gabinetes, etc. Este metodo es muy prácti 

_co y econ6mico. 

La construccitln debe ser sencilla pero funcio · 
nal con espacio sobrado para las necesidades 
presentes y para las futuras si se piensa am ·· 
pliar el tal1e1' por cualquier motivo, 

Por los riesgos de incendio que siempre· hay en· 
el taller y por la proximidad que tiene _con 
otros edificios debe estar construido con un m!!_ 
terlal incombustible. Si se construye con ta-~ 
biques se hará de tal forma que, proporcione S!:!_ 

perf.icie§_reflectoras a la luz Y pueda1_'1 limpiar-
. se facilmente. Por lo general se· adopta el te-
cho a dos aguas, con_ estructura _de aceTo prefa-. 
brkadas que eliminan los sopo-rtes interiores • 
para aprovechar mejor el espacio''; Si. el taller 
es:úna continuaci6ndel ·almacén _de.rnaquina;~ia ~ 
agricola. su hrgo será el ancho -del almac(\n. 

. . ' . 

Debe contar con' un buen drenaje es decir que e_l 
taller este iibre de agua en el piso 
la superficie exterior 

El pÚo d~be ser de concreto reforzado con 6 
pulgS:das de grueso (mtn imo) con una ligera pen~ 

1~ nuerta, con in~talaciones.d~ ~~. 
para el uso diario~ 



Las º~~raciones realizadas en el taller requie­
ren de luz completa. Un lrea de 30 cm de ven­
tana debe ser proporcionada poj cada 6 metros -
de espacio de piso si se quiere iluminar con •• 
luz natural. Un alumbrado artificial puede ser 
proporcionada por lámparas de 150-200 watts, ti 

po reflector montadas de 3 a 6 metros arriba 
del piso de 3,5 a 4.5 metros de separaci~n. El 
banco de trabajo puede de seT iluminado por dos 
lámparas de 100 watts, con reflectores montados 
a 1.2 metros de separados y a 1.2 ~etros de al­
tura o en su defecto dos tubos fluoresentes de· 
48 pulgadas de largo, 

Las cajas para contacto deben ser distribuidas• 
.en todo el taller y estar en buenas condiciones 
porque los aparatos especiales corno la planta. -
para soldadura electrica, compreso'l'as, taladro, 
etc. Requieren C;i'l'CU±tos especiales y con en -
chufe (220 volts),. 

Se reservará un pepueflo 'espacio en el taller P!!. ·. · 

Ta llevar la contabilidad .qúe. induye libr'os/, ·• 
manu~les. técni~os. folletos. notas de req:Uisi · •. · .• .;;· 

. e:Úin de materia.l,. estado. de herramientas. i~ir~&·· 
· t.ario de mltquinaría y ~egiStros .de servicios. '.°' 

.Támbién habrll otro espacio. con. la.vahos tazas y~ 
~egaderas para el ª!>e() del personal .que t·rabaja 
en el taller. 

. 3· . 
Buena distribud6n de sus tireás de trabajo••El 
taÚer de fuaquinaria agrícola tiene corno obJe,;. 

· 'tivo primordial apoyar las .actividades de ~ani"­
. po,.inanteniendo. las111áqu:i:nas en 

funcionamiento por medio de lo.s 



mantenimiento rev1s1ones y reparaciones en un -
lapso de tiempo lo más corto posible para no in 
terrumpir las labores en el campo, 

El mantenimiento de la maquinaria agr!cola debe 
ser de carácter preventivo para evitar fallas -
inoportunas, reducir las repaTaciones costosas, 
desgaste prematuro y accidentes. 

Par.a realizar los servicios de mantenimiento se 
debe utilizar el manual de operaci6n del trae • 

to~ o seguir las indicaciones del folleto de -· 
servicio de, cada rn§q~ina para determinar los 
intervalos de tiempo, 1 a uo i'cacion de los pun -
tos de .servido y las instruccj:ones de ajustes. 

E.1 mantenimiento preventiv'o incluye servicios • 
. diarios y servic;ios efectuados con cie·rtos. in·. -
tervalos de tiempo, tamóH!ri llamados peri6di .;. 
cos. l!n estos también se deben consultar los. -
.manuales de operaci6n r servicios p;ropfos de ca . 

. da maquina,ya ·que cada marca recomienda di:feTe~',, 
intervalos de.t~einpo para éstos servicios. 

- . - ' . 

l.as revisiones de la maquinaria agr:lcola foclu­
. .yen ·reemplazos y ajtistes de partes de las máqlif 

• • :· J - - ~ • ' -

nas eri cierto ntimerode horas de trabajo. Para 
reaifi:ar. este trabajo sé debe contar con perso- . 
nal capacitado y disponibilidad, de herrarnie~tas ¡' 
ya.sea para revisiones completas como -el cambio 
de aníl,los a un ti-aCtor o revisiones simples C2:> 
roo.la CQJ1Jprobad6n de la coinpresi6n 

\ras de combusti6n, de esta forma se 
fallas mayores; 



Las reparaciones de la maquinaria agrícola in -
cluyen ajustes de partes y reemplazos en el mo­
mento en que la mdquina se descompone como la -
soldadura de las partes rotas de un arado o el­
vulcanizado de una cámara de una llanta. Es de 
suma importancia que se trate de evitar repara­
ciones, esto se logra con una buena organiza -­
ción de los servicios de mantenimiento y revi -
~iones planificadas. 

Estos trabajos, que son los principales y sien­
do el taller de maquínaFia agr1cola el que debe 
de solventarlos es necesario tener bien defini­

d~s. tanto las §reas de trabajo como sus resp~~ 
tivas funciones. Estas áreas de trabajo tam -­
bien se les puede llamar secciones como las que 

a contiriuaci6n :se enlistan: 

4.2. Areas de trabajo o Secciones con que cuenta un ralle!". 
A.2.L- SECCION DE MECANICA • . 

-- ·- " 

4.2 .. i:.- SECCION. DE CORTE ,Y .SOLDADURA. 

4.2 •. 3 • .;. SECCION DB LIMPIEZA Y LUBRICACION •. 

4.2.~." SECCION DE SISTEMAS ELECTRICOS y SISTE-
MAS DI:i INYECCION. 

4.2.-5,.;.SECCION DE: COMBUSTIBLES y LUBRICOOES. 
'4,i~6 ... SECCION DE REFACCIONES y MATERIALBS •· 

. ' . ·. . . 4 . , . 
. 4;2~.L SECCION DE MECANICA • - Es el lugar principa,l ,del. t_! 

ller>agrícó18., porque aquí' se realiz~n lo~ serví '.S. 
cios Ú mante¡li~iento, las reparaciones y ias reVi· 

···•.·· siones de la maquinaria 'agrícola; · Consiste e.n ,un -
!irea aproximada de 6 x 6 m. • en taÜer~s :ínediario~ y 
4e 6 x ·a'.m., en talleres··grandes. Está pr~vist.ade 
m,áquinaria e·. instalaciones de uso comt1n y de máqui- . 
nas espeCializadas para revisiones de. motores.~ 
traiislllisibnes, embragu~s. frenos; sistemas ñidra'.ul i:. 

. llariÚs. ' Además cada mecánicii' debe<tener a":' . 



su disposición una caja de herramientas de uso gene 
ral. Entre las principales máquinas y equipos esp~ 
cializados con que cuent:i esta secci6n se mencionan 
a continuaci6n algunos: 

1.• Puente.m6vil. 
2.· Compresor de aire con sus líneas. 
3,. Prensa hidráulica. 
4.• Banco de pared con .tornillo y esmeril, 
s.- Gatos. hidráulicos (de botella y de patin). 
6~- Soportes de ejes. 
7.~ Equipos de revisi6n y reparaci6n de neumá~ 

ticos. 
8.- Bafio de keroseno para limpieza de partes. 

· 9. - Equipo de· pruebas de sistemas hidráulicos~·· 
10.- Rectificadora de válvulas, 

imposible dar una lista completa de herramientas 
que sean comunes para todos los talleres. de ni.aqui.n!!_ 
ria. agrícola solamente $e mencionaran ias' prindpil- · · 

:ies:queincluyen las· maquinas herramientas, herra,. 
\mientas ·mán~ales, ·heira.mientas ·ae presicit'inZ.···ae 

. '} .. ~,. ·.'>··> .. ; . ·r.. ; 

zo y miscelaiteas. 

dotar de herramientas a un taller agricola 
. necesári<>";saber de h~rramientas 
d~ obtener s6lo lasque se usan más frecuentemente • 

. . E's posible a vece reparar una avería con la h~rr.a · -
se tenga disponible. pero s.e recomienda~ 

· que se use la. más'. aptopiada para qué el trabajo que:·· . .. '. ' . . . ,· . . ... -.-
hec:ho y no se corra el riesgo de daflar los-

se esta trabajando·. la. pieza 



rramienta adecuada, en el trabajo que se está real.!. 
zando puede acarrear otros problemas, como lesiones 
al operador, pérdida de tiempo y a veces hasta de -

la misma herramienta. 

Para obtener el mejor rendimiento de las herramien- · · 
tas hay que tomar en cuenta los siguient~: 

A).- Comprar herramienta de buena calidad, 
buen acero y manufacturadas con presici6n 
y de marcas con prestigio comercial. 

'•. 

~J.- Conservar las herramientas en buenas con-
diciones de trabajo limpias y seguras. 

C).- Usar la.herramienta adecuada para el·~ra­
bajo que se realizii 

\• ll\ElCánico se conoce por las herram:ientas. que utl'­
.liza y por, eso obtiene las mejores, la.s conservan -

y ies da un uso correcto una vez que 
· ... las ha utilizado, las .debe limpj.ar antes de régre - .. 

sarlas a su caja porque cada herramie.nta debe Úner/ 
q;u .11.lgar. estanos61o.la~,protej~ s!no.quepe'rmi~:· 

te su rápida localiz~ciéln siempré s~ deben colocar.: 
las herrn~ientas ,qµe ,con más' frecuencia s~. tittl.fian 
en tina caja lo suficiente fuerte para 

' que se pueda cerrar, con candádo, 

· ·~~·2~!~!.-~a~ maquinas herramientas~~ Que s.e mahejan 
.. Uer y el c\lart:'o de hEirramie~tas especiales .ptiede ~e .• 

ser: torno, ~epillo, fresadora { ~SJlleriles, taÚd:r()s, 
púlidor,as" si~rras.in~clinfcas,; etc,. (¡~~ se ~onside~ 
ran básica~. . . pulil', . perforat,'.~ 



4.2.1.b. La~ herramientas manuale/ - Sor. esenciales en el t~ 
Iler agrfcola porque con estas se hacen operaciones 
eficientes y económicas como s~n: corte, limado, -­
cincelado, ajustes, desensamble, etc. La habilidad­
en el uso de estas herramientas se adquiere con la­
pr&ctica y deben de manejarse con cuidado, ya que -
esto las mantendrá en buenas condiciones de trabajo. 
Las herramientas manuales más comunes son: tornillo 
de banco, desarmadores, pinzas, juego de dados, 11~ 
ves (estrías, espaftolas, mixtas en medidas standard 
y milimetricas), stillson, cinceles, segue~as, li -
mas, punzones, extractores de poleas, juego de auto 
clé, etc. 

8 
4.2.l.c. Las herrar.dentas de precisión. - Son caras y deben -

de 'manejarse con cuidado, Hay que recordar siempre 
q~e ~tener una herramienta. inexacta de este tipo es 
peor que no tenerla". No deben de colocarse sobre­
virutas o donde puedan ponerse ot.ras herramien.tas -
sobre.ellas, porque por impacto pueden dafiar su.me­
canismo intern(). Despues de usar las herramientas.­
de.beri. de Úmpiaise y darles tin ligero bailo E)n éacei-. ,_ . ' - "' . . . ~ ' . . . ' . . . '. . 

·> te P'.ára prevenir la oxidad6n y adérnás almaceni!tse­
en;cajas sepáradas para evit~r amelladhras o raspa­

.• ourás·ac:.cidentales q~e borren las' ma~cas de las .es­
calas'~· deteri~ren <la, superficie. Entr~ las 111h e~ 
munes tenemos; reglas de acero., compaces, calibra - . 
dor Ver.nÜr, indicadores de carátula, tórquímetros, . 
etc. 

9 
'ae trazo.· Ei tra~o consiste en/~arcar 

p_u_n_t_o_s-.• -d-e-··_c_e_n_t_r_o_.-. -e-. -t-rcÚl os ¡ a re os o . l í n ()as re e tas -

en el.'metal para indicar la posici6n de los ~guje -• 
a ser.~aladrados o de 



tambien para manufacturar pequcfias herramientas y -

reparaciones de implementos en Ja sección de corte­
y soldadura. 

La exactitud del trabajo ierminado depende del cui­
dado qué se ponga en el trazado, Las herramientas­
más comunes son: punzones, compás de punta, escua -
dra solida, sargentos, mordasas, plantillas, etc. 

4.2.1.e. Herramientas y equipos ~isceláneos.- Comprende una­
variada gama de máquinas,. equipos y accesorios para 
diferentes fines como bancos, estantes, gabinetes,­
tableros, cajas, tm11bos ele basun1 con tapa, exten-­
siones eléctricas, cables para pasar corriente, ex­
~inguidores de fuego, botiquin para primeros auxi -
lios, etc. 

10 
4,e:2.~ SECCION DE CORTE Y SOLDADURA. - Consiste en un área-

que puede variar dependiendo del grado d.e especial.!. 
zación que se requiera y el. tipo de trabajo que se• 
tenga, pero puede rec~mendarse un mfoimo de 6 :x 6 m. 
Es ima secci61l que se eriéarga de hacer reparaciones, 

. ~obre todo cuando' surge uria falla e implementos y -
s~necésÚa corta~. ~oldar, enderezar o reforzar 

. Tambi6n aqui\~e pue~e~ .h~cer t~abajos 
. . . o hacer adaptacione~ a la maquinaria ~-

a~rricola .• Esta secci6n es: importante cuando se re­
paran frac to res que poseen orugas: entre los pr;ÍncJ_ '.· 
pales equipns se ~nlistan los siguientes': 

Soldador de arco con sus acce'Si>rios1.1 

Mesa de .. soldadura· 



3.- Equipo de soldadura oxi-acetileno asegura­
do sobre un soporte con ruedas~2 

4.- Banco de pared con chapa metalica equipado 
con un tornillo de herrero y un taladro de 
banco. 

5. - Yunque de peso apyoxímado de 90 kg .• con -
cuernos redondos y cuadrados. 

6.- Caja metálica con herramientas (flex6me -­
tros, puniones, compaces, arcos-ceguetas,­
escuadras, cortador detubos, etc), 

7.- Tolva de materiales de desechos. 

8.- Extinguidor de fuegos. 

9.- Lavabos y depósitos de agua. 

13 
4.2;3.-SECCION DE LIMPIEZA Y LUBRICACION. - Tiene la tarea-. 

de mantener las máquinas limpias y bien lubricadas. 
Una superficie aceptable serli de 6 x 8 m. dividida 
en 2 partes: 

A). - Sala de agua fría a presi6n con un desn!_ 
vel para hacerlos c~mbios de aceites. 

B). -.. Sala de vapor y agUa caliente. 

Las paredes de esta sección deben estar cubiertas­
de >láminas galvanizadas o dé azulejos para hacer -
las impermeables y facilitar su limpieza. El piso 
tendrá la debida .inclinad6n para un buen drenaje. 
El equipo dé esta sección estar§ compuesto de mli -
quinas para limpiar, engrasar y para: éféctuár.cam~ -
bios de aceites. · Entre ellas tenemos: 



1.- Lavador de alta presi6n con pistola, lav! 
dora y.manguera suficientemente larga pa~ 

ra ~fectuar eventualmente limpieza de mi~ 
qu'inas estacionadas fuera del edificio 
con capacidad de 20 lts/mfnuto y presi6n~ 

de trabajo de 20 atm, 

2.- Engrasadora neumática. 

~.- Tambo o tina con solvente para limpiar im 
purezas . 

. 4.- Limpiadora de ~apor a alta presi6n con ca 
pacidad m!nima de 400 s/hora y presi6n de 
traoajo de 7 atm. 

5.- Toma de aire comprimido con pistola~ parq 

puclverizar gasolina u otro liquido. para -
limpiar los motores y una boca de aire P.! 
ra inflar neum!iticos. 

· 4.2.4,SECCION DE SISTEMAS ELECTRICOS Y SISTEMA DE ÜÚ'BC:'-

. C!ON~1 Es uria ¡¡eccHln, C{ue: puede s~r opcional par~­
lÓs tal lC:í.'CS, chicos y media~OS, pal'O que Si . Se .;.. ". 
cuenta con ella, reporta muchos beneficios .de. lo 
contrario se resolverían los problemas mandando ;.. .. 
los dispositivos descompuetos a talleres especia. o: 
lÚados en Ín:yecci6n y sistemas eléCtricos., Se re 
,,_.. . . ': . . -- . -"• _. - - ~ 

Cómienda Un área de 5 X 5 m,, COrl herramientas .dis 
iribuidas en un· tablero de pared y mesas de traba~ 
~o para mont~je y desmontaje, también se requiere­
de. una tina y cubetas· para li~pieza de .partes. B~ 
tc..secddn debe e!>tar cerrada herméticamente con-
aire acondicionado permitiendo un ambiente con 

... aire .libre d~ impurezas'. 



Los trabajtis más comunes aue se lleven a cabo eri -
esta secci6n son: 

A). - Calibraci6n de bombas inyectoras en el -
.sistema de combustible en los tractores­
que utilizan diesel, entre las principa~ 
les marcas comerciales en México tene 
mos: Roosa Master para trrictore~ John -­
Deere, Bosch para tractores International 
Harvester, C.A.V., para tractores Massey 
Ferguson y Simms para tractores Ford. 

B}.- Calibracil5n de tuberias y bombas inyect~ 
ras, 

Revisi6n o re~mplazo de diodos en. alter~: 
nadares y d~ carbones en generadores; · 

. . 
Prueba de circuitos en general 
tema lllectrfco. 

Revisi6n de armaduras y de ri;>tores 
.ores de arran(!ue. 

B-eéarga de baterias, 

EqÜipa;r de luc,es ·(ttasel'a~;y 
.. a los tractores), e1:c: '.IJ1ltl'e 

,:· j• • ' ,· > '.·. '.• 

principales con que cuenta esta 
P.ueden mencionar: 

pruebas paia bombas de 

de. presi6n .qe 



s.- Cargador de baterías, etc. 
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4.?..5. SECCION DE REFACCIONES Y MATERIALES. - Esta sec - -

ci6n se encuentra tanto en talleres grandes como -
en talleres chicos, se recomienda una lrea de J X-
4 m. , aunque pequefia, ayuda a llevar un buen con -
trol de herramientas especiales, de las refaccio -
nes y de materiales. 

18 .. 
CLASIFICACION:Rffl\CCION'ES ·oE .USO COMUN · ... Son las-

tuercas, tornillos, resortes, chavetas, anillos de 

presidn, cintas, fusib-1es electrodos, b·andas, etc. 

Para alcmacenar las refacciones es necesario clas! 
Ucarlas paTa saber con presici6n donde se encuen~ 

. . 
)tran cada una de clllas y pode-r darse cuenta cuan-
·. do ya no hay en existencia. Se pueden dasifiCar­

en dos partes: ~efacciones de uso comtln y re;facc:i~ 

· .. Refacciones de uso comtln,.;.. Son 

. ; manda tienen por su ~so dial'i~ en diferentes: sel:-­
..•• dones, entre las mis comuQes tenel!ll)s; ttiel"cas1tór:­
,iiÚ1os; resortes,'· chaveta,s, .·teÚ!Sn~· électrodós,~tc, 

Las refacciones especificas •• Son las partes, que -

·· peiteriecen a. una !lláquina ~n especial. Incluyendo:: 
· .. _ -_ .. < ·:· -·, _,- -< - . ' . . -- - ·: . - ·,_ - > • ' • • - • ', • • •• -'-.. • • : ~ • 

.. partes del, sistema elécfrico, •nitros, partes del-
lllotcir de arranque. partés de. arados, discos para .;:.; 

.. t~stra, et.~, , se. cl~dfican preferentemente· segan;; 
eltipo,, 1~, marca, y la piElza de máquina a 111 p7r-

. 'tenec~n ~ . Los Juegos de repuestos pa~á. hacer r,ept.¡.· 
raciones .dé motor, de la transrnisic5n~ .del sis.tema~ 
hidrllufiC:o·, arados. y de mli~ . . .. 

carlictel' de 



Los materiales de uso común consisten en barras de 

acero (cold rolled, varillas, tubos, tablas,etc), 

Los mateTiales espec~ficos incluyen neumáticos, ·­
contrapesos, baterias, escapes, electrolitos,etc. 

La estanteria sirve para colocar las Tefacciones y 

materiales clasificados y pueden ser: 

A}.- Estantes par• materiales y refacciones -
especiales (piezas para reparaci6n). 

B). 7 ·Estantes para materiales de uso comfin 
(coled-rolled, varillas, maderb,etc). 

C),:.. Estantes para.herramientas dé campo (·­
bieldos, gua,dajia~. palas,etc), 

· p).~ Estantes ~~ra articulos d' uso frecuen~ 
te(pernos, seguros, clavos,etc). 

estantería para materiales y refacciones 
c'iale~tienen un diserto tipo. fic~e;o que permit~­
colocar los materiales<pesados ~n la parte bajá • 
de Jos estantes como 1~~ j\.iegos ·de refaccfones.: 

'. C~da hÜera de cajones estli ~arcada con U?ª letra­
Y cada c~j6ó se marca con un número. AdeJ11ás cada. 
estante debe l levar·ún número. Lás refacciones ··~·-· 

'sé id~ntifican con una ficha.- · En esta se indica~ 
~L ntimero del caj(!n donde. se encuentta 

' l. ·-. .. ' -· - '. .. .'. 

.el 
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4.2;6.SECCION DE COMBUSTIBLE Y LUBRIC.AtiTES. 

La función principal de esta secci6n es la de aio ~ 

jar y proteger el combustible y los lubricantes pa­
ra que en ~n momento dado se puedan reabastecer de­
diesel los tractores o retirar lubricantes para ha­

cerles los servicios. El §rea var!a dependiendo de 
l factores que se toman en cuenta como: 

A). - La capacidad de almacenamiento en funci6n 
del consumo diario de las máquibas. 

B).- La intraestructura que quiera utilizar 
'(tanque aere~ y subterrlneo, piso de con­
creto o de tierra firma, etc). 

La 'cantidad de terreno .disponible (norque 
déoe de establecerse afuera del tall.er y­

del almacén de maquinaría) • 

. Una. forma\ideál de construcción para esta 
< ' cis t~.cparla con una :puerta que cuenta con una 

Los principdes matertales, eqúipos y 
. . Pt1,ra que funcione 'son~ 

Tan9ue de combustible, bomba 
collpisto1a; 
Ta1nbos de acé.ite. 
Botes de grasa. 
Tablero con embudos, 

· .. :, ,. -

c1e fuegos; · 



7. - Piso de concreto o de tierra recubierta -
con aserrin. 

4.2,5.a, MANEJr JE CQMBUSTIBLE (ÓJESEL) 20 
Es. de suma importancia ·saber como inanej ar y alma e~ 
nar combustible porque muchas fallas en los tract~ 
res se deben al diesel contaminado que contiene -­
agua y sustancias ~xtrañas que son los principales. 
enemigos del sistema de combustible un buen mante· 
nimiento preventivo por medio del manejo adecuado­
del diesel ayudarl al sistema de combustible (bom­

ba de inyeccidn, inyectores,ctc), mantenerse libre 
de imperuzas garantizando un perfdo de vida 6til -
del tract&r sin problemas. 

La mayorai de los manuales del operador recomien •· 
dan que el tanque de combustible se llene.~l finai. ·• .. 

de cada jornad~ p~ra irnpédi~.la condensac16n d~l . . 

, vapor de agua contenido en el aire, _que remplaza ~ 
' - ; . ' -·-

el volumen de combustible consumido, en el inte - -. . . ' 

rior .del tanque. A rr.edrda que se consume e.1. com ... 
. · bustiblé. se va introduciéndo a~re y como casi sie!!!. 

.. pre este contene ulla considerable cantidadde humé 
.· .. · d~d qUe. se incrementa cunndo ef tiire ~~>cál.J.enta,: 

al finaF de la, jorilada .el tanqué de combustibl~ <ei 
t'ará lleno de aire caliente. • Cuarido' por ia noche_ ·· 

) ás bajas temperaturas· condensan el vapor. de agua.: 
contenido en el aire eri las paredes del tanqúe, el 
a~uá se ácumula en el fondo y si.no .se drena llega 
~á: a ·1 a 'tasa de sedimentac.ióll y de ah! a la bomb'a: 
d~ ;i.~yecc.ión. produciendo adesidn y corrocitSn ell ~ .· 
~u mecanismo de piezas.maquinadas a presió~.· D(?S~ . 

esto .biene un trabajo costoso ,de 



El diesel y el agua se mezclan rápidamente pero si 
se dejan reposar un m!nimo de 12 hrs., se deposi -
tan lentamente en el fondo. Al llenar el tanque. -
después de usar un tractor, hay un lapso de tiempo 
en la noche que permite al agua depositarse y es -
por esto, que se Tecomíenda drenar el agua de la -
tasa de sedimentacidn toaos los dfas antes de po -
nerlo en marcha. 

Los contamínantes puedne venir de varias partes, -
una puede ser el descuido que tienen los operado -
res de las pipas al transpoftar el producto a los­
depositos de los distruibuidores, otra es que ya -
en estos depositas los encargados de estos nego -­
cios pueden manejar con dudosos escrupulos el com­
bustible y por tiltimo la falta de cuidado de los -
operadores de las máquinas al reabastecer diescl.­
Algunas formas para prevenir la utilizaci6n de com 
bustióle sucio en una empresa agropecuarra son las 

. siguientes: 

. A)~ - .Uso de los tanque de almac,enamiento para 
·.suministrar combustible altern~tivame'nte 

a lós•tractores. Si hay solame~te un -- , 
tanque de almacenamiento se téndrii cuiJ~ 
do de llenar los deposi tos de combu.sti -
ble d& los tractores antes de rellenar ~ 
los; porque el proceso de llene.do distur 
ba ei água .y las particulas extrafias en­
el tanque y los mezcla con el comhusti ., 
ble.nuevo. 

Si se ~san tam6os p~ra almacenar combus­
tibles deben de estar montados rlgidame! 



miento mezclará el sedimento de agua e i~ 
purezas con el combustible. Además debe­
rán estar lo suficientemente inclinados -
para permitir que los sedimentos y el 
agua se vuyan al fondo. 

C).-No usar recipientes abiertos para llenar­
el tanque de combustihl~ de los tractores 
porque esto le da más oportunidad a los -
diversos contaminantes del ambiente en -
trar al sistema de combustible. Se sugi~ 
re equipar el tanque de almacenamiento -­
con una bomoa y manguera con pistola para 
transferir el combustible, el extremo de­
la manguera debe tener un reten paTa col­
garla ~ientras que no se use, 

D).-No alm~cenar diesel en dopositos galvani-
zados porque este Teacctona con el termi­
nado galvanizado formando granules que -­
obstruyen los fNtros de combustible. P!!; 
r¡J. este fin se recomienda usar deposites 
de acero negro. 

permitfr que el tubo de succión de,la• . 
. oomóa del combusti.b,le se extiende hasta -
'el fondo del deposito de almacenamiento. -
la plmta del tubo debe estar !1 Jq cm, de.1 
fo)ldO. Se pued? inclin!ll' e.1 tanque. uno.s -
20. cm. en el sentido cont.rario al tubo .de 
salida,-ver figu:ra No, 

F).-Drenar siempre el tanque 
, t<f1~ntes de rellenarlo, por medio de un ... ·~ 

·grifo localizado en·el fondo. Limpiándo~ . . - '.,,. . . ' 



lo totalmente dos veces nl año, al termi­
nar do limpiarlo se debe de enjuagar con­
diesel limpio. El combustible drenado -­
del deposito debe ser guardado en un reci . . -
piente por un lapso de 24 horas para per-
mitir la sedimentacitln de las impurezas. -
Al termino de este lapso la porci6n lim -
pia del combustible debe ser purificada y 
regresada el dep6sito de almacenamiento. 

G),-Para mantener baja la formaci6n de goma -
y barniz en un dep6sito, debe estar en la 
sombra porque al no C."'J.l(')ntarse con los T!_! 

yos solares, ayuda a conservar una hume -
dad relativa baja en el interior del d~p! 
sito. 
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FIGURA No. 1 · 

TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE 
CuMBUSTIBLL 

L 

· Depósito para almacenamiento de combustible, con sus 

accesorios. L. grifo .de llenado; E .• tubo de 11 enádó; 
N.varilla indicad()ra de nivel; A. asa de la.varilla;. 
rr.respfraderoi P. grifo de purga; G. grifo parare~·· 
bastecercombustible; B. bomb(lmanual; U. tubode :a~l'': 

·pifacfón Q, Manguera con válvula para llenar élta~:-· 
.que _delos·tractores; M.mal!lposteria para soportar el 

. dep6sito. (Tomado del libro TRACTORES Antrinio;Guadill.a. 
·.España'}9s1Hl 
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CAPITULO . V 

5. - EL i\L~'AC:EN DE MAQUINARIA AGRICOLA: 

5 .1. - CONCEPT0 1 

El almacén de ~aqui~~~i~ agr!cola tiene como funci6n 
principal proteger a la maquinaria de factores ~m -­
bientalcs que la depresian rápidamente como son la -
humedad (lluvia, rocio, granizo)., polvo, rayos sola­
res, etc. 

Al igual que el taller agr!cola 1 el almacen de maqui 
naria debe esta~ oien ubicado. Su localtzaci6n de -
penderá en parte a la conformaci6n topográ;fica del -
rancho. Su orientaci6n estará dada por la'direcci6n. 
que soplan los .vientos dominantes de tal manera que­
el-, o los 1-ados. cer.l'ados protejan a las 111áquinas de· 
las lluvias que prevalecen durante el afio. Además -
si el almac6n es del Üpo_coberUzo totalmente abj.'e!'. 
to de los lados se orleritar¡í fongittidinalmente a la 
tra'yectod:a del sol, para que ni en las matlanas, ni-. 

los Tayos solal'es lleguen a las mtiqu:j:-

, .,, . ; 

PLANfF lCAClON PAR.A LA, CONSTRUCCJON DE UN --
ALMACEN •2 ' · . . '· · .. · . . ' : _.· 

#iJller óbJetiyo én 1a planeaCÍ6n del arreglo d~· .­
un almacén de maquínat>ta e~ el de acomodar la l!layor~ 
·parte·d~ :las maquinas en el ·menor espact:o ~osNHe y·~ • 
.faciitta-r la :mov i1 :haci6n de las mismas, 

·· ___ Uqa ,forma· 'simple de planear ei almacén d~ mÍlquina;dll · 
· · del m~tqdo papel. que 



cambios sin ningdn costo y elimina muchos errores a 
la construcci6n. Los siguintes pasos son necesa -­
rios en la planeaci6n de espacio requeridos en el -
arreglo general del edificio: 

A).- Tomar las medidas exactas (largo, ancho -
y alto) de las máquinas porque hay varia­
ci6n entre las diferentes marcas y capaci 
dades. 

B).- Hacer dibujos a escala de las m~quinas 
que van a guardarse. 

C).• Hacer un arreglo de los dibujos movi§ndo­
los en varias posiciones hasta llegar a -
una_distribtici6n de espacios adecuados y­

•asi. calcular el tamano. 

n). - Considerar nuevas adquisiciones • 

. Uri almacén puede ser construido parte por parte pero 
. es. decidir construir el edifiCio. completo :.. .. 
principio. 

.:: ,: ·.=... < 
. ' : .:' ' .·· · .. '. 

del almacén.debe ser. lo.suflcienteménte 
pára "soportar lás cargas de los implement.os"/n~­
desmorone por el efecto de la tracción-carga.de 

las ruedas de los tractóres que transiteri sobre el.­
Aunque el peso d_e la lllaquinaria es· soportado p~r el~ .-·­

-- pi.so s~bFe la tierra, se necesita. estar seguro del • 
soporte de la car.ga muerta del. edificio, m!ls la 

y. de 1a·11uvia.'. 
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5.1.2,- TIPOS DE ALMACENES 

Proporcionar albergue a la maquinaria no ~s fácil, 
p6rque es necesariq conocer el nQmero y tamafiod~­
las máquinas, su frecuencia de uso, su movimiento­
entre las diferentes áreas de producci6n y la ~os! 
ble combinaci6n en las cuales puedan trabajar jun­

tas. füc is ten diferentes tipos de almacenes entre· 
los que se encuentran: almacenes totalmente cerra 
dos, abiertos de dos .frentes, con un frente abier; 
tp y completamente abiertos. (ver figura No.2) .. El 

tipo de alma¿€ri mis comOn es el cobertizo abierto­
de un frente o completamente abierto. El tipo de-· 
á lmac61l se seleccionará tomando en cuenta la econo' 

•· . ' . . . . . . . . -
mfa y las nec~~idades que tenga el propietario de-

la empresa agropecuaria, 

Los almaceries son contruidos en diferintes ancb6s; 
ancho de 10 metros parece ser' ~l más dese~ ' 

clar.os .en las puertas d~ 3 metros~ . ... ' ' '· ,, ',"" :.·. 

);','E{ iar~o •del',a1%~c~n .dep~fi.de}'.á del 'espacio,que reJ 
· .·q11~el:éni}as máquiilas C)u.e se, vail. a güatda:r, acl~r.a!!_ 

do que puede s·~, espandid() ~dido'n~ndo sec:cii>ne'.:S . 
.. ·., .-· 

... • < .·.·· · ... ·. ·. ·.· puetas .en lo~ extremos y en; el: ce!!; 
, f.f·i)'.ti~ p~sillo con 1a maquin1'~iaalmac~riada'por ,am:. 

·lados deL pasillo. Los'.~imacenes más. anchos ::.' 
tiene. puertks enambos·estreníos y en ~:.· .. 
qu~ le. dai:i una· mayor lfberta<l .de m~~·i:?::>/ 

m~quinari~:. >!3n .al~ac~ne~: cerrad~s sdn~ · .. 
v.3nt~n illas aiu~tables,o · v~ntt:Jado~e~ de 



En los almacenes que tienen menos de 10 metros el -
equipo es usualmente guardado en filas atravetadas­
a lo largo del edificio. 

Un depósito de maquinaria puede tener un frente 
abierto y puetas corredizas en el otro, si no tie -
ne puetas traseras en el otro frente, el movimiento 

.de las mlquinas que entTan y salen es lento. 

En un rancho mecanizado de cualquier tamano, es de· 
seable que se guarde toda la maquinaria en uno de -

. estos almacenes no importa de que tipo sea este, -­
con tal de que se cumplan los requisitos de estar -
cerca del taller de maquinaria agr!cola, el dep6si­
to de combustible y el amacén de insumos. 

Las máquinas usadas en el mismo periodo de tiempo en 
el .año deben ser guardadas· juntas, _ .• Los equipos m~s­
utilizados deben guara1se en un lugar mas accesible­
y los menos utilizados en la parte trasera, 

'· . . . '. 

EÍespaciri d~berá ser proporcinad6 entre lOs imple ~ 
· mentas de . tal manera·. que se puedan obtener uno si·!)·· -

otro.. Se pueden almacenar 1llas. compaC.tament~ - ·· 
~n piso plano.de concretb que de oiro materi~l;. 

tractor despues de usarse debe ser conducido. ha­
cia ei aimaéén y dejarlo listo para implementos que. 
es.tan _usándo en el· dia, tiene que. ser deseriganchado 
para _el siguiente: Con la excepción de !Os combina~ 
. cuales. ocasiondmente pueden dejarse por ln no:--

en eLcampo, ninguM otra máquina o implemento.,, 
dejarse fuera d_el almacén entreun dfa de tra­
v e1· siguiente. En particular todos los trae-. .. . . . . . . • .. ·.4 

juardarse pot l~ noche.en el almac6q. 



Tomando !a obser?ación con respecto al almacén 
Bowers5opina que si la maquinaria no se guarda, ne­
cesitará m~s reparaciones, se deteriorará mis rfipi­
do y en general los costos de propiedad serln mayo­
res. Por esta raz6n se tiene que incluir a los co~ 
tos de producción, el valor de un cobertizo con su· 
respectivo taller de servico y rep~raci6n con un -­
costo del 1 al 2% del valorremanente del total de -
la maquinaria agr1cola existente, 

Para determinar el tamafto del alm~cén, será necesa­
rio saber exactamente la cantidad de espacio que -~ 

se darl ~ cada máquina,acomodarlas en el mejo~ arr! 
glo para que tengan un lugar espec!fico, que de ni! 
guna forma sea ocupado por otra (salvo otra predis­
posición) y as! aun cuarido se necesite una mlquina· 

obtenga 'dél almacén sin tenér que mover otras, 

tamafio del almact!n es una propoci6n d]:recta con-
~ . ' 

n{imero y dimensiones que se posea, para asignar-

los. espacios requer~dos pol' cada máquina se hacen -
pianti:1las a escala de éada una de. éstos espacios y 

• .. . \;e da si.He an eri. grupos que.· Te pl'e S ent en :m¡¡ q~inas • '-
. ·que·. fraoajan en 18 mrsma ~poca ae1 afio. Por ejem -

plo se guardan juntos todos los implemento~ para '-
. prepara~i6n de tierras emricí son 10.s:. subsueladores. 

·. ~radas, rastras, 'etc. Tambi(!n se ag;rupan las m!iq1~f 
nas. de uso frecuente co~o los tl'actores y los rein.of• 

'&1 arreglo de 1 a.s ~reas se procede a. p)n " 
:tu 1 os cuad,t>os dest rn~dos a cada máquina, hnoÚntfo 
el nllmero correspond:fente tle .máqui'na para 



b 
5.1.3. METODOS DE ALMACENAJE 

Existen varios métodos de almacenaje que facilitan 
el IogTo de este objetivo (proteger e la maquina·­
ria) dependiendo del tipo y tamafio iel almacén a -
continuaci6n se mencionan algunos: 

A).- Si el cobertizo es abierto de un lado so 
lamente, la maquinaria menos usada puede 
ser almacenada en la parte posterior del 
almacén, mientras que la más usada se p~ 
ne en acceso directo a las puertas, se -
facilita este método de almacenaje si 
existen puertas en los dos lados del al 
macén, Las puertas en ambos lados re -­
~uieren de entradas en buenas condicio • 
nes alrededor del almacén porque ~e pie! 
de tiempo para evitar y salir si el pa ~ 
tto esta lodoso o accidentado, 

B) .• OtTo mHodo de almacenaje consiste en • • 
máquina~ jtintas'que se usan· 

.en la mismá estación del año, ñe este m~ 
do cuando la estaci6n de ttabajo)lega ; 
tódaslas 111:lquinas de toda tin li:rea pue • 

•·. den serreciÓvidás al'mi~mo'·tielJlpo~ 

cr • ..,,;·si el ,almacén esta abierto.' de un. lado' y­
tienen una. o• dos puertas en ei otro las-. 
'máquinas ,más pesadas pueden ser aimacen! 
das en ias seccione~ abiertas. Así cua!l 
'<fo se van a guardar se colocan por un. l!!_ 
do, y se remueven poí" e 1 ot to' 1 o cual' - -
elimina la necesidad de regresar

7
y enga!}_ 

de nuevos para moverlas" · 



Arell~no 8 apunta que el cuidado de las máquinas d~ 
pende la duraci6n y la eficiencia con que realizen 
el trabajo para mostrar esto proporciona una tabla 
comparativa en las cuales se observa dos diferen -
tes condiciones y la diferencia en aftos de cada una 

de estas. Ver tabla No. 1 

IMPLEMENTOS DURACION EN AROS 
y 

TRACTORES INTEMPDRIE RESGUARDADOS • 

Cultivadoras .7 12 

Sembradoras manuales 7 17 

.Segadoras 7 14 

Rastra de d}scos 8 15 

Arados 9 14 

·· Ttiictores. 8 22 
. 



FIG. No. 2 DIFERf.tHES ilPOS GE ALMf\C.F:i:ES~Tf\LLEP.E.S 
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CAPITULO VI 

. S E G U R I D A D.· 

6, l. - CONCEPT0 1 • 

En el presente capftulo ~e descrtben las practicas - · 
para prevenir accidentes en1 el taller de manteni -­
miento y reparacidn, en el almacln de maqutnaria y -
en la realizacidn de acttvidades de campo, Se expo­
nen algunas senc111as normas.que si ae adoptan, darSn 
mayor seguridad a los operarios encargados de las m! 
quinas. 

Para reducir el nOmero de accidentes causados por el 
empleo de maquinada ag~1'co1a, es necesari-o que todas 
las personas que se ocupan del mantenimi'ento y el e!!!_ 

·. pleo de la misma, fomenten en si. una clara conciencia 
de prevensi6n contra acéi'dentes que en algunos casos 
son de consecuencias fatales con la plrdi.da de los -. 
operarios y elementos valtosos, 

La exper,·encta muestra que. para censegu1~r esta có~-. 
· · ciencia y para mahten.er si'empre vha esta actttud, es 

n~cesari a· un~ repetic:td.ll! de los .temas 

EN El ,TA~LER2., 

. . ·' 

En las sigutentes paginas se· i.ndican l<>s.rJ;esgós pri.!!. 
~ipales y sus respectivas reglas de seguridad para la 
protección de uno mismo y de lós demh, . Dentro. del :... 

... taller se estara a salvo cuando se protejan los 
... ·.· ... losdedos, los ptes, . . peHgro. MÜch~s 



res tienen seftales y letreros alrededor de las máqui 
nas para seguir las instrucciones a tiempo, la causa 
mis coman de los accidentes es por no seguir estas -
indicaciones. A veces los riesgos son producto de -
)as fallas del responsable del taller por no preve -
ntrlos y otras veces, de los trabajadores por no ut! 
lizar correctamente las herramientas y no tener bue­
nos hábitos de trabajo. 

Se dice que los accidentes siempre pasan, pero los -
expertos en seguridad. no están de acuerdo con ~sto, 
ellos seílalan que los accidentes son causados por -­
falta de cuidados, falta de atenci6n al estar traba­
jando. Las siguientes son algunas de las normas de­
seguridad que se deben acatar cuando se trabaje en -
el taller. 

L- No fumar mientras se manipulan materiale~ como .:. 
gasolina, thiner. Kel'oseno, etc. Esto puede causar -
un incendio o una explostdn. 

2.- Las puertas y pasillos deben estal' ltores de 
.··obstrucción, .Si se.qui·ere s~lirde emergenci~/cuá'ndo· 
f¡'~ya un incendio o una explosHln por .. una salidá ol¡¡ 
quéada puede signtficar: dallas sertos. · · 

3~- Usar mascarillas apropiadas cuando semanipul an "' 
pinturas. desinfectantes y'solvente~ ocuándoseesíne . 
rilan materia 1 es t6xi cos que eles p1 den polvos' porque~· 

>si se respiran por lal'!JO tiempo puede caüsar daño' a • 
1()~ pulmones y al lifgado, Una ventilación. 

<.d.el área de trabajo reduce este peHgro.. · . 

t.- No lavars~ las manos con 
sar infección en la piel ser 
)ellay·afectárel h1'gailo. ,-_,_,- -- ·--. -· _:;.--- -, 



5.- No deben usarse conductores eléi::tricos desnudos~ 
Tampoco no deben pasarse por un agujero en las -
paredes, o ser fijados con clavos por~ue puede -
electrocutar a alguien o provocar un incendio. 

6.~Los cilindros con gases comprimidos (butano, ar­
g6n,etc), nunca deben guardarse cerca de radiadQ 
res, otras fuentes de calor, tampoco deben guar­
darse en lugares sin ventilación. Además deben­
estar por lo menos a 6 metros entre tanques de -
oxigeno y acetileno almacenados. Los cili·ndros­
no deben estar sueltos sino encadenados. No de­
ben rodarse cuando se transportan de un sitio a­
otro UJ. 

No deben utilizarse las herramientas portátiles­
eléctricas que no tengan una buena "conexión a -
tit:'rra", todas .esta máquinas deben tener una co­
nexión conún borne .termina 1 separado especial -
para. "tierra" y ser aislados para prevenir des -
carg.as". 

trabajando una máqufoa 
.se esté 'úttlizando una máquina y se abatido 

. ria por un :momento es ~ecésarfo desconectar.1 a. -

Jamás se debe. jugar éon lo~ ext:i11gui.dores de fue:-· 
go, hay,casos donde los trallajadores juegan los­
ex.Únguidores de fuego; dejá~d~los vacios y cuah-
do.hay tricendio no se pueden usar. 

: .. · is · ... '¡ .,._,_ •. : .:·' ·, - ' ' . • • • < 

10.-. Uso correcto e tnspección <del ec¡uipo de soldadura 
' electr.ica.:y/o de oxi..:acetffeno. las, mangueras del- · .. ,··. 

equfpo de soldadura autllgena deben estar en buenas . 
' ·.-· ., ' - ,' . ': •' ' '. , 



condiciones y no tener fugas, quemaduras o tra -
mos muy gastados. La soldadura debe hacerse eo­
un área protegida con Mallas y no debe haber ma­
teriales combustibles cerca, aceite o grasas, -­
porque si una corriente de oxigeno a presión gol 
pea grasa o aceite se inflama con violencia ex -
plostva. Tamb~ª" la soldadura electrica debe -­
ser hecha en un lugar protegido y el trabajador~ 

debe ponerse una careta para soldar, guantes de.,­
piel, zapatos y ropa adecuada para este trabajar 
Un equip~ de exttngutdor de fuegos, categorfa -- · 
ABC debe estar a la mano. El cable no debe ser­
enrrol 1 ado, ni enrrollarse alrededor del solda -

u+ 
·dor • 

11~-Las herramientas manualesvdeben 
pias y en Buenas condictones d~ 
mientas sucias. son dfffciles de sujetir¡e 

-") 

al utilizarlas. 

12.~No utilizar ·un,tlla7'ttllo o f)irnz6n~ndurec:tdos 
.· .. · ... · bre superfJ·~es ·dúras 'por'que'.·son quebr~dfzos y· 

pueden despedazárs.é con)gü)fl'es ·fuertes~ .las astt;· 
J1as puéde~·salir dispa¿ida~y clav~r~e 

. mano~. o ro que: es. péo~. en lbs Ójos. 

iJ.;.No utl izilrmarti'11o's ,con mangos ratos 
· ..• cincele's con éabeza.achat'aJa; llaves 

herramien.tas que están'. eJ1 mal as concl i·c tones o 
qUe no sea~ apropiad~s<para el tr~b~Jo' que se. 
ta reáJ tzando. 

14,·-,conservaf las h~rramt·entas. ·Tas lllliqut.nas 
equi·po iiajocontrolL. Traoa}ar tránq:uilamente 
darle atencHfn compl ~ta. ~1 trát>aJo que s.e ~s~a· 

' .. . . ' ' . ~. .. . . . ., . ' . . . . ' . . " ' . . 



15.- N~nca ponerse a jugar u1uchas"o hacer bromas de~ 
tro del taller, ya que pueden danar gravemente -
a alguien. 

16.- No meterse objetos punzo-cortantes en losbolst -
11 os. 

11 

17.- Usar ropa adecuada para el trabajo, Mangas lar-
gas y flojas o .corbata pueden ser jaladas por -
las m~qutnas y causar daílos serios. No ponerse­
sandalias ,huaraches o zapatos abiertos. Usar za 
patos de piel con tac6n y suelas de hule, los z~ 
patos con casquillo de acero son adecuados para­
el trabajo de taller~ Si se tiene el cabello. 
largo se mantiene fuera da peligro pontendose 
uaa.gorra"~ 

18.- Si se riega agua, acei"te·. grasa o cualquier. 11. -
quido soore el ptso, ltmptarlo r8ptdamenta por · 
que alguien (st no uno mismo] puede resbalar y -

caer• 

·. 19,:.. Acos'tumbrarse a ponerse lentes o careh para pr~ 
t~g~rse la cara cuando se. esmertla una pteza. 

' ' ' 

20 •. - Pro'tE!ger los ojos con .1 entes o car.eta cuando se -
IJSenqui'miCOS tales como solventes, electt'ol,i·to'." 
'µara i>at~t-fas, et~. 5i caen addos en los 'ojos- · 
'1av•rlos inmedtatamenie con agua y acudir tan --

~ prrinto como sea póstUl~ .al m~dico. 

Cuando se este usando el. gato hi:drliuli:co, se de:: 
be estar seguro qJ~ nadte •st~ abajo p cerca ~el 
vehf.culo que se esta i'evantando 



22.- "leer cuidadosamente las instrucciones del ma • 
nejo de cualquier equipo antes de operarlo, las 
manos y la ropa del operador deben conservarse­
ª ~istancia de la m&quina en movimiento, es de­
cir mantenerlas fuera del radio de giro cuando­
se este usando máquinas poderosas como los tor­
nos o cepillos. Jamls intente sentir el acaba­
do de una pieza mientras la máquina está en op~ 
ración porque una rebaba de metal puede fácil -
mente cortar la mano" 6. 

23.- Mantener a distancia, las manos. la ropa y el -
cabello de una m8quina cuando estl functonando­
porque si son alcanzados por el ventilador. las 
bandas o las poleas pueden tener consecuencias 
graves .como cortaduras y leston~s graves. 

Nunca .. se debe intentar engrasar o pciner aceite­
ª máquinas en movimiento a me'nos que las intruc 
cienes del fuanual di;a~ que esto debe ier hecho~ 

is;'""Por regla general es necesarto colocarun exti!!.. 
.. . gui·do1. e11 un lugai' vtstble'.dentro del taller, -

fdemás' el personal que. i ábora al 1 f deben saber:-

Recordar q6e en cuant• más ráptdo s~ llegu~ al~ 
· ·.del incéndi'oes.mfr fácil controlarlój:on, 

ci6n ele q~e se tiene que ~~ar ~l tJ~~ -.... 
y oper'arl o correctamente . '~. la. ta;. ( 
de la pag. 95 •.. · · · 



6~ 3. - SEGURIDAD EN EL CAMPO~ 

las medidas de seguridad pueden estar dirigidas bien 
a evitar la posibilidad de accid~ntes o bien a amtn~ 
rar sus consecuencias si istos llegan a producirse.­
Para esto es necesario que los encargados de las má­
quinas sepan el funcionamiento de los mismos. La i~ 

norancta de las máquinas o instrumentos se remedia -
con la capacitaci6n. Un operario bien capacitado -­
aprendi6 la manera de manejar su máquina y se fami -
liarizó con los mandos; tuvo también oportunidad de­
conocer. p6r lo menos. algunas de sus posibtlidade~­
Y ltmitaciones. Es de_ importancia primordial pasar­
por este aprendizaje antes de poner una máquina en -

·funcionamiento en el campo. La expel"fencia ense~ará 
·a un operario la manera de sacar el mSximo partido -

de la máquina que debe ut.ilizar. pel"o ha d'e conocer-
4!sde el principio. qu~ es lo que la máquina no puede 
,hácer. Si ésta se apl i'ca juiciosamente en el traba­
jo para el que fue pr-oyectada, no ofrecerápeligro~,. 
pero.una máquina mal manejada por .un operario igno 

. ·• rante de sus limifacione~> puede ser p~Jtgrosa. Mu_;;; 
~hos de los accidentes lno~t,al~s que se p~oducen\af -
vólcarse 1os tractol"es obed.ecen con frecuencia {1g 

· · .. n,orancia por parte .del conductol", que, desconociendo . 
1 as. 1 imitaciones de su miiql:lfoa. trata de h~cerl a fU!!. 
cionar sin atenerse a sus postl>ili:dades· Y. aL-fiecer,.; 

. 1 o asf. encuentra< la muerte. 

Una.enseñanza adecua<Ja ace~ca de una.m8qutna stgnifj_ 
é:a conocer todos ~u mandoS y. faÍlJtl i arizarse COI'! el - ·· 
funcionámi en to de estos.. . Por· desgracia• , no todos 
los mandos.actilan en fdªntfco llloao o dtreccHln: ·· 
eje~plo, la mal"ippza de gáses se ab"e 
... · . . movi:miento de ,tiri).y 



de empuje; o bien, la posici6n de los pedales del -­
freno y del embrague puede ser variable. Las dife -
rencias de esta naturaleza han provocado accidente~­
y sirven para ilustrar la necesidad de un c~idadoso­

aprendizaje antes de que se le permita al conductor­
dirigirse a1 campo con una máqu!na con la que no e~ 

tá familiarizado. Hasta que los movimientos de man­
do no sean casi instintivos. el conductor no domina­
rá realmente su máquina. 

Nunca debe olvidarse que todos los accidentes dan 1! 
gar a pirdidas de tiempo y a un menor rendimiento, ~ 

Si el accidente es grava, puede qu~dar incapacitado­
un trabajador valioso durante largo tiempo~ o ~nclu­
so puede perder la vida; con ello, se trastorna la -

. marcha de los trabajos y puede estropearse y hasta ,. 
.J>erderse una cosecha ·O, lo. que aún es peor. inuttú- · 
tarse üna m&quina de alto precio., Todo esto, aparte 

' >, . tos sufrimientos humanos que el atci~ente provoca. 

Estas observaciones· generaJ es son aplicables a las -
máquinas tanto de ti ro animal como de accionamient~­

.. ~E!c&nico~ La cuchilla de .una segadbra esta ig~~Í:-,·-; ·· 
.. de afilada y puede cortar' los dedos dlll operario c6n 

si )a
0

m&quina es 
)maJes· qüe si 10 es por tractor, 

Un~aspecto bási~oen el·m~nejo~e l~ msquinaria 
. C<lla en general es el establecimiento. de buenas Prác 
·.Jitas de .. seguridad en e( campo. · Por .. la razón de q~; 
. . . son la fuente motri.z más. importante.en 

se hará referencia todo el tiempo a la se 
1.a operaci6n .de éStos y sús 1~pleménto~ 'i' 

···Aunque 1 os tracto res modernos 
dispósHivos d'e 



una protecci6n razonabla, la práctica de buenos hábi 
tos de seguridad es responsabilidad de la persona -­
que los opera. El operador debe estar siempre al -­
tanto de los peligros y riesgos que corre para anti­

ciparse a situacione~ potencialmente tn•eguras. los 
procedimientos de seguridad comprenden aspectos de 

los cuales los más importantes se enltstan a conti -
nuaci6n: 

6,3.1,- SEGURIDAD AL PONER EN. MARCHA UN TRAC 

TOR~ 

s~ debe tener precauci6n cuando se: arranca. 
tor. Para evitar. accidentes se recomienda 

, jJguientes pasos: 

1.- ANTES pE INTENTAR PONER EN MARCHA CUALQUIER 

MAQUINA SE ·ornE ESTUDIAR .EL MANUAL on o PE'" 
RADOR. EL MANUAL CONTIENE REGLAS DE sÉGURl 
DAD. PARA>SU OPERACION •• 

ANTES DE SUBIRSE VER SI NO HAY NADIE 

TRACTOR• 

LA LLAVE SE DEBE: COLOCAR . 

• ASEGURARSE 



LOS FRENOS, COLOCAR LA PALANCA DE CAMBIOS EN­
"NEUTRAL" O "ESTACIONAMIENTO•, OPRIMIR EL PE­
DAL DEL EMBRAGUE, TENER CUIDADO CUANDO SE USE 
FLUJO DE ARRANQUE PARA MOTORES DIESEL POR QUE 
SON HUY INFLAMABLES. 

4.-LJMPIAR LOS RESIDUOS QUE SE ACUMULAN AL fiEDE­
DOR DEL SISTEMA DE ESCAPE PORQUE PUEDEN lNCE! 
DIARSE. 

5.-EVITAR CHISPAS CERCA DE LAS BATERIAS CUANDO -
SE USEN LOS CABLES PARA PASAR CORRIENTE, POR­
QUE EL GAS HIGROGENO QUE ESCAPA DE LAS CELDAS 
DE LA BATERIA PUEDE EXPLOTAR • 

. 6.3,2.~ SEGURIDAD DE LA PREPARACION PARA EL TRAB! 
JO .10 

Despu~s de haber estudiado el manual ~el 4perador, é~ 
·.te sab~á mh de la máquina y la prepará mejor para· m_! 

nejarla con seguridad, A cont1nuacíól1 se e1llistan .:.:.; 
para lograr este propósito:· '· ·· 

Limpiar lcis escalones, la barandilla y la -
·plataforma de operacion, es decir, qué es -
tén libres de aceite, grasa o lodo porque.el 

·operador al momento de subir pUede .resbal~r · 
f caer, Si el tractor tiene una cabina lim­
ptir J~s vidrios para .log~a~ una v~sibiiidad 
complf¡!ta. 

Verificar la presión 'de los neumáticos; si­
la presión es baja> se puede 



red del neumático, lo que ocaciona roturas. 
Si están muy infladas •rebotan" mucho y au 
menta la posibilidad de volcadura. 

C} .-Verificar el buen funcionamiento de los ins· 
trumentos de control y las luces. 

D).-Veriffcar que todas las cubiertas y etique­
tas de s~guridad estén en su lugar. 

E).- Usar siempre las barandillas para subir y­
bajar del tractor; tener cuidado con trac­
tores que no tengan escalones ni barandi -
11 as. 

F) .¿Ajustar el asiento del operador de m6do 
que los controles queden al alcance de las 
manos y de los pies. 

un enganche de implementos correcto. 

. .. el funcfdnamiento del 
.to que se va a usar. 

11 
SEGURIDAD EN EL MANEJO. 

.. . 

manejar solamente cuando se esté sano; des - . 
cansado y .alerta. En este caso la seguridad depende 

·.de un manejo eficiente. Se debe permitir el manejo­
sólo a operadores capacitados. Para evitar acciden­
tes como 'volcaduras y caídas, que son las 'mas usua -: 
les .en ef trabajo se dan las siguientes 



1.- Usar ropa confortable pero lo suficiente 
ajustada al cuerpo para impedir que se enre­
de en las piezas en movimiento. 

2.- No permitir una segunda persona en el trae -
tor, porque esta diseñado para llevar una s~ 

la el operador y no hay lugar seguro para -
un pasajero que puede salir disparado fácil­
mente si las llantas chocan con un obstáculo 
o caen en un pozo. 

3,- Arrancar suavemente si se llevan implementos 
suspendidos o remolcados. 

4.- Si es portador de·tmplementos suspendidos,~ 
si tiene que tomar en cuenta que la longitud 
del vehfculo se alarga y en· las curvas ~e d! 
be~e cuidar que el implementos no golpee -­
l¿s obstáculos que pudiera haber en la parté 
externa de la curva. 

CÜando. se trabaja en pendientes ha~· que ~vi­
tar los virajes cerrados que pueden volcar -··· 
el tractor; Ver que no haya .obritácul os que'."' 
son más peligrosos en las pendientes. 

Antes de trabajar ~n un cam~6 hay que exami­
narlo para ver si no hay zanjas, agua, varf .. 
llas, etc. El control se hace más diffcil -
si hay pozos o lagunas de agua·.· 

7.- Cuando se maneja con implementos montados' -
hay que .usar los contrapesos 
. l9grar estab.i 1 idad. 



8.- Siemp~e se debe per~anecer sentad6 cuando 
se pasa por terrenos disparejos. Una sacudí 
da repentina puede arrojar al operador fuera 
de los controles y aún fuera de la platafor­
ma y al paso del implemento que remolca el -
tractor. 

9~- Al virar se debe aminorar la velocidad y co­
menzar a girar el volante antes de aplicar -
el freno para ayudar al viraje. Esto evita­
vuelcos, patinejes y sacudidas. 

10.- Permanecer siempre alejado de los bordos de 
zanjas y hondonadas. El tractor puede vol­
car fácilmente si ·e1 bórde se desmorona. 

11.- Cuando se int~nte salir de una zanja profun­
da, subir una cuesta empinada, o salir de un 
_pozo fangoso hay que hacerlo retrocediendo P.! 
ra evitar una volcadura. 

1 ,· • 

El tractor debe poseer una estructura p'rote~ 
,tora contl"a _vuel.cos {Óbl igatoria en muchos 

paises). Si la tiene debe ajustarse el 
turón de se~uridad du~ante el trabijo, 

Las cargas se deben enganchar a la bar,ra 
tiro. para ~vitar. vuelcos tiacia atrás. 

SEGURIDAD PAR~ DETENER EL 

'· . ., ·. ··. 

·oetener un t.ractor no sólo consiste en aplicar 
. . parar el mot'ór; Hai que 1 leviir 

~~i•Jos .para evitar 



l.- Disminuir la velocidad antes de aplicar 
frenos (aplicar ambos al mismo tiempo). 

2.- Oprimir el pedal del embrague y colocar la 
palanca de cambio en "estacionamiento". 

3.- Bajar el implemento al suelo. 

4.- Girar la llave de encendido a la posi~i6n­
de "desconectado" y sacar la llave para 
evitar que personas no capacitadas usen el 
tractor. 

6~3,S,- SEGURIDAD EN EL MANTENIMIENTO V LA REPARACION 13 . 

Se deben. tomar las s'iguientes precauciones al estar­
dnadole mantenimiento al tractor y ajustar impleiiit:n­
tos. 

l.- Desconectar la to.roa de fuerza, bajar lo.~ irrL 
plementos y par~r el moior antes de lubricar 
o:ajust~r ~l tract~~ o el implemento: 

2.- Volver a instal~r las tolvas y etiquetas de· 
seguridad desp~~s de 'reparar el trac~or ~· -
el. implemento. 

3.~ No confiar en el soporte del sisttema hidrá! 
lico cuando se trabaja cerca o debajo de. un 
implemento suspendido. .Es necesario soste­
n~rlo cow soportes fuertes. 

Cuando se hacen cambios en la distancia de-
Jas. ruedas· hay que inmovilizar bl'oques:.. 

-· - --·· ,,_ - -- - .,-



al tractor. Nunca confiar solamente en el -
gato hidráulico para soportarlo. 

5.-Cuando se carga combustible es necesario de­
jar enfirar el motor unos.mfnutos porque si­
desparrama diesel en el múltiple de escape -
caliente se puede incendiar. 

6.-Cuando se examina el nivel del agua (refrig~ 

rante) del radiador se debe retirar la tapa­
lentamente. Se debe hacer girar hasta que la 
presi6n escape a través del tubo de rebalse. 
Asegurarse de que se ha aliviado toda la pr!!_ 
si6n de continuar retirando la tapa . 

. 1:-E1 aceite hidrlulico o diesel cuando escapa-
-a presi6n puede penetrar la .piel y causar s~ 
r~as lesiones, por eso antes de desconectar­
las lineas hidráulicas hay que aseguarse de­
eliminar toda la pres16n del sistema. Tam -
~iln estar seguros d~ que todas las conexto~ 

nes estén aprétadas y.ninguna de las mángu_!t 
:ras, o 11neas estén defectuasas •. El fluido'."· 
. qué se ·escapa por un pequeilo orificio puede­
ser casi invisible. Para detectar fugas se:. 
debe us.ar un pedazo de madera o cartón.· Si -
se sufr~ una lesi6n ~or escape de fluido hay 
qüe consultar inmediatamente a un médico . 

. 8,•A'ntes de usar. acumu.ladores aux11 iare.s hay 
que consultar el manual de operador sobre 

·procedimientos. correctos. para cone.ctarlos. 



9.- Nunca remolcar un tractor para arrancarlo,­
siempre usar un acumulador auxiliar, porque 
hay engranes superiores de. la transmisión -
que no se lubrican. 

10.- Siempre llevar un extinguidor de fuegos en­
el tractor. 

6.4.- SEGURIDAD EN EL ALMACEN DE MAQUINARIA. 

Al igual que en el taller y en el campo al guardar o­
sacar los tractores e implementos del almac~n. deben­
tomarse las precauciones nec~~arias para evitar acci­
dent~s. Las siguinetes indicaciones son algunas qu~­
deben llevarse a cabo. 

l.~ Si el tractor se guarda in un almacén cerra­
do. abrir las puertas o_ poner chimeneas para 
lograr una ventilación adectiada, porque,los-. 
gase~ que escapan del rnotor sori muy t6xi~os. 

Al engnanchar un impl~m~nto es necesario -­
hechar de rever~a el tra~i~~ hasta qµe la ho~ 
quilla de la bar:ra de tiro sobrepase la del­
lmplemento, entonces dirfgfrio haciaadelan-.. . 
te para engancharlo.· Es muy peligroso enga!!_ 

· charlo cuando el tractor s~ dirige haci~ 
a~rls porque puede prensa~ a la pe~sona qu~­

de meter el sequroi 



3,- Al descender un implemento del tractor. para 
acomodarlo debe hacerse lentamente porque si 
se deja caer subitamente, el esfuerzo corta~ 
te de su peso, al impacto con el piso puede­
daftarlo, también puede daílarse el implemento. 

4.- Circular dentro del almacén a velocidad baja. 
Velocidad como la 2a y Jera. normal baja, son 
buenas para evitar choques con las demás má­
quinas. ~ientras más baja sea la velocidad, 
mayor será el grado de seguridad. No condu­
ci~ a gran velocidad, ni hacer alardes~ 



1 AB LA tio. 2 

DONDE SE MUESTRAN DIFERENTES TIPOS DE EXTINGUI­
DORES Y CLASIFICACION DE FUEGOS. 

lrrPOS DE FUE­
C.05. 

Clase A de mate­
riales ,combusti­
bles, papel, ma­
dera, textiles.­
etc. 

Clase B 1 fquidos 
'inflamables como 

· grasas, aceites, 
gasolina etc. 

TIPOS DE EX -
TI flGU IDO RES. 

MODO DE E14 -

PLEO. 
IDENTI 
FIC.t :­
C I11N. 

F.sruma soluci6n - !1ejar caer la esou Verde 

to de sodio. - dirioir el chorro-

de sulfato de alu 1 ma sua. vemen.te so-=-& 
minio y bicarbona bre el fuego, no -

sobre el fuego. 
- A 

Gas bajo.presión, 
generalmente bió 
xido de carbono:' 
o qu'ímicos secos. 

Des.carQa directa - Rojo 

füjg~¡1~~:=~.c ... · .. ' .. .s·· ·•··· •..... ,.·. hacia adentro. 

Clase c para: equi Acido sódico solu Chorro dfrEictC1<a .: · 

pos eléctricos (:- ción .de bicarbona la base de las fla .·GJ.• .. ··A· ·zC·.u··.· .. l· • ... · .. · motores tableros- to de so.dio y ácT mas con movimien :- . 
dé control, etc}. do sulfurico.)!ece tos repetidos de -

·cita un agente no izquierda a dere -
conductor. cha; · 
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P. E S U L T A O O S 

Como productos de las visitas efectuadas a diferentes 
partes del pafs durante la investigación previa a la­
elaboraci6n de este trabajo se de1imitaron los si --­
guientes criterios con respecto a la administración -
de los talleres y de los almacenes o cobertizos en 
forma genérica. 

PRIMERO.- En la mayoría de los casos no existe una a~ 

ministración rigurosa de funciones.de infraest~uctura 

de un taller-almacén. Hace falta una organización i! 
tegral tanto del personal que l~bora en los talleres­
como del personal que opera la maquin~ria en el campo. 
El .control administrativo deja mucho que desear por -
la forma ineficaz para estimar los tiempos trabajados, 
tiempos muertos por descomposturas, co~tos de insumos, 
etc .. Lo refererite a costos y eficiencia económica de 
las máquinas,hay muy poca difusión entre las personas 
que poseen y utilizan maquinaria agrícola~ Muchos no .. 
consideran el ti~mpo como un, factor importante qué ~e 
be ad.ministrarse si no que )es interesa sol ~lilente ve; 
con claridad el flujo de d.i nero contable sin tomar en 
cuentt los dos factores simultáneanente. Para ot~os~ 
decidir dejar totalmente las mSquinas que~tengan fa-
1 las es una forma de ahorrar dinero, tiempo, esfuerzo, 
et~; Como argumentos presentan los siguientes: Su -
período .de vida útil ya pasó, e.l mantenimiento o rep!_ 
raci6n resulta más costosa, las refacciones :;on muy ;;: 
escasas, son de importación y exageradamente caras. 



La mayor parte de los propietarios entrevistados op! 
naron que contar con un taller-alwacln, ayuda mucho­
.~ mantener una eficiencia econ6mica aceptable de las 
máqu~nas en el campo y que al llevar los registro~ y 
fichas de control se puede evaluar más fácilmente -­
los costos de producci6n. A1gunas personas aRaden -
además de lo expuesto que todos los administradores­
Ae los rancho~ deben contar con un inventario preci­
so de la maquinaria que esta en buenas condiciones -
de trabajo, en malas condiciones y fuera de servicio, 
para saber la capacidad de la maquinaria en un momen 
to y as 1 poder deci '..li r comparar o rentar más máqu;- -
nas en una época crítica. 

SEGUNDO.- De los talleres vistos existe una gran di~ 
\f~rsidad én cuanto a estructuración, uso, especia H.,;· 
zaci5n, .dimcnsi6~. ubicaci6n y otras caracterfs~tcas 

. ' - . 

·tlcnicas dependiendo de la zona en que se encuentren 
.'Y de quien los pose~; La mayor parte.de los. tall¿ ~ 
res observados e~sta investigación son instalacio -

, nes de tipo familiar, es decir, que e}du~i'io con .al>~· 

< ii'tudes de mecánico y una. preparación básica .puede -
>~fectuar algunas pequei'ias reparaciones y sobre todo­
Je1 mantenirr,iento de los tractores. 

.. . ·. 

El.taller puede ser tan simple que el agricultor 
u1:i1iza p11ra este finun 1Óca1 que ya posee adapta!!. 
dolo con alguhas modificaciones. Adquiere o rabrj_ 
ca las herramientas que le hacen falta en cada mo .•. 
mento y a medida que se le presentan las necesidades 
adquiere los materiales y refacciones,de acuerdo a­
la 'capa'cidad deütilizaci6n del·ta.ller y d~ los re-
cursos disponibles. Este tipo de talleres 

cometidos dado que 



realizar en ellos reparaciones delicadas, ya que es­
to exigirá el disponer de equipos especializados y -
de personal capacitado, lo que sobrepasa las posibi­
lidades del propietario, Los trabajos más comunes -
que se llevan acabo en estos talleres son: ajustes, 
revisiones del sistema eléctrico, reparaciones de e~ 
br~gues, solriadura de piezas rotas, etc., en general 
para lo que se requiere poca especialización. Para­
otros trabajos como son: revisiones compl<!tas del mQ_ 

tor. rectificado de cigüeñales, reparación y calibr! 
~ión de bombas inyectoras, etc •• qu2 exigen personal 
y equipo especializado, se les manda a talleres re -
gionales más grandes, como por ejemplo: el taller de 
maquinaria agr'icola del Humaya situado en Culiacán,-
Sinalca, donde se tienen todas las instalaciones~ 

"Un aspecto generalizado en la mayoria de los usua 
rios de maquinaria agrícolaes, que envfa.n úr1a máC¡úi 
na al taller de reparaciones sol(lmente cuando esfá,;, 
fal] ando• O está descOIDP,Uesta, pero muy pocas veces -
para someterla .a una revisión exhaustiva anticipadá. 

-: . 

• J.Al tonversarcon los agricultores informaron .que 
distrib.uidores que .le ~endfan·las máqÚinas y .las 
f~¿tiories les daban· muy poca a~esoria t~cnica,en 
cuanto al mantenimierito ~reventivo. 
etc., y. casi .niriguna en tuento a la 

de la.s mismas; 
. . . 

>TERCERO~.- Al igual q1J~ en el Taller _de Mantenimien,to 
y. Reparación en el Almacén o Cobertizo, se e~contra­
':rO'n grandes variaciones en cuanto a. la ubicación, el 
tamailo~ la forma, e:tc •.• en los lugares que se.visit! 

en los. estados de_ México, Sin~loa. 



Guanajuato y Tabasco, donde algunos propietarios 
guardan ~us mlqufnas más valiosas como: tractores¡ -
combinadas, empacadoras, etc., en graneros, bodegas, 
establos. gallineros viejos~ cobertizosi construi -
dos para este fin, pero que no tienen capacidad para 
al~ergar toda la maquinaria existente en el Rancho,­
por lo cuál se quedan afuera los arados, rastras, r~ 
molques, etc. Se observé! también que cuando una má­
quina está descompuesta por mucho tiempo.o esta de -
sarmada, la cubren con una lona para evftar que el -
agua y el polvo penetre al interior de sus mécanfs -
mos. 

Se pudo constatar en todos los lugares vtsttados, -- · 
que el abandono de las f.)áquinas a la tntemper·te (cual 
quiera que sea su causal· acelera la destrucctó~ de- · 
las mismas dando por esultado una·depreciacf~n prem~ 
turo de éstas • 

. Como un complemento de este trabajo se recopiló in -
' 'fó~macjón sobre seguridad,en la operación y el mante 

nimiento·de· la maquinaria agrícola. de lo cual se'".": 
'ínencionaro siguient.é: .La,mayor parte de los operadQ. 
r.es ·agrícolas del pa1s no son capacitados por un· ini 

. trll.ctor; si no que aprenden directamnete en la prác­
···.tica a prueba de ensayo y error. Es por est.a causa~ 

que se ti ene un al to fndi ce de accidentes sobre todo 
.e~ºla~etapade ~prendizaje, 

Los accidentes más comunes son: volcaduras por con-
. ducir con ex~eso de velocidad, uso inadecuado, de 19s 
tractore~agrfcolas, choques por condutir en esta~o~· 
de ebriedad por hs. carret.eras y cáminos vecinal~s.·-:. 
Al~unoi . . so• ~~odu~to d~ la distracci6n~~1 



estar ~anlpulando equipo agrlcola~ por ignorancia de­
sus alcances y limitaciones, por no poner atencf6n a~ 
lo que s~ está haciéndo y a veces por excesiva con -­
fianza-

Los resultados de estos accidentes en algunos casos -
son sin consecuencias, pero en la mayorla de los ca -
sos son daños a terceros, a las máquinas y al opera -
dor, otras veces son de consecuencia fatales. 

De los criterios expuestos y corno parte de los resul­
tados obtenidos de este trabajo, considero convenien­
te incluir un plano con las caracterfsticas tlcnicas-
de un ~aller-almacln (estructura de un cobertizo con­
un taller anexo) . que strva para guardar, mantener Y-:­

reparar maquin~ria agrfcola, 
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e o N e L u s r o n E s 

Por los resultados obtenidos tanto en las investigacf! 
nes bibliográficas, como en las de campo, se puede 
afirmar que es de suma importancia para las explotaci~ 
nes agropecuarias mecanizadas, la presencia de un ta -
ller para dar servicio de mantenimiento y reparaci6n -
de la maquinaria agrícola. Es asimismo importante la­
existencia de un almacin o cobertizo para proteger la­
mquinari a del medio ambiente cuyos elementos entr• los 
que s~ encuentran Ja lluvia y el sol que deprecian m&s 
rápidamente los mecanTsmos de las •Squtnas más caras y 

complejos como ion entre otras: tractores, combinadas. 
· empacadoras, etc. 

Las determinaciones ticnicas que se· toman en cuenta· P2.. 
ra planear la construcct6n .de ün taller~~lmac~njon -
muy variál>les depehd'l~ndo de: la zona en que'se>desee­
ubtcar, dé las postt>ilidades econ6111icas,delas,.necesi··. 
da des (cantidad y estado de 1 a maqutnaria} y Jeí JjUst_~; . 

' " . ' -
. , '·. ·; :. ', 

El papel que juega el proceso .adridnistrativ'o es .. .·_ · ... 
tal importancia para el buen mánejo de las actividades. 

tanto del tal1 er;.almacén ~orno 'ae ~aÍJJpo, De esta ftirmá~ 
se obtienen resultados favora!:lles a 105 ob'jetivos que­
cada empresa ágricola se plantea, ya que al no existir.-.· 
fallas ~n·1a~administracf6n de la maquinaria agrfco)a. 
son .pocas las fa11a.s técnicas que se pres·entan y estas 
s,e puedera subsanar en poco tiempQ y por tanto tendrán­

' menos 'prob1e;as en las otras etapas de la producción -



Para el buen funcionamiento de la maquinada' se debe -
llevar un control estricto de todos los movimientqs o­
acctones que se tenga lugar en el taller, pasando los~ 
datos a la oficina admistrativa y si se elaboran 
fichas de control y registros, se sabe eh que situa 
ci6n o actividad se encuentra.cada máquina. Mantenie~ 

do registros completos de tr~bajos, calendarios de ac­
tvidades de campo y de taller se controla más eficaz -
mente la eficiencia del personal que labora en estos -
lugares. 

La maquinaria agdcola descompuesta por falta de; u.na';. 
planeaci6n ade.cuada de la.utilización en el campo,un­
adecuado mantenimiento en, el ·ta Her, una buena organi"''· 
zaci6n del personal que labora en la empresa agropecu!_ 
r.ia o, bien por un deficiente control se refleja en las 

~ ' .. . . . . . , 

· pérdidas de dinero y de tiempo que se puede traducir·-
.en baj~s rénd~ji~ntos, bajo calidad del producto 

general de pocas utilidades:. 

Cont·~~do con un taller para'se;vicih y reparación 

.• tiene gál'antfzado,l1n l>u~n mant~ntmi entopreventixo Y -:C 
· .. Fepár.acione~ .. meno~es ques~rjan de improviso. teniendo 
Ja:~~gúridad que. siempr~setrabajará eliminando pér:dt. 
das innecesarias de tiempo~ imprC>ductivÓ debido a des. -
··pE!tfec.to~~ menores y .preve~irtambien ..... acciderifes. 

·. ConsÜuir'.un taller-almacen ~ütosufic'iente pararepa- / 
rar ;todás 1 as avarlas que surjan ;será ecÓn6micante .;. ·.· 

ace~tádÓ1 s6lo' s{elntlmero de'má'qúinas·' en :Serhcio-· 
· am.e'rit~ la inversi6n de capital en máquinas,herraÍnien.· 

ta,s co~tosas. tomando en cons iieraei 6n, que ésJ~s. se:-:: .. 

; del>en comprar en' (ll caso de. ~ti 1 i zaúas ~uy. 'ª :.menuÚ. . . 

··~ .. •:.:::·· ....•... :·~iPsª."tt~itj:;f::~~~:"'.t!~.l:~e~~·~!~~1~~~·~i:.~~~",~~.{~~Ye~i~>~?T 
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