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RESUMEN

El marco de referencia representa el primer elemento de
Juicio a considerar en el proceso de investigacién agricola, toda
vez que permite conocer la situacion real de uno o varios cultivos
en und regibn determinada; mediante ééta, se¢ detectan los proble-
més relevantes para concretar las acciones de investigacidn é rea
lizar mediante proyectos, subproyectos y experimentos. Sin embar
go, no existe en la actualidad una metodologia definida que ﬁermi
ta una mejor estructuracién de dichos marcos de referencia, en
cuanto al én&lisisyde la problemdtica de un cultivo desde el pun
to de vista biolégico, socioeconGmico y de manejo, y que'défbaSO'
para la determinac16n de. 1os proyectos de invest1gaci6n mas. con~ ‘

venientes

o En base a 1o anteribr; el presente trabajo tiene»como 

| '-ffnalidad~identificar, jerarquiiar y sistématizar la broblemati;

ca dé1 cultivo de café en el estado de Puebla; asi como determie )
nar y desarrollar las alternativas de stucién’més adecuadas!a .
"'1ostprob1emas relevantes, partiendo de 1a descr{pcidn.de'}os:sig'{'

o temas de produccién.

L2 actual invest1gac16n se rea]izd en Xicotepec de f ‘

L L:&u&rez Puebla durante 1983. E1 trabajc se basﬁ en una metodo- :  ~ o

v




dologfa propuesta para la conformacion del marco de referencia de
este cultivo, el cual consisti6 en el desarrollo de los siguientes
puntos: a) Descripcién e importancia del cultivo del café a nivel
mundial y nacional; b)Descripcidn y an&lisis del cultivo de café
en el estado de Puebla, desde el punto de visté socioeconfmico; c)
Descripcion de la tecnologia local de propagacidn del cafeto, la
cual comprende las etapas de viveros, semillero y establecimiento
de plantaciones; d) Caracterizacidn y descripcién de los tres sis
| temas de produccién del café en base a clima, manejo y fenolo -

| gfa.

o Rea1izados los puntos anter1ormente mencionados se - 7
identif1caron problemas para cada uno de &stos, a 1os que se agru }
' p6 Yy Jerarqu1zd por drea de investigacién, de acuerdo ala 1mpor-
rtanc1a que éstas revisten como principales Iimxtantes de la pro-
duccién; posteriormente se detectaron problemas comunes a dos o
tres sistemas de produccifn, a 1os que se definieron Sus oportu?'
nidades ( proyectos de investigacidn ) y necesidades ( alternati
~vas de solucidn ). Del andlisis y desarrollo de estos puntos, -
se detect6 que el problema mds relevante y comin a los tres sis-
temas de produccidn fue identificadO‘camo- el uso de variedade3~
'de café de porte alto y bajo; de poca adaptacxdn y baaos rendi-

| mientosr;

 xv1 




Péra solucionar tal problema se identific6 y desarroll6

- un proyecto de investigaci6n de mejoramiento que mediante: 1a adap-
tacifn de cafetos mejorados y rendidores, representara la alternati
va mis viable para 1a solucidn del problema comin a los tres siste-

mas de produccion.

En la realizacién del proyecto de investigacién antes
mencionado, se utilizaron como materiales 15 variedades y progenies |
de cafeto, evaluadas bajo las condiciones de la Sierra Norte de -~
Puebla ( La Unidn Zihuateutla, Pue. )} a nivel vivero y semillero,
en donde se incluyen los andlisis estadfsticos y las conclusiones

del mismo.

: yrcbn la é}abaracién de este proyécﬁo de investigacién, |
'-se‘cump1e~con los objetiVos propuestos en ellpresente estudio, al
'demﬂstrar_que la efabokacidn'sistematizada del‘marco de referen-

- cia, permite para éste y otros cultivos, la identificacidn, jerar
quizacidn y propuesta de alternativas de squciGn a brob1emas rea |
f’1es, ya qué con'la ejecucifn de un solo proyecto de investigacidn; .

, :eé_factiﬁie solucionar problemas comunes a_1os_tkes sistemas‘dé' |

“producci6n a la vez que se ahorran recursos humanos, econfmicos y.

“materiales.




o INTRODUCCION

La investigacidén agricola fundamenta su principio de ac-
ci6én en la eleccién del problema por estudiar y su fin Gitimo al de-
terminar y desarrollar eficientemente la alternativa de solucion re-

ferida al problema.

La importancia de elegir verdaderos y reales problemas por
_1nvestigar en un cultivo dado, determinars potencialmente un aumento
en la produccidn unitaria expresada en rendimientos o en calidad de.
los broductos porlcbtener; sin embargo, el saber determinér la verdg‘
dera alternativa de solucidn al problema previamente encontrado, de-
terminard en forma prdctica, el costo, t1empo yla metodolog1a bajo

;los cuales se solucionara e1 prob]ema

| Fundamentalmente el tener la capacidad para conocer, detec
tar y elegir problemas justipreciados asi como el poder determinar la
: élternativa de so]hcién mds acorde al pkoblema, significa predecir la
adopcidn por parte de 1ds‘broductores de una nueva tecnologia en pro

ceso de generacion,

IndependIentemente del enfoque agronﬁnvco, 1a 1nvest1gac16n '
agrwco]a se ve frecuentemente inmersa en varios estratos diferentes,
;asf e1 soc1a1, econémwco, cu1tura1 y “de 11neam1entos politxcos e ing-

"titucionales, Jos cuales de no ana11zarse puede enmascarar Ja naturaleza’



real del problema por investigar; de donde se pudiera establecer que
el descubrimiento de un verdadero problema, es el resultado de un -
proceso de vigilancia contfnua del cultivo, del sistema de produc--
cién y de las interacciones diversas con el medio ambiente, el medio

social y en general del manejo que el propio hombre le impone.

En la actualidad el Instituto Nacional de Investigaciones
Agricolas se ha planteado 1a necesidad de conocer mds a fondo la rea
1idad del productor agricola, su medio de accifn y su interacci6n con
el sistema de cultivo, parapoder asf tomar la decisifn éorregta de pa
- ra quién y que tipo de investigacidn debe realizarse; 10 que originé
qde se intensificaran los esfuerzos sobre el concepto de Marco de Re
Aferencia como una herramienta metodol6gica de captufa, clasificacién,
‘sistematizacidn, andlisis e interpretacién de 1a’informaci6n disponi
ble airededor de un sistema de cultivo,.yaun mas del sistema deipro- :

ducci6n en donde se encuentra inmerso el hombre mismo.

El'Mafco de Referencia debe representar el primer elémen-

"to'de juicio a considerar en el proceso de la investigacion, toda vez

 :_ji que permitird tener una visifn cualitativa y cuantitati#a de la pro-

"f?:;blemética de uno o varios cultivos y de combinaciones,ehtre ellos, a

. través de uno o varios ciclos; analizando su’comportamiento ante la
~influencia de factores climdticos adversos (ambiente) y de manejo que
':el hombre Te imprime a través de su desarrollo, lo que finalmente al

& ;;sistematizar y analizar nos pefmitira identificar &l o Tosrdiversos



sistemas de produccidn eXistentes’y la funcid6n que en €1 desarrolla

el productor mismo.

Por tanto, la informaci6én vertida en el Marco de Referen-
cia debe de ser capaz no solamente de analizar la problemdtica y sus
alternativas de solucifn referidos a Ta planta misma, sino de identi-
ficar factores limitantes existentes en una zona o regidn dentro del
ambiente sociocultural y econfmico, bajo el cual se desarrolla el cul
tivo, como base para decidir los proyectos de investigacién mis conve

nientes.

Por 1o anterior, el presente trabajo'tfene‘comorfinalidadi

describir, identificar, jerarqufzar y analizar los problemas mds rele

L vantes al cultivo del café en la Sierra Norte de Puebla; de igual for

'",ma_determinar‘y desarrollar 1a alternativa de soluci6n mds édecuada
~al problema mds relevahte; 1o anterior partiendo del conmocimiento
E :descr1pci6n de los s1stemas de producciﬁn comunes al cultivo en 1a 20

na de estudio

En virtud de Ta heterogeneidad de 1os municipios producto

| héS'de café, el presente tkabajo-se enfocé'a la regidn de'la'Siehra

'f,'Norte de Puebla y a sus 16 pr1nc1pa1es munic1ptos prﬂductores de ca- .

':fé los cuales tienen los rendimientos unitarios por ha. m&s altos y

: Q‘1aportan el 72 % de la producci6n estata1 tota],



a)

b)

| 'iik‘d) ;'

IMPORTANCIA  DEL ESTUDIO

La importancia del presente'trabajo, radica en:

E1 escaso conocimiento que se tiene a 1a fecha de los siste

mas de cultive y de produccidn del cafeto en la Sierra Nor

‘te del estado de Puebla.

La relativa investigacidn formal que sobre el cultivo del
café se ha realizado; toda vez que el INIA como Institucién
oficial responsable de la planeaci6n, programacién y ejecu-

¢cifn de la investigécidn agricola en México Ta formalizé en

el afio de 1981.

La importancia socioecondmica del cultivo del café, por ser

el primer generador de divisas en México, por concepto de -

' exportaciones dentro del sector agropecuario.

“ci desconocimiento real de problemas  actuales en Tas -

dreas de manejo y ambientes; y por ende, el potencial de in

vestigaci6n por ser un cuitivo de interés reciente para el

CINIA.

- Finalmente para definir mds y mejores alternativas de soly
g ,-ciGn,a problemas potenciales de cardcter fitopatelégico co

:mofld representa la roya del cafeto ( Hemileia vastatrix )

ﬁﬁ”*,ﬁMGU}a Presencia a corto plazo en el estado de Puebla urgird

~soluciones contingentes.



1. ANTECEDENTES

I. - “METODOLOGIA

La importancia de determinar en forma eficaz problemas re
levantes de estudio en investigacidn, ha llevado a diversos autores a

proponer diversas metodologfas al respecto:

Bunge, M.en 1976 indica que en el conocimiento cilentifi-
co no hay caminos hechos, sino que todo trabajo cientifico sobresale

  e1éb0rando su propio estilo de averiguacion sin embargo; el método -

'Vcientffico es la guia mds comdn, el cual evita al investigador perder

se y asT plantear los problemas en forma mis objetiva.

| Pardinas, M. F. enf1975‘mencioha que hay tres tipos prin-
 ‘¢1pa1es de trabajo cientifico humano cuya comprensidn abre el camino
~‘é éuaTquier estudio de metodologia, asf: a) Descripcibn de tal y co-
mo sucede el fenbmeno; b) Explicacidn, que es la biisqueda y el ha-
1lazgo de conocimientos nuevos con fines de explicacién; c) La predic
ci&n de la conducta de fenSmenos mediante la formulacién dé una'explj
~cacidn con validez general y un patrén definido. Por lo gue el método
‘  de trabajo cientifico es la sucesfén de pasos querdebémos dar para des
,7-§ubrir nuevbs cbnocfmientos para aﬁrobar y reprobar hip6tesis que ex-

~plican 0 predicen conducta de fenOmenos desconocidos hasta el momento.

| ~ Tectla, J. A. en 1980 en su estudio, " La natUra1eza,de1' _‘,t‘7f




problema cient{fico", indica qué el planteamiento de un problema resul
ta del marco te6rico de referencia, de una realidad objetiva cuyas ca-
racteristicas desde el punto del método cient{fico, deben ser precisos
y bién delimitados en cuanto a su importancia y sus relaciones con -~
cierto nimero de fendmenos sociales. De esta manera el problema apa
rece no solo como un hilo conductor para formar un marco tefrico, sino

tambié&n como orientador de las investigaciones a realizar.

| Eli de Gortari en 1974, menciona que los paéos fundamen
r-faIes'de] méfedo cientifico, son: a) Definicidh del problema y su natu
 _EaIéza, de donde se formulan los objetivos e hip6tesis; b) Recoleccidn

g de‘ios,datos cuya fuente de informacidn puede ser directa como 1a ob-
séfVac16n pers0na1 o 1a experimentacién, 6 indirecta como las fuenfes 7
"bfbliogr&ficas. las entrevistas y los cuestionarios; c¢) Clasificacidn_

y tabulacién de dato§ en forma sistematizada y de acuerdo con la hipé;
"‘tes1s, d) Derivacién de conc]usiones en base a los datos obtenidos y |
. a'su relacién con las demds var1ab1es en estudio; e) Probar y ver1f1car’

Q!as conclusiones utilizando el razonam1ento 1nduct1vo, para confrontar

' g_rios hechos con las hxpdtes1s y el -deductivo que nos permite conocer

las conclusiones f1na1es
2. CONCEPTOS METODOLOGIGOS DE MARCO DE REFERENCIA

T “ Son varias las def1n1c10nes que diversos autores han dado
‘ff“ al concepto Marco de- Referencia 10 cual nos apoya para resa]tar el



presente trabajo.

Al respecto Curiel G. C. en 198) menciona que el obje-
tivo de los Marcos de Referencia es presentar un panorama genera!
de una regidn, que permita orientar de una mejor manera la investi

gacion agricola.

C.A.E. Valle de Judrez, en 1975 indica que el Marco de
Referencia es una herramienta indispensable para el desarrollo de
cualquier tipo de investigacion que se pretenda realizar. La cual
consiste en recolectar e interpretar informacién, que nos de la -
situacion actual y potencial de una regidn, que una vez analizada
permita con elementos de juicio, inferir y/o jerarquizar oportuni

- dades para planear e imp]ementar prdyectos de investigacion.

! Elias Calles, S.E. en 1980 indica que Tos Marcos de Re
ferencia nos permiten identificar los problemas, oportunidades y -
necesidades de los sistemas de producci6ng asi como determinar las
éaractéristicas de dicho sistema, su eficiencia téchica y los ries
gos de produccion, los cuales nos sirven de diagnéstico  para fi-
Jar cbjetivos y metas, asi como definir los cambios requeridos en

~cuanto a te;nologia. De este andlisis pueden identificarse los -
X pfobfemas relevantes a investigar y las alternativas de solu-
cién, de donde se concretan las acciones de investigacién me-

diante proyecto, subproyecto y experimento.




Villarreal, F. E. en 1981 define los Marcos de Referencia
como herramientas metodoldgicas para captar, ordenar, clasificar, ana-
1izar e interpretar informacidn verbal, visual y escrita, y conocer el

dinamismo y la situacidn real de una regifn agricola.

Turrent, F, A, en 1974 menciona que el objetivo de los
Marcos de Referencia es el de ayudar al investigador a entender mejor:
el papel que pueden jugar sus instrumentos metodoldgicos tfpicamente
disciplinarios en la blsqueda de alternativas viables de produccidn,

que consideren explficitamente a la economia campesina.

: Corhish, P. R. en 1978 menciona que los Marcos de Refe-

. rehcia agrupan informaci6n sobre la situacion de un cultivo en una re

| ~‘§f6ﬂ y detécta alternativas de soluci6n a problemas, oportunidades vy

~ necesidades.

“Por @ltimo Arredondn, V. C. en 1981 . indica que los Mar-

: cas,de Referencia permiten identificar problemas, jerarquizar y defi-

) ntr objetivos para 1a planeaci6n y ejecucion de la investigacidn.

 3.  * ESTRUCTURACION DEL MARCO DE REFERENCIA.

'Los trabajos realizados en cuanto a metﬁdolqgfaxeﬁ‘laiela-
if,borééidn:de,un Marco de Referenc{a son re1ativamenté»pocos, ya que re

~ presentan una nueva modalidad en el proceso de la planificacién de 1a.




investigacidn agricola, toda vez que muchos de los proyectos de inves-
tigacion agricola que se implementan a nivel de Campo para solucionar
problemas de un cultivo, en una regién o zona determinada, no respon-
den necesariamente a la realidad. Debido a ésto, no existe en la ac-
tualidad un patrdn metodolSgico definido, que permita estructurar un -
Marco de Referencia sobre un cultivo, por 1o que existe una diversidad

de criterios metodolSgicos en cuanto a su elaboraci6n y estructuracion.

Las siguientes citas son algunos ejemplos de los trabajos

desarrollados sobre Marco de Referencia.

Marquez, S. en 1974 dé§arr01?6‘una clasificaciGn de los
'”“Sistemas dé‘Producciﬁn Agrfqb]a " segin los ejes de espacio, tiempd y
~ tecnologfa. Respecto al eje'espatio‘se‘cdnsider6-¢¢mo un primer Critg
rio el ndmero de espacios: unicultivo y multicultivo. Un segundo cri
terio es 1z Tongitud dél ciC]o de crecimiento de las especies anuales,
semiperennes y perennes. El tercer criterio, para los mu]ti¢u1tivoé y
1a disposicion espacial de los cultivos, yuxtapOSicidn y asaciacifn.
Respecto al eje tiempo existen tres categorfas: monocultivo, rotacidni
y descanso. En cuanto al eje tecno]inCo se reccﬁocen tres categorias:
agricu]tdra avanzada, tradicional y de subsistencia, cons{dérando‘diQ».”
cho autor a estos‘sistemas’de clasificaci6n como los mds cercanbs ala’

‘realidad.
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_ Turrent, F. A. en 1974 indica que se deben estudiar los
| siStemas agricolas bajo tres principales componentes: a) E1 patron de
cultivo determinado por tiempo, nimero de especies que forman un cul
tivo, el arreglo topolégico y el uso de insumos; b) Los recursos de
plazo largo, caracterizado por la fuente para la traccibn, la cual -
puede ser motriz (tractores), animal (yuntas), el uso de herramientas
risticas (machete, azaddn), aunado a las condiciones de mercado y dis
ponibilidad de insumos; c¢) E1 uso de los produétos, los cuales pueden
ser para consumo interno, como la materia prima para el mercado local
o regional y la calidad del producto, Esta serie de componentes‘nos
permiten def1nTr el tipo de sistema agr1co1a predomwnante en una re-
»‘gion para adecuar la invest1gaC16n agr?cola a las necesidades del -
fsistema sin tener que mod1f1car1a mediante la 1ntroducc16n de una -

nueva tecnoiogia

C.A.E. Valle de Juirez en 1975 propone el uso de bUatro |
'ni?eTes de informaci6n diferentes, que deben sér_ccnSiderados alrreg_:: -
k]iZafkeste tipo de estudios, los cuales son: a) El ecoldgito,‘que in
cfuyé las variables-eco]ogfa y demografia; b) E1 de locaTidad, el cual

',,c0nsidera cinco aSpectOS' mercado tecnologia disponible, infraestruc

 tura, 1ncentivos y perfil de localidad; c) La Unidad productiva que

'-7inc1uye Tos aspectos de 1nsumos, proceso product1vo, recursos y pro- -

"ductos; d) La planta cuyo aspecto pr1nc1pal‘es»1a capacidad (herencia) |
ihtr?hsecavdé ésta, Una vez obtenida esta infbrmacfdn, se hace un -

yrhnéiisis_de'la Unidad de Produccién, qué,permite conocer como el ol -
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productor toma la decisidn del qué hacer y cémo hacerlo; en cuanto al
nivel cultivo sobre la base del conocimiento de los recursos que po-
see en su Unidad Productiva y de la Ecologia y Demografia, asi como
de la infraestructura productiva de 1a regifn. En base a este anali-
sis, se podrd conocer cuales son las limitantes a los que se enfren-
ta una Unidad Productiva determinada y que la investigaci6n debe -

orientar mediante alternativas de solucidn a dichos limitantes.

Villarreal, F. E. en 1981 propone una metodologfa para la
e]aboracién de Marcos de Referencia basado en el concepto de sistemas'
‘tanto del cultivo como de la Unidad de Produccién, los cuales dice, -
~ejercen una respuesta a los suprasistemas de indole socioeconbmico y i
: fisicn«bio]Ggico. Dentro de estos sistemas existen también subsiste
mas dé tipo tecnolégico ( qué y como lo hace ) y de la planta (poten
cial genético). Analizados estos sistemas en su conjunto permite co
hocer la respuesta de un cultivo a las tecno1ogiés aplicadas por el
productor en un determinado ambiente fisico-biol8gico, permitiendo -
'_asi conocer las diferentes dreas problema que mediantéfei método‘de
 'camparaci6n con criterio regional, permite identificar las dreas pro
‘-biama prforftarias que pueden ser motivo de'ﬁroyecéos de iﬁvesti§a~.

~-cion.

Ccrnish, P.R. en 1970 | divide a una unwdad de produc

- c16n en dos fases de 1mp1icac16n 0 sup031cwones, lo que el agr1cu1t0r
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necesita y 1o que realmente no es muy necesario, Dentro del prime
ro se encuentran los factores socio-econfmicos formados por la can

tidad de recursos disponibles y las actitudes sociales; en el segun

do estin los factores técnicos y de apoyo, formado por sistemas de
apoyo y el ambiente fisico-biolégico, La informacidn de estas dos
fases en las dreas de produccidn permite conocer los sistemas de -
produccidn existentes y 1os modelos de produccifn existentes, esta
informacion permite una ubicacifn real de la zona de estudio permi
tiendo a su vez el disefiar o trazar nuevos modelos de produccidn po
tenciales, que se incorporarian a los sistemas de produccibn actua-

les para la zona de estudio requerida.




13
III.  OBJETIVOS

De acuerdo a las consideraciones mencionadas anteriormen-

te, los objetivos que se plantean en este trabajo son:

I. OBJETIVOS GENERALES

~a) - Caracterizar el sistema de produccifn a través de la des-
‘ cripcibn del manejo del cultivo del café y del ambiente bg‘r

jo el cual se desarrolla.

b)) Identificar, jerarquizak y sistematizar los principales
problemas, asf como definir las a1tefnativas de soTucién.r4;'
,‘mésvrelevantes que se deriven de1'anélisi5'de'lbs sistemas

de produccidn del café.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

»a) : Determinar y definir problemas de fnvestigécién més re]e-
vantes de acuerdo al andlisis de los datos del Marco de

~ Referencia, a partir del sistema de produccién.
"5f¢p)gx:  .- ldentificar y desarrol]arré1 proyecta de investigacién -
(alternativa de solucidn) mis adecuado a la problemstica

f'éncohtrada’en’1a zona tomando como base el andlisis y - E

f 7diagndstico de los sistemas‘de_pfoduccidn.}V
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HIPOTESIS

Para lograr los objetivos planteados, se formulan las si-

guientes hip6tesis de trabajo:

1.

: '5) |

 ;,hi",

HIPOTESIS GENERAL.

La descripciGn y andlisis del manejo del cultivo del café
y el ambiente bajo el cual se desarrolla permiten caracte
rizar el sistema de produccién y conformar el Marco de Re

ferencia.

Mediante la sistematizacitn de datos de los sistemas de pro

- duccibn del café que aporta e1'Marco'dE'RefefenCia es posi'
- ble identificar, jerarquizar y proponer alternativas de so

~lucibn a los problemas de investigaci6n mas relevantes.

HIPOTESIS ESPECIFICA.

El Marco de Referencia a partir_de]‘sistema,de'prdducc16n~ ,

permite identificar plenamente los verdaderos problemas de

investigaci6n del cultivo del café,

" E1 andlisis y diagndstico de 1a informacién_sistematizada
del Marco de Referencia permitird identificar y desarrollar
el prOyecto'de 1nvestigaciﬁn neceSarib ala so}uciﬁn del -r.{_ '

;prbbTeméiencbntrado;
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ESTRUCTURACION METODOLOGICA DEL ESTUDIO

La estructuracién metodolbgica del presente trabajo, se de

sarroilf tomando como ejemplo al cultivo del café en la Sierra Norte

del estado de Puebla; y siguiendo los siguientes pasos :

Desarrollc del Marco de Referencia del cultive

Descripcién de la tecnologia de propagacién del cafeto (se
millero-vivero-establecimiento de plantaciones).

Descripcidn de los tres sistemas de produccifn del café en
la Sierra Norte del estado de Puebla en base a clima, ma-
nejo y fenologia.

Identificacidn de problemas-oportunidades y necesidades de

‘1a tecnologia de propagacifn, en base a manejo.

befinicidn, agrupacidn y Jjerarquizacion de problemas para
cada uno de los sistemas de produccion.

- Idéntificacidn, agrupacidn y jerarquizacifn de problemas

comunes para los tres sistemas de produccidn, sus oportuni
dades y necesidades respectivas.

“Desarrollo del Proyecto ejanplo.( como alternatiya de so?gv,
‘¢i6n), al problema comln y re?evante a los tres sistemas de
- producci6n. B
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1. MARCO DE REFERENCIA AL CULTIVO DEL CAFE

1.1. - DESCRIPCION BOTANICA DEL CAFE

Reino:  Vegetal
Orden:  Rubiales
Familia: Rubiaceae
Género: Coffea
Especie: ardbica

Planta: La planta tiene una forma cfinica.

Sistema_radical: Los tipos de rafces son: Pivotante, axia

. les o de sostén, laterales y raicillas.

Igllg: La planta del café genera?mente esté formada por‘
uh7ta110'centra1 ﬁnico,‘en cuyo extremo presenta una parte meriStemé,
'f’tiCa”en continuo crecimiento. La parte 1ﬁferior es cilindrica mien-
‘tras Que la parte superior ( Apicé ) es cuadrangular y verde con las

esquinas redondeadas y salientes.

Ramas: Se distinguen dos tipos de ramas, plagiotrépicas-

y las ortotrbpicas. Las primeras son las que condicionan el creci-

| ~~ miento lateral de la’planta,'conocidas como bandola, las segundas,

permiten el crecimiento vertical. Lo que’cohstituye‘el tallo de la

pTanta.
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Hoja: La lamina de la hoja generalmente mide de 12 a 24
cm de large por 5 a 12 cm de ancho, variando su forma de eliptica
a lanceolada. £n la parte inferior de las hojas, en el dngulo que
forman el nervio central y laterales, existen unos aqujeros 1lamados

domacios. El color es verde; bronceado o semibronceado

Inflorecencia: En las axilas de las ramas plagiotr8picas

se presentan 1 a 3 ejes florales, los cuales se dividen de 2 a2 6 -
ramificaciones cortas de 2 a 4 mm coronando cada una en flor. Una
flor de cafeto esta formada por el cdiiz, corola, estambres y pis-
tilo los orgdnos masculinos y femeninos del cafeto se encuentran en

1a misma flor.

Fruto: Tipo cereza de fonma‘dblonga e]ipsoida1; priméﬁo

verde, Tuego roja o amarilla es una baya.

Semilla: La semilla se compone de 2 partes; el endospérma;
eS duro y de color verdoso y el embrifn que es una planta muy peque-
fia y su color es blanquécino. E1 endosperma estd protegido pof una
',leye cubierta que se conoce como espermoderma o pelicuTa plateada y
_&sta a la vez se halla protegida por el pergamino, (ISIC ,1979),

 Figura 1.




 Coffea arabica:

FIGURA 1 MORFOLOGIA DEL CAFE 18

1 EPICARFIO O PIEL , 2 MESOCARPIO O PULPA , 3 ENDOCARFIO O

_PERGAMINO , 4 EMBRION , § ESTIGMAS ,6 ESTAMBRES , 7 OVARIO,

' 8PETALO, 9 TUBO DE LA COROLA, 10 SEMILLA CON PERGA -

~MINO, 11 GLOMERULOS DE LAS FLORES.
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1.2. IMPORTANCIA A NIVEL MUNDIAL.
HISTORIA, ORIGEN Y DISTRIBUCION DEL CAFETO

E1 descubrimiento y lugar de origen del café es incierto,
los antecedentes hist6ricos indican que el café es oriundo de una zo
na del Africa Oriental (alrededor de la actual Etiopfa © Abisinia),
de donde fueron trasladadas las primeras plantaciones, alld por el -
siglo XV y principios del siglo XVI, hacia Arabia, El Gairo y Tur-

quia. (Tocani, 1980; ANACAFE, 1970).

En el afio de 1860 los Holandeses lo establecieron por pri

n mera vez en sus Colonias de Java y Ceyldn, Iugarés'donde se aclimatg

S *Qcon extraordinaria rapidez; de dfchas colonias fue llevado posterior

| v‘,mente hacia Europa en Amsterdam; donde e1 profesor de boténxca A. de

~ Jessiu lo incluy6 en el Jard1n Botdnico de la Metr6p011.

Su introduccidn en América fue en el afio de 1720, con matg

O pal proveniente del Jardin Botdnico Holandés, el cual dio orfgen a

[las primeras plantaciones. Posteriormente una expedicién a la Guaya
':na francesa trajo de regreso en 1727 semi11as y plantas que fueron o

~ repartidas, en Tos estados de Paré, Rio de Janeiro y Minas Gerais en .

'"‘- e] Brasil.

-~ 'En Centro América, fdéiintfoddcido,por un capitén‘franéés %
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par primera vez en 1780 con cafetos 1levados a la Martinica, Cuba,

Puerto Rico y posteriormente al resto de Centro América.

PRODUCCION POR ESPECIES Y AREAS GEOGRAFICAS.

En la produccién mundial de café se distinguen tradicional
-mente dos especies comerciales sobresalientes; la Ardbica ( Coffea -

ardbica ) y Canephora ( Coffea canephora ) la primera de mejor calidad

- alcanza mayores precios que la segunda. La especie ardbica { Var. Ty
,pica,‘Caturra, Mundo Novo y Bourb6n ) por su superficie plantada re-
presenta aproximadamente el 80% de la producciéninuﬁdial siendo cul-
tivada principalmente en México, América Central, América deIISur y
ﬁpor'algunos paises Africanos cgmo:'Etiopia, kenia,rBurUndi, Camérﬁn y
algunos paises Asidticos como la India. La especie Canephora ( Vaf.
robusta ) es cultivada en un 18% principalmente por Angola;,ugénda, -
Abisinia, Ihddnesia entre otros; el restante 2% corresponde a la su- -

‘berficie plantada con Coffea Libérica y C. Dewri; en Liberia y Santo

-~ Tomeé.

Lk Para poder realizar un estudio de 1a producciénﬂde café a
~ nivel mundial y de su importancia, se ha dividido su cultivo por dreas

~geogréficas de acuerdo a los paises.
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AFRICA.

E1 70% de la produccion total de café de este continente

corresponden a Coffea conephora especificamente a l1a variedad robusta,

un 25% de la produccidn corresponde a Coffea ardbica con la variedad

Typica y un 5% corresponde a Coffea liberica. El1 café se produce en
Africa en grandes fincas asi como en pequefias propiedades y constitu

ye un medio de subsistencia para millones de africanos.

Dentro del Continente Africano los principé?es‘paises p?c
ductares de café verde en base a su part1c1pac16n en la producc1an mn

'l dial se observa en e] S1gu1ente Cuadro.

CUADHO 1. PRINCI?ALES PAISES PRODUCTORES DE CAFE VERDE EN AFRICA
( Miles de Sacos - Sacos de 60 kg - Afio de Cosecha )

PAIS 1973/74 78/75 75/76  76/77  71/18  78/79 79/80

CANGOLA 3,200 3,000 1,200 951 1,247 613 400
COSTA DE - |
MARFIL 3,285 4,500 5,133 4,700 3,320 4,667 4,835
UGANDA 3,100 3,000 2,800 2,700 1,868 1,945 2,200
ETIOPIA 1,700 2,050 1,900 200 3,024 3,200 3,200

?‘}CAHERUN 1,260 1,861 1,351 1,250 1,371 1,650 1,520

e Fnentei Foreig Agricultura1'5ervice, U.S.D.A.

~ En algunos de eStdsgﬁaTses e1'café juegaAQn;pﬁpel importan
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te dentro de su economfa, pues representa una fuente de divisas por
conceptos de exportacidn; siendo para Uganda el 79%, Etiopia 48%, Ca

merun 26% respectivamente.
AMERICA.

E1 café representa un insumo esencial en la economia de 5
paises americanos como son: México, Guatemala, E1 Salvador, Brasil y
Colombia, aunque en estos paises no son 1os Unicos en América, si Jos
principales y en conjunto participan aproximadamente con el 83.1% de
Ta produccion total de café en América, segiin se observa en e siguien

te Cuadro.

b CUADRO Z. PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES DE CAFE VERDE EN AMERICA

( M11es de Sacos - Sacos de 60 kg ).

——— ———————

~PAIS 1973/74  74/75 75/76  76/77  17]78 78/79 79/80
~ BRASIL 14,500 2,500 23,500 9,300 1,500 20,000 19,500
COLOMBIA 800 9,000 8,500 9,300 11,050 11,868 12,200
MEXICU 3,300 3,900 4,200 3,800 8,600 3,800 3,900

EL SALVADOR 2,308 3,300 2,328 2,000 2,400 3,028 2,000
‘GUATEMALA ~ 2,200 2,540 2,144 2,534 2,350 2,010 2,800

Fuente: Foreing Agricultural Service, U.S.D.A,

_En este contwnente mas del 90% de su producc16n total co~ 7'

, rresponden a Coffea aréb1ca que son t1pos de café bien conccidos en
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los mercados munaiales por su alta calidad.

Como fuente de divisas por exportacién; el café aporta a Co
lombia el 66% del vailor total, E1 Salvador 46%, Guatemala 35%, Brasil
21% y México 6.9%; 1o cual denota su importancia.

ASIA.

- Se cultiva en una extensa superficie en ambos lados delrEcua’ |

~ dor, Norte de Yemen hasta F111p1nas, incluyendo India, Ceylén, Birma-

: fan1a Taylandia, Malasia, Camboya, Yaos, Vietnam def Norte, China Con-

~ tinental, Indonesia, Sumatra Timor, etc. El cafeto se desarrolla des

1de'¢asi al nivel del mar hasta altitudes de 2,350 msnm. Los principa
" les pafses productores de café verde en Abisinia son: India e Indonesia
. cuyos voldmenes de produccibn en Tos d1timos 7 afios, se presentan en el

- siguiente Cuadro .

| CUADRO 3. PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES DE CAFE VERDE EN ASIA. ,
o ( Miles de Sacos - Sacos de 60 Kg. 132, 2 6 Lbs- Afio Cosecha) f'

PAIS  1973/74 74/75 15/16  16/77  71/18 ,79/79 73/80

 INDONESIA 2,050 2,605 2,865 2,850 3,221 4,650 4, 050
© INDIA 1,535 1,650 1,408 1,001 2,133 1,949 2, 228

7 -9;  ;?uénté: Foreing Agriculture Service, U.S.D.A,
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PAISES EXPORTADORES E IMPORTADORES.

Segiln INMECAFE , en 1980 la oferta de café a.nivel mun-
dial para el ciclo 1978/79, estd representada principalmente por 22
pafses, entre los que sobresalen: Brasil 25.6 % (13 217 sacos de 60
kg); Colombia 22.2 % ( 11 431 sacos de 60 kg ); Indonesia 8.0 % --
( 4 056 sacos de 60 kg ); E1 Salvador 6.5 % ( 3 381 sacos de 60 kg )
México 6.6 % ( 3 070 sacos de 60 Kg ) estos cinco pafses suman el 68%

de oferta mundial de café.

La demanda de café esté représentada por un total de 26 paf~'

- ses los cuales se agrupan en cuatro bloques econbmicos; siendo los -

~ principales: Europa Occidental 53.3 % (33 457 sacos de 60 kg ): Esta

5 ~dos Unidos 35 % { 21 890 sacos de 60 kg ) ; Europa Oriental 2.27,% -
- { 428 sacos de 60 kg ); Otros pafses 9.4 % ( 5 952 sacos de 60 kg ).
':Se concluye que las Estados Unidos de América manapuTan casi e] 40%

del mercado mund1a1

Los precios en el mercado internacional estdn dados por la
' foferta y la demanda y estén 1nf1uenc1ados por factores c?imatolég1~
chos (heladas sequfas) plagas y enfermedades, as{ como fendmenos soc1o

];econﬁmicos como- guerras internas y externas ademds por el consumo -

- per cdpita tanto en los pafses productores como exportadores, estas ; 7_  ]7

‘-.causas no. perm1ten una estab111dad en 105 precvos de café afio con -

- afio. -
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1.3 IMPORTANCIA A NIVEL NACIONAL

INTRODUCCION DEL CAFETO A MEXICO.

La primera introducci6n a México fue en el afio de 1790 y
fue traido de Cuba a C6rdoba, Ver. ( fines del siglo XVIII ), exten-
~ diéndose rdpidamente al norte del estado de Veracruz, Qaxaca, San -

Luis Potosi y Ppuebla. (Sdnchez, 1980)

Posteriormente en el afio de 1828, fueron trafdas semillas
porfél General Mariano Michelena del Puerto de Moka procedente de Ara
o bia; 1as cuales fueron sembradas en Michoacén,rlas que al producirse

~originaron la primera plantacién comercial en la Haciehda~1a "Parota" o

‘ ,;:  extendiéndosevpbsteriorMente'a Colima, Ja1isco,'Nayahit‘y Guerrero.

‘La tercera introducci6n de café se di6 en el afio de 1864,

. ~--por Don GerénimorManchine11y de procedencia‘Italiana‘qufén impdrté -

: aigunos arbustos deVSan Pablo, Guatemala,-pianténdo?os en su prdpié-
dad denominada 1a "Chacra" en Tuxtla Chico,‘Chis{;'postériormente se

‘1flextignde‘alﬂestado de Tabasco.

© PRINCIPALES ESTADOS PRODUCTORES.

: j,ﬂi:,5 Para<1980'Méx1co»ocupa e1quinto>1ugar como piﬁduétor=de,; =

"~, c§féaa nivelfmundiaT.,después de Brasil, Colbmbia;‘Cdsfa‘ée,MarfiI{e'  f 
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Indonesia, con una superficie de cultivo de 419 000 has y un total-
de 121 GO0 productores de los cuzles el 41% es ejidatario y el 59% pe_
quefio propietario con una produccidn de 3.9 millones de sacos para el

~ciclo 1979/80. ( Cuadro 4.).

Los principales estados productores de café en M8xico, es-
- tén representados por Chiapas, Veracruz, Oaxaca y Puebla, en los cua-
les cultiva el 80% ( 333,600 has ) de la superficie total, el 20% res
e tantes ( 85,400 has ) corresponde a los estades de Guerrero, Hidalgo,

, San Luis Potosw, Nayarit, Ja11sco, Tabasco, Colima y Mfchoac&n

- ‘La importancia socioeconémica qué tiene este'cultivo a}ni-«.
 1 ;ve1 nacwona} radica en el hecho de que el 100% de las activ1dades agr1
- éco1as san manua]es, por 1o que aproxlmadamente se requieren 13 Jorna-
ff: les en.trabaao de campo para producir un saco de café de 60 kg; - de -
  donde al produC1rse 3.9 millones de saco de café, se ocupan aprOX1ma-.

damente 52 m1llones de Jornales hombre por aﬁo

~ COMERCIALIZACION.

D Los mercados hacia donde cana11za MeX1co sus vo?umenes de
"praduccidn se puede observar en ei Cuadro 5 del que se concluye que
”: :de los 21 m1110nes de sacos que se han exportado en el per1odo de 5

'1970.a 1979, el 73% han s1do absorbidos por gl,mercaﬁo,de Estados}
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CUADRO 4. PRODUCCION DE CAFE POR ESTADOS. ( 1979 - 1980 ).

SUPERFICIE PRODUCC ICN RENDIMIENTO

ESTADO

HAS.

Sacos 60 Kgs.

Sacos/ha

CHIAPAS
VERACRUZ
OAXACA

~ PUEBLA
GUERRERQ

HIDALGO
;$AuvLuts POTOSI
CONAYARIT

JALISCO
 TABASCO ;
~coLMA©
~ MICHOACAN

QUERETARD

COTOTAL

139 300
95,000
62,500
137,300
25,000
30,550

18,000
5,700
2,700
1,700

1,000

600
. 150

1'626,083
1'045,000

390,250
332,750

160,167

164,000

109,667
42,167
;  15.333,
| 7,667
o 3,083
""750§”

3'900,000

1,167
1,100
624
892
640
536

o609

567
308
B3

© Fuente: INVECAFE.
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CUADRO 5 .~ EXPORTACIONES DE CAFE MEXICANO POR PAISES DE DESTINO PARA EL PERIODO 1969/70 - 1978/79.( Sacos de 60 Kgs )

PAISES 1969/70 1970/71 1971772 1972/73 1973/74 1974/75 1975/76 1976/77 1977/78 1978/79
Estados Unidos 1'215,065 1'163,496 1'243,311 1'913,325 1'175,104 -1°717,071 1'944,210 - 1'466,429 1'297,078 2°138,401 -
Europa Occidental 327,587 291,299 359,390 412,176 522,930 451,558 757,649 416,714 340.244 521,537
Inglaterra 13,914 9,728 11,422 17,377 14,024 2,323 32,070 5,579 4,312 4,025
Rep.Fed.Alem. 99,807 87,018 112,069 165,360 175,149 167,124 233,765 147,253 109,884 95,798
Francia .. 20,087 11,844 25,021 54,742 76,633 61,963 109,264 95,074 52,643 106,984
B&lgica © 69,538 43,010 28,532 52,893 53,945 62,072 124,420 68,097 84,583 145,762
Espaiia 77,591 95,287 69,225 60,528 80,311 75,826 65,180 48,741 69,802 . 110,200
Holanda 26,355 29 1056 35,041 -33,187 74,387 47,024 64,560 20,192 - 9,775 29,901 -

- Sufza 2,587 1,725 2,407 575 2,625 1,380 . . 25,661 2,673 2,001 2,301 -
Suecia. © 2,501 332 48. . 2,496 1,251 memseaaaa ~10,350 - 2,874 - 287 3,029
Noruega ~1,323 1,180 wecomemes wmeeeoeo 15,967 10,235 34,801 ¢+ 10,776 5 865 1,868
Italia 8,587 5,806 72,301 15,616 19,194 18,103 44,707 -~ 11,098 57 3,161
Finlandia 1,726 1,724 411 7,073 6,742 3,444 8,626 862 emmmmemee- 576
Dinamarca 23,571 4,620 2,813 2,329 2,702 2,064 4,244 1,495 1,038 - 17,932
Eurcpa Oriental 34,801 emeemmoew 17,167 11,500 57,486 45,634 53,334 20,000 53,297 345,086

~Yugoslavia 33,884 emmamdioas 17,167 ~wecccen- 34,416 16,667 —-mmmewea 16,666 25,001 115,921 -

Rumania mesmbmens ememeeae.  m———— e i LU L) “em | eteddease | edmeesses | medesedes 18,462 34,375

. 'Polonia - C mmmmmmeee L mhmmeeee | eSmbememe | cee pennan | s am pom—————— 3,334 crmcemman | ceeanen -— 138,336
Checos1ovaqu1a 917 | mmeResome e ———— ——————— R L) - 12,300  ~ecevonea 3,334 eeemmmeem 5,003 -
Rep. Dem. Alem. convmm—n | smseneeen  mesmeae- 11,500 23,000 e B L R P 1,495 17,250
Unién Soviética e B D L e TN L T ——- 16,667 50,000 = -- - 25,001
Hungrfa = eescmeeeel ceeemcen- mmtmmmee | smmmsnses sesesedce | seeecswee Seeseesed ceececese . 8,333 9,200
Otros PaTses 49 440_ 56,498 43,821 72,334 99,255 58;250 127,782 46,753 46,735 64,980

CT0 T A L e 1“626,893'-‘1 511,284 1'663,589 < 2'409,335- 1'854,775 2 272 523 2'882,974 1'947,896 -1'737,338 3'070,004
= S T -1 341 F-1 nHSSIETnIn® aEEsmznme ="2===:= 3 -1-4-23-t-1+%-3-1 ZRONEZEXRS BAaSATEE=2R mEmemaEIans

CFUENTE :  Inmecafs.

R
0
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Unidos de América, manteniendo un promedio de exportacidn'de alrede-

dor 1.53‘mi1iones de sacos anualmente.

E1 segundo mercado de importancia 1o constituye Europa Oc
cidental, con el 21 % del total ( 450 mil sacos anualmente ), siguién

dole en menor escala Europa Oriental con el 3% ( 68 mil1 sacos anual-

mente ) y otros de menor importancia.
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1.4 IMPORTANCIA EN EL ESTADO DE PUEBLA
1.8.1.  ASPECTOS GENERALES DE LA CAFETICULTURA

En el estado de Puebla se cultiva café en una supe%ficie
aproximada de 37,300 has y es considerado como el cuarto producior~de
’café a2 nivel nacional, con una aportacion del 7.4% dé 1a produccién
total después de Chiapas, Veracruz y Oaxaca con 380,000 sacos en el

periodo 1980/81. (Cuadro 6 ).

La aportacién del céfé al valor total de la produccidn

- agricola en el estado represénta el 14%, ocupando el 2d0 lugar én--

( ~';_gfmbortancia (1980), superado so]amente por el mafiz con 39% lo que re -

(y7 ;sa1ta la 1mportanc1a econdmica de este cultivo. ( Cuadro 7 ).

~ La importancia socioeconémica de la actividad cafetalera

i ;Se‘CaPaCteriza por demandar una gran cantidad de mano de obra ocupan

do 4. 9 millones dérjdrnales hombre para producir 380,000 saédé*de .

60kg de café verde para el ciclo 1980/81 ya que 1a act1v1dad se rea

'liza en zonas montaﬁosas y de gran pend1ente 10 que 1mposiowl1ta su-

"ﬁ=[jfmecanizaci6n.>r




CUADRO 6. PRINCIPALES ESTADOS PRODUCTORES DE CAFE
: EN MEXICO ( Miles de sacos de 60 kg )

AROS
1979/80 1980781

ESTADO

S Chiapas 1,625 l,?lﬂf ,‘
| VéréCruz o _7‘1}045‘ ._YI,O4Q ' :
e ,Oaxécav, Sk wo o 436,_‘k
o - Puebla , 340( R '38_0_ | l
@ m

 FUENTE: INMECAFE




CUADRO 7. PARTICIPACION DEL CAFE EN EL VALOR DE LA PRODUCCION
L : AGRICOLA DEL ESTADO DE PUEBLA ( 1980 ).

- gt r—

CULTIVO -~ VALOR DE LA PRODUCCION POR CIENTO
tH - ( MILLONES DE PESOS) DEL TOTAL

o omiz N
COFE D et e g

YJJF;FRIJOL SOLO “f? ;:{V; 7]5277 ?' i;f if;f;;v  WSF;  ;j:4T
» _";MANZANA - ﬁﬂ' ‘ ,y" '5oz,~ "a '” ﬁf ?,"f~; 4°7j> .
o ifOTRos e m

'af3 ‘rT0TAL ‘>"f R 1_’V 7 ‘,1]'500 L P '1100%7,‘

FUENTE:  S.U.I,- SARM, PUEBLA
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1.4.2. . 1QCALIZACION GEOGRAFICA DE LOS MUNICIPIOS PRODUCTORES DE
' CAFE .

Las dreas dedicadas al cultivo de café estdn integradas
por 46 municipios, 43 de los cuales se encuentran comprendidos en la
'regiéﬁ Sierra Norte de Puebla, donde se localiza el 98% de la superfi
cie sembrada: los restantes tres municipios se encuentran localizados
en 1a regi6n de la Sierra de Zongolfica representando el 2% de la super

ficie sembrada a nivel estatal. ( Cuadros 8 y 9)

Las zonas productoras de café se encuentran ubicadas prin

_cipalmente en la Sierra Norte de Puebla, formada por las serranfas de

. Teziutlan, Huauchinango y Xicotepec de Judrez, con altitudes de 100 a

2200 msmm y comprendida en la provincia fisiogréfica de la Sierra Ma-

~ dre Oriental, se encuentran situadas entre los paralelos 10°53' -20°
39" de latitud norte y los meridianos 97°15'-98°07' de longitud oeste.
La regién de la Sierra Norte de Puebla 1imita al norte y sur con el -

. -estado de Veracruz y al noroeste con el estado de Hida]go.

Otra de las zonas de menor importancia, conocida como la

“‘{SIerra Zongolfca se localiza al sur del estado, Timitando con 1a par

ihite norte de 1a Mixteca baJa entre los paralelos 18°13' - 18°32' de
. Tatitud norte y los merxdianos 96°50' - 97°03' de longitud oeste. Es-
:‘,ta regidn Timita al norte con el estado de Veracruz y al sur con el

- }estado de Gaxaca ( F1gura 2).



FIGURA 2 | AREAS CAFETALERAS DEL ESTADO DE PUEBLA
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Cuadro 8. . Relacisn de Municipios Productores de Café de la Regidn

|..|

Sierra Norte de Puebla. 35
Municipios Sup./Ha. Rendimiento A.S.N.M. P. P.
Kgs/Ha
1. Zihuateutla 6300 4500 710 2000
2. Xicotepec 4100 6500 1060 . - 2500
3. Cuetzalan 3714 4500 1022 1800
4. Tlacuilotepec 2300 3000 320 2500
5. Tlaxco 1900 4500 918 2000
6. Hermenegildo Galeana 1700 4000 780 : 2500
7. Hueytamalco 1600 5000 - 900 1800
8. Jalpan 1450 5000 620 2500
9. Jopala 1350 4000 725 2500
10. Tlaola - 1100 4500 1602 2000
11. Tlatlauqui 1046 3000 1500 1500
12. Tlapacoya , ; 984 4000 '1246 : 2500
13. Olintla ’ : 91 - -2200 : 2500
14. Pantepec - 940 . 5000 . - 738 2000
15. San Felipe Tepat]an 735 ‘ ———— 908 2500 -
16. Huehuetla 726 - 2680 - 580 3500
17. Awixtlan = ~o...7000- 4000 © 1210 L. 2500 ¢
- 18. Zongozotla. =~ 648 4000 710 2000
19, Jonotla ... 518 - - 4500 1004 2000
20, Xochitlan o 453 1900 ———- - 1000
. Pahuatlan L 320 ; 4000 1060 2000 -
22. Ahuacatlan 320 1500 1330 2500 @
23. Huitzilan o 243 - 7000 900 1000
24, Tuzamapan = 231 ' 4500 , 600 1000
- 25, Naupan 225 - 3000 1922 - .2500
26. Comacuatla 190 3300 1143 2500
27. Zapotitlan de Méndez 187 , 800 N 670 . 2500
28. Hueytlalpan 187 2500 : 950 2500
29. Tepanco de Rodriguez 175 S 1500 - 1520 - 2000
-30. Tepezintla . 150 . 570 1348 - 1000
31. Zacapoaxtla - 142 - 1900 - 2045 1450
-32. Yaonahuac - coo136 - - 2000 Cemew 1700
~ 33. Hueyapan = | 99 : 3000 1600 . 1500
- 34 Atlequizayan - 99 140000 T e e

Y
G ¢

. Oshuacan 93 2500 733 4500
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Municipios Sup./Ha Rendimiento A.S.N.M. P. P.
Kgs/Ha

36. Ixtepec 90 2500 802 3000
37. Coatepec 85 3000 802 3000
38. Coautempan 80 1500 1570 1000
39. Chiconcuautla 80 9500 1430 2000
40. Teziutldn 79 - 1900 1950 1250
41. San José Acateno 73 ‘ 2500 170 1650
42. Ayotoxco ~ 59 3500 366 1850
43. Zoquiapan 59 4000 1080 1600

| Cuadro4 0 .- Retacién,de,Municipios de 1a regién Sierra de Zongoliga;

~ Municipios  sup./ha ASMM. PR

3500
4000
/00

| 1; ’Coycmeapan . ‘ 'j8v' v“;_f7,zooo ~ ?Ti ’ 1000
2. Zoguitlsn 145 220 1000
3. Eloxochitlan 200 1800 2000

FUENTE @ S.A.R.H.

% Datos preliminares y encuestas. .
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1.4.3. CARACTERISTICAS DEMOGRAFTCAS

Seglin el censo general de la poblacifn del estado de
Puebla (1980) Cuadra 10, se concluye que el total de la poblaci6n de
'_lbs municipios cafetaleros mds importantes representan el 8.5% de
1a poblacidn total del estado, con una densidad de 110.5 habitan-
tes por sz. La mayoria de estos municipios posee una poblacifn-
menor a Tos 15,000 habitantes, encontrdndose un 73% ( 200,837 habi
tantes) en el 4rea rural, 1o gue indica un mayor porcentaje de la
v poblacfdn dedicada a las actividades primarias. Solamente un 27%
de la poblaci6n se encuentra con;entrada.en el drea urbana. E1 -
26 3% ( 69,737 hab1tantes )'de la pdblacién de estos mﬁnicipios es
‘! téd 1ntegrada por 1ndfgenas, sobresal1endo 1os grupos dé] twpo N&-
,~;;huat1 que se localizan en el norte;y sur_centro derla Sierra de Pug , '1'
-,}b]é; 105}0tbmfes que se éhéuentfan'al noroeste'dg laﬁsiefra dé.PUe- ” 17‘

|  b]a;'1os Totonacos al norte y noroeste.
 1.4.84.  ESTRUCTURA OCUPACIONAL.

La poblaci6n econémicamente act1va de os mun1c1pios o

’~j1  pr0ductores de café se observa en el Cuadro 11y esté represen*'”‘*"

- l!?ftada por el 26 % de la pobac16n total ( 258 »519 habitantes )i en f
""bQE,}donde por ramas de act1vidades 1a agricul tura, ganaderfa y Siv"-:
A’éf[cultura representan el 78% deT total del P.E.A. Otras actwvidades i
‘ fffq@ de importanc1a son el comercio y servic1os con un 8. 24 % de la po-

hﬂacién.




Cuadro 10 .- gargctgg'fsthl:gs Demogrd&ficas de los principa\es Municipios productores de Café en el Estado
e Puebla

_ Paoblacién Densidad de Roblacidn Poblacifn Pablacidn
Municipio , , Total EOb};a?inﬁg Urbana Rural !ndigena
‘ ~ Gente C

]-Zlhuateutla S 96e g 58 - 9643 -1 671.
' Xicotepec de Juirez o .397005 ‘}t:’IZG ?4“{7,!7 a3 052'_’ C 15983 hpaE
. Cuetzalan del Progreso;a,v';; Loerese 21810 2760 24296 11ﬂsaa&:-
‘ Tlacuilotepec -0 . - 43174 9070 =0 13174 1 682 -
- Tlaxco . e T R 3 ")97'3 R e ;3»_'55}.‘15 G e e I 3783 el i 3’44“' :
- Hueytamalco 19197 o762 - 19197 1259
~ Hemenigildo Galeana . . 584 105 . - 5889 ~f:' 188
 dopala . 93l . . 55 - 334 6013 47w
- Tlatlauquitepec 34470 - .13L.MA 11 410 23 660 . 5812
S Tlaola - . 1242 ousA - 12465 T4
~ “Pantepec S as3z . 633 3 618 12754 5409
. San Felipe: TepatTan . %'s8 06622 - 298 1590
Amixtlan o 31e . s - 3 268
Jonotla® . . .Y . 4®0 - 52,66 - 4m0 1 940‘
Xochitlan . . 82 21400 280 5692 -
© pahvatlan - . . 11481 . 176:87 2682 -8@w 3888
 lacapoaxtla . 3373 - 18478 2141 24 590 13202
Yaonahuac o389 ___ZQ_EQ = o 3889 2101 0

o
'

. FUENTEInfomaciﬁm}aécopﬂadaSPP Puebla.




~Jopala

- Pantepec

- FUENTE: InformaciGn recopilada S.P.P Puebla.

Cuadro 11 .- Poblacibn econbmicamente activa de los principales Municipios productores de Café en el Estado
de Puebla 1980.

Poblacibn Agricultura . Comercio Servicios
Econémicamente Ganaderia
Municipio Activa Silvicultura,Pezca

Zihuateutla } 293 2 738 S 50 , 1)
Xicotepec de Judrez 10570 7 5992 1035 - 1088
Cuetzalan del Progreso R 8 766 e 7-363 o o237 423
Tlacuilotepec , 465 - 13240 [T -3 (R T ¥ S
Hueytamalco 529 R 4 937 o 13 133
Tlaxco 245 . o109 o038 82
Hermenegildo Ga]eana 372 R 1183 e o380 3

123 P 27% 83 - 14
270 SRR 6473 .. .3L. - . 59
939 o 3823 0 o 0 49 e 70

‘ S e 551 oo 39%8 - o 187 oo 109

San Fe11Pe Tepatlan oo o840 s 7B e e A0 e e G
Jonot]a S L 1392 B R 115 o e A
‘Pahuatlan -~ 1674 ... 2688 oo 180 132
- Zacapoaxtla 8 293 L5208 o186 180
 Yaonahuac oot o938 oo o8y 14 19

~ Tlatlauquitepec -
Tlaola

T O0 W =TT W

. ToTAL: 6984 5454 260 256

e
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1.4.5, INFRAESTRUCTURA REGIONAL.

Las condiciones topogrdficas accidentadas de la zona cafe
talera, limitan la disponibilidad de una infraestructura suficiente,
to cual influye en la obtencién de insumos y en la facilidad de trang
portar sus productos al mercado. Dentro de las zonas cafetaleras del
estado de Puebla se encuentran algunas carreteras de paso que comuni
can al noroeste del pais y algunos de tipo local como Ta carretera -
México-Tuxpan; Zaragoza-Zacapoaxtla-Cuetzalan; Nautfa-México; Xicote

pec de Juafez-La Unidn Villa Avila Camacho; Teziutldn - Hueytamalco y
‘,algunos caminos de terraceria transitables todo el afio; comoc To son:
el camino Villa Ldzaro Cardenas Mecapalapa-Metlaltoyuca con ramal o
Pantepec; Honye - Pahuatldn; Hueytama?co-AyotochvEl Palmar y Ayotox
co~-San Jasé'Acateno, existen también térfacerias;de trénsitolsbla en.
2 épocas de seca siendo 105 prinbiPa]es Cuetzalan-Tetelilla; Cuetzalan-

Reyes de Vallarta. Existen también un sinnimero de caminos de brecha.

- En encuestas realizadas en 1as_zonas productoras dé cafée
'_7de Xicotepeé de Judrez, sobre formas de transporte del café‘cereza~
khacia Tos centkos de compra, el Cuadro 12 , nos muestra gue el 54%

' del café es transportado en dos formas: peones-vehiculo, bastias-vehi
'ﬁ7f6uio que incrementa los costos de prcduccién,‘ademés se distinguen -
L dbs tip0s de transporte dé'ééfé,‘un‘19%~del total es transportado por,vfﬂ{

[, bestias y un 27% por vehiculo.



CUADRO 12. FORMAS DE TRANSPORTE DEL CAFE CEREZA
HACIA LOS CENTROS DE COMPRA 1082

_ TRANSPORTE F %

SR REE
151 193°;:?f}%?}? f¥; L¥
)

 91”Vehfcu1o'

VBEStia o

~Pebn Vehfculo

00 Ay L N

Vehfculo Bestia

2% 100. %
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En cuanto a localidades que cuentan con energia eléctrica
y agua potable, seglin se observa en el Cuadro 13 ,se concluye que del
total de las localidades ubicadas en estas zonas (321 ), una cuarta
parte (77) de Bstas disponen de energfa eléctrica y una quinta parte
(60) cuentan con agua potable, colocdndolo a estas zonas como las mas

atrazadas en cuanto a infraestructura.
1.4.6. TENENGIA DE LA TIERRA

En relaci6n al Cuadro 14 el 85% de la superficie de los
} principales municipios cafetaleros corresponde a pequefia propiedad y

el 15% restante es ejidal

- La gran mayorfa de las unidades de produccién en estas zo
”nas_sonvménohes a 3 has, en algunos lugares los predios son mayores a -

4 has yen menor escala existen de 50 has.
1.4.7. COSTOS DE PRODUCCION.

| En las zonas de mayor produéciéb-de café de1'estado (zihua
rl.fteutla~y Xicotepec de Judrez ), se‘réaljid un‘esthdio de costosvde -
:hFdduccidn por.hecférea,rpara cada nivel de tecnificacién en el afo -
; de 1982, considerando costos de fertiTizéciGn, podas, control de pla

gas, ¢6htro] de malezas, cosecha, gastos de administracidh, deprecia-



Cuadvo 13 .- Infraestructura Regional de los principales Municipios productores de Café en el Estado de Puebla

MUNICIPIO

No. DE
LOCALIDADES

LOCALIDADES LOCALIDADES
ELECTRIFICADAS CON AGUA

C A M

I

N O S

PAVIMEN
TADO

VEHICULOS

TERRASERIA BRECHA  DE MOTOR

Zihuateutla

Xicotepec de Judrez
Cuetzalan de Progreso
Tlacuilotepec '
Tlaxco

Hueytamal co

Hermenegildo Galeana

Jopala
Tlatlauquitepec .
Tlaola

Pantepec '
San Felipe Tepatlan
Amixtlan |
Pahuatlan
Yaonahuac

17
29
40
29

T
Soieps
a2

30

CTOTAL: 321

10 3
12
13

N
oW

ot

> >

-~
~
o |
o =

e <

X 3 > > X3 3 3 X X X X > X X

205
3 282

FUhNTti‘Infprmacién,recopilada S.p.P Puebla. .

N X 2 LA
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Cuadro 14 .- Tenencia de la tierra en los principales Municipios productores de
Café.

SUPERFICIE PROPIEDAD EJIDOS Y COMUNIDA
MUNICIPIOS TOTAL PRIVADA DES AGRICOLAS.

Zihuateutla 16,801.1 10,926.1 5,875.0
Xicotepec de Juafrez 18,242.1 14,343.1 3,899.0
Cuetzalan del Progreso 8,879. 8,879.9 -
Tlacuilotepec 8,811. 8,068.5 743.0
4,455 'ttaff | =)
24,911.0  896.2
8,051  95.5
9,780.0  7,500.3
5,477.7 f;~"j:f”f' g

‘Tlaxco 4,425,
Hueytamalco ' . 25,807.
Jopala e - 8,110.
Tlatlauquitepec ‘1 . 17,281,
Tlaola S sam ; .
Pantepec 1 16,614.9  2,062.6

San Felipe Tepat1in iH"*  | | vi;960. |
Anixtldn | :_ ,‘ 2,0
Xochitldn F.R. 2
Pahuatlén 2,031.
Zacapoaxtla ~  5,.237.4  3,81.2 1,346 .2

1,900 -
2,117.9 -
2,008 =

[ S 2 B « « REREES Vo R <o BEREEE £ FEE e OCREE 7% SRR « ) JRNRRN AV BERNRNY & £ SENNN & 3 B Vo

2,000.5 ‘i T;_  _,  a0 e

L e ——— A, vE——

Yaonahuae . 1,281 1,001 -

. TOTAL:- 147,30.10  124,880.30 22,449.80

‘VFUENngv1hf6rhaéi6h'rec0pilada S.P.P. Puebla.
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cion de implementos, asi como impuestos prediales, en cafetal de -
ocho afios de edad, segin se abserva en los Cuadros 15 y.16 se con-
cluye que considerando el precio de $14.00 el Kg de café cereza --
(afio 1982) se obtiene un ingreso de $140,000.00, 90,000.00 y - - -
39,000.00 para los niveles de tecnificacién alto, medio y bajo res
pectivamente que descontados los costos de produccidn, se obtienen
utilidades de $72,000.00, 35,000.00 y 16,000.00 por hectdrea y afio,
representando una disminucion de utilidades, para una tecnologia me
dia y paja de 50 y 68% respectivamente, en comparacidn con la tecno

logia alta.
- 1.4.8 COMERCIALIZACION.

Encuestas realizadas por el C.E.E.S.T.E.M.* 1981,‘sobre -
,'banalés de comercializacién concluyen que un 79% de los proddctorés;
$ de café comercializan a través de IhStituciones Oficiales como INME-
. CAFE, organismos que mediante su politica de anticipo a cosechas y
oforgamiento de éréditos 2 los cafeficu?tores, compromete dicha co-
| sééha,'como puede verse en-el Cuadro 17 wun 16% de los productores
5»a9ende el café a mayoristas privados, por conducto de nueve firmas -
Cuadro 18 , para omitir problemas burocrdticos, descuentos y trans
. portes QUe_generalmente afectan la economia. El restante 4.2% beng A

ficia su café y To vende directamente al consumidor.

% CENTRO DE ESTUDIOS ECONOMICOS Y SOCIALES DEL TERCER MUNDO. -



CUADRO 15.NIVELES DE TECNIFICACION: ACTIVIDADES REALIZADAS EN LAS AREAS CAFETALERAS DEL ESTADO DE PUEBLA.

TECNIFICACION
. ALTA

TECNIFICACION
 MEDIA

TECNIFICACION
BAJA

- Acondicionamiento del sombreo =

.~ Control de malezas
- Combate de plagas
- Fertilizacibn -
~ Reposicifn de fallas
Control de enfermedades
-~ -Podas-sanitarias ‘
- Cosecha

Repos1c16n de fa]las

~ Control de malezas

Fertilizacibn

~ Control de enfermedadeé‘;
- Podas ligeras

COSecha

Contfol de maiézas o

Corte de algunas ‘ramas

Cosecha

e



CUADRO 16. COSTOS DE PRODUCCION ANUAL POR HA. SEGUN LOS NIVELES DE TECNIFICACION ( 1982 ).

Tecnificacidn
Alta '

Tecnificacidn
Media

Tecnificacidn

Baja

Costos de'produccién

‘Rend./ha.

”:[Valor de 1a cosecha

- Ganancia

'$ 77,260.00

" $140,000.00

$ 72,740.00

$ 54,505.00

6 Ton.

' 90,000.00

§ 35,495.00

~$ 22,600.00

2.6 Ton.

~§ 39,000.00
$ 16,400.00




- CUADRO 17 .~ CANALES DE COMERCIALIZACION PARA LOS PRODUCTORES DE LAS PRINCIPALES ZONAS CAFETALERAS EN LA
SIERRA NORTE DE PUEBLA ( 1979 ). ,

~ LUGAR DE VENTA CAFE : MAIZ Y FRIJOL GANADO o FRUTAS

1. Directamente al o o S e U
~ consumidor S 9 4.2 18 44 1 40 -0 =
2. A intermediarios o R N L = | | B . ,»" ,,   ;;., o
‘mayoristas privados 34 -16.0 17 . 47 23 920 - 17 9.4 -

|  13,7A intermediarios o
ficiales (Conasupo, - e S T e e e s T L Tt
Inmecafé, etc. ). e 792 3 79 1 40 1 56

4. A través de asocia~
ciones de producto- S . e |

5. Otromecanismo 1. .6 = oo L

TOTAL 212 1000 38 1000 25 1000 18 100.0 -

© FUENTE : CEESTEM. =
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CUADROIB.RELACION DE COMPRADORES - EXPORTADORES DE CAFE EN LA DELEGACION XICO
TEPEC DE JUAREZ.(1982)

RAZON SOCIAL CONGREGACIONES MUNICIPIO
Yemen, S.A. Zihuateutla - Zihuateutla
José E. Lobato S. de R.L. Zacatldn  Zacatlén
" Exportadores de Café de -
'Puebla. S.A. Xicotepec de Judrez. Xicotepec
Cafés Tacana del Sureste,
-S.A. : Xicotepec de Judrez Xicotepec
_ Cprporaciaﬁ Cafetaléra, S.A. Xicotepec de Judrez - Xicotepec
 césa'Zardain,‘S.A. e ~ “Xicotepec de Judrez g Xicdtepec
Agroindustfia de Pueb1a,S.A.v Lé Unién Zihuateutla
Cafes Tacana del Sureste, : o . )
S.A. , ; ~Loma Bonita - * Zihuateutla
. Cafés Tacana de] Sureste, ~ Villa Avila Camacho = Xicotepec
S.A. ‘ e S RN

. FUENTE: INMECAFE.
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En las zonas productoras de café existe una diversidad de
cultivos ( chile, cacahuate, maiz, calabaza, frijol, jitomate, fruta
les, etc, etc. ) los cuales en su mayoria son de autaoconsumo; por lo

que su comercializacidn es muy limitada en los mercados locales.
1.4.9. ORGANIZACION CAMPESINA.

Desde 1973 el INMECAFE ha venido implementando una serie
de programas con la finalidad de organizar al productnf minifundistayr
evitar el intermediarismo, brindar asesoria tdcnica, ofrecer cfedito

“oportuno al productor y comercializar su producto.

E1 pr1mer programa de organ1zac1on que el INMECAFE 1mp1e

" jmento a part1r de 1973 fueron las unidades econ6m1cas de produccién y
‘ comerc1a11zacion (U.E.P.C.) cuyas caracterlsttcas son. a) Estar forma :

”dos por un grupo no menor de 10 productores que deben tener sus cafe

tos en'areas optimas para la produccibn econdmica del grano; b) Ser

a : ,1egftimos propietarios del predio. Los‘grupos reciben de INMECAFE -

asistencia técnica, pesetiIla plantones, fertilizante, proteccién fi
:tosan1tar1a anticipo a cuenta de cosecha, garantfa en-precios oficia
~les, centros de recepcion, etc. Por otro 1ado con ia apar1c10n de -

la:Roya del'Cafeto ( Hemileia vastatrix Berk ) en 1979 en El Sa1Vador

  y'prev1ﬁ1endo'1a ehtrada de esta enfermedad en México, se implementa

'irron dos programas de acc1on, éstos son; 1) E1 Programa Integral para¢‘f

i el Desarro]lo Rural (PIDER) y 2 E1 Programa de Meaoramiento de Cafe-~



’tales; ambos programas tienen como objetivo, mejorar la estructura pro
ductiva del cafetal asi como las condiciones ambientales para prevenir
1a Roya del Cafeto, en dreas marginadas y de escasos recursos econfmi
cos, todo ésto apoyado y favorecido mediante la organizacién de los pro
ductores.

A la fecha el 66% de los pequefios cafeticultores del esta

do de Puebla, se encontraron organizados en los U.E.P.C. (Cuadrol9 ).
1.4.10.  BENEFICIO DEL CAFE.

Para la regién de Xicotepec de Juérez se cuenta con 50 -

benef1c1os de los cua1es 12 son operados por el INMECAFE Yy 38 son de:

‘jnv prop1edad privada de un solo productor o de var1os socios, los cuales

~éstdn asociados a las grandes firmas exportadoras de café. ( Cuadrozo)

‘ Por otra parte es b1en conoc1do el fenomeno de "b1anua11-
dad" en cafeto, el cual consiste en un ano de buena produccién y otro
"de baJa, durante el periodo de baja produccién Tlos beneficios parti
culares y del INMECAFE tienen la capacidad para beneficiar todo el -

._café que se produce; al afo siguiente de buena'produccidn. ésta aumen
"_ ta hasta en un 60 % 1o que imposibilita a Tésbeneficios particulaé-'

res y especia?mente 1os oficiales a maquilar el café que se tiene en

o comprom1so ~Esto ocasiona, por parte de la InstItuciGn Oficial la sus

‘ pens16n de compras de café ] en su defecto so]o compra el café a 105 '

soc1os de a]gun programaycompromet1do quedandp el pequeﬁo cafeticultor ‘”~*



ORGANIZACION Y CREDITO
CICLO 1979-1980

CUADRO 19.

No.

MUNICIPIO

No. DE HAS.
BENEFICIA-
DAS CON CRE
DITO INMECA
FE.

No. DE SOCIE- No. DE
DADES ORGANI- PRODUCT .
-ZADAS. ASOCIADOS

No. DE Q. Qs.

COMPROMETI -
DOS AL INME-
CAFE.

CREDITO .
MINISTRADO

e e
NS

W W N DN

‘_"
Lo}

Xidotepec de Judrez.

" Zihuateutla

Tlaxco

~Tlacuilotepec

Tlaola
H. Galeana
Jalpan -

. Tlapacoya

Jopaia

,San Fe]ipe Tecpatlan

Pantepec
Pahuatldn

1 | 583 1,057.0
S | 485 728.5
4 . 198  658.5
e E 403 866.25
1230 s41.75
o s00 0 957.0
12 460 940.25
: '5" , '145f?; ; 1ifﬁ231 5
389 668.75
"2c1{,f” 71’ 'fi422 0
234 6895
CLELE ;3152 0

o s oo w

3,229
2,729
2,538
3,965
2,117
3,816
3,857

1,087

230
1,395

1,823
365

2,421,750.00
2,046,750.00
1,903,500.00
2,973,750.00
1,587,750.00
2,862,000.00
2,667,750.00

. 815,250.00
: ,1 777,500.00
©1,046,250.00
©1,367,250.00

123,750.00

- TOTALES

15 3,955

7.919.0

28,991

21,743,250,00.

| FUENTE: IMMECAFE.

- 25




CUADRD 20. RELACION DE BENEFICIOS DE CAFE EN LA DELEGACION: XiCOTEPEC DE JUAREZ

53

& Rambn Gonzdlez ]}"

L Ignac1o Vizquez =

. ‘Buenos Aires
.‘Buenos Aires

PUE.
- NOMBRE UBICACION CAPACIDAD
DIARIA.Q.Q.
Acalman Acalman 90
Chicontla Chicontla 285
Xicotepec Xicotepec 425
Calintla Calintla 135
La Ceiba Villa Avila Camacho - 300
Vista Hermosa Vista Hermosa 255
E1 Zacatal El Zacatal 45
Tlaxco Tlaxco 20
Amixtlan Anixtldn 20
. Bienvenido Bienvenido 35
~ Cerro Verde . Cerro Verde 20
. San Antonio Cuan1xt San Antonio Cuanixt 35
‘Pahuatlédn Pahuatldn .20
. Ahyacatlén Ahuacatlén 0
. La Joya Xicotepec - 240
" Gral. Regules . Xicotepec. 300
- -Bencafser ~ Xicotepec 220
““Rodolfo Albfn . Xicotepec 310
Gilberto Valderrdbano Xicotepec 80
Ad4n Ortega ‘ - Xicotepec 120 -
Casa Zardain - , Xicotepec 230
Juan José Herndndez Pahuatldn 35
‘Beatriz Fujigaki ~ Pahuatlén 35
- . José Hernandez Pahuatldn 60
- Paredes Quiroga. Hnos Xicotepec ~”120 -
~Tlacuilotepec = Tlacuilotepec 20
' T!amaya E1 Grande - Tlamaya E1 Gde.
~ ‘Emigdio Ronquillo Bienvenido
Enrique Morales _ Bienvenido
Agustin Cuevas - Amixtlén
José Lobato ~ Amixtlan
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*Juan Zaragoza Marfa

Amixtldn

2 -
NOMBRE UBICACION CAPACIDAD
DIARIA.Q.Q
Beneficiadora Puebla Tecuantla 240
La Unidn La Unibn 120
Carlos Luquin La Unibn 60
Benef. Reimbasa La Unibn 240
Cre - Leg. La Unibn 120
El Progreso La Unidn 240
Las Chachitas La Unifn 240
Loma Bonita Loma Bonita 180
Tirso Gonzdlez Xicotepec 45
Carlos Munguira . Xicotepec - 250
Porfirio Herndndez Villa Avila Camacho 90
- Facundo Animas Villa Avila Camacho; S |
Alberto Hernéndez Necaxa o 30
_ Felipe Olivares Calintla 48
~ Porfirio Herndndez -~ Tlaxco - Lo 4b
- Heriberto Rivera - Bienvenido 85

 FUENTE: INMECAFE.
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en manos del intermediarismo resultado incosteable el precio qhe le

pagan por su producto.
1.4.11. PROGRAMAS DE APOYO.

En diciembre de 1958, <e cred el Instituto Mexicano dé] -
E Café‘(fNMECAFE) cuya finalidad es apoyar y mejorar el cultivo, benefi-
éio y ccmgrcio del café tanto en el pais como en el extranjero. Para
llevar a cabo tales acciones, esta Institucién, ha establecido delega
ciones regionales en los estados productores de tal forma que a la fe
cha un 80% de los pequeﬁos cafeticultores dependen de este organismo

‘ 0f1cia1 en cuanto a polftica de comerc1a3izaC16n crédito y asxst9n~

cia técnica.

| En cuanto a xnvestwgacwdn en e1 aﬁo de 1981 el Instituto’
‘1Naciona1 de Investwgacxones Agr1colas | INIA )y depend1ente de la Se 
.cretarfa de Agricultura y Recursos H1dréu11cos. inici6 sus actividaf
 des'dentro del cultivo del café estabieciendo su programa‘"Roya,del
K C&feto" cuyo bbjetivo pé'generar'tecﬁologfa para prevenirvy'controlar:‘ |

“1a Roya del Cafeto ( Hemileia vastatr1x ) mediante el manejo de la-

‘,planta y uso de 1a res1stencia genet1ca 1a 1nvest1gac16n que genera

’ fjesta Institucidn es de tipo bés1ca Yy ap?icada
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Otros programas existentes de apoyo son:

a) Sub-Programa Sanidad Vegetal, con campaias fitosanitarias
contra el gusano medidor, gusano telarafiero, roya del ca

fé, pulgdn amarillo.

b) 7 Laboratorio de Diagnéstico Fitosanitario, ubicado en Zaca-
tlan, Pue., como auxilio para determinar y clasificar patd

genos.
¢) Sub-Programa Pecuario, cuya funcibn principal es la asis-
. _tencia técnica a las diversas razas de ganado que existen

, en estas zonas.

:i {;j;d)if ;~ »,Programa SARH CONASUPO, mediante la coord1nac16n se preten[_l

"‘1;_ de llevar as1stencwa técn1ca, estab]ec1m1ento de tiendas ,'*
| *?;; de,abasto, de asambleas de balance y-programac16n en,éreas

‘marginales de dificil acceso,
;fe)f . Distritos y Uhidades de Temporal ( SARH ), proporciona el
| 1,, asesoramiento técnico en frutales, café, plantas ornamenta

~les, miz, frijol, chile, jitomate, etc.

"ferdemas de estos programas y subprogramas de apoyo a las o

' "T@areas cafetaleras, ex1sten otras dependenC1as of1c1a1es cred1t1c1as _? "'

"1f;com0 el BANRURAL fIRA pr1nc1palmente en cultxvos bésicos y gana- o

'7deria.-“
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2. . DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA DE PROPAGACION DEL CULTIVO

A pesar de que nuestra identificacién, jerarguizacibn y
‘propue;ta de alternativa de solucién se centr6 especificamente en los
sistemas de produccidon existentes en la Sierra Norte del estado de -
Puebla, hemos consfderado iniciar el presente trabajo, con la descrip
cién en primer término de l1a tecnologia local de propagacién, la cual
nos daréd una vision mds integradora del cultivo del cafeto a través
del desarrollo de todas sus etapas. De igual forma se justifica su
andlisis desde su siembra por semilla (etapa de semillero y vivero)
khasta su establecimiénta definitivo, toda vez que desde estas primg
.ras~etapas'emergen problemas que posteriormente se reflejan enilos _
' sistemas de cult{vqa los cuales es necesario analizar y diagnosti-

car.

, En Ié tecnologia de propagacion del cafeto existen, tres
VEtabas‘que comprenden desde la siembra’dekia semilla hasta el esta-
'blecimignto del culfivo en su Tugar definftivo, paraTéITd ée har5 -

uso de los resultados de 1nvest1gaci6n‘en cuanto a la fenolog?a~de1
cafeto a nivel vivero y semillero del Instituto Nacional de Invest1-

/ ,gaciones Agricolas de] CAETECA en 1982 en el mun1c1pio de Hueytama1~,"

C0.
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2.1 ESTABLECIMIENTO DEL SEMILLERO.

Esta primera actividad obligada para todo cafeticultor,

- comprende desde la seleccion del! terreno hasta la formacidn de una

o dos pares de hojas verdaderas del cafeto, denominada etapa de na-
ranjito. A continuacidn se describen los pasos que sigue el productor:

para el establecimiento del semillero.

 SELECCION DEL TERRENO.

Las caraéteristicas buscadés,del térrehd son: tdbograffa:
'1_pland,igeneralmente'se seleccionan 155 partes~bajas de.]aS'léderaS§ 1a 7

“textura del suelo debe ser 11mosa, rica en mater1a organica con 20 cm
‘ 70 nis profundidad y cerca de un reservario de agua para rlego de au-: 

xlllo.‘

TRAZO DEL SEMILLERO.

Las act1v1dades que se realizan para el trazo deT semi]le_[

ro son a) La preparacién de? suelo med1ante la e11m1naC16n de la ve  _‘

| ‘  .getac1on nativa y el aflojado del sue]o a 20 cm de prafundjdad, b).Pg

‘ra la construccidn del cobertizo se realiza el trazo de 4x4 m en el -
:f~gterreno seleccionado, se cotocan los postes (con medidas de 12 a 15 cm

7vde-diémetros y 2. 5 m de largo), quedando a 0.50 m enterrados y 2. O'm'ﬁ.”

*‘j;11bres. c)Los estacones se: co?ocan a dos metros de los postes que. que

'7fdan en la parte exterior del semw]lero, de donde se amarran tirantes




59

que sujetardn los postes para darles'Més firmeza; d) Para la cons-
truccion del emparrillado, se empieza colocando alambre de plla sobre
los postes a 1o largo y ancho “requintando” o estirando el alambre,
posteriormente se coloca el enrejado utilizando alambre galbanizado
del No.16, cada 40 c¢cm a 1o largo del semillero, por Gltimo se coloca
la sombra utilizando generalmente un helecho de nombre "pezma". EI
acomodo del sombreado debe dejar pasar el 50% de los rayos solares.

( Figura 3 ).

CONSTRUCCION DE PARCELAS,

Una vez establecido el cobert1zo, se real1za un barbecho

»fde 30 a 40 cm de profundidad qu1tando terrones pmedras y ra1ces‘ La”

i 'mgdw&a mds usual para el trazo de parcela y canales es de 1.50 x 0.50

: myy 1.60 x 0,40 m respectivamente, los postés del cobertizo qUedan al

centro de cada parcela, el largo de estas parcelas y canales dependeh

. del terreno disponible y de 1a pendiente; asi en un terreno con pen-

dientes mayor al 10% las parcelas son cortas 10-20 m con canales trans
yersales de salida del agua los canales tienen una profundidad 20-25
: ¢m y un ancho de base 25 a 30 cm, posteriormente con un raStri]lo'ée :

- desmorona el suelo y se empareja. ( Figura 4 ).

DESINFECCION DEL SUELO,

: : Débido a‘q'ue los suelos Qti’]\i_iaﬂés ’p’éfa semﬂ'lero sonr,«-
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~ FIGURA 4 : CONSTRUCCION DE PARCELAS
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cos en materia orgdnica y como consecuencia hay problemas con nemdto
dos, hongos y gallina ciega, algunos productores realizan la desinfec
cion del suelo, con Formol al 40% a razdn de 2-3 1t de producto en -
97-98 1t de agua, aplicdndose de 7 a 8 lt/Mz, cubriendo inmediatamen
te las parcelas por 8-10 dias con hojas de platano o costales, al ca

bo de este periodo el ‘terreno estd listo para la siembra.
SIEMBRA.

A To largo de }a parcela se trazan surcns con un rastr11lo
‘separados cada 10 cm y a una profundidad de tres cent{metros, se colo

. can de 30 a 35 semillas por metro lineal, pcsteriormente se tapa la -

' ‘”fsem111a pasando una rama y se cubre el semtllero con costales ] hoaas

de plétano para conservar la humedad. Esta act1v1dad se real1za a f1_

nes de marzo.

FENOLOGIA DEL SEMILLERO

R RES En la Figura 5 se distinguen cuatro fases fenolﬂglcas .
V", principales : a) Germinacidn: cuando la semilla ha emergido del sua]o
1o cual sucede al mes de sembrado (fines de agosto); b) Soldaditoi‘
| grete‘el tallo de 3-4 cmksobre el suelo pero 1a semilla aiin conserva

el endocarpio o pergamino, esto sucede a los 10-15 dfas después de 1a

'"_Qénminacién ( mediados de mayo); c) Mariposa: cuando las hojas cotile

"fdongas_hah~salido del pergamino y se han abierto completamente, sé da

'v“,f aproximadamente a Tos 15-20 dias después del estado de soldadito -

‘(pfincipios‘de junio), en esta fase la=p1anta es pricticamente auto-
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suficiente y coincide con el inicio de 1luyias; d) Naranjito: sucede
a los 30-45 dias cuando el cafeto ha desarrollado de 1 0 2 pares de

hojas verdaderas, es el momento ideal para ser 1levada al vivero.

CUIDADOS GENERALES.

Dentro de los cuidados generales practicados en semwl]ero _'

destacan fos siguientes:

1. ~ La conservacifn de canales-de Mayo a Junio.
2. Los deshierbes manuales de Agosto a Junic
"Z,3.*~ L Riegos de auxilio pr1nc1palmente en las fases de germzna—

- c¢ion y soldadito,

4. parala prevencin de enfermedades y fertilizacidn del ca-

| ~ feto se prepara una mezcla de un fungicida'cﬁprico mds un

“fertilizante foliar a razén de 3 gr mds 6 gr por litro res-
pect1vamente, aplicado en fase de marxposa. . ' S

| Dentro de Tas principales enfermEdades eSté élkdamping off
f-.'o ahogamlento, mancha de hxerro y como plagas los chapu11nes 105 cua-
o les cortan el tallo de la planta. SR

2.2, ESTABLECIMIENTO DEL VIVERD

Esta etapa se in1c1a a partir de que 13 p]antlta 11e96 a

o ff,la fase de naran31to ( 2 pares de hoaas ) y se encuentra 1ista para

| V ‘rgser trasplantada
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En la etapa del vivéro la seleccién del terreno, prepara~
cion del suelo, construccién del cobertizo y construccibn de parcelas,
son similares a las descritas en semillero, por tanto dnicamente se -
describirdn las actividades a realizar desde el trasplante hasta la -
formacién de ramas primarias que son las actividades propias de vive-

ro.
"TRASPLANTE.,

E1 trasplante delrnaranjito fp?éﬁtit&jtoﬁ dos hojééf) al

= Vivero ‘generalmente se realiza a raiz desnuda, se!eccionando plant1~

tas vwgorcsas libres de enfermedades, con una sola raiz pr%ncipal -

: .la cual debe aparecer recta; en las parcelas se1eccionadas,para,v1vg_

|  ”ro‘breviamente‘se marca el lugar donde se hard el trasplante, para -

ello se Utiliza un marcador ( el cual consiste en uha tabla que tiene

| el ancho de 1a parcela 1.50 m 1.60 m con un largo de un metro ), QUe

sefiala el 109??p@9nﬂﬁwseuco1nran las plaiitas, siendo generalmente ca

, &é 20 cm entre plantas y 25 cm entre hi]eras ( Figura 6).

Para abrir el hoyo donde estab]ecera Ia pIant1ta se ut111
~zan estacas de 4 a 5 cm de didmetro y de 40 cm de largo, y a una -

prafund1dad de 30 om, donde se coloca 1a planta cuya raiz debe quedar

i -_recta, quedandofa la altura del nude que divide la raiz del tallo, -
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 FIGURA 6 : MARCADO PARA EL TRASPLANTE AL VIVERO
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REGULACION DEL SOMBREADO.

Inicialmente para evitar defoliaciones en la planta re-
cién trasplantada el sombreado en el yivera deja pasar aproximada- .
mente el 20% de luz, a los seis meses el 50% y a los nueve se deja
pasar el 90% de la intehsidad Tumingsa; dicha préctica tiene como fi-
nalidad el ir acostumbrando paulatinamente a la planta a mayor inso-

tacion, para su posterior siembra al lugar definitivo.

~FENOLOGIA DEL VIVEROD.

Se distinguen dos fases principales en la fene?ogfa de] -

"°‘i cafeto a nivel vivero, (F1gura 7) estas son: a) En 1a fbnmac16n de

i pares de hoaas, la cua1 ocurre cada mes a part1r de] trasplante (de

Jun1o, Agosto y hasta Marzo del siguiente afio ) hasta 1legar a nueve .

. pares de hojas; parte del periodo de esta fase ocurre en los meses -

-~ de méxima prec1p1tac10n ( Agosto a Octubre ) donde se asegura &1 ren

 dimiento de 1a planta y parte en la epoca inyernal; b) Formacién de
cruces o ramas prwmarvas, las cuales son productjvas y se inician en

la €poca de calor a partir del mes de Abril, forméndose una cruz pOr |

~ mes cuando las ‘plantas tienen entre 2 a 3 cruces estén listas para -

,,‘:  jser trasplantadas en su ]ugar def1n1t1vo




FIGURA 7 : FENOLOGIA DEL CAFE EN VIVERO
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 CUIDADOS GENERALES.

Dentro de los cuidados generales que se dan al vivero son:
los deshierbes manuales cada dos meses, prevencion de enfermedades co
 mo damping~off, ojo de gallo, resecamiento del tallo, mediante la mez
cla de algin fungicida ciprico mds un fertilizante foliar, a razén de
4 gr y 6 gr por litro de agua respectivamente, la aplicacidn se hace
cada 40 dfas los primeros seis meses, 10s siguientes seis meses cada

50 dias.

2.3 ESTABLECIMIENTO DE PLANTACIONES.DEFINITIVAS.

Comprende a partir de que la pianta tiene dé'z,a 3‘éruces e  ]

~ 'y.estd lista para ser llevada al terreno definitivo. Los trazos mis
~ -usuales en plantaciones definitivas son: el marco real, tres boli=
1lo y curvas a nivel. A continuacién se describen las actividades

 :reaTizadas para establecimiento de plantaciones definitivas.(Figura 8)

* PREPARACION DEL TERREND.

Se rea11za medwante la tumba roza o quema de 1a VEQEtaCTGH‘: f

:’7§nat1va, genera1mente en el mes de Marzo
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TRAZO DE LA PLANTACION.

Generalmente 1os terrenos donde se planta el café tienen
pendientes mayores al 40%; para estas condiciones el sistema de plan
taci6n mds usual es tres bolillo ( 2.50 x 2.50 m entre hileras y -

plantas ), v una densidad de 1 600 cafetos/ha, los pasos a sequir pa

ra este método son: a) Se traza una linea recta, a través de la pen
diente del terreno; b) Sobre la linea trazada §e»divide ta distancia
de siembra ( 2.50 m ) hasta  terminar la linea;.c) Se toman dos va-
ras exactamente iguales a 1la distancia de siembra, Se coloca la pun
ta de cada vara sobre el sitio de siembra mércada en 1a linea ini--
cia1; d) Se jantan los extremos libres de dos varas, los cuales de-
‘ben estar horizontales; seﬁa1ando con estacas el sitio que quede aba
jo~defla unidn de los extremos; e) Se continfan trazando de esta fdg

ma hasta terminar la linea base. Posteriormente se pasa a la segun-

da Tinea y asi sucesivamente hasta terminar el terreno, En los tra-

- zos a marco real se divide el terreno en cuatro cuadrantes de donde

se inicia el trazo. Para curvas a nivel se usa el clisimetro, ( Fi-

| ogura 9 ).

APERTURA DE CEPAS.

Hecho el trazo de piantaC16n, se hacen cepas en los 1uga—

"1'f res marcados con estacas;. para suelos arcil]osns ° pedregosos Ta me-

'ﬂ5dida de las cepas es de 50 x. 50 X 50 cm. para suelos r1cos en materxa_
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orginica son de 40 x 40 x 40 cm; hecho esto se deja abierta la cepa
por 20-30 dias, la finalidad es permitir mayor aireacidn a 15 cepa,

ademds de exponer a la luz solar, nemdtodos, hongos y larvas.

LLENADO DE LA CEPA.

Al término de los 20-30 dias de abiertas las cepas se apli

" ca 300 grs de cal a las paredes de dichas cepas; posteriormente se 1le

na la cepa con tierra de-textura limosa, rica en materia orgénica. Se
| procura que las cepas queden con "colmo de tierra", para que al inicio
de 1a pr1mera 11uv1a se apelmase la tierra de la cepa y baje e1 n1ve1

del suelo, para iniciar la siembra.
SIEMBRA.

‘Los cafetos que van a ser plantados son previamente selec-

" cionados desde el vivero, los .cuales deben tener de dos a tres cruces,

"?vfgdroéos; con tallo gruéSO, libres de plagas y enfermedades; para sa

-ifcarlos del vivero se cortan enpiiones”de 12 x 20 cm de ancho y Iargo,
 .§é envuelven en tiras de hule o de hojas de platano para ser acarreaf |
',das al terreno 1a’siem§ra se realiza en époﬁa derlluviaj»de_junid a

‘”, agosto.
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ESTABLECIMIENTO DE LA SOMBRA.

La sombra definitiva en cafeto se pone una véz hecha 1la
pTantacién, para ello los distanciamiéntos mas usuales son 12.0 x -
12.0my 10.0 x 10.0 cm con densidad de 70 a 100 &rboles por hectd-
rea util{zando generaimente para sombra de cafeto un arbol de la fa
milia de las leguminosas conocido como “chalahuite" (lggg'§g.) . De
~bido a que el crecimiento del arbol de sombra es lento, inicialmente
_se siembra el doble de arboles de la densidad deseada; por ejemplo
si se quiere tener 100 drboles/ha se siembran 200 drboles/ha de tal

1,fdrma que a los dos afios 1a plantacidn tenga la sombra buscada; a los
- 6-7 afios se elimina el 50% dé drboles, quedando la densidad deseada.
”Lbﬁ pasos'a‘seguirson: a) Para una desnidad de 100 érbo1es por hec-
térea'se hacen trazos de 5.0’x 5.0méﬁ’todo el terreno procurando
'qﬁédeﬁva1 centro dé] distanciamiento entre plantas; b) se abren cepas
-de 40 x 40 x 40 Cm'y de 30 x 30 X 30 cm dependiéndo del tipo de suelo
- donde se siembra 1a planta de sombra de un afio de'edad; trafda de vi

‘vero o de los que nacen espontdneamente abajo de estos drboles. Como

. sombra previsional en cafeto se utiliza la higuerilla ( Ricionis cu-

_ minis) con distancia de siembra de 3.0 x 3.0 m por su répido creci-

- miento.

. CUIDADDS GENERALES.

© Al mes de hecha 1a siembra del cafeto, se supervisan 1as
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plantas y se cambian aquellas que se observan débiles o enfermas,
se hace una aspersibén al cafeto de fertilizante foliar mids fungicida
para ayudar a recuperar la planta. A partir de la siembra las labo-
res de cultivo a realizar son las mencionadas en cada uno de los -
sistemas, a excepci6bn de la fertilizacidén, la cual se aplica gra-
dualmente, haciendo la primera aplicacifn a los seis meses a razén
de 50 gr/planta de 1a fdormula 18-12-06 o sulfato de amonio. A los

cuatro o cinco afios de edad del cafeto se estandariza la fertiliza

cion de acuerdo al sistema de produccidn.
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3. DESCRIPCION DE LOS TRES SISTEMAS DE PRODUCCION DEL CAFE
ENNgAOgiikRA NORTE DE PUEBLA EN BASE A CLIMA, MANEJO Y
ENOLOGI

Para enfrentarnos al fendmeno de la diversidad ecolégica,
en la cual se pueda desarrollar un cultivo, es necesaric formarse un
concepto abstracto de la unidad de producci6n, que ayude a ordenar -
mentalmente el nimero vasto de relaciones parciales entre un cultivo
¥ su ambiente, el concepto de sistemas de produccidn es el instrumen

to metodol6gico que nos permita realizar esta clasificacién.

Al respecto Hans denny en 1941 define el sistema de pro-
dncciﬁn como un cultivo en el que los factores clima, sueloymanejo
- son practicamente constante. En 1966 R.S. Laird define el sistema

- de préduccién como un cultivo en el que IOS'factofes intontro]ables'v

s  (textubas; estructuras. del suelo, régimen de l?uvias, viento, etc.)

de la produccidn son prdcticamente constantes. Turrent F. A. en 1978
'mencibha que los sistemas de producciﬁn no existen éomo tales, sino
que son artificios que inventamos‘péra Enfrentafnos4a la realidad com
pleja~de«un cUItivo define los sistemas de produccidn COmo un agro-
| sistema de una region agricola, es. un cultivo en el que los factores
'jl de diagnést1co ( inmodificables ), fluctdan dentro de un ambiente
.festablecido por convenienc1a, es decir, si dentro de una regién ?"

'fagricola hubiera heterogeneidad sistemat1zada en la frecuencia de ,

f T d1as nub!ados en &reas de la regién y ademas los sue1os varien desde ; £;_;
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 someros hasta profundos, entbnces tanto el régimen de radiacién neta
como la profundidad del suelo podrfan figurar en la definici6n de -

agrosistemas.

En base a estas definiciones de sistemas de produccién y
considerando que el cafeto se cultiva en el estado de Puebla, general
mente desde los 300 msnm hasta 1 400 msnm, hemos establecido tres sis-

temas de producci6n los cuales son:

'a)  , 't»'Sistemé'de‘ProducciGn de Zona Baja (300-600 msnm)

. b) . Sistema de Produccién de Zona Media (6011000msnm)
" ¢)  sistema de Producci6n de Zona Alta (1001-1400msmn)

e ‘para el caso espeéffiﬁo del estudio que nos ocupa la;diii»
‘ “'516n_déi'¢afeto en tres sistemas de prdduccién nos‘permitiré, en ba
”“*ﬂffse’él conocimiento Que dé'el1os se ténga, céfactefizaflos uno ﬁor Uho,

toda vez que‘eh cada zona o sfstema'de broduccién existen diferencias
Fi marcadas y definidas, por una parte en cuanto a factores inmodifica-
- dasrcomo lo son: temperatura,'précipitacién,,textura del suelo y en B
J{'E;ganeral de,]a'pfééencia de diversos factorés climaticos, de igua) -
‘1'forma'se dan’divérsos,tipos de manejo y‘de las préctfcas que el‘ﬁro?
~plo productor le fmpone,'IOJQue da?1ugak a 1o que denominaremos dife'
%firentes niveles de tecn:ficacxdn para cada sistema cuyo estudio, ané-_

 «§:;11515. cuantificacidn y/o cua11ficac16n nos permitiré sistematlzar -
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informacibn referida a problemas biol&gicos especificos a cada sistema

de produccidn.

En la Figura 10se observa en forma esquemitica la ubica-
cidn de los tres sistemas de produccidn, por caracteristicas de cli-
ma, altura sobre el nivel del mar, temperatura y precipitacién a con-

tinuacibn describiremos los sistemas de produccién y/o manejo que el

productor da a su cultivo.
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3. SISTEMA DE PRODUCCION ZONA ALTA

Seglin INMECAFE en 1980 el 30% de la superficie (11,190 has)
dedicadas al cultivo del café en el estado de Puebla, se encuentra u-
bicado en esta zona, en la Figura 11 se describe en forma esquemdti-
ca la secuencia de labores que realiza el cafeticultor, la fenologfa
del cuTtivo y su interaccién con el clima; a continuaci6n se har§ una
descripcitn de las principales caracteristicas de clima; vegetacidn,

suelos y labores de cultivo para este sistema.

CLI

rtr—————r—

“En genera] y para toda 1a zona alta, de’ acuerdo a- 1a clasi ,

ficaciﬁn de clima elaborada por Koopen y modiflcada por Garcfa a la -

: 'fiﬂ,uzon6‘a1t“ cafetalera (Soto y Heras 1980), cuya altura se encuentra en

tre 1 001 - 1 400 msnm, corresponde al tipo de clima C(fm), templad6 
" con temperatura media en el mes més‘frfo‘entre 3° y 18°C y la del mds
caliente maydr de 6,5°c, la precipitacidn del mes mds seco es mayor a
40 mm; el percentaje deylluvia invernal con respecto a la anual menor
de 18°0, con verano fresco y largo, los municipios representatfvdS?son:
‘—Xfcotepec de Judrez y iihuateut?a, ( en las péftésra1tas de estos mu- '
o ﬁiciﬁfos,);rPahuqtlﬁn, Am{xtlén, T]ao}a,‘Hdauchinango, Nuevo Necaxa;f‘
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PRECIPITACION Y TEMPERATURA

Para este sistema de producci6n en particular (Cuadro 21),
~se tiene una precipitacioén de 3 184 mm y una altura de 1 155 msnm -
siendo los meses de mayor precipitacién Junio, Julio, Agosto y Sep-
tiembre; la temperatura media es de 18.5°C, la mdxima 22.8°C y la -
minima 14.1°C, Tos meses de calor son: Marzo, Abril y Mayo, la‘época
de fr{io se inicia en Octubre hasta Febrero, el fenGmeno climdtico mds

adverso a este sistema de produccién son las heladas las cuales ocu-

. rren una vez por cada 10 afios.

SUELOS

Segun Kraemer y So]orzano en 1982 Y de acuerdo a] 515tema ‘ |
?jde c)as1f1cac16n de Thop Smlth 105 sue]os predomlnantes para la on

B  na alta pertenecen al orden Azona1es encontréndose principalmente -: .
' sue1os de grupo Insept1so] o Regosoies los cua?es se caracter1zan por’
 'ser profundos derivados de cen1zas volcén1cas, con relieve plano ondu-:
"rlédo, 1os cdléres en el horizonte superficial son café opscuro y el -
5 éubSUélo'rojo amarillento algunas de las pfincipales éaraciefiétiéas~ﬁ

‘:; ffsicas y quimicas de estos suelos se. observan en el Cuadro 22, del

‘-,,que se concluye 1as sigulentes prop1edades




CUADRO 21. - ESTACION XICOTEPEC DE JUAREZ, CAB. MPAL. PUE, ALT, 1,155 msnm ANOS. 1972-79.

i | | ~ o " ~ |Total
E F M | A M J J A LS 10 N | D lanual

B

vppt.'(mm) | 60.38| 53.44|64.00| 64,10 133.91[478.28 | 549.16 | 661.74 | 583.9 [70.0 | 183.51 82.2 3,184,'

temp{:méx. 17.8 | 18.4 | 23.6 | 25.7 27017 1 25,2 | 24,4 | 248 | 24.6 |22.4| 20.9 | 19.0| 22.
Temp. Min. | 9.4 | 9.9 |13.6 ;‘;15.7 7.1 16;8”>:'16;21 16.2 | 16.2 [14.7} 12.9 | 10.9| 14.1
Temp. 8 | 13.6 | 14.2 [18.6 | 20.7 |22.0 | 21.0 | 20.3 | 20.5 | 20.4 |18.5| 16.9 | 14.9| 18.5

Dfascon | 12 |10 |9 | 8 |11 21 | 25 256 |20 f17 |13 |12 |83
Tuvia. : S S . S A S PENER IRt SRS B . e

FUENTE: Servicio Meteoroldgico Nacional « SARH.
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-pH &cido
=E1 horizonte A es rico en M.0.
-La disponibilidad de f6sforo es limitado
~El contenido de potasio es muy bueno |
-La C.I.C. es muy buena

-La saturacidn de bases es baja

~-La densidad aparente es baja

~ En general estos suelos representan buenas caracterfsticas

'°”f_'agronénicas, a excepcidn de la disponibilidad limitada de fﬁsfpfo. eh

'jf f1a clasificacién FAO-UNESCO se denominan Andoseles.

©VEGETACION

f §egﬁh Reedowski en 1981 la 30“3 31t3 se encuentra en el bos

- que meséfilo dé'ﬁontaﬁa la carabﬁebfstica pkintipal de este bosque es

'*y.la elevada humedad ambienta] a través de todo el afio, 1a temperatura

~‘”anua1 de 18°C, eI cllma mas caracter1stico pertenece al tipo C.F. de 3

| ;'_Koopen, e) arreglo interior de este bosque es denso con arboles por

'r.;~}o general de 15 a 35 m de alto, exhuberante en epifitos, sobre todo

“° :1iquenes mhsgos, pteridofitos, lé vegetacion caracterfstica, ”iQUi;,

 ' ;Fdambar macrophylla. (ocozote) Quercu _g_ (encino) Ta11a mexicana ‘e;f~, o

";ff(alamo)
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CUAbRO 22 PRINCIPALES CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE LOS -
3 SUELOS PREDOMINANTES DEL SISTEMA DE PRODUCCION, ZONA
ALTA. |

CONCEPTO - NUMEROQ

pH | - 5.4
M.0. % 157
Cp Kg/ha;", if{{f if 5?1; ?;' '._4.7v
© Kkgma a0
. CIC meg/100 gr. e : 43.3
ca®t meq/ioo“gf',. -"f‘{;f;:j° , 5;3;‘ |
| M92+ meq/10O gr _,; 'f{; ff"‘v1;2
K" meg/ 100 gr ""*f;;,fT J ;V§;3'_ o
Nat meq/100 gr. "1j;qi';5 "‘ ;;"O.ij ,j

om0 B
wmpgr/w® 07
Chrea TET I e
Umog R s
'4kArcilla,%.;_‘{” "v ti!f:f17h- — 22;4f, , f ff~-

;3i{;éf::,fEQEﬁfETELKraemer & $01of2athii982;'», ”iv,?f7~- i
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VARIEDADES

Los principales cafetos cultivados en este sistema perte-
~necen a las variedades Caturra, Bourbon y Typica; las cuales se culti
van en una proporcidon de 60%, 15% y 25% respectivamente, la edad de
estas variedades fluctda entre los 3 y 15 afios, a excepcifn de la varie
dad Typica donde se encuentran plantas con edad mayor a 20 afios. Los
rendimientos por planta son de 4-5 kg, el distanciamiento entre plan-
ta e hilera es de 2.5 X 2.5 m y en otros casos de 3.0 X 3.0 m éon una
'deﬁsidad de 1 600 y 1 200 cafetos/ha. Cuando la p1a1ta es vieja se
préct1ca 1a recepa o replante, la cua1 da orfigen a- una heterogene1dad ;

,en edades dentro de 1a plantacién

La f1orac16n deT cafeto para este sxstema se presenta en

'forma tardwa en re]ac1dn a Ios restantes sistemas. se. 1nicia a fxnes

ot de ﬁarzofy termina a med1ados de Junxo, norma]mente,hay c1nco flora

"*ciones,durante esfe pekiodo, siendo tresfde ellas las mds importah-
tes por ser las més homogéneas, las Cuales,se,presentah generalmente
del 18-23 de Abril, 8-13 de Mayo, 1-5 de Junio respectivamente. La

*primera'yvﬁltima floracién se denominan "Floraciones Locas”, pdr'éu::

 i'f,[heter0gene1dad en cuanto al porc1ento de f!oracién y fechas varia- ‘

“4:;Tb]es en presentarse.
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FERTILIZACION

La férmula de fertiiizacidn usada en’este sistema es la -
18-12-06 para cafetos en producci6n de seis afios en adelante, con apli
caciones dos veces al afio, la primera aplicacidn se realiza general-
mente antes de la floraci6n del cafeto, 10 que sucede del 20 al 30 de
Marzo; la segunda fertilizacion se da del 20 de Septiembre al lo. de
Octubre, 1o que coincide con el inicio de la maduracidn del fruto; ge
neralmente se aplican entre 400 y 500 gr/p1anta/aﬁo, obteniéndose ren

dimientos medios de 4- 5 ton/ha

MALEZAS .

Las malezas més frecuentes pertenecen a la fami]1a de la

° '*’vCommelinaceae y Compositae como Comme]ina diffusa (mﬂt}a‘T) ﬁ@i__2~

.*“1, d1um microcepha11un (acahual amar111o R Agerantus conyzoudes (ﬂOr

rlﬂlmora )

' El cdﬁtfo] de méiezés sé»rea1iza“con machéte enVun'BG% dos
  fveces a1 aﬁo, el primero del 25 de Febrero a] 10 de Marzo y una vez te“"‘ f
 nada 1a cosecha de café. La segunda del 20 de Juldo al 15 de Agosto

”f'v;;‘que concuerda con el perTodo de méxima prec1p1tac16n Siendo notab?e
"'f;vque todos Tos desh1erbes se hacen superficia?es degando una cubwerta
“{f[evegetal de cinco am. sobre e1 nxve1 del sue1o 10 cual d1sm1nuye 1a’ ero,

4'fyﬁ§ffsién Piuv1a1. causada DOP altas precip1tac10095
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ENFERMEDADES Y PLAGAS

Las principales enfermedades presentes en este sistema son:

"ojo de gallo", causado por Mycena citricolor la cual se presenta de-

Junio a Septiembre y durante la &poca de lluvias intensas, esta enfer
medad ataca exclusivamente las hojas. El control por métodos qufmiF
cos prdacticamente no se realiza, algunos cafeticultores regulan la -

sombra como medida de control.

Otra enfermedad de importancia es‘el “reQUemo"~tausade por

| Phoma~costarricences; la cual sé presenta en épocas friasf(‘Diciem-'”

bre a Febrero ), ataca ramas tiernas y hojas, en;las quéiformaﬁﬁman—‘
chas de color cafe, los dafios que causa son 1a4muerte:dekbrctes,an

! vos Y feirazo del crecimiento vegetativo, el control de esta enférmg‘.
© dad es desconocido por el cafeticultor. Enycuanio a plagas estas no
‘w- son problema para este sistema, ya que 1as’condiciones de clima hﬁme—
db templado, asi como temperaturas medias. las cuales son menores en
'f Pelacién a los otros sistémas, por 10 que ée limita el desdrrolTo'_

de plagas.
~ pooas

o ﬂi ;:La'podé‘tiene‘como:fiﬁal{aéd 1é form§éi6n de nuevas ramas

|  -;:ﬁﬁfoduétOFaS:Y_eiimiﬁar:&Quellas:imbfdeCtivaé asi cdmo,dér forma al
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cafeto; en este sistema se’dan dos podas al afio, 12 primera se reali-
za después de la cosecha 1o que sucede del 15 de Marzo}al 15 de Abril;
realizdndose de la siguiente manera: en plantaciones nuevas menores a
cuatro afios, se realiza la poda de "suspensién de crecimiento”, lo -
cual consiste en la eliminacidn del tallo principal dejdndolo a una
altura de 1.80 a 2.00 m. As{ también al mismo tiempo se hace la po-
da de eliminacion de tallos y ejes principales, dejando solamente de
dos a tres tallos principales por cafeto. En plantaciones mayqfés a
,cuatrb afios se prdctica la poda de "jinetes" que consiste en 1& e{i
" minaci6n de ramas improductivas de crecimiento vertical. En planta-
- ciones mayores a 12 afios se‘préctica la recepa, la Cualrconsfsté éh’
~la eliminacién del cafeto déjahdo solamente un tailo‘dg'40 cm, dé QQQ-;
o  de saldrén huévas ramas productcras; ‘La éegunda‘pdqd sé‘rea?fia;ﬁel,.
liS;ai 30'de;Agosto,-duranté‘1a época de Ilﬁ&ias 1ﬁteﬁ§é$‘y‘con5jsie‘

; también en la eliminacién de "jinetes" o rama; de'crec1enté,verti¢a];
 COSECHA

La maduracwén del cafeto es tardfa tambien en relac16n a

""ilos anter1ores s1stemas, se 1n1cxa a fxnes del periodo de 11uvias -

‘” f(med1adosrde Octubre), obten1éndose los prameros cartes 0 "entresaques“f'

“*‘5 'a fines de Noviembre y term1nando hasta pr1ncip1os de Marzo de1 si~'.

;  guiente ano (cuatro meses), 105 cortes de café més fuertes se pre-‘

”T-ffssentan del 15-20 de Dtc1embre, del 10-20 de Enero y del 15-20 de —”i?if,-‘
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'Febfero, los cuales se efectlan normalmente cortando solamente el ~
fruto maduro; se ha observado que las bajas temperaturas de invierno
retrasan 1a maduracifn del fruto y las continuas 1luvias invernales
ocasionan la cafda del fruto maduro, principalmente de las variedades-
Caturra y Bourbdn. La variedad Typica se muestra mis resistente a

la cafda de frutos. Los cafes producidos en este sistema son conoci-
dos comercialmente como cafes de altura y son consideradbs como los de

;mayorrcalidad.

~ NIVEL DE TECNIFICACION
_ “En este sistema se 1dentifican dos tipos de niveles de tec i
"‘;;  1f1caci6n. los cuales estén asociados al tipo de sombra util1zados en

".cafetos, Y son.,'g

a) Tecnificacién baaa

| Asoc1ado con el uso de sombra mixta 1ntegrado por var1as

':especfésknat1vas_como: "Jonete“,'"pipfancillo" y "chaca”; con den51-  '

""f:7 fdad'dé‘100—120 srboles/ha (Figura 12), est asociado en su diversi-

:dad al tipo de tenencia ejidal y pequeﬁa propiedad, en la que se cu1- 

i' >qtivan parcelas pequeﬁas entre 1- -3 hectareas. no obstante de encontrar_,'f]fi

L superficies mayores as hectéreas. 1as cuales se encuentran en»zonas~.

- 7;f*f;escarpadas y dfficxl acceso, en este tipo de tecnificacién el campe-xr

"'~i3f'”joi jitomate y p1antas ornamentales, 1as caracterfsticas de esta - jk

’-5"sino adem&s de tener su cafetal siembra otros cultivascomo mafz, fri -
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tecnificacion es la heterogeneidad én edad y variedades dentro de la
Vplantacién, nulo control de enfermedades, las labores de cultivo que
se realizan son el deshierbe, corte de algunas ramas dafadas, ferti-
lizaciﬁn escasa, { de una a dos’) y cosecha, los rendimientos son de
2.5 - 3.0 ton/ha de café cereza; y.en general las citadas en el Cua-

dro 15.

L b) Tecnificaei6n media.

Caracterwzado por e] uso. de un so1o tipo de sombra “cha1a L

=  {‘[huite" (__ga__g) asociado a uno que otro &rbol nativo la dens1dad de |

| i~fjsombra es de 80-100 drboles. por hectérea ( Figura 13 ) est& asocia~ ;' ?ﬁV

o doa pequenos propxetar1ns con superf1cies mayores a tres hectareas; o

:7;?jtsiendo 1a mas frecuente en este sxstema las plantas de café son n0r7

. malmente de una sola varwedad predominando Caturra, SGQU*da en menor-

i,fescala por Bourbﬁn y Mundo Novo, el 51stema de piantacién se rea11za~‘

”'fa marco rea] Y tres bol1110 con rendimientos ‘de 4-5 ton/ha. 1as ]abo‘§f ?; 

, ~ res, pract1cadas estén referidas al Cuadro 15




FIGURA 44 { MANEJO,CLIMA Y FENOLOGIA DEL CAFE PARA EL SISTEMA DE PRODUCCION EN ZONA ALTA
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e 'FteuaAzz MANEJO DEL CAFETO PARA EL SISTEMA DE PRODUCCION EN ZONA ALTA |
(1001 - 1400 m.s.n.m.) CON UN NIVEL DE TECNIFICACION BAJA
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'FIGURA 43 : MANEJO DEL CAFETO PARA EL SISTEMA DE PRODUCCION EN ZONA ALTA
(1001 - 1400 m.s.n.m.) CON UN NIVEL OE TECNIFICACION MEDIA |
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~ CUADRO 23 CARACTERISTICAS ECOLOGICAS DEL CAFE EN UN SISTEMA DE
PRODUCCION DE ZONA ALTA PARA EL ESTADO DE PUEBLA.

CONCEPTO DESCRIPCION

Altura ' 1001 -1 400 m.s.n.m.

(@]

 Clima (fm) Templado hdmedo

>

= 18.5°C B He
Mix. = 22.8°C .
Min. = 14.1’C:_F;.;l  fC ;mV?J.f74’7E

Temperatura -

i

N T T

A

3188 mm.

~ suelos ‘ 1'«°}kVfﬂﬂxf?;fv-lnsept1501gs_




CUADRO 24 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE MANEJO EN CAFE DEL SISTEMA DE PRODUCCIOM “ZONA ALTA"
EN EL ESTADO DE PUEBLA. ( 1001-1 400 msnm ).

CONCEPTO ~ DESCRIPCION 4 | EPOCA

Superficie 30%; 11,190 has. (Afio 1980)
R : ... . Conocidos como “café de altura®

Variedades  caturra 60%
D P . Typica  25%
. Bourb6n 15% .

' "i'iDéﬁéidﬁdfff’[[ib.; j3ﬁ"1 6Ob cafetos /ha ;ny*fl‘:“'°
1200 cafetos /ha | B e
. Fertilizacién  F6rmu1a 18-12-06 a razdn de 400 12 del 20-30 de Marzo
SRR SR e T 500 grs/planta/afio. Ap]xcado dos 22 -idel 20 de ‘Septiembre
‘ l'veces al afio. - el T e al 10 de octubre

 Floracién ‘ﬁC1nco floraciones de las cuales 18 "d817-13'23;de abril
~ Floracion tres  floract mas 1mportaﬂtes- - 22 del 8 - 13 de mayo .
| ’ k L _32:, del 1 - 5‘-‘{416 .jum'o

e e e ses e

;:96, % ?>H“«f 1{ , ~_ i;j




. Malezas

5.Enféfmedades,r v23a]f

Prinézpalmente de 1a fam111a

- Commelinaceae y Compositae. Con

trol dos veces al afio.

Ojo de gallo

Mycena citricolor

Requemo

‘,-,Phoma costarricences

Cosecha

 Niveles de tecnificacion

.1:VQ ‘Baj§i; f} :3 f  }f{v,‘;:

Suspensxén de crec1m1entouy eli-

" minacion de ramas chuponas Dos.
- al afio. e

,~,~:Sombra mixta compuesta genera1men,“ 
~ te de 4rboles nativos de 100-120
- &rboles/ha. Tenencia ejidal y pe-
- quefia propiedad. Superficies meno
_res a tres has. Heterogeneidad en -
- edad y variedades. Rendlmiento 2 5
Ti,la 3 ton/ha.-.!v  : : Ll

12 del 25 de febrero al 10

de marzo.

22 del 20 de julio al 15 -

de agosto.

Jjunio.a septiembre

‘noviembre a febrero =

| 19 del 15 de marzo al 15

de abril

22 del 15-30 de agosto

© w22 0 ‘del 10-20 de enero
o 32 del 15-20 de febrero

  Tardia Tres cortes de café e 12 del 15- 20 de dic1embre e

M» pr1nc1pa1es



000-03

‘Un solo tipo de sombra, generalmente

- Inga sp. 80-100 drboles/ha. Tenen-
~.cla pequefia propiedad con superficies

- mayores a tres has. Generalmente se
~cultiva una sola variedad. Sistema -

. . de plantacién marco real y tres boli .
“ " 1lo. Rendimiento de 4-5 ton/ha.
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3.2 SISTEMA DE PRODUCCION ZONA MEDIA

En este sistema se tiene el 56% de la superficie total -~
(20,878 has) dedicadas al cultivo del café, en la Figura 14 se descri
be en forma esquemdtica la secuencia de labores que realiza el cafeti

cultor la fenologia del cultivo y su interaccidn con el clima.

- CLIMA

| - En forma general la clas1f1cac16n de c11ma e]aborado por |
"i ;Koopén,y:mod1f1cadQ por Garc1a para la zona media ( Soto y Heras 1982).
‘cuya a]titud se enquehtra ebtrerlos 601~1000’msnm.con un clima Ac (fm)
. ? , 'correspohdé~a1 grupo de transicion éntré‘1bs c}imés A-y‘!os templédos
VZFGTC que comprende 1as estac1ones frescas del grupo Ay los més calidos
'f!'del grupo C de Koopen La caracteristica de este c11ma es 1a de te-
"iner_una'temperatura_med1a anual comprendida entre 18° y 22°C; sem15 o
_cé{ido con precipitacién del mes mds seco mayor de'40 mm y pbbcéhtéje B
, de Tluvia invernal menor de 18% con verand'caiiente y’extfemoso""M -
* nicipios con este tipo de cl1ma Zihuateutia Xicotepec de Juérez Hugx

i- tama1co, Tlaxco Xoch1tlén.

© PRECIPITACION Y TEMPERATURA

Para este sistema de produccion (Cuadro 25), es de 2,590

, _mm‘y una altura de 680 msnm 1os meses més 11uviasos son Junfo, Ju]io,r ;
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- Agosto, Septiembre 1a temperatura media es de 2&.0°C, con temperatu-
ra media mdxima 25.6 y minima de 14.4°C los meses de calor son: Marzo,
Abril y Mayo los meses mds frios son: Noviembre z Febrero, un fend-
meno climdtico adverso a este sistema son los vientos denominados “nor

tes", los cuales se presentan en octubre y noviembre.

SUELOS

Kraémer y,SoTorzano en 1982,—c1asificah‘1as éue]os de esta

zona conio entisoles o 1itosoles, se caracterizan por estar situados

" en barrancas o laderas muy pronunciadas con pendientes mayores a -
- 60%, alto contenido de predegosidad y afloramiento rocoso, las ca-
racteristicas fisicés y quimicas de estos suelos, se‘obServan~en‘elj

Cuadkéy26 de donde se concluyen las siguientes propie¢ades:

~-pH cercano a la neutralidad
S -Bajc contenido de materia orgénica
"4E1 fosforo disponible es alto

~ -Alta cantidad de calcio intefcahbiab]eifff 

"' ,§Saturaci6n de bases es alta

' ; fLa_dénSidad aparente es media




CUADRO 25 © ESTACION:  TEPEXIC, XICOTEPEC DE JUAREZ, PUE. Alt. 687 m.s.n.m. Afos 1972-79

ELFL mp oAl My 90 | 3 A s 0 | N | D | Prom. anual.

ppt. (m.) | 55.5|35.2 ‘52.1,‘ 61.9 |97.0 |420.1 | 556.8 | 494.6 | 446.1 | 205.0 |104.6 |62.3 2,590.2

Temp. vMéx.‘  20.5 {22.1 |25.0 |26.5 |29.3 | 20.1 2.2 | 28.6 27.4) 254 23,0216 | 266
T'émp.mn: N 10.4 {10.8 |12.9 w7 12| g 16.6 | 16.5 | 16.2 | '«:14".8_. 12.9 123 | 4 |
Temp. X | 158 16.5 [18.9 |20.7 |23.3 *"23.1 “‘22'.4 éz,é 21.9 | 20.2 _18.'0“ 80 | 200 |

‘Dfas con s ls | 7]l 6ls || 2|alwlw]l ol | e
Tluvia. ' T R R S R N R T e e

FUENTE: INMECAFE.
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'CUADRO 26 PRINCIPALES CARACTERISTICAS FISICO QUIMICAS DE LOS SUELOS
PREDOMINANTES DEL SISTEMA DE PRODUCCION, ZONA MEDIA,

CONCEPTO NUMERO

pH | 6.3
M.0. % 5.3
CN.T. 3 o0
p Kg)ha. , ‘a {‘—_ : ‘ ‘1 "   68}7 ,
K Kg/ha , :;‘itf _7 384.8‘ -
© CIC meq/100 gr. o E;i“f  2.4
Ca2+ meq/100gr 2.2
MgZ* meq/100 gr. , ;}j:f'ff,“3jsf]¢h;ﬂ‘a_u.x;
ok ’méq/lao gr.",» ’f’f  t 1f5Hth;5 ,'
o N&*'méqfloorgr;“ H;: ;_é, g;5fj5f0;1 ;

. S.bases & ‘~;1 ﬁ]*3'85;711f5‘$~7P'i!iv"
. g/ Lo
= an, Afena'% ¢ v,{'L';;é1 1”; “;i_‘122f9 1 "“?- e
“'Arcilfa %‘  i ;f';?77 Jf f.- fi~‘40k3"'

| FUENTE: Kraemer y Solorzano. 1982.
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Estos suelos presentan dificultades para la agricultura -
por sus fuertes pendientes, sin embargo, sus caracteristicas f{sicas
qufmicas son propias para los cultivos, en la c]asificaCién FAO - UNES

(0 se denominan litosoles.

 VEGETACION

De acuerdo a Rzodowsk1 en 1981 en 1a zona media se encuen a
7L tra el bosque tropical Perenzfo11o el cual se caracteriza por érbo-~ .

Z'gles de 350 més metros de altura, la composic16n de ta flora de esta

0 z-_:f 5e1va es muy abundante en espec1es Este bosque se’ encuentra en Ia L

,r.{ actualidad muy exp1otado por ]a ppesencia de grandes 5reas dedicadas

f7fa la ganaderia al cu1t1vo de] café frutales y predom1nantemente -'*'5
‘fpor el SIStema de exp!otaclén de cult1vos anuales mediante 1a roza g

o tmba y, quema.

- Las espec1es més notables son: Spond1as mambxns (Jobo),_ 1:if(,w;

rrv*f7¢{A1chornea 1at1fol1a ( Toxcata ) ‘Alnus. orvilensis ( Ilite )s 9hamoedo;‘;‘f,7

 _l3rea elitor ( Tepe31lote ), D:ospyros digyna ( Zapote Pr1eto )
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VARIEDADES

Las principales variedades cultivadas en este sistema son:
- Gaturra, Bourbén, Typica, Mundo Novo, las cuales se cu]tiVah en 50%,
20%, 15% y 15% respectivamente, la edad media de estas variedades --
fluctdan entre 3-12 afios, con excepcidn de algunas variedades como la
Bourbdn y Typica, las cuales pueden ser mayores de 20 afios, los rendi
mientos por planta son de 4 a 6 kg, 1a densidad de plantacién es de -
2.5X 2.5m, 2.5 X 2.0 m, 1a cual da una densidad tefrica de 1,600 y
’2,000 cafetos por hectarea, en algunps casos de 2.0 X 2.0 mcon dénsj
o dad'de 2,500 tafetos/ha; de hecho eh este sistéma}se encuentran 1ask'
‘ .mﬁs‘a1taskdensidades esﬁecia]menfefcon vériedadeﬁ‘de pbrté'bajo cb—‘v“
 '?mo el Caturra Cuando 1a p1anta es vieja ( mayor de 12 anos Yoen

”fermiza se practlca 1a recepa o replante la cual da orfgen a una he-’jv,'

oy vterogeneldad en edades dentro de 1a plantac16n

La floraczén de1 cafeto para este 31stema es 1ntermedia,..

"“1 'se inicia a prxnc1p1o de Marzo y termwna a mediados de Mayo, de 1as 5

’ _f]oraciones 3 son las més homogéneas e 1mportantes, se presentan del
~~720-25 de Marzo, 5 10 de Abr1l y 22-27 de Abr11 respect1vamente, cada

' Vf1orac16n dura tres dfas y se requwere antes de? 1n1c1e de 1a f1ora~ o

fjc16n una 11uv1a,1igera.
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FERTILI ZACION

La férmula de fertilizaci6n mds usual para este sistema es
la 18-12-06 y la 17-17-17, en cafetos de seis afios o mds se aplica -
2 veces al aho, la primera aplicacibn es de! 20 de Febrero 41 10 de -
Marzo antes de la floracidn del cafeto, la segunda fertilizacifn es del
15 de Agosto al 5 de Septiembre que es el inicio de la maduracibn del
fruto, generalmente se aplican de 500 a 600 grs/planta el rendimien

to por hectérea media es de 4-6 ton/ha

' Las malezas mas frecuentes en este swstema son de la fam1r,:f

“iff;hlva Comoositae como B1dens rAQ-ata ( Mozote )’ SO”Ch"S o}graceos (Al

- B e e e '

| godoncillos). el control de malezas se efectia con ‘machete en un 95

Tas‘éondiciohés de altas temperaturas y'precipitacién‘obligan’al ca

' féticultor a realizar tres deshierbes al afio, el primero es durante _

’5 '1a época seca . 10-20 de Febrero y al término de Ia cosecha, este des

5"fh1erbe se da generalmente al ras del suelo sin dejar cubierta vege-

:t 1, el segundo Y tercer deshierbe son. de 15-30° de Junio y-25 de -  ;j

p'  7 Septiembre al 15 de octubre durante el periodo de 11uvias, el tipo  fK"

"“f\de uehiserbe es superficial dejando una capa de 5 cm de cub1erta S
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vegetal. E1 5% restante utiliza produétos.qufmicos como Faena, Gra-

- moxone o Hierbamina.

. ENFERMEDADES Y PLAGAS

Las pkincipa?es énfermedades detectadas en este sistéma son:

‘4~a)}Mancha de'hierrc causado por ( Cercasporayﬁoffeicelo ), se observa

todo el afio pero con mayor intensidad en lTos meses de Abril a Mayo épo-
ca de calor, se presenta principalmente en cafetales con poca sombra o

© mal fertilizados, ataca hojas y frutos; los sintomas son manchas circg

o ~lares de éo]or,café rojizo, con el centro gris, circundando por un ha-

‘*'gfflo amarillo, el contrb1 de ésta'enfermedad es desconocido‘por el cafe-

>” ;;t1cu1tor gque en algunos casos para combatirla regula su. sombra. b) -

‘”fﬁfiMal de hx?achas ‘causado por cgrticwum Koleroga enfermedad que se pre- |

senta en €poca de 11uv1as de Junxo a Septwembre en plantac1ones con -

" mucha sombra, : ataca tallos tiernos, rames, hojas, yemas florales y -

- cereza, los sintomas son la formaci6n de una tela fina blanca que in-

'*fﬂi}vade~1as hojas por el envés, con el tiempo 1as hojas se tornan de=¢6-~

' f;1or café y quedan suspend1das de Yas hojas por el m1ce1io del hongo,}

"7,;559 considera esta enfermedad como 1a que mas dafios causa a1 cafeto en

"‘Tngﬂeste sistema su contr01 es desconoc1do por el productor aunque a19u-_.

"' ifnos mediante 1a poda eliminan Ias ramas daﬁadas ¢) Antracnosxs cau-

’Lff:sado por Colletotrichwn coffeaun, se presenta pr1nc1pa1mente en los
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meses de Agosto a Octubre, cuando el fruto empieza a madurar, se pre
senta en plantaciones a pleno sol y con escasa sombra, ataca frutos

verdes, hojas y ramas tiernas, los sintomas son la formacidn de man-
chas color café en el borde de las hojas el cual avanza al centro de
las mismas, el control quimico es desconocido por el productor, solo

se 1imita a 1a poda de ramas dafadas.

Las plagas que mds se presentan en este sistema son; a) Mi-

“‘:nadbride‘la'hojardel cafeto Leucoptera coffei]a.'la éual se presentﬁ
‘*:  en epnca de ca]or, el dafio es produc1do en la hoja por la formac16n -
'7: de ga!er1as provocando la defoliacion prematura y como consecuenc1a
i   d1sm1nuc1on de. rend}miento el contro] qu1m1co de esta enfermedad s0 e
'5:f‘:lo la real1zan algunos praductores tal parece que el inicio. de las ;7*'f;
"i. 11uvias d15m1nuye la pob]ac10n de esta plaga b) Gusanes defo]1adores  f  
‘lide arboles de sombra, pertenecen al orden Lep1dopteros, los danos - 7‘
7 105 causan pr1nc1pa1mente en el estado 1arvar1o y se a}1mentan de ho
| ?das t1ernas 0 maduras atacan generalmente a érbqles de generp _ggg+§g”f 
’¢bnécidos'como"Chaléuitesi esta‘plaga,se“presenta de Junio,a’ﬂdﬁiem;mg :

“bre pero con mayor intensidad en el mes de Agosto.

oponA

Generalmente se dan das podas a} ano, 1a primera se real1zafg§"

‘Jiﬁ{:vfdespués de la cosecha del lo. al 20 de Marzo, para el caso de plan- =

'5*?taciones nuevas (4 aﬂos), se rea!iza 1a poda de suspensiﬁn de crec1-f“€*lﬂ
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miento eliminando el tal\o‘principal a una alturé de 1.80 o.a'2.00 m
y conjuntamente se practica 1a poda de eliminacibn de tallos dejando
de 2 a 3 ejes principales. En plantas mayores a 4 afios se realiza

la poda de "jinetes" o ramas de crecimiento vertical. En plantacio-
nes viejas se practica la recepa con la finalidad de tener nuevos ta
1los productivos, algunos productores realizan la poda de drboles de
sombra, especialmente 105 del género Inga sp, la cual consiste en la
eliminacitn de ramas que estén en el centro de la copa,'dejando Gﬁi—
camente iés ramas'laterales La segunda poda se efectﬁa del 1lo. ai :

20 de Julio la cual con51ste en la e]1m1nan16n de ramas "chuponas" o

,"J1netes“ en el cafeto

o  ‘ La maduracidn del cafetc en este s1stema es 1ntermed1o,eu  jr

‘i7 ?;pr1nc1p1a la maduracrdn a medxados de Agosto e inicidndose 105 DP1~ i
!fzmeros cortes 0 "entresaque§‘a med1ados de Sept1embre, terminando a

} ?}f1nes de Enero del siguiente ano, los tres cortes ée cafe m&s fuertes ’f
 “ :se presentan del 10- 20 de octubre, del 25 de Nov al 5 de Dic y de1 . . 

'7 141;10 al 10 de enero de segundo Y tercer corte de café se ven afecta~; |
‘; f?dos frecuentemente por- 1ac continuas 11uvvas 1nverna1es ocas1onandoJi.”‘:
;:iTa ca1da del fruto maduro przncipalmente en la variedad Caturra se"::;  

:°'7t,7;fgu1da del Mundo Novo y Bouorbﬁﬁ Los cafes producwdos en este ‘sis?‘j |

J“’5°75ftema san conoc1d05 como café "Prima Lavado", }os cua1es son de me~,f.-;f

:;«:f;;fdiana Ca”"ad
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- NIVEL DE TECNIFICACION,

En este sistema de produccién se pueden identificar tres ti
pos de niveles de tecnificacidn, los cuales en cierta forma estdn aso

ciados al tipo de sombra en cafeto y son:

a) Tecnificacidn baja.

‘Asociado al tipo de sombra mixta compuésta pﬁr.érbélesrfru¥

- tales como pldtano, lima, mandarina y el uso de"chalahuite' ( Inga sp)

"'.' w como. érbb] de sombra ( Figura 15 ), con‘dénsidad de 80 a. 100 &rboles

: 7.vpor hectarea es caracteristico del ttpo de tenenC1a ejidal y pequeﬁa

| -,gf;propledad con superf1c1es menores a tres hectareas no ebstante de en

"f;"ffcontrar superf1c1es mayores a las cvnco hectareas, en este nivel de o

“;‘tecnologia el campesino cult1va su. terreno a manera de huerto fam1~

“ 11ar, en la que ademés de tener café 1nterca]a &rboles fruta]es como

| 7ayuda economlca a corto plazo, es frecuente observar heterogenewdad

“en edad ykyar1ed§des de café, las act1vidades‘que se realizan son el

g l deshiéfbe,‘corte de a]gUnas ramas, una o dos fertilizaciones‘ylla co

= fjsecha, los rend1m1entos son de 2,5 a 3.5 tan/ha en café cereza ;,;,_ L

‘ﬁwiiJQ(Tecnif1cac16n c1tada en el Cuadro 15 )

i ?b) Tecnif%¢éci6n média;

a‘ff_. Asac1ado al uso de scmbra un1ca en la que se util1za ex-

}clusivamente el érbol de”cha]ahu1te”( Inga sg ) con dens1dad de 60
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~a 8u drboies por nectdrea | Figura 16 ), este tipo de tecnologfa es
la mds usual en este sistema, estd asociado a grandes y medianos pro
ductores y se ubican en relieves ondulados. el manejo de la sombra

es mediante la sustitucién de arboles enfermos y la regulacifn de la
sombra, las plantas de café son normalmente de una sola variedad pre
dominando Caturra, seguida de Bourbén y Mundo Novo,el sistema de plan
tacién es marco real y tres bolillo, las labores de cultivo son las
ﬁencionadas anteriormente con rendimientos de 4 a‘G,téneladasrpor -l

hectirea de café cereza.

¢) TecnificaCiﬁn'alta.

-ihuxte”( nga wg ); con denswdad de 40 a 60 érboles por hectarea ( F1

'*iffigura 17 9 es el menos usua1, esté aSOC1ado a grandes ¥ med1anos pro— ,

 ig7fductores con superf1c1es mayores a 5 hectareas. ubtcéndose en lomer1os

"~z,con relweves ondu!ados, es frecuente observar?os en el mun1c1p1o de

f,thuateutla, los cafetcs se 51embran a marco real tres b0111105 e 1n ‘ 

E] cult1vo de café se hace S1n sombra o con sombra de“chala   _;

:f c1us1ve a curvas a nivel, las piantas de café son de la var1edad Ca—~f~ =

"_turra. las actvvwdadeS‘de cu1t1vo que se real1zan son: Ia'fert1iiza—‘!-]'

 7<15c1on tres veces al aﬁo, contvoI qufm1co de plagas y enfermedades, pruei,@f

gﬁ;gfbas sanitarias, acondic1onam1ento del sombreado; 105 rendvm1entos va- :'_xg

‘” }rian entre 8a 12 toneladas - par. hectérea de ¢ cafe cereza, ;-1a5_" 




FIGURA 14 . MANEJO ,CLIMA Y FENOLOGIA DEL CAFE PARA EL SISTEMA DE PRODUCCION EN ZONA ‘ME’DIA
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FIGURA 15: MANEJO DEL CAFETO PARA EL SISTEMA DE PRODUCCION EN ZONA MEDIA
L (601-1000 m.s.n.m.) CON UN NIVEL DE TECNIFICACION BAJA
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'FIGURA 16 :MANEJO DEL CAFETO PARA EL SISTEMA DE PRODUCCION EN ZONA MEDIA
(601- 1000 m.s.n.m.} CON UN NIVEL DE TECNIFICACION MEDIA

5 = 3 CAFRTO.
: '+ :Coffea orablea:
’ NSRS 3.

resve it sn e e

.
* e

H I pypann :
L L. .
S SR AT PN LA

v et e gy,
cvassuas &




FtGURA 17 MANEJO DEL CAFETO PARA EL SISTEMA DE PRODUCCION EN ZONA MED!A
(SOI - 1000 m.s.n.m.) CON UN NIVEL DE TE’.C&IF!CAC!GN ALTA
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© CUADRO 27  CARACTERISTICAS ECOLOGISAS DEL CAFE EN UN SISTEMA DE
' 'PRODUCCION DE ZONA MEDIA PARA EL ESTADO DE PUEBLA.

CONCEPTO DESCRIPCION

Altura 601-1000 msnm.
U 1]fCTima , 'fi;itfﬁ-f  ;A¢'(fm) Semicd1ido hﬁmédQ%;; [,fi/}‘
=20.0°C

‘25?5v%;ffl fQ;;

. Temperatura

Ko,
X Min.

a3

S

. Precipitacien  250mm

ﬁiil*fﬁ ~ Vegetacidn.  f:i;‘f,’~ 3osqqe1tr6b§ta1fpé?ennifpfié}’h Sk




CUADRU 28 PRIKCIPALES CARACTERISTICAS DE MANEJO EN CAFE DEL SISTEMA DE PRODUCCION "ZONA MEDIA"
EN EL ESTADO DE PUEBLA. { 601-1000 m.s.n.m. ) o

CONCEPTO ~ DESCRIPCION  EPOCA

superficie . 56%; 20,878 has. (Afio 1980)
s e L Conocidos como café "prima
1avado" ’

G Caturra ;SO%f
. Bourbdn - 20%
.~ Typica 15%

~ Mundo Novo 15%

Vaﬁ&dades e

o soo.cafetos/ha,‘,_~
- .2 000 cafetos/ha -
B 2]500 cafetos/ha :

o Densidad

o Fertilizacién = _kF6rmu1a 18- 12—06 ¥y 1a U 19p.de1 20 de febrero al 10 de S

S 17-17-17 a vazbn de 500 . marzo i

oy 600 grs/p]anta/aﬁo i ﬁf, 22 del 15 de agosto al 5 de
: ;,Aplicado dos ‘veces a1 aﬁo e ¢septiemhre L




Caedan2

Floracifn C -;:,: B Son cinco floraciones de 1= de1-20 al 25 de marzo
~las cuales tresson las mds 22 del 5 al 10 de abril
importantes. 32 del 22 al 27 de abril

- Malezas R __:Pr1ncxpa1mente de la familia - 12 del 10 al 20 de febrero
e FRES SR PR Compos1tae Control tres ve- . .22 del 15 al 30 de junio
‘chs al afo. .. 32 del 25 de septiembre al
‘ e . .15 de octubre. ‘

- Enfermedades -~~~ . Mancha de hierro - .. .mayo a agosto -
e e ~Cercospora coffeicola T T T
. Mal de hilachas -~ .. junio a septiembre -
“ - Corticium koleroga (e e C S e
. Antracnosis o= oo agosto a noviembre -
o Co11etotr1chum coffeaun | K B

”'M1nador de 1a hoja del cafeto © - mayo a agosto. . oo
Leucontera coffella ' B P S

- Gusanos defoliadores de 6rbo— . agosto

" T]es de sombra N TEERR

o Plagas

‘ "Suspens16n’de crecxmlehto. i':v7u ““§1? ‘ del 10 a1 .20 de marzo B
eliminacién de ramas chupo- S 22 o del 10 al 20 de julio ‘*;&v15¢ ,
»Jvnas, dos al aﬁo e e L R ‘




Cosecha AT L e ,Intermedxa,tres cortes prin 12 del 10 al 20 de octubre
o e R c1pa3es oo 2% del 25 de noviembre al
| ' TR L 5 de diciembre
BRI 32 del lo. al 30 de enero

© Niveles de Tecnificacion. i e
. e i:LSombra mixta de 80~100 arbOIes e
"~ /ha, predominando frutales. ij
. :;wgdal 'y pequefa propiedad. Superfi
woi-cie menor a-tres ha. Hetercgenei

. dad en edad y variedad de café. - ,5y
;;ERendimientos de 2. 5 a 3 5 tan/ha.;,

Sombra;ﬁnica (Inga*sp. )f60-80'  T
2o &rboles/ha. Generalmente pequefia
~ propiedad. Superficie mayores a
i tres has. Se cultiva generalmen
~ te una sola variedad. Sistema de
" plantaci6n marco real, tres boli
1105 Rend1m1ento de 4 6 ton/ha

~ Cultivo -del caféto genera1mente a
. sol, Grande y medianos productores.
' ‘Superficies mayores a 5 has. Sis-
- tema de plantaci6n marco real, cur ~ -~ =
‘vas ‘a nivel, tres bolillos. Varie- ;;r Tt
. dad Caturra. Rend1m1entos de 8-12
ton/ha ~ . ,
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b

3.3, SISTEMA DE PRODUCCION EN ZONA BAJA

La superficie dedicada al cultivo de café en este sistema
| representa el 14% del total, con una superficie de 5, 222 has En
,ila'Figura'IS se describe en forma esguemdtica la secuencia de labo-
res de cultivo que realiza el cafeticultor su fenolog?a ¥ sﬁ interac
~ ¢ibn con el clima, por lo que solo se realizard una descripcxon de
}Oa prwnc1pa1es componentes de éste.

O CLIy

S ————

E“ general y de acuerdn a 1a clas1ficac16n de clima elabo-ﬂif'f‘“

!:;fradﬁ por Koopen y modif1cado por Garc?a ( Soto y Heras en 1982 )
fﬁ5Para 1a zona ba;a y con’ una a]tura que var1a en: 330~600 msnm corres—
aﬁlfponﬁe el clima A f(m)e denom1nado caizente humeda con 11uv1as abun |
‘11;{‘f,,dantes todo el afio, con preCIPitacxﬁn en el mes mas seco mayor de 60 -
" ‘mm, su porcentaje de 1luvia 1nverna1 menor de 182 de la anual, con una,23f7
’*:J’mayor intensidad de 11uvias en verano. La oscmiac16n'térm1ca de'Tas
'?‘]~;temperaturas medias mensua]es comprende entre 10° ¥y 14°C, 105 mun1c1
J"¥7$f Dios representat1vos de este c11ma son Huehuet]a, Coasxhuacén Ayo- =27

*"‘*;;.toxco y ﬂapacoyan

'«fo;ff_PRECIPITACIONKY TEMPERATURA

zonas

 Para este sistema en particular (Cuadro 29) encontramos
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con precipitacién de 1975 mm y una altura de 450 msnm los meses de
mayar‘precipitaciﬁn son Junio, Julio, Agosto y Septiembre, 1o0s me-
ses de calor se inician desde Febrero hasta Agosto, la temperatu-
ra media es de 23.1°C, 1a mdxima 28.6°C y la minima 17.7°C, el feng
menoc climdtico adverso que afecta el cafeto en este sistema son los
calores intensos ocasionados por la baja precipitacién y altas tem

peraturas de Febrero a Marzo.

- SUELOS

Los suelos predom1nantes en este szstema de acuerdo a Krae

: »_Tmer y So1orzano en 1982 y segun el szstema de c1as1f1cac16n de Thqgiff

7:}Sm1th son later1t1cos 105 cuales se forman bago 11uv1as abundan-ﬁ

:'i’tes y temperaturas altas, donde 1a meteorizaci6n es mds activa, -la  5'J'

' hldrolwsis y 1a ox1dac16n son mas 1ntensas, estos suelos son’ de co o

"*llor roso-am&r1llo 0 pardo, tas caracterfstzcas fisicas y qufmucas |
*’\_de estss suelos se observan en el Cuadro 30 de 1o que se conc?uyef}*; j

' “]1as sxguientes prop1edades

; ’f.i BaJo conten1do de M 0. ST
"kii ; BaJa d1590"ib‘]idad de fasforo
n»:?[«?:A1to contenldo de POtaSio

| - Capacidad de 1. C. es baj""

{tii“ Saturac16n de bases es a1ta

'“;-Suelos muy pesados o



CUADRO 29,

ESTACION APAPANTILLA, MPIO. JALPAN, PUE. 450 msnm AROS 1977.79

J

 TOTAL

D.LL |

ppt. (mm) 24.9
Temp. Mix. | 22.5
Temp. Min. | 12.5
Temp. & 175

Diascon | 8
' Nuvia. '

62.1
22.6
13.6

18.1 |

78.8
26.2
15.8

81.3
30.7

19.4

25.1

119.8

33.2
21.4
2.3

12

336.4
31.9
20.5

2.2

20.0
32.2

20.6
26.4
11

312.6

21.7

20.2

\,za;oj
| 2

318.9
31.1
- 20.0

4i25i6‘

246.3
29.8
18.1
2.0

12

113.6/
26.5)

16.6

21.5)

14

85.1

24.2
13.8f
19;0;
 7111; :

1975;5

17.7
23.1

28.6 |

168

cus ||

 FUENTE; INWEGAFE.
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'CUADRO 30  PRINCIPALES CARACTERISTICAS FISICO QUIMICAS DE LOS
SUELOS PREDOMINANTES DEL SISTEMA DE PRODUCCION, ZONA
BAJA.

CONCEPTO | NUMERO

o S &3
M.0.-% e T
T
. PKg/ba. 5 TR
"f:}f;f;CIcﬂheQ/loo grf _;”"f‘;C . f‘_z4;btli,»‘v': |
0 ca® meq/io0 gr. . 206 i
Mg meqsio0gr. a7

T ,K+,.. meq/100 gr. i '} ." - 0_.4:,_ 5
- . Na”_L meq/100 ‘gr_. 01 P
CSobasest omg

o oaeeillas a7
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Estos suelos son parecidos a los antisoles, pero en géne-
ro son mads pobres, en la clasificacitn FAO - UNESCO se determinan

oxisoles.
VEGETACION.

. La zona bhaja segiin Rzedowski en 1981 se ubica iambién
:‘V;en el bosque trOpwcaT perenn1fol1o a diferencia de 13 zona med1a en
;esta existe una escasa composicifn de la misma, sobresa11endo drboles

de 25 o mds metros de altura. Las especies més notables son: Cedre

la odorate, ( cedro ) Permantiera eduliS‘( GuaiiTOte-)‘, Guazuma - ﬁ f

E ,_uIm£fb1ia { guazuma ), Huevea brosu]en51s ( hu]e ) Man1hot escu-

Las var1edades cu1t1vadas en este szstema son. Caturra,

‘7 f‘Mundo Novo, Bourbdn, Typica, cultivéndose en un 50, 30, 10y 10 L

VT,respect1vamente, la edad media de estas var1edades fluctuan entre o

‘ 'i'ff5,15 afios, a excepc1on de 1a variedad Typ1ca con cafetos mayores a

G’f/ZD aﬁos, los rendimientos por p]anta son de 3-5 kg el d15t3"61am1en <

'tffto entre plantas & hileras es de 2 5%2.5m o 2.5%2. 0 n con una den ;',,

; ,5fstdad de-l 600 a 2 000 cafetos/ha la tendencia actua] s e] uso de o

‘V'ivariedades de porte pequeno camo. el Laturra aI 1gua1 que en 105’

}~1v5anteriores sistemas. cuando 1a p]anta es mayor de 12 aﬁos ) enferm1




123

za, se prictica la recepa o replante, origindndose heterogeneidad

en edades dentro de la plantacién,

La floracisn del cafeto para este sistema se manifiesta
tempranamente, inicia a principios de Febrero y termina a fines de
Abril durante el periodo en que las temperaturas medias son meno-

. res a 22°C, y se presentan lluvias ligeras; de las cinco floracio-
nes las tres mds importantes se presentan 25-30 de‘Febrero,'18~23,
V‘rrde Marzo y del 3-8 de Abril, cada floracién dura tres dfas, un'al
kto porcentaae de flores abortan cuando se presentan perfodos de -,

_temperaturas mayores a. 20°C y sequia prolongada. G ffi;ﬁa,cf e

" FERTILIZACION

La fdrmula de fert1112ac16n més usual es 1a 18~12~66 -f*
o pafaﬁcafetos mayores de seis anqs Se. apl1can 400 grs/planta dos ;’
'tivécés al afio, 1la primera del 5~25 de febrero antes de’1a»f10rac16n~

~ del cafeto y 1a segunda del 15 de Julvo al 15 de agosto, co1nc1d1en

}';mdo con el in1c1o de la madurac1on de1 fruto E] rend1miento por -ﬁ_ P

:ffgbegtireares de 3-5 toneiadas/ha

MALEZAS.

La maleza mas frecuente en este s1stema son de 1a fam111a o
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yiridis ( cola de zorra ), el control de malezas se efect(ia con
machete en un 90%, las altas temperaturas obligan al cafeticultor
a realizar tres deshierbes, el primero al témino de 1a cosecha -
del 15-30 de Enero al ras del suelo, el segundo y tercer deshier-
be son del 15 de Junio al 20 de Julio y del 1-15 de Octubre; dejan
: do una cubierta vegetal de 5 cm sobre el nivel del suelo. E1 10 %
de los agricultores restantes utilizan produ#tos quimicos como Fae

na, Gramoxone o Hierbamina,

'ENFERMEDADES Y PLAGAS.

Las pranc1pa1es enfermedades son a) Mancha de hierro

:,gcausado par Cercospora coffe1ccla se presenta todo el ano con ma 7‘

“‘; fyor intensidad de mediados de Febrero a mediados de Junio, co1nc1-

B ;_d1endo con Ia epoca de calor, la cua1 es mas prolongada en este sxs

“; /j-tema Esta enfermedad se presenta en cafetales mal fert1]1zados\y

;acon poca sombra atacando hojas y frutos. ET control es desconoci

;‘do-por e1fcafet1cultor b) Mal de Hilachas, causado pbr CUrticium"

' ﬁ} eroga, enfermedad que inicia su mayor vwrulencva en época de 11u B

'L;f,vias de los meses de Jun1o a Sep iembre, en plantaciones con exces1

j";f{‘va sambra y a?ta humedad relat1va ataca ta]los tiernos, ramas, ho

V:fjas y yemas florales, el control 10 real1zan algunos cafeticultores S

"?:s,ymediante la pada de ramas dafiadas. c) Mal rosado, causado por Curti f o

.$ ”‘1“;cum sa]monico]ar, se presenta en EPOCaS de l]uvias de Jun1o a Sep—

‘;t1embre ataca~tailos Jeﬂosos y ramas, en el ta1lo se observanun ‘~lffcf?9i
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polvo rosado salmfn, la cual avanza en sentido Tongitudinal, el con
trol de esta enfermedad es desconocide. Principales plagas que se
presentaron en este sistema son: minador de la hoja del cafeto -

Leucopiera coffella, el dafio principal es en la hoja por la forma

c¢ion de galerias, provocando la defoliaci6n prematura, se presenta
| en los meses de Abril a Junio, el control de esta enfermedad gene

ralmente no se realiza, pues la época de 1luvias disminuye 1a pobla
cidn; gusanos defoliadores de drboles de sombra, son Lep1dopteros,

que en estado larvario se alimentan de ho;as de &rbolas de sombra

s del género Inga sp; se presentan en el mes de Agosto.

-~ PODA.

| Generalmente se dan dos podas aI afio, la primera es de1f‘i”°l

| ':“~i,lo. al 20 de Febrero al térm1no de la cosecha consiste en 1a eli ) |

:” _minaci6n de ramas de crecwmtento vertical 1lamadas "Jingtes". En

- piahtaciohés nuevas ( de cuatro afios ) se realiza la poda de sus-

pensxdn de crec1miento a 1.80 a 2.00 m de altura. Para piantac16—

";“nes mayores a 12 afios se practican 1a poda de recepa ccn la finali 7 ‘l1

 dad de tener nds tallos productivos. En este sistema generalmente

' ~:];tno se realiza poda de 6rbo]es de sombra “La segunda poda sefefec-

" 3‘taa del 1o. a1 20 de Junio y consiste en Ta eliminacion de ramss de

i ~[f*crecfmient0 vert\cal | v"j1nete", la cual se real1za en la época de |

3”fcrec1mienta actwvo el cafeto
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COSECHA

La maduracidn y cosecha del cafeto en este sistema es tem
‘prana debido a las temperaturas altas y baja precipitacidn, que ace
1eran el ciclo del cultivo. La maduracidn del cafeto se inicia a me
diados de Junio e inicidndose los primeros cortes a mediados de Agos
 to hasta fines de Diciembre, los tres principﬁ!es cortes se presen-
“tan generalmente del 10 al 20 de Septiembre, del 25 de octubre ai 5
,'dé Noviembre y del 5 al 15 de Diciembre, To que da una duracién de

28, 32 y 35 semanas desde la floracifn del'cafeto ﬁasta 1a cosecha

' de &ste. Los cafes producidos en este sistema son conocidostcomer

cia1méﬁte‘éﬁho café bien lavado los cuales son de baja ca11dad pues

‘""Tf‘el tamaﬁo de 1a sem111a es pequena

© NIVEL DE TECNIFICACION.

~E1 dnico n1ve1 de tecn1f1cac16n detectado en este siste- S

‘ma es 1dentif1cado como bajo, esté asoc1ado al uso de sombra mixta, e

. ’;?5compuesta por pl&tano, naran;a mango “&rboles de madera preciosa

'"ff como e] cedro y algunos "cha1ahu1tes", 1a dens1dad de sombreado esif7;ﬁ

:‘ 7'de 100-120 érboles/ha, (Figura 14 ) Tas cond1c1ones de bajas preci’ F

“; pztaciones (Nov1ewure y. Mayo ) y altas temperaturas, acasxonan el . ey

  _uso de drboles frutales como_sombra mas adaptado a las condiciones***';in

-7rg_?“clim5ticas, por 10 que e1 cafeta1 no se representa como cu1tivo H i
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' principal, pues sufre severa deficiencia de agua en &poca de calor;
el tipo de tenencia es ejidal y pequefia propiedad, con superficies
‘menores a cinco hectdreas, en este nivel de tecnificacién es frecuen

‘te observar una heterogeneidad en variedades y en edad, las activi-

- dades que se realizan son el deshierbe, la poda, 1a fertilizacitn y

la cosecha, con rendimientos de 3-5 ton/ha. Ver Cuadrp 15.




FIGURA 1€ . MANEJO ,CLIMA Y FENOLOGIA DEL CAFE PARA EL SISTEMA DE PRODUCCION EN ZONA BAJA
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FIGURA 19 MANEJO DEL CAFETO PARA EL SISTEMA DE PRODUCCION EN ZONA RA\IA
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© CUADRO 31 CARACTERISTICAS ECOLOGICAS DEL CAFE EN UN SISTEMA DE
| ~ PRODUCCION DE ZONA BAJA PARA EL ESTADO DE PUEBLA.

CONCEPTO DESCRIPCION

o AMwe 30-60menm.
.~ .Clim. - Af(m e C4lido hdmedo
= 23.1%

8.6
17.7°C , " -

o Tewperatura

R R

 Precipitacien . 1975 mm.
Vég‘etacﬁéﬁ <A 30$due tropical perenmfo]io i

Suelos  lateriticos




CUADRO 32 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE MANEJO EN CAFE DEL SISTEMA DE PRODUCCION “ZONA BAJA"
| EN EL ESTADO DE PUEBLA. ( 300-600 m.s.n.m. )

~ CONCEPTO DESCRIPCION ' - EPOCA

:ruSUperficie : >',”' o 14%; 5,222 has. (Ano 1980)
e . SR ~+ " Conocidos como "café bien
~ Tavado" .

~ -Variedades =~ - Caturra . 50%
oo oaoooo0 o Mundo -Novo 30%
- . Bourb6n -~ 10%

'ﬁji%”Typica st 10% R

 Demsidad 1600 cafetos/ha
ST L s e e 000 cafetos/ha

 Fertilizacion  Férmula 18-12-06 a razén de 12 del 5 al 25 de febrero
.. ... ... . 400 grs/planta/afio. Aplica- = 2% del 15 de Jun10 al 15 de. }vs'f*-'***
- do dos veces al afio. R , agusto o '

 Floracién - Existen cinco floraciones de 12 del 15 a1 30 de Febrero e
Rl oo las cuales tres son Tas mas - 272 del 18 al 23 de marzo -
. lmportantes. = - . 38 del 3al 8deabril

i e e e e




cenasl

Malezas

- Enférmedades=;ff;5‘>” 

“; 9¢¢§§;“; o

: ,. Cosecha5gr

Predominan malezas de la familia
. Gramineae. Control tres veces al
. afio.

Mancha de hierro- L
~ Cercospora coffeicolar

- MaT de hiTachas
“Corticium koleroga

-~ Mal rosado
,;Cort1c1um salmon1co1or

-7f=f"félaga§ﬂjf:f7f ,H  : g5?f'  f M1nador de 1a hoja de] cafeto
el e el s Leucoptera coffella

- Gusanos defoliadores de &rbol de
- sombra.

Suspensi6n de crecimiento y eli-
“minacidn de ramas chuponas. Dos
~al aﬁo "

o llTemprana Tres cortes principa- :
les. . :

- abril a junio

12 del 15 al 30 de enero

2 del 15 de junio al 20 de |

julia.
32 del lo. al 15 de octubre

- febrero a junio

'L.iyrjunio a septiembre -

junio a septiembre

agosto-

12 del 10 al 20 de septiem-

bre.

e e mieeE

22 del 25 de octubre al 5 def :
o nov1embre S T
32 dei 5 al 15 de diciembre o

12 del lo..al 20 de febrero
22 del lc. al 20 de junio

ez



0.0-0;3

“Nivel de tecnificacifn

Sombra mixta (plétano, naran-
‘ Jjo, mango ) 100-120 &rboles/ha.
 Baja . Tenencia ejidal y pequefia pro-
T . piedad. Sup. 5 ha. Heterogenei-
SR dad en variedad y en edad. Ren
‘dimiento 3-5 ton/ha.
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4. IDENTIFICACION DE PROBLEMAS, QPORTUNIDADES Y NECESIDADES
i DE LA TECNOLOGIA DE PROPAGACION, EN BASE A MANEJO.

Una vez realizada la descripcién y andlisis de 1a tecno-
logia de propagaci6n del cafeto pasaremos a la agrupacibn y jerarqui
-zaci6n de los problemas mds comunes de la propagacidn (semillero-vi-

- vero establecimiento).

De igual forma se p]antea el drea de investigaciﬁn‘ﬂécee
saria para corregir dicho problema, a la cual'se le denomina oportu-~
| ;nidad; y la necesidad que répresentaae1 proyecto de investigacion_-,"

B prcbuestd para generar la alternativa de solucidn.

La agrupacidn y‘aerarqu1zac16n que a cont1nuac16n se des -
-cribe se da en base al conocimiento que del manejo de propagac16n --_“

del cultivo se tiene, y que fueron considerados como IOS'factores

mis limitantes en la obtenci6n de planta sana y vigorosa.




AGRUPACION 'Y JERARQUIZACION DE PROBLEMAS, OPORTUNIDADES Y NECESIDADES EN SEMILLERO,

CUADRO 33
VIVERO Y ESTABLECIMIENTO DE PLANTACIONES.
PROBLEMAS OPORTUNIDADES * NECESIDADES .

Desconocimiento del tipo y gra-

- do de sombreado en semillero y

~vivero.

 Plantas raquiticas y de escaso

- crecimiento por caracteristicas

- de suelo en semz}lero y v1vero

: Desconocim1ento de la formula
de fertilizacidn y época adecua

da de aplicacifn en viveroy

sem1llero

,Secamiento del ta]]o por Dam- :
" ping-off.

Rhizoctonia sp. '
Resecamiento del ta?lo por

Fisicocum s -
Defoliacion por Mancha de

- hierro Cercosphora coffel-;
cola «

:~ ;Manejp‘de suelos.

Manejo de la sombra

1.Eva1uac10n de diferentes grados .
‘de sombreado en semillero y vi-

.~ vero.

- Sfétemas de produccibn.

. Control quimico

B ”Ma_ﬂe-f“’ de VVSUE‘OS |

fEStudio de diferentes sustratos -
»“‘de suelo para semillero y vivero

Detenn1na¢16n de la dosis y 'épo-}-?

ca de fert111zac16n en semillero
y ‘vivero. '

Evaluaciﬁn de produccién. désis
y época de apllcac16n

k:Eva?uacidn de. diferentes desinfeciﬁ
tantes del suelo.




CUADRO 34 AGRUPACION Y JERARQUIZACION DE PROBLEMAS, OPORTUNIDADES Y NECESIDADES EN SEMILLERO,
VIVERO Y ESTABLECIMIENTO DE PLANTACIONES.

PROBLEMAS OPORTUNIDADES - DENSIDADES
"Defoiiacién causada por Estudio pobiacional ‘ D1n5m1ca pob]ac1ona1
nemd todos : o T 7 et
~gallina ciega control quimico , Evaluac16n de insecticidas, dosis
‘grillos B g R ‘ .y época. de ~aplicacifn.
Densidad de siembra en vivero Précticas‘agriCO]as ,~‘,Eva1uac16n de d1ferentes dens1da E
que ocasiona subut1112aC16n - Lo S - des de siembra en el vigor Yy sani
de suelos ' , o S L5 T LR L f'dad del cafeto. :
Uso de especies de drboles de " Manejo del sombreado ~ Determinacién de la especie y den‘ 
sombra provisional que compi ‘ BRI ST ~ sidad de sombra prov1s1onal en -
ten con el cafeto por agua y , o e wecafetol
nutrientes. o e e _
Desconocimiento de Ia dosis y  Fertilizacién = Determinacién de D.0.E. en pTan~_>}_
. época de fertilizacidn de acuer o T ,_, -taciones nuevas. S
do al crecimiento y desarrollo ‘ o [T T SO . :
de] cafeto
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5. DEFINICION, AGRUPACION, JERARQUIZACION DE PROBLEMAS PARA
gADﬁJg?O DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION. ( ZONA ALTA, MEDIA
B L]

| Una vez realizada la descripcidn y andlisis de cada sis-
tema de produccién en base al manejo, clima y fenologfa del cafeto,
pasaremos a la agrupacidn y jerarquizacidn de los #robTemas por ca-

da sistema de produccién.

Dicho desarrollo, nos permite conocer pfoblemaé especffi
B cos por sistema de producci6n que agrup&ndolos y deta!landolos por

'vﬁrea de 1nvest1gac16n facilita 1dent1f1car problemas relevantes para

"‘;';ffcada sistema.

En si, el Jerarquxzar problemas por drea de 1nvest1ga--

fc16n y por sistema, perm1te desde un punto de v1sta de interés a 1a

1nvestigac16n escoger aque11os de mayor importancia o relevancwa y

5 ' que mayormente estéh‘afectando la producCién; de otra‘forma se ten-‘*

- drfa un cimulo de prob]emas muy generales, los cualesxmuy bien pu§ig  .

. ran no ser verdaderos problemas.




CUADRG 35

AGRUPACION Y JERARQUIZACION DE PROBLEMAS DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE LA ZONA ALTA.

AREA

PROBLEMAS

GENETICA

| sueLos

; Eros16n por pendientés mayores a 40%
= Eroswon por el uso. de azadén v chapeos baJos

Variedades como Caturra, Typica. Rourbon de fenotipos altos y baJos de poca adapta
~ bilidad y bajos rendimientos . ( 4-5 kg/planta ).

: ”Var1edades cultivadas como Typlca Bourbdn y Caturra, completamente susceptibles a

la roya del cafeto.

- MALEZASQ{f :': Competencza de ma1ezas por nutrientes agua y luz principalmente de la famflia Com-failgi%7'

v me]1neae y Compos1teae

, VDesconOC1m1ento de la férmula y epoca de apl1caci6n de fert1lwzantes, ocas1onando
‘ rend1m1entos menores ab ton/ha ~

‘BaJa d15pan1b111dad de e]ementos menores por a]to contenido de materia organica y

pH menor a 5.5

Problema potencra]




MANEJO Plantaciones de café heterogéneas, con variedades como Typica, Bourbln, Caturra, -
distanciamientos de 2.5 x 2.5 my 3.0 x 3.0 m entre plantas e hileras; y edades -
3-15 afios, para niveles de tecnificacifn baja y media.

Heterogeneidad dentro de las plantaciones de café en especies de &rboles de sombra . S
como Chalahuite, Jonote, Chaca, etc. con densidades de siembra de 10 x 10 my 8 x 8
‘m entre plantas e hileras, principalmente en los niveles de tecnificaci6n baja y -
media.

f1 E;TQPAT0LOGIA; * Defoliacién por roya'del cafeto Hemileia yastatrix,

,  ,Déf¢11a¢f6n;en cafeto Pdr‘ojo;de‘gallo, ﬂypena Cftrfco]or; i

;~Muerte de yemas terminales,pbrwrequemo Phoma costarricences;

‘>1¥MAQUINARIA AGRICOLA Equipo de aspers1on que requieren gastos de 500 1t/ha y de dificil maneJo = fflfﬁf
¥ USO DE AGUA . para las condic10nes topogr&ficas con pendientes mayores a 40 % o .

| Escases relat1va del agua para la ap]icac16n de agroquimicos por pendientes mayo-,-" 3
. res al 40% | R

&




| AGROCLIMA; Temperaturas menores de 5°C que ocasionan retardd en la maduracifn del fruto y en
TOLOGIA. el desarrollo del cafeto. ' | ‘

<
o



CUADRO 36 ~ AGRUPACION Y JERARQUIZACION DE PROBLEMAS DEL SISTEMA DE PRODUCCION ZONA MEDIA.

AREA ' PROBLEMAS

~GENETICA - Var1edades como Caturra, Bourbdn Typica, Mundo Novo de fenotipos altos y bajos,
' E de poca adaptabilidad y ba305 rend1m1entcs (4-6 kg/p?anta) '

*Variedades cu1t1vadas como Caturra, Bourbdn Mundo Novo, Typ1ca completamente sus
cept1b1es a la roya del cafeto .

,‘{7ﬁALéZAS; S Competencia de malezas. por nutrxentes agua y 1uz principalmente de la fami!ia -'~;

Compositeae y gramfneae

e SUELOSj  - Desconoc1m1ento de la formula y época de ap!icacxdn de fert1lizantes ocas1onando Lo

rend1mientos menores a 6 ton/ha

: ;Erosi6n del suelo por pendientes mayores al 40% |
: Erosvdn del suelo por uso de chapeos bajos y herbicidas sistémicos.- i

_ *Problema potencial

m - o




e MAQuINARiA

-.-002
MANEJO Plantaciones heterogéneas, con variedades como Caturra, Bourbén, Typica, Mundo No-
’ vo, distanciamientos de 2.5X2.5, 2.0X2.5 m entre plantas e hileras; y edades entre
3-12 afios principalmente, para niveles de tecnificacitn baja.

- Heterogeneidad dentro de las plantaciones en especies de drboles de sombra como - SR
chalahuite, platano y cftricos, de 12X12 m, 10X10 m y 15X15 m entre plantas e hi]e-}fff?*-* :
 ras, principalmente en el n:vel de tecnificacién baja. ~ :

"FIfOPATOLOGIA *Def011ac16n por roya del cafeto Hemileia vastatrix. N . , ,
AT Secam1ento de ramas y manchado del fruto por mancha de h1erro Cercospora coffeico1aﬁ'?5ff‘  .

“;Secam1ento de ramas, hogas y frutos por mal de h1lachas Corticium kolergg__ :

o Secamiento de. frutas verdes hogas y ramas tiernas por Antracnosis Colleto?richum .
'coffeaun iy ' :

AGRICOLA Y Equ1pos de asper516n que requ1eren gastos de 500 lt/ha y de d1ffc11 maneao para 3as  J1'”':
. USO DEL AGUA cond1c10nes topogr6f1cas con pendientes mayores al 40% |

f' Escases relat1va del agua para 1& aplicacidn de agroqufmicos por pendientes mayoresk-
*.-al 40%. ' ~ S

- T¥Problem potencial

wr




, AGROCL IMATOLOGI A Condiciones ambientales para la roya del cafeto con temperaturas medias de 20°C
y con precipitaci6n mayor a 2,500 mm. ‘ '

Presencia de fuertes vientos ( nortes ) que ocasionan la cafda de drboles de som

“bra ¥ cafetos.

k ;ﬁNTOMOLOGIAk°; * pgrdida de calidad de semilla por broca del cafeto. Hyoothenemus hampei -

‘Defoliaci6n en el cafeto por minador de 1a hoja Leucoptera coffella =

o };Défo1iadohes de drboles de SOmbra. :

.”*beblema thenCia]15ur R

._,
W



CUADRO =~ 37 AGRUPACION Y JERARQUIZACION DE PROBLEMAS DE SISTEMAS DE PRODUCCION ZONA BAJA.

AREA - PROBLEMAS

- GENETICA ' Var1edades como Laturra Mundo Novo, Bourbdn Typxca, de fenotipos altos y ba-
_— o JOS de poca adaptabilidad y bajos rendimientos. (3- -5 kg/planta)

,'*variedades cu1t1vadas como Caturra Mundo Novo, Bourbén, Typica, COmpTetamen_,}f?‘
. te suscept1b1es a la roya “del cafeto , : e

| fﬁMRLEZASfﬂ]7ﬁ41 ;.°‘-'Competenc1a de malezas por nutrientes agua y luz princ1palmente de la familia 
'y i Gramfneae.

HHSUELOS 'f1;5i }t1;’,lDesc0n0c1miento de férmula y &poca adecuada de fertilizacidn ocasionando ren~v**‘
Lo e ‘kd1mientos menores a 5 ton/ha. |

1 Erosién del suelo por pendientes mayores al 40%

* Erosi6n del suelo por el uso de chapeos béjos;y herb1c1dasiSiétémip§§5f£_5f;ftfj;ﬁ,




MANEJO

/P1antaC1ones heterogéneas , con variedades como Caturra, Mundo Novo, Bourbcn

7“1" con distanciamientos de 2.5 X 2.5 m 6 2.5 X 2. 0m y edades entre 5-15 aﬁos.

- FITOPATOLOBIA

";kdéfoliacidn y manchado del fruto por mancha de hierro Cercosphora caffeicola. = -

Heterogeneidad dentro de las plantaciones con especies de 4drboles de sombra
como chalahuite, mango,plétano cedro, con den51dad de siembra de 10 X 10

9 X9 m entre plantas e hileras.

| * Defoliacién por roya del cafeto Hemi!eia vastatrix.

, t§§camientorde ramas, hojas y frutos por mal de hilachas-COrticiun?koleroga

b Secamiento de tallos y ramas por mat rosado CorticiunsalmoniCOIOV f

S ~_‘MAdpmARIHA;_ AGRICOLA

Equ1pos de aspers1dn que requieren gastos de 500 Lt/ha ¥ de d1ffc11 manejo ;fii ;

para las condiciones topogrdficas con pendientes mayores a1 40%

‘Escases re]at1va del agua para la apTicacidn de agroqufmfcos por pendiertes fk§:f;
f,mayores al 40% L e o :

~.f_;;?bob?eﬁa4p6£ehcia1;

foQ ?‘f;a7;:‘frfr:j;) !t'1v/ ; f?.f‘1:f ;; ri'f‘, f‘f,




cavned

AGROCLIMATOLOGIA. Condiciones ambientales para la roya del cafeto con temperaturas medias de 23°C
' "y precipitacidn cercana a 2,000 mm.

Presencia de temperaturas mayores a 23°C, y precipitaciones menores a 2,000 mm
‘durante el perfodo de floraci6n y crecimiento del fruto, que ocasionan bajos -

 rendimientos.

"fENTOMOLOGIA.j}Ub . *Pérdida de calidad de semilla por broca del cafeto. Hypothenemus hampei

k‘w* j'jfnéfbiiacidnfén-el cafeto pbr'miradorzde la hcja.Leucoptera,cdf911a. 4 ' ‘f_i i 

 Defoliadores de drboles de sombra.

% Problema potencial
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6. ; IDENTIFICACION, AGRUPACION Y JERARQUIZACION DE PROBLEMAS
MAS COMUNES PARA LOS TRES SISTEMAS DE PRODUCCION, SUS -
OPORTUNIDADES Y NECESIDADES.

Una vez realizado el andlisis de problemas por sistema
de produccién y por &rea de investigaci6n se detectaron problemas -
‘; comunes para dos o tres sistemas, 10s que a su vez se agruparon y
;jérﬁrqufzaron por drea de investigacidn agrfcola péra proceder a
definir sus opoktunidades ( proyecto de investigacién ) y'ﬁecesiqg 5

 des ( alternativa de solucién ).

£l desarrollar oportunidades y necesidades a problemas
. comunes nos permitirs definir alternativas de solucién que 1leva-
- das a cabo solucionardn problemas agrfcolas comunes a los sistemas

de produccién, ahorrando esfuerzos econémicos, humanos y de insu-

= mos. 1os cua]és detallamos en el siguiente Cuadro.. .




CUADRO 38 AGRUPACION Y JERARQUIZACION DE PROBLEMAS, OPORTUNIDADES Y NECESIDADES DE TRES SIS

TEMAS DE PRODUCCION.

" AREA PROBLEMAS

OPORTUNIDADES

NECESIDADES.

GENETICA Variedades de porte al

o ~ to y bajo de poca adap
tacidn y bajos rendi-
mientos.

*Variedades susceptib]es rf; 

Sooa Ia roya del cafeto

V‘~MA£EZAS"7*  »'_f'COmpetenc1a de malezas
eornooooo o en cafeto

M&todo inadecuado -de
control de malezas.

B e

Mejoramiento genético

Introducciﬁn con variedades
rendidoras

,Adaptacidn de cafetos mejo-
rados y rendidores de porte

- alte y bajo.

Weforaniento genttico

- Colecta e 1dent1f1ca

- cién bot&nica de ma~-
"lezas. '
- Control qufmico '
‘-Control culturaI

Introducciﬁn y eva]uacicn dej E
variedades resistentes a la.

roya del cafeto. -

- Bdsqueda de resistencia ho |

rizonta1

“Muestreo, colecta e fdenti
~ficacion. bot&nica de male-
,zas ; 3

Determinacidn de los dafios

‘ocasjonados por la maleza.

;‘72 ~Determinaci6n de los méto-
= dos de control o manejo de
o mlezas.

ontouo- !




0-;-2.

SUELOS

Desconocimiento de la
férmula apropiada y épo
ca adecuada de fertili-
zacion.

Baja disponibilidad de

- elementos menores por

caracteristicas de -
suelo.

Erosidn por pendien-
tes mayores a 40%

Heterogenéidad devlaé .

plantaciones en varie

 dades, edad y distan-

ciamiento,

~ Heterogeneidad en edad
-y densidad de- espec1es :
*de arboles de sombra

Zonificacion ambien
tal.

Sistemas de produccidn .

Mejbramiento'de suelo

Fertilizacidén foliar

' Conservac16n de sue—
: los.v

Estudios fisiogrdficos de]
drea cafetalera.

Definir dosis, época y fuen

tes de ferti?izacidn.

Estudios sobre encalado en
suelos.

Estudios de adicién de micro;,, S
‘nutrventes. .

| *’QEstudfos sobre métodos de- w

- conservacién de suelos.

5 Renovaci6n de cafetos
~ Métodos de plantaci6n

4Manejo»de‘sombra.

lEvaluactﬁn'de diferentes mé . o
todos de renovacidn de ca- R
fetales.

Evaluacién de densidad de -
siembra y arreglos topoldg:

cos.

- Efecto del sombreado con di
- ferentes especies de 4rboles

de sombra y produccidn del

k” j;if,caFeto

0000000000



.‘f.‘s

FITOPATOLOGIA  * Roya del Cafeto
' T Secamiento de ramas, ho

jas y frutos por mal de

hilachas.

‘Defoliacién y manchado
-del fruto por mancha de
hzerro

Secamiento de frutos, -
‘hojas y ramas t1ernas por
Antracnos1s ‘

}5ffMAQUINARIA AGRI '~ Uso de eru1nos de asper-
- COLA Y .USO DE- sién no. adecuados SRS

”-,rAGUA

: ,i Eséases re]at1Vé dél\-:
agua para la aplicacién
- de agroqufmicos ‘

f'AGhOCLIMATOLOGIA Cond1c10nes ambientales
con 2 para la presencia de 1la
roya del cafeto. |

| e ———

Agrocl imatologfa

Control quimico
~Manejo de sombreado

7]3Maquinéria7ﬁagrfc61d_ 7

* Manejo del agua

 EAgroc1imatb1ogTa" |

Epidemiologfa de las enfer- o

medades en cafeto en diferen
tes condiciones ecoldgicas.

Evaludci6n de productos, do
L.sis Y época de aplicacidn.

Estudios de grado de sombrea

do. .

-Evaluar d1stintas aspersoras o
" bajo diferentes tipos de_coni~

d1C1ones topogréf1cas

- Disefio de aspersoras adecua
. das a las condiciones del -
~ drea cafetalera.

" Disefio de diferentes métodos
para captacién y almacenamlen,‘.
to de agua. ST

Zon1ficac16n agroc]im&t1ca

;.7monn1f1cac16n agrocl1m&tica i
xl:ivpar'a la- ro_ya RS TP



el

ENTOMOLOGIA

*Broca del café
Hypothenemus hampei
etfoliacidn en cafe

~to por minador de la

hoja, Leucoptera

coftella. e
DefoTiadores de drbp
les de sombra. o

L o

Estudio poblacional

Control quimico

“Mejoramiento gené-

tico.

Dindmica de poblacitn

Evaluacitn de inseéticidasgi

dosis y é&poca de aplicacién

. Evaluacién de especies de -
drboles de sombra mejorados.
e introducidos. S
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7. . DESARROLLO DEL EJEMPLO PROYECTO DE MEJORAMIENTO GENETI
, " €O MEDIANTE LA ADAPTACION DE CAFETOS MEJORADOS Y REN-
'DIDORES PARA LA SIERRA NORTE DE PUEBLA.

Finalmente como se observa en el Cuadro 38 se ha consi-
'dérado dentro del 4rea de genética, que el problema comin y relevan-
jte-a los tres sistemas de produccidn, fue identificado como el tener
variedades de porte alto y bajo de poca adaptac16n y bajos rend1m1en

: tos, de igual manera se planted como necesidad para reso1ver este -

‘; ~prob1ema e] establecer un proyecto,de me joramiento genético, que a

Vftéavés‘de 1a adaptacién de cafetcs mejorados Yy rendidores repreSene‘*'

. tara 1a alternatlva de so]uc16n m&s vwable para sotucionar d1cho proj’*“‘i

~_‘-,_'b1ema

A cont1nuac16n se. presenta e] prqyecto de 1nvest1gac16n
j;mencxonado el cual 1nc1uye materwales probados, los anélwsws estadms
,t1cosvrea11zados y las conclusiones mismas, por lo que con_la termi-

'»haéién de este‘prqyecto'a manera de. ejémplo se concluye con 1a es-

5 v'tructuracldn metodoldg1ca propuesta y desarrolIada en este estudio.‘  L

':1 ﬂfcump11éndose de igual manera lce obaet1vos e hipdtes1s planteadas a]:fj;;1~

e respecto.,"
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PROYECTO: ~ MEJORAMIENTO GENETICO

© SUPROYECTO: ADAPTACION DE CAFETQS MEJCRADOS Y RENDIDORES
B ‘ EN LA SIERRA NORTE DE PUEBLA.

~ INTRODUCCION

| Debjdo'a‘Ta_fmpurtanéia econfmica del cultivo del cafeto
', en:nuestro pafs y a la utilizacidn"contfnua de las mismas variedades

. ( Caturra, Bourb6n, Mundo Novo, Typica ) las cuales en genekaT son

) defbajos rendimientos y altamente suSceptibles a enfermedades como

’-la Roya de1 Cafeto ( Hem11e1a vastatr1x ), se hace necesarwo la eva

"' "Iuac16n de variedades y progen1es que por- sus caracterfst1cas de -

'-'rbuen porte y alta product1vidad const1tuyan una aportacion benéf1— v',

“ca a Tos caféticultores

Ademés el conoc1m1ento de algunas var1edades y progen1es‘ °

‘» ‘[que puedan prosperar favorab}emente bago d1ferentes cond1C1ones de

‘=”¥alt1tud constituir& una aportac16n para futuros trabaaos de me;ora“

‘*;f,;miento, tendientes a obtener res1stenc1a a Ta' Roya de] Cafeto (He-”

'tfmileia vastatrix) med1ante cruzas con var1edades de cafetos resis-

'i €tentes a estas enfermeﬁades | Hibrido de timor ) Tos cuales sonde

ﬂ ;f;baJos rendimientos-u
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OBJETIVO.

Caracterizar y evaluar adaptabilidad de genotipeos mejora

-dos y rendidores de café en la Sierra Norte de Puebla.

MATERIALES Y METODOS.

 Localidad:  Loma Bonita, Pue.
. Altitud: 800 msnm,
o  No. de Exp.: | 1

- Se. estableC1o un exper1mento en 1a 1oca]1dad de Loma Bon1_”"

'7;3Lta, pertene01ente al Mun1c1p1o de Z1huateut1a, Pue Este experxmento

'> 'se rea11zo en apoyo al que se realuzo enel Campo Agr1cola Experimen

| flfﬂta] de Tez1utlén. Pue., por conswderar que ambas loca11dades presen

‘_tan caracterfst1cas eco1691cas d1ferentes y son las zonas con mayor f;

vicjsuperf1c1e dedicado al cultivo del café.

Los mater1ales a ut111zar son 15 var1edades y progenies, -

‘:3;dentro de 1os cué]es esté 1a S-12 Kaffa con res1stenc1a a 1a Roya delw-VVﬁ

i ffCafeto ( 6uadro A ,).' Este exper1mento comprende tres etapas a)

‘ fﬁ;Siembra a pesetilla ( semwllero )s b) Peset111a a tres cruces (v1ve- ;k‘gf

':5ﬁ¥5¥Qro), c) PlantaC1on def1n1t1va o

En é1_pnesentefproyectq3abarca lasjetapas‘dé;sémillefo_y, ' ,; 




CUADRO No, A VARIEDADES Y PROGENIES ADQUIRIDAS DE INMECAFE, >

FECHA 24 DE FEBRERQ DE 1982.

No. DE No. DE DENOMINACION ~ PAIS DE ORIGEN
- INMECAFE INTA

2 1-0 Typica México
: 17 /', 2-0 | . -Blue Montain Jamaica
?5 _125_ 30 . j5:,;,7 ~ Local Bronce-12  Congo Belga.
'?ﬂéJ3QHI; | 1:  §1450 ',-'iiiaykl‘ 1~$ohrb6n Masal México
 7; 37 '  : - '”i¥5éO v"ff1f.f' ,v : §§Urbén 802 - México
. ®m . 60 Bowbdn M8 M&xico
% 70 Caturra Amarillo 13 México

k f7yf¢CaturEa_Rojo   "Brasi1gy";f¥

9.0 MundoNovo 15.  México

v 1?j é1kir‘f“  ff€10-O E ‘ :rf4]‘ :f  MundoﬂNovp 22 fMé¥i§o<
| v547j .‘.‘.'~ f{1;o ,f‘ > f1   »t’>ﬁqndoNovdf28; México
781250 wundo Novo 843 México
1;7;84v ::' ComBao sa2kffa Etiopta
Ry o »_14‘-‘0: S  Catua . B"?‘?ﬂ
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vivero; las précticas'cultura1es (deshierbe, fertilizacibn, control
de plagas y enfermedades, construccibn de cobertizos) fueron las mis

mas que realiza el cafeticultor.

El disefio experimenia? usado fue Bloques al Azar con cua
tro repeticiones y catorce tratamientos ( variedades ), 1a parcela
Gtil fue de 6 cafetos. Los parametros evaluados en semillero fnéfon:

‘pékciento devgerminacién. dfas a germinacién; en vivero: altura, co-
lor de brotes, largo por ancho del cuarto pér de hojas, nimero de ho

jas por planfa hojas, hojas cafdas; a fin de evaluar el grado de -

'vsuscept1b1l1dad de las var1edades Yy progen1es en estudio a la Mancha  i,~

 " ‘de h1erro causado por Cercospora coffeicola, se toman datos de hojas

enfermas, hoaas sanas .y niimero de pﬂstulas tota]es por planta., Con
| estos datos se obt1ene el porciento de defol1ac16n y el {ndice  de
“lnfecc16n por med1o de la formula propuecta por Grangier 1954 ; in

- dice de infeccién = ~nimero de manchas X nimero. de hojas enfermas

Nﬂmero de hojas sanas.

Para el ana1151s estad?stico de los datos, los 1nd1ces - jf: f¥f

“’1_jde infecc1on se transformaron a 109 ( X+ 10 ) y los porcenta;es de

'7defol1acx6n a éngulo = arco seno porcentage La comparacwén de -

| «105 tratamwentos se hizo mediante 1a prueba de Ddncan a n1ve] de pro

"jbabilidad de] 5% En. la obtencadn del drea foliar, se. ut111zé el meiffgfig

| *~utoda propuesto por Moremra de CarvaTho M, 1980 la cual es area fo-

":Y]far = largo x ‘ancho X 0.667,f |
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RESULTADOS Y DISCUSION.

a) Etapa del Semillero

- % de Germinacifn.

EV Cuadro B. , indica el porciento de semillas que ger -
minaron al mes y medio de sembradas éstas. El mayor porcentajerde
}germinaciéﬁ, fueron las variedadeé-y progenies: Caturra rojo (90%); |
B Mdndb Novo 22 (88.1%); Mundo Novo 443 (87.6%)y Bourbén 1122 ( 82% ). 
‘:Como las variedades y progenies de menor gekminacién son: $-12 Kaffa :

~ (62.5%); Local Bronce-12 (62.5%) y BourbGn 802 (65%).
| | E!Vbofciento de germinacién fue de 76%, 10 que demuestra
'una baJa V1ab111dad del mater1al obtenido, To cual probablemente fue o

‘ ocasionado por tener un periodo 1argo de almacenamvento

b) Etapa de vaero

ER COIor de brotes, 5rea fo]1ar, No de pares de hoaas
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CUADRG B - NUMERO DE SEMILLAS SEMBRADAS Y PORCIENTQ DE GERMINA-
: : CION DE QUINCE VARIEDADES Y PROGENIES DE CAFE.

No.DE SEMILLA  No.DE SEMILLA % DE
DENOMINACION  SEMBRADA QUE GERMINARON  GERMINACION

Typica 947 71 58 81.7
Blue Montain 80 s 72
Local Bronce 12 80 50 625
‘Bourbén Masal 73 e 53 - 72.60
Bourbon 803 4 26 .0
 boubnl 82 @ g0
Caturra Amarillo 13 70 6 - 8.7
S Cétu_rra Rojo i 79 E 71 . o 90.
~ Mundo Novo 15 - 75 = T 51 = o €8,
Mundo Novo 29 2 37 s o .
Mundo Novo 26 89 6 6.
Mundo Novo 443 81 71 a1

-0 o

;oo oy

sl2kaffa 80 50 g5
 garnfeca 8 e . 7188
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En cada una de las variedades se evaluaron en forma cuan
titativa y cualitativa, a los seis meses de estar las plantas de ca
f6 en vivero, los pardmetros de color de brotes, &rea foliar, ( de
una hoja perteneciente al cuarto par de hojas ) y nimero promedio de
pares de hojas ( Cuadro C ). Sobresalen principaimente cuatro colg
fes de brotes: bronceado fuerte, bronceado tenue, verde 1imén-y ama

rillo verdoso.

7 En cuanto al drea fo1iar‘ caracterfstico de cada variedad
B y pvogenie. sobresalen por un mayor drea foliar: Mundo Novo 15 --

; :(15 75 en?); Catua1 (15.5 on® )3 B1ue Montain ( 15.49 cmz) y $-12 -

ﬁ‘:'f:{fj7 Kaffa (15 28 sz) dentro de la menor &rea f011ar 1as varxedades

o Mundo Novo 443 (7.02. cm ) Bourbdn Masal (8.74 cm ), Caturra rojo

'[‘(9 04 cm ) la media general fue de 12.36 cm2 para este parémetro .

b “E1 numero de pares de hogas por varwedad y progen1e fue constante y

":fluctuo entre 5 y 6 pares de hojas

A continuacidn se ana1izan los resu]tados obten1dos del

'7f;fanalisis de var1anza y prueba de Dﬁncan 2 las variedades y PFOQE‘

: “f}; n1es en estud1o a excepcién de1 Bourbén 802 el ‘cual no fue incluf

'ij1;;i,d° en 105 tratamientos por falta de p]antas.
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- CUADRD  C ~ COLOR DE BROTES, ABEA FOLIAR Y NUMERO DE PARES DE HO-
JAS A LOS SEIS MESES DE VIVERO DE QUINCE VARIEDADES Y
PROGENIES DE CAFE,

COLOR DE - AREA FOLIAR No. PARTES
BROTES OF UNA HOJA DE HOJAS
: LXAX 0,667

Typica , Bronceado fuerte 15,13 ‘cmz

DENOMINACION

N

Blue Monfaﬁn ,  Bronceado tenue 15,49

o o
| 3
N .

" Local Brénce-lz Bronceado tenue 14,12

€
=

: vBohrbGn Masél' ‘ Amarillo verdoso - 8.74

8

b Bourb6n 802 _" Bronceado tenue 12.61

(%]
=

““:;_”B¢urb5n 1128 ‘Bronceado teﬁyéf o 711;13 |

g

N TR TN T TR TR TN T T T TN

”T71Cat0fra Amarilioll3jhﬁéril1o Verdcso - 10,67

e
=

 Caturra Rojo Amarillo verdoso 9,04

o
=

 Mundo Novo 15 Verde limén  15.75

(@]
3

>‘;Mﬁndo‘ﬂovo.22 P Améri?lo verdoso 12,51

0
=

B MUhdo‘NdvoiZB 5 " Verde 1imdn ' 10.11

(2
=3

, Mﬁndo'Novo 443 B Vérde.]imén 102
'$-12 Kaffa  Verde limén  15.28

g

Catai  Verde limén  15.50

!
o |

o
)
B - T R T T R O e Sy S~ NRAT, IO T

Garnica. . Amarillo verdoso 12,56




161
ANALISIS DE VARIANZA DE ALTURA DE LA PLANTA.

El Cuadro D, muestra el anilisis de varianza reali-
2ado al parémetro altura, los resultados indican un efecto signifi-
‘cativo all% para bloques y tratamientos, por 1o que las variedades
‘y progenies en estudio difieren entre si, en cuanto a altura. ‘Laj-

- media genera] fue de 9.55 cm y el coeficiente de variacifn del 10 e

1o que indica una buena confiabilidad a los resultados obtenidos.
COMPARACION DE MEDIAS,

Los resu1tados del Cuadro 7E.;i‘ nas mnestra 1a compara-“

’;},cién de medzas en orden decrec1ente para las variedades de cafe en .

ﬂ; _estud1o, se ohservan la formacidn de seis grupes los cua1es d1fieren 

j-'if":,s1gmf1cat1v.?dnente Los dos mejores grupos con mayor altura, corres' ‘
'ponden a las var1edades Blue Monta1n, 5-12 Kaffa y Mundo Novo 15 :

el grupe con menor crecimiento estd formado por las variedades: 8our -

| f‘bén 1128. and» Noyo 443 Garn1ca Caturra amar1110 y Caturra rojo




CUADRO D ANALISIS DE VARIANZA REALIZADD AL PARAMETRO ALTURA DE CATORCE VARIEDADES Y PRROGE-
~ 'NIES DE CAFE.~ o

~ FUENTE DE VARIACION 6L, s.C. C.m Fc o5 o O0Or

~ Blogues 3 270 1157 17.22**  2.84

| Tratamfento 13 1130 846 BAE™ L5

Total 55 204.00

- **Efectos1gmﬁcat1vo3]1 fz_"i' L
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CUADRO £  COMPARACION DE MEDJAS EN ORDEN DECRECIENTE, PARA EL -
PARAMETRO ALTURA DE CATORCE VARIEDADES Y PROGENIES DE
CAFE.

DENOMINACION ALTURA *
‘ cm,

- 8lue Montain o 12.35 a
$-12 Kaffa e 12,25 a b
 MundoNovo 15 10.76 b ¢
| ~ Mundo Novo 22 ‘;“L L 9,82 | ¢
Ccataai 0o
. tocalBrowe1s 96 ¢
‘}, Mundo cho cB - '*ﬂff“ fi;‘] g;goff' ' 1  ' ;c«
Bourbn Masal - S .9?’40 L e e
© Typica 947 ';7;3f7 5f’,9?32-_ e
Cmwbsnizz %02 e
|  Mundo Novo‘443‘ ‘ "';: _,' 8.82 | e

e a a a a a a a
4]

Garnica SR e ﬁ”8.15'v   ;‘“-.ﬁ,' e
Caturra amarillo 12 ‘r‘;:nf,—,;r szrfrff*°}7f?f7 " e

   f;* Nﬁmeros seguidos por 1a masma 1etra no- dxfteren significat1vamen H

te segﬂn la prueba de Duncan al nive] 5%
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ANALISIS DE VARIANZA DE INDICE DE IN?ECCION.

E1 Cuadro F , nos muestra ) anflisis de varianza para
el indice de infeccibn, los resultados indican efecto significativo
 al 1% para bloques y tratamientos, por lo que las variedades y pro-
genies manifiestan un diferente grado de susceptibilidad a la enfer

medad. Mancha de Hierro, causada por Cercospora coffeicola. El -

coeficiente de varxacién fue de 17% lo que nos permite tener confla

bilidad a los resultados obtenidﬂs.
COMPARACION DE MEDIAS,

El Cuadro G, seldbserva 1a comparacidn de meﬂiaS‘eﬁ“Or

' den decrec1ente, del 1nd1ce de infeccidn, de las variedades en estu- '

’ "'7 dic, causado por 1a Mancha de Hierro ( CerCOSPOFa Ccff9*°°la s ose-

}7 ‘vgﬁn la. prueba de Duncan al 5%, se observan la formacién de cinco aru

| “'posi 1os}cua1es dxfieren s1gn1f1cativamente “El grupo con mayor 1n

- - dice de ihfeccién estd formado por las variedades:,Catua1,,Blue Mon- B

lxtéin,‘Mundo Novo 22 Mundb Novo”lS,'CaturFa Amari1lo’y Bourbén Maéal4

 7e1 grupo con menor 1nd1ce de 1nfecc16n son 1as variedades Typica -

'55?;'947 y Mundo Novo 443.




‘CUADRO - F ~ANALISIS DE VARIANZA DEL 'INDICE DE INFECCION CAUSADO POR CERCOSPORA COFFEICOLA,
| EN CATORCE VARIEDADES Y PROGENIES DE CAFE.

AT , SUMA DE R T TR
'FUENTE DE VARIACION G.L. € oM Fe 005 00T

Bloges 3 135 11,25 % 281 a3

o Totalw,,’ffff.‘ j 5 ;717 ;L”° ,,55‘  *.L:f e 6?6§r

% =113 v 17%

R Ffecto signwf1cat1vo al 1 %
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CUADRO G  COMPARACION DE MEDIAS. EN ORDEN DECRECIENTE DEL INDICE
| DE INFECCION CAUSADD POR CERCOSPORA COFEEICOLA, EN CA-
TORCE VARIEDADES Y PROGENIES DE CAFE.

INDICE DE INFECCION *
TRANSFORMACION A LOG.
DENOMINACION (x+10)

Catuai , 1.49 a

~ Blue Montain - 1.2 a
Mundo Novo 22 ‘ ‘ ;f _ 1.35 o

. Mundo Novo 15 i ?;1;34' a
- Caturra Amar1llo 13v", ‘lT, ;1€345~ a
" ,»80urb6n Masal ol *\l-' Vfi;33 ,,, '°6‘Q
Csourbn 1128 L4

o oo o T T O
o

£ dea] Bronce - 12 ‘f f“g;'f§;i;§   '~j.
. Garnica "];f f;ff1303»yiffij§f,7_' c
~ Mundo Novo 28 102
| sl2kaffa ”~";’7f“'f;ﬁo 90ff {nv7.=7'
Caturra Rjo 089

7 Typica 947 .  ':*‘v? fnff'fé b?sé?’*¢

O
e e e A a e a0

’ ;  Mundo Novo 443 T h

e ;* Numero segu1do por Ia m1sma letra no d1fiere 51gn1f1cat1vamente = ff <*

segun la prueba de Duncan al 5 %
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~ ANALISIS DE VARIANZA DE PORCIENTO DE DEFOLIACION.

£1 Cuadro H, muestra el anilisis de varianza del por-
ciento de defoliacifn de las variedades y progenies de café en es-
- tudio, los resultados muestran efecto significativo al 1% para blo
ques y tratamientos, por 1o que el porcentaje de defoliacidn de ca-
da variedad es una caracteristica intrinsica de cada variedad en es-
tudio ante deficiencias nutricionales y ataque de plagas y enférmeda -
4deé y condiciones cfiméticas El coeficiente de var1ac16n es de 7%

- - déndonos una muy buena confvab111dad a los resultados obtenidos. ¢~h “-

© COMPARACION DE MEDIAS. |

| El Cuadro 1 , muestra la comparac1dn de med1as en orden G
‘*5ﬁtdecrec1ente para porcwento de defol1ac16n de las var1edades y proge-
”Hi'n1es en estudio, los resu]tados 1nd1can la formac16n de c1nco QruPOS 1
“17105 cuaIes difieren 519nif1cat1vamente, el grupe CD" porc1ento de de -
rﬁ {fo11ac16n correspondiﬁ a las variedades Caturra rojo Mundo Novo -
| 443, el grupo. con mayor aorcentage de defo11ac16n esté formado PO? _ i“f
iijatﬂrra amar111o Loca1 Bronce, Catua1. S- 12 Kaffa Bourbﬁn 1128. b
*7~f;Mund° Novo 28, Mundo Novo 15, Garnmca y Typ?ca 947




CUADRO H.

DES Y PROGENIES DE CAFE.

* ANAL1ISIS DE VARIANZA AL PARAMETRO PORCIENTO DE DEFOLIACION

EN CATORCE VARIEDA-

FUENTE DE
VARTACION

P
e 0.05

“Bloques
L'fTrétamientd,

',;E?FOP,"

13

247.48

- 568.83

Low0.42

82.49

43.44

£ ;1f202;73 :..f5 ,q_;1,‘,*0r*‘=*

C8.26% 284
o 4.30%* 195

vi;4;31'“  1_¢‘k'

8% - mar

 §=j**‘71Efé¢t0 $ithfica§iVo:a1;;1‘1‘%,‘7 v

Cuv.

ST
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CUADRO 1.  COMPARACION DE MEDIAS EN OBDEN DECRECIENTE PARA EL
o 'PARAMETRO PORCIENTO DE DEFOLIACION DE CATORCE VARIE-
DADES Y PROGENIES DE CAFE, |

% DE DEFOLIACION TRANS
FORMADO A ANGULO=ARCO SENO
DENOMINAC ION | 5 |

P Catufra Rojo I "'51,12 a
© Mundo Novo 22 48,17  a
."'M;\indo Novo 443 '46'759 Ca
© BourbSn Masal 4573
'. ‘81ué Montain“~ _f';;'f;}f{ ’ j45 211 { B
’ ';fc:aturra Amarillo 13 ‘[43 8

‘oo o T o o
o

i Local Bronce - 12 a2
‘Catua1 S o sme o
: :Bourbon:11zs 1 L “i:3?: :;aH¥4?;d7 ‘  f'f  ‘ ; €¢_

.::i 'Mundo Novo 15 '_ f i§1;i : :;f41'4§évff? 1V1~ %6si,

© garnica a5

fate A a aalaara
o

kinypjcahﬁa;%§1 i”ff1:[§ih}=f i38 76;;:,

,w_,* Nﬁmeros segu1dos por 1a m1sma }etra, no d1f1eren 51gn1ficatxvamente

;05 %,

‘ 53 segﬁn 1a prueba de Ducan al n1vel,0
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CONCLUSIONES AL PROYECTO

Las progenies S-12 Kaffa, Local Bronce 12 de introduc
ci6n a México, a pesar de mostrar bajo porcentaje de germinacién,
han sido unas de las que han mostrado una mejor adaptacion a nuestra

zona ecoldgica.

Los mayores porcentajes de gemminacién correspondieron a

  r1as'var1edades Caturra Rojo, Mundo Novo 22 y Mundo Novo 443.

e rLangariedades y progenies con mayor &rea foliar por ho-- -
' _jaffueroh- Mundo Navo 15, Catuai, Blue Montain, 5-12 Kaffa y Typ1ca |

947 -' as cua1es muestran un mayOr desarr‘ono

Las vakiédades y progenies en estudio han marcado notables
'“ff;?dfferencias én'adaptabilidad SOErésaliendo‘Dor su porte'y'tamaﬁ°°f““”
‘?*f:variedades Y Progen1es §-12 Kaffa, Blue Monta1n Mundo Novo 15, Ix i
5f3f,p1ca 947 y Catuai. |

Aun cuando algunas variedades y progenies muestran un - “‘:

ifndice de 1nfecc16n alto causado por 1a Mancha de Hterro (- ercosgg
;ra coffeicoTa ), estas presentan un porc1ento de defo}1aC16n bajo, .
qf;lo'que marca una notab1e tolerancia a esta enfermedad tales varie . ﬂ

| LdAdes son: Mundo Novo 15, Catiat.



-

, - Las variedades y_progenies con menor susceptibilidad
a 1a Mancha de Hierro fueron: Typica 947, $-12 Kaffa y Mundo Novo
28‘.

- Las variedades Caturra rojo, Mundo Novo 22 y Mundo -~

'Novo 443, mostraron el mayor porcentaje de defoliacibén causado por

| Cercospora coffeficola..
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8. AGRUPACION Y JERARQUIZACION DE PROBLEMAS INDIRECTOS.

4 E1 anflisis de Ja informaci6n social, econémica e ins-
:tifuciOnalicdnprendida en el marco de réferéntia, nos permiteidée

' fihir'probiemas de esta fndole, a los que ﬁemns 11amado probiemas':
i‘indireCtos,.jos cuales desde el punto de accifn de 1a inVestiga;~*~

ci6n agrfcola no pueden ser resueltos por la misma, sin embargo

- deben resolverse coordinadamente en los niveles institucionales

ﬁ ';1correspondientes: toda vez'que‘su presencia define é1;niVeTidei; v7

| V'_Vftecﬁifiéac56n4para cada Sistema de produccién; para nuestro caso - o

'1 :iy por no ser Obaeto dwrecto de nuestro estudio, solamente se agrU' o et

i 4_paron y Jerarqu12aron muy concretamente
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~ CUADRO 39 AGRUPACION Y JERARQUIZACLON DE PROBLEMAS INDIRECTOS

AREA

PROBLEMA

ey _ de subsistencia.

 peTrciowses

:};,fTrabaao agricoia mal remunerado ,
| [; 3&;0 aprovechamiento en el uso de!

~ sueto. | '
'f'f»AItos costos. de producc16n

: fMarcads intenned1ar1sm0

Poblacidn -indfgena en condiciones ,;f 

Atanizacién de la tierra cultiva-:\ , o

. ple. ,
3 1fFalta de caminos accesib1es

e ::Incip1ente investzgacidn gfy L
,;ﬂ_r{"Escasez e inoportunidad de 1nsumos
:;7.”7 Faita de beneficios de café :




VI, DISCUSION Y DIAGNOSTICO

1. A'LA PROBLEMATICA POR ETAPAS DE TECNOLOGIA EN PROPAGACIGN
. "DEL CAFETO.

- SEMILLERO Y VIVERO

Representa la primera y segunda actividad ob11gada para
todo cafeticultor en la produccién de plantas de cafeto; apruxima
.,? damente el 80% de los productores no realizan sem11leros y un-ﬁD%
}de 10s productores no rea]izan vi?eros Dentro de TOSrprobiemés

‘f:mﬁs comunes en estas etapas, que limitan 1a obtencidn de plantas

"_y; vigorosas son: a) El desconocimxento del grado de sombreado de ~'f 

'" t7ffjacuerﬂo al desarrollo de la p1anta b) Sue]os con alto contenido

“'v*de materia organtca prop1os para la presencia de pYagas Y enferme R

»idades, c) Dens1dad de s1embra que ocasiona subutil1zac16n de] sue-‘

'x ;‘10, d) Fert111zacidn poco eficiente por desconocimiento de la férmu e

’ ~ﬁla de aplicacidn y 6época adecuada A continuac16n se hace la discu ”

‘}sidn de cada uno de estos prcblemas

 SOMBRA EN SEM.ILLE‘RO"V Y VIVERD   ) e

- E] uso de 1a sombra en semi1lero y v1ver0 t1ene como fina S |

‘"°T;i 11dad regular la entrada de 1uz so!ar ¥ reducir la evapotranspira o

5 1“ c16n del agua para eIlo se ut111za como- sombra el he1echo 11amada V

: comunmente "pezma",’el cual crece en forma 511vestre y reune carac

,»fterfsticas deseab?es al mantener su estructura sem1seca y ser de 'v 4;;
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lenta descomposicidn por lo que resulta una planta adecuada para -
sombreado. E1 uso constante de esta planté ha ocasionado que cada
dfa se mds diffcil encontrarla; por lo que el cafeticultor, ha opta
do por utilizar otro tipo de material para sombra, como hojas de -
palma y platano, con la desventaja de que a medida que se secan -

pierden estructura y tienden a descomponerse rdpidamente.

La regulapién del sombreado,es unaupréCticafsobre—]a cual

':fno~EXiéte'muCha‘informacién,'ya que para cada sistema de producci6n

S se requiere un manejo d1ferente de la sambra, toda vez que un vive- |

) fr ro o semw]]ero “con mucha sombra, presenta problemas de nemétodos y S

: f,hongos del sue]o ademés de un Tento crec1m1ento y desarrollo de 1a ;-"3 

= Ti;;planta. En’ las etapas de vwvero y semillero con poca sombra los ~:f‘”;

irﬁfproblemas m&s comunes son falta de humedad y presencxa de enfermeda  t}a

: =:_fgdes princtpalmente fo]iares

Las alternativas propuestas a este prublema son evaluar i

’fff'd1ferentes materia]es vegetativos como : zacate, caﬁa, rama de mango,

' ﬁ[etc. y observar su efecto en el crec1miento, desarrollo y vwgor del

H5 ;i?cafeto, asf como medir su durabiltdad Y turgencia, estos estudios»-jif;'

7 ~f;~nos pennitirén conocer con mayor prec1sion el tipo de sombreado mis

o adecuado para sem111ero y v1vero.‘ Por otra parte se proponen reali

’  f€fzar estudios sobre grados de sombreado de acuerdo al desarrollo de

f*fﬁl!]a planta. pues el buen maneJo de 1a sombra permltira dwsm1nu1r 1a
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: ihcfﬂéﬁéia'dé p]égas y enfermedades, ademds de permitir una'méjdf

ventilaci6n y aprovechamiento dél agua del suelo.

Esta serie de alterna%ivas permitird disponer una técholg
- gfa propia para la regulacifn de sombra para cada sistema de produc
ciﬁh. de tal forma que el cafeticultor podrd con el mfnimo de insu-

mos y trabajo disponer de planta sana y vigerusavpara su trasplante.

- MANEJO DE SUELOS

Los suelos generalmente recomendadss nara el establecim1enﬁié

g to de sem111ero y vivero deben ser ricos en materia orgﬁnica y de sf5'

A jestructura 11mosa, con 1a f1na11dad de perm1t1r un mejor desarrol]o E

~s;;radfcu1ar ¥y evitar que a rafz prwnC1pa1 del cafeto se doble o ‘:é if;5

;\“i'i{QUiebre. Generaimente cond1c1ones de suelo como las men01onadas son f"
-Adiffciles de encontrar, por To que en muchas ocas1unes el productor o

j“‘v'.\-"?.imace uso de sue]os esttentes en su finca ‘el cual generalmente es

| arcilloso y pedregoso, obten1endose por esta causa hasta un 40% de ; f 

‘ ‘”p1anta perdida por pudric16n y mal desarrol]o radrcu1ar

Las a?ternativas propuestas son la evaTuac16n de difEren:}{ﬂk

Hftes mezc1as de sue1o en Ias que se uti1izarén Ios desechos de? bene;;;?

f]la de] pergamino 0 ENdOCarPfO. 1as cua]es una vez descompuestas me.ff;j

lfficio de café como la pulpa de la cereza o mesocarpio y la cascari 1‘:f
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joran Ta textura del suelo; otro tipo de materia a probar serfan el
abono orgdnico, arena y granilla; estos estudios nos permitirdn dis
poner de plantas mis vigorosas, ademis del aprovechamiento de sub-

productos del café, los cuales en la actualidad se desperdician.

 FERTILIZACION

| la fertilizacion e es una de Tas lahores de cu1t1vo m&s im'r,~>

e ,Portantes en estas dos etapas pues de ello depende el contar con -53‘i

| antas v1gsrosas y de buen desarrollo Dentro de Tas prxncipales '

*:Ef,;defic1encias nutr1c1ona1es en cafetos de smniliern y v1vero estan S

Fa*% ;1as de: n1tr6geno magnesio, boro, zinc; para suplir estas deficien i
'*"jf lcias e] fertx]wzante més empleado es e] fol1ar To cual se apl1ca  é’f ;
":,'con dgsis de 4 6 gr/]1tro de agua cada 40-50 dias, ap11c5ndose un -'} _
f73:;3?,tota] de s1ete asper51ones, otros productores ap11can ferti]1zante fi\:

1”“.7;1a1 suelo a razon de 100 grs/m de ]a férmula 10-10~5 tres veces a]

i'; aﬂo, una en semillero ¥ dos en v1vero. Los resultados en las. dos»-_f*
5 fbrmas de aplicacibn son diferentes con ap11cac10nes a1 sue]o, -

jse muestran def1c1enc1as de micronutrientes y poco v190r, en con-ijj*

traste con ap11cac1ones fo]1ares

'”fﬂ En re]acién a 10 p]anteado se hace necesario def1n1r‘do-,,;;

s é"acas ¥y fuentes adecuadas para Ta ap11cac16n en forma :

rtinzante ap11cado al suelo y fo]iar que permitan disminuirf 5;
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vcostas de produccian y obtener plantas v1gorosas para su trasplante

'«  31 lugar definitivo

- PLAGAS Y ENFERMEDADES

Las plagas y enfermedades const1tuyen 105 problemas més
‘frecuentes cuando no se previenen, ya que requieren de Ta. ap11cac16n

: cunstante de pest1c1das para su control. Entre 10s przncipaies so-

& ?if:’bresalen el damping-off ( Rhizoctonia sp ) el cual provoca la pudrw'

- ci6n de tallos; gallina ciega y nemdtodos que atacan a la rafz, ,j- -

h llegando a ocas1onar perdxdas en’ p]antas de café hasta de un 60% de ;

”i'ffibido a Ta nula desxnfecc1on de] suelo Los pocas productores que — -;f

ifl}recurren ala préctica de des1nfestar el sue?o To hacen uti]izando f.f’

 5   'Fonmol, a razén de tres lrtros en 100 de agua, apl1cado de 6-8 11--‘

. v*‘fftros por metro cuadrado Otra enfermedad que se observa en cafetos f

'7*::7fes 1a mancha de hierro ( Cercosghora coffe1cola ), la cual ocasxona

'f: 'fdefoliac1ones que se observan pr1nc1pa]mente en sem1l1eros y viveros ;f

i-g;mal fertilizados y con poca siembra..

Con la ftna11dad de buscar alternatwvas de so]ucién al nﬂ,,f

" ';;fataque de plagas y enfhrmedades se requiere evaTuar d1ferentes proi?f;f

“' ¥uductos qufmicos que ex1stan en el mercado asf como suger1r medidasij;§f

:xde tipo cu1tura1 como son Ia regulac16n constante de 1a sombra, nive

13015" de parceTas y fbrmaciﬁn de drenes. s
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Estas medidas permitiridn el méximalaprovechaCmiento de -
pléntas de semillero y vivero, disminuyendo costos de produccidn -

hastafen un 30%.

DENSIDAD DE SIEMBRA PARA VIVERO

La densidad de siembra, se encuentra;ehfrélauiﬁn~§iﬁetta"

- con el porte de la variedad por establecer y la variedad misma; dé

'   ‘igual forma para tos distanciamientos de siembra enfv1Verc debe con

siderarse la varledad de café a sembrar, pues generalmente al reali
. zar el trazo de s1embra e1 d1stanc1mmentc ( 20 x 25 cm o) es el mis—‘ ;\
;yfmc para varxedades de porte aito ( Typ1ca, Bourbén, Mundo ﬂuvo ) c0'V 

 mo. para porte bago ( Caturra ), esto ocasiona para el caso de var1e]‘"'

dades de porte bajo una sub-utillzac1on del sue?a,srpara porte alto

- ccmpet1v1dad entre plantas, obtenwéndose p1anta de poco vigor y en-f,‘;

";vig‘fermas.

_ Ante este problema Ta a]ternatwva propuesta es 1a eva!ua-i;f; 
fff cian de diferentes den51dades de siembra para var1edades de porte ~. 7
fwﬁ-aito y hajo. La obtenci&n de este tlpo de 1nfonnac16n nos permwtira

i"--tener un mejor apruvechamiento de] sue]o para vxvero. ;
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ESTABLECIMIENTO.DE PLANTACIONES DEFINITIVAS

7 Representa la tercera etapa obligada para el cafeticultor
* la cual consiste en el establecimiento del cafeto en su lugar defi-
knitivo; los sistemas de plantacifn més usuales son marco real, tres
bolillos, curvas a nivel. Los problemas mds comiines son: a) Desco
~ nocimiento de especies de drboles de sombra que no representen com-
petencia con el cafeto por agua 'y nutrientes; b}«Bescanacimientc -.

- de la dosis y época de aplicaci6n de fertilizacidn en funcidn al cre

~  cimiento y desarrollo del Caféto.los-cualeé“a'centinuaCidh,se{dingk:

- ten,

 SOMERA PROVISIONAL PARA PLANTACIONES NUEVAS

S CEn plantac1ones recién estab}ec1das. 1a sombra contribu- |
H[3ye a disminu1r la incidencia de enfermedades, la. eros16n y la presen'

f_ cia devmmiezas Al mwsmo tiempo que se realiza }a pTantac16n de ca g

| “.ﬁffé  se efectﬁa tamb1én 1a STembra de 6rboles de sombra que tendr& -

| caracter de permanente sin embargo 'y dado el lento desarrol}o de - _;f:j;

: “jjaste ﬁ1t1mo, toda vez que requiere de. tres a cuatrn anos de edad pa ‘

V"";ra qua inicie sombra se recurre al uso de sombra temporal a f1n de'?' '

'13que 1a p1anta nueva mantenga su vigor, ut1!izéndose la h1guer111a

o f( Racimus cum1nis ) 51n embargo por tener un 51stema raducular super{vﬂlwp

“*,_*ficia1 compite con eI cafeto por agua y "Ut”‘e“tes~ef'
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| Laf&lternati#a,propﬂesta es la introducCiﬁn y evaluacidn
”dezp]antas de sombra provisional, las cuales ademds de tener carac
terfsticas agrondmicas deseables como rdpido crédimiento,ffécﬁ] pro.
'pagacién, sistema radicular profundo, etc. se adapten a diferentes

~ tipos de suelo y condiciones de clima.

FERTILIZACION EN PLANTACIONES NUEVAS

o La fert111zacf§n en plantacxcnes nuevas, es una: de Ias -
'~pr§ct1cas de cultivo que han sido poco estudiadas dadn que Tos re-
'querimientos de f9rt1lizante son. pau}atanos canfarme ¥a pTanta-va ;'

crec1ende y desarro]léndase, s1endo sus requerimwentos nutriciona-

Tes mayores a mayor edad de p1antac16n, asi en plantacmon rec1én S

estableczda el cafet1cu1tor apltca de 30, 50 Yy 100 gramos de-su]fa

5 to de amonia al ( pr1mer. sexto Yy doceav& mes respect1vamente ). - e

N 1n1ciada la plantacién, recomendéndose Ia ap11cac1on de fert1!1zan~

4".'.»te hasta 1os cuatrn afios de edad la cua] generalmente es . en cantida, ”

: desfde 500 a 600 gramos/ p?anta/aﬂo de 1aff6rmula~18»

enbargo estas dosis y formulamﬁn no haﬁ s1do evaluadas, )

12-06. Swn -

5fr,es necesarwo realizar estudias tendientes a conocer lafférmuia y do}  -

"”i'STS de. ap11caci6n de ferti?izante,,en funCIﬁn dei crec1mzento«y de-‘ T

' f_’:sarr011o de1 cafeta, 10 que: permitir& teaer plantas v1gorosas con -1-f -

"*Jg‘j:ahundantes ramas product1 355 ademés de opt1m1zar e? uso de ferti11i"

= 'i;‘zantes e
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2. _ AI%Q PROBLEMATICA POR AREA DE LOS SISTEMAS DE PRODUC-
C

AREA GENETICA

La especie Coffea ardbica, es originaria del suroeste de

~ Etiopfa (Abisinia), donde ha crecido espontdneamente bajo condicio-
nes de clima subtrépical hﬁmedo y es la mds cultivada en los tres -

sistemas de produccién en estudio. -

Dentro de 1a espec1e ardbica existen cuatro var1edades s

ifpredominantes, 1as cuales son Caturra Mundo Novo, Bourbdn y Typ1-fr
"'ca, s1endo estas de bagos rend1m1entos y suscept1bles a p]agas y en' 

: : fermedades.

Por otra parte, se conswdera que una var1edad tiene un -

; buen nive] de adaptabx]:dad cuando su comportam1ento en una ser1e de B

”‘famb1entes es estable ¥ su producc1on media es elevada, esto no suce-

~;;¥de con varwedades cu]tivadas pues se ha observado que para cada s1s

”:‘;tema de. produccidn de zona alta, las var1edades meJOr adaptadas son

‘?Typ1ca y Caturra, para un sistema de producc16n de zona media con -

H‘,‘Caturra y Bourbén, para up s1stema de producc16n de zcna ba;a Mundo

" %5:‘Novo y Bourbén de ahf las neceswdades de contar con. variedades més

:: <;jestab1es
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Otra de las tendencias actuales en los sistemas de produc
cidn es el hecho de sustituir las variedades de porte alto como: Ty
pica; BoUrbén, Mundo Novo por variedades de porte bajo como: Catu-
rra, debido a que estas permiten un mejor manejo del cafetal tanto

en la cosecha como en las labores del cultivo.

La condicidn autGgama de la especie arabica generalmente -

“conduce a poblaciones uniformes en los sistemas de produccidn pue -

‘A‘.'J., Betancouort  en 1970 menciona que 1a totalidad de los @

fetos cultivados en el Continente AmEFTCGHO, son or1glnar1os de un re

?x duc1do numero de introduccwones de otros pafses y que. eng1oban los ~‘

Tj _cu1t1vares Iyp1ca, Bourbén, Mundo Novo, Caturra, V111a Lobos V111a

*;;Sarch1, etc » 1os cuales son susceptwbles a la mayoria de 1as razas _—3"

| "de la: roya deT cafeto ( Hem11e1a vastatr1x ), deb1do a esto el 100%1V‘WL,;

o de las variedades cultlvadas en los tres S1stemas de producc10n son

’altamente susceptzb]es a esta enfermedad

La roya de1 cafeto ( Hemiiéié vastatrix ) es la enfermedad‘

zf;;mas 1mportante del café pertenece a 1a fam111a Pucc1naceae, es un - b
‘”~paras1to ob11gado que ataca pr1nc1pa1mente hoJas, se cree orxglnar1o o ﬂf{

L'!Ide? noroeste de Afr1ca Su deteccion en Mex1co fue el d1a 11 de ju-

 ]110 de 1981, 1a enfermedad se observ6 en la fracczoﬁ San Agus*fn del"

‘»,}E31do Carri]?o Puerto Mun1C1p10 de Tapachula Ch1s., el 7 de enero*

.viide_1983\se detegté la royakdelrcafeto en 1a comunwdad}GyaJ1n1cu11,

fMuﬁitipiopde Guévea de Humbot, Oax., y ¢1‘7Ade;marzp déT'mismpfaﬁb ‘i_fﬁ*f
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en el ejido Xochiapan Municipio de Playa Vicente, Ver. Estos hechos
histdricos muestran la agresividad y rapida diseminacion de la enfer
medad, la cual ha invadido en menos de dos afios los brincipales esta

dos. productores de café en México.

Ante esta serie de problemas se propone como alternativa
_de solucion la introduccidn de varieqades rendidoras, para,aumentéf
la variabilidad genética, con‘SU'cdnséc&ente éStudio déﬁaﬁaptabilf-
'idad a los tres s1stemas de produccwon taT y como se. desarro1lo en -

,el proyecto ejemplo, as1 como la 1ntroducc10nfie 11neas avanzadas -f_;_

reS1stentes a la roya del cafeto, que otros pa1ses como Brafil;{quL‘

tuga] Colombia y Kenia t1enen amp}wamente avanzado.7V

G | Estas alternativas nos permwtzran contar con: ﬁna dlvers1—f ;7
z:dad de mater1a1es nac1ona1es y extranJeros,,Tos que por sus caracte-}wr;
A,r1st1cas fenot1p1cas y genot1p1cas, como reswstenC1a a c1ertas pla-‘

| gas y enfermedades, serian aprovechadas para futuros trabaJos de —.\f
h1br1dac1on Por otra parte alvcontar con variedades amplwamente~a f:'
daptadas con caracterwsttcas agronom1cas deseables ‘como; entrenudos

}cortOS"ram1f1cac1on secundar1a abundante- ca11dad de grano, etc.,‘

‘ 'nyfde;alto;rend1m1ento, se aumentar1a larprpduct1V1dad del,cqfeto._

Aun cuando 1a roya del cafeto Hemw]e1a vastatrix, no haya ,?f

; -fentrado a 1as areas cafetaleras de] estado de Pueb1a, 1a forma mas s

Aeconom1ca y segura de dxsminuwr 105 efectos de esta enfermedad es. me‘-‘”

'Vfdiante e1 uso de var1edades res1stente, que aunque estas se comportan“‘
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con bajos rendimientos y poca adaptabilidad, mediante hibridacién a
"futuro.con variedades adaptadas y de altos rendimientos, se podrd

contar con variedades resistentes de amplia adaptabilidad y de altos

rendimientos.

De realizarse esta serie de alternativas 'qUe en conjunto
'estén 11gadas, permitird a medwano y 1argo plazo, aumentar la produc
t1v1dad del cafeto hasta en un 100% 1o que traerva benef1c1o econ6~ ‘

B mice- a los productores.

~ _AREA MALEZRS.

} La abundanc1a de malezas en cafeto arigxnadas por ]as con-:f'
ffdiciones prevalec1entes en Ios tres s1stemas de: producc16n, const1tu;:
_“'>ye un factor 11m1tante en Ta product1v1dad de este cu1t1vo, ademas de
o seryir da'hospederos de enfermedades y plagas que actdan sobre eI -
-=éu1tjvo. Pbr otra parte,‘el’contro1vde.malezaé en café*constituye'=v_
 _ una de las labores mis cosfosas deniﬁb de las practicas cu]turales'4,» |
.?de cultivo por el hecho de requertrse mayor‘mano de obra ( 60 Jorna-fi"kc
E 1es/ha/ano), dado que e1 productor rea?iza sug desh1erbes de dos a -‘ ;f 

~ tres veces al afio,

| El dasarrono Y presencia de 1 famﬂwa cOmp051tae y Gramineae :
~7se aceﬂtﬁa ms en los sistemas de praduccrén de zona nmedia y baaa de- .

é;ﬁtbida'a temperaturas mis estables y menor nubos1dad en camparacion al
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‘,sistEma*de,producciﬁn de zona a]ta,jan donde la incidencia de male-

zas es menor predominando plantas de la familia Commelinaceae y

Compositae.

Por otra parte, dada las condiciones de topograffa acciden
tada de 1as dreas cafetaleras, el uso de deshierbes bajos, mediante
el uso de azaddn o machete; en épbca de 1luvias (Junio-Agosto) resul
tan inadecuadas por el hecho de propiciar 1a'erosi6n,dei suelo'y la
eliminacisn de plantas de cobertura. ,Aunque el uso de'hefbicidas em
'~4 pieza a-intrgducirse princfpalmeute en los sistemasymedio y bajd, -
existe una~serie de‘deficiencias en'e} conocimiento de los product@S!
E‘qufmtcos y e] daﬁo que causan al sue]o sin cub1erta vegetal ﬁhd#o?.ZV

"v cando 1a eros16n

Las aTternativas propuestas ante estos prob?emas es rea]i
*‘:zar un 1evantam1ento ecolégico de la maleza en cafetal, para conocer

.f‘iarfrecuenC1a y dominancia de éstas ‘bajo diferentes n1ve1es de tecni;' 

»' _ficaci6n { estén detenn1nados por el tipo de sombreado ), una vez

gdeterm1nado las pr1nc1pales malezas en cafeto, se estud1ar§n 1os da~»

",:ﬁos que causan a] cu1t1vo, al competir por agua, luz y nutr1entes

~}y asf determ1nar el método de contro1 més adecuado lo cual. puede 1r
‘;desde e] manejo del sombreado, hasta el uso de prcductos qufmicos o :

};13 combinac16n de diferentes métodos

La determinacfén de Jos métodos de contro1 y manejo de ma-:

o f1ezas en cafeta. permitiré disminuir costos de producczﬁn y un 37 -af‘_;f
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mejor aprovechamiento al recurso del suelo, asi como aumentar la pro

duccidn del cafeto hasta en un 60%,

AREA SUELOS.

Las causas por las cuales el cafeto requiere grandes cant1

“dades de elementos nutritivos son principalmente, la abundante pro-

- ducci6n de frutos que cada planta proporc1ona, el hecho de~que‘e]

caféto es una planta siempre verde y‘pdr’1o tanto sus hojas no cadu

can. "

En nuestra érea de estud1o estten tres dzferentes tipos e

'“ff ,de suelos preuom1nantes los cua1es son: Andosoles, L1toso]es y 0x1-,

fl;,soles con caracterfst1cas qu1m1cas y fis1cas diferentes, ademés deL
>'que 1a respuesta de] cafeto a la fertilizacién en los sistemas de -

N produccifn son diferentes, pues en zona alta los cafet05~crecen lenta
 :mente,y=en tales casos el consumo de nutfientes'esimenor que en zona

- media Y baja, en donde pok~haber mds luminosidad ]bs»requerfmientos'-'

"5§;son mayores, aunado a Bste, las cond1c10nes de topograffa con pen-

‘i dTentes mayores  a 40% y 1as altas prec1p1tac1ones pluviales que pro -

 yoca el lavado de nutrientes aplicados al cafeto, por lo que 91 “5”

':7pf7de§una soIa fﬁnmu]a de fert111zaC16n dos1f1cado dos veces al aﬁo re~ ~‘:

'{ffistha inadecuado y def1ciente,;

'AdeméS‘las_caractéristicas,Qe'pH_dei,sueiovy~Iagreiétiy§:§  f” ¥
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“acumulaci6n de materia orgdnica, hace poco disponibles Tos micronu-
trientes en cafeto, esto se complica mas, si consideramos que para
cada sistema de produccidn existen diferentes niveles de tecnifica-
"~ ¢idn, para los que debe existir una férmula de fertilizacidn.

Por 1o anterior se requiere encontrar unidades con 1imites
geograficos que reunan ciertas condiciones de homogeneidad en cuanto
“a suelo, clima y vegetacién. lo cual se logrard mediante estuéias £i-
‘SIOQréficos y de agrosistemas, Que una vez localizados y bien delimita
-dos, se definirén désis, época y fuentes de ferti]izacién de nitrége—

7,no, fosforo y potas1a ademas de determinar e] grado de def1C1enc1as ~

c.en micronutr1entes espec1a1mente de magnes1o, boro z1nc,, magneswo Yy

 i3f‘ca1cio, y su efecto en el rend1mrentu del cafeto para pnsterwores es-

" tudios de megoradores del suelo y ap]wcac16n de mwcronutr1entes

Otras de las aIternat1vas que se propone para contrastar

7105 prob]emas de eros16n del suelo son los estudios sobre conserva—

‘ 'ffc16n, en 1os que se puede estudiar desde e] uso de la cobertura vege

: ,;Uta], hésta e1 disefio derdiferéntestrazés‘depiantaciénvdel'cafeto.  i

La rea1wza510n de estas alternat1vas perm1ten a med1ano pla

S fizo optim1zar e1 uso de fert1lxzantes en cafeto para cada uno de 105

‘I jn:ve1es de tecnif1cacion que hay en Tos 51stemas de producc1on, 1o é':il

'771que repercut1r5 en tener rend1m1entos hasta de 10 ton/ha.,3ﬁf: e
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AREA MANEJO.

| En cada sistema de produccifn se tienen niveles de tecnifil

cacidn baja y media, los cuales se caracterizan por una marcada hete
rogeneidad'en la plantacion de café en cuanto a variedades, distan-
ciamiento y edad; estas condiciones de cultivo presentan una-serie de
inconvenientes como, generar condiciones propias para la incidencia -
~de enfermedades; el manejo del cafetal es mis complicado, la mayOrTa'

“de las variedades ( Typica, Bourbén ) son de porte alto, requieren un
. mayor espacig para su desarrollo, 1o que dificulta 1a cosecha y se -

‘ tiene un alto porcentaje (60%) de p1antas v1eJas 1mpr0duct1vas ade~\

",j.més se presenta una marcada a]ternancxa en la producc16n, como ccnse 1"

;cuenma de tOdO lo anterior se t'l enen rendm'lentos menores a 135 C'H’l l

~co toneladas por.hectérea.

Pcr otra parte, el uso de sombra muxta, Onica y a sol en

 ‘?cafeto estd en func16n de la d1sponib111dad de insumos , de 1as con

' 5:d1c10nes de nubos1dad temperaturas y preC1pitaci6n ademds de altu

lira sobre e] n1ve1 del mmr, conocimientos técnfcas, tenenc1a de 1a tie'u»

: 5fkrwa y recursos técnicos; esta ser1e de puntos considerados ha dado -

“'-or1gen a los tres niyeles de tecn1f1cac1on predomfnantes en los suste ;f

”' ‘;nms de produccidn, para los cuales es’ necesario generar tacnoiogia

Las a1ternat1vas propuestas son la: evaluacxén de d1ferentes:7“*7:

fmétodos de renoyac16n, 1os cua?es pueden ser alternados con e]1m1na-v;'  ;
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- €idn de]‘zs% 0 50% de Tos cafetos, lo que estd en funcién del tiempo

programado, sin embargo, habrd que evaluar costos de produccifn y -

tiempo de recuperacibn del cafetal; por tra parte debido a las con-
diciones de heterogeneidad de la plantacién y variedades se propone
1a evaluacidn de densidad de siembra y arreglos topolfgicos adecua~

dos a cada nivel de tecnificacidn, de tal forma que permita upa mejor

‘utilizacién del recurso suelo. En cuanto al uso de sombra (nica, mix

ta 0 a pleno sol, no existe un estudio gue justifique el uso o no de

‘la sombra desde el punto de vista técnico y econdmico, por lo que se
?'prdpone evaluab el efecto de los diferentes tipos de sambreado en el
A desarr011o y producctén del cafeto, asi como en 1a 1nc1denc1a de p]a 7

£ gas y enfermedades

El desarrollo'dé este tipo de alternativas penmitiré al -

'Z*,productor contar con tecnolog1a adecuada para 1a renovacidn da cafe-
‘tales viejos o improductivos, asi como una mejor- d1str1buc16n y arre ‘

" 91910 topolﬁgwco de estos dentro de su parcela, lo que le perm1t1r5 un

"‘-r.f,mejor aprovecham1ento del recurso sue)o E1 manejo de la spmbra en

, cafe perm1t1r6 tener cafetos sanos y v1gorosos.ademés de un mejor~~  __ -

7;iaprovecham1ento de 105 1nsumos ut1l1zados, al requer1rse menor uso

. de estos
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AREA FITOPATOLOGIA.

"~ Las condiciones ecoldgicas donde se cultiva el café son
propias para el desarrolle de enfermedades las cuales reducen fuerte

mente el rendimiento del cafeto.

En cada sistema de cultivo se observan diferentes organis
- mos causantes de enfermedades; lo que esta directamente relacionado .

~‘a las condiciones de clima de cada Sistema, por ejemplo, elyojé de -

‘ga]1o ( Mytena citricolor ) es muy frecuente observarse a alturas ma

~ yores a 1 000 msnm; en donde los daﬁos que‘causa éT.cafetn'pdéden.ser :

““-_‘fuertes 0 leves, de aCUerdo al nive} de tecn1ficac16n en este s¢stema, ;

asi en un nivel de tecnif1cac16n baja, en donde se ‘tiene una diversi- _3

':dad de érboles de sombra para el cafeto, se crea un m1croc!1ma adecua -'
|  :do para el desarrol]o de esta enfermedad contrar1o sucede en un ni-
 »;ve1 de tecn1f1cac16n media donde la sombra es mds hamcgénea y regu?a

- da, lo que disminuye la incidencia de esta enfermedad

CQmo enfermedad potenc1a1 se menciona a la roya de1 cafe

"57"t° (A.Eﬂllﬁié_!§§222£15 ), 1a cua? una vez entrada a nuestra 5rea de ;;'5

“7‘°estudio. se considera que el daﬁo que cause a los cafetos de cada 2

-fsistema de produccwdn, serén dwferentes, pues . segun Rayner en 1978

.  <}35 temperaturas miximas y m1n1mas son dos var1ab1es determ1nantes del

 perTodo de 1ncubac16n del hongo, que const:tuye un 1nd1cador bfo]ﬁg1-

. co 1mportante de1 perfil de incidenc1a de la enfermedad _'.7512f
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| Las alternativas propuestas ante estos problemés son la rea
“14zacifn de estudios epidemioldgicos’de las principales enfermedades,
'en las condiciones de cada sistema de produccién, lo que nos permiti

- ré conocer época de aparicifn y periodo de incubacién. En forma co

| ]ateral estudios de sombreado para conocer la influencia de éste en

el desarrollo o disminucién de la enfermedad. De estos resultados se
.podré elegir el método de control mds adecuado, el cua!rpuede'ser cul
turai ( mediante el manejo de sombreado ), o quimico, en lo que se po.

‘«’drin evaluar productos d051s y época de ap11cac56n

La rea11zac16n de esta 1nvest1gacion permitird a corto p]a‘{-

‘,;zo contar con una tecnologfa adecuada para preven1r y controlar en— -

: ~ferm£dades agresivas como 1a,roya de] cafeto en &reasfdonde no,se - ‘ff

~cuenta con variedades resistentes,

_ AREA MAQUINARIA AGRICOLA.

Las 5reas cafetaleras se caracterizan por tener en gene-':"

Jf7;f7ra1 una orografia acc1dentada, sumamente escarpada con- profundas def’~'

. l:presiones y a]titudes, Debido a psto e] uso de eqﬂiDOS de 35Per5‘°"!:‘

‘  ';Zpara el control de algunas p1agas y enfermedades es def1c1ente lo que R

S ha ocasionado pérdidas en las p}antaciones, debido a que el cafeti- o

Sf7 ? cu?tar aun no tiene el conOC1miento suf1c1ente que 1e permita iden- :

tificar e 1mp3antar Tas técnicas que le sean efiC1ente en su combate,_;]

w _;;’teniendo en cuenta el aspecto econémico, la tOpografia de la zona, e1L =




193
~estado del cafetal y el equipo de aplicacidn apropiado.
Aunado a ésto, la situacibn actual de los cafetos del es-
tado ( variedades susceptibles a enfermedades, cultivos bajo sombra,

heterogeneidad en edad de los cafetales, etc. ) y la posible entrada

de enfermedades y plagas como la roya del cafeto ( Hemileia vasta-

trix ) y la broca del grano de café ( Hypotenemus hampei ) por 1o

~que Sse necesita realizar investigacidn en la evaluacibn de equipos

de aspersidn, que sean adecuados a las condiciones ecolégicas de los

~_-sistemas de produccién en estudio.

Para e]]o se propone pr1meramente eva]uar d1ferentes equ1- {,

,,:pos de asper516n que hay en el mercado, en los que se 1n61uyan m0t0-~ @

"!, rizados, manuales y de ultrabajo voldmen; en los que ademds de estu-

7f i.d4ar su penetracién y cobertura, se éva]ﬁeféT gasto, tiEmpo,‘faci1i¥,

'.:;fdad en el manejo y peso del equ1P0, los resultados de estos ESt“d1°S’ {‘

, f Aperm1t1rén ident1f1car el equipo de asper316n mis adecuado, ) ensu

'l-i't§1era'dé ficil manejo y mantenimiento"Otra de 1a5'a1ternat1vas‘que

';7f,se propong, dadas 1as condicrones de topograffa accidentada es el

'fhg'Ia aplicac16n de agroquimicos en su cafeta1

; _fdfseﬁo de métodos para captacidn y almacenamiento del agua, que penmi g

”7”fta al productor distribufr en forma accesible &1 agﬁﬁ necesaria para

o

Los fésu]tados'dbtenidos‘de_estos,e$tud105fp?#mitif§h]31,,7’3;
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cafeticultor disponer de equipos de aspersidén, de ficil manejo y man

tenimiento, asi como un control eficiente de sus plagas y enfermeda
des y estar orevenido para el control de enfermedades agresivas para

la roya del cafeto y broca del grano de café.

AREA AGROCLIMATOLOGIA.

Las condiciones de clima templado hmedo, semfcéiidd, hlne

i do; cSiido himedo preva1eciente‘ en los sistemas de produccibn alto,

",vmedio y bago. determinan el crec1m1ento vegetativo del cafeto o feno -

logia. asi como el manejo de &ste, por lo que muchas de las labores

- de cpltivo son similares pero difieren en,tiempo y espac1o,

Estas condlciones de clxma presentan fen&menos-meteoro1ég1

f:ffcos que en una u otra forma dafian al cafeto pues para el s1stema de iy o

115‘i pr0dHCC1°" a]ta se tmenen problemas de baaas tenperaturas y 11uv1as

 'f inverna1es que ocasionan cafda del fruto y retardo en la maduracwén '
de éste, e 1nc1u51ve la presencia de he}adasfcump 1a ocurrida en «
 Diciembre de 1983, donde se estima que aprox?madamente'ei 902, 60%

'lfﬂ'y 30% de la. producciﬁn se perd16 por 103 sistemas de prodnccxdn al-,

| 'xffto. medio y baJo respect1vamente.

Por otra parte en el sxstema de produccién,medio scn'fre-

J'i:fcuentes Tos vientos fuertes denominados "nortes" Tos euales prowocan‘

ﬂf¥€la caTda de 5rboles de sombra y cafeto En el sistema de;produccién e
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bajd, las altas temperaturas, aunado a las bajas precipitaciones,

- principalmente en los meses de Abril y Mayo, producen un déficit de

agua en el cafeto, repercutiendo en la floracidn y calidad del fruto.

Seglin Bock 1962. f1 efecto de 1a altitud en la inciden-
cia de la roya del cafeto no puede ser generalizado, sin embargo se
presentan limites regionales que actlan en la severidad de infeccfﬁn
del hongo. Ademds, el nivel de infestacifn est5 en funcion directa
a la temperatura del aire, al régimen pluyiométrico y en funciéh”ih'
directa de la altitud, por 10 que el efecto de la roya del cafeto,

*en cuanto al numero de 1esrones por hoga periodo de 1ncubac10n. d1
tijsemlnac16n, vxab111dad serdn d1ferentes en cada srstema de produc—-”l

'i.c1on y n1ve1 de tecn1f1cacvon

En a1ternat1vas de so]u016n propuestas son conocer el efec" i

ey real de ]os dafios que causan estos elementoc del clfma y su Efec“ -

'fﬁff;to en el rendimiento del cafeto. En cuanto a la roya del cafetovsey '

requieren conocer el efecto de ]a»Sqmbra en el désétrollo.de'estaleg

~ fermedad, asi como su zonificacifn agroclimitica, una vez que &sta -

© AREA ENTOMOLOGIA.

En cuanto a plagas afortunadamente no ex1ste una gran d1-1g

iﬁ»;~versxdad de estas. s1endo las més frecuentes e1 m1nador de 1a hoaa L
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deiréafeto y los defoliadores de drboles de sombra, los cuales son

" mds frecuentes en los sistemas de produccidn de zdna media y baja;
debido a que en estos sistemas se tienen temperaturas de mds esta-
bles y altas, en relacidn al sistema de produccidén de zona alta. Se
ha observado que en el caso del minador de la hoja del cafeto, la -
incidencia poblacional de esta plaga puede ser afectada por el ini-

- cio de las primeras 1luvias; para el caso de defoliadores, estos de-

L”jan a~lds'5rbo1es de sombra sin hojas, pra#ocandé un trastorno:fisio
_]og;co en el cafeto, el cua1 cons1ste en una defoliacifn prematura -

que repercute en el rend1m1ento

La broca del grano de café ( Hypothenemus hampe1 ) ‘es. un !J

‘“3icoleoptero. cons1derado como una de las plagas:n551mportantes del '-;‘
fyﬁ7if;cafe la cual ataca frutos t1ernos y maduros perforando la sem11]a Y.
 'F f__a]1ment5ndose de ecta,en la actua]1dad se. encuentra d1sem1nado en el
"'~?ihérea cafetalera del estado de Ch1apas Los dafios que causaria a ]a

1 ff"cafeticultura estatal si ésta 1}egase a prQSentarse:serian'gréves.' ‘

Ante estos problemas se proponen como. a]ternat1vas de soluﬂgf

f;cién, la reaTizachn de estud1os sobre d1nﬁm1ca poblacvona] en cafe-

Lfto y érbol de sombra, de estos estudxos se elaborarian las: estrate-

 ’1??91&5 a segu*r en cuanto a determ1nar dosis y época de ap]icaciﬁn de l

'i;insectic1das adecuados a cada sistema de produccién. Otra posibi1idad:-i
fﬁf;ffen cuan;o a1 5rbol de sombra es la evaluac16n de especies de 5rboles

:?fffde sﬁmbra regionaies e 1ntroduc€dos, en donde se estudien. ademas de
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- 1a sanidad sus caracterfsticas agronémicas deseables como: rdpido

~crecimiento, vida larga, ramas con habito de expansién, etc.
La realizacidn de estas alternativas permitird al produc
tor controlar con mayor eficiencia las plagas que atacan a su cafe
to y al darbol de sombra.

3. A LA PROBLEMATICA POR FACTORES INDIRECTOS

SOCIALES

La ~mayor. concentracién de la pcb]ac16n del 6rea cafeta |

.31era se encuentra ub1cada en 1as zonas rura]es donde predcm1na la '
"sociedad mest1za y 1a 1ndfgena estando consrderada como 1a- pr1n~ ‘

'fflfc1pal mano de obra asalariada ocupada en las act1v1dades de] café

La tenenc1a de la t1erra estd const1tufda por dos for~
‘.f ‘mas product1vas, 1a sem1can1ta11<t empuesta por pequefios PFUPlé'” .
- =if11tarios yveJidatar1os con pred1osvmenores a'5 has, y'la'capitaiis;),]

:"'fj>;ta integrada por propietarios grandes y medianos con predtos ma-g[f .

:]fyores a5 has.

Las cond1c1ones orogr&ffcas 11mitan en cierta forma la ol

;';dispon1bi11dad de una infraestructura adecuada siendo las pr1nc1 »Tl 
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pales vias de comunicacién brechas y caminos de terracerfa por lo
- que parte de los productos agrfcolas'son transportados a espalda

hUmana o con bestias.

ECONGMI COS

Una cuarta parte de la poblaciﬁh total de 1a zona cafeta
‘lera es econdmicamente activa, en donde un 78% de esta poblaci6n

~ corresponden al sector primario,por lo cual es una zona eminente-

- mente agricola.

| ~ El café es el segundo CUTtTVO predomrnante después de 13 1  

iiﬁ:fsuperfic1e dedwcada ‘a pastos Encontr&ndose dentro de Ta superfi |
'%'f;,cie de Tabor otros cu1t1vos como mafz, fr1501s cftr1cos y p]étano i
““: princ1pa]mente. Esvfrecuente,observar el desplazamiento constan-

7"",(téide areas dedicadas a pastos por café.

- El costo de produccwdn de café en condiciones semitéc-

;;;:frijQT Los e31datarios y pequenos propietarios. generaimente ut1

“f"fiil1izan su prapia mano de obra para cu1t1var Café

La c0mercia1izac16n dei café esté suped1tada a e1 1n-.=~* .

s ;ermediarismo ofic1a1 y privado, obliga"dO al Pr°d“°t°r vender '2k |

 ¥  3_,;su café a quién e prepovcfone créd’t°'_‘v‘

“yicado es mas aTto que en re;acidn a otros cu1t1vos como mafz,y 3 "
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INSTITUCTONALES

La investigaci6n en café adecuada a las condiciones del
drea cafetalera del estado de Puebla es nula y {1timamente el INIA

ha iniciado investigacifon en café para esta drea de estudio.

Las diferentes organizaciones de pequefios cafeticu1tores ‘
~ven 1imitada su actuaciﬁn debido a’escasez e 4“oportun1dad con que

"1Tegan los 1nsumos necesar1os para 1a produccwén.

La 1nfraestructura para el benefic1ado de] café en el area

| "a:;ﬁes insuf1c1ente para abastecer Ia oferta de1 café adem&s de que d1

: }fcha infraestructura es en su mayorfa de prOpledad pr1vada
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VII.  CONCLUSIONES

" 6)7 ; | "Ei conocimiento de las primeras etapas del cultivo alo
| que se denominf tecnologia de propagacidn permitié la -
identificaci6n, jerarquizacidn y propuestaé de alterna~

tivas de solucidn mds relevantes, para cada una de_]as‘

- etapas mencionadas.

b Por tanto Ta- 1nvest1gac16n agrfco1a a- través de proyec-g'
f-f-;tos de 1nvest1gac16n, esté en capac1dad de Tlevar a cabo

programas;congruentes¢,en cqsts,t;empo y efgct1v1dad,

faf»;sza descr]pcjﬁn ¥y an611s1s de Tos s1stemas de producc16n de f'
f"~ﬁf1a S1erra Norte de Puebla en base a- maneac, c11ma y fe”°4"
"ff¢_1og1a perm1t16 corre]ac10nar una: gran d1VErsidad de pro-'

':';fablemas especiflcos para cada uno de los s1stemas def1n1~vj

’7ffdos y ubicados dentro de 5reas agron6m1cas 95p331ficas de

'ifz.;iestud1o

| Lc*fifLa s1stemat1zac16n de 1os prob]emas de cada swstema permi—; :
‘v*f}tiﬁ 1dentif1car problemas consistentes y comunes en Ios tres
: 34Lfs1stemas de producc16n en 1os tres sxstemas de PFDdUCC?G" -

";'f3dicha,analogfa perm1t1ré ala 1nvestigac16n agrfc01a efi~\_,

entar esf_erzos, toda vez aue con el desarrolio de un so«‘“

,10 :royecto de invest1gac16n es fact1b1e so]uc:onar proble-; :



ficar, jerarquizar y proponer aTternativés de;soluciﬁn'a:

~_problemas reales.
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. mas comunes a 1os tres sistemas de produccién ahorrando

- esfuerzos econ6micos, humanos y de insumos.

E1 desarrollo del proyecto ejemplo demuestra 1o anterior

mente dicho y los resultados del mismo pueden ser aplica

dos en nuestra &rea de estudio.

Fina]mente'el presente trabajo cumplid con los objetivos

~al demostrar que la elaboracibn sistematizada del marco de

_referenCia permite para eSte cultivo y para otros jdenti-



2.

' 3.
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