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1,  INTRODUCCION

Nuestro -Pafs fue exportador de Azficar hasta el afio de
1975, en la actualidad se encuentra en el plano de los pafises
importadores, yé que la demanda ha rebasado en mayor propor--
eibn éyla oferta existente, Se>obsérva en las estadisticas -
de afios anteriores que el principal componenté en el creci- -
miento de la produccién de”aiﬁcar fue el aumento del irea co-
sechada de caiia, sin embargo dadas las condicibngs sbcioéconé
micas actuales no parece propable que este componente de la -
'pfoducéién ayude significativamente a.su crecimiento; también
se visﬁaliza que en los'ﬁltimps afios no ha habido crecimiento
alguno en el rendimiento en fébrica,kpor lo que se infiefe -
que a cortO'plazo‘séio puede eSperarse un cfecimiento enlla -
tasa de produccidn si se aumenta significativémente e1‘rendi-
mientp en campo.  En 1a actualidad, 1la Meganizacién del campo
cafiero es considerada una opdién para elevar los niveles de -
producti&idad; desafortunadamen;q no todas las freas caﬁeras-i
“de Méiico sbn‘suscéptjbles dé mecanizarse, ya que deben’eXis-
Ctir ciértas cqndicibnés de Topografia, superficies relafiVa--
:kmente grahdes, inffagstructuras adecuadas,»éﬁuipo de apoyo, -
 a§isténcia‘técnité,“péfsonéi chpa;itado]ett.‘para que pueda -

desarrollarse.




Se Ea seleccionado al Ingenio Los. Mochis por ser con-
Vsideradd actualmente uno de los m5$ mecanizados en todas las-
fases del proceso productivo del cultivo de 1la cafia de azl- -
car, desde la preparacibn de suelos hasta la cosecha, identi-
ficando ésto como Mecanizacién Integral, por lo que cabe espe
rar un alto rendimiento en campo como en fébrica, sin embar--
go, en los filtimos afios las estadisticas muestran lo contra--
rio; podemos inferir que el problema es provocado en Campo y-
consideramos que fundamentalmente en la fase de cosecha por -
los siguientes aspectos: -La tecnologfa utilizada es de impor
tacibn en su totalidad lo que trae consigo uma adaptaciénrde-
ﬁuestros campos -a les fequerimientos de las maquinas, por -~ = .
ejemplo: configuracibn y distancia entre surcos, variedades -
suSceptibles,de ser cosechédas mecﬁnicaménée y con alto conte
~.nido,déJSacarosa etc. as{ mismo la 6p¢raci65‘de‘c#mpo'eé defi
'f'cieqterpor‘éarécefbde personal éhpéqitado {operadores, Técni-
jicos, Mecanicos etc.). ' ' o
| E1 presente trabajo tiene ;ombresenci# fundamental el

jdentificar los factores que intervienen en el proceso de la-

i mecanlzac16n cafiera dando énfasxs al aspecto de cosecha, de11

m1tando los pr1nc1pa1es ‘problemas que no han perm1t1do su de-

sarrollo, asi ‘como sugerxr algunas alternatlvas de solucién.

En el capxtulo 2, trata una breve descr1pc16n del orlﬂ
'gen de la cafia de azﬁcar, clas1ficac16n taxon6m1ca y su com--

 portam1ento agronémico mencxonando Ias pr1nc1pa1es labores ?1:'



culturales que se¢ realizan durante su vida productiva'y los -
requerimentos climatoldgicos. .

Se da un panorama general de la produccién Nacional,-
consume y exportacién de azficar en la Gltima década.

Se describen los antecedentes histéricos mis sobresa-
lientes de la mecanizacibn de la cosecha mehcionando los re--
'sultados obtenidos en diferentes Ingenios.

Se enuncia la importancia y objetivos fundamentales -
que se persigue con la mecanizacién Integral del campo cafe--
ro, asi como la identificacién de las caracteristicas agroné;
miéas qﬁe deben presentar los campos. .También indicamos la -
importancia del transporté en un sistéma de{cdsécha mecaniza-
da. ' A
| Se realiza un,prdnéstico de rendimiento tebrico de en
trega de cafia al Ingenio y.por Qitimo se mencionﬁn-lag‘ﬁrinci ,
,palés 1imitantes.que'no han befmitjdogun desarrollo de ésta -

en nuestro pafs.

, El capitulo 3, trata'exclpsivémente de la zona de es-'r
~tudio, localizacién, vias de cbmhnicaqién, hidrografia, carac
teristicaé agroéliméticas, ﬁétodo de preparacién de suélos, -
~vafiedades utilizadas'y superficfe cultivada, método de siem-
bra, fertilizaci6ﬁ. métqdo dékcombate de malas hierbas, méto-
dos de cosechakutili;ados,ﬁsf como el éqﬁipb‘que interviehe;-
finalmente se géncionan las céractér{sti¢asragroindustriales-

'dei,lngghio;"




.

En el capitulo 4, se realiza un anflisis de costos fi
jos y de operacibn de una cosechadora y una alzadora con el -
objetivo de cuantificar la redituabilidad econfmica de ambas-

méguinas.

Para integrar la Infestigaciﬁn fue necesario llevaf a

cabo una recopilacibn de informacibn y datos extraidos princi
>palmente de fucnies documentales basados en libros, tésis pro
fesionales, revistas, folletos, estadisticas, apuntes naciona
les y extranjeros en el frca de mecanizacién, reportes técni-
cos etc; as{ como de encuestas, entrevistas y qbservaci@n en-

la-zona deé-estudio. 'El resultado'de dichos trabajos se pféf~

sentan - a través de esta tésis.




1.1, OBJETIVOS
- Recopilar informacién de los problemas fundamenta--
les de la mecanizacibn del campo cafiero en México.
- Identificar las caracteristicas agronbmicas que de-
ben presentar los campos cafieros para’su cosecha,intégral me -

canizada.

- Cuant1f1car la fact1b111dad de 1la 1ntroducc16n de -

1a cosecha mecénlca en el Ingen1o Los Mcchls baJo las cond1-—‘;Aff1}

ciones soczoeconémlcas actuales.




2. ANTECEDENTES

2.1. ORIGEN DE LA CANA DE AZUCAR.

‘ El procedimiento para obtener azficar granulada y de -
color blanco del jugo hirviente de la cafia se atribuye a los-~
persas, quienes.en el siglo VII lo.utilizaban profusamenté. -
De Persia se extendif a Egipto y posteriormente fue llevado -
por los 4rabes hasta Sicilia y Espafia. Empleando un proceso-
de fundido y lavado que propicié la sedimentaci6én de las impu
rez&s, los perséS'cdnvirtiefon el azficar, ﬁasta entonces bas~

‘tante obscura, en. un materxal blanco. El uso de moldes o de-"

‘,,,pésltos cénlcos de barro 0 madera para recxbxr 1a masa de azﬁ

,ﬂcar caliente, con una abertura en el extremo cbnico, permitié’
“el eschrrimiento'pdr goteo, del 1fquido con impurezas, dején-
. do el céno'de‘azﬁcailcristaliz#dofoécticaménte'limpio. Este
proceso- fue mejorado‘posteridrmente por los egipcios, qdieﬁes
utilizaron ceniias de plantas para clarificar el jugo. o
El shnscrito, antigué idioma hind6, designé al azficar -
‘con la palabra "Sacrara"; en griego'"Saccharruﬁ"; en peréa --
Mxbcrat; y en &rabe "Sukkar" de donde se originé la palabra-
azﬁcar. En la Ind1a, al azﬁcar producxdo por métcdos pr1m1t1‘
‘vas se le denom1na Guf. Es un producto seme;ante a nuestro wot

p;loncxllo.




La primeravmencién del azficar en grano data del afio -
627 después de Cristo, cuando el emperador bizantino Hera----
4c1eos, durante la tercera campaﬁa que sostuvo contra los per-
sas, obtuvo azficar como producto especialmente valioso del ba
tin,

El azficar refinado es una de las sustancias orgénicas
més puras que se conocen, Contiene aproximadaménte 99.96% -~
del azficar que los quimicos llaman “sacarosa" para distinguir
la de las sustancias afines que también se l1laman azﬁcares, -

- por ejemplo: la maltosa o azflicar de malta y la iactosa o azf-
car de leche. La estructura molecular de la sacarosa - - - -~
CyaHy500 15 parece implicar que se han’ combinado doce &tomes -
~de'carbono con once moléculas de agua, relacibn que Sugiri6 -
e1 nombre genérlco de hidratos de carbono o carboh1dratos que ;

se apl;ca a esta clase de compuestos.

© 2.2. CLASIFICACION TAXONOMICA DE 1A CARA DE AZUCAR, =

'REINO . Vegetal

‘”,DiViSiON : - Fanerogamas
"SUBDiVISION L . Anglospermas
‘CiASE, L L Monocot11edoned$:L &
_ORDEN ':;_V'Gium51esﬁ’ B
‘ ﬁ‘f;FAM1LIA‘ o ' ; -  Gram1neas ”}:'”C"”

'GENERO. 7”';Saccharum>>5
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ESPECIES" : Officinarum
‘ Sinensi .
"Barberi

Robustom

Spontaneun

Las tres primeras especies se consideran cultivables-

y las otras dos silvestres. (30).

Saccharum Officinarum.
Denominada cafia noble, se caracteriza por su tallo --
‘grueso, poco fibroso y.rito en jugo, ‘con un aItoAcontenido‘~_

de sacarosa.

' Saccharum Slnensi.;

Son cafias muy flnas y flbeSSS con sxstema rad1cular-7

-Amdykblen desarrollado ‘de ah1Jam1ento abundante pero heterogefuv‘ 

neo; las hojas son fuertes envalnadoras, d1ficzles de despa--f'

jar, el nudo es més grueso que el enternudo.

Saccharum Barber1.,'. ,
Caﬂa tolerante al frio, que no ofrece 1nteres agrico-:‘~
la, L
Son re515tentes al v1rus del mosa:co de Ja caﬂa de';-j;

azucar (VMCA) Yy se- utllxza en trabaJos de hlbrzdac16n. )




Saccharum Robuston.

Esta especie fué encontrada en forma silvestre,'en --
Nueva -Guinea <y otras islas del Pacifico y se ha sugerido como
el ancestro sexual de mis cercano parentesco con la saccharum
oficinarum; los hibridos de esta especie y los obtenidos con-
el cruzamiento de otras especies, han permitido mejorar las -

caracteristicas deseables de las variedades comerciales.

Saccharum ESpontaneum.

Las cafias de éste grupo no contlenen sacarosa. Tie--
’:nen el aspecto de hierbas altas y vzgorosas, que normalmente-
se propagan por sus’ semlllas bot4nicas y se desarrollan espon
taneamenteken el»sudoeste de Asia.- Es inmune al VMCA cuali--

‘dad que transmite a sus hibridos.

El cultivo de 1a caﬁa nece51ta c1ertas cond1c1ones Ef
‘1L11mat016g1cas para su. 6pt1mo desarrollo, temperatuva, hﬁme--

' dad e 1nso1ac16n. (14}

: Requerlmlentos de Tcmneratura. ,

a).- La 6pt1ma germlnac16n se obtlene entre: Ios 32 C
Y 38°C. ‘ _ ( ‘
fﬁb).4jTemperatura 6pt1ma para el desarrollo Y ‘absor- L

’ ‘ -c16n de nutrientes: 27 C. S
). :Margen de desarrollo normal de la cafia: 21°"1:9
,;Margen en que la caﬁa retarda su desarrollo. 10-

il»‘a 21°.
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e).- Temperatura en que la caia paraliza sus funcio--
nes: menos de 10° C.

f).~- Temperatura en que la cafa se dafia: menos de 2°C

Requerimientos de Humedad.

En cuanto al consumo de agua que necesita la cafia pa-
ra su desarrollo normal varia de 2000 a 2500 mm. de précipitg
¢ién por afo. -

a).- Las zonas de precipitacibn pluvial menor de 1500

mm, anualés y mal distribuidas, requiere de rie-
gorde auxilio. _

b).- La necesidad de agua para la cafia en clima Sub--

.tropical, varia de.3.8 mm. a 8.6 mm. por dfa, en

Sun aﬁo completo. : | v ' ?
c):ffLa neces1dad de ngua para la caﬁa en cllma céll-
:'5Edo Varia de 4. 8 2 8.9 mm. por dfa, en un afio COm

pleto.,

© 2.3, DESCRIPCION AGRONOMICA..

la cafia de azﬁcar pertenece a la famllla de las gram1
“neas y est5 con51derada come pasto o zacate gzgante. Es pere

ne porque su raiz B cepa V1ve muchos aﬁos Y produce tallos -~

._’que se cortan cuando tienen una edad que fluctﬁa aprox:mada~~'

'"mente. entre 12 y 18 meses, produc1endo una cosecha cada ano~

 flcomp promed;o. (16). El pallq es ]awparte mas 1mportante de~
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ééta planta, constituyendo el fruto agficcla de la misma. En
el se encuentra acumulada el azlicar, por lo que se le conside
ra la materia prima de 1la Industria Azucarera y esth formado-
por unidades 1lamadas canutos o entrenudos que varfan en lon-
gitud, grosor, forma y color segln la variedad de que se tra-
te. La caita se¢ siembra utilizando como semilla los tallos de
1a misma planta, en trozos de alrededor de 60 cms. los cuales
tienen de 3 a 5 yemas; en la caia las yemas son alternadas, -
cada una se encuentra situada en un nudo en posicién opuesta-
a la anterior y a la que le sigue. Genetalmente, en cada nu-
do se presenté una sola yena, aunque puede darse el caso de. -
‘tener dos o mis, o puede faltar totalmente en un tallo (30).-
Cuando es colocada en cond1c10ne= de hﬁmedad Yy temperatura la
Yema se-desarrolla dando orzgen 2 una nueva planta; ~La forma

1 tamaﬂo y demés caracterlst1cas de la yema cambian con la‘w'
_vartedad y representa por eso, un val1oso elemento para 1a .-
‘1dent1f1caC16n de las misnas. (30)

-A la cafia provenlente de la siembra se le denomlna ca
ﬁa planta o plantllla, que una vez madura. se corta, ya sea ra
ra utilizarse como semilla o para su Jndustrlalizac16n, Iuego
vuelve a brotar 1os nuevos tqllos de la cepa a los que se les
1lama cafia soca que; cuando 1legan a SQ madurez éé cortan o ~
se cosechan, inmediatémehte brothn los tallos que. van a.f6r~-
‘mar»la cafia resoca. Cuando las cepas llevan varios. cortes, -
el rcnd1m1ento de campo va decrec1endo, al grado Que se reco-_

.mlenda voltear la cepa para efechar una. nueva siembra, a la«f
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cual se le‘denomina Reposicién; mientraé, cuando se efectfia -
lé sieﬁbra en un terrenc donde no existia este cultivo, por -
tratarse de siembras nuevas, se le denomina de ampliacibn.(16)
El cultivo de las socas y resocas se inicia después -

de cosechadas las plantillas o en su caso las socas; los pri-
meros trabajos que se realizan son elldestroncone, que consis
te en cortar al ras del suelo los troncos de cafia que hubie--
'ran‘quedado después del corte, con la finalidad de evitar el-
desarrol%o de tallos provenientes de yemas aereas; el comple-
mento de ésta labor es la junta de basura y quema, para dejar
“limpio elrcampo, ev%tando con elloyla proiiferacién de pla- -
'gas, aéi “como facilitar las labores postefiores; inmediatamen
‘te después se debe ejecutar la labor de descarne, que consis~

.~ te.en pasar unos c1nce1es o discos que van: roturando el fondo‘
Pdel surco y a la vez cortando las raices V1eJas, con el propé‘
_51to de podarlas para promover el brote y. desarrollo de’ nue--
fvas,'asi como la aereaccidn del sue10(16). Después se reco-f‘
- mienda el Apprdué. La capa deVsue]o que se ha estado remo- -
thieﬂdOiCOn”el descarne se débé inverti; para formar otra vez-
'éi surco énvlg misma'hilera de laé plantas y queda én contac-
_tofcon los pequeﬁos tallos, de donde Se origina un mejor en--
yraizahiéntd"y amaéollo,:lo cuai permife‘realizar un riego -~
'sin‘probIEmas, se controla eficientemente iaspmalezas.y se‘-—
presenta meJor de esta forma Ia caﬁa para “la cosecha mecanlza
11da (24) La caﬁa no debe fertzllzarse durante los 6 meses'--;

r;prevxos a la cosecha, puesto que al hacerlo deqarrallarxa més
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follaje y nuevos tallos llamados chupones o mamones que para-
‘la época de corte estarin tiernos afectando en su conjunto el
contenido de sacarosa y por lo tanto la calidad de 1la caﬁa.
Como cualquier planta cultivada la cafia de azficar es-
atacada por plagas, principalmente por el Barrenador del ta--

llo (Diatrea spp.); Mesca pinta o "salivazo" (Aeneolamia pos-

tica); Rata cafiera (Sigmodon Hispiduergjor}; Tuza (Orthogeo-

mys spp.). Entre las enfermedades mis comunes se tiene a la

Raya Roja o pudricibn del cogollo causada por pseudomonas ru-

“‘brilineas; Muermo Rojo causado por physalospora tucumanensis-

~y Virus del Mosaico de la cafia de azficar (V.M.C.A) transmiii-
_.do -por inéectcs chupadores, por lo que se recomienda seleccig 7
~nar variedades resistentes a las plagas y enfermedades. k
Con la finalidad de produc1r mayor cantxdad dc azﬁcarv
‘vpor tonelada de cafia mol1da, se lleva a cabo un Programa de -
fSazonado y Maduracién del cu1t1vo para establecer la fecha de
. corte. Ex1sten 3 métodos para determimar dicho programa.
1.- Programaczén por humedad en la secc16n 8-10 y ané"
.111515 en el moI1no del laboratorlo. 4
2.- Programacién por Brix.
‘3;- Programacién Pol-ratio.
Péra madurar, ‘la cafia requiere de'un descéso‘dé 15'-4ﬁ'
temperatura ambiental y de la humedad del suelo coﬁ el fin de
~ retardar su evolUcién biolégica. La maduracién se inicia 3 <

' 'meses antes del corte con 1a caﬁa ya "sazona", ba;ando paula-»

"tinamente la humedad haeta él 73- 75% al: Ilegarralrcarte,,a RN
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fin de suspender el crecimiento y promoveer la conversifn de-
azucarés reductores (glucosa) a sacarosa.

Para asignar prioridades en los diferentes frentes de
cortes, se toma en cuenta la humedad (H), la relacibdn sacaro-
sa/reductores (S/R), el Nitrbgenc (N) y la Polarizacién de la
cafia (Pol). En la primera parte de la zafra se asignan como-~
" de mayor prioridad los campos que mas se aproximan al 73%  de

hunedad en la seccién 8-10 del tallo (ver. fig, No. 1) y que-
muestren la mayor relacién, S/R; a igual de cifcunstancias se
prefieren los que tengan menos Nitrégeno y més polarizacibn,-
"en la Gltima parte de la zafra se asigna mixima prioridad a -
los campos con mayor pdlarizaci&n, f én igualdad'de circuns--
tancias a los que muestran menos . humedad k |

En nuestro pais se. txenen dos métodos pr1nc1pa1es de-
cosecha- el corte manual con alce mecan1co y la cosecha 1nte~ B
‘rgral mecanzzada, el przmer método es el mas generallzado en -
las zonas cafieras, ten1endo como caracterlstxca entregar 1a -
caﬁa larga; mientras que el segundo,por medio de cosechadoras
entrega la cafia en trozos al Ingenio. Los trabajos de cose=~
'chaEse‘inician previaménte’poniendo ia maquinafia y equipo én
coﬁdicibnes de trabajo, se'iealiza la quema y el acondiciona~
,‘m1ento de los predios-y. cam:nos (24)

El transporte comprende el acarreo de la caﬂa del cam -
:po al Ingenxo.k Una vez-entregada la caﬁa se termxna la labor
‘de campo y se lnzcia la de. fébrlca para extraer el azﬁcar queir

,‘:;Lla planta h Iaborado (30).
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Fig. No.1Divisidn de la muestra para su and8lisis, en el
control de sazonado y maduracidn
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2.4. PANORAMA DE LA PRODUtéION DE AZUCAR EN MEXfCO.'

La Industria Azucarera en México se inici6 con la l1g
gada de los espajfioles; este hecho histérico data del afo de -
1519 cuando Hernén Cortes introduce la cafia de azficar a San -
Ancres Tuxtla, Veracruz, trafda de Cuba. Posteriormente en ~
1522 se funda el primer trapiche en Santiago Tuxtla en el mis
mo estado. Desde entonces se ha fabricado piloncille y en el
afio de 1800, antes de 1a guerra de Independencia, habfa 300 -
fincaé distribuidas en el vasto territorio; sin embargo, du--
rante el periodo colonial el azﬁcar nunca 11eg5 a constitu1r~
una 1ndustr1a de importancia como sucedibé en Cuba, por que --
los espaﬁoles tenfan preferencxa por la explotac16n de ]os mi
nerales. La producc1én de aquel entonces se limitaba a cu- -
brir las demandas de consumo interno y as{ se conservé hasta-
‘la,zafra'de'IQIO en. que se fébficafon 60;O00 toneladas de azg -
car;‘ Después dellé Revoluéién Mexicana, se ptocedié a 1a re-
cunstrdccién de los ingenios'} a su deéenvolvimicnto.

En el afio de 1933, por los problemas que implicd la -
d15tr1buc16n del producto, se cre6 el organlsmo denominado -~ -
’"Azﬁcar, S A . para luego constxtu1rse en 1938 la Unibn Nacio
nal de  Productores de Azficar, S.A. -(UNPASA), 1la cual se encar
gaba del maneJo, control, venta y dlstrlbucién del azfcar. '

Para el afio de 1949 se establece la oficina de campos

experlmentales para‘la 1nvest1gac16n de 1a. caﬁa de azﬁcar de- ..

: pendxente de Ja UNPASA 105 cuales”pasaronva formar,elrlnstlff [
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tuto para el mejoramiento de 1a produccibn de azficar (IMPA) -
en 1956; hasta que en junio de 1971 con motivo de la creacién
de 1a Comisién Nacional de la Industria Azucarera (CNIA), el-
IMPA fue incorporado a esta Comisifn la cual comenzf su rees-
tructuracibn con el fin de cumplir sus funciones: a) planear-
el desarrollo de la Industria, b) elevar la productividad, -~
c) asegurar la distribucibn interna y externa del azfcar, - -
d) la calidad de sus productos.

A este'organismo se sujetaron la Financiera Nacional-
Azucarera (FINASA). La operadora Nacional de Ingenios (ONISA)
y 1la propia UNPASA, Ademis fueron creadas las cbmisiones -
de operacidn y planeacién de Zafra (COPZ) como asesores de1V~
Ingen1o. Tratando con todo ésto de mejorar las relaciones en-
,tre los sectores que 1nterv1enen para benefxcxo de la. Econo--'
~mfa Nac1ona1. ’

De acuerdo a las estadfsticas; en 1971 la producc16n-;
de azﬁcar fue de dos mlllcnes 392 mil 850 toneladas con un --
kconsupo interno de 1 m1116n 774 mil 654 toneladas, por 1o que
se eiportardn 533 mil 570 ton., para 1975 aﬁmenté considera--
blemente e1 consumo internc de az@icar que se elevb a 2 mlllo-
nes 434 m11 268 toneladas contra una producchn de "2 millones
548 m11 297 toneladas lo que trajo consigo una drastica redug
éi&n en las exportaciones a s6lo 137 mil 653 toﬁ., considerah*
do’ que México en 1968 exporté su mas alto volﬁmcn de azﬁcar -
N siendo del,oréen de~669 mil 250 ton. En 1976 México dej6 de

'~ser_bais exportador, pues definitivamente la démahda dé azfi--
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car ha rebasado la oferta ya que de este afio a 1981 el consu-
“‘mo-interno se increment8 de 2 millones 473 mil 134 ton., a 3-
" millones 19 mil 899 ton. mientras que la produccién de az@car
7 bajo considerablemente de 2 millones 546 mil 596 ton. en 1976
a 2 millones 366 mil 973 ton., todo lo anterior indica que la
‘tasa de crecimiento de la demanda es en la actualidad muy su-
perior a la del crecimeinto en la produccibén de azficar impli-
cande hasta 1981 un deficit de 652 mil 926 ton. en nuestro --
pais, cantidad similar a la que México exporté en su més alto

~~wvol@Gmen, ver anexo No. 1.

x'Z.S.' ANTECBDENTES HISTORICOS DE LA MECANIZACION DE LA COSE‘-J
- CHA' EN MEXICO. :

‘La mecanizacibn de la cosecha de la cafia de azlcar en .

i Méxitojse inicié en 1947 en el campo del Ingenio Cuatdtoloa--

. pan Veracruz, con una cortadora y una cargadora ambas marca -

l,Thompson, dando unicamente resultados la cargadora -y comple--
jtando el corte de la cafia a -mano. (3)
La década de los 60° ha sido el per1odo mis 51gn1f1ca '

'f tivo en el desarrollo del alce mecanizado de la cafia de azﬁ~-
‘cér. También durante ésa época O'quizé‘un poc0‘éntes algu-—
g‘ nos: ingen1os Y caﬁeros trageron de Estados Unldos maqulnas ==
icortadoras de caﬂa t1po de brazos recolectores. La mayoria -

A de las unldades estan como relzquxas en talleres alslados.
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las cadenas fijas tanto en camiones como en carretas-
(se popularizat§n también durante este periodo (12).

En 1969 el Ingenio San Pedro eh Veracruz estudié la -
pdsibilidad de utilizar limpiadores en seco en las estaciones
de transbordo, y una unidad fué instalada a 20 km. del inge--
nio para la zafra de 1970. La entrada de materia extrafia o -
basura en los ingenios, era considerada ya como un problema -
muy serio de la mecanizacién (12). Entre los afios de 1960~ -
1964 se realizaron varias encuestas sobre los equipos utiliza

"dos en la cosecha mecanizada en México, y se comprobbé que la-
hayoria de las unidades cortadoras no se aprovechaban, con ex
cepcibn delblngenio San Cristobal en V@racruz, en la encheéta
iealizada en 1963 se encontraron Jés siguientes unidades; sig
,te cortadoras autopropulsadoras, cinco cortadoras montadas so[
bre tractores ‘de oruga, 120 a]zadoras en uso activo de las.---
cuales 103 e;an de tipo de arafia y agu116n hldréullco, impor-
tadas ¥y 3 fabriéadas localmente una de tipo de cable, una frog
tal europea y dos contlnuas de t1po U S. Sugar. (z) _

A pesar de 1los resultados negatxvos de las mﬁqu1nas -
coitadoras durante los afios de 50° y 60", se continuaron rea-
lizéndo prﬁebasvaisladas en éigrtas regiones cafieras. ; ,

" En la zafra de 1963-1964 e1 Ingenio Los Mochis reali-
zGlensayos‘édn ﬁha cosetﬁadora norteamericéna~marca’"Cary"; -
al aiho siggiehté el Ingenio,Los‘Rosales de‘Costa Rica Sin#loa
probé la cosechadora australiana MassgyfFerguson:Sls;' Pero -

,n@ fué sino’bastarla :afra'de:1967#1968'6uando'se_a¢fi?afon,-
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pruebas experimentales, y en tal ocasién la Thompson Machine-
ry trajé también al Ingenio Rosales su cortadora “Golden" de-
7 tipo de brazos recolectores y cafia entera apilada, esta misma
méquina fué llevada después al Ingenio San Cristobal donde --
traéajé durante dos meses en esa misma zafra.

La Thompson Machinery continud sus demostraciones y -
durante la zafra de 1968-1969 se probé en los Ingenios San ~-
Pedro y San Francisco el Naranjal en Veracruz su cosechadora-
‘“Duncafia". .

La Massebeerguson 201 fué traida de Australia a fi--
nes de 1969, y se hicieron arreglos con el Ingenio San Pedro-
7 ﬁara realiiar/una prueba prolongada durante la zafra 1969- -
‘1'1970. Siﬁultaneémente;kel Ingenio La Joya en Champotén, Cam-
?:peche, puso en operacxén comerc1al una de sus dos cortadoras—pV
’?‘S 1000 del t1po de brazos recolectores y caﬂa entera apxlada
;Jfabr;cada'por 1§:J § L»Bnglneerlng Co. Inc. dicha compafifa <~
‘fé:ucareia-habia adquirido estas méquinas hacfa varios afios y-
S solo las ut1llzaba oc351ona1mente.

: Por arreglo espec1a1 con e1 Ingeniv Los Mochxs, la --
Massey Ferguson 11ev6 su cosechadora 201 a dicha zona de abas

‘tec1m1ento ‘durante la zafra 1970- 1971, cosechando aproxlmada-'

" mente 13 mil ton. de cafia.  El aditamento cosechador austra--

~.liano "Don-Mizzi" fué traido a México por la OPICO al inicio-

de 1a zafra 1970- 1971 y fué probado exc1u51vamente en el Inge

‘»[{nlo Plan de Ayala en - San Lu1s Potosi.. Un implementc auy sen- -

'?7fc1110 del txpo de’ corte lzbre fué traido de Argentxna yor Ma-~
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nufacturera 3 M; S.A. (J § L Engincering’Co. Inc.) de acuerdo
con-la firma Agrolic, siendo probada en los Ingenios de San -
Pedro y Santa Clara,Ver., Ameca, Jal. y El Cora, Nay., durante-
~ las zafras 1969-1970 y 1970-1971. En la zafra 1971-1972 exis
tian dos cosechadoras MF-201 trabajando comercialmente, una -
en el Ingenio Los Mochis, Sin. y otra en el Ingenio Santa Ro-
salfa, Tab. Dos cosechadoras alemanas "Class", operando expe
~rimentalmente, una cn Los Mochis y otra en Santa Rosalfa. Un
aditamento australiano "Don-Mizzi'" fué probado en los Inge- -
" onios Plan de Ayala, S.L.P., y El Mdhte, Tamps. y 1levando al-
bfinal de la zafra al Ingenio’Xicotencatl, Tamps.; en donde -
trabajé en condiciones muf advéfsas. Una miquina americana -
"Coneja" del tipo de corte libre y fabricada por CAMECO fué -
demostrada tambiéé,sn Xicoténcail en'coofdinacién con la - .
fchterpillar. Un;.nueva,cdrtadora norteamericaha autopropuisg.

" da del tipo de Braioslrecolectores y cafia entera y‘apilada_mg' ‘

‘ 'k,delo S 1000 fabricada pdfvla J & L.Engineering Co. Inc. 11ég6

" a México un poco tarde durante- esta (ltima zafra y se prob6 -
Aen campos de muy ba;os rend1mlcntos y hGmedos en el Ingenlo -
. San Pedro. (IM’A 1973) (3).

¥ " En la zafra de 1972-1973 en ¢l Ingenio San Pedro y ~-
San Franczsco, El Narangal, se operaron dos cosechadoras :-§;
Class libertadoras 1 400; en el Ingenzo Santa Rosalia en Cér:
j>denas Tah. durante la zafra 1972- 1973 se operaron tres cose--
-',chadoras Class libertadora 1400, con un rendzmxcnto por dia-

:Vde 142 7 ton.
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Al comparar en la zona de abastecimiento del Ingenio-
Santa Rosalfa, dos cosechadaras, una Massey-Ferguson Comander
201 y una Class-libertadora 1400 entre si y con el corte ma--
 nual con alce mecanizado, con la variedad PPQK en soca de 12-
meses, se registrd diferencia significativa entre cada cose--
chadora y corte manual con alce meclnico para el porcentaje -
de cafia moledera, de cogollos, de cafia industrializable, de -
cafia no industrializable y de impurezas, favorables en todos-
los casos al corte manual con alce mecnico; este trabajo fué
é:nivel experimental. (IMPA 1975}.

Una segﬁnda variable de éste experimento consisti6 en
probar las dos cosechadotés anteriores entre s{ en funcifn --
del porciento de impurezas de la materia.piima cosechadé;léon
la variedad B 4362 en planta dék13 meses de édad éohciuyéndd
en 1os s1gu1entes resultados: se encontré d:ferenc1a 51gn1f1-
catzva en el - '$'de: caﬂa moledera y % de cana despedazada fa-
‘Lvorables a las cosechadoras Massey- Ferguson ¥ no 51gn1f1cat1-

va para el §$ de impurezas en.la materia prima cosechada (IM-->
. PA. 1975). B L |
- En este mismo exper1mento se determ1n6 el porcxento -
Cde 1mpurezas en la materia prxma del corte manua] con alce’ me
cénlco y se. obtuv1eron valores favorables s1gn1f1cat1vos con-“
-respecto a la cosecha mecénica (IMPA 1975)

AJ comparar Ias dos cosechadoras entre si be con el ¢~'

"corte mecénico en funcxén de ia cantldad de caﬁa 1ndustrzal14v~

'fvzable‘abandonada en el campo, solo se. nbtuwo d1ferenc1a s:gni
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ficativa para cafia despédazada_(ton-ha) favorable al corte ma
" nual con alce mec4nico y no significativa para la cafia abando
nada en el campo (ton/ha). Para la cantidad de cafia moledera
solo existié tendencia favorable a la cosecha manual con alce
mecnico. En caso de troncones dejados en el campo existi6 -
tendencia favorable a la cosecha mecénica.

As{ mismo al comparar las dos cosechadoras entre si -
se encontrd diferencia, significativa respecto a cafia despeda-
‘zada y cantidad de cafia abandonada en el campo favorable a -~
las cosechadora Massey-Ferguson. :En cuanto a cafia moledera 'y
troncones dejados, aunque se observé. la misma tendencia; ndyf

1legd a ser significativa (IMPA 1975).

?Al comparar los tratamlentos.r

Vkﬁﬁ;fCorte y alce mecan1zado EE P -:ifi
Corte manual con alce mecanlzado -2
“Corte b4 alce manual '7; 3 ’

' En base a la cantidad de materia extraﬁa en la mate--,,

"_rxa prlma Yy cantidad de sacarosa deJada en el campo con 1a va

': riedad N: CO 310 en condicxones de temporal se obtuvieron los

?sxguxentes resultadbs'
' Bl corte y alce manual fué s1gn1f1cat1vamente supe- -

.fricr respecto ‘a Ia caﬁa moledera en comparac16n con. los trata—

"“mientos 2 y 1.7 

EI :orte y ‘alce- mecanzzado produce e1 % més alto de EE
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cafia despedhzada. superior al de los otros des tratamientos.
El corte manual con alce meqdnizado introduce maydr -
cantidad de tierra y rafces, que los otros dos tratamientos. -
Al comparar 1la calidad‘de materia cosechada por el método de-
molino de ensayo, se obtuvo el mayor porcentaje de sacarosa -
con el tratamiento de corte manual, sin embargo los tratamien
tos 1 y 2 que obtuvieron los valores mis bajos, no muestran -
diferencias significativas en el tratamiento del corte y alce

‘mecanizado (IMPA 1975). ‘ ’
Al comparar las cosechadoras "Class" y "Toft", en ba-
: se a :endimientos (toneladas cortadas) durante. la zafra 1978-
. 1879 en el Ingehio Lds Mochis; Sin., se Qeterminé que.las co-

SeéhadorAS “tof;"rsuperaron-a las "Class", pero no se mencio-
L nakéUgl fué: el rendimiehté obtenido por unidad dé tiempo. -~
(Toft. Mexicana, S. A.) 1979, '

' " Durante la. zafra de 1978- 1979 en el 5rea de 1nf1uen-~'
.cia del’ Ingenio Los Mochls Sin., se cuant:fxcaron las’ 1mpure-
:v‘zas Y caﬁa dejada que. entraba a 1a fébrzca procedente de cafia
verales cosechados mec5n1camente obten1éndo los 51gu1ente. --
las cosechadoras "Toft" tuvieron el mayor percentaje de cafia-
desgarrada, seguido por la "Massey Ferguson" y con el mayor. -
’porc1ento las cosechadoras "Class”; respecto a 1mpurezas la -
Massey Ferguson“ tuvo el mayor porC1ento seguido por la ~ -
,"class" Yy fznalmente las "Toft",con el menor porclento. Tam-

'bxén ‘se determ1n6 ia caﬂa 1ndustrial;zab1e abandonada en el -11
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tidad de céﬁa abandonada‘en el campo (ton/ha) seguidas por --
las "class" y finalmente con menor cantidad las "Méssey-Fergg
son a la vez que se manifiesta tendencia de que a mayor réndi
miento por ha. mayor es la cantidad de cafia que queda en el -
campo, existiendo el mismo orden entre cosechadoras previamen
te mencionado.

Los Técnicos en Miquinaria basados en diferentes prue
bas, indican que no hay difefencia entre caha cortada a mano-
y cafia cortada a méquina,

En un estudio realizado sobre la evaluaci6n de Cose--
chadoras Integrales de Cafia y Corte Manual con Alce Mecénico,
en el érea de influencia del Ingenio Los Mochls, en la zafra-
1979~ 1980, se Ilegé a las 51gu1entes conclusxones. Entre --
las_cqsechadoras no ex1ste dxferenqusfrespecto a eficiencia,
la cual se consideré béj#, pues estuvo en,ei ordén‘del'SQ%.

| Las cosechadoras tuvieron exceso de. tlempo perdido, -
”:en un 70% por: los problemas de adaptacxén, descomposturas y-
'falta de refacc1ones. - ' ’

El porcentaje de 1mpurezas enV1adas a 1a fébrxca por-
el corfe manual y alce mecénxco, super6 al. porc1ento enviado-
‘_por 1a cosecha mecanxzada. ' ( '

No ex:ste dlferencxa entre la cal1dad Industr1a1 de -
la caﬁa picada y entera. ‘ -

7 Las cusechadoras hassey-Ferguson deJaron ‘en el campo-
'la menot cantzdad de caﬁn 1ndustr1alxzab1e, seguida por ‘el --

: corte manual por las cosechadoras "Toft" y flnalmente 1a ma~*"-
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yor cantidad de cafia industrializable 1a dejaron las cosecha-
‘doras "Class". o .

No existe diferencia entre la calidad Industrial de -
la cafia entera limpia y sucia, solo tendencia favorable a ca-
fia limpia.

Las cosechadoras Massey-Ferguson enviaron el menor --
porciento de impurezas a la fébrica, seguidas por las "Toft"-
y finalmente las "Class"™ con. el mayor porcentaje.

k Las cosechadoras “"Massey-Ferguson™ tuvieron el menor-
porciento de caifia desgajada, seguidas por ias "Class" y.final -
mente. con el hayor porciento correspondiente a lasv"Toft".

En general el borcentaje de'impurezas en#iadas al mo-..
lino asi como, la cantxdad de cafia abandonada en el campo por

- las. cosechadoras y corte manual, es: alto.'

Las cosechadoras tuv1eron muy baja ef1c1enc1a ya que

5*cortaron un promedlo de 391 kg de cafia por mxnutOwequ1va1en-.:”
 fte a un 39%, si se con51dera que tzene una capacxdad de corte

’de una tonelada por minuto. (Sénchez G.J. Tesis) (25).

En la zafra 1981- 1982 segﬁn el trabaJo, elaborado por '

la Gerencia Tgcnxca de Campo (CNIA), se determind un 64.74%,-
de rendimientd para las cdsechadoraé,fconsiderandoJUn stan- - -

dart de 200 ton/dia y en'un 32.72% si se consideran los rendi

«'mientos medios nominales que recomlenda el fabrlcante, y en -

un 96.81% las cargadoras, considerando un standart de 150 -
‘ton/dia y en un 45 16% del rend1m1ento nedio nom1na1 (brte- f‘

Cmady .
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'2.6. IMPORTANCIA Y OBJETIVOS DE LA MECANIZACION DEL CAMPO CA
NERO.

La necesidad de suplir la deficiencia de mano de obra
en varios aspectos del desarrollo del cultivo de la cafia de -
azlicar y en sus operaciones de cosecha, requiere de inmediato
el uso dportunc de equipos mecénicos adecuados. (3)

La Mecanizacién del campo en la actualidad se ha cons
tituido como una necesidad para incrementar los niveles de --
productividad y reducir los costos de produccién. Desde el -
punto de vista social eleva el nivel de vida de los producto-

'res y destierra las labores sumamente pesadas como son el cor
‘te y carga de la cafia en’ su cosecha para su 1ndustrxalxzac16n
o para semillas de ' las nuevas 51embras. (15) . |

Por 1o tanto se puede consxdera a la maqu1nar1a como-

'un factor determlnante en la producc16n agricola, debido a .-

'que fundamentalmente lleva a cabo en forma répida y econémlca'

las técn1cas que la c1enc1a agronémlca dlctamxna para los di-
ferentes sembradlos y/o plantlos, caracterlzando de esta for-
ma de més eflclente a la agrlcultura.moderna. (25}

, be tai mﬁdo, la'introduccién‘de medios meéﬁnicos en -
las diferentes fases dél desafroilo‘de 1a Caﬁa,‘y'en espeéial
en las labores de cosecha, trae como. benef:czo ‘el evxtar ca-?
ﬁas quedadas en el campo, entrega oportuna dc la. caﬂa a los
molznos en su 6pt1ma calzdad industr:al. (.) '

El Departamento de Mecanizacién del Instituto para eI:-
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Mejoramiento de la Produccién de Azficar (IMP4) , mehc ioﬁa los siguien-
tes objetivos: k ’
' a) .- Incremento en la ?roducci6n y Productividad del-
Campo.
b) .~ Reduccién de los Costos de Produccién y por lo -
tanto, mayores Ingresos para los Productores.
c).- Suplir por medios Meclnicos la-deficiencia de ma
no de obra en las etapas criticas del desarrollo
de la Cafia, asi como en la Cosecha.
.:d).é Evitar por medios Mecénicos, la iealizaéién de -
e las labores Agricolas por parte del Campesino ~--e
‘que por'larrudeza de las mismas, las ejecuté éon :
_lentxtud y deficiencia.
_ Generar Empleos més Remuneratlvos en el Campo al
" Capac1tar al Personal que 1ntervzene dlrectamen-

‘-te en la Mecanlzac16n. (Operadores Mecénxcos, -

: Admznzstradores, etc. ).
) Como 1n1czo de un curso de acc16n con la f1nalldad <,
 de cumplzr con los obJet1vos planteados, se ha determ1nado .-
‘"por Reg1ones Cafieras 1a Factibilidad del empleo de Maquznarla
; en las labores de Preparacxén de Suelos, de Cu1t1vos en las -

Z.labores de Cosecha. expresada en porcentage._'
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Cuadro No. _1 = Factibilidad de la Mecanizacién Agricola ex--
presada en porcentaje de las arcas Cafieras en.

cada Regién del Pais.

ot

LABORES DE -~ LABORES DE- LABORES DE
PREPARACION CULTIVO COSECEA

“SINALOA - . 100 100 100
NAYARIT = 90 90 60
CJALISCO 100 100 60
courva 80 . 80 80
 ‘M1cHdAcAN L   :,:‘f 0 70 ) 30
‘BALSASij; s s a0
f"PAPALOApAN ISTMO 0o o100 o 0 - 100
 7,socoNusco 10 100100
'.YUCATAN R Rt 1 [ j‘ 100 100
© TABASCO '~u7 o iO§ ,ff”j__,! 160;‘_‘ . 100
VBRACRUZ CENTRAL "“”1' s 70 a0
COSTA DE VERACRUZ. s %0 90
LAS HUASTECAS 100 10 80

Fuente: IMPA. 1977. Tercer Informe Técmico.

| Publicacién Técnica No. 12.
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2.7. CARACTERISTICAS DESEABLES DE LOS CAMPOS CANEROS PARA SU
MECANIZACION INTEGRAL. e

2.7.1. Topografia.

Se deben de seleccionar 4reas con una Topografia pla?

o na menor de 2.5% de pendiente; aunque en nuestros campos se -

g puede tomar hasta un 11% de pendiente como susceptible de me-
~canizarse (15). Siempre y cuando se tenga una buena profundi
, dad en su capa arable, mlnlma de 60 cm.: (14), ver cuadros - -

'No.‘ 2y 3.

2.7.2. Dimensiones del Campo Tipico.

Es necesarlo llevar a. cabo una Integrac16n de peque~-

';“ ﬁas superflcxes, con la f1na11dad de aumentar la eflcxenc1a s

';de campo de las méqulnas en todas las labores agricolas que ~‘f ‘

'i'se reallzan en el proceso productlvo de- 18 Caﬁa Y. fundamen--'
_talmente en las de. cosecha., Se le denomina a esta 1ntegra- -;_
‘JAcx6n "Campo Tipico" y se une las szguxentes caracteristxcas.
' 500 mt. de largo. “

- 160. mts.‘de ancho. . ; ’
S ’ Arrojando una- superf1c1e bruta de 8- 00 00 Has. (Zb]ff}
\~€iVer figura No. 2. e ' ' |

" -Aunque dependzendo de’ las cond1czones socxeconém:cas';

'dee la regi6n este. aspecto puede ser modxficado. tenxendo en -‘[  ?:?

f"kcuenta de trazar 105 surcos lo més largo p051b1e (6)
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Cuadro No. 2 INDICES DE PROFUNDIDAD DE LOS SUELOS.

TNDICES O CLASTFICACYON — CARACTERTSTICAS —
Suelos no Cafieros Menos de 30 Cm. de Profundidad

Suelos Cafieros de segunda
clase Pe 30 a 60 Cm. de Profundidad
Suelos Cafieros medianos Dé 60 a 90 Cm. de Profundidad
Suelos Caferos de Primera

Clase Mis de 90 Cm, de Profundidad

Fuente: Garcia Espinoza A, Manual de Campo en Cafia de AzGear

CNIA. IMPA Zda. ediciém, Méx., 1975.

'*¢“adf°:N°' 3 CLASIFICACION DE LOS SUELOS SEGUN INDICES Topo~;¥; 

GRApzcos.,jf
. CLASIFICACION . PENDIENTES
' SUELOS DE PRIMERA CLASE . Menos de 6 %
SUELOS DE SEGUNDA CLASE ' de 6.a 12 3§
SUELOS DE TERCERA CLASE - de 12 a 20 %
SUELOS DE CUARTA CLASE  ~* . més dé”zo s

Fuente Garcia Esplnoza A. Nanual de Campo en Caﬁa de Azﬁcar.

A. IMPA Zda. Ed1c16n Méx., 1975, o
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2.7.3. Bloque de Campos Tipicos.

‘La‘forma ideal para la introduccién de la Mecaniza- -
cibén en el campo Caflero, es la creaciéh de un "Bloque de Cam-
po Tipico", el cual estd compuesto de 12 "Campos" unidos en--
tre si y consta de las siguientes dimensiones:

1030 mts. de largo.
1005 mts. de ancho.

Arrojando las sipguientes caracteristicas:

Superficie total: 103-51-50 Has.

Superficie cosechable: 96-~00-00. Has;

‘Superficie de guardarra

yas. y caminos. . 7-51-50-- Has. (20):

Ver flgura No.yz. | | . |

Al 1gua1 que en los "Campos Tiplcos" este aspecto pué‘g f

».de mod1f1cars depend1endo de Ios ~aspectos. soc1a1es, econ6m1 '

“-»>cos, técnzcos Yy politzcos que 1mperen en cada regi6n determl-"

nada (21). -Aunque s; 'se recomienda-trazar la Surquerla de --
460 a 500 mts; de largo, con andadéres 0 canales a'dada'50~70
mts. (25). Asi mismo, deben existir cabeceras al mismo nxvel
del campo con una dzstancxa minlma de 6 mts. para facil;tar‘—
1a rotacién y“mOV1m1ento~de1 Equxpo Agricola en su conjunto,F
cond1c1ones necesar1as para que la mecanizacién sea econbmica-
Ly redltuable (18). ;

, Ventajas para 1a cosscha mecanlzada ut111zando la Técr—
, n;ca de Bloque de "Campos Tipxcos" (20) REE |

:ian) - El rendim1ento de las cosechadoras se’ incrementaf*
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Fig. No.' 2 Dimensiones del Bloque de Campos Tipicoé

W;Oy ‘ : .
__{} . %o }%
%/f//’[[’l[f 77 /1/1//1/:;
/ 1 2 3 4 5 6 /
/Camgo /
étipico ~§/

/ Al
‘V'Mzi-. ?/'// I T ITIT [ TTT ///// 10100 mte
’ / 7 || s 9 10 11 12 N/
"N | N |
; [’§ -160.0 | R [ | / ks
S O 0 T W

+ o+ W A A

. b : ;o}.h o ;

o ED VIAL I
I3 Camino principal
[ ceardamara

’U;ilgﬁgiﬁn ’g el frea - ‘ Ha. % -

Sup. Total . 103-5150| 100.0
Sup. cosechable 926-0000§ 92,7

 |sup. de caminos y Guard. 7-5150| 7.3 e o
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- rfa notablemente, por el hécho de que se reducirian los tiem-
por perdidos producidos por los traslados frecuentes cuando -
se cosechan superficies pequefias y dispersas en toda la zona.

b).- La superficie total del ""Bloque'" permite la con-
centracién de 8 cosechadoras, hecho que facilitarfa un mejgr-
control de las mdquinas y equipo periférico de cosecha, asi -
mismo la reduccidn de algunos costos por mantenimiento y - -
otros gastos de orden administrativo.

¢).- La preparacién de las tierras que integfan‘el .-
Bloque as{ como 1a siembra y cultivos del.mismo, orillan a in
ytegrar verdaderos equipos de maquinaria agricola que podrian-

Hser manejados por los grupos solzdarxos.

2.7, 4. Preparacién de la tierra.

La preparaclén del terreno para Ia slembra de caﬁa de

'azﬁcar, proporc1ona el medio fisico adecuado a la semllla, pa '

k‘ra su 6ptima germxnac16n y mEJOT desarrollo del cultivo (36).

-

- La preparac16n del suelo se 1n1cxa con.el s1gu1ente equ1po.

2.7.4. 1 Equipo de 1abianza primaria.
El prlncxpal ObJethO que se per51guc con 'la utiliza-
‘czén de este ‘equipo es el de roturar y aflogar el suelo en un
intervalo promed;o de 15 a 90 cm. voltear';a tierra para in--
Hcdrpdrar«residUOs de cosecha‘anteridf, con cl fin de que seft
‘ descompongan en mater1a orgénlca aprovechable para las plan~-

ftas, deJar a 1a 1ntemperie las Iarvas que 1nvernan en e1 sue-'




33

1o para su'eliminacién, destruir malezas y vegetacién indéseg
ble, dejar el suelo en condiciones de retener humedad, y favo
recer la aereacién as{ como el desarrollo radicular; dentro -
de esta clasificacién se encuentran los siguientes implemen--
tos: Subsoladores, arade de cincei, arado de discos, arados-
de vertedera y algunas rastras pesadas (26).
2.7.4.2. Equipo de labranza secundaria. ‘
Como siguiente paso, se recomienda utilizar el equipo

“'de labranza secundaria ya que la finalidad de éste es la de -
7 ‘pulverxzar el suelo lo mejor posible para me)orar el contacto
‘con la semilla, conservar la. humedad y reducir la evaporac16n
al ellm;nar la malezay mezclarla con la~t1erra, desmenuzar -
Ios terrone$‘despué$.ﬁ¢ la operacién de barbecho, iniciar un-
xempatejamienfo“ae‘lﬁ superficﬁg escabrosa, aerear el suelo y-
'prdmbver la ééfividah'aé 1os.mibroorganismos; se incinyen dég,
’tro de esta’ clas1f1cac16n los s1gu1entes 1mp1ementos.‘ Rastra .’
de dlSCO, rastra dé picos, rotccult:vadores, rodxllos ap1sona

dores etc. (26)

2.7.4.3. Nivelacibn. _
La labor de nivelacién es de‘primordiél importahcia;~

‘7ya que el obgetlvo pr1nc1pa1 que se perszgue es la de propcr-

" c1onar una buena. planlmetria al terreno ~la cual fac:lxta una

adecuada dxstrxbuc16n Y una penetrac16n un;forme del agua,;F—'

evxtar vados donde el agua se acumule o de 1o contrario que -
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existan ﬁartes aitas donde no llegue la humedad; implicando -
todo ésto una 6ptima germinacién y un desarrollo uniforme de-
la cafia, el cual se reflejaria en una cosecha mecanizada més-
eficiente (1). Cabe mencionar que la planimetrfa se realiza-
_mediante un estudio topogrifico proporcionando la pendiente -
adequada al terreho; y el alisamiento es simplemente un movi-

, mient0 de tierra superficial que se lleva a gabo'por medio de

la *'niveladora'" o por el tébloneo en siembras de reposicién.--
-"b en siembras de ampllac16n, preservando el objetivo de la ni

"velac16n (26)

2 7. 4 4 Surcado. ‘

‘ Esta labor con51ste en la formac16n de surcos en don- ‘
”de serﬁ dep051tada la semllla (14) rEn 1a reglén de analoa-v
“se reallza por medio de subsolares cortos de 46 cm.‘y/o con -v
f"subsoladores largos de 61 cm., a Ios que se le adaptan sus --
?aletones correspond1entes. Esta labor»deberé reallzarse 10'-'
ffmés recto y paralelos p051b1es, en.el caso de terrenos con to
pografia ondulada se deberé establecer la- surqueria s1gu1endo 

 Ae1vcontorno del mlsmq. (3). Actualmente~en nues;ro”pais se -

"‘aéostUmbra sembrar a una distancia entre hileras que varia --

fdesde 0.8 hasta 1. 60 mt., dependlendo de las caracteristlcaséh
:locales, referente a Ecologia, Varledad ‘de ‘1a caﬁa y mecan:-

fzac16n de la cosecha, (14) ‘ Desde el punto de. vxsta de este-:

”7yﬁlt1mo aspecto se recomlenda ‘una d15tanc1a entre surcos de --

"“ﬁl 5 mt., ya que es 1a mﬁs aprop1ada parn que 1las méqulnas ob-
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tengan una mejor aperacién de corte y un menor dafio a las - -
plantas, Ver figura No. 3.

Dentro de la preparacién de suelos no existe un méto-
do definido, ya que fundamentalmente las labores que se pue--
den realizar estaran en funcién de: 1) El regimen de propie--
dad de la tierra, 2) La organizacién en el manejo del campo -
cafiero, 3) Las condiciones fisicas del suelo, 4) El criterio-
de seleccién de la maquinaria e implementos, asi como 5) Los-

métodos administrativos de operacién'y aprovechamiento del --

‘equipo, (33.

2.7, S. Siembra.
Una vez que ha sido trazado el surcado, vzene una fa--
:se de gran. 1mportanc1a en el cultlvo de la cafia, la s1embra,-k
‘ de la cual depende en gran medlda el desarrollo de las plan’-,f
thas, (30)

, La mecan1zac16n de 1a siembra aln no se ha populariza
' do ‘en Méx1co, ya que ‘existe suf1c1ente o en exceso mano de --

.obra para la eJecuc1on de esta labor. (3)
» En la siembra normalmente la longitud de 1la estaca es
de 60 cm. ¥y que contengan entre 4 y 5 yemas, cond1c16n necesa
Vrla para garant1zar;una buena germznac16n. (30). En algunas-
ionas el tallo se fracciona fuera del surco para su seleccién
y)o'dcsinfeccién y-en otfas se‘deposita'elltallo entero en el
.surco; ya dentro de éste;sévéorta con machete a 1aliongiiud'~

‘_f§éﬁgladav(l4); debieﬁdo*fealizar el corte a 2 § §'cm{vde1»nd-'
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Fig. No.3 Distancia 8ptima entre hileras

' R

/5
1 td
Lol roml |
~+~%—~L——»--~~- ~~~~~ r‘f‘j -»
I
by ‘ oo
[ | | 1
Lol om0
o] Lol
1.20 m. :
i mva i . i e . e e o 1

La figura representa Yas ruedas traseras de una cose-. .
chadora, La distancia-desde la parte externa de los =~ -
neumiticos es de 2,32 m, La linea més gruesa represen
ta el centro de las hileras de caffa de diferentes an= .
chos. La VTnea gruesa en-el centro de la figura es la
hilera que estd siendo cosecha. Se puede apreclar que
tenemos 1.50 m. 'de espacio entre hileras, ‘por lo tan- -

to, se tiene un espacio. libre entrela parte exterlor
de! neumdtico y el lomo de!l surco snn que haga contac
to con los. tallos de la cafla. -

"~FUENTEg Semfnarlo sobre la: Mecanizacion de la Caﬁa de
: AzGcar. MASSEY FERGUSON 1976 A
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do, al mismo tiempo se van seleccionando y eliminando los ta-
1ilos que contengan picaduras de barrenador, yemas lastimadas,
sefiales de hongos en su interier etc. (3); tratando siempré -
de tener de 50 a 100 mil yemas por hectédrea, aunque general--
mente la siembra de cordén cruzado lleva 70 mil yemas por hec
'térea. (14). Por lo que se recomienda sembrar de 8 a 12 ton.

de cafia por ha. (14).

2.7.5.1. Tapado. ‘ o
| Inmediatamente después de haber débositado‘la*semilla’
j‘éh el surco, sigue la labor de tapado, el cual se debe de régr
}iiar toﬁ bastante'cuidado debido a la importancia que este -

representa para el resultado final de la siembra. Fl espesor

’7_de la capa de" tlerra con que se cubre la sem111a esté determi

5nado por 1as caracteristlcas edafxc«s det terreno, la’ época -
’ d¢‘s1embra, las cond1c1ones del clima etcs Mlentras més-bajo
y hGmedo sea un terreno, menos tierra debe utilizarse paré~tg'
,'par~1a'semilla.> En épocas dé liuvia se debe cubrir con ﬁenos
~espesor -de tierra, mientfas 4ue en el périodo de seca se débq
" de aunmentar elyespésor (30). 'Generalmente sevrccomiondé‘cuf-“

“brir la semilla con una cépa de tierra de 6°a 8 cm. (14).

2.7.6. Cultlvo.
Cuando la caﬁa ha emergxdo totalmente Y los pr1meros~;
tallos comlenzan a deJar ver la formaCIOn de entrenudos, se =

rfprocede a la ejecuc16n de ‘las labores de cultlvo, cuya f1na11‘
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dad agronumlca es:
~a}.- Eliminar las malas hlerbas. . *
b) .- Propiciar el desarrollc de la cepa f ¢l ahija- -
miento.
¢} .- Aumentar el rendimiento de la produccién.
d).- Mejorar las condiciones para la mecanizacibn de-
la cosecha (30).

o Con las labores de cultivo, en su mejora el drenaJc o
Vcontrol de la humedad, con lo que se pueden obtener los si- -
ugu;entes beneficios: la qxigenacién dei suelo es»mejorada, la
'aétividad microbiana eé estimulada, asi como el escurrimiento
‘superficial e induce un desarrollo radicular vigoresoc (18). -
’Uﬁo de ios resultados de mis imporfancia que resulta de las -
labores de cultivo es el acond1c1onam1ento de la cepa para la
'cosecha_mecanlzada, (18). El aqcho debe ser unlforme y la al
{furé*del iomd deber& conservarse a nivel; y a medlda,quebesta
- labor séa mejor ejecutada, el éam@o-esfaré méjbr preparado pa
.Ta la cosecha, se recomienda una conflgura016n del surco de -
15 a.2% cms. de aporque por 30 cms. de anchc del lomo. (5}; -

~ Ver figurastQ. 4 vy 5.

2.7.7. Cosecha. »
La,cbsecha{éé la culminacién de todos los esfuerzos.-

dufante'105712'3 18~meses:qué tarda en fendir 1a prbduCcién,-

que lo que se. 1e debe prestar bastante atencxén y cuzdado, ya'~‘

V ‘7que en” unos cuantos dias puede perderse el traba;o de muchos-
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Fig. No,.4 Secuencia-ean la formacién de lomos en las
hileras de cada para la cosecha mecanizada.

v

1;- Cana germinando en el Fondo del SUrco. .
2.~ Surcos nivelados con la apllcacfon de la prlmera es-
carda. : ~»
- 3.~ Formacibn de los lomos del surco: ‘por la apllcacién ‘-
de ‘13 segunda escarda o cultlvo,_ v

"‘fuéhte; Seminario sobre !a Mecanizaclén de 1a Caﬁa de ~~g~
: Azucar MASSEY FERGUSON 1975., E
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meses, si.no se lleva a cabo.un corte y una transportacibn --
adecuados. La cosecha se realiza cuando el tallo ha alcanza-
do sﬁ piena maduracién y realizar el corte en el momento dpti
mo es determinante para el logro de altos rendimientos en az(
car. (14)

En un sistema mecanizado de cosecha, se deben vigilar
algunos aspectos con anticipacién al corte para que este sea-
lo més ef1c1ente posible: v

‘1) .~ E1 predio a cosechar debe estar completamente sg -
co, para evitar la compactacién y la destrucc1on de la cepa ~
con el pasqrde los camiones y las cosechadoras. (13) A

~2).- Se debe acondiqionar el campo para la introduc---
~cién dé la maquinaria; és decir borrar éanalés y guardarra- -
yas, arreglar cabeceras etc., con la finalidad de evitar re~»;uﬁ
trasos en el acarreo, daﬁos mecénxcos en los vehiculos Y. ma-- 
'qulnarla y congestxonam:ento en el &rea. (21) ‘ ’

3) - Acond1c1onar cam1nos de tran51to del 4rea de co-
Secha al 1ngen10, con la fxnalldad de que los vehiculos en --
que se transportarﬁ la cafia, no tengan’ problemas en su- trayec 
to al«batey y se cumpla con el programa de entrega. (13) . »

4 '4) .- Quema. E#ta labor se 1levari a cabo con base a-
vlafcuota diaria de‘entrega,‘ya que sélamente debera'sér quemav
‘dg aquella caha que pueda ser entregada el m1smo dla, para és
'to se requiere- hacer las guadarrayas de tal manera que 11m1te 
,Vla superf1c1e del volumen de. entrega dlarla. Se recomzenda -

frea11zar la quem1 por las maﬂanas, lo mas temprano pos1b1e, -
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procurande que sea cuando no existan vientos fuértes. (14j
Para lograr una buena productividad desde el punto de .
vista de 1a aperacién del equipo de cosecha se deberan tomar-
en cuenta las siguientes consideraciones:
a).- Todo el equipo en su conjunto deberé estar-en --
éptimas condiciones de trabajo..
b).- La cafia debe ser erecta.
c).; La quema debe estar bien hecha. 7
d).- La poblacién de cafia debe estar bien distribuida
a lo largo del surco. (29) v ‘ o
Se consmdera que para obtener una 6pt1ma eficiencia -
\tons. de cafia cortada por hora trabajada) de las cosechado--
ras, estas deberan trabajar en parcelas con rendimientos de -
90 a 130 tons. de cafia por hectérea. ‘ ' )

En lo referente a cafia erecta, se recomienda selec- -

cionar variedades con caracteristicas a ser cosechadas mecani .

camente.

En lo que respecta a la quema, se busca més féciljei-ii,,:

manejo de la cafia y se introduce menor porcentéje dé'bésuraVQV
al ingenio. ' ‘

Con las recomendac1ones hechas con las 1abores de
siembra y cultlvo se puede garant1zar esta 61t1ma cons1dera--Afv

,‘c16n. (18)

; 2,7783‘_Transport§;wﬁ

En un sistema de cosecha mecanizada, la principal Ven
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;aja que preéenta es la de cortar y cargar la cafia troceada -~
et una sola operacién, condicidén que la hace mis exigente en-
el manejo y conservacién, que el de la cafia entera; esto obli
ga a que el batey este preparado para recibir con fluidez y -
sin pérdida de tiempo la cafia picada, y que esta no se almace
ne nunca mis de 24 hrs. (1) ver cuadro No. 4.

El equipo de acarreo, debe de evitar el dafio a la ce-.
pa, por 1o que se recomienda utilizar un ancho de trocha simi
lar al del equipo de cosecha, con la finalidad de que se¢ pue~
da acomodar al ancho entre hileras de cafia, y ademas, poseer-
neuniticos de alta flotacién, para evitar la compactacién del
terreho."(l) Dado que en la cosecha mecanizada, la cafia es-
entregada en trozos, 1as unidades de transporte deben ser d1-“
seﬁadas para acarrear la cafia en esas cond1c1o1es, pues la :
"dens1dad es mayor que 1a cafia entera' normalmente se utlllzan
"Jaulas" o "canastas" montadas sobre camicnes o remolqucs,‘;;
4conservando la caracteristlca de ser»completamente cerradas Y
tener un s1stema de descarga lateral, se le denomlna de esta-
‘forma porque uno de 1os lados se abre, al ser levantado por -
el lado opuesto y la cafia cae del transporte al batey. BaJo-'
‘estas cond;c1ones;'al sistema de cosecha se le considera paf-,

Cte délksistéma de transporte y por lo tanto, debe de existir-

el suf1c1ente equ1po de acarreo, para que las cosechadoras‘-Q"'

trabajen ef1c1cntemente Y asi esten en cond1c10nes de cubrlr

'la cuota’ d1ar1a de mollenda que el 1ngen10 requ1era (1)
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Cuadro No. 4 PERDIDA DE PESO EN LA CARA SEGUN LOS DIAS TRANS-
CURRIDOS.

PESO PERDIDOG Y PORCENTAJE CON RESPECTO A LA CANA FRESCA

CASA TIRADA EN EL CAMPO CARA EN BULTOS
Dias transcu- Kg. perdi-‘ Porcentaje Kg. perdi~  Porcentaje
rridos después dos/ton. dos/ton.

del corte.

ikeéien cortada - - - -
R 0.0 - 0.0 0.0 0.0
oz ‘ 94.4 o 9.44  58.6 5.86
s e Bz osnz o B2
it e ) 1~105?3: ,_;,:; zq,ssf |
5 'f<20i-3a : ‘j'"20}18,“?14s.z ;;;  B 14:82- "*1‘55
6 2319 . 23.19  166.5 16.65

;,(V~Fuéhte:f"Manuglfdé campo en cafia de azficar
 CNIA . IMPA | '

Garcia E. Alfonso

o Méx. 1975.
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8.1. Pronbdstico de réndimiente tebdrico de entrega-

~de cafa al ingenio.

La cantidad de toneladas que se pueden entregar dia--

riamente resulta bastante complejo, ya que este aspecto c¢sta-

en funcién de:

1.- El rendimiento promedio de la cosechadora.

>2.- El nfimero de unidades de transporte que laboran.

3.- La capacidad de cada unidad de transporte.

4.- La distancia entre el campo y el Ingenio.

5.- E1 promedio de velocidad de las unidades de trans
ﬁorte.

6.~ La distribucién del tiempo de carga y‘espera en -

el Ingenio. (18)

Con la flnalxdad de obtener un pronéstlco de rend1~‘-

‘ mlentc de

expuestas

entrega al Ingenlo, 1nvolucrado todas las varlables{

anterlormcnte, seri nccesarm contar con la s:.guxen-"

te 1nformac16n:

Capacidad instalada de molienda diariavdei Ingenio.

_Promedio de tiempo perdido total del Ingenio.

‘Tiempo de ciclo.

Produccién en viajes/hr.

Toneladas 1ntroduC1das por camibn dlarlamente.

,Nﬁmero de camiones que satisfacen la capaczdad de "

mollenda dxarla 1nstalada.”

Nﬁmero de camlones ‘por cosechadora.'

1':'EJempla. :,f i
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a).- Capacidad instalada de molienda diaria = 6000 to
jneladaé. ' : :

Dato que se toma en cuenta para determinar la canti--
dad de unidades que se requieren para satisfacer la demanda -
diaria.

b} .- Como normalmente existen pérdidas de tiempo du--
rante la zafra, ya séa por campo o por fabrica (descompostu--
ras internas, lluvias, dias festivos, etc) y con objeto de cu
brir.integramente la demanda-de molienda de la planta, es ne-
cesario que a dicha capacidad de molienda se le afiade el pro-
,ﬁediérdé tiempo pérdido. En funcifn del tonelaje de molienda
' ﬁue ;esuite, se deben de realizar los calculos para garanti--
 fz;ffque séta§egure el abasteﬁimiento de 1a capacidad instala-

 da3 aunque existan pérdidas se darf el 20% de 6000 ton. igual

,ia 1200 ton. resultande 7200 ton. de molienda dlarla, cantldad
,‘ja la cual tenemos que determlnar las unidades de acarreo que-‘
Jqse requaeren. ‘

c).- Tiémpo'de ciclo: Como las unzdades de transpor-
te. deben realxzar un recorrzdo desde el campo. hasta el 1nge-->
‘nlo Y vlceversa, es necesarzo calcular el tlempo que toma es-
ta: operac1on, el cual se le denominari "Tzempc de Ciclo".

E] tiempo de ciclo consta de dos partes: T1empos fl-
' 305 y Tiempos Var1ables.

' Txemgos f1zos.- Es el txempo utxlxzado en cargar en -~
’,el campo, pesar Y- descargar en el 1ngen10, estos aspectcs se-

‘mantlenen constantes, no 1mportando 10 leJos que se. tlene que




tiene que transportar: se darid un tiempo promedio de una hora

Tiempos Variables.- Es el tiempo utilizado en trans--

portar la carga, regresar vacio y esperar; este tiempo varia-

con la distancia, velocidad de la unidad y las condiciones de

descarga en el patio de cafa de ingenio:

Como los frentes de corte durante la zafra trabajan a-

diferentes

distancias respecto al ingenio: 5 Km, 10 Km, 20 Km.

40 Km, por lo tanto se determinari un tiempo promedio para am

bos datos.

Distancia al

Vblocidad promedio de rééorrido

tiempo' tiempo tiempo de

Ingenio. : variab, ~ fijo ciclo
vacio:>0km/hr.” 1leno:40kn/br. (min) (min) _(min)

(i) (Min) e R

sk s 15 225 60 825
10 Km 15 45 g0 60 120
20 Km 30 90 120 60 180
40 Km 60 120 180 60 240

382.5 240 622.5

© U TOTAL

‘Tiempo de ciclo

X = 155.6

 : d);f Pfoductién: Los viajes por hora y peso de 1a1car?

 ga determinan la produccién de la unidad de transporte. Una- -

- vez que el tiempo de ciclo es estimado, el nlmero de viajes -
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por hora puede ser determinado, dividiendo 60 min. entre el -

txempo de cicle.

VlaJes/hr = 60 min / 155.6 min/viaje
hr.

= 0.385 viajes/hr.
La produccién por hora se determina multiplicando los
viajes/hr. por las toneladas por viaje. V
Produccién = 0.385 viaje/hr X 10/ton/viaje.
Produccién - 3.85 ton/hr.
“e).- Produccién diaria por cémién.

1 3.85 ton X 10 hr/dia = 38.5 toneladas/d$a/camién.
: I : ¢ 1

f)..- Cantidad de camiones para satisfacer la capaci--
dad de m011enda diaria.

7200 ton

38 5 ton/ﬂia/ﬁamlonA = 187 camlones

8) - El nimero de camlones por cosechadora se obt1ene'f3'4 

: de la s1gu1ente forma: Actualmente se tiene un: rend1m1ento -
fpromedlo de 142 ton/dia/méquxna, ver anexo No. 3,

'{%3%3#2g£?§?£?éggig: = 4 camiones por coseéha@ora.

2.8. LIMITANTES PARA LA MECANIZACION DEL CAMPO CARERO.

Como se ha dlChO, en 1a actualldad la’ mecanxzacxon in

: tegral del campo canero se ha constituide en.una nece51dad .-

-apremzante pnra 1ncrementar los n1ve1es de product1v1dad, y o
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genefar empléos mis remunerativoé en el campo; pero hay que -
tomar en cuenta, que la introduccifin de la mecanizacibn, no -
es fééil, por tratarse de una tecnologia due €n su mayor par¥
te es de importacibn, lo cual nos 1lleva a instrumentar direc-
trices técnicas, sociales y econdmicas que nos permitan apro-
vecharla lo mis eficaz y racionalmente posible; de ahi que se
han presentado una serie de problemas que limitan en forma di

recta un desarrollo pleno de la mecanizacién agricola.

2.8.1. Topografia. ,

La topografia de los terrenos v1ene a ser una llmltan k

te de gran 1mportancia para la 1ntroducc16n de las maquinas,-
ya que més del 50% de las superf1c1es donde se cultivan 1a cakf
; fia presentan pendlentes arrzba del 11% la cual forzosamente- ﬁ
.se tiene que deshechar de acuerdo a los ob;etlvos que se pel:'—»t
Sigﬁen; as{ como aquellas ﬁreas con accidentes topogréflcos, ‘

-exceso de arrollos, rios etc. (15,

2.8.2. Pedregosxdad y Drenaje.
Desde el punto de vista operac16n Y conservac16n delJ

equlpo, el exceso de piedras viene a const1tu1r un problema

serio, ya que,~las cosechadoras accionan mecanismos de corte~j

por medlo de cuch1llas al raz del sue10' asi mxsmo, un defl—-‘V"*'

’ c1ente drena;e en los suelos constltuye uno de los factores

o que no permite la ut11123¢16n de la maqu1nar1a en forma cons-}f‘A”

~tante por-la: retencién exces1va de humedad (15) ver cuadro-fll'

+

‘No. 5.
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Cuadro No. 5 DRENAJE SUPERFICIAL O EXTERNO

CLASIFICACION CARACTERISTICAS

NORMAL El agua de lluvia o de riego se infiltra uni-

formemente y no causa erosién dafiina.

MEDIANO . Después de la lluvia o el riego quedan enchay

" camientos que tardan tiempo en desaparecer.

. MALO[~7 e Formaléorrientesfsuperficiales con deslaves --
(erésién) y fuertes infiltraciones, o bien la
_ pendiente no da salida a’las aguas superficia

les. =

:Fuente' Garcia Espinoza A. Manual de: Campo en Caﬁa de Azﬁcar

CNIA IMPA 2da, Edlc16n Mex 1975.
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2.8.3. Organizacién de productdres,

Dentro de la pianificacién de los campos se'recﬁmien~
dan bloques de caﬁpos agficolas con superficies mayores de --
100-00 Has, para garantizar una mecanizacién eficiente y eco-
némica, pero nos encontramos que aproximadamente el 40 por- -
ciento de la superficie sembrado de cafia en el pais estl divi
dida en parcelas con promedios de 2-00 has; por lo tanto si -
se pretende dar impulso a la mecanizacibén, se tendrid que ini-
. ciar con programas de Organizacién de Ejidatarios o pequefios
‘prcpietarios con la finalidad de ‘llevar a cabo la integfa;ién

de pequefias superficies (15).

2.8.4. Trad1C1ones en el cultivo.

» - Aunque exlstan las cond1c1ones agronom1cas para 1ntr07

‘"  duc1r la mecanzzac1og, las tradlcxones de 1os productores de-’
: Hcaﬁa‘no aceptanflos cambios que se requ1¢ren en la planlflca-

“cibn de los campos, sobre todo éhrla distancia entre Surcaes-
que se Tecomienda, ya que se siembra a 1.10 mts.y 1.20 mts. -

1o que impoéibilita la cosecha mecanizada.'(ZSJ

'2 8.5.  Personal local no capacitado.

Si se qu1ere obtener buenos resultados en’ un 51stema-
de mecan1zac1on, forzosamente se tendré que capac1tar con an-
‘tlcxpac1on a los operadores de cosechadoras, de tractores y
’de camxones, as{’ como mecénlcos Yy demés personal complementa~~

r;o, yYa que 1a mccanlzaczon tendera a fallar en la medlda cn-
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que falte este aspecto. El mismo problema se reflejard si se
tiene una deficiente administracién tanto de la maquinaria y-

equipo, como del personal que interviene. (15)

2.8.6. Carencia de refacciones,

Bajo las condiciones actuales de operacién, la cose--
- cha favorece -un alto consumo ‘de piezas de repuesto, de ahi --
“que unyéptimo respaldo en el abastecimiento de refacciones --
viene a ser un elemento vital para el soporte efective a la -
operacibn de campo, es por esto la importancia que reviste -~
contar con un 1nVentar10 de partes y refacc1ones durante la -
zafra, con la finalidad de evitar que las maquinas esten inac

tivas ocasiqnandd perdidas econémicas y de produccién. (15)
4Enrnp§$tro pais, la falta de refaééidheé, asi domb iéy'
B iﬁopéftﬁné'entfégéyde las mismaé, genera'ei fenémeno del “ca-
%f ni6é1ismb";'és decir,'si se descompone una méquina y no éxi§-kv
te la refacc16n o tarda mucho su entrega y otra méqu1na fa- -
 }711a pero la prlmera tiene: la pieza faltante en buenas condl—'
‘c1ones 1a soluc1on es: de dos miquinas paradas, poner una en-
.operacxén.‘ Posterxormente otra méqulna falla y vuelve a re-
>.pet1rse este fenémeno, }mstaque kxprmwranmqunux préctlcamente
 .desaparece, al repetirse gsto suce51vamente se va‘reduc1endo-

el nfimero de unidades. (12)

Z 8. 7 Transpo*te.

Como se menc10n6 antes, eI equxpo de cosecha se consz




defa parte del sistema de tfansporte; condicién'que hace que-
el rendimicnto de las cosechadoras esté en funcidn de 1; can-
tidad devunidades de transporte que estas pueden atender para
satisfacer la cuota diaria de entrega al Ingenio; pero como -
las unidades de acarreo pertenccen a grupos solidarios, parti
culares y a ejidos, esto genera dificultades para crear alglin

método de organizacibn. (12)

2.8.8. Econémicas.

Dentro de los fattores que limitan el uso racional y-
adecuado de los equipos agricolas en el campo cafiero, el as--
pecto ccondmico es sin duda el mﬁs iméortante, ya qué ésta ---
tecnologia por ser de importacién repfesenfa en primer plano-
una fuga de dlvlsas al’ pais., "

En algunas ZOnas donde se ha tratado de 1ntroduc1r la -
Mecﬁnxzacnon,se han tenido serios fracasos derlvados fundamegV
ﬂtalﬁgﬁtevde los siguientes aspectosi

7 a).- Carenc1a de ‘recursos suf1c1entes Yy oportunos pa-
- ra el mantenimiento v reparac1on de la maquinaria, ademis de*
lafalta de 1nfraestructura necesarla, herramientas v equ1pos-v
adecuados. (15)

b);-fPalté de uﬁa‘programacién Agroeconémica en el .-
uso de,la.maQuinafia vy equipe, asi como la mala administra- -
éién'de los mismbs, siendo ffecuénte‘e1~desvié de ;oskrecur4¥.
sos que genera la maquinaria a otros fines, inclﬁsife dejando’

con serias carencias al equipo. "(15).




3. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA DE 'ESTUDIO -

~3.1. LOCALIZACION DEL INGENIO.

El Ingenio se encuentra en Los_Mochis, Eétado‘de Sing
loa. Ubicado dentro del distrito de riego No. 75, también co
" nocido como El Valle del Fuerte, comprendiendb la porcibn hoi )
) te'del éstado, abarc;ndo los Municipios del Fuerte, Guasave, -
'Sinéiba de Leyva y Ahome. E1l Valle del Fuerte.es una faja ==
alafgadavque se extiende paralelamente a 15 costa del Golfo -
de California;.desde‘la margen derecha del rio Fuerte hasté‘—:

xla margen defeché del rio Sinaloa'conkﬁna anchdré éﬁroximada-
»Ide 50 Km. y,ungflongitud.aproximada dé 130 km, abarcando'uhgﬁ N
‘superficie bruta de 287, 349 Hés. (9). La ciudad de Los Moé;'
chis peitenece‘al Municipio de Ahome.  Los predios caﬁeros'se
encuentran en un‘fédio’medio de 15 Km. de’la fébriéa, cuyas -v  
~ ‘coordenadas geogréficas aproximadas son 25°46" Ny 109°00’f¥'
con una eievacién.sobre el nivel del mér de ldxa 20 mits. (25)

~Ver anexo-No. 6
3.2 VIAS DE COMUNICACION.

. E1 Ingenio Los Mochis se encuentra comunicado por:
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Carretera: entroque a 5 km., con la carretera México
“‘ - Nogales.

V"Ferf0§arri1: Estacibn Lés Mochis, Ferrocarril Chihué-
' hua al Pacifico, entronque en estacibn -
Sufragio Sinaloa con el Ferrocarril del-

Pacifico, S.A. 7
Aerea: Acropuerto del Valle del Fuerte (Los Mo- |

chis, Sin.).

' ‘Maritima:‘ Puerto de Topplobampo,'Sinaloa, con cﬁ{;[

rretera a Los Mochis, a 25 Km. (8)

'3.3. HIDROGRAFIA.

' La prlnc1pal fuente de abastec1m1ento de agua par ;

iraego, es el Rio Fuerte, ‘que - nace. en el dlstr1to ‘Mina del 'Vfi o

Edo. de Chxhuahua. Desde su nac1m1ento hasta la- desembocadu«f

ra en el golfo de Calzfornla, reallza un recorrldo de aprox1-_”
madamente 472 Km. La cuenca de este escurr1m1ento del Rio --,,

’Fuerte comprende una- superf1c1e de 307 900 kmsz, locallzada - ,

en un 100% en los altos de la Sierra Madre Occ1dental, en don ‘,

- de nacen los 51gu1entes y m%s 1mportantes aflmnncs del Rio--—t
Fuerte Rxos Chlrxpas, Septentrlén Urlque, Batopllas, Verde

“ - de los Loera ‘San Mlguel, ChOlX y un conJunto de - arroyos no =
menos 1mportantcs.“ ‘ ' '

e El réglmen del Rio ruerte asi como e1 de sus afluen»»?fg5
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tes esbturbulento y vériable con un escurrimiento medio anual
de 4 500 millones de m3, con crecidas extracrdinarias hasta -

de 16 400 ms/seg. Sobre este Rio en un lugar dénominado "EI1-
Mahone'", esti construida la presa "Miguel Hidalgo‘y Costilla"
con capacidad paraVS 280 millones de ms: la cual abastece la-

zona cafnera de Los Mochis. (9)

3.4. CARACTERISTICAS AGROCLIMATICAS DE LA ZONA.

La temperaturé media anual es de 25.2°C con unaﬂméxi?
ma de 42°.6 C‘y con una minima de 4.3° C. Se presenta‘ﬁna -
'precipitacién'anual de 330.0 mm. E1 tlpO de cllma es BW (h')
W (e') desert1co muy célido y extremoso con 11uv1as en vera--
no. . vv » 7

Los terrenos cafieros de la reg16n son ptofphdésvpléi-
nos y generalmente son lotes de 100- 00 00 Has., con pendienf?
. tesAmgnores de 1,5 al millar y de textura arciilosa.'
| La distancia de’sufcédb es de 100 mts, limitadas por;
'éanales, con una guardaraya al Céntro del lotevparawpeimitir-
1la rotacibén del equipo de cosecha. ‘

La preparac16n de la tlerra es totalmente mecanlzada-
'»1n1c1éndose con un paso de rastra, "Rome" con51derada tipo pe-
1”sado, subsoleo profundo de~50 a 60 cm,, cruce de subsoleo;_»r
'?rastreo normal n1ve13c1on levantamlento Topogréflco, y mar-

7ca de surcos y canales. (25)
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VARIEDADES UTILIZADAS Y SUPERFICIE CULTIVADA.

La variedad No. C0-310 cubre aproximadamente el 79% -
de la superficie caﬁera, es de madurez temprana media y pre--
senta un 60-70% de 2 came (25). Variedad 1L.-6014 cubre un 10%
de la superficie totaly Mex. 64-1845 cubre un 10%; MEX §7-273
cubre el 1%. (8)

La zona cafiera cuenta con una superficic'en 13,825-00

Has., distribuidaes de la siguiente manera!

Plantillas: 5491-00  Has.
Socas: ) 3544-00 Has.
Resocas: .. - 4790-00 Has. (2)

90% de la superficie total lo aportan ejidatariosry.:  f j"

flO%vlo aportan pequeﬁbsipropietaiios. (8)

3.6. METODO DE STEMERA.

L#'Semilla se coria'y,se franépoi;a en camibnes~¢pn -
estaconés hasta el tefreno pieparado; La cafia va entera y -
siﬁ despajar para evitar el deterioro de las yemas. Estos ca
mibnes 11evan'p¢r 1o general 4 trabajadores que sobre‘1a mar-
cha’van depositaﬁdo la cafia en el fondo delvsurco, quedando -
entre'cruzaaa entfe*lo y 20 cm. una con otra, denominado:este
método como ' ""Cordon séncillo"; inﬁédiatam¢nte viene una-cua--

~drilla picando la semilla en trOzosrde.ﬁ a 4 yemas, posterior =



58

mente se realiza el tapado de la semilla mecénicamente. (2) -
Ver figura No. 6
El periodo normal) de siembra se inicia en el mes de -

abril terminando aproximadamente en el mes de julio.

La distancia entre surcos es de 1.50 mts.

'3.7.  FERTILIZACION.

La zona se fertiliza Gnicamente con nitr6geno, con -~
una dos1s de 225 Kg. de amoniaco anhidro.por hectarea inyecta

do dlrectamente al suelo al momento del surcado ¥ 200 Kg por

‘ hectﬁrea del mismo producto en socas y resocas. al momento del;li E

jprxmer cultivo profundo. (2)“'

3.8, COMBATE DE MALAS HIERBAS.

En la zona se real1za por medlos mecénlcos 4 quimlcos‘)‘f

Después del riego de siembra; - se ‘inicia el ‘combate por medio-
“de un rastreo 11v1ano, que se reallza en sentldo perpend1cu-—
'1ar al trazo de la surqueria ellm1néndolas al momento de su -
naCenC1a.’ Con esta operac16n se’ fac111ta la germznaczén de -
'1& céﬁa, ya que destruye la costra superf1c1a1 formada por Iavr

: aCC16n del rlego y la arc111a de 1os terrenos, por tal motlvo
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Fig. No. § M&todo de siembra sSemimecdnica
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a esfé labor se ie denomina ""descostre'.
Una vez germinada la cafia, se le da un-éultivo profug'
do, realizédndose con un cincel por calle a 38 cm. de profundi
dad, posteriormente viene un segundo cultivo doble cincel por
calle a la misma profundidad, 'Se levantan las melgas a cada-
14 surcos para facilitar los riegos subsecuentes. En cuanto-
al combate por medio quimicos, se utilizan varios herbicidas;
como pre-emergente se aplica karmex a razdén de 2.5 kg/ha. di-
sueltos en 100 1t. de agua por médio de aplicacién aerea, a -
este producto en ocaciones se le adiciona 2-4 D amina a razén
de 1 1t/ha. en caso de hierba establecida del tipo hoja ancha
una vez aplicado ei‘herbicida preemergente viene el segundo -

.fiego de auxilio. Para el caso de socas y reSocas s¢ siguen-

las mismas téCnicas, adicionando~ﬁnicamenté la limpieza‘de -
‘fios predios; qué consiste en quemar ﬁoda 1a "fajina',. En el .
‘caso‘dcumal corte Sevﬁtiiizé un paso d¢ fastra péra>déstronEg.?

: héf o bien se ha;e en forma m;ﬁuél si es poca superficie.:~'?

(2) (8).

/3.9, RENDINIENTOS PROMEDIOS DE CANPO (2).

129_toh/ha..'

k'rklantillasff X.=

; SQ€as T : X é',66,tdn/haf}
?ReSocasf»ii _;;;Eff‘ X = Ssltdn)ha;gh
| . X= 85ton/ha.

_Gemeral -

K3
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3.10. COSECHA.
Las labores de cosecha se inician con el acondiciona-
miento de los lotes y caminos de transito al ingenio asi como

la quema respectiva.

3.10.1. Hetodos de cosecha.

El Ingenio cuenta con dos métodos de cosecha:

a)., Corte manual con alce mecénico.

Este método ticne la caracterfstica que la cafia éé -
éorta eﬁtera y se va depositando en hileras dentro del‘campb- =
‘eanorﬁa perpendicular-al ira;ado de 1la surgueria

Posteridrmente en otra‘operécién por scparado.la cafia
4es dep051tada en ‘los camxones por medio de las "alzadoras"

' b) . Cosecha 1ntegra1 mecanlzada.

Este método tiene la caracteristlca de cortar, trozar
11mp1ar y cargar la cafia en 'una sola operac1on,‘reallzéndose- 
por medlo de las "cosechadoras" Ver anexo No. 8
8 Para ambos casos, el nﬁmero de curtes de t1po comer;- _i

Clal es de- tres, (plantlllas, socas y resocas)

3.11.  EQUIPO DE COSECHA. |

i cosscrmnoms

El Ingenlo cuent ?ééﬁ “duip§‘propio;fddemé§-




yo del equipo propiedad de grupos solidarios,
La Compafifa azucarera de Los Mochis cuenta en la ac--

tualidad con el siguiente equipo:

TOFT MARK 4 Unidades de origén australia-
no.

TOFT 6000 7 Unidades de origén australia-
no.

MASSEY FERGUSSON 205 4 Unidades de origen australia-
v no. |
“CLASS S " 5 Unidades de origen Alemén.
7151endo una totalldad deVZO cosechadoras con un rend1—

’jmlento diario por miquina de 183. 030 toneladas en 130 dias za

‘f> fra, arroyando una cantidad de 475 864,830 equlvalente a un .-

' 60% aprox1madamente del total cosechado._ Ver anexo No 3.

Grupos solldarlos cuenta con el 51gu1ente equlpo,;~ -

-’TOFT 6000 Grupo: Em111ano Zapata con 3 Unzdades, con un rend1i"'l

>m1ento diario por méqulna de 171 410 toneladas en 130 dias de 
zafra 10 que representa 66, 849 20 toneladas cosechadoras, és-i'
2'to equ1va1e un 8% del total.

' ‘ ArrOJando una totalidad de 23 unldades con una produC5'
'cxén de 542 714 03 toneladas equlvalentes al 68% del total co*‘

_‘sechado ver anexo No. R

~ ALZADORAS.

'1*?tes grupos solxdarios Y partljulares.

Dentro de este aspecto, abastecen al Ingenxo d1feren—;f :
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a) Pérticulares Xochihua 7 Unidades
' b) Particulares 3. Unidades
c) FIMAIA Xochihua 4 Unidades
d) FIMAIA CASTAREDA 1 Unidad
e) FIMAIA Tierra y libertad 3 Unidades
f) FIMAIA compuertas 7 1 Unidad

Constituyendo un total de 19 alzadoras con un rendi--
miento promedio por miquina de 103.560 toneladas en.130 dias-
de zafra, arrojando aproximadamente 255,793.20 toneladas car-
gadas lo que representa el 32% del total coséchadog Ver a@e-»,

X0 303,5.

3,12, EQUIPO DE ACARREO,

: ‘El Ingenlo cuenta con. Equzpo proplo, ademés tlene e1-

apoyo de dlferentes grupos sol1dar105 y de partlculares, ex1s,
ten actualmente 70 un1dades de acarreo entre "CANASTAS" para;

fcaﬁa en trozos ¥ redes para cafia entera propledad del Ingenlo.
'ademﬁs existen 55 unidades entre tractores y camiones de los-
grﬁpos Qolidarios para cafia picada o trdzos y. 17 unidades de-

camiones y tractores de'pafticUlares ténto canastas como re-- .
des. ArrOJando un total de 152 unldades cantldad utlllzada -

para transportar Ja totalzdad de la producc16n.—;Ver anexo No

4
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3.13. CARACTERISTICAS AGROINDUSTRIALES DEL INGENIO.

La planta cuenta una capacidad instalada de Molienda-
diaria de 12,000 toneladas.

Se considera un periodo regular de zafra que inicia -
el lo. de diciembre y finaliza el 15 de junio, o sea 200 dfas
corridos de zafra de las cuales 150 dfas son efectivos de mo-
‘lienda ya que se'registra un promedio de tiempo perdido del -
25%, considerando>Qn periodo norma1 de lluyiés del lo. dekJu-
110 al 15 de Septiembre. _ : |

Se tiene una capac1dad 1nstalada de molienda por za--
‘fra de 1 350,000 toneladas, de acuerdo con la 51gu1ente des--
 cr1pc16n. _ :
© ez - oRz (1-8TR) (cruv)

Donde:  QIMZ“# capac1dad 1nstalada de mollenda por—~
) ' ~.zafra. e
lDPZ V? Dias promedlo de zafra basado en un

‘ _hlstorzal de los ultlmos c1nco aﬁos.

: Porcentage de tlempo perd1do basado—

H
gL
}

en datos de Ios 61t1mos c1nco afios .

1

Capac1dad 1nstalada de’ m011enda dla-

w  r1a (24 hrs)




4. ANALISIS DE COSTOS PARA LA COSECHADORA INTEGRAL
L Y ALZADORAS DE CASA '

kCon la finalidad de obtener un panorama mds objetivo-
en cuanto,al estudio de redituabilidad de un equipo determina
do, es necesario llevar a cabo un andlisis econdmico en base-
a los costos, ya que-en base a &stos se podrin tomar decisio-
nes en el manejo de la maquinaria. Implicando dctermina: di-
rectrices técnicas econémicas que nos permitan un aprovecha--
mxento de este recurso,
Los costos se pueden defln1r como la cxpre51on en di-
‘nero de las erogaclones necesarlas para atraer a los factores'
de. la produccxén de un blen o la prestac16n de servicio. 'El-,'
'gasto es la parte del costo que comprende las erogac1ones en-
servicios o bienes que se extinguen totalmente en el acto pro -
ducfiﬁo (19) 'Cabe mencionar que el Andlisis de Costos se¢ -
llevard a cabo en e1 presente traba;o no toma en cuenta el ac
tual indxce 1nflac1onar10 que padcce nuestro pais.
Los Costos de Maquxnarxa Agricola se dlvxden en dos -
categorias.’ B
a),- Costos FIJOS o de Propledad
b) - Costos Var1ables o de 0perac16n.

Los costos FlJOS 0 de Propxedad, ‘se’ def1nen como la -
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parte del costo total qué no varia al modificafie'la,produc~-‘_
cibn y son los siguientes: e i

a).- Depreciacibn, |

b).~ Intereses.,

c).- Seguros.

d} .~ Almacenaje.

Depreciacién.- Es el costo mis alto y se refiere a la
pérdida de valor (medido en moneda constante) que sufre una -
miquina conforme pasa el tiempo, ya sea que se use o no, refi
riéndose bisicamente al deterioro, la obolescencia y la edad-
principalmente. » ‘

 Intereses.- Este costo es debido a que la inversién -
que. se realiza,él comprar, significa que vamos a tener un ca-
pital invertido emn otro negocio-p simﬁlemeﬁte depositado~eh .
‘un banc6 el cual nos reditﬁa un benéficio,’para ésté casb el~-
~Fid§icqmisoVAe‘Mééuinérid para la Industria Azucarera GHMAﬂQ“ o
éaréa un interés de 11.11% sobre saldos insolutos. 7 ' e

Seguros.- En 10 que respecta a seguros, ex1sten vas-=-
rias empresas que se dedlcan a cubrzr los riesgos que 1mp11-~
can el uso de maqulnarxa, aplicando un porcentaje del 1.5; so
~bre el valor remanente de la maqulnarla. e
; Almacenaje.- Es otro de los costos fzJos que se deben
calcular aun cuando no.se tenga un almacén. Estos se deben a
que las méquinas no. estén correctamente almacenadas por. tanto
1sufren mayor deprec1aczén y desgastes, se toma aproximadamen-{

te un 2% sobre e1 valor remanente dela maqulnarxa. (19)




Los Costos Variables o de Operacién, se definen édmo-
la’ parte del costo total proporcional a la utilizaciéﬁ de 1a-
maquinaria, esto es gue los costos variables‘se incrementan -
proporcionalmente con la cantidad de uso operacional dado a -
la maquinaria, y son los siguientes: (19)

a).~- Combustibles.

b).~ Lubricantes.

¢).~ Filtros,

:d) .~ Refacciones y,Reparaciones.

e).- Salarios. ’; , _ ‘

En el presente ttabajo‘se'analizanllos dos‘tipOS.dé;-,
costos, tanto para las cosechadoras como las éizadoras en ca-§  
da uno de los conceptos por separado con Ia flnalldad de rea -

lizar una comparac16n de redxtuabllxdad de los equlpos en am-‘Fﬂf

- bos métqdos de cosecha.

rDeprec1ac16n. : ,
“ Existen varios sxstemas para determxnar la deprec1a--
'ciéh:  ' ' ' o S
A) - Método de Linea Recta. » ;
4 Este método es el més s1mple, puesto que cada aﬁo car 5
kga una cantxdad constante. puede usarse para determ1nar Jos - —~ 
costos en un periodo de tzempo especifxco, szempre que ‘se’ “5¢;; -

el valor de recuperac16n correcto (Valor de la méquxna al fx-'f“

nal de su vida ﬁt;l) ' Se toma del 10 al 20% sobre el costo -”35i =

de_ la méquxna.- i ;' J” - 1,’5"’f73_f 2 3,‘l5¢-1~. ; '},:f’°ﬁ\;f
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Para determinar la Depreciacién promedio anual (DPA)-

se utiliza la siguiente ecuacién:

Costo - Valor de Recuperacibn

DPA = Annos de Posesion

Valor Remanente = Costo del tractor - Depreciacibn Acumulada

y/o

Valor Remanente = Valor Remanente del afioc - DPA anterior.

B).- Método de Depreciacidn. Acélerada 0 Digitalr
Este método es mis preciso para calcular el valor ver
' dadero de una miquina determinada en cualquiera de los aﬁos,
ya que el valor-de la misma disminuye a medida que los-afios -

' ’pasan al igual que la depreciacibn. '
e Para efectuar los célculos con este método, se realx- ;
;za 10 51gu1ente. ‘ ; ‘ |
» *»Se sumén los nﬁmeros que representan los aﬁos cu- -;
:b1ertos por el perlodo de depreciacibn.
F'Se mu1t1p11ca 1a depreclac16n total por el resulta-. f
do de la d1V1516n entre los digxtos y e1 valor de T’

‘1a suma. de los mismos.

. La deprec;ac16nfse aplica en sentido inverso a los-

. afios en que ocurre la misma.

1’,C).- Método de Saldo Decrec1ente._gi%

‘[Este método es me30r que los dos anter:ores, debxdo a~“'l'”

*1 que se refle;a mejor el valor real de una méqulna en. cualouxer.”
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afio- y al igual que la depreciacibn digital. el valor de 1la de
preéciacibn para cada afio es diferente, sin embargo, el porcen
taje de depreciacién en este método es el mismo todos los afios.
Para aplicar este método se utiliza la siguiente ecua
cién:
VR = C (1-r/D)Y
Dondef
VR;= Valor Remanente
C = Costo comercial de la miquina
r = Tasa de depreciacién (El valor de r<pucde sefAcﬁalquier—
nimero entre 1 y 2; para miquinas usadas es de 1.5. Es-
i rahgo de valdres péra la taga‘ﬁe dépreciacién'se debev

de investigar en la SECOFIN pafé aplicar las tasas auto-

‘rizadas. Si r.es 1gual a 2 se conoce. como doble saldo I R

o ;deéréciente. Recordando la tasa de 10% en e1 metodo de-';¢7‘ 

.linea recta, por 1o tanto el doble‘saldo decrec1ente se-"
T4 el zo%., P | ' :

D = DuraC16n en aﬁos (V1da atil).

y = Ano en que se determlna 1a deprec13c16n (19).

S “En 1la préctlca, la deprec1ac1on del prlmqr aﬁO‘eS‘COB :
>Sidefabiemente mayor, con‘réspecto al porcentaje que en los -
‘ éﬁqs pdsteriofes; Para proboréionar un»método nés preéiso.pg
 r; célcuiar»el vélor de las‘méquinas, a laiférmula de saldo -
' dééreciente se. agrega un faétor de corréccién deljpfimer afio.
' Para todos los tractores 1nc1uyendo los tractores de?

"traccién en las cuatro ruedas y los ae oruga, la férmula de -
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valor remanente es:
VR = Costo (0.68) (0. 92)7
Esta £6rmula, el factor de correcc16n para la primera
depreciacién es 0.68, el factor de depreciacién anual es de -
0.92.
Para todas las miquinas agricolas fuera de los tracfg
res la férmula es:
VR = Castn (0.60) (0.89)7
Esto significa que el factor devcorreccién para el -
primer afio de depreciacién es 0.60 y el factor de deprecia- -
cién anual es de 0.89; por lo tanto esta férmula es la que se
.utiliiaré_para calcular lardepreciacién;de las coseché§6f553;

‘ de caﬁé’asi'como1para las alzadoras (17).

Qﬁ;l.} Cdéechaddras; Costos Fijos.

Vx‘fa)-; Valor cdmercialvv e i ;igfi f $ 25'000 000 00";F'
b).- vida Geil :6500 hrs.
¢).- Uso anual SRR o thr“ ‘1300,hrs.~
“d).- No. de aﬁo§ para ~A ,  ,x> ”:fv; 6500 hrs. ¢ aﬁoS;;

Su'amditiiacién.‘ : 1?00mﬁr5” { T
_Fuente: Bideicbﬁiso de Maquihéria para la = .-
;ndustria~Azucat¢ra;,(EIMAIA)*1984;HQ
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4.1.1.- Depreciacién
PRIMER ARO.

VR = Costo (0.60) (0.89)¥

VR = 25'000,000 (0.60) (0.89)%

VR, = 13'350,000

1

Deprec1ac16n = Costo - .Valor Remanentef'
p = 25'000,000 - 13'350 000 -
Dp = 11'650,000

: SEGUNDO ANO

.  va = 25'000,000 (0 6) (o 89)
VR, = 117881,500 -
'VRJ_.," VR,

ﬂ

. e

'13'350,000 - 11'881,500
1'468,500.00

o

",Tskcsk A&o‘f

: ZS‘OOO 00 (0 6) (0 89)3 E
s YRy

.10 '547 535

Dpv.’

“ 11'381 500 ';§i547i5§52}
o "

1’306 955’00
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CUARTO ARO

VR = 25'000,000 (0.6) (0.89)%

VR, = 9,411,336.2

Dp = VR; - VR,

Dp = 10'547,535 - 9,411,336.2

Dp = 1'163,198.8

QUINTO ARO -{

VR = 25'000,000 (0.6) (0.89)° :
 VRg = 8'376,089.2 ‘

Dp = VR, - VR,
9-411 336.2 - 8'376, 089. 2
i

o =
= 1'035,247. oo
ARO  DEPRECIACION VALOR REMANTENTE
“1 11 650 000 - 13 350 000
2 1 468 500 11 881 500
3 1 306 965 10 574 53§
4 1 163 198 S 411 336
5 1035247 8376 089 .

16 623 910
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4,1.2.- INTERESES 11.11% anual sobre el Valor Remanente

ARO VALOR REMANENTE COSTO
(%) €3
1 13 350 000 1 483 185
2 11 881 500 1 320 034
3 10 574 534 1174 830
4 9 411 336 1 045 599
. 5 '8 376 089 930 583
5 954 231

4.1.3.~ SEGURO 1.5% sobre el Valor Remanente:

ARO . VALOR REMANTENTE COSTO
SN O R (N
1 13 350 000 200 250
2 11881500 178 222

c3 10 574 835 - 158'6184
L 941133 . 141170
f‘5i5 |

 §376 089 . 125 641
S T 803901
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4.1.4.- ALMACENAJE 2% anual sobre el Valor Remanente.

ANO VALOR REMANENTE COSTO
S 8 (%)

1 13 350 000 267 000

2 11 881 500 237 030

3 10 574 534 211 490

4 9 411 336 188 226

5 8 376 089 167 521

1 071 267

- CONCENTRACION DE COSTOS FIJOS

_ ARO - DEPRECIACION  INTERESES  SEGURO  ALMACENAJE  TOTAL
e L ) ) S ¢ 3 RSN € )

1 11650 000 .1.483 185 200 250 267 000 13 600 435
2 1468 500 1320 034 178 222 237 030 3 203 786
3 . 1306965 1174 830 158 618 211 490 2 851 903
. ‘;i 163 198 .>,1»045 599 141170 188u226 2 538 193:
5 1035 247 930 583 125.641 167 521 2 258 992

16 623 910 5 954 231 803 901 1 071 267 24 453 309
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CALCULO DE-LAS HORAS TRABAJADAS DIARIAS POR COSECHADORA.

Dado que no existe un dato real, se procederd a'reali
zar algunos cédlculos en funcién del rendimiento diario prome-
dio por miquina, durante las tres (ltimas zafras (Ton/dia), y
el rendimiento determinado por Sanchez G.J.E. en su trabajo -
de Tesis el cual fue de 391 kg/cosechada por miquina en un mi

BLEE x rhpp x SHPR = 23.46 Ton/hr

ZAFRAS UNIDADES DIAS DE - ZAFRA PROMEDIO DIARIO
. POR MAQUINA (TON)

go/81 38 158 127.430

o81/82 42 180 116.960

82/83 3 130 " 181,510
X =156 X = 142 Ton/dfa

"Ver anexo No, 3

‘Para calcular las horas efectivas deé trabajovp6r méé? o
. quina se harf lo siguiente: ‘ : '

142 Ten/dia-

= "'.
- on7hT 6 hr/dia -

'CALcupcfbsgﬂoaAs TRABAJADAS-PROMEDIQ poR’Andi.

Con 1a fxnalldad de poder determlnar los costos fijos

‘7fpor hora, ‘es necesario calcular las horas promedxo trabajadas
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156 dfas 6 hr _
ARo - d%a 936 hrs/afio

, Para fines de célculo se redondear4 es;a’cifra a
940 hrs |
ano

El costo fijo por hora se determinari dividiendo los-

costos fijos anuales entre las horas trabajadas por afio, los-

resultados se resumen en el siguiente cuadro:

ARO ($/afio) ($/hr)

1 13 600 435 14 648.5
2 3 203 786 : 3 408.3
3 2851905 3 033.9

s ‘j2’s$8’19; 2 700.2
5 2258802 . 24032
24 453 309 26 0l4.1

Lomo los ‘costos fijos por hora que se muestran en el-
cuadro anterxor varian en cada uno de los aﬁos, para fines de
prec1os unxtarlos, es convenlente aJustarlos a una cant1dad .

- constante, efecuando la s1gu1ente operac16n.

Suma de Costos Fijos anuales R ...i(lQ)_-v,

CFPH = Suma de las horas trabajadas por aﬁ"_

‘ . s 24 453 309/afio. _ :
CPFH = “15y930 hrs/afo" $§?92'8fh9fa
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. De acuerdo a lo anterior se puede afirmar que a mayor
horas trabajadas anualmente el costo Fijo por Hora (CFPH) se-

ré menor y viceversa.

4,2.~- COSECHADORA. COSTOS,VARIABLES 0 DE OPERACION.

. Estos costos se refieren directamente al uso que se -~

le da al equipo y son los siguientes:

.a),f'Combustibles.
b).- Lubriéantes.
‘ Aceite de motor,
Aceite'hidr$UIico.
Aceite caja de engrahes,j,.fv

f'Aceité de planetarios.-

" Aceite machete picador.

Aceite cortador de base.

“Aceite rodillo tumbador.

’ Grasa.’

Filtros.

ﬁﬁFiltros para combustlbles.v

 LF11tros sistema h1dréu11co.f4

Flltros de aire,
';F11tros de aceite para motor.
“d). -ﬂRefacc1ones y Reparacxones.

i);~ Salarxos del Operador“
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4.2.1.- Combustibles.

Para el cdlculo de este costo se determinari por me--
dio de la f6rmula planteada en (27), se toma como ejemplo la-
cosechadora TOFT 6000. ’
Gasto/hora = (Potencia Nominal del motor)(una constante)
Lts/hora = Hp (0.145)

‘ = 270 (0.145)
Gasto/hr = 39,15 1ts/hr. _ )
Costo/Hr(Cph) = (39.15 1ts/hr) (326.63/1t. Diesei.) ‘
Cph =$ 1,019.07 ' R
4.2.2, Lubricantes v
Aceite de Motor

4.2.2.1,

‘Capacidad del Carter ;  Lﬁ“‘i1{i2§;§ 1ts. -

. Horas de cambio = .  ' ,:1$0"’ hrsi

- Precio del aceite - - . $148.9/1t -

Consumo/hoia = Cépacidad del Carter/Hrs. degC#ﬁﬁiQ .
« 29.5 1ts/150 hrs. s
= 0.197 1ts/hr.

‘Costo por hora {Cph). = (Consumo por hora) (preczo)
_..cph = (0. 197 lts/hr) (5148 9/1:)
o Cph = § 29 33 ‘




79

4,2.2.2.- Aceite Hirsulico

.

Capscidad " 190 1ts.
Horas de cambio : 940 hrs.
Precio del aceite $141.85/1¢.

Consumo por hora = Capacidad/hrs. de cambio.
= 190 1ts./940 hrs,
= 0.2 1ts/hr.

Cph = (0,2 1ts/hr) ($141.85/1t.)

Cph = §.28.37

Consuno adi;ionhl‘por,cbncepto de rellenado diafio -
‘segin TOFT MEXICANA, S.A. '

~ Capacidad (factor semana) = consumo seménal'f

190 1ts (0.064)

12.16 lts/semana =
'ConSQma por hora » = consumo séméﬁai/hqt35/sem.

0.28 1ts/hr .

12.16 1ts/semana
rs/s emana
Costo por hora _
. Cph -‘0;28'1ts/hrsk($141;85)
© Cph = 39.71. L
:COSto‘total ,
0§ 28.37 ¢+ $39.71
Cph total = § 68.08

©Se realiza el cambio-al final de la zafra (940 hr/afio)
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date que se determind en funcjén del rendimiento promedio dia
rio durante las zafras 80/81, 81/82, 82/83 y el ren%imiento -

en ton/hrs realizado por

4.2.2.3.- Aceite caja de engranes.

Capacidad 3.5 1ts.

Horas de trabajo 42. hrs/semana

Costo del aceite $ 138,19

Capacidad (factor semana) = consumo semanal

3.5 1ts (0.5) = 1.75 1ts

Consumo por hora

1.75 1ts/semana . 0081 e ¥
17 h¥s/semana 0.041 1ts/hrs

Costo por hora
Cph = 0.041 1ts/hrs ($ 138 19)
- Cph =% 5 66"

~kd.2.2;4.- Aceife ﬁlanetario‘
Capacidadvv ; 'f.; 9 1ts
‘Costo/lts B $ 139. 19
"kConsumo semanal = capac:dad (factor semana)

i9.10,1_1:37'7(:‘.,25)' — 2 25 Its/semana




81

Consumo por hora

2.25 1ts/semana -
47 hrs/semana 0.054 1ts/hrs

Costo por hora
Cph = 0.053 lts/hrs ($ 138.19)
Cph = § 7.32

4,2.2.5.- Aceite machete picador

Capacidad ,3 1ts

‘Costo por litro $139.19 ;
" Capacidad (factor semana) = consumé‘éemihil;iﬁif i:}

5.0 1ts (.25) = 0,75 1ts L

* Consumo por hora

2.25  1ts/semana _ , N
787 hrs/semana 0.017 1ts/hrs

Costo. por'hora ;
Cph = 0. 017 lts/hrs (S 138, 19/1ts)
Cph = S 2.34

4.2.2.6.- Aceite cortador de basc

Capacidad 8.0 1ts
Costo por'litro $ 138 19'
Capacxdad (factor semana) = consumo semanal e

8.0 1ts . 25) . 2 lts/semana e
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Consumo por hora

2.0 1ts/semana _ : : L
4Z hrs/semana 0.047 1ts/hrs R SEL

Costo por hora
Cph = 0.047 1ts/hrs. (§ 138.19/1ts)
Cph = § 6.49

4§.2,2.7.- Aceite Rodillo Tumbador

Capacidad ' 1 1ts.

Costo por litro $ 138.19

Capacidad (factor semana) = cbnsugq semanaig”l;
11ts (0.25) = 0.25 1ts/semana
Capacidad por hora L

’0;25‘1ts[5emana . p
12 Rrs/semana 0.005 1ts/hrs

Cph = 0.005 lts/hr ($138.19) =
Cph = $0.69 '

4. 2 2.8.- Grasa

Segﬁn 1nformes obten1dos de los técnicos del Ingenxo, “,
per este concepto una cosechadoraconsume 80 kg por zafra ng

aproximadamente.

80 kg .

cph = 0 084 kg/hr (5170 7S/kg)
' cph - s 14 34 e
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4.2.3.- Filtros
f.2.3.1.- Filtros del combustible

NGmero de filtros 2

Horas de cambio 500 hrs
Precio del filtro . $:276,00 c/u

| wpriEe (5 276.00)
.cph = §1.190

4.2.3.2.- Filtros Sistema Hidriulico

Nfimero de filtros 2 :
Horas de cambio 200 hrs” .

_Precio del filtro $6,575.90 c/u

5o (8 6,575.90)
- cph = § 65.75

4.2.3.3.- Filtros de aire

NGmero deAfiltrcs. s o
Horas de cambio S 080 hrs

~ Precio del filtro . $10,015.35

TR ($10 015.35)
cph = § 10.54
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4,2.3.4.- Filtros Aceite Motor

Nfimero de filtros 21
Horas'de cambio 150 hrs

Precio del filtro $ 9,054.75

1
TS0 hes  ($ 9,053.75)
cph = $60.35

4.2.4.- Refacciones y Reparaciones

cph = Valor comercial  (Esta relacién fué proporcio
P Vida Gtil nada por la Direccibén Gene~
~ ral de Unidades 'y Distritos:

de Riego. SARH 1984)

.. _$ 25%000,000
cph %,500 hrs

cph.=§ 3,846.15

4.2.5;~ Salarios
AL opefador se le pégavsll 00 por tonelada . cbsechada,“
se tiene un rendzmzento promedio de 23 46 ton/hr se tomaré -Q o

una Jornada de trabajo de 8 hrs. dxarxas.

23.46 ton/hr (8 hrs) = 187.68 ton/dia
"187.68 ton/dia ($ 11,00/ton) = $2,064.48.

Salario Diario § 2,064.48/8 hrs = cph -;zsa 06
Hrs. traba;adas.
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CONCENTRACION DE COSTOS VARIABLES O DE OPERACION

COSTOS POR HORA COSTO ANUAL

COSTOS VARIABLES (5 /he (8 (oapThas
COMBUSTIBLE | o 1019.07 - 957 925.8
ACEITE DE MOTOR ‘ o 29.33 27 570.2
ACEITE HIDRAULICO o - 68.08 63 995.0
ACEETE CAJA DE ENGRANES 5.66 5 320.4
ACEITE PLANETARIOS ~ 7.32 6 880.8
ACEITE MACHETE PICADOR 2.3 2 199.6°
ACEITE CORTADOR DE BASE T T 6 100.6
ACEITE RODILLO TUMBADOR 069 . 648.6
GRASA VS T 13 479.6
FILTRO DEL COMBUSTIBLE 1.1 1 034.0
FILTRO SISTEMA HIDRAULICO .  65.75 61 805.0
| FILTRO DEL AIRE . 10.54 99076
FILTRO ACEITE MOTOR ~  © 60.35 56 729.0
REFACCIONES Y REPARACIONES ~ 3 846.15 3.615 381.0
SALARIOS . 258.06 242 §76.4
 TOTAL . $ 5395.27 § 5071 553.6

De acuerdo al cuadro anter1or se observa que a mayor-
: horas trabajadas mayor serin los costos var1ables, esto indi-

ca que son dxrectamente proporcxonales al uso de la méquxna,
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4.3.~ ALZADORAS. COSTOS FIJOS.

a).- Valor Comercial $5 300,000.00

b).- Vida dtil 6 500 horas

c).- Uso anual 1 300 horas

d).- Nimero de afios para 6 500 hrs. | ¢ ados

su amortizacién 1 300 hrs

Fuente: Fideicomiso de Maquinaria para la
Industria Azucarera (FIMAIA) 1984,

4.3.1.- Depreciacién
o PRIMER ARO ,
VR = Costo (0.6)(0. sg)Y
VR =5 300 000 (0.6) (0. 89)1 g
‘vni = 2 830 zoo

Déprecia&iSn (Dp) = Costo - Valor Remanente e

‘Dp; = 5300 000 - 2 830 200

Dp, = 2 469 800

SEGUNDO ARO 3 &
VR, =5 300 000 (0.6) (0.89)%

VR, =2 518 878
‘Dp, = VR, - VR,

2 830 200 - 2 518 878

Dp,
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TERCER ANO

VRy = 5 300 000 (0.6) (0.89)°

VRy = 2 24 801

Dps - VR, = VR,

Dps = 277 076.6

CUARTO ARO 7

VR, = 5 300 00 (0.6) (0.89)"
. VR, = 1 995 203.3

Dpy, = VR3 - VR4

246 598.14

DP4 .=
-QUINTO ARO

VRg = 5 300 ooo (0. 6) (o 39)
VRg = 1 775 730 9

Dpg = VR4 - VRS

219 472.4

o, -
ARO DEPREgIACION VALOR REMANTENTE L
1 2469 800 2 830 200
.2 - 311 322 2 518 878
3 277 076 2241 801
4 246 598 1995 203
5. 219 472 1

775 730
3524 268 —
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4.3.2.~- Intereses

)

Cargo anual 11.11% sobre el valor remanente.

ANO VALOR REMANENTE COSTO
(€3] (%)

1 2 830 200 314 435
2 2 518 878 279 847
3 2 241 801 249 064
4 1 995 203 221 667
5‘ 1775 730 197 283
1262 296

4.3.3.- Seguro

Cargo anual 1.5% sobre el Valor Remantente;kfil

" VALOR REMANENTE cosTo

ARO_ NG ' ($)
1 2 830 200 42 453
2 2 518 878 37783
3 2 241801 33 627
4 1 995 203 ‘ 29,928:7
5 1 775 730 © 26635

170 426 -
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4.3.4.- Almacenaje

Cargo anual 2% sobre ¢l vaior remanente.

ARO VALOR(??MANENTE c?§§o_
1 2 830 200 56 604
2 2 518 878 50 377
3 2 241 8ol 44 836
4 1995 203 - 39 904
5 1 775 730 35 514

227 235

‘ CONCENTRACION DE COSTOS FIJOS ,
ASO | DEPRECIACION INTERESES: . ‘SEGURO - ALMACENAJE ' TOTAL

1 2469 800 314 435 42 453 56 604 2 883 292
2 311 322 279 847 37 783 50 377 679 329
3 277 076 249 064 33 627 44836 604 603
a 246 598 221 667 29 928 39 904 538 097
5 219 472 197 283 26 635 35 514 478 004

3 524 268 1 262 296 - 170 426 227 235 5 184 225

C4lculo de las horas trabajadas diarias por Aliadora.

‘Al igual que en las Cosechadoras no existe un dato --

real de las hpras trabajédas diarias por alzadora, por lo que

haremos algunas operaciones con la finalidad de determinar es .
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te parimetro en funcibén del rendimiento promedio diario por -
miquina durantelas (ltimas tres zafras en Ton/dia. -Ver Anexo-

No.

ZAFRA UNIDADES DIAS DE ZAFRA PROMEDIO DIARIO DE MAQUINA

{Ton)
80/81 27 158 103.720
81/82 33 180 66.500
82/83 19 © 130 103.560
X =156 X = 91.26 Ton/dia

Ver Anexao No. 3

Si se considera que una alzadora debe tener un:rendié
miento promedic de 105 ton/dfa trabajandoi1300 hrs. aﬁﬁales y
las estad{sticas nos arrojan 92,26 Ton/dia en un promedio de-
‘156'dias de zafra, entonces las horas tebricas de trabajé.dig, 
rias serén: ‘ '

1 300 hrs/afio

= 8,33 hrs/diz
156 difis/afio’ '

i
Y las horas efectivas de trabajo se calculardn de la-
siguiente forma: BER

$2.26 ton/dfa (g 33 prosdfa) = 5.06 hrs/dia
105 ton/dfa " BE '

Las horas de trabajo por,zafrd'(anpalhen;éj $¢ 8etéf:"

minan asf{:
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5.06 hrs/dfa (156 dias/afic) = 789.36 hrs/afio.
El Costo Fijo por hora se determinari de la misma -

forma que en las cosechadoras y los resultados se¢ resumen en-

el siguiente cuadro:

COSTO FIJO ANUAL  COSTO FIJO POR HORA

ARO (3/ano) {$/hrs)

1 2 883 292 3 649,73
2 679 329 859.91
3 604 603 765.32

4 538 097 681.13

s 478 904 606,20 -

5 184 225 6 562,29

Como los costos fijos por hora varfan afio con afio se-
calcularf un promedio de todos los datos que&ando de'la si- -

guiente manera:

f. 86 s&g.ZS/hr5-= § 1 312.46 / hrs

De acuerdo a lo anterior se puede observar que‘a:ma--
yor horas trabajadas el costo fijo por hora se reduce, esto -

indica que son inversamente proporcionales.
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4.4,- ALZADORAS. COSTOS VARIABLES,

Se tomar4 como ejemplo una alzadora marca Hercules -

con un Tractor Ford 6 600 como unidad de propulsién.

4.4.1.- Combustibles
El cfilculo de este costo se determinard por medio de-

la férmula siguiente (27):

HP (0.145) = Lts consumidos/hora
77.1 (0. 145) = 11,17 1lts/hrs
Costo por hora (cph) = consumo/hrs (precxo/lts d1esel)
cph = 11.17 1ts/hrs ($26.0$/1ts)
cph = $290.75/hrs

: 4.4.2.~ Lub;icantes

"4.4.2.1,- Aceite de motor

Capacidad del carter 8.5 litros
Horas de cambio - 150 hrs
Precio del aceite ~ $ 315.78/1ts

Consumo por hora = —%g%éﬁzg— = 0.056 1ts/hrs’

cph = 0,056 Lts/hrs ($315 78/1ts)
cph. .= $17 68/hrs




4,4.2.2.- Aceite Hidrdulico,

Para este concepto se toma 10.2 1ts de la transmisibén
mis 32.9 1ts del eje trasero siendo un total de 43,1 lts en -

la unidad de propulsién.

Capacidad 43.1 1ts
Horas de cambio 1200 hrs
Precio $ 209.00/1ts .

Consumo por hora = 0.036 lts/hrs -
cph = § 7.52/hrs

" Para la cargadora

Capacidad o 1201ts

Horas de cambio = 1200
Constimo pér'hora:= 4 '0.1.1ts/hr§V'-

cph = $20.9/hi§;f

Segﬁn Técn1cos del Ingenlo se debe de tomar un factor -
de consumo por fuga semanal que tlene el 51gu1ente valor e
0. 0}2
Capacidad ' Factor semana ' consumo semanal’

120 1ts C(o.032) = 3.84 1ts

Consuno por hora = 3. .84 1ts/semana - 4 g9 1ts/hrs
IR 35 hrs/semana s R s

.‘cph = szz 78/hrs

. Costo total por hora : : P
,is7 SZ/hrs * $zo 9/hrs + $2z 78/hrs a ss1 ZO/hrs ;,:
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.
4.4.2.3.- Grasa

Segln informaciones obtcnidas por los técnicos del In
-genio. por este concepto una cargadora consume 50 kg en prome-

dio por zafra con un precio de §170.75/kg.

Consumo por hora - 50 kg/790 hrs = 0.063 kg/hrs
- cph = § 10,75/hrs

4.4.3.- Filtros

4.4.3.1.- Filtros de combustible

“Nimero de filtros 2

Horas.dé cambio - 600
Precio del filtro - § 230.00c/u

oBh = —ppplpre (8 230.00) = § 0.766/hrs

. 4,4.3.2.- Filtros Sistema Hidr4ulico

4Ptopulsi6n:

NGmero de: Filtros - 1 »
~Hora§‘de cambio . ”’1206‘hf§
‘Precio BT .k | $ 1250.00

~ _cph = T.}ﬁvfﬁ?g,($1zsq.00)k— SQ.OQ[hrsV‘
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Cafgadora:

Nfimero de filtros 2

Horas de cambio 1300 7
Precic $ 6575.9 c/u
cph = yypeyas  ($6575.9) = § 10.11/hrs

Costo total por hora:

$ 1.04/hrs + $10.11/hrs = $11.15/hrs -

4.4.3.3.~- Filtros Aceite Motor

Nimero de filtros 1
"Horas de cambio . 150 hrs
Precio $750.00

,cpyhyv% TS'GlIﬁTE'" . ($ 750.00) =‘$5.0_0/,I‘1>17§; =

' 4.4.4.- Refacciones y Reparaciones

Valor Comercial de la méquina
Vida Util de la méquina

" cph =
Esta relacidn fue proporc1onada por 1a Dxrecc1on Gene i

<-ral de Unxdades y Distritos de Rlego, SARH 1984

cph = $.5.300 000 . ¢ g15 3g/hrs
4.4.5,- 'Salaribs

Ny Al operador de una méquxna se: le paga $ 15 00/ton _,ﬂ
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cargada, para calcular el costo‘por hora se ‘harZ la siguien--

te operacidn:

91,20 Ton/dia ($15.00/ton) _ $270.36/hrs
5.06 Hrs/dia

cph =

CONCEETRACIGN DE COSTOS VARIABLES, ALZADORAS

COSTOS VARIABLES COSTO POR HORA .COSTO ANUAL

($/hrs) {($)(790 hrs)
COMBUSTIBLE | 290.75 229 692.5
ACEITE MOTOR ' 17,68 13 367.2
ACEITE HIDRAULICO o . st.20 40 448.0-
GRASA. : 1075 8 492.5
- FILTRO COMBUSTIBLE ' -~ . 0.76 600.4
L: FILTRO SISTEMA HIDRAULICO :[};‘,i?;‘ -11.15 f*1 -8 808.5
s FILTRO ACEITE MOTOR S s.00 - 39500
o REPACCIONES Y REPARACIONES 815.38 644 150.2
| SALARIOS - 270,35 213 §76.5
| “T 0 TNA'L ‘ A .. 1473,02 1 163 685.8

4.5- ;cosfcs,Toranes POR HORA' (CTPH).

Los costos totales por hora se determznan por médiofde

'!;la suma de los costos flJOS v los costos varlables._,,vr.l,i7f_




97

4.5.1.- Cosechadoras
CFPH = § .5 202.80
CVPH = § 5 395.27
CTPH = § 10 598.07

4,.5.2.- Alzadoras

CFPH = § 1-312.46
CVPH = § 1 473.02

CTPH = § 2 785.48

4.6. COSTO POR TONELADA. .

4 6.1.- Cosechadoras

‘Se determ1n6 un rendlmzento de 23. 46 ton/hr, asi como;f

’940 hrs/ano de traba;o por 1o tanto se obtlene una producc16n  _f

anual de:
(23 46 ton/hr) (840 hrs/aﬁo) = 22052 ton.
Egreso anual = §10 598. 07/hrs (940 hrs/afio)= § & 962 185. s,'
Por conszgulente el Costo por Tonelada Cosechada serét

S 9 962 185.8/afio
a2 OSZton/aﬁo § 451.75

4 6. 2 - Alzadoras' :
" Se determxné un rendlmlento promcdlo de 91.26 tons/5~,°
dia con 156 dias promed1o de’ zafra por lo tanto la produccién

anual seré
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{91.26 tons/dfa) (152 dfias/zafra) = 14 236 ton.
Egreso anual = $2 785,48/hr (790 hrs/afio)= §$ 2 200 529.2
Por consiguiente el costo por Tonélada Alzada ‘serh:

$ 2 200 529.2 _
fons. $ 154,57

4,7. INGRESO BRUTO (IB).

‘ 4 /S R Cosechadoras »
En el presente estudio se determ1n6 una producc16n de
- 22 052 toneladas cosechadas anualmente, actualmente tiene una
"tarlfa de $ 405.00 por tonelada cosechada, lo que implica un-‘r
1ngreso Bruto por afio de' ‘ e
’ IB = 22 osz ton (§ 405. OO/ton)

_\B = 3 8'9;1,060.00

4.7, 2.- Alzadoras

Para el caso de las Alzadoras se” determ1n6 una produc,'°
C16n anual de 14 236 toneladas con una tarxfa de $ 107.00 to--

: nelada alzada por con51gu1ente se estlma un Ingreso Bruto def"

IB = 14 236 ton ($ 147. 00)
IB = § 1'527 252. 00




5. RESULTADOS

Los resultados del presente trabajo se resumen en los

siguientes cuadros,

COMPARACION DE LAS CONDICIONES AGROCLIMATICAS E INDUSTRIALES-
DEL INGENIO LOS MOCHIS.

en fibrica -

Condiciones Actuales Ideales 'Diferencia
min, - X . omin, X mix.
Temperatura 4.3°C 25.2°C".42,6°C 11°%C 27°C. 38°C significativo
320 mn/afio mis
Precipita~ Tiegos de auxi 2000-2500 mm/afio
cién. lio. ‘ ‘ : “ningumo.
Topografia . ‘ :
(pendiente) 1.5 % menor 2.5 -% ningune
Suelos profundos; : " minimo :
(profundidad) mhs de 60 cm. - 60 cm. ~'ninguno
" Area lotes 100-00 has. lotes 103-50 has no significa-
L ) - tivo, ’
Variedades ~ N: (0-310 - Erectas significativo
60-70% de acame
Distancia . ,
‘entre surcos 1.50 mt. 1.50-mt. ninguna .
Configuracién indefinida Alomado: 15 cm.
de ‘surcos. . . de altura,30 cm,
e de ancho. ‘ vsignificativo‘
. Rendimiento 85 ton/has. f75't6n/ha., + 10 ton/ha. .
en campo B SR G ,
Rendimiento 6.5 % 9-10 § - =25 %




COMPARATIVO EN PORCENTAJE DE LAS CONDICIONES DE OPERACION EN CAMPO DE LOS EQUIPOS
" 'DE COSECHA. ‘

‘Equipo de cosecha ) : Rendimiento Deficit
; " (ton/dia)
Actual : Estandart ton/dia ‘ %
_Cosechadoras _ 1420 ;. 200 ‘ 58 4h.847‘

¢ Alzadoras i 91.26 150 58.74 . 64,36

'lTCOMPARATIVO EN PORCENTAJE DE REDITUABILIDAD DE LOS EQUIPOS DE COSECHA, SIN DBUDAS

AL FIMAIA.

; ,Equipo de cosecha ~Ingresos . ' Egresos b Deficit
) v . Diario Anuales Diario Anuales = = Diario. Anual R 2
) R 1€))] £)) (%) % ’
‘Cosechadoras 57 510.00 8 931 060.00 - 63 588.00 9 962 185.8 6 078.4 1 131 125.8 10.56

- Alzadoras 9.764.00 1527 252.00 14 094.00 Z 200 529.2 4 3297 673 277.0 44.34

.

00T



DETERMINACION EN PORCENTAJE DEL DEFICIT AL PACO DE LA ANUALIDAD SOBRE EL INGRESO
. BRUTO, ’

EQUIPO DE INGRESO PAGO DE ANUALIDAD ANUALIDAD DEFICIT
COSECHA BRUTO ($) (50% 1.B.) ($) $ %
- COSECHADORA 8 931 060.00 -4 465.530,00 6 782 985.00 2 317 455.0'0 51.89

* ALZADORA 1.527 252.00 7 61 626,00 _ 949 618.00 187 992 24.63 o

. (‘abe mencionar que cl FIMAIA detcrmma actualmcnte una anuahdad €)] para coscchadoms y -

g A,ulzndora« dc S 6782 950 00 Yy 949 618 00 rcspectwamcntc.,

‘ "COMPI\RATIVO EN PORCENTAJE DE REDITUABILIDAD DE LOS EQUIPOS DE COSBCHA CON DEUDA" AL«I‘J"'

FINAIA,
‘EQUIPO DE COSECHA INGRESO ANUAL ' EGRESO ANUAL 'DEFICIT
N : ~(CTA) + (A) :
| ) T :
 COSECHADORAS 8 931 060,00 : 16 746 171,00 - 87.49
 ALZADORAS 152725200 - 3150 147.00 - 106,0

El egreso unual fue determinado de la s1gu1cnte manera. COSTO TO'I‘AL ANUAL -- :

—'.’(CTA) MAS LA ANJALIDAD (A)

ot



6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos en la presente Investiga---

cibn se llegd a las siguientes conclusxones-

La zona caiiera del Ingenio Los Mochis es apta para la Mecaniza
eibn Agricdla en las fases del Proceso Productivb del cultivo’
desde el punto de vista Agroﬁécnico, sin tomar eén cuenta el as:

pecto Socieconfmico.

El Rendimiento en: Campo es alto pero con bajos Rendimientos en:f"j

N,Fﬁbrica, por lo que se concluye que la zona es canera pero noirfff

Azucarera, se recomienda entonces, iniciar Investigaciones ge=-

L néticas para liberar variedades con: alto contenido de sacarosa .-

¥ puedan serrsusceptibles»de:cosecharse mecinicamente. -

Los Equlpos de coaecha con deudas al FIMAIA, no cuentan con . -=
una programaci&n Agroecon&mica en el uso de la Maquinaria y -
: Bquipo. asl como una administrac16n de la misma, siendo fre---
¢uent§lel desvio de los fechSos que‘geheta-la ’Maéuinaria,»in

' élusive g€ deja con serias ca:encias al: Equipo, implicando la -

falta de recursos econ&micos suficientes para el mantenimien- o

P
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to y reparacidn de la maquinaria, ademis de la falta de infra-
estructura necesaria y herramientas. Recomendindose que debe
existir una éupervisién mds estricta del personal que labora -
en la zona por parte del Fideicomiso y as{ como iniciar cursos
de capacitacidbn en Administracibn de Maquinaria al Interior de

los grupos sujetos de crédito.

Los Equipos de cosecha no son redituables, por lo que éeyreco
mienda incrementar el pajo por tonelada cosechada v/o alzada -
de 10.56% a 87.49% en las cosechadoras y de 44.33% a 106%
en las alzadoras, o bien elevar el rendimiento de campo -(ton/=
dia) en los mismos porcentajes para ambos equipos. 'El ninimo
porcentaje indica salir ﬁnicamente‘con los gastos de‘operacién‘
y el ﬁéximo nOsvindicg salir con los gaétos.de opéféciénvas]¥ 
el. pago de'la anualidad én ambos casos. La dtéa;alternativa
seria incrementar proporcionalmente tanto el pago por tonelada.
como el rendimlento en campo‘a la vez- asta ﬁltlma la consgide-~
kramos la m&skVLable‘posible ya que estaremos compartiendo res-
ponSabilidad'los profesionales del &rea agrﬁcdla'asi co@o las
Institucidnes‘representativas del Gobierno Eederal'en’el’Sec-k

" toxr Cafiero.

Nuestro Palis no cuenta con suficlente tecnolog!a por lo que ‘es

necesario importarla, caso concreto las cosechadoras de caﬁa -
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cayendo la responsabilidad en los profesionales de las cien---
cias Agricolas de iniciar cursos de accidn gue permitan un ---

aprovechamiento integral del Recurso Maguinaria Agricola camo

un factor determinante en la Producecidn Agricola.
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ANEYO No 1

ESTADISTICAS DE LA FRODUCCION, CONSUKC Y BYPORTACION DE
AZUCAR EN MEXICO ( 1970-13932 ). ‘

ARo PRODUCCION CONSULO EXPORTAC TON

(Ton) (Tom) (ToM)

1970 2 207 984 1 840 768 592 536

1971 2 392 850 1 T74 654 533 670

1972 2 359 428 1 909 975 579 512

1973 2 592 277 2 124 673 . 567 905

1974 2 649 182 2 173353 479 887

1975 2 548 297 2 386 641 137 653

1976 2 546 59 2473 134 =

1977 2 541 065 2 477099 =

1378 2 849 361 2716837 -

1979 2 880 566 2855312 -
1980 2 603 153 2921447 =

1981 2 366 973 3019899 =7

2 | 3225624 o=

1982 676 681

FUENTE: Estad{sticas Azucareras
“ONIA- UMPASA ‘ S
. México 1983.




ANEXQG Lo 2

ESTADISTICAS DE SUPERFICIE COSECHADA, PRODUCZION DE CAMPO,
RENDIKIENTO EN CAMPO Y PABRICA .EN MEXICO. (13960-1982).

ARO SUPERFICIE PRODUCC ION RENDIMIENTO RENDIKIZNT0
COSECHADA DE CAMPO EN PaBRICA
(Has) {Ton) (Ton/Ha) (%)
1960 288 531 16 518 733 52.25 9.06
1961 287 341 15 307 131 53.27 3.07
1962 298 473 15 765 050 52.82 9.05
1963 316 237 17 719 597 56.03 9.13
1964 331 846 19 798 556 59.66 9.16
1965 369 413 22 430 983 60.72 8.84
1966 383 458 23132 076 60.32 8.69
1967 406 519 25 555 951 62.86 9.1
1968 © 390 858 24 382 744 62.38 . 9.00
1969 " 401 043 27 046 729 . 6T.44 8,85
1970 402 852 24 524 437  60.88 9,00 =
1971 416 608 25985 198 62.37 . 9.20
1972 413 890 .26 254 352 = 63.43 . 8.98
1973 440 370 29849272 67.78 8.68
1974 447 278 30 492 129 68,17 . 8.69
1975 449632 28 949147 64,38 - -8.80
1976 434 574 27 236 916 62.68 9.35
1977 415 779 - 27 947358 67.32 . 9.09
1978 445 117 32 347 669 T2.67 © 8.81
1979 463 878 33865116 73.16 8.5
1980 478 668 31 342 983 65.50  8.30
1981 439 317 28 677 093 65.30 - 8.20
1982 454 456 31769195 639.90 - B.40

Fuente : Estadisticas ‘Azucareﬁas S
_ONIA, UNPASA. 1383 .



ANEXO No 3 .
COMPARACI(HES DE EQUIPOS DE COSECHA ZAFRAS, 1980~ 1981 1981~ 1982 y 1982-1483

ALZADORAS DE CARA

JCF/sept
JULTO/12/83 ¢~

ZAFRA 1980~1981 ZAFRAL19B1.1982 ZAFRAL1982-1983
NS DIAS DE TONSDTA PROIEDIO DIARTO 8 UNID. DIAS DE TGN/DIA  PROMJDIARIO - Tons. UNID, DIAS DE TCN/DIA  PROM. DIA
ESUIPOS DE CARGA GARGADAS _ UNID ZAFRA . POR_PAGUINA ADAS ZATRA POR_MAQUINA CARGADAS ZAFRA MAGQUTHA, -
Partic. Xochihua 66'220,880 5 158 419,120 83,820 104 949,820 7 180 583.050 B3.230 - 74.460,91 7 136 572,700 8,830
Jiguilpan 68 515.940 5 158 433.650 86730 5 257,780 3 180 224240 9740 - T - - - - vt
Particulares 110 027,950 5 158 696,380 139,200 66 789.820 & 180 371,050 74.210 | 40339.370 3 130 310,300 103,430 |
Pimala Xochibua 62 146,210 5 158 393,330 131,110 73 534,190 = 4 180 408,520 1024130 61473360 4 130 - A72.870 118,220 - !
TRimata Castafieda 31 172,420 2 158 197,290 98,650 15609910 2 180 . 864720 434360 8 193.380 1 130 62,020 63.020 |
Fimela Coslicién #4 - 18 602.810 2 158 117,740 53,670 7 682,890 3 180 42,680 42230 ‘ O - - -
Fimala Tierra y Libertad 54 913,890 .3 158 347,560 115,850 104 216,780 7 180 . 578,580 82,710 - 61 482,410 3 130 - 472.940 157.650
Finaia Compuertas 30 853,720 2 158 195,280 97.510 15 978,620 2 180 94,320 470160 | 9 es.7A0 1 130 75,690 - 75.690
TOTAL ALZADORAS 442 453.820 27 158 2800,340 " 103,720 195 019,810 33 180  2194,550 66,500 255 9,180 19 10 - 1957.610 103,560
COSECHADORRS ! i ! 7
Toft Mark-IT Calmsa 76 566,170 . 7 124 617,390 88.200 B2 157,480 & 180 . 456,400 76.070. (65 327,630 4 130 soz.s20 - 125.830
Togt 6000° Calnsa 371 564,360 10 158 2351,570 235,170 319 768,060 9 180 1776,490 - 197.390 246 888,820 7. . -130 - 1883.760 - 269.110
M, Ferguson 205 Calmsa B2 479.520 6 158 522.020 '87,000 735441570 6 180 196.900 32.820 15 429,390 4 130 272,620 68,150
Class Calmsa 37 660,730 6 - 76 495,530 82,590 . 172 518,640 6 180 958,440  159.740 130 208,990 5 130 1001.610. 200,320
TOTAL CALHSA 566 260170 20 . 158 3596590 124,020 - 609 880690 27 180 3368,230)  125.490 . 475 864,830 -20 130 3660.500 163,030 -
Tofts000 E. Zapata 66 933520 3 90 743,710 . 247,900 133 673,520 3 180 742.630 247540 66 840,200 3 130 514,220 171.410 i
TofE 600 L, Chrdenas  52-405.760 . 2 125 419,250 ©  209.620 64 985,970 2 180 361,030 . 180,520 [ - - R g :
Claas Téroque 34 934,940 2 158 224,110 110,550 “ - - - - - - - - i
Class Tierra y Libertad 42 537,570 2 158 269230 134,610 ©33 786300 2 180 ' 187.600 93.800 i - - - - i
TOTAL GRUPOS SOLIDARICS 196 811,790 9 158 1245.640° . 138,400 232 42820 7 180 129,260 . 1844470 66 849,200 3 130 . (514,220 171,410 .
M, FERGUSON ING. LA PRIMAVERA i : : S 36,670 0 2 63 180,100 90,050 ! : i B o R
CLASS ING. LA PRIFAVERA ‘ : 5 15 457,710 3 35 441,650 147,220 | L S|
CLASS GRUPO. SOL.. NAVCLATO ARONE N L 151280220 3 35 432,180 144,060 . 1 S e
TOTAL GRUPOS LA PRIMAVERA : S : : 41930,600 8 35 1198,020 249,750 . oob T G SRR e
TOTAL GRAL. COSECHADORASTSS 072,570 36 156 842,230 127,430 804 239,410, 42 180~ 4912.440. - 116,960 . 542 714,030 23 . 130 4074,720 [182.510° i
TOTAL GRAL. ZAFRA.. - 1207 526,390 65 = 158" 642,570 4117,580 1279 259,220 75 180 7108.990 94,760 . 798503210 42 . . 130 . 6342,330 -146,250'
’ * Nota Zafra 81-82 e R TR e . e
.Con. eqaipo proplo de'la zonh se cosechBt T 12373284620 67 . 80 6874,050 102,600




ANREXO No. 4

£711ROS DT _ACARRED
CeMjones tractoree particuleres

Tractores Térocus Fimaia

Ca™, y tractores Tey Libe FiMala

Canmiones Coalicifn #4 Fimeia
Camionds € Zopata Fimala
Camiones Xochihua Fimeis
Camioned Costaffeda Fimaia
Yractores L.CArdenas Fimaia
CameAlsAztoca Fimala

TCTAL GRUPOS FIMAIA

Tractores € H.Cu
Tractores Zenfn Xochihua
Yractores Jicuilpan

JOTAL PRGEUCTURIS VARICS

' Cz®ionas cenaste Calwss
‘Camiones. redes Caolwss
Comidn’ impurczas Calmsa
Troctares ‘Calnsa .

TOTAL Calnea,

TRACTORES PARTIC. NAVCLATO
CAMIONS INGERID LA PRIMAVERA

-10TAL EQUIPO FORANED

TOTAL GEMERAL.=

aCF/eent
2ulio/12/C %~

Z AFER

TONS . -

- ACARRTQ _ UNID._ OF 2FRA _

1614112,640

25,982,900
31,334,580
26,920,120
74,4660,700
64,575.680
16,121.6%
55,169,740

-

296,785.,490

12,095,150
*. 40,241,080
41,613,900

93,950,130

511,3614510
142,187,020
8624570
2,0514400

6560624500

11207,914.160

47

-8
10
13

SN

15

67
25

94

30

DIAS

158
T 158

158
158

158
158

158

158

TONS,X PROIDIARIO
DIA'_ PORULIOND _

1019,700

1644450
198.320
183,040

© 472,660

408,710

102,040 °

349,180

18784390
764550
254,690
263.380
594,620
32364460
899.920
2.930
12,900

41524300

© . 7685.000

21.69%

204550
19,830
14,070
29,540
27,250
14,580
£9.840

254380
384270
42,450
37.430
3%9.5840
49,300
37,500

2930

6.490

4q.170

1ot
HenaReo_

2231414610

4,700,190
34,452.970
20,425,190

155,015.610
54,5314260
11,137,170
5842984210
39,005,310

.
377,605,930
" 4,835.760
13,5544030

554014920

" 23,793,510

498,308,400
126,902,200
659,660
18,160

- '825,584,420

15,560,990

13,265.760

28,828,750

.

33,28 4:219,258.220

R A

DIAS

180

180
180
180
180
180
160
180
180

180

“180

180
100

180
180

180
180

189

180

5.

35
3

180

COMPARATIVO EQUIPO DE COSECHA 2AFRAS 1980 ~ 1981 , 1981 = 1982 ¥ 1982 - 1983,
.hcaRee0 e cAlia

1981 -1982 .
TONS (X PAD'.DIARIC

. LNID, " DE ZATRA _ DIA POR_UNIOAD ' ACARREC UNID. AFRA . DIA: 2
SR R AL e T e A e Rt W SR e W TR iy -

1239.670  19.990

26.110 4,350

191630 19,160 °

113470 ° _7.560
861,100 43,060
3024950 2G.200
614870 84840
323,680 - 53,980
2164700 21,670

2097.810° 23,570

76870 26.870

75,300 37,650

30,010 7,500
432,190 16,880

" 27634300 45,380

705.010° 32.050
3860 3.680

0.,030. - 0040 -
377,140 40,430 ,
At “hb.ced
379.020 164480
823,620 . 24.96D. -

{7106.960 - 25,660

Z 8 T RA Ce i
TOMS. col TN K

136,313,940 . 27, 130, 633000

783,400 1
119,805,510 - &
21,544,840 7@ "
80,953,710 .
32,771,710
© 28,2504360
53,760,000.".

1300 76,0307

1524350
1654730 "
6224720 -
252,090

233,875,130

142,330




ANEXO No 5

ESTADISTICA DE PRODUCCION DE AZUCAR DEL INGENIO LOS HOJHIS,
SINALOA.

Afto CANA MOLIDA RENDIMIENTO D DIAS EFECT. §a§ f@ PRODUC .

(PONS) ~ CAMPO (TONS/Ma) OLINNDA RG4S
1978 1 186 881 117.8 119 7.59 90 059 -
1979 1 268 263 103.4 130 7.32 92 884
1980 1 366 635 98.4- 131 7.10 97 050
1981 1 207 911 89.3 131 7.8 85 552
1982 1 279 256 . 86.1 _ 147 6.35 81173
1983 758 503 84.3 . 136 - - 6.48 51497

FUENTE~ Manual Azucarero mexa.cano g
*'ﬂéxlco 1084. v




ANEXO No 6. LOCALIZACION DE Li ZONA CARERA EN EL ZSTADO
~ DE SINALOA. ,
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ANEXO No. 7

INDICE DE RENDIMIENTO DE CAMPO

Indice o Margenes de procesos
Grupo _ calificacibn ~ ton/ha.
1 _ Excelente - més de 75
IT Bueno 65 a 75
(38} Normal 55 a 65 .
v Malo 45 a 55

V. PE€simo menos de 45

’Fuente Manual de campo en cafia de azﬁcar. ‘Espinosa G.A,'
cvxa-xmpn Mex. 1975, - E

'INDICE DE RENDIMIENTOS DE FABRICA .

.+ .. Indice o . Margenes de procesos.
Brupo . - calificacién S
SRS - Excelente . . més de 10.0
I muybueno . 9.5a10.0
I . Bueno . 9.0a 9.5
v ‘Normal = . - 8,52 9.0
Vo Medio .. 8.0a 8.5

VI ‘ ﬁPésiﬁd'v AR e  f menos de 8.0

’Fuente ‘Manual de campo en cafia de azﬁcar. Esplnosa G A.f~f
. : CNIA«IMPA Mex.;1975.- "
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AREXO Ro 8.

N
A
VAN

~

Wk F

EIBMENTOS DE LA COSECRADORA

et




ELEMENTOS DE LA MAQUINA

A=
B.~-
Com
Do~

Faw
Gom
Hom
Tem

J.f‘v »

—L.". '

Mew

0.~
Pew

Q.-

 Re-
‘3;f

A, j‘

l‘.no

"\'C.

x‘.D.

#ig;

AR,

'RODILLO ANTI~ENROLLAMIENTO DE PAJA

;‘BNGRANAJB LOCO. INFERIOR
 GUIA DE LA CADENA
~ ENGRANAJE LOCO SUPERIOR

,l;ALarox DEL ESPAREIDOR DE CARGA
 VOLANTE

: CONTROL DIRBCCIONAL DEL EXTRAC’I'OR SQCUKMRIO

" EXTRACTOR PRIMARIO
 ExrRAcToR SECUNDARIO

- CORTADORES DE BASE

~ . ZAPATA DEL ALZADOR DEL CULTIVO

DESPUNTADOR ,
ALZADORES DEL CULTIVO
RODILLO ALIMENTADOR DELANTERO _
RODILLO DEL CORTADOR DE BASE (ALIMENTADOR MECAKICO).
RODILLO ALZADOR DE EXTREMOS

PRIMER RODILLO ALTMENTADOR INTERMEDIO INFERIOR
SEGUNDO RODILLO ALIMENTADOR INTERMEDIO INFERIOR
“ADILLO ALIMENTADOR TRASERO INFERIOR

iGDILLO ALIMENTADOR FRONTAL SUFERIOR

RODILLO ALTMENTADOR INTERMEDTO SUPERIOR

RODPILLO ALIMENTADOR TRASERO SUPERIOR
TROCEADOR SUPERIOR

TROCEADOR INFERIOR ,
RODILLO DE ENTREGA DEL TROCEADOR
RODILLO DE ADMISION DE AIRE

ENGRANAJE INFERIOR DEL ELEVADOR

ENGRANAJE coubucron DEL. ELBVADOR
CILINDRO DEL CSPARCIDOR DE CARGA'

CONTROL DIRB:CIONAL DEL BXTRACTOR PRIHARIO

TRANSPORTADOR DB LA CADEN‘A

ALETON DE GOMA PERFORADA. (LADO IZQUIERno),,,”7"""
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