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1.-RESUREKN

Un problema general en la mayoria de las zonas arroce
‘ras de temporal es la falta de variedades propias para estas
condiciones.

E1 presente trabajo se realizb6 ante la necesidad de
contar con variedades mejoradas que presenten caracteristi
cas agrondmicas y de calidad, que presenten tolerancia a
factores adversos como sequia, enfermedades, acame, etc.,
para tal fin se evaluaron lineas y variedades de arroz; se
leccionando aquellas con caracteristicas deseables y que
se adapten a las condiciones ambientales de 1la regién;

E1 estudio se efectud en tres Tocalidades, dos en
la ‘Cuenca Baja del ‘Papaloapan: una de ellas ubicada en el
muniéipio de Cosamaloapan en el estado de Veracruz y otra
en Loma Bonita, O0ax. La tercera locatidad se ubicé al
sur del estado de Veracruz en el municipio de Sayula de
Alemén. . ’

Se evaluaron 24 materiales de l1os cuales siete fueron
de drigen nacional y 17 extranjeros, se utilizd un diseﬁo
experimental de bloques al azar con cuatro repeticiones,
Tos pardmetros de evaluacién fueron: dias a madurez, altu
ra de Ta planta, resistencia al acame y a enfermedades
como piricularia y escaldado de la hoja, asi como rendi-
o miento y calidad de grano..

De acuerdo a los resultados se observaron diferen-
cias entre los materiales y entre localidades de evaluacién;
1a mayoria de los materia]es mostraron buen comportamiento
agron6mico.a nivel regional, La resistencia en campo a pi
ricularia varié entre localidades principalmente por condi
ciones ambientales qUe'influyeron en el nivel de inciden-
“cia y severidad de la infeccién al igual que en el escalda

do de la hoja. ' ‘ e



Los materiales que presentaron mejores caracteristicas
agron6micas, resistencia a Pyricularia oryzae y Rhinchosporiunm
oryzae, ademds de buen rendimiento y calidad fueron: TOX 728-2,
TOX 494-5-1-2 consideradas como los materiales mds promisorios;
Cdrdenas A-80 y Campeche A-80 que son los materiales ya libera
dos con mejor adaptacidn a las condiciones ambientales de las
zonas arroceras de Veracruz,




II.~ INTRODUCCION

E1 arroz es el cereal mds cultivado del mundo desbués
del trigo; constituye la base de la alimentacidn de los pue-
blos asidticos, sobre todo aquellos Tocalizados en el &drea de
incidencia de los monzones.

Este cultivo se produce tanto en dreas bajo riego como
de temporal, siendo esta Gltima la mds extensa ocupando cerca
de la sexta parte del drea total cultivada del mundo.

Los rendimientos del arroz de temporal son generalmen
te bajos: de 0.5 a 1.5 ton/ha en Asia; dproximadamente 0.5
ton/ha en Africa y de 1 a 4 ton/ha en América Latina, esto se
debe a diversos problemas tanto fisicos como bioldgicos que
limitan la produccién del cultivo.

- En México el arroz es uno de los cultivos bdsicos de
mayor importancia, ya que ocupa el cuarto 1ugérvdespués del
maiz, trigo y frijol, sembradndose en una superficje aproxima
‘da de 200 mil hectdreas con rendimiento medio de 3.3 tonela-
das; sin embargo tanto la superficie como los rendimientos
“varian regionalmente. ‘

La principal drea de cultivo de arroz de temporal se
localiza en el sureste del pais, siendo los principales esfg :
dos productores Campeche, Veracruz y Oaxaca. En el ‘estado
de Veracruz se sembraron en 1981 un total de 11,700 ha. de
arroz de las cuales alrededor de un 75% se establecié bajo
“condiciones de temporal; el rendimiento promedio de arroz en
‘el estado fue de 3.0 ton/ha. ' ‘




Aln cuando en las zonas temporaleras las condiciones
climdticas son propicias para el desarrollo de este cereal,
es aqui donde se tienen los mds serios problemas para nbte-
ner una buena produccidn, las principales limitantes a que
se enfrenta el cultivo en el estado son: la falta de varijeda
des que se adapten al medio ambiente regional y a la alta
incidencia de enfermedades como la quema del arroz causada
por el hongo Pyricularia oryzae. £En relacidn al control de

esta enfermedad los medios mas utilizadons son el empleo de
fungicidas y de variedades resistentes, con respecto a los
primeros, su alto costo y escasez dificultan Tlevar a cabo

un buen control quimico. Con los trabajos de mejoramiento
genético del arroz de temporal, se ha buscado incorporar re-
sistencia a Pyricularia eoryzae, que es }a principal enferme-
dad que ataca al cultivo en el trdpico himedo. A la fecha

se han liberado cinco variedades para su cultivo en dreas tem
poraleras con precipitaciones superijores a 1500 mm y con bue-
na distribucién estas son: Grijalva A-71, Macuspana A-75, Cam
peche A-80, Champotdn A-8Q0 y Cdrdenas A-80, de las cuales las
‘tres Gltimas poseen resistencia vertical a Ta quema del arroz.

‘Para-las condiciones del estado de Veracruz no se han
liberado variedades pern:éntre los trabajos de seleccidn de
lineas y evaluacidon de resistencia a Pyricularia oryzae, se
tiene un grupo de lineas uniformes promisorias con amplio es-
pectro de resistencia a P. oryzae y buen rendimiento. :

Estos materiales se eStan evaluando bajo ensayos re-
petidos de rendimiento en diferentes localidades para obser-
var su adaptacign y resistencia a la enfermedad durante un
periodo minimo de tres afios al término del cual se podrd
evaluar su estabilidad en rendimiento y feéisQencia.




OBJETIVOS

Los objetivos gue se persiguen con el presente (rabajo
son:

1.- Evaluar el comportamiento agrondmico de algunas lineas pro
misorias y variedades de arroz de temporal en diferentes
localidades para observar su adaptacidn.

2.- Medir la resistencia en campo de dichos materiales a Ja in
feccib6n de Pyricularia oryzae y observar su reaccién al es
caldado de la hoja en diferentes localidades.

3.~ Identificar las lineas y variedades de arroz con mejores
caracteristicas agrondmicas, sanitarias y calidad para
Tas zonas ‘arroceras del estado de Veracruz.

I¥I.~ REVISION DE LITERATURA

1.- Aspectos generales del cultivo del arroz

Llamamos arroz de temporal al que se cu]tiVé‘en'campos,k“'

planos o en pendientes, que se siembra en seco y:deﬁende;del
agua de lluvia para obtener humedad.

E1-arroz es un cultivo cuyo producto comestible es bd
"sico en la alimentacidn de una buena parte de la poblacién
del mundo; por lo tanto, estd siendo objeto de gran atencidn
en los actuales esfuerzos por mejorar la situacidon alimenta-
ria mundial. ’ :




1.1. Origen y Taxonomia

Angladette (1969) menciond como centro de origen del
arroz Oryza sativa L. al sureste de Asia, concretamente en
1a zona de los grandes Lagos de Camboya. A partir de esta
drea el arroz se propagd rapidamente. De esta zona fue lle-
vado a China, Corea y de ahf al Japdn. Paralelamente, del
sur de 1a India fue 1levado a Ceildn de donde fue introduci-
do a la Cuenca Mediterrdnea; fueron los Arabes quienes lo
1levaron a Espana durante su intervencidn y posteriormente
fue traido al Continente Americano por los conquistadores.

E1 arroz africano (Oryza glaberrima) tuvo su centro
primario de origen en las zonas pantanosas del alto Rio Ni-
ger, y dos centros secundarios en el sureste cerca de la
Coesta . de Guinea.

A nivel mundial predomina el cultivo de variedades
pertenecientes a 0. sativa aunque se estd incrementando el
‘en ciertas regiones de Africa. Gran .cantidad de lineas de
arroz africano se estan utilizando como preogenitores donan
tes.de resistencia a sequia en numerosos programas de mejo
ramiento.

’ Herndndez (1978) sefald que el arroz pertenece a la
familia Gramineae, a la subfamilia Poacoideacea y a la tribu
Oryceas, la cual comprende 15 géneros. El géneroc QOryza es
el Gnico importante de esta tribu; las especies mds impor-

. tantes de este género son: QOryza satijva L. y Oryza glabe-
‘rrima Steud., las cuales son cultivadas comercia]mente."




o
v La especie Orzia sativa comprende tres subespecies o
razas geogréficas que son: Indica; Japénica y Javdnica. EI
arroz tipo Indica es originario del sureste de Asia, de la
peninsula de Indochina. Este mismo autor sehald que fas sub
especies Indica se cultiva en mayores superficies que las

subespecies, Japdnica y Javdnica juntas.

En México se siembran Gnicamente variedades de la
raza Indica, cuyo cultivo se inicié alrededor de 1521, es
decir poco después de la conquista, Espafiola.

1.2. Morfologia de la b]anta de arroz

La Universidad de Filipinas (1979) describié la-plan
ta de arroz como una hierba anual con tallos redondosrhuecos,
hojas bastante planas vy panoja terminal. Estd adaptada para.
crecer en suelos. inundados, pero puede también hacerlo muy
bién en suelos no anegados. ’ ' a

La planta de arroz se divide en: dérganos vegetativos
que comprenden raices, tallos y hojas; 6rganos flor&les que
comprende la panoja que -en realidad es una inflorescencia
con un cohjhnto de espiguillas. i )

Morfoldégicamente la planta de arroz se compone de un
sistema radicular de tipo fibroso, compuesto de radfculas y
vellos radiculares; posee rajces adventicias que se forman
en los nudos subterrineos; las rajces se desarrollan muy su-
perficiélménte en los primeros 20 cm abajo del suelo. Es una
planta herbécea Cb@ tallos delgados formados .por una serie.: ‘
de nudos y entrenudos ordenados alternadamente.




£1 nudo 1leva una hoja y una yema que puede desarro-
1larse, para constituir un vdstago o renuevo, &stos se desa-
rrellan a partir del tallo principal en orden alterno pueden
ser primarios, secundarios y terciarios; al conjunto de re-
nuevos se le denomina macollo. La hoja del arroz estd cons-
tituida por una vaina foliar y limbo este 41timo es largo,
estrecho y plano en general casi siempre pubescente en QOryza
sativa y desprovista de vello en Qryza glaberrima. Posee pe
quefios apéndices o auriculas en forma de oreja, son de tipo
plumoso y permiten diferenciar al arroz de otras gramineas.
La panoja es un grupo de espiguillas nacidas en el nudo supe
rior del tallo, estd formada por una rama principal o rdquiz
de 1a cual se desarrollan ramificaciones de donde brotan las
espiguillas, las cuales estan formadas por dos glumas exter-
nas {lemas estériles) muy pequehas, la flor crece por encima
de estas glumas y consta de seis estambres y un pistito; el
estigma es una estructura plumosa nacida en el estilo, la
flor estd cubierta por dos estructuras duras llamadas lema y
palea.

El grano de arroz es un cariépside formado por la
unién de un embrién y endospermo, Ta lema y la pdlea cons-
tituyen-la cdscara. Al grano de arroz con cdscara se cono
ce como arroz palay. ‘

" 2.- Condiciones agroclimdticas para el cultivo de
arroz de temporal.

: Yoshida y Parao (1976).mencionaron que los factores
climdticos, como»femperatura, radiacidn solar y precipita-
cién influyen directa e indirectamente en el crecimiento y
rendimiento de arroz. Directamente afecta procesos fisiolf
gicos relacionados con la produccion de grano,. tales como ,
crecimiento vegetativo, formacion de Grganos de almacenamien’
"to y llenado de grano; e indirectamente afectan el‘rehdimieﬂ
to de grano a través de la incidencia de plagas y enfermeda--

~des.



Estos mismos autores mencionaron que de los factores
climaticos, la precipitacién pluvial aparece como el pardme-
tro de mayor influencia en el rendimiento del cultivo de
secano.

De Datta {1975) asenté que aproximadamente el 80% de
Ta superficie arrocera del mundo, depende de las precipita-
ciones pluviales el suministro esencial de agua para la pro-
duccion. En Asia el comienzo de los monzones determina la
época de plantacidn y, por tanto, la radiacidon disponible
durante el perfodo de cultivo. Asimismo, este autor mencio
nd que con frecuencia, la variacidn en cantidad y distribu-
cion de la precipitacion pluvial provoca reducciones graves
en la produccién de grano en los arrozales alimentados con
agua de 1luvia.

_En Latinoamérica, Brown citado por De Datta (1975)
reportd que las condiciones adecuadas para cultivar arroz
de temporal son 1000 wmm de 1luvia anual y 200 mm mensuales
durante el ciclo vegetativo de la planta.

‘ De Leén (1979} menciond que en la Cuenca del Papa-
toapan (Distrito de Temporal No. VII) se tiene un promedio
anudl'ae 1500 mm de agua‘(exceptuando la regidn de Los 7&5
tlas); esta precipitacidn se concentra en los meses de ju-.
nio a octubre en donde ocurre entre el 80 y 85% de la pre-
cipitacidén anual. Esta cantidad de 1luvia se considera su
ficiente para satisfacer las necesidades hidricas del cul-
tivo de arroz que se desarrolla en condiciones de temporal.

‘Las 1luvias invernales (15-20% del total anual) son esca-
sas y se yeh inf]uenciadas por los llamados "nortes".

‘ Henc10n6 De Datta (1975) que el hecho de que el
arroz de tenporal se cultive durante la temporada de mon-
" _zones en dias nublados, pone un limite a su rendimjento.



Se dispone de poca informacién sobre la intensidad de la ra-
diacidn solar en las dreas donde se cultiva arroz, pero en
centros de investigacidn como el Instituto Internacional para
Investigaciones en Arroz {IRRI), localizado en Filipinas, se
ha determinado que muchas variedades de arroz han respondido
positivamente al aumento de las radiaciones solares durante
sus periodos reproductivos, o sea que los rendimientos de
grano mds altos se obtuvieron al sembrar en fecha mds tempra
nas {al inicio del temporal).

Moomaw et al citado por Yoshida y Paras {1374) demos
traron que existe una alta correlacidn entre el rendimiento
de grano y la radiacidn solar recibida en el periodo de nady
raci6n durante los 45 dfas anteriores a la cosecha. Esto se
debe a que la actividad fotosintética durante este perfodo
aumenta.

] De Datta {1975) mencion6 que en las dreas de tempo-
ral, los campos de arroz generalmente se preparan y se siem
. -bran al principio de la temporada de lluvias, coincidiendo
con ‘la &poca del afio con mds horas luz diarias. Esta cantiu
dad de horas luz prdcticamente no afecta al cultivo, ya que
1a maybria de las variedades con que se trabaja bajo condi-
ciones de temporal no son afectadas por fotoperiodismo.

Por su parte la Universidad de Filipinas (1979) re-
borté que el cambio de duracién en el crecimiento de plantas
de arroz es uno de los principales efectos del fotoperiodis
- mo. . Para una variedad fotoperiddica sensible dada, cuanto

C.mds Iar90vsea el dia,'tanto mds largo serd. el periodo de
'creciﬁiento. Las Tongitudes desfavorables del dia pueden
provocar una floraci6én muy temprana o retrasada, ademis de
‘frregularidades en la floracién, que dan como resultado una
madurez no uniforme. Por supuesto, las var1edades foto1nsen
sibles no muestran ninguna respuesta marcada a 1a longitud '
'del dia. ' :



Nishigama (1976) mencioné que el efecto de la tempe-
ratura en el crecimiento vegetativo de las plantas de arroz
influye considerablemente en procesos fisioldgicos como: ger
minacidn, crecimiento, enraizamiento y macollamiento. Agre-
ga que algunos procesos fisiolégicos de la planta de . arroz
tales como: germinacidon y diferenciacidén panicular pueden
ocurrir sobre una amplitud de temperatura de 0°-3°C y 45°-
48°C respectivamente. No obstante se observd que los ranges
de temperatura favorables para los principales procesos fi-
sioldgicos de la planta de arroz van de 15°-18°C y de 30°-
33°C. :

De tedn (1979) citd que en el estado de Veracruz, en
tas zonas arroceras, la temperatura media es alrededor de
26°C, en los meses de junio a octubre, en los que se desarrp
1la este cultivo, por lo que este factor climdtico no es una
limitante directa para el desarrollo del arroz de temporal;
proporciona por otra parte ciertas condiciones que permiten
la incidencia y proliferaciton de algunas plagas y enfermeda-
des que atacan .al cultivo.

.3.- Caracteristicas morfoagrondmicas del arroz de temporal

Chang y Vergara citados por De Datta (1975) menciona
ron que las variedades tradicionales de temporal varian me-
:nos en sus caracteristicas morfoagronémicas en comparacign
-con las de riego. La mayor parte de los arroces tipicamente
tfopicales gue han sido designados para temporal, son.gene-.
~ralmente de tipo alto, de maduracidn moderadamente temprana,
bajos en macollamiento y gepera]menté tolerantes a la sequia.

-Caracteristicas de las plantulas

Hasegara-cftado por Dé Datta (1975), resumio Ia‘inf
formacién de diferentes fuentes para mostrar que durante la
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germinacidn, las variedades de temporal tienden a absorber
el agua mds rdpidamente que las variedades de riego, y pro-
ducen coleoptilos mds certos y mesocotilos mds largos que
las variedades de riego.

Indicéd también que las variedades tropicales de tem
poral generalmente emergen mis rapido después de la siembra
directa y que el desarrollo de las pldntulas es mis vigoro-
so, lo que las capacita para competir mds efectivamente
contra la maleza.

Caracteristicas de la hoja
De Datta (1975) asentd que la mayor parte de las va

~riedades de temporal tienen hojas verde pdlido, las cuales
son relativamente largas e inclinadas. Tienen dreas folia-

- res grandes debido a 1a longitud y ancho de las hojas.

Mencioné también que en experimentos en macetas, los
"fisidlogos del IRRI, encontraron que las variedades de riego
tuvieron el doble del nimero de hojas por mata que las varie
dades de temporal. Bajo']a tensidn por sequia, las varieda-
des tradicionales de temporal tuvieron mayor resistencia es-
tomdtica para el escape del vapor de agua y fueron nenos da-
fadas por las altas temperaturas (53°C) que otras variedades
de riego.

Habilidad de macollamiento

También De Datta (1975) mencioné gque las variedades
de temporal tienen una baja capacidad de macollamijento, lo
cual limita su potencial de rendimiento’en condiciones mds
- favorables de cultivo. E
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Duracidn del crecimiento

Chang citado por De Datta (1975) reportdé que la dura-
cion del desarrollo en la mayoria de las variedades de tempo-
ral varia de 80 a 170 dias, afiadié que las variedades comunes
para temporal no respondén fuertemente a las diferencias en
fotoperiodismo.

En relacién a la altura de planta adulta, el mismo
autor menciond que en las variedades de temporal varfia de
80 a 175 ¢m; esta variedades tienen tallos largos y anchos,
ademds sus hojas y tallos envejecen rdpidamente al madurar.

Sistemas radiculares

Hasegawa citado por De Datta (1975) asentd que en ge
neral el sistema radicular de la planta de arroz es de tipo
fibroso y se desarrolla a poca profundidad bajo la superfi-
cie del suelo, aunque se ha observado que en variedades de
temporal crece mds en longitud. y con mayor grosor al presen-

tarse el estres de sequfa, esta caracteristica hace que 1la
ﬁlanta de arroz pueda obtener agua de zonas mas profuhdas
‘de¥ suelo. -

Concluydé que las combinaciones de dos ¢ mds de las
siguientes caracteristicas de la rajz, generalmente se en-
cuentran en las variedades de temporal, Id-que las hace re
sistir 1a sequfa; alta proporcién de rafces gruesas; varias
raices muy gruesas y largas; un sistema radicular denso; y
una ramificacién uniforme de rafces finas en las raices
principalés.~ ‘
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4.- Adaptabilidad fisioldgica y morfolégica
de las variedades de arroz al clima.

Vergara (1976) menciond que en arroz, las caracterfis-
ticas necesarias de la planta para una amplia adaptabilidad a
los factores del clima son: insensibilidad a la longitud del
dia, tolerancia a cambios de temperatura, baja estatura y re-
sistencia a sequia. Con la conjugacidn de las caracteristicas
anteriores, se pretende aumentar el rendimiento de grano en
dreas marginales, como zonas de temporal deficiente, dreas
con suelos dcidos, dreas frecuentemente inundadas, dreas con
aguas profundas, &dreas con bajas temperaturas, etc.; para
aumentar Ta adaptabilidad del cultivo de arroz a estas areas
ha sido necesario seleccionar gran cantidad de 1ineas y va-
riedades. Nuevas priacticas agrondmicas pueden ser probadés‘
para incrementar la édaptabi1idad de las variedades de arroz
en estas dreas. No obstante, laalteracidn del genotipo
puede ser el mejor métodp de aumentar la adaptabilidad.

Chang y Oka (1976) asentaron que en general el rango-
de adaptabilidad de una variedad cultivada puede ser evaluada
desde dos puntos de vista: rendimiento medio y estabilidad
de rendimiento; lievando a cabo estas evaluaciones bajo un
. gran nimero de ambientes., La estabilidad de rendimiento de
una variedad puede ser medida por la desviacidn estandar de
los rendimientos en diferentes -medios, de esta manera muchas
variedades evaluadas se encuentran extensamente distribuidas
debide a la amplitud de adaptacion, entre ellas se cuentan. .
Taichung native 1 e IR8 (Milagro filipino). La insensibili-
dad de estas variedades al fotoperiodo ha sido el factor de
mayor contribucidn en su estabilidad de rendimiento, otros
atributos pueden ser su intermedia habilidad de macollamiento,
su baja respuesta a los cambios de temperatura y alta ferti-
‘1idad de paniculas. ; R
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Estos autores mencionaron también que la estabil ijdad
de rendimiento y una amplia adaptacién pueden ser mejoradas
por la seleccifn consecutiva de progenies hibridas cultiva-
das en diferentes temporadas de cultivo.

La Universidad de Filipinas (1979) menciond que sem-
brando durante la época de los monzones las variedades mejo-~
radas de arroz bién manejadas presentaron rendimientos de 5
a 6 ton/ha de grano, demostrando en esta forma, que es posi-
ble-obtener grandes rendimientos en los trépicos.

También, este autor menciond que son muchas las ca-
racteristicas que deben incorporarse a las variedades de
arroz con el fin de satisfacer las exigencias de Tos agricul
tores, entre ellas se incluyen: variacidén en la duracidn del
per?odo de crecimiento para adaptarse a las diversas condi-
ciones que prevalecen en los trdpicos, tolerancia a bajai
temperaturas, resistencia a enfermedades e insectos, tole-
rancia a sequfa, latencia del grano y mejores caracter1st1-(
‘cas de descascaramiento y coccifn.

Ayén (1983) menciond que en Ta seleccidon de materia
les para el estado de Veracruz se buscan plantas de altura
intermedia (100-110 cm), de arquitectura compacta o semj-
compacta, estabilidad en rendimiento, raices pfofundas; en--
rollamiento foliar, ciclo de madurez de temprano (110 115 :
» d1as) a medio (130-135 d1as), as{ como resistencia al acame
.y al hongo Pyr1cu]ar1a oryzae y buena calidad mo11nera y :
culinaria.
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5.- Principales pardmetros para el mejoramienta
genético del arroz de temporal.

Jennings, Coffman y Kauffman {1981) mencionaron que
Jas principales caracterfsticas agrondmicas que se toman en
cuenta en los programas de mejoramiento del arroz de tempo-
ral son: resistencia al acame, vigor vegetativo, macollamien
- to y tamaho de panicula.

Qtros autores ademds de tomar en cuenta caracteris-
' ticés agron6micas deseables incluyen la resistencia a enfer
medades como un pardmetro importante para la celeccidn de

‘materiales.

Quintero (1976) reporté que en ensayos de rendimien
to.establecidos en Quintana Roo para observar resistencia a
nyricuIaria oryzae y sequia los rendimientos obtenidos fueron

- bajos observdndose que adn bajo condiciones drasticas de sg
““quia y enfermedades, algunos materiales 1le§aron a producir

rendimientos mayores de 2 ton/ha. Esto significa que bajo
condiciones adecuadas de humedad, estas 11ineas pueden'elevar
_ »sus rend1m1entos, 1os mejores materiales fueron: IR2061 427
S 1-17-7-5, IR2071 559-2-446-1, IR2053 1-6-3-1.

Ay6n (1977) mencioné que en prueba de variedades .de
arroz bhajo condiciones deutempofa] en la Cuenca del Bajo
Papaloapan, la variedad CICA~4.bresent6 una amplia adapta-
bitidad en la zona temporalera debido a que presenta cierta
tolerancia a la falta de agua cuando las lluvias escasean,
asi como moderada resistencia a Pyricu]aria oryzae, También
observd que las variedades M acuspana A- 75 y Grijalva A-71
presentan adaptabwlidad a.]as zonas temporaleras las cuales
dieron mejores resultados en agquelios lugares de tierras
bajas y con precipitaciones pluV1a1es mas un1formes (éreas
de temporal favorecxdo) : o
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Flores {1977) menciondé que para formar una variedad
mejorada de arroz es necesario combinar en ella diversos as-
pectos que influyen favorablemente en el rendimiento y cali-
dad del arroz, estos aspectos constituyen los factores de se
leccidn entre los que se encuentran: buen tipo de planta; re
sistencia al acame, hojas erectas para mayor captacién de
energia luminosa, buen vigor en estado de pldntula para mejor
competencia con malezas y buen macollamiento, precocidad,
ciclo de 100-120 dias e insensible al fotoperiodismo, grano
largo, de buena calidad molinera y culinaria, con uma recupe
racifn de 55% de granos pulidos enteros sobre palay y un
buen contenido de amilosa (21-25%) y resistencia a piricula-
ria y desgrane.

Citalan (1977) realizdé evaluaciones con lineas y va-
" riedades de arroz en Chiapas de 1973 a 1976 para determinar
~lTos materiales con mejores caracteristicas de produccién, re
VSistencia a enfermedades y adaptacidn, observld que los geno-
tipos mis destacados tanto en rendimiento como en resistencia
‘a piricularia fueron: Ta cruza Mamoriaka/IR202-1-RI, las 17~
" ‘neas IR2053-205-1-6-3, IR1416-151-5 que rindieron, 5.0, 4.7
“y 4.5vtonlha respectivamente, superando‘considerab1gmente a. .
los testigos CICA-4 y»Névo]atO‘Af71‘que rindieron 2.0 y 2.4
gton/ha{ Ademds este autor agregb que todos los materiales
*éyaluados mostraron susceptibilidad al ataque de piricularia '
en-el cuello de 1a panicula.

] Guerréro, Clayton y Alas (1978) reportaron que en un
v‘ensayo regional realizado en E1 Salvador en el que compararon
714 ‘1ineas de arroz con 4 variedades testigos bajo condiciones

de secano, en cuatro localidades, utijlizaron como criterio de
VSeleccién 1a resistencia‘aiPyricularia pryzae y Rhinchosporium

' for¥zae, as7 como de otras caracteristicas agronbmicas. En los
, ‘resu]tadOS observaron gue los mayores rendimientos fueron re-- -
- gistrados para las Tineas 1340 (7018 kg/ha), 1345 (6637 kg/ha),
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y 1341 (6319 kg/ha) ademds presentaron buena resistencia a
las enfermedades anteriormente mencionadas. Los testigos

CICA-4, CICA-6, CICA-9 e IR634-8 fueron altamente suscepti
bles a piricularia y escaldado de la hoja presentando ren-
dimientos no mayores de 4,500 kg/ha.

Orellana et al (1979) wtilizaron la metodolcogia del
IRRI en las pruebas de Viveros Internacionales #n la regidn
de Matanzas, Cuba para evaluar la resistencia a Pyricularia
oryzae de 491 materiales de arroz entre lineas y variedades.
De ellas 103 se comportaron resistentes, 190 intermedias y
198 susceptibles. Entre las resicttentes destacaron Tetep,
IR1544-284-3-5, 1R1721-11-5-3-2-3, [R1292-52-3-1, 1R759-54-
2-2-2 e 1R937-72-2-2. En dichos trabajos se observé también
que las variedades Alupi e ICA-10 y la linea PHA 12-24-1-2-1
continuaron comporténdoée intermedias como en afios anteriores.
De las variedades que se explotan comercialmente en Cuba
" IRRBQ y CICA-3: se éomport#ron susceptibles e intermedias res
- pectivamente. Se estudiaron ademds 1128 progenies de 88 cru
%amientos que se evaluaron para determinar su reaccidn a pi-
ricularia y encontraron que el 12% del material se comportd
resistente. Los progenitores que aportaron mayor nimero de
 progenies resistentes fueron Tetep, IR833-26-2-2-2, IR1416-

©131-5, IR1416-128, [R1416-128-5 y CAB-15 entre otros; conclg‘

yeron que es necesario continuar probando el material resis-
tente en varias localidades, asi como caracterizar las razas
patogénicas del hongo. '

Deus (1979) evalud un grupo de variedades y lineas
de arroz con resisiencia a Pyricularia oryzae en las esta-
ciones.experimentales qe Guanamén y Los Palacios, Cuba. La-
_ metOdo]bgia'utilizada fue la de camas de infeccién que se
emplea -en la evaluacidn de Viveros Internacionales de Arroz.
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lLas lineas IR1544-340 e IR1529-430 y las variedades tradicio-
nales Gloria y Centuri Patna, presentaron resistencia en las
pruebas realizadas en ambas localidades. La variedad CICA-4
usada comercialmente, presentd una reaccidn moderadamente sus
ceptible en una de las pruebas realizadas en Guanamén, mos~
trando resistencia en las pruebas restantes. Enr evaluaciones
sucesivas de material genético mostraron variacidn en la reac
cidn a piricularia dependiendo de la é&poca y localidad, lo
que supone presencia de diferentes razas patogénicas.

Martinez {198C) menciondé que en Colombia las condicio
nes climdticas son altamente favorables pafa 1a presencia y
diseminacion de piricularia; ademds de que los productores
utilizan altas densidades de siembra y excesivas cantidades
de'nitrﬁgeno, To cual favorece a esta enfermedad, ésto difi-
culta la obtencidn de variedades de arroz con resistencia es
table a piricuiaria. Agrega que se han identificado once
I1ineas promisorias las cuales podrian tener resistencia pira
‘midal que consiste en incorporar en una sola variedad varios
genes de resistencia; entre las principales lineas estan: ‘
P1369-4-16M-1-2H-4, P1377-1-15M-4-1M-1, P1392»4-9M—3-3M—3,
P1429-8-9M-2-1M-5 y P1264-6-11M-1-13M-4. Los genes de resis
_tencia en dichas lineas provenian de las variedades Colombia
‘1, Dissi Hatif, C46-15, Tetep y Carredn. :

Alvarez (1981) evalud las caracteristicas agronémicas
y ‘reaccidn a piricularia de un grupo de variedades de arroz
entre las que se encontraba Caribe, PNA-2, IR1529, CICA-4,
IR88Q, Naylam y PHA-3 observé que los materiales que destaca
ron fuefon las variedades Caribe, IR1529 e IR880. Por lo
que recomienda estas variedades como muy estables tanto desde
el punto de vista agricola como 1ndustr1a1
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Grellana (1981) asentd que en nruebas realizadas con
lineas y variedades de arroz para resistencia a P, oryzae en
Cuba los materiales mds destacados fueron: IR759-54-2-2-2,
P896-8-7-3-2-1, Dawn, P921-85-16-6 y Caloro, los cuales serdn

usados como progenitores donantes de resistencia.

6.- Problemdtica del cultivo de arroz de temporal
en la Cuenca Baja del Papaloapan,

Herndndez (1976) reportd que un problema general en
las zonas arvoceras de temporal es la falta de variedades
propias para esta condiciones.

En el drea arrocera de 1a Cuenca Baja del Papaloapan
se han venido cultivando variedades de arroz propias de zonas
de riego, como son la CICA-4, Sinaloa A-68, etc., o bién va-
riedades de temporal muy favorecido como es el caso de Gri-
jalva A-71 y Macuspana A-75, que debido a sus grandes reque-
rimientos de humedad bajan notablemente sus rendimientos °
cuando existe un déficit de. agua por la irregularidad de las-
~Yluvias y la poca capacidad de los suelos de retener este
elemento; ademds son presa de enfermedades como la quema . del
.arroz .y de algunas plagas, que merman ain mds su rendimiento.

, Esqueda (1982) asentd que los dafios que causan las
-malas hierbas al cultivo de arroz no se reducen dnicamente
:a las materias nutritivas que toman del suelo, sino es mis
importante considerar el consumo de agua en las dreas tempo
raleras, pues Ta maleza tiene por To general mayor superfi-
-cie evaporante que los cereales, compiten también por luz y
espacio y también, son huéspedes alternantes de enfermedades
y plagas que atacan al cultivo. Este mismo autor sefiald que"
: mediante levantamientos ecoldgicos realizados er la Cuenca.

yxyBaJa del Papa]oapan, encontrd que las. principales ma1as

~h1erbas presentes en el cu1t1vo de arroz. fueron' coqu1llos Y-
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pelillos (Cyperus sp); zacate de agua (Echinocloa colona);
navajuela (Scleria sp); zacate carricillo (Panicum fascicu-
Tatum) y la malva peluda (Malachra fasciata).

Ay6n -(1981) y Flores (1982) asentaron que uno de los
principales problemas de las zonas arroceras del trépico hii-
medo de México, es la enfermedad “"quema del arroz", la cual
es causada por el hongo Pyricularia oryzae Cav., que ataca

todas las partes aéreas de la planta en cualquier etapa de

su ciclo vegetativo, ocasionando considerables pérdidas al
cultivo (Fig. 1). Mencionaron también que debido a las con-
diciones ambientales que se presentan en el estado de Vera-
cruz, esta enfermedad se desarrolla mids en la regidon tempora
lera de 1a Cuenca Baja del Papaloapan que en la zona sur del
estado, ya que en esta Gltima debido a su mayor precipitacidn,
propicia un microclima alrededor de la planta mds favorable

a &sta que al patdgeno.  Por otra parte, se siembra mds super
- ficie con arroz en 1a Cuenca Baja del Papaloapan, y ésto re-
sulta en una mayor cantidad de inbculo presente en el ambien-
te y en Tas malas hierbas hospederas del hongo.

En la Cuenca Baja del Papaloapan, se ha observado que
esta enfermedad se presenta con mayor frecuencia durante la
etapa de macollamiento e inicio de la floraci6n, siendo esta
iltima etapa la mds critica ya que las pérdidas que puede
causar el hongo son mayores. Otras enfermedades pero 'de menor
importancia econdmica que se presentan en esta regifn son: el
‘escaldado de la hoja (Rhynchosporium oryzae) y la mancha café
{HeIminthosporium oryzae). ‘

AyGn (1981) mencioné que las plagas frecuentemente
‘causan dafios de consideracifn en el cultivo de arroz en tem-
poral, 1a més comln es Ya chinche café‘(Oebqlus insularis);
“la .cual dafia los grahos'en formaciénkreduciendogel rendimien
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to 'y la calidad de &stos., Los gusanos cortadores y defolia-
dores (Spodoptera sp, Agrotis sp y Prodenia sp), también son
importantes, ya que atacan al arroz durante la mayor parte
de su ciclo vegetativo. Qtra plaga de importancia en tempo-
ral es ta chinche pequena {Blissus sp), la cual en grandes

B

poblaciones 1iega a causar la muerte de las plantas. Existen
otras plagas de menor importancia pero que también danan en
ocasiones al cultivo, como el barrenador del tallo (Chilo

Toftini y Rupela albinella).
7.- Enfermedades del cultive del arroz en Veracruz.
“La quema del arroz {Pyricularia oryzae Cav.)
7.1. Caracteristicas del patdgeno.
‘Taxonomia

Ramakrishnan (1971) y Ou (1972), consideréron~a'Pzri
cularia oryzae Cav. como la enférmedad més seria,lla més di-
'fundlda y la més destructwva para el desarrollo del arroz,
ya que ataca todas las partes aéreas de la p]anta en cualquier

etapa de su ciclo vegetativo, ocasionando con51derables pér-
didas en el rendimiento del cultivo.

OQu (1972) citd con respecto a la taxonomia de este
patogeno, que dos nombres genéricos han sido usados para
este hongo, Pyricularia y Dactylaria, ambos fueron estable-
-cidos por Saccardo en 1880.» Los nombres Pyricularia grisea

Yy DaCty]aria grisea, P. oryzae y D. oryzae han sido usados
' para nombrar este hongo por varios 1nvestigadores a través
del tiempo,




Por su parte, Padmanabhan (1974) menciopd que esta en
fermedad fue inicialmente reportada en la India en 1912; la
cual devastd en 1919 grandes extensiones cultivadas con arroz
en. el &rea del Delta del Rio Tanjore en el estado de Madras.
E1 organismo causal fue nominado por Cdvara en Italia en 1891
y fue descrito en Japdn por Shirai en 1896, Este autor men-
ciond también que el hongo pertenece a la clase de los Deute-
romycetes, conocidos también como hongos imperfectos (al pare
cer carecen de fase sexual de reproduccién conocida), cuyoa
dnico medio de reproduccidn son los conidios.

Biologia y hdabitos

Ou (1972) realizd la siguiente descripcidn morfolégi-
_ca del hongo: '

Cuando inicia su desarrollo tiene un micelio septado
‘“transparente, que conforme aumenta su edad el color cambia a
.un tono café-aceituna. *

Los conididforos emergen a través de los estomas 0 a
través de las células epidérmicas, de-uno en uno o en peque-v;
“fos racimos, &stos son de color café oscuro y septados (2 a
4 septas) y 1levan en el dpice al conidio. Se sabe que en
cada conidiéforo san producidos de 7. a 9 conidies con inter-
valo de una hora. La aparicidn de una ondulacidn en la por-
. ¢idn terminal del conidiéforo es caracteristico y significa
el crecimiento de los conidios. v :

£1 conidio es tipicamente piriforme, con-un extremo
agudo, es casi cristalino, con dos septas y un pequefio apén
dice basal, su tamafio var7a. de 14-40 micras de Iargo y 6 a’

15 micras de ancho.




E1 rango de hospederos de Pyricularia oryzae es muy
variado, Asugama citado por Qu {1972) reportd que se ha en-
contrado este honge parasitando cereales como el arroz,

avena, maiz y mijo, asi como zacates de Tos géneros Echino-
chloa, Festuca, Digitaria, Setaria, Pennisetum, Panicum y
Brachiaria entre otros.

7.2. Ciclo de vida de 1a "quema del arroz"
A.- Infeccion.

Con respecto a la fase de infeccidn, Kato (1974) re-
portd que cuando el conidio absorbe agua favorece Ta turgen-
cia y son capaces de germinar en un per1od0 de tres -horas.
Entonces el gérmen del tubo forma un apresorlum sobre la su-
perficie de un G6rganc huésped inicidndose el proceso de in-
fecciobn. '

Afiade que la iniciacién de la infeccidn ocurrié de
cinco a siete horas a temperaturas-de 21 a 27°C, y ocho
horas a '18°C después de la. dep051c16n de los conlduos ‘sobre
las hOJaS.

Ramakfishnan {1971) repofté que el hongo durante el

proceso de infeccidn produce_sustancias-comb son enzimas
~(diastasas, amidasas, lipasas y celulasas), que se encargah
‘de_disolver la pared celular de los tejidos huésped para su

alimentacidn.  También hay produccidn de toxinas'que ocasio
nan la apar1c1on de extensas manchas patolégicas. Entre las
principales toxinas que produce el . hongo estan la p1r1cu1a- }
‘ria y el éc1do picolinico.




24

Ou (1972) asentd que para que se produzca la infecci6n,
se requieren de temperaturas entre 24 y 28°C y una humedad
relativa de 90%, durante un periodo de 16 a 24 horas. E1 pro
ceso de infeccidn se ve favorecido por la sombra u obscuridad.

La duracién de la viabilidad de los conidios y del mi
celio puede ser mayor a temperaturas cercanas a los 28°C y
una humedad relativa alta.

) Con respecto a la clase de los Deuteromycetes, a 1a
cual pertenece el hongo Pyricularia oryzae, Alexopoulos
{1977) menciondé que las estructuras somdticas de estos hon-
gos estan . constitufdas por hifas bién desarrolladas, tabica
das, ramificadas. Los compartimientos o c&lulas por lo ge-
neral son multinucleados. Los tabiques son perforados y
permiten la circulacién de las corrientes citopldsmicas como

también 1a migracién de nicleos de una célula a otra.

‘ En relacién a la morfologia de las estructuras reprg

ductoras, menciond que los conidios generalmente son llevados
por cenididforos que pueden producirse en forma laxa e indis
criminada . en. las hifas somdticas 0 agruparse péra constituir
'varjos tipos.de cuerpos fructiferos asexuales.  Los conidié-.
foros de Pyricularia oryzae se disponen en un simpodio. La

- esporulacidn se realiza con bastante rapidez tanto en medios

a

de cultivos artificiales como en la naturaleza.
~~B.- Diseminacion

Susuki (1970) menciond que cambios altérnadqs'de Tuz
y osguridadvbajo saturacign -de humedad son esenciales para
la liberacidon de conidios; afiade que si la velocidad del ’
viento es inferior a 3.5 m/seg, 1a liberacién de conidioSﬁpor
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la accidn mecdnica del viento no ocurre. Las gotas de agua
inducen la liberacidn de conidios por contacto en la.unién
de conidios y conidiéforo. EY rocio durante el amanecer es
el mejor activador en la liberacidn de conidios.

Ramakrishnan (1971) reportd que los conidios son pro
ducidos en lesiones de la planta de arroz, aproximadamente 6
dias después de la inoculacidén. La tasa de esporulacifn se
incrementa cuando aumenta la humedad relativa; si. ésta es
menor del 93%, no hay produccién de conidios.

OQu (1972) asentd que el viento es el principal medio
de dispersidn de los conidios, llegando a transportarlos
hasta a 20 km de distancia; el hongo sobrevive en residuos
de cosecha o sobre huéspedes alternantes como son zacates y.,
algunos otros cereales. ' IR S

Sintomatologfa

Ou (1972) menciond que esta enfermedad ataca ‘todas
las partes:de la planta de-arroz: ho;as,‘nudos, cuellos,
_panicutas y las bases de, éstas.» Afiadié que 1o$'sfntomas
mds evidentes se encuentran en las hoaas y en 1os cuel]os

de las pan1cu1as.;

Cheaney y Jenn1ngs (1975) reportaron que Tos s1nto
mas en las hcsas aparecen .por To comin desde Ta etapa de.
pldntula. 'Las manchas provocadas por la enfermedad. en las
hojas inicialmente son del tamafo de la cabeza de -un. alfi-
Ter y a medida ‘que va progresando la enfermedad las manchas
aumentan de tamaﬁo, tomando 1a forma de diamantes {(con 105 
extremos ahusados),‘esta Tesién tipica alcanza longitudes
de 1.5a 2,0 om; presenta un mérgen de color café y. un cen 
tro griséceo o blanqueC1no.
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Cuando los ataques son severos las manchas se van unien
do, formando dreas necrbticas de gran tamafio que I1legan a cu-
brir toda la planta, 1a cual finalmente muere.

Los dafios mds graves que ocasiona piricularia son cuan
do ataca el cuello de las paniculas. Las lesiones se encuen-
tran con frecuencia cerca del nudo mds alto, esta parte es la
mds vulnerable a los atagues durante la emergencia de la pani
cula pero conforme madura se vuelve menos propensa. Aparecen
lesiones de color café& grisdceo en el cuello, que se tornan
negras cuando éste se pudre; finalmente la parte dafiada se
dobla y las panficulas quedan colgando. Si el ataque se pre-
“senta antes del estado lechoso, los granos no llenan; en ata-
ques posteriores los granos pueden estar parcialmente llenos
pero son grisdceos y gquebradizos. Cuando la enfermedad-afec-
ta los nudos del tallo éstos se obscurecen, Tos tejidos se
descomponen, los tallos se desecan por encima del nudo y:las
cafas se quiebran y se doblan. '

Flores (1982) asentd que el Gnico-Grgano que rara vez
‘ataca el hongo es la . vaina de la hojas agregé que: en ataques
“a la hoja, tanto la forma como el color de las manchas varia
 de acuerdo a las condiciones ambientales, la edad de las le-
siones y el grado de susceptibilidad de la variedad. Cualqu1er
parte de la panficula puede ser infectada, desde el cue]]o,
_ramif1caciones hasta las glumas del grano.

7.3. Factores que influencian el desarr0110'
de la enfermedad

Susuki (1970) asenté que la . aparicién de esta enferme
- dad estd marcadamente influehciada por factdfes climdticos,
 presentdndose los atagues mis fuertes bajo condiciones de baja
.,ﬂtemperatura € 1nsolacion y alta humedad relat1va. -
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Padmanabhan (1974) dividié en dos a les factores que
favorecen el desarrollo e infeccidn de pivicularia: factores
de predisposicidn del hospedero y factores climatoldgicos.
Entre los primeros considerd, el estado nutricional de 1la
planta y su_edad, mencicad que una planta fertilizada con ex
cesivas cantidades de nitrégeno es mas susceptible a la in-
feccidn y en relacién a su edad es mds susceptible en estado
de plantula, macollamiento y floracidn. Con respecto a los
factores climatolégicos menciond cowo importantes para el de
sarrollo de la enfermedad a la temperatura nocturna y la hu-
medad relativa.

Kato {1974) reportd que los principales factores que
influencian 1a enfermedad son climatolégicos y que cada fase
de desarrolio del hongo.requiere de ciertas condiciones am-
bientales mds o menos especificas; para el proceso de germi-
nacién de conidios y formacidn del apresovium, requiere de
hqmedad relativa superior de 90% -condiciones de rocioc- y
temperatura media de 24vC. )

Para el»proceso de penetracidn y colonizacién, re- ‘
“quiere de temperaturas no-mayores de 28°C y periodos proldgtf
gados de rocio. Con respecto a la esporulacidn, ésta no '
ocurre debajo de 9°C y arriba de 35°C, debe existir por otra
parte una humedad relativa.no menor de 855. La esporulacién"
necesita de una buena aireacidn. ‘ o

7.4. Razas patogénicas y variabilidad

Ou (1972) cité .que la existencia de razas fisiolééi:"
‘cas de P. oryzae difiriendo en patogenicidad, fue notado
‘primeraméhte por Sasaki en 1922, el cual observd que vérie-,
dades de érroz resistentes a una . forma A de piricularia, B
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fueron severamente infectadas por una forma B. No fue sin
embargo hasta 1950 cuando algunas varjedades como la Futaba,
desarrollada por hibridacién y de reconocida resistencia por
mds de 10 afios, repentinamente se volvid susceptibie. Debido
a esto di6 principio en Japén un estudio intensivo sobre ra-
zas patogénicas del hongo.

Susuki citado por Qu (1972) estudidé y reportd que el
conidio, apresorio y células miceliales son heterocariéticas
¥ que cada célula contiene de tres a siete nicleos, conclu-
yendo que la heterocariosis {micelio constituids por células
que llevan dos © mds niGcleos gendticamente distintos)
responsable de la variabilidad patogénica del hongo.

,; es la

Castano (1975) reportd que aparentemente el nidmero
de razas fisiolégicas del hongo puede li2gar a ser muy
grande,,comb en las Filipinas, donde se ha podido identifi
car. 200 razas fisiolGgicas de P. oryzae. La existencia de
gran nidmero de razas fisioldgicas de P. orgzae complica los
“programas de meJoramlento del ‘arroz para resistencia a la
“enfermedad. )

Agregb este autor que en el campo la variacidn pato-
gen1ca dentro de la pob]ac1on del hongo es considerable,
catorce cultivos monoconidiales’ probados se diferencia-

ron.en cuatro razas patogénicas del hongo. La mayor preva-
lencia de una raza del hongo, no necesariamente indica ma-
yor grado de patogenicidad de esa raza sobre las variedades
de arroz comunmente cultivadas en un d&rea arrocera determi-.
. nada.

Flores (1982) asentd que el hongo es-sumamente varia-
~ble formando razas patogénijcas con tanta facilidad que-inclu-
sive aislamientos derivados de Ta misma lesidn difirieron

en patogen1c1dad respecto a las variedades diferenciales.

Las razas patogenicas pueden variar con la localidad e in-
clusxve dentro ‘de un- mismo lugar en d1ferente &poca. -



Herndndez (1982) menciond que Pyricularia oryzae es un
hongo altamente variable, en 1a actualidad se han identifi-
cado mds de 100 razas fisiolodgicas en el mundo. En Morelos,
a la fecha se han identificado las razas IG-1, 1G-2, ID-4 e
IB-16. Todavia no se han identificado las razas que atacan
al arroz en Chiapas, Campeche, Quintana Roo, Veracruz, Oaxa-

ca y Tabasco.

7.5. Resistencia del arroz al patégeno.
Desarrollo de variedades y tipos de resistencia.

.La biisqueda de variedades resistentes plantea el pro-
blema de la transmision hereditaria de la resistencia; este
problema se complica también por la falita de identificaciodn,
0 por Ta distincion imperfecta de las razas patdgenas.

densen citado por Allard mendioné en 1952 que uno de
‘los caminos para resolver el problema de la conservacidn de
la resistencia es la utilizacidn de variedades multf]inea]es
0 compuestas. ‘

Por su parte Herndndez-  (1975) cité que anteriormente se
crefa que la resistencia varietal a piricularia estaba deter-
minada cuando mucho por tres pares de genes, siendo dominan=
te en muchos casos (herencia cualitativa), denominindose re-
sistencia vertical; esta resistencia se pierde al cabo de unos
aﬂds en-que las variedades se explotan en forma comercial. A~
cTara posteriokmente que en la actualidad y después de conocer
‘se la‘existencia de razas fisjoldgicas, se encontré que en al
gunos. casos son cuatro pares de genes los responsables de la
resistencia y que cada gene es de accion acumulativa (heren-
cia;cudntitativa), que se llamd resistencia horizontal, la
fCUé1 proporciona un mayor espectro de resistencia a 1qs razas
d¢!~hohgo durante mayor tiempo.

Al profundizar un poco mids respecto a estos tipos de- re-.
'sisténcia,_encontramos que Ventura (1978)'report6 que -fue i
_van Der Plank el que introdujo los t&rminos de resistencia



vertical y horizontal, al cansiderar que exjste resistencia
vertical cuando hay una interaccidn diferencial entre varie
dades (genotipos) y razas del patdgeno, y resistencia hori-
zontal cuando no hay interaccion diferencial y la resisten-
cia es igualmente amplia contra todas las razas del patdge-
no.  Advierte que la resistencia vertical se pierde cuando
una nueva raza del patdgeno surge y puede atacar al hospe-
dero. En cambio con Ta resistencia horizontal los cultiva-
res permanecen resistentes aunque el patdgeno varie; la Gni
ca desventaja que tiene este tipo de resistencia es la difi
cultad que existe para incorporaria.

ta Academia Nacionagl de Ciencias de los Estados Unidos
{1978) senald que 1a seleccidn y mejoramiento para el desa-
 rro]]o de resistencia, trata de combinar la resistencia fi-
sioldgica, que se pasa en l1a presencia de sustancias inhibi
doras en el protoplasma-de la planta huésped o.en alguna
forma de incompatibilidad metabé{ica entre el huésped y el
patogeno; la resistencia mecdnica que tiene caracteristicas-
tales como una cuticula mds gruesa, una capa de cera . u otra
caracteristica fisica que dificulte la penetracidn del paté
v geno: y la resistencia funcional quekcomprende'fenémpnos ta
“les como el cierre de estomas cuando las condiciones son fa-
vorables para la infeccién.

) Como podemos ver la creacidn de variedades resistentes
© a.una enfermedad es un trabajo dificil ya que no se trata
“solamente de incorporar resistencia a las variedades, sino
k de mantener ésta a través del tiempo.

Herndndéz (1982) menciond que el mejoramiento del arroz
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para resistencia a Pyricularia eryzae se inicié en México en.

1973. Afadié que los trabajos de mejoramiento para resisten-

‘¢ia .a piricularia en nuestro pais, han consistido en incorpo
rar genes de fuentes de variedades #lite introducidas del ex

- tranjero, taies.como Dawn, Tetep, Mamoriaka y Carrebnm;-misma

que fueron usadas como progenitores masculinos en cruzas con

S
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variedades comerciales que se usaron como progenitores fe-
meninos. Después de dos cryzas regresivas hacia las varie-.
dades comerciales, la seleccifn en F, se hizo con el método
de "bulk" modificado, y a partir de la Fy por el de pedigri.

El mejoramiento genético para resistencia horizon-
tal a P. oryzae, es el objetivo m&s importante en la actua
1idad de todos los programas de mejoramiento del arroz en
el mundo. La biisqueda de este tipo de resistencia también
ha ocurrido en otros cultivos, a la fecha solamente se ha
obtenido resistencia horizontal al chahuixtle de la gluma
del trige (Puccinia striiformis) y al tizén tardio (Phyto-
phothora infestans) en la papa.

Herndndez {1982) reportd que en el caso de arroz,

~ en México se han liberado cinco variedades para su cultivo
en dreas temporaleras con precipitacién pluvial de 1,200 a
1,400 mm, con buena distribucidn durante el. perfodo compren
dido.de junio a octubre, tales variedades son: Grijalva
A-71, Macuspana A-75, Campeche A-80, Champotdn A-80 y Cdr-
denas A-80, de las cuales las cuatro primeras son de paja
intermedia y la quinta es de porte corto. Su resistencia

' oryzae es variable y del tipo vertical, siendo" Cirde~
“nas A 80, Campeche A- 80 y Champotﬁn A-80 las de mayor re-
'i'swstenc1a. ‘ ~ :

';Forma de evaluacidn de-la resistencia

Angladette (1969) mencion6 que 1a bisqueda de varie

. dades resistentes puede realizarse por seleccibn o por hi-

bridacién, pero que es indispensable hacer pruebas con las
" variedades seleccionadas o con los progenitores destinados ‘
a cruzamientos con respecto a la distribucidn de las razas
‘fisiolégxcas de p1ricularia




Ou {1972) asentd que la resistencia varietal es usual
mente evaluada en estado de pléntula. De acuerdo a lTos efec
tos de cond1c1ones ambientales sobre el desarrollio de la en-
fermedad, las condiciones ambientales m&s favorables para
pruebas de resistencia varietal de campo, pueden sumarijzarse
como sigue: un cultivo en tierra seca es mds favorable que.
en tierra de inundacidn. Se requiere una fuerte aplicacion
de fertilizante nitrogenado (E! IRRI ha usado de 120-160 kg
de N/ha dependiendo de 1a fertilidad original del suelo). Debe
ser mantenida una alta humedad en el microclima del cultivo
(condiciones de secano). Un vivero uniforme para el estudio
de la enfermedad fue desarrollado por el autor en 1965 y ha
sido adoptado por mds de 25 paises participantes en el progra
ma. internacional de pruebas uniformes de piricularia.

En pruebas de campo. sobre resistencia a la'enfermedad
las plantas son expuestas a todas las razas presentes del hon
go en la localidad, durante el tiempo de prueba. Sin embargo,
las razas y su prevalencia difieren de.un ciclo a otro, a.tal
grado que repetidos ensayos son necesarijos para descubrir la
reaccién de variedades o lineas a las varias razas del hongo
presentes en alguna ]oca11dad \ :

ET autor égregé que'otro médio de evaluar la resisten
cia-de un grupo de genotipos es mediante camas de inféccién,
en las. cuales. las plantas sembradas son expuestas-a razas es
- pec1ficas mediante inoculaci6n natural. y artificial.  El méto
-do mds convencional es asperjar una suspen516n conidial en

agua sobre las hojas. Mychos investigadores inyectan una sus
pensifn de esporas dentro de la vaina de la hoja, épareciendo
las lesiones sobre hojas Jévenes las que se desarrollan en
»pocos d1as. ‘ '
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Wong (1977) asentd que a partir de 1974 se han venido
introduciendo a México arroces de diferentes tipos y caracte-
risticas tanto agrondmicas como fisiolbgicas. Dentro de
éstos, muy especial es el grupo correspondiente al de resis-
tencia a Pyricularia oryzae Cav., que constituyen viveros for
mados y distribuidos por el Instituto Internacional para In-
vestigacidn de Arroz (IRRI) con sede en Manila, Filipinas.

Estos viveros son evaluados tanto bajo pruebas de cam
po como en camas de infeccidn, en distintas localidades de
nuestro pais.. Agregd que los objetivos a nivel internacional
de esta evaluacidn de resistencia son: .l) identificar méds va-
riedades y lineas mejoradas con amplio espectro de resistencia
a esta enfermedad, 2) desarrollar un grupo internacional de
variedades diferenciales para.estudios de razas fisiolégicas,
y 3) obtener informacién sobre dispersidn de razas én Tos
-paises que cultivan arroz. :

Brauer (1980) méncioné»que una vez que en un progra-
ma fitogenético se ha decidido que es necesario desarrollar
variedades de una especie de planta con resistencia a enfer-
‘medades, es necesario cdnsiderar de inmediato que las plan-
tas donde se espera encontrar esa resistencia, cualquiera
que sea su origen, tienen que estar sometidas a pruebas que
detefminen cuales de ellas son resistentes 'y cuales no. Estas
" pruebas deben hacerse de acuerdo con el tipo de enfermedad y
a las condiciones en que &sta se desarrolla, procurando ade-
mis, que 1a'estimacién de &sta sea lo mds justa posible.

Fuchs y Rosensttel citados por Brauer (1980) ctasifi
'caron las pruebas de resistencia en cuatro grupos, como si<
gue: 1) pruebas ecolégicas o de campo, 2) provocacién arti-
ficial de-1os daiios, 3) pruebas de Taboratorio o inVérnade-
ro, y 4) pruebas indirectas de laboratorio (usadas principal
"menfe en pruebas de reSIStencwa a factores meteorogenwcos)




[} Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT)
(1982) reportoé que Ta obtencion de resistencia durable a pi-
ricularia continua siendo Ta principal meta del programa de
mejoramiento, para lo cual se estan empleando diversas estra
tegias genéticas como la inclusién piramidal de genes, la
concentracidn de componentes de desarrollo lento de la enter
medad y la combinacion de genes.

Se han 1levado a cabo aran ndmero de cruces entre va
riedades de riego y sccano como JRAT-8, IRAT-10, IRAT-13
63-83, Moroberekan, 0S-6, Azucena, IAC-23, IAC-25, etc.,, for
midndose 52 poblaciones Fo a tas cuales se evalud su resisten
cia a piricularia y escaldado de la hoja, selecciondndose 22
por el sistema masal modificado; las combinaciones Camponi/
LAC-25, Camponi/Azucena, Ceysvoni/IAC-25 y Camponi/IR 11-452
lucieron bastante promisorias.

En forma separada se hicieron evaluaciones de piricy
lartva en la panicula en condiciones de campo evaludndose un
total de 191 materiales. De las cuales varias Jlineas deriva

<~d§s de cruces incluyendo CICA-8'y Tétep fueron susceptibles
“omientras que muchas Tineas que tenian a CICA-7 como progeni-

ftbr fueron resistentes. Entre las variedades comerciales en
Colombia, CICA-4, CICA-9 y Bluebonnet 50 reaccionaron con
'alta suscept1b1]1dad a piricularia.

Para la evaluacidon de los distintos materiales se ha
utilizado un sistema de evaluacién standar para arroz, dise-
fiado - en 1975 por el IRRI para el programa de pruébas inteﬁng
cionales. Esté‘sistema tiene dos funciones principales; la.
priméra es uhiformizar los criterios de evaluaciéh dé los ma
teriales y la segunda es agil17ar la colecc-on de datos, pro
:cesamiento 'y anal1s1s de los mismos.
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Una escala uniforme permite clasificar correcta y réd-
pidamente un gran n(mero de materiales.

Se ha adoptado una escala general con valores de 0-9.
Desde el punto de vista del mejoramiento de arroz, las carac
teristicas con calificacidon de "3" 6 menos pueden ser consi-
deradas deseables o aceptables para progenitores o variedades
comerciales. Caracteristicas con calificacién de 4 a 6 pueden
ser aceptables para variedades comerciales si nada mejor hay
disponible, o para resistencia horizontal a enfermedades,
pero generalmente no son aceptables para propésitos de mejo-
ramiento genético. Calificaciones de 7 a 9 deben ser consi-
deradas indeseables para cualquier uso.

_Escaldédo de la hoja Rhynchosporium oryzae

7.6. Generalidades

Ramakrlshnan (1971) mencioné que el agente causal de.
,;esta enfermedad es el hongo Rhynchosporium oryzae Hashioka y
-‘Yokogi, la cual se reporté en Japdn en 1955.

' Posteriormenté Ou (1972) cité que esta enfermedad fue
observada en Costa Rica y Guatemala, siendo aparehteménte co-
min en América Latina. Otros paises qUe han reportado su pre
sencia son Tailandia, Vietnam e India. ’

Cheaney y Jennings (1975} citaron que esta enfermedad
"ataca las hojas mas viejas de la planta de arroz sobre todo
‘en cultivos de temporal. E] escaldado de la hoja puede pro-
- ducir pérdidas en el rendimiento cuando el ataque es severo,
'pero po se le cansidera‘una enfermédad importante desde el
punto de vista econémica en América. Lat1na excepto en Tos lla
‘. nos orrenta]es de Co]ombia.‘ '




36

En México. Flores (1982) asentd que esta enfermedad se
ha observado en el estado de Veracruz en lo que se conace como
Cuenca del Rio Papaloapan, aunque todavia no se han reportado
dahos de consideracidn en los campos infestados y es de momen-
to una enfermedad menoy del cultivo. Ro obstante, se ostan
evaluando materiales para vey su reaccién a esta enfevwedad ya
que puede convertirse en una seria auwenaza para el arroz de
esta region y 1legar a competir con piricularia en cuanto a re
ducciones en el rvendimiento.

7.7; Sintomas

0u {1972) reportd gue la enfermedad comunmente ataca
en hojas maduras, principalmente cerca de las puntas, aunque
- algunas veces empieza en el mdrgen de Tas mismas y progresa
haéié_la punta. La Jesidén es oblonga en forma de diamante,
dando la apariencia de estar haGmeda, mas b menos restringida
por las venas; el dafio caracteristico en 1a hoja es en forma
de:zcnas, con bandas sucesivas de co]or anarangadc claro o
j cafe oscuro. :

‘ Las 1esiohes individuales son. de 1-5 cm de 1ongitud;‘!
y'de 0.5-1.0 cm de ancho. Posteriormente. Tas areas escalda o
das se. tornan de color ol1vo grisdceo claro. ‘

: E1 continuo alargamiento y coalescencia de las.le-
-siones resu]ta en marchitamiento de gran parte de 1p,hoja.

En 1a vaina-de 1a hoja y en 1nf10rescenc1a Jévenes,
5010 ocurre un pardeado de estas.

S F]ores {1982) menciond que el ‘ataque a la pan?éu]av LW
es posub]e, resul tando-en cons1derab1e ester111dad y deco-1 >.'
]oracion de 1as glumas de] grano. ‘ Lk
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En México., Flores {1982) asentdé que esta enfermedad se
ha observado en el estado de Veracruz en lo que se conoce como
Cuenca del Rio Papaloapan, aunque todavia no se han reportado
dafios de consideracidon en los campos infestados y es.de momen-
to una enfermedad menor del cultivo. HNo obstante, se estan
evaluando materiales para ver su reaccidn a esta enfermedad ya
que puede convertirse en una seria amenaza para el arvoz de
esta regidn y llegar a competir con piricularia en cuanto a re
ducciones en el rendimiento.

7.7. Sintomas

Qu (1972} reportd aue la enfermedad comunmente ataca
“en hojas maduras, principalmente cerca de las puntas, aunque
a]gunas veces empieza en el margen de las mismas y progresa
hacva Ta punta. -La lesién es oblonga en forma de diamante,
dando la apariencia de estar himeda, més o menos restringida
por las venas; el dafio caracteristico en la hoja es en forma
de zenas, con bandas sucesivas de color anaranjado claro o .
café oscuro. ‘

Las lesiones 1nd1vzduales son-de 1-5 cm de. 1ongwtud
y de O 5~ 1 0 ¢m de ancho. Posteriormente las dreas efca]da
das se tornan de.colar olivo grvsacec claro. :

E1 continuco alargamiento y coalescencia de las fe—
~siones resulta eh‘marchitamiento de gran'parte de la hoja.

En la vaina-de la hoja y en inflorescencia jévenes, i 7
solo ocurre un pardeado de &stas.

Flores (1982) menciond que. el ataqué a la pahicuia
» es pos1b1e, resultando en. considerab]e esterw]tdad ¥ deco-,
‘A]orac1on de las gTumas de] grano.r”*
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7.8 Factores que afectan la enfermedad

Flores (1982) citd que el hongo crece bién en tempera
-turas que van de 20-27°C siendo la 6ptima de 20°C. Es una en
fermedad que requiere mds bién temperaturas frescas, por lo
que las altas temperaturas de muchas dreas en el trdpico mexj
cano no favorecen su establecimiento.

7.9. Resistencia del arroz al patdgeno

Cheaney y Jdenning {1975) reportaron que las aplicacio
nes de dosis altas de nitrdgeno favorecen el desarrollo de la
enfermedad, por Ic que al evitarlas se controla en gran medi-
da. En los llanos orientales de Colombia, Villarraga, Andra-
de y Leal citados por Flores (1982) identificaron las varieda
des CICA-8, CICA-6, CITA-4 y Costa Rica como moderadamente re
sistentes, mientras que CICA-9, CICA-7, IR-22 y Bluebonnet 50
) fueronvsusceptibles; no,sewtienen reportes de presencia de es

pecializacion patogénica.
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IV.- MATERIALES Y METODOS
1. Descripcién de la zona de estudio
1.1. Localizacidn

En el estado de Veracruz las zonas productoras de
arroz se localizan en la parte centro y sur del estado.

Dentro de la parte central de Veracruz se encuentra

un drea importante la cual se localiza en la Cuenca Baja del

Rio Papaloapan; esta se ubica en la vertiente sur del Goifo
de México y abarca una superficie de 46,517_km2 (2.4% del te -
rritorio nacional). La Cuenca estd comprendida entre los [7°
-y 19° de latitud norte y entre los meridianos 90° y 97° de
1ati;ud norte y entre los meridianos 90° y 97° de Jongitud
oeste del meridiano de Greenwich (Fig. 2).

1.2, Clima

_ ‘ 'Su ubicacidn dentro de las regiones intertropicales
: y'su'pﬁoxfmidad al . Golfo .de México hacen gque sea una regidn
" con altas temperaturas, sin estaciones bién definidas y con
- buena humedad, précipitaciones de 1,300 a 3,000 mmianuales,-
“humedad relativa de 73 a 88%.

La formula climdtica de acuerdo a la clasificacién
climdtica de Koppen que corresponde a la zona de la Cuenca
Baja del.Papaloapan es el tipo Awg cuyo significado es el
' lSiguiente: Aw'clima cdlido, en el que Ia‘temberatura'media'
del.mes mids frio es superior a los 18°C; subhimedo con la

mixima concentracién de lluvias en verano.




FIGURA 2 LOCALIZACION DE LA CUENCA DEL
PAPALOAPAN. '
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La diferencia del cliima en la zona se presenta en lo
referente a humedad ya que esta varia de Aw1 {subtipo de hu-
medad media de los cdlidos- subhumedos) al Awg que correspon-
de a los subtipos mds hdmedos de los cdlidos subhimedos, con
precipitacién del mes mds seco mayor de 60 mm y el porcenta-
je de 1lyvia invernal menor de 5.

La variacién general de temperatura es tipo ganges
{g), es decir que el mdximo de temperatura anual ocurre
antes del solsticio de verans (21 de julio).

En 1o que respecta al drea arrocera del sur del esta

do, se tiene lo siguiente: corresponde la férmula Af(m)g,
clima cdlido con temperatura media anual mayor de 22°C y la
del mes mds frio mayor de 18°C, himedo con 1luvias todo el
afio. La precipitaciﬁn del mes mas seco es mayor de 60 mm,
la temperatura media mensual mds alta se presenta en el mes
de mayo {Comisidn del Papa]uapan SARH 1977).

1.3. Vegetacién

“La vegétaciéh'nativa en la regifn est§'c1asificada :
‘dentro. de los siguientes tipos: bosque tropical subcaducifg'
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1i0, cuyas especies mis importantes son: Cedro rojo (Cedrela

méxicana),.sranadilio_(Da]bergia granadillo), Guapinol (Hymg

 haea'courban1), Amate (Ficus spp) etc. £ tipo'anterior de

'vegétacién alterna“ con otro grupo importante que es el de la

sabana tropical, este tipo de vegetacidn se caracteriza por
el promedio-de gramineas silvestres y algunas introducidas.

Los principales géneros de gramlneas que ex1sten son:
Pasgalum, Androgogon, Axonopus, Diqwtarwa, Panicum y ‘Echino-."~

»'ch!oa




1.4, Suelos, Geologia y Relieve

ET cultivo del arroz en el estado de Veracruz se explo
ta principalmente en una drea denominada Cuenca Baja del Papa
toapan cuyos suelos predominantes se encuentran clasificados
dentro del tipo de los Vertisoles, que son suelos de color
gris negruzco, que se caracterizan por ser duros, arcillosos,
masivos; tienen un drenaje interno deficiente, se agrietan prog
fundamente cuando se secan. Con un buen manejo en relacidon a
sus condiciones de permeabilidad son capaces de producir altos
rendimientos en cultives como el arroz mediante la aplicacidn
simultdnea de fertilizantes nitrogenados y fosforados. Este
tipo de suelos se localizan en las dreas arrvoceras del munici-
pio de Cosamaloapan y Tuxtepec.

En las regiones de Isla y Loma Bonita se presentan sue
los del tipo Acrisol, que poseen baja fertilidad, acidez acen-
tuada; en las partes bajas presentan acumulaciones de aguavenﬂ
épota de-1luvia, son suelos con texturas ligeras como son los

-migajanes arenosos y las arenas migajosas.

Con respebto'a la regién sur del estado de Veracruz Tos
suelos se clasifican como Luvisoles, los cuales se caracterizan
por tener la capa fredtica muy prdéxima a la superficie del sue
10 buena parfe del afio, son de drenaje deficiente con reaccidn

_dcida o fuertemente dcida con gran deficiencia de fésforo, cal
“cio y en algunas zonas también en potasio.

En relacidn a la geologia de estos suelos, se ha deter
minado que se originaron de rocas sedimentarias, son de forma-
’ cion reciente (periodo cenozoico cuaternario), constituidos
por capas y lentes de limo arcilloso y arenas graduadas, pre-
.sentan una estructura'heterogénea con un‘esbesor variable de

10 a 100 m. ‘ ‘ ' '
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2, Disefio, tratamientos y caracteristicas
de la parcela experimental

Este trabajo se 1levé a cabo, durante el ciclo de vera
no 1982 en tres localidades: La Esperanza, mpio. de Cosamaloa-
pan, Medias Aguas, mpio. de Sayula de Alemédn en el estado de
Veracruz y en terrenos del Campo Experimental Papaloapan en
Loma Bonita, Qax.

Se utilizdé un disefio experimental de bloques al azar
con cuatro repeticiones.

La parcela experimental estuvo formada por seis surcos
de 5 m de largo con un espaciamiento entre ellos de 0.30m
(9.0 mz). Se tomdé como parcela Gtil los cuatro surcos centra
les, dejando 0.5 m en cada extremo. para e]iminar 165 efectos
de orilla. Las calles entre parcelas fueron de 0.30 m y entre
bloques de 1.0 m.

3. Practicas culturales

i El ensaya estuvo. constwtu1do por 24 materiales tanto.
nac1onaies como extranaeros (Cuadro 1)

‘La swembra de éstos se. efectuo a chorrlllo ut1lxzando
20 g de semlila por surco (110 kg de sem111a/ha) ! :

Con respécto a fertilizacidn se empled la dosis 80-40-
00, aplicando todo el fésforo-y la mitad de} n1tr6geno a la
“siembra y el.resto. 35 dias después. 1 Como fuente -de nitrégeno
se'uti]izé Urea -y de‘Fésforo Superfosfato triple.

En lo que reSpecta al cohtr01 de malas hierbas, se apli
(/] Ronstar en dosis de 4 1t/ha en pre- emergencia. Posterior-
- mente se mantuvo limpio el experimento medzante deshierbes ma-:
' nua]es. :




CUADRD 1, ‘REL/\C]UN DE LOS GENQTLIROS DE ARROZ  EVALUARDS, f4F DRIGEN ¥
' . ALGHNAS DE SUS CARACTER]STICAS AGRMIOMICAS.

Ho. GEHOTIRO DIAS A ALTHRA :nxq UL
: MADUREZ i < ORIGIN
B | MACUSFAHA A-75 135 1o MEXICH
2 GRIJALYA A-71 : 10 135 . . MEXICO
3 CARDEHAS  A-80 123 Lg% MExton .
A CICA-4 (T1) : 120 70 COLOMIRTA
5 CAMPECHE -~ A-RD : 145 105 MEYICD
O CCHARMPOTON A8 . S 145, 11G SHExien
7o TOX-494.5.1.2 ’ . 132 110 pinieEia
TS TTOXS728-Y , : 141 .0 R CHIGERTA
78 MORADRO CRIDLLD (T2) 130 150 MEXTC0
10+ CICA-8/1P-665-23~ l//TFTEP 1300 CRD MY
1 T0X-718-A1-19 : ©130 115 H{GERTA
12 - - T0X-71R-A1-28 . o 127 . 115 CHIGERIA
13- AL<545 ; ' Coorem 170 HIGTRIA
14 BL-61% - ST T e[t IR F1 MR
157 TOX-718-A]-8 . BRI 11 R 1y HERERTA
1o TOX-718-A1.27 S 127 nn HIGERTA
SR TOX-7 10871414 127 il THIGERIA -
1B 1OX=710-A1-13 : ) 127 . 10 COHIRERIA
RN U BN N 14 S PO DS 14 RS C LD THAS
Y I R-POIGRIALT ' 2% 70 FILIPTAS
TV TR-ATAA Y573 12% S 90 JORILIFIHAS
22 EHS I VIR . 12 100 BANBLANESH
&3 IR=8701417940.2 125 b4 FILIPINAS
Mo HROIRL 753202 e 1an 80 O FLLIPTHAS

TR TESTIGN CONERCIAL . Tum tEAIIAR TRlcInuAL
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En relacidon a plagas se presentaron ataques de gusano
soldado (Spodoptera sp) y chinche café (Oebalus insularis) la
primera durante la fase de macollamiento de los genotipos y
ta segunda en la fase de 1lenado de grano, Para el control

‘de éstas se emplearon los siguientes productos: Sevin 80 1
kg/ha y para 1a chinche Foley 50 CE 1 1t/ha.

4. Pardmetros de evaluacidn

Los ‘pardmetros a:seguir para la evaluacidn de ‘este-tra
bajo fueron: }

‘a.- Para evaluar las caracteristicas agronfmicas de estos mate
riales. se tomaron dato$ de dias a madurez, altura de-planta,

.. resistencia-al acame y forma de grano para lo cual se utiliza-

;.ron 1as escalas del sistema de evaluacidn estandar para arroz
- propuestas por el IPRI en 1980 (Cuadros 2, 37y 4.

Para 1avdeterminaci6n de rendimiento se siguid la si4 v
guiénte metodologia: se cosecharon los cuatro surcos centralés,
v dejando 0.5 m en cada extremo; posteriormente se tomaron m0e§
‘tras de 100 g para determinar 1a humedad del grano -y ajustar:’
~el ‘peso al 14% de humedad. E] peso de graﬁoipor‘parcela se’
“transformé a ton/ha. o

b.- Las 1ecturas de evaluacidn de resistencia a enfermedades
-se hicieron-a los 60 y 120 dias, después de la siembra, la pr1'
,mera para evaluar 1a incidencia.de Pyricularia oryzae y Rhin-

chosporium oryzae en hojabpara lo cual se tomd.el tamafio de las

Tesiones y el drea folijar afectada (aprec1acwon v1sua1), se.

:,ca11f1co tamb1en de acuerdo a 1as escalas propues*as por IRRI
(Cuadros 5.y 6)
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CUADRO 2. EVALUACION DE LA ALTURA DE PLANTA

Se usa la medida real {cm) desde la su ESCALA

perficie del sue]o hasta 1a punta de 1 Semienana (menor-de 110 <m),
1a panicula mis alta (excluyendo las 5 Intermedia (de 111 a 130 cm),
aristas). 9 Alta (mayor de 130 cm).

El dato se debe de tomar en nimeros en
teros, no use decimales.

Se toma desde el estado lechoso del
grano a la madurez fisiolBgica.

Standard Evaluation System for Rice (IRRI. 1980)

CUADRO 3. ESCALA DE EVALUACION DE RESISTENCIA AL ACAME

Volcamiento, acame, tumbada (Ldg) ESCALA

~Asegiirese que el volcamiento no estéd in 1 Sin acame
fluenciado por las plantas de parcelas 3 La mayoria de las plantas
‘adyacentes. {mds del 50%) ligeramente
Se puede evaluar desde el estado pastoso acamados.

del grano hasta la madurez fisioldgica. 5 La mayoria de las plantas
: . - moderadamente volcadas,
7 la mayor1a de las p1antas
casi caldas i
9 Todas las p]antas en el
-suelo. :

_ Standar Evaluation System for Rice (IRRI 1980)

CUADRO 4. ESCALA PARA EVALUAR LA FORMA DE GRANO

La forma de grano se estima mediante ESCALA
Ya relacion largo/ancho. La muestra 1 Alargada (relacibn largo/
debe ser representativa y no 1nclu1r ‘ ancho mayor de 3,0)
granos part1dos.» 5. ¥edia (relacidn 2.1 a 3. 0
: : 7 Oblgnga (relacién menor - de
2.0

Standar Evaluation System for Rice (IRRI 1980).
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'CUADRO 5. EVALUACION DE RESISTENCIA A PIRICULARIA EN HOJA
(Pyricularia oryzae Cav.)

VALOR ' SEVERIDAD O REACCION
INDICE DESCRIPCION INCIDENCIA
1 Ninguna a pequefias manchas Menos del 1% Resistente

cafés, aproximadamente 0.5
mm de didmetro.

3. Manchas necrdticas grises 1 - 5% . Moderadamente

: - pequefias, ligeramente ‘ ‘ resistente
alargadas, de 1.2 mm de : .
didmetro con un mdrgen

café.
I ] Menos del 10% del drea fo = 5. 25% " Moderadamente
. liar afectada con lesiones S . susceptible
“tipicas de piricularia. ) AP i
- {eliptica de 1-2 cm de
Targo). =
”A”b;Jif; - Promedio cercano al 50% 25 - 50%. . Susceptible.
oo del-8rea foliar afectada ; BT
con lesiones tipicas de
~ piricularia. s
9 Cerca del 100% del drea "+ 50k Altamente .

«-foliar afectada.

Standard Evgluétion System,fornRice‘(IRRI 1980), REEE




FIGURA 3 ~ AREA FOLTAR AFECTADA Y LOS ‘CORRE‘SPONDKEKTES
NIVELES DE SEVERIDAD PARA PYRICULARIA
ORYZAE EN HOJA,

ol
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Eshmacién Resistente Moderada~ Susceptible Altamente
, Susceptible
Res:stente ,

© (" STANDAR EVALUATION SYSTEM FOR RICE [RRI 29603
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CUADRG 6. EVALUACION DE RESISTENCIA AL ESCALDADO DE LA HOJA
{Rhynchosporium oryzae).

NOTA: La lesidn ocurre mds frecuentemente cerca del dpice de
1a -hoja pero algunas veces se inicia en el mdrgen de '
1a 1dmina foliar, y se transforma en dreas elipsoides
grandes rodeadas por bordes de color café ohscure y
bandas angostas acompafiadas por un halo café claro. oo

ESCALA (% de drea foliar afectada)

__'xMends del 1% (igual al testigo resistente)
3 1-5% '

5 25%
25 - 50%

Més dei 50% (1gual al test1go suscept1ble)

i";standarq Evaluation Systgm;fob,kice (IRRI.1980).
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FIGURA & il A FOLIAR AFECTAL. b 10S CORRESPOHDIENTES
CRIVCLES DE SEVERIBAT PARA RHYNCHOSPOS 1111

ORIZAE < L\in!UAbS SE LA HOUA)

* Estimacion  Resistente ,Moderada Susceptabte Atamente
R R ‘mente ( Susoeptible
Resistente

- Areafoliar -

Neswws 1 250 -5,_0,'1.'2 1007

- STARDAR CYALUATION SYSTEN lv‘_"CL IRRI 1930)




La segunda lectura se hizo para evaluar el ataque de
piricularia al cuello y a la panicula pava lo cual se conta-
ron las paniculas afectadas en un m de parcela y ver el gra
do.de recuperacidn que presentaron los materiales al ataque
de ambos patdgenos al follaje (Cuadro 7).

¢.- Se realizb un andlisis estadistico en base a rendimiento.

d.- Se tomaron muestras de 100 g de cada genotipo y en cada
localidad para analizar su calidad molinera como culinaria.
La seleccidn de materiales se basd en los siguientes puntos:
porcentaje de granos enteros pulidos, yesosidad, contenido
de amilosa y calidad culinaria {conservacién de la forma y
‘consistencia posterior a la coccion) {Cuadro 8).

N
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CUADRO 7. EVALUACION DE RESISTENCIA A PIRICULARIA EN CUELLOS Y PANICULAS

ESCALA No. PANICULAS REACCION
AFECTADAS /&2
1 1-10 . RESISTENTE
3 10~ 25 MODERADAMENTE RESISTENTE
5 25 - 3¢ MODERADAMENTE SUSCEPTIBLE -
7 30 - 50 . SUSCEPTIBLE
9 " 50~ 100

ALTAMENTE SUSCEPTIBLE

Sténd,ardEvaluatimi System for Rice (IRRI 1980);




. CUADRO 8. ESCALA PARA ESTABLECER LA CALIDAD MOLINERA ¥ CULINARIA DEL GRAND DE ARRNZ

ANALISIS -DE  MOLIENDA .

CESTIMACION  CALIF. . LONGITUD % % GRANOS. % CALIDAD
RN DEGRAKO  YESOSIOND  ENTEROS  AMILOSA  CULINARIA"
CEXCEENTE (1) EL+7.5 07500 425 1
| COBUEM (3-5) L 6.6 - 1.5 a0 075 2L 25 3.5
v CRGWAR (1) N55-66 1020 2550  8-20 - 7
L S ) o -ss s 12 1.5 9

FUENTE: CIAT 1979 Evaluacién de calidad del arroz.

"% Sg clasifica de acuerdo'a Tas siguientes caracteristicas: ‘EL= Extra largo
Jos granos permanecen separados y secos 0 forman una masa. "L Lar !
pegajosa; conservan su forma, baJo t1empo ‘de coccidn y - argo
buen sabor . ' o : M= Mediano

= Corto

x,".&‘v P .
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V.- RESULTADQS

Las caracteristicas mds importantes que se tomaron para
calificar la adaptacidn de los materiales fueron; dias a madu-
rez, altura, resistencia al acame, a enfermedades, rendimiento
y calidad de grano.

En La Esperanza, Ver. los materiales evaluados se vieron
afectados en forma critica por las condiciones ambientales y
por las enfermedades, 1o cual permitid observar grandes dife-
rencias entre ellos.

La mayoria de los materiales presentaron un ciclo vegeta-
tivo de aproximadamente 135 dfias considerado como intermedio,
con excepcidn de BR-51-46-5, Campeche A-80 y Champoton A-80
cuyo ciclo fué de 150 dias (tardfo), la altura de los materi-
ales fué muy variable Ta mayoria superd los 130 cm por 10 que
se presentaron muchos problemas de acame.

, En cuanto a enfermedades, la infeccidn de'. ericu]aria 1
o rzzae fué bastante severa tanto en fo]la;e comp en panicula,
con respectoa Rhynchosporxum oryzae su incidencia y severtdad

' 5;fué baja’ por 1o que no se observaron grandes d1ferenc1as ‘en

' cuanto a. res1stenc1a. La fuerte infeccidn de Pyricularia orxzae
estuvo’ bastante condicionada por 1a sequia que se presentd’ en da
localidad, ya que. favorecid el desarrollo del patégeno y deb111t6
“a las plantas de arroz, (Grafxca 1},

En esta localidad 1os mater1ales mﬁs destacados por su :
'"rendimiento fueron: IR 6115 1-1- 1, IR 4744~ 295-2-3, TOX 718<Al- 14
“Tox 718-Al1-27 e IR 4723 179-1-2 el cual superd las 5 ton/ha no
~obstante presentaron ciertos defectos como susceptibi]ﬁdad al
acame y a piricularia. :




54

Precipitacion (mm) .. Temperatura(°C)
800 ‘ g ';’5 : S ’ 40

700 e R ‘ as
soo | ‘ ST e e 30
s00} 25

400 20

300 - :,:’ o . 15

L s q0. LT

Ct00)

EFMAMUJJASOND

Precipitacion
4,1

© UKAFICA 1 PRECIPITACION PLUVIAL Y TEMPERATURA
’ ~ MEDIA EN LA ESPERANZA MP10. DE COSA
© MOLOAPAN, VER, 1082,
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E' rendimiento medio de la mayoria de Jos na criales fué
de aproximadamente 4.0 ton/ha. Los testigos CICA-4 y Morado
Criollo comparados con el resto de los materiales presentaraon
caracteristicas indeseables en cuanto a resistencia a enferme-
dades y acame, ademds de que su rendimiento fué bajo.

E1 andlisis aplicado para conocer la calidad industrial
de los materiales mostrd que 1a mayoria presentan mas de 50%
de granos enteros pulidos, y poseen un contenido intermedio de
amilosa (8-25%) que les permite tener una consistencia adecuada
después de la coccidn, por lo que su calidad culinaria es buena.
(Cuadros 9 y 10}.

En-Loma Bonita, Oax. la evaluacién de los materiales se
hizo tambien bajo condiciones adversas en cuanto a cantidad y
distribucién de la precipitacién durante el ciclo de cultijvo
{(Grafica 2) asi como la incidencia y severidad de -enfermedades.
Lo cual hizo variar el comportamiento de los materiales.

- En esta Tocalidad la mayoria de los materiales mostraron
“un ciclo vegetativo intermedio de 120 a 130 dias y solamente -
la cruza CICA-4X (IR 665-23-1X Tetep), las lineas IR 10781-75-
3-2-2, BR 61-46-5 y la variedad Campeche A-80 preséntavqn up
~¢iclo tardio. ’ ' S

Con-respecto a . la altura de los materiales esta fué interme-
dia, alrededor de 110 cm,. teniéndose solamente problemas de acame
~en’'BL 515 .y .en Morado Criollo, cuya‘altura fué mayor.

En cuanto a enfermedades la incidencia y severidad de piri-
cularis fue mayor &n panicula que en follaje, los materiales mds
sUsceptibles fueron: BR 51-46-5,~CICA-4; Morado Crioilo y Champo-
tén A-80 . La incidencia de Rhynchosporiqm'oryzae fué alta aunque
no. con gran sevefidad, mostrindose susceptibles a este patégenc
las 17neas: IR 4744-295-2-3, TOX 718-A1-19 e IR 8073-65-6-1. Se

_present6 un periédo de sequia de 20 dfas que afecté considerable-
‘mente al material evaluado y favorecid el desarrollo de enfermeda-
fodesy : ; : ‘ :




CUADRO 9. PRINCIPALES CARACTERISTICAS AGRONOMICAS Y R:ZACLION A ENFERMTDADES DE 17 LINEAS Y 7 VARIEDADES DE
ARROZ "LA ESPERANZA"™ MPIOQ. DE COSAMALOAPAN, VER. CAEPAP-CIAGOC-INIA CICLO P/V 1982.

No.  GENEALOGIA “DIAS- ALTURA RESISTENCIA ~ RESIST. A P, oryzae RESISTENGCIA FORMA  REND. DUNCAN
A (cm) AL ACAME A DE {ton/ha) 5%
MADUREZ HILJA PANTCIVA ™ Rhyn chosgorlum GRANG
. oryzae
1 IR 6115-1-1-1 136 105 A =4 AS. R AG 5.9 a
-2 IR 4744.295-2-3 135 100 B 2 AS R AG 5.7 - ab
3 TOX 718-Al1-14 129 130 A B AS 1 AG 5.7 - ab
4 TOX 718-A1-27 131 150 A " 1S R AG 5.6 ab
5 IR 4723-179-1-2 140 95 A R MS 1 AG 5.4 ab
6 - CICA-4X{IR £65- 143 105 M <R AS R AG 5.3 - abc
, . 23-1XTETEP) ' : ] L
7 T0X-728-2 © 7145 95 A MR I i AG. 5.2 abcd
-8 - CARDENAS A-80 =140 115 B MR MR 1 AG 5.1 - abcde
9 . vIR"10781-75-3-2-2 150 “115 A R [ MS " MR AG 4.5 " bedef
10 . 7TOX 718-A1-28 131 ~ 135 B LB MR- I AG 4,4 bedef
11 TOX:718-A1-8 129 150 A R MR R AG 4,1 cdef
12 TOX 494-5-1-2 143 115 B. e [ I AG 4.0 cdef
13 BR 51-46-5 150 130 B MR MR 1 AG 4.0 cdef
.14 CAMPECHE A-80 153 110 A 1 . MR R AG 4.0 cdef
15 T0X 718-A1-13 129 1707 A |4 - MS e & - AG -3.9 defg-
16 . CICA-4 - {(11) 131 90 A MR - - AS SR “AG 3.9 defg -
17 BL-545 - 2129 . 150 M R - AS R AG 3.8 efq
18 - T0X 718-A1-19 131 130 A B MR R AG 3.6 efyg
‘19 CHAMPOTON: A-80 - 150 110 A MS MS R. AG 3.6 fqg
20 - IR B073-65-6-1 131 80 A MR AS R AG 3.5 fg
21 GRIVALVA A-71 143 145 A pe CAS R AG 3.2 g
22 BL-515 129 ° 135 M R 1 R AG 3.2 fg
23 MACUSPANA-A-75 143 150 A MB S "R - AG 3.1 - fq
24 MORADO CRIOLLO (72)143 - 170 . B MR AS MR AG 2.4 g
VL E-20% © A= ALTA R="RESISTENTE ~ " AG=ALARGADO GRANDE R
X = 4.1 M= MEDIA - © 5= "SUSCEPTIBLE g . " R e
‘DMS. 05= 1. BAJA = - : AT TR e

21 ton. B=

I= INMUNE =




CUADRO ~ 10. ANALISIS DE CALIDADVMOLINERA Y CULINARIA DE LOS MATERIALES EVALUADOS EN LA
ESPERANZA MPIO, DE COSAMALOAPAN, VER. INIA-DEFTQ. DE CEREALES LAB. DE ARROZ

1982,
“No. DE GENEALOGIA % GRANO  YESOSIDAD* CALIDAD** ¥
VARTEDAD. o : ~ENTERO CULINARIA - AMILOSA
1 MACUSPANA A-75 44 1 3 22
2 GRIJALVA A-71 53 1 3 22
3 CARDENAS A-80 60 1 3 21
4 - CICA-4 (T1) 55 1 5 23
5. CAMPECHE A-80 a7 1 3 25
6 - CHAMPOTON A-80 55 1 3 22
7 TOX 494.5-1-2 55 5 3 25
8 10X 728-2 ~ 58 9 3 24
‘9 ' MORADO CRIOLLO (T2) 50° 5 3 21
10 © CICA-4X{IR 665-23- 60 1 3 27
~ 1XTETEP) ‘ S K B
11 TOX 718-A1-19 60 1 5 14
12 TOX 718-A1-28 55 ) 5 14
13 BL-545 50 1 5 16
14 BL-515 56 - 1 5 14
15 TOX 718-A1-8 55 1 5 19
16 TOX 718-A1-27 60 1 5 11
17 TOX 718-Al-14 55 1 5 11
18 TOX 718-A1-13 55 1 B 10
19 IR 6115-1-1-1 58 5 3 23
20 IR 8073-65-6-1 - 55 9 5 19
21 IR 4764.295-2-3 50 5 3 26
22 ~ BR-51-46-5 ‘ 50 5 3 2€
23 R 4723-179-1-2 70 5 3 26
24 IR 10781-75-3-2-2 . 50 5 3 27
*YESOSTDAD #% CALIDAD CULINARTA
1=0% 1=EXCELENTE
5= ~10% . 3-5=BUENA
7= 10-20% : 7=REGULAR

9= 3208 L 9=MALA
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El réndimiento promedio en esta Tocalidad fué de
3.86 ton/ha, los mejores materiales en cuanto a rendi-
miento fueron: IR 4723-179-1-2 (5.8 ton/ha), IR 6115-
1-1-1 (5.3 ton/ha), IR 4744-295-2-3 (4.7 ton/ha), -
Cirdenas A-80 (4.7 ton/ha} y CICA-4 X (IR 665-23-1
X Tetep) (4.6 ton/ha), sin embargo se observaron otros
materiales como : TOX 728-2 y TOX 494-5-1-2 con un
rendimiento un poco mds bajo perc con mejores caracte-
risticas agrndmicas y sanitarias (Cuadro 11} .

lLa calidad industrial de los materiales fué buena,
ya que se observd en la mayoria de ellos una recupera-
cifn de mds de 50% de granos enteros pulides, y con res-
pecto a la calidad culinaria se calificd como regular,
a pesar de que tienen buen contenido de amilosa (Cuadro-
12)

) La localidad de Medias Aguas, Ver., tuvo las mejo4
‘res condiciones para el desarrollo de los materiales, ya
que no se presentaron problemas de sequia ni de. enferme-
dades, la precipitacibn fué superior a 1400 mm y con una -
'd1str1buc1on mas amplia, (Grafica 3). D

El ciclo vegetativo observado fué de 120-130 dias

~.(intermedio}, La altura alcanzada\poﬁ‘la mayoria de los-
materiales fué intermedia (110 cm) solamente presentaron
~problemas.de acame Morado Criollo y TOX 718-A1-28. ‘

Debido principalmente a las altas precipitaciones y -
a la ausencia de periodos de sequia no se_tuvo;problemas
de enfermedades, ya que estas condiciones resultan adver-
sas para el desarrollo tanto de p1r1cularxa como del es-
'caldado de la. hoga. ‘ ‘ :




CUADRO 11. PRINCIPALES CARACTERISTICAS AGRONOMICAS Y REACCION A ENFERMEDADES DE 17 LINEAS Y 7 VARIEDADES DE
ARROZ LOMA BONITA,OAX. CAEPAP-CIAGOC-INIA CICLO P/V 1982,

No. GENEALOGIA DIAS ALTURA RESISTENCIA RESIST. A P.oryzae ESISTENCII\ FORMA REND. DURKCAN.

A (cm) Al ACAME DE (ton/ha) 5 %
MADUREZ “HOUR T PANTTULR B__ypcho porjum - GRANO
oryzae
1 IR 4723.179.1-2 130 95 A R MR R AG 5.8 a
2 IR 61156-1-1-1- 120 110 A R MR R AG 5.3 ab
3 - IR 4744-295.2-3 120 110 A R. MR MS’ AG 4.7 abc
& - CARDENAS A-80 1307 - 110 A R MR R AG 4.7 —abg
5 - CICA-4X(IR 665-23- 140 98 A MR MR R AG 4.6 abc -
g - IXTETER) ) ) ' :
6. TOX 494-5.1.2 130 105 A R R R AG 4.5 - abc
7 . TOX 718-A1-19 120 148 A MR MR MS AG 4,5 - abc
- B8 TOX 718-Al-14 120 -145 A R R R AG 4.5 abc
9. IR 10781- 75-3- 2 2140 - 100 A R R R AG - 4.5 _abc
10 - .T0X 728-2 130 1107 A MR R “R “AG 4.4 abc
11 BL-518 : 120 128 M R~ R ‘R AG 4.4 abec
12 . TOX 718-A1-8 - 120 . 150 A R- MR R ‘AG 4.0 bed -
13 BR 5]-46-5 - 140 105 A MR S TR AG A0 T bed -
14 TOX 718-A1-28 . 120 125 A R R SR AG 3.9 bed
15 GRIJALVA A-71 130 127 A R R R AG - 3.8 cd .
16 BL-545 120 110 A R MR . R AG 3.6— < cde "
17 TOX 718-A1-13 120 120° A R R R AG 3.5 cdef”
18 MACUSPANA A-75 130 ‘135 A R MR R © AG 3.4 . cdefg’
19 - TOX 718-Al1-27 120 145 A R R R -AG 3.3 . defg
20 IR 8073-65-6-1 - 120 - 110 A R - _ MR MS ARG 2,9 efg
21 CICA-4 (T1} 120 106 A MS AS R AG 2.3 efq
2Z . MORADO CRIOLLO. (T2) 130 154 B MR AS . R AR 2.1 fg
23 CAMPECHE A-80 156 . 85 A MS MR R AG 2.0 g
- 24 - CHAMPOTON A-80 . 130 . 108 A MS AS R AG 2.0 9
C. V. 5 20%
¥=3.8

OMS .05=1.24 ton




CUADRO 12. AMNALISIS DE CALIDAD MOLINERA Y CULINARIA DEL ENSAYO EVALUADO EN LOMA BONITA,
OAX. INIA-DEPTO. DE CEREALES LAB. DE ARROZ 1982.

No. DE GENEALOGIA % GRANO  YESOSIDAD*  CALIDAD** %
- VARIEDAD ENTERO CULINARIA AMILOSA
1 MACUSPANA A-75 60 1 3 22
2 GRIJALVA A-71 47 0 5 22
3 CARDENAS ‘A-80 42 1 3 22
4 CICA-4 (T1) 59 9 3 23
5 CAMPECHE A-80 53 1 3 24
6 - CHAMPOTON A-80 50 1 3 2
7 TOX 494-5-1-2 59 1 7 15
8 TOX 728-2 53 1 7 15 -
9 MORADO CRIOLLO (T2) 55 1 7 17 o
10 CICA-4X(IR 665-23- 61 1 3 L -
. 1XTETEP) » v e S
11 TOX 718-A1-19 65 1 7 el R T e
12 TOX 718-P1-28 70 0 o7 T e
13 BL-545 53 1 7 RV DNEES SR T
14 BL-515 61 1 7 16 S
15 TOX 718-Al-8 58 0 e 12
16 ©TOX 718-A1-27 65 - 0 7 ST
17 TOX 718-Al-14 65 1 7 2
18 - TOX 718-A1-13 62 0 Sy 12 :
19 IR 6116-1-1-1 65 5 3 5 - i
20 IR 8073-65-6-1 50 1 3 26
21 IR 4744-295-2-3 62 1 3 25 L
22 BR 51-46.5 50 1 3 27 L
23 IR 4723-179-1-2 63 9 3 S6
24 IR 10781-75-3-2.2 47 9 5 26
*YESOSTDAD **CALTDAD CULINARIA o
1=06 1=EXCELENTE g
b= 104 3-5:BUEHA - - e
7= 10-20 7=REGULAR

9= 420% S gRMALA
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El rendimiento medio en la localidad fué de 4.02
ton/ha, presentdndose materiales con rendimientos muy
superiores al promedio, tales como: IR 10781-75-3-2-2,
Champotdn A-80, BR 51-46-5, TOX 728-2 y Cardenas A-80
que produjeron mas de 5.8 ton de grano por hectdrea -
(Cuadro 13).

En esta localidad se observd buena calidad de los
materiales, tanto por su rendimiento en molino cowmo por
su calidad al cocimiento (Cuadro 14).

Los materiales que mostraron mayor adaptacion en
la regidn presentando buenas caracteristicas agrondmi-
cas, sanitaria y de calidad fueron: T0X-728-2, Carde-
nas A-80, TOX 494-5-1-2 y Campeche A-80 cuyas caracte-
risticas generales se presentan a continuacion {Cuadro.
15). :




CUADRO 13, PRINCIPALES CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE 17 LINEAS ¥ 7 VARIEDADES DE ARROZ
‘ EVALUADAS EN MEDIAS AGUAS, MPIO. DE SAYULA DE ALEMAN, VER. CAEPAP-CIAGOC-INIA.
" CICLO P/V 1982, o

No, GENEALOGIA DIAS A ALTURA -~ RESISTENCIA FORMA DE RENDIMIENTO D UN C AN
' : MADUREZ (em) AL ACAME GRANO (ton/ha) Y54
1 IR 10781-75-3-2.2 130 110 A AG 6.8 a
2 . CHAMPOTON A-80 140 98 A AG 6.3 ab
3. - BR §51-46-5 130 - 118 A AG 6.0 abc
4 TOX 728-2 130 95 A AG 5.9 abc
5 _ CARDENAS ‘A-80 130 124 A AG 5.8 abe
6 IR 6116-1~1-1 120 80 A AG 5.6 abed’
1 CAMPECHE A-80 ~ - 140 125 A AG 5.5 abed
8. TOX 494-5-1.2 1300 095 v A A6 4.9 bcde
.90 . CICA-4X(IR665-23- 130 70 LA AG 4.8 bedef
S IXTETER) : : R g ,
S10 CICA-4 (T1) 120 75 A AG 4.5 “cdef
11 IR 4723-179-1-2 130 70 A AG 4,4 cdef
1277 :MACUSPANA A-75 130 130 A AG 4.3 cdefg
1377 IR 8073-65-6-1 120 65 A L AG 4.2 cdefg
18 IR 4748-295-2-3 - 120 70 A - AG 3.9 defgh
15 . TOX 718-A1-8 120 -150 A AG 3.7 defghi
16 GRIJALVA A-71 130 . 130 - A A6 3.5 ~defghi
17 BL-545 o100 123 A 'AG 3.2 efghi
18 - TOX 718-A1 19 120 130 A T AG 3.1 fohi
19 BL-515 120 121 A A6 2.6 ghij
20 - TOX 718-Al-27 120 129 A AG 2.4 hij
21 . TOX 718-Al-14 ~ 120 128 A AG 2,3 ij
22 TOX 718-Al-13 120 127 A “AG 2.2 ijk
S MORADO CRIOLLO (T2) 130 140 B  AG 1.4 Ik
iy _ TOX 718-A1-28 120 128 M AG 0.6 . S
CoV.= 25% A= ALTO
X =4, oz © 0 Ms MEDIO -

. DMS:05= 1.53 ton.  8e BAJO .




CUADRO . 14, ANALISIS OE CALIDAD MOLINERA Y CULINARIA DEL ENSAYO EVALUADO EN MEDIAS AGUAS
" MPIO. DE SAYULA DE ALEMAN, VER. INIA-DEPTO. DE CEREALES LAB. DE.ARROZ. 1982,

No. DE GENEALOGIA % GRANO a‘YESDSIDAD* oo o CALIDAD** - %

VARIEDAD . v ENTERO - - CULINARIA -~ AMILOSA  °

1 . MACUSPANA A-75 50 23

2 " GRIJALVA A-71 53 23

3 CARDENAS A-80 55 Y

4 CICA-4 (T1) 60 u

‘5 CAMPECHE A-80 . 50 22

6 CHAMPOTON A-80 62 21
7 TOX 494-5-1-2 62 15
S8 TOX 7282 57 18
9 MORADO CRIOLLO (T2) 55

'CICA-4X(1R06g~23- 65

IXTETEP) LR
TOX 718-A1-19 65
TOX 718-A1-28 37
BL-545 B5
'BL-515 ' 58 -
TOX 718-A1-8 56
TOX 718-A1-27 - 50
_TOX 718-Al-14 . 55
TOX 718-A1-13 50
IR 6115-1.1-1 . 65
" IR 8073-65-6-1 60
IR 4744-295-2-3 63
" BR 51-46-5 . 58
IR 4723-179-1-2 68

B U 1t 1 1 D D OO Ot 12 O o DAY D 4 D s+t v 4
L UTR OWWW ACTU NI AT U 01 W Ot g in o

IR 10781-75-3-2-2,.a'§5 :

’*vasosroAn - 1**cAL10AD'CUL1NAR1k‘ g

1= 0% 1= EXCELENTE
o be o080 3-B=BUENA
C 7210 20% % 7= REGULAR

Cog=20% e MALA



CUADRO 15, CARACTERISTICAS AGRONOMICAS Y REACCION A ENFERMEDADES DE LOS GENOTIPOS DE ARROZ QUE
o MEJOR COMPORTAMIENTO MOSTRARON EN TRES LOCALIDADES DE LA CUENCA BAJA DEL PAPALOAPAN,
CAEPAP-CIAGOC-INIA CICLO P/V 1982 ,

k GENQTIPOQ - DIAS,A, ALTURA RESISTENCIA RESIST. AP, or‘zza_g RESISTENCIA. CALIDAD  RENDIMIENTO
e MADUREZ {cm) AL ACAME : Rhynchospo- ~ MOL* CUL** “TON/HA

- HodA PANICULA . rium oryzae

 CARDENAS A-80 135 115 52

A R MR 1 53 3 : _
- TOX 728-2 135 100 A MR 1 56 5 ER U
. TOX 494-5-1-2 . 135 105 A R I 58 5 4.4
. CAMPECHE A-80 145 105 A MR MR R B0 3 e
LCICA-4 (T1) 125 9 A M As R 585 3.5
- MORADO CRIOLLO(T2)135 155 B MR AS R ‘53 B g
A= ALTA - T=INMUINE %% DE GRANOS ENTEROS PULTDOS.

‘B=BAA ‘Rs RESISTENTE DR i BUENA CALIDAD -

S e . MR= MODERADAMENTE RE‘ISTENTE L : -
Ms= MODERADAMENTE SUSCEPTIBLE

' ;AS ALTI\MENTE SUSCEPTIBLE 2

u
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¥I.- DISCUSION

Los resultados del andlisis de varianza para ren-
dimiento de granc en las tres localidades, mostraron que
~existen diferencias altamente significativas entre tra-
tamientos (variedades)

Los principales factores que influenciaron la dife-
rencia en rendimiento y calidad de los materiales proba-
- dos fueron: la alta incidencia y severidad de Pyricula~
ria oryzae, la mala distribucidn de 1a precipitacidn asi
‘como la escasa cantidad ocurrida; los fuertes vientos -
que ocasionaron problemas de acame, ademd&s de la baja ca-

pacidad productiva de algunos materiales.

En relacidn a las enfermedades, se observd que tan-
to en La,Esperanza; Ver., como en Loma Bonita, Oax;, la
incidencia y severidad de Pyricularia oryzae fué bastante
‘alta ocasionando mermas en rendxm1ento ‘'sobre todo por que

~ la mayor severidad se mostré-mis en el ataque a la. pani- -
v  cula que en el follaje. A pesar de que en algunos mate~"
';riatés,se_observﬁ una reaccidn de susceptibitlidad, estos
pkesentaron buenos ‘rendimientos, ya qde el ataque fué -
tardio, cuando el grano estaba en proceso de cr1sta1uza-
~cién. Con respecto a} ataque 'en follaje la- mayoria de los'
i materia]es reaccionaron en forma resistente tolerando la
: ‘1nfecci6n del hongo.

: 'E] esca]dado de la hoja producido por‘RhynchospOrium”
L rgzae se presentﬁ con ‘alta 1ncidencia pero ‘su severidad
“fué baja por lo que la mayor?a de 1os materiales presen-
,taron buena resi«tencia de ‘campo... :




Se observd que el factor ambhiental precipitacidn fué
~determinante en el rendimiento de los materiales, ya que
en localidades como Medias Aguas, Ver., en donde su can-
tidad fué adecuada asi como su distribucidn; fué donde se
obtuvieron los mejores rendimientos; en comparacidn con La
Esperanza y Loma Bonita en donde su cantidad y distribucidn
fueron deficientes, por lo que la presencia de periodos de
sequia dentro del temporal {canicula) afectaron cansidera-
. blemente el rendimiento de los materiales evaluades yz que
la deficiencia de humedad coicidid con las etapas de ini-
ciacién panicular y embuche, ademis de que favorecieron el
._desafrollo de patdgenos como Pyricularia oryzae la cual -
incidid con mayor severidad durante la floracién del cultivo.

Tanto priricularia como sequia ademds de afectar el ren
dimiento de grano, perjudicaron la calidad de este; no obs-
tante que algunos materiales tuvieron buen rendimiento,. los

:granos se encontraban manchados ademds de que _su cons1sten—”',““_5m

~cia era; blanda lo que los hac1a muy quebradizos por lo que

sS4 rendlmwento en molino. fué inferior a 50% de granos en- -
_'teros pu11dos ¥ su. calidad culinar1a se calificé como regu-. -’
‘ar, : :

En La Esperanza fué donde se’ presentaron ]os mayores
probTemas de acame debido a que el experlmento no se encon-_i
traba proteg1do por alguna barrera natural, por 1o que los
“fuertes vientos tuvieron mayor 1nf1uenc1a sobre los mate-

r1a1es. o

—En las localfdades el acame de a]gunos mater1a1es fue
ocasionado mas por.sus. tallos déb11es que ‘por la: acciﬁn me=
foicénica del viento, como es et caso de 1a var1edad Morado

7yCriollo utilizado como testigc tradicicnal :




-~ En cuante a'producciﬁn en las tres localidades se ob-
- servd un rendimiento medio de 4.0 ton/ha, lo cual muestra
que el comportamiento general de los materiales evaluados
es bueno, de &stos los que mostraron mayor adaptacidn en
las tres localidades fueron: Cardenas A-80, TO0X 728-2, -
TOX 494-5-1-2 y Campeche A-80; no obstante que sus rendi-

mientos no fueron muy altos, estos fueron uniformes en Jos

tres sitios ademds de que se mostraron mis resistentes a
piricularia que el resto de los materijales, estas lineas y
variedades superaron en caracteristicas agrondmicas, sa-
hidad, rendimiento y calidad a los testigos CICA-4 y Mora-
do Criollo.

Una vez que se han’determinado algunos genotipos con

buena adaptacibén y caracteristicas agronfmicas deseables,
ademds de buena resistencia a enfermedades, es necesario
‘vevaluarlos nuevamente bajo distintos ambientes con el. fin
vde medir la estabilidad de. sus caracteristicas asi como
ﬁde su rend:m:ento, para asi confirmar los resultados obte-
andos en estos trabaJos de 1dentif1cac1on y obtencitn de
varledades de arroz de temporal, ya que si algin materlal

~’mantUV1era por varios c1c]os de prueba ‘sus buenas caracte-; )

rfst1cas, podr1a Jer llberado como una varwedad meaorada

regxonal,
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-VII.- CONCLUSIONES

Una vez analisados los resultados del presente trabajo podemos con-
cluir lo siguiente:

1.- La mayoria de los materiales de arroz evaluados mostraron buen com-
portamiento agrondmico a nivel regional, algunos de ellos parecen pro-
misorios para liberarse como variedades.

2.- Es necesario evaluar la estabilidad de Tos materiales mds sobresalien-
tes en los diferentes ambientes donde se produce arroz de tempora] en el
estado de Veracruz.

3.- Por las evaluaciones agrondmicas QUe se hiciéron, el ‘tipo de planta

que mejor comportamiento presenta para las condiciones ambientales de

Veracruz tiene un ciclo de vida intermedio’130-135'dias, altura interme-

dia (111-130 cm) arquitectura semicompacta, tallos .gruesos hojas no erec-
~tas gran vigor inicial y resistente al hongo Pyricularia oryzae.

4 - La TQSIStenCIa en campo a p1r15ular1a varié entre Iuca]1dades prxn- -
‘ c1pa4mente por. condiciones amb1enta1es que 1nfluyeron en el n1ve1 de in- ;;‘E>~
: fc1denc1a \ severldaa de ‘la 1nfecc16n al igual ‘que en el escaldado ‘de.la’
hoja: o v

5.- Los materiales -que presentaron: meaores caracterlsticas aqronomlcas,

resistencia a Pvrtcu1ar1a orvzae y Rhynchospor1um oryzae, ademds. de buen

rend1m1ento y cal1dad fueron TOX 728-2 CARDENAS A 80 TOX 494 5 1 2
Yy CAMPEFHE A 80 ' :
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AL

No VI,

PRODUCCION DE ARROZ PALAY DE 1975 A 1981 EN EL DISTRITO DE TEMPORPL
BAJO PAPALOAPAN

ARO -

SUPERFIC]E
SENBRADA.
(HA) -

- PRODUCCIOHN -

(TON)

REND. /HA -
- {TON)

VALOR DE LA
PRODUCCION -

(MILES DE PESOS)

1975
1976
1977

1978
1979

1980
1981

2,547
2,013

6,455

8,272
5,048

2,551

5 520.f. i

4,196.6
7,412.1

4,234.1
;15 828.5
20,984.5 .
11,0820
. 12,665.0

1.64
2.91
2,10
©2.45
. 2.53
2,19

2.29 .-

12.580.8

22,2363 -
12,702,0 -
58,0431

84,2108

' 55,410,0 -

. 82,3225

. FUENTE: DISTRITO AGROPECUARIO DE TEMPORAL No. VII 1982. .. =



;AZ. SUPERFICIE Y PRODUCCION DE ARROZ EN EL DISTRITO DE TEMPORAL No. VII EN LOS CICLOS
P- V 1980 Y PV 1981,

C:1cLo P-v80/8B0 ‘ c1cCL0 P-v8l8l

UNIDAD .  SUPSEWBRADAPRODUCCYON — REND/HR
» (HA) (TON) (TON) {HA) (ToN) -~ (TON)
 CACAYUCAN 1,200 - 3,000 2.5 1,350 . 3,240 2.4
L0 TUXTLAS 300 540 . 1.8 200 209 L4
LISl 100 1% - 19 200 4 23
~ COSAMALOAPAN 3,000 6,300 3.0 © 3,100 7,130 3.0
CALVARADD 448 1,062 2.3 850 - 1,950 2.2

STOOTA L --5,048 11,082 R, 5,520. 12,665

 FUENTE: DISTRITO AGROPECUARIO DE TEMPORAL No. VII 1982.



A3 ANALISIS DE VARIANZA DEL EXPERIMENTO ESTABLECIDO EN-LA ESPERANZA MPIO.
“ " DE COSAMALOAPAN, VER. CICLO P~V 1982 :

FACTOR DE SUMA' DE B ' .~ Ft :
VARIACION CUADRADOS  G.L. VARIANZA Fc. 0.0 00T
ENTRE TRATAMIENTOS 87.49 23 3.80 513 1.9  23p«
- ENTRE REPETICIONES 3.30 3. L1000 149 334 4TINS
- ERROR 518 69 0.74 o :
COTOTAL 141,98 95
¥ GENERAL 4,34
C. V.= 20%

%% ALTAMENTE SIGNIFICATIVO
- N.o'S, NO SIGNIFICATIVO



“ANALISIS DE VARIANZA DEL EXPERIMENTO ESTABLECIDO EN LOMA BONITA,Y'

OAX CICLO P~V 1982,

FACTOR DE SUMA DE

40N

_Ft g
VARIACION - CUADRADOS  G.L. VARIANZA Fc.  T.05  0.00
© ENTRE TRATAMIENTOS ~ 94.68 23 412 5.27  1.68 2.09_**
. ENTRE REPETICIONES - 5.89 3 .96 2.51 2,75
~ERROR , 53,90 69 0.78
TOTAL 154.47 95 o
- X GENERAL -~ 3.88
C. V.= 20%

%= ALTAMENTE SIGNIFICATIVO

0 N.S. NO.SIGNIFICATIVO - -




”;'!AS. ANALISkI‘S DE VARIANZA DEL EXPERIMENTO ESTABLECIDO EN MEDIAS AGUAS
MPIO. DE SAYULA DE ALEMAN, VER. CICLO P-V 1982.

" FACTOR DE SUMA DE Ft ’
VARIACION CUADRADGS - G.L. VARIAWZA = Fc, 0.05 0.0T

| ENTRE TRATAMIENTOS — 275.16 23 11.96 10.08  1.67  2.07%*
ENTRE REPETICIONES:  14.03 3 4.68 3.92 274 . 4.08%
- ERROR v 82.23 69 1.19 o ' ’
. TOTAL S 3714l 95

- W GENERAL 4002
. V=25

© % ALTAMENTE SICNIFICATIVO ~
% SIGNIFICATIVO
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