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El municipio de Maucalpan se localiza en la porcifn NW de-
la Cuenca del Valle c¢e M&xico, Su ciudad ocupa la segunda con-
centracibn de actividades productivas y ¢e roblacién del pafs,~
donde sus principales problemas son debido a la mala distriku--
cibn de los usos del suelo urbano, entre los cue sobresale:

a) la falta Jde scrvicios y e~uipamiento bfsico en oran parte de
su zona urbana, b} la mezcla de usos habitacionales cor le&s ac-
tividades industriales y c¢) carencia de dreas verdes, principa-

les en las zonas de wvivienda poputlar.

Dentro de sus objetivos delinecdos para el municipio, es--
tidn el de mejorar y preservar en medio ambiente que conforman -

los acentamientos huranos; y el aprovechar los beneficios del -

[)

clima existente para rehabilitar el medio natural deteriorado

por la mancha urbana.

Para este tipo ¢fe solucicnes, nor lo general, se da prinox
dial importancia a el .cuidado, mantenimiento, mejoramiento v ---
creacién cde &reas verdes para elevar el nivel de vida de los ha

bitantes.

Actualmente, el municipio cuenta con un vivero cuya fun- -



cién es lc¢ de abastecer lo mds posible, de planta a las &reas -
verdes de su zona urbana. Este vivero no funciona bien tanto -
técnica como administrativamente, por lo que el obieto de este-
trabajo fue el de dar una visidn clara y sencilla de estos ele-

mentos para ayudar a mejorar su funclonamiento.

Como complemento, se didé inforrmacién sobre los problemas -
cgue enfrenta comunmente la vegetacién urbana, tomando en cuenta
informacién sobre'Contaminacién Atmosférica, aspectos estéticos,
etc. y asi de esta manera, ampliar el criterio de posibles solu
ciones cuc pueda representar el vivero para proveer de vegeta-—
cibn a las dreas verdes de acuerlo a las condiciones imperantes

en la zona urbana municipal.



INTRODUCCTION

El centro de noblacidn del municinic de Naucalpan de Juérez,
estd conurbado Jirectamente a los municipios ¢e Huixcouilucan, --

Tlalnepantla y Atizapdn Yy con el Distrito Federal.

La ciudad de Naucalpan, encabeza la segunda concentracién -
de actividades productivas y de poblacidén del pafs, junto con ==
otros dieciseis municipios del Sistema Urbano del valle Cuauti--

tlan~Texcoco.

La construccién de la carretera México-Querétaro, la asigna
cién de ‘incentivos para la implantacién de la industria y la - -
apertura de grandes extensiones de suelo para fraccionamientos,-
fueron y scn causa'directa de cue Mavcalpan, junto con Tlalnepan
tla, sean de los primeros municipios del Valle en conurbarse al-
Distrito Federal y cde cue en la actuclidad cuente con el ecuipa-
miento y los servicios urbanos mds especializados del Sistema Ur’

bano.

Hacia el interior, el &rea urbana actual presenta varios --
problemas por una mala distribucién de los usos del suelo, de -

los que se destacan los siguientes:



-~ Concentracidn excesiva de actividades comerciales y de --
servicios a lo largo del perimetro limitante con el Dis--~

trito Federal;

- ¥Falta de servicios y ecuipamiento bdsico en gran parte de

la zona urbana, principalmente en la rorcifn accicdental;

- Mezcla de usos habitacionales con actividades aindustria--

les.

- Carencia de dreas para instalaciones de oficinas y de - -
prestacifn de servicios educativos gue demanda la pobla=--

cibn; y

- Carencia de 4reas verdes, a pecsar de que el centro ce po-
blaci6n es uno de los mejor dotados del Sistema Urbano ~-

- del Vvalle Cuautitldn-Texcoco.

La problem&tica cue presenta actualmente el municipio de --
Naucalpan es sencillarente compleja, nor lo rue las soluciones -~
recuerir@n de la coordinacidn y apoyo rutuo con los municirios -

vecinos v el Distrito Federal.

Dentro de los programas de accién, en cuanto a dreas verdes



de¢l rmunicinio de MNaucalpan, se encuentran:

- Realizacién de acondicionamiento el resto del parque - -

Naucalli-ios Remedios, ¥

- Reforestacién de las principales vias de comunicacién - -~

{ Nauvcalpenr 1982 )

En el presente estudio, ademds de citar la informacidn del-
municipio y vivero de Naucalpan, hago menci6én de los reauerimien
tos a tener en cuenta para‘la explotacidn de un vivero. En los-
rosultados, conclusiones v recormendaciones, dar@ diferentes ele-
mentes cue éeben ser tomados en consideracién para lograr una op

timizacidn de recursos en la actual v futura explotacién del vi-

vero municipal de Maucalpan de Julrez.

Zdemds, haré mencidn de observaciones vy recomendaciones en-
la utilizacibn del material vegetativo cue se produzca en el pro
pio vivero, o bien, sea trafdo de otra regifn del pais, logrando
asi el 6ptimo aprovechamiento del recurso plantae tuuvis ¢ ias-
&reas verdes ( jardines, camellones, pargues, etcétera ) cue tie
nen tan importante papel en el medio ambiente urbano del munici-

pio de Naucalpan de Julrez.



ANTECEDENTES

Debido a gue la explotaciﬁn actual del viverg municipal de
ja que desear en cuanto al disefio del mismo y a la poca diversi
dad de especies adaptables a las condiciones del municipio que-
en £1 son reproducidas, motivaron la realizacitn de este estu--
dio, cue permitir§ tener una visién mds clara de un problema po

co estudiado y entendido hasta hoy en dia.

Actualmente, yva no s6lo se hace necesario reforestar en --
grandes cantidades de plantas gue no han de prosperar en un Sue
lo y medio ambiente adecuado a ellas, sino que ze tendrd que -~
considerar la funcién a desempeflar en un sitio determinado, sea
para esparcimiento, descanso, como parte del paisaje urbano, co
mo medio para controlar la erosifn, como amorgituador del efec-
to de los diversos tipos de contaminantes, asf de las inclemen-

cias del tiempo, etcétera,

Sin embargo, dentro de las actividades indirectas a desa--
rrollar por el Vivero Municipal de Naucalpan, a través del De~--
partamento de Pargques y Jardines, estd la de mantenimiento de -
las &reas verdes existentes, 1o que imnlica, podas, reforesta--
cifn, control fitosanitario, fertilizaciones, abonados, etcfte-
ra, gue son tan importantes y por alguna razdn no se llevan a -

cabo en toda su expresidn, de lo contrario, beneficiarfan las -



dreas verdes y en consecuencia a la poblaci6én dell Municipio de-

Naucalpan de Judrez.
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CBJETIVODS

1.~ Contribuir a que el Vivero Municipal de Naucalpan d¢ -=-
Judrez logre una optimizacitn de recursos cue favorez--

can su explotacién y produccibn de plantas de ornato,

2.~ Determinar los espacios ornamentales que son més reco--
mendables para las dreas vordes del municipio de Naucal

pan de Juérez,



1.-
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HIPOTESTIS

La explotaci6bn del Vivero Municipal, se optimizard siem
pre y cuando se logre vincular a sus recursos naturales
y a los medios técnicos y administrativeos para obten~ -

¢ibn de la produccién,

Las caracteriIsticas y necesidades de la Ciudad de Nau-~
calpan,apoyados en su medio ambiente urbano, determina-
r&n las especies ornamentales adecuadas segin sea la si

tuacidn de cada drea verde. -



MATERIALES Y METCODOS.,

Para lograr los obletivos planteados en este trabajo, se -
colakor® en las actividades dentrc del vivero, consulta a infor
macién literaria, tanto nacional cono extraniera sobre explota-
cidn de diferentes tipos de viveros. Se visitd a mapotecas, al
archivo de la Direccibn General de Meteorologia, asi como a ins
tituciones educativas, de investigricién y a explotac ones priva
das v estatales., Esto estuve reforzado por un recorrido por to

da la zona urbana municipal con el fin de observar sus dreas -~

verdes.



1.

A.

13
INFORMACION MUNICIPAL

Situacibn Geoarafica

Localizacifn., El rnunicipio de Naucalpan estd situado en la
parte surceste del Estade de México, entre los paralelos -
19° 31" 18" y 19° 23f 06" de latitud norte y los meridianos
99° 12' 48" y 99° 21" 42" de lorgitud oeste con respecto al
meridiano de Greenwich. Su cabecera, la Ciudad de Naucal~-
pan de Judrez, se ubica a los 15%° 28' 40" de latitud norte-
y . a los 99° 13' 45" de longitud oeste con respecto al weri-

diano de Greenwich ( Naucalpan, 1981 ).

Sus coordenadas ubican al municipio dentro del Valle de ME-
xico en su porcifin meridional y hacia el costado poniente.
El municipio de Naucalpan, se encuentra a una altura X de -

2,298 m.s.n.n. { Estado de MExico 1981 ).

Limites. EI municipio e Naucalpan, tiene los siguientes - -

limites:

Al norte, con los municipios de Atizapdn y Tlalnepartla,

Al -sur, con el runicipio ¢e Hulxcuilucan,

" Al este y sureste, ccn el Distrito Federal,



Al oeste y noroeste, con el municipio de Jilotzingo, y
Al surceste, con los municipios de Otzolotepec, Xonaca

tl8n y Lerma ( Naucalpan 1983 ).

Extensidén territorial. Su extensién es de 19,661 hec-

tdrcas ( Maucalpan 1984 ).

Orograffz. Los terrenos cue ocupa el municipio Jde Nau
calpan adoptan la forma de¢ un plano inclinado con su -
parte oriental reposando sobre el valle de MExico y en
paulatinc ascenso hacia la pirte occidental, terminan-

113

do en la cadena montaficsa de " Monte Alto ", aque le se

para del valle ¢e Toluca.

A partir de San Francisco Chimalpa, su pueblo mds occi
dental junto con Santiago Tepatlaxco, la estructura de
la montaia se torna mis continua, con cerros cuyas la-
deras tienden casi a la verticzl y en continuidad casi
ininterrumpida, no dejan espacios para valles, limitan
dose a la formacién de profundas barrancas cue se coa-

vierten ocasionalmente en lecho de intermitentes rfos-

durante la época cde lluvias

La porcién accidental, tiene la mavor varte de losg ce-

14
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rros ¥ elavaciones de mds importancia, en los limites con-
21 muricipio fo Jilotzisto, se erncuentran los cexzrss " El-
Organo " v " La Malinchke ", con una elevacién vromedio de-

3,650 metros sobre el nivel del mar. Otras elevaciones in

portantes son los siguientes cerros:

Al norte; " El Cedral ", " La Cantera ", " La Plantacién "

" [T

San Joselito ",

4 " "
’

Peha del Ravo

al sur; ¢ Cerro Cordo ", " El Cerrito ", " El Salto ™, - -
“ La Palma "," San Miguel dc las Pulgas ", .
2! oeste; " E1 Diuelo ", " El Trgano " , " Chimalpa ", =--
" El 2roncc Rlarco ", " La Malinche ", " Vigio "; v
Hacia el intericr del ruricipio; " Cascada Grande ", " Car

1} "

~cadora Chica ", NDe la Lscalera ", " El Cabrito *, " El =~

Cedazo ", " 21 Local ", " Rl CQcotillo ", ™ Juan Guitarras",

Nopala ", " Las Piedras ", " Loma Fanda ¥, " Paso de - -

Cristo ", Monte de la Asgcencién ", " Los Cantillos " ==

( Nauwcalvan 1681 ).

HiCrograffa. .- El municipio de Naucalpan presenta una hidro

graffa del tipo de cuenca cerrada del valle de México. Es
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ta representada por la corriente de los rfos " Sordo ", -
" Verde ", " Totolinga ", " Los Remedios " y " Chiquito de
los Remedios ",

Los rios " Hondo " Sordo " se desprenden de la vertien
Yy n

" a la

te oriental de la cadena montafiosa de " Monte Alto
altura cel poblado * Dos Rfos " y corren casi maralelos -
hasta las nroximidades de " San José& Rio Hondo ", en dende
son represados con el fin de regular sus avenidas, Ante--~
riormente estas avenidas fueron utilizadas como fuerza mo-
triz para mover las turbinas de la factorfa textil del po-
blado. Después de realizada esta funcifn, el caudal se -—
convertia en el * Canal del Tornillo " qﬁe alimentaba a el
" Lago de Chapultepec "; actualmente sigue con ¢l nombre -
¢e " Rio Hondo ", de suroeste a norceste, recibe el escaso
caudal del " Rio Verde " a la altura dei pueblo " E1 Moli-
nito "; més adelante recibe el caudal del " Rio Totolirga"
atravieza la zona industrial de " Alce Blanco ¥, sigue pa-
ralelo a la calzada de Las Armas 'y va a desembocar en los-
lL.imites del municipio cde Tlalnepantla en el " Vaso regula-
dor del Cristo “

1"

El rfo " Chiquito de Tios Reredios tiene su curso de ces~

te a este entre la zona urbana del municipio a la altura -



’-J
-3

de la localidad de Rinc6n Verde. bordea en la porcidn sur-
la localidad de San Mateo Nopala, continfia entre Santiagc-
Occipaco v Jardines de San Mateo, para unirse al " Rfc Los
Remedios " en la zona del poblado de Santa Cruz Acatlén,.

Ko obstante sus vasos reguladores, los rfos Hondo " y ~~-

" Chiquitec de Los Remedios " originan con cierta frecuen--

1

cia inundaciones debido a sus grandes azolves de lodo y
basura y la poca profundidad de sus cauces, a cuyas ori- -
llas se ubican construcciones habitacionales de material -

poco resistente a la humedad ' erosién ( Naucalpan 1981 ).

Geologfa. En la parte montahcsa del municipio, los texre-—
nos estdn formados por rocas efusivas de las &pocas tercia
rias y posterciarias oue tuvieron su origen en tres €pocas
sucesivas de actividad volcénica,bsegﬁn anilisis guimico -
de su composicién y estructura. Estas tres €pocas se reco
nocen por el car&cter fisico v la naturaleza gquimica de -~
las rocas, existiendo muchas variantes y tipos de transi--
cién. Las rocas correspondientes a las dos primeras &po—-~
cas gson de tipo andesftico y las originadas en la tercora,

de tipo basdltico,

La parte inferior de los terrenos municipales, estd congti

tuida por. suaves .y -prolongadas llanuras, cue pertenccen a2l
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sistema de las grandes cuencas o planicies que antafio cons
tituyeron el vaso de los lagos asentados sobre el Valle de
M&xico. Estos terrenos se fueron formando por capas sedi-
mentarias, resultado del continuo deslave de las montanas-
que los circundan. Este material fue rellenando las depre
siones, junto con la gran cantidad de cenizas volcdnicas -~
que fueron arrastradas por las corrientes de lodo volcdni-
co o, como lluvias directas al ser lanzadas mor las erup--

ciones.

Se localizan tambi&n terrenos cuaternatios, constitufdos -
por los productos de alteracifn de las rocas circundantes-
y porgue son capas de cenizas que fueron arrastradas junto
con lodo volecdnico depositados en los valles o en los cau-

ces de los rfos ( Naucalpan 1981 ).

Fauna. A causa de la presidén demogrifica originada en el-
municipio, la fauna propia de la regifn ha desaparecido =~
casi por completo, existiendo sélo en las partes altas de-
la porcibn occidental espécies como ardillas { Scirus caro
linensis ), conejos { Oryctolaguas cuniculus )}, codornices
{ Coturmix coturnix ), correcaminos ( Geocococyx califor--
nianus ). Entre las aves silvestres, encontramos al salta

montes ( Chorthippus parallelus ),rcardenales (- Pyrrhulo-~-
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xia cardinalis J, gorriones ( Passer domesticus ) y algu--~
nas aves migratorias come las golondrinas ( Hirundo rusti-

ca ).

La rata de campo ( Apodemus sylvaticus ) representa uno de
los principales problemas para los cultivos y abunda en --

las dreas suburbanas del municipio ( Naucalpan 1981 ).

Flora. la flora en el municipio es de tipo natural, encon
trdndose en la porcifn occidental cedros ( Cedurs spp ),pi
nos ( Pinus spp ), encinos ( Quercus spp ). En el drea --
boscosa de Vista del Valle y del Pargue Nacional de los Re
medios, abundan las especies de eucaliptes ( Eucaliptus ),
en el reste del terreno, la vegetaci6n estd formada por --
pirul ( Schinus molle ), casuarina { Casuarina eguisetifo-
lia’) y pastos duros., Hacia los lfimites con los munici~ =~
pios de Huxquilucan y Jilotzingo, se encuentran especies -
como alamo blanco { Populué alba )}, cedro { Cedrus spp ).

fresno { Fraxinus sp ), huizache ( Acacia farnesiana ), al

canfor ( Eucalyptus sp ) y trueno ( Liqustrum japonicum ).

Entre los frutales, estdn el ciruelo ( Prunus doméstica ),
manzano ( Malus comunis ), durazno ( Prunus persica ), pe-

ral ( Pyrus communis ) y capulin ( Prunus capuli ).
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Dentro del grupo de las plantas de ornato, estdn la jaca--
yranda ( Jacaranda acutifolia ), bougambilia ( Bouganvi- =
ilea spectabilis ) ademds de algunas plantas silvestres de

flores variadas.

Entre las plantas herbdceas, algunas de ellas medicinales,
s2 tienen las siquientes: mirto { Bouvardia ternifolia ),

escobilla ( Baccharis spp %, jarilla ( Dodonea viscosa ),=-
k=lladeona ( Atropa belladona ), manzanilla ( Matricaria -~
chamomilla ), ajenjo ( Artemisa absinthium ), mejorana - -
{ Brickellia veroniafolia ), quglite { Amaranthus h&bri—-

dus ), verdolaga ( Portulaca oleraceae ) e higuerilla { Ri
cinus communis }. También se cultiva el maguey pulguero -
{ Agave atrovirens ) y el nopal ( Opuntia spp ) ( Naucal--

pan 1981 ).
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II. MEDIO AMBIENTE URBANO DE NAUCALPAN,

A, Superficie.

La extensibn territorial de la =zona urbana del municipio -

de Naucalpan, abarca 7,190 hectdreas, el 37% de su superficie -

total ( Naucalpan 1384 ).

B. Relieve,

En la zona urbana del municipio, existen tres formas carac

teristicas de relieve:

1.~ Zonas accidentadas, cue tienen una elevacidn de 2,400-

a los 2,500 metros sobre el nivel del mar, abarcando ~
'

de norte a sux la porcibn occidental de los limites ur

banos, En estas zonas, se asientan localidades de vi-

vienda popular.

Zonas semiplanas. Con una elevacidn e 2,300 a 2,400~
metros sobre el nivel del mar, oue abarcan, de norte a
sur, la porcibn central y sureste de la zona urbara -~
hasta los limites con el Distrito Federal. En estas -

zonas se asientan localidades de vivienda popular y re
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sidencial, asf como &reas comerciales v de servicios.

3.~ Zonas planas, cue en su mayorfa se encuentran a una -
altitud menor a los 2,300 metros sobre cl nivel del -
mar, abarcan pequenas dreas en la porecidn central de-
la zona urbana y la mayoria se encuentran en la por--
ci6én noreste <de la misma, hasta los linites con el --

AR

Distrito Federal y ¢l municipio de Tlalnepantla. En-
estas zonas, se asientan localidades de vivienda resi
dencial, la zona industrial y &dreas comerciales y de-~
servicioé ( Naucalpan 1981, 1984 )

La localizacifén de estas zonas, puede observarse en el —-

plano No. 1

Las caracteristicas fisicas del municipio fuera &= la zo-
ra urbaha, tienen grandes limitacioﬁes para el crecimiento ur-
bano, debido a gue-la topografia es nés accidentadé. Otra li~
mitacién,wde tipo ecolégica, es por la necesidad de conservar-
las zonas boscosas v do vegr+:xcifn natura) o &rboles, arbus--
tos, gramineas y plantas anuales para la preservacibn del me--

dio ambiente del nmunicipio y del valle de México { Naucalpan =~

1984 ).
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C. Clima.

La siguiente descripcifn macroclimética de la zona urbana-
del municipio de Naucalpan, se basa en el estudio ¢e los datos-
v cifras meteorolfgicas de la estacién " El Molinito " ocue se -
localiza entre las coordenadas 193° 26°' de latitud norte y a los
99° 15' de longitud oeste con respecto al meridianc de Green -~

vwich, y a una altura de 2,296 metros sobre ¢l nivel del mar, --

..

{ seafin se nuestra en el plano NO. 2 ). E1l andlisis parte de -

un periofo ¢e diez aros, de 1971 a 1980,

Dentro de la zona urbana, exisle s8lo la estacién " El ¥o~
linito ", por lo que se pensd en tomar datos de las estacicnes-
de los municipios de Tlalnepantla y de Huxguilucan, pero al ob-
servar, que por su localizacifn, no ejercen influencia zobre el

clima de Naucalpan, no se consideraron en este an&lisis,
l.- Terneratura.

Corresponde a la de un clima templado, con temperatira me-
dia anual de 16.4° C, aproximacdamente, siendo diciembre y enero
los meses m&s frios, con promedio de 13.4° C y mavo el mes mas-
calieate con 18.9° C. La oscilaciéin anual de las temperaturas-

medias mensuales es de 5.5 ° C, ror lo que se considera de peca
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oscilacién ( 5-7° C). En la zona la estacifn lluviosa es de ma
yo a octubre, lo que suaviza el calor durante esta €poca, sohre

todo después del mediodic ( gréfica IT.la )
a) Promedio de temperaturas maximas.

Al analizar como se presentan las temperaturas més altas -
durante =1 afio, se observa cue, en promedio, durante mayo hay -
una temperatura de 33.1° C; este valor estd antecedido por las-
de marzoc vy abril meses en cue las temperaturas altas £ambién -
son frecuentes. Al establecerse norralmente lac lluvias, las -

temperaturas mfximas se abaten considerablemente ( gré&fica IT.

ib ),
b) Promedio cde temperaturas minimas.

Los meses con temperaturas promedio mi&s baijas, son diciem-
bre con 0.2°C, enero con ~0.8°C v febrero con -0.4°C ( grdfica~
IT.1lc ).

c) Temperatura mixima extrema.
Desde 1971 hasta la fecha, la temperatura mis alta en la= .

estaci6n " El Molinito " fue de 37°C, prresentdndose varios dias

del mes de mayo de 1979,
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4d) Temperatura minima extrema.

La temperatura mds baja registrada en la zona urbana, fue-

de=4° C, el 27 de noviembre de 1974.
2.~ Precipitacitn

En la zona urbana de Naucalpan, el r&gimen de lluvias es -
de verano; es decir, que la precipitaciﬁn se concentra bésica--
mente de mayo a octubre, en tanto que durante el invierno se re
cibe una cantidad m;nima { menos del 5% de la tptal anual ); -
-pcr lo gue se considera a Sste como una estacifn seca ( gré&fica

IT.2a )

Al afio se reciben en total, aproximadamente, 884 . milime- -
tros donde 3ulio es el mes mds lluvioso, con 205.4 milimetros y

febrero el mas seco, con 5.30 milirmetros.

a) Lluvia maxima en veinticuatro horas. Las tormentas mds in
tensas sufridas por la zona urbana, han sido durante los meses-
caracteristicamente lluviosos, de mayo a octubre. él valor més
alto en veinticuatro horas, se registr6 en junio de 1980, lle--~

gando en esta ocasin a 65.7 milimetros de precipitacién,
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Considerando los valores promedio de lluvia en yeinticua--
tro horas, puede decirse, en general, gque en julio, agosto y -~
zeptiembre se¢ reciben las lluvias mds intensas, lo que se puede

observar en el cuadro ¥I.1.
b) Nimero de dias con lluvia apreciable ( cuadro II,.2)

E1l mes con el mayor nGmero de dfas con lluvia anreciable -
- a pesar de no ser en promedio el rds lluvioso- es julio, se--
guido por septiembre. Durante los meses de diciembre, enerc ¥y
febrero, se presenta el menor nfimero de dias con lluvia aprecia
ble. El promedio anual es de 126 dfas con lluvia apreciable -

{ gréfica 11.2b }
c} Nfimero de dfas con lluvia inapreciable { Cuadro II1.3 )

En los meses de enexro y febrero no se registra lluvia ina~
preciable, su concentracifn abarca diez neses ~de marzo a di~- -
ciembre. Inclusive, los demds dias del afio, o reciben 1luvia -
apreciable o estdn considerados éomo dfas secos. Los dfas de -
lluvia inapreciable ocurren desde comienzos de la estacifn ca--
liente, pasando por las estacionés hmeca v seca, hasta el ini-
cio de la estacifén fria. Esta rran incicdencia ocurre por la al

ta humedad relativa en la zona, 60% secg@n Pzedowski { 1978: 54},
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la cercanfa de los sistemas montafiosos de la porcibn occidental
del municipio, la continua topograffa ondulada v, a cue al fi-—
nal de la estacidn sceca la escasa humecdad debaio de las nubes,-

bace aue se evapore gran parte de la precipitacién.
3.- Viento.

Al analizar los datos registraros por el Servicio Meteoro~
légico Nacional { 1971 a 1980 }, se puede concluir que de abril
a enero los vientos domirantes tienen un fuerte componente del-
norte, siendo de abril a diciembre donde se presenta el ﬁayor -
rorcentaje de caimas. En tanto que febrero y marzo presentan -
vientos dominantes del este y oeste respectivamente, esto se -«

muestra en el cuadro II.4.

En ningGn mes se reportan vientos fuertes; dentro de la es
cala de Beaufort cuedarian dentro del " aire ligero " o " vento
lina ", de 0.3 a 1.5 m/seqg; a excepcibn de los vientos el mes-
de marzo cue cuedarfian dentro del aire " krica muy débil, de -~
1.6 a 3.3 n/seq, cuya caracteristicz es que el " viento se per-
cibe en el rostro; las horas de los drboles se agitan; la vele~-

ta se nmueve " ( OMM 1979, Meteoroloaia : 54 ).

La velocidad del viento, se hace mias manifiesta durante la.
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&poca lluviosa, pero aun asf la velocidad no excede de 1.5 me=~
tros por segundo, siendo la frecuencia para esta &poca mayor -—-

del 24%.
a) Namero de dias despejados al aho ( Cuadro 1I.5 )

Tl mayor nfimero de dfas despejados, se encuentra durante -
la época frfa -inclusive marzo y abril-, este nlmero no es tan-
significativo, debido a la ubicaciér geogrifica del municipio y
adn cuande con esta &peoca se presentan con mayor frecuencia hela
das, no representan up veligro serio para la vegetacidn, pués -~
‘éstas no son tan intensas, debido 2 fue existen nubes oue sir--
ven de abrigo y el calor irradiado por la tierra no sale al es-

pacio libre con tanta facilidad ( OilM 1973; Meteorologia: 43 ).
b) Nmero de dias nublados al afio ( Cuadro II.5 ).

Como es lécico, el mayor ndnero de dfas nublados se presen
ta en la época lluviosa ~mayo a octubre. El promedio anual es- -
de 78 dias.

4.- Siniestros climéticos

La CONAFRUT v el BANAGRO, Fenorinan siniestros climSticos-
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a todas acuellas manifestaciones climdticas cue puedan represen

tar peligro para el desarrollo o aln para la vida de la planta.
a) NGmero de dias con heladas al afo ( Cuadro II.C)

Es de tal manera importante este dato, que la amplitud de~
la estacifn de crecimiento en las plantas, corresponde a la es-
tacidn libre de heladas, y &sta se define como el nﬁmero de - ~
dias comprendidos entre la Gltima helada de primavera y la pri-
mera de otofio { OMM 1979; Climatologfa: 43 ). Este nimero puer
de variar ampliamente de un afio a otro, pero los datos promcdio
dan una idea de la forma en cue se rresenta el fcnfumeno; ¢l pro
medio anual para Naucalpan, puede considerarse medio { 27 dfas)
donde la mayor frecuencia se presenta en los meses de diciembre,
enero y febrero; excepcionalmente, en el anc fe 1971, aﬁn en el
mes de ébril se presentaron healdas.

En particular, la vegetacidn no creceri durante acuellos -
perfodos en cue las temperaturas sean inferiores a 5° € apxcxi-
madamente; Yy sus Srganos de crecimeinto se verén dafados, irpi-
diendo todo desaxrollo ulterior, si las temperaturas deséienﬂen

mis allid de unos -2° C ( OMM 1979, Climatologia : 45 )
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Lluvia méxima en 24 horas.
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B F M A M J J A S [8) N D ANUAL
Tluvia mé&x.
en 24 hrs, 15, 9.7 32.5 25.0 43.5 65,7 54.5 63.8 54.3 38.0 9.0 30.7 65.7
Qcurrid
dfa-afo 25/80 22/78 16/78  15/74 13/77 . 25/80 8/76 28/79 22/76 7/176 3/72 1/76 25/6/80
Prom. -
Lluvia max.
en 24 bhrs. 4. 4.2 7.0 10.7 21.4 30.5 34.5 34.5 36.0 19.3 4.1 9.0 36.0
Cuadro ( IT.2) Nfmero de dfas con lluvia apreciable
B F M A M J J A S 0 N D 2NUAL
Dfas con
1luvia )
apreciable 2 P 4 7 14 ‘18 24 21 18 10 4 2 126
Cuadro ( IT.3) Nomcro de dias con 1lluyia inapreciaive
F F M Iy M J J A 5 8] N D ANUAL
dias con
lluvia ina ,
prcciable 0 0 1 1 1 ) 2 1 1 1 1 1 11
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Viento dominante
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|

I

mes direccion velocidad % calmas frecuencia
Enero noreste 0.70 m/sec. 8 dfas 13.1
Yebrero asta 0.90 m/seg. 5 dfas 14,6
Marzo oesto L90 m/sexr. 3 dfas 13.4
2wil roreste 0.90 m/seyu. 15 dfas 17.2
Mavo : norte 1.20 m/se. 1¢ dias 24.4
Junio i norte 1.10 n/seq. 22 @fas 23.1
Julio X noroeste 0,90 n/soq. 27 dfas 26.4
POOsto ' norooste 0.50 m/scg, 20 dfas 23.4
Septiembre l norte 0.80 n/seq. 23 dfas 26.4
Octubre i noroaste ! 1.00 m/scce, 24 dfas 25.2
‘Noviembre ! norte 3 0.90 w/soq. 23 dfas 22,3
Diciembre f noresta ; 0.80 m/scq. 33 dfas 13.5
| ;:
Promdio i morte ! 0.90 m/seqg. 17.6
| ;
Anual norcaste ! 1.00 m/seg. 22 dfas 16.0
1
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Cuadro ( II.5 ) NiUmero de diag despejados y nublados al afio.

E F x A M J J A s 0 N D AVAL
despejados 15 14 11 13 6 4 1 1 3 B 9 14 99
-
nublados : 2 1 2 3 7 1L 14 12 13 7 3 3- 78

Cuadro ( II.6 ) NOmero de dfas con heladas al afo.

E F M A M J J A S 0 ‘N D ANUAL

9.0 6.3 0.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.6 2.1 1.5 27.3




b) Primera y QGltima helada.

Ocasiocralrmente se han presentade heladas tempranas entre ~
2l 23 v 30 de sertiembre, pero la tenmporzZia normal de heladas --
princizia, per promedic, en noviembre. De tal manera cue es ne-

ceszric cu2 las zlantas sean trarnsplantadas hasta =1 mes de octu

bre, pués de 2o contraric su prerndimisnto se fa afectado, lo

cegarrcllo vosterioxr de las mig--

La Gltima helada puecde recibirse en abril, auncue lo m&s -
comiin en la zona es cue se cresente en la segunda cuincena de «-

marzo.
Tipo de clima.

Consideranéo todo lo. anterior y analizando los datos de --
températura y precipitacifn y de acuerdo con el sistema de clasi
ficacién de Kbpen modificado zor Garcfa | 1964 ), el ' clima para-
la zona urbana de Naucalpan, como se nuestra en la Pig. II.1l. es:
S (We) (W) R (1') templade, el r&s seco de los subhiredos, cocn -
en e lluvias de verano, e invierno seco { con mencs ¢éel 3%
¢z la nrecipitacifn total anual ), con veranc fresco v respecto-
2 la oscilacién anual de las terperaturas medias mensuales, Esta

es de poca cscilacibn. En la Fir. II.2, se presentan los isoter
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Fia. 1x.1 CLiMaAa DEL MUNICIPIO DRE NAUCALPAN

DELIMITACION DEL ‘i

CL.IMA . _ . TLALNEPANTLA

" JLOTZINGO
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e isoyetas cue dividen al municipio de Naucalpar ( DETEV2I. 1983 ).
L. Suelc

Dentro de la zona urbana del municipio de Naucalpan, se en--
cuentran las siguientes unidades y subunidades respectivas de -~
clasificacibn éel suelec, ordenadas en funcifn de la superficie -

gue ocupan, segln se muestra en el >lano. No. 2:

La naycr superficie estd ocupada por Hh + 1/2 { feozen ha-
plice), en su fase dGrica, abarcando casi la totozlidad Je la nd

tad sur cde la zona urkara del nunicipio.

Siguiendole en irportancia el Eh + Vp/3 ouwe no = -~ - - ~ ~
presenta fase, ocupandc gran superficie de la porcifn central de

la zona urbana.

En la'mitad norte predominan:
Bh/3, fase dtiricz;
Bh + 1/2, fase 1%tica; .
Ve/3, fase étrica;

Bh/2, fase ddrica profunda;

¥ en peauefias superficies, cue a veces no son significativas:
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Le/2, fase litica;
Re + 1/2, sin fase;

Hh + H1/2, fase fQrica profunda;

i

8

Uh/2, sin fas
Ve/3, fase litica

I + Hh/3, fase dfirica;
I + Hh/2, sin Zfase; e

I + Re/l, sin fase.

La unidad Vp -~ ms/3, .sin fase, se encuentra sobre el " Va-

so Pequlador El Cristo ", que antafio recibif todo tipo de agua-

residual industrial v de drenaje.
1.~ Descripcién de las Unidades de Suelo

a) Feozen (H), tiene una capa superficial obscura, sﬁave y ri
ca en materia.orgdnica y nutrientes, se encuentra desde zonas se
midridas hasta templadas o tropicales. En condiciones naturales
tienen casi cualauier tipo de vegetacién, se encuentra en terre-

nos froo nlilior Lasta mon ool pola suso. | cindlidad a la ero

sién devende del tino del terreno donde se encuentren.

subunidades: F. Haplico, v

F. Luvico.
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b) Litosol { I }, del griego lithos, piedra: hacen referencia
a los suelos con roca dura a escasa profundiad del suelo super-
ficial. Es un suelo de distribucifn muy amplia, se encuentra -
en todos los climas y con muy diversos tipos de vegetacibn, son
suelos sin desarrollo, con profundidad menor de diez centime~ -
tros, tienen caracterfsticas muy variables segGn el material -—-
cue los forma. Su susceptibilidad a la erosién depende de la -

zona donde se encuentre, pudiendeo ser desde moderada a alta.

c) Luvisol ( L )}, tiene acumulacidn de arcilla en el subsuelo,
son de zonas templadas ¢ tropicales lluviosas, su vegetacidn na
tural es de selva o bosoue, son rojos o claros, mederadamente -

&cidos. Son suslos de susceptibilidad alta a la crosiba.
Subunidad: L. Cromico.

d) Regosol { R ), del griego rhegos, manto; para indicar:el -
manto de material suelto gue reposa sobre la roca dura subyacen
te; suelos con poco o escaso desarrollo. E1l regosol se caractg.
riza nor no presentar capas distintas, son claros y se parecen

a la roca cue les did origen,  Se pueden presentar en muy dife-
rentes climas v con diversos tipnos de vegetacibn. . Su suscepti-
bilidad a la erosibn es muy variable y depende del terreno en -

el cue se encuentren,
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Subunidad: R. Eftrico.

e) Vertisol ( V )}, del latfn verto, voltear; suelos cue se cu
bren solos, el misno suelo cae en las fisuras oue se forman al-
secarse el terreno. Ln sun suelo gue presenta grietas anchas y
profundas en la é&poca de sequfa, so:. suelos muy duros, arcillo-
sos v nasivos, frecuentenente neqgros, grises y ro’izos. Son de
climas templados y cdlidog con una rrarcada estacifn seca v otra
lluviosa. Su vegetaciOn natural cs muy variada. Su susceptibi

lidad a la erosidn es baja.

Subunidades: V. Cromico, del griego chrornos, colory denota
suelos con alta intensidad de co-

lox.

V. Pélico , cel griego pellos, oscuro y signi
fica suelos de baja intensicad de

color (S.P.P. 1982a, 1982b ).
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IIT. REVISTON DE LITERATURA SOBRE CARACTERISTICAS DEECRIFTIVAS

DE EXPLCTACION DE VIVEROS.

A. Adrinistracion.

El objetivo del vivero deberd estar bien establecido de --
tal manera que se pueda dar direccién a todas las unidades de -
organizacidén. Para llevar a cabo los objetivos, el administra-~

dor debe considerar cuatro cuestiones:

¢ Qué preductos o servicios se necesitan ?

-~ ¢ Para gqué o cuien ?

- ¢ a qué precio y qué cantidad ? y si

~ ¢ La organizacién tiene el interés v habilidad de ‘pro- -~

. veer los productos o servicios 2.

Asi mismo, una serie de cuestiones deben hacerse para defi

nir los objietivos:

781 2z 1: naturaleza de la demanda del mercado ?

)
13
1

- ¢ Qué extensidén del mercado abarcarsd el vivero ?

¢ Qué especies demanda el mercado 7y

- realizar un estudio de mercado; del clima, tipo de plan-
ta; tamafo; regquerimiento de inversidn a corto o larqo -

plazo; tipo de equipo a utilizar; etc.
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Generalmente, la explotacién tendri como finalidad obtener

planta lo mis rdpido y econSmicamente posible.

~a planeacién se hace para alcanzar los objetivos, sin de-
saprovachar los recursos nateriales, de personal ¥y monetarios -
en ur periodo determinado. La plancacidn debe hacerse bajo un-
croceso de seleccidn légico de los mejores cursos de accién pa-

ra las diferentes alternativas.

xlguras decisiones son hechas sin tomar una determinacifn-
previa v sin mucheo cuidado, cuando esto pasa, los objetivos ra-
rarente se alcanzan y la organizacién falla. Para rlanear bien
se reguiere tener buenos consejeros ¥y definir claramente el --
‘problema a resolver y establecer claramente los oblietivos a al-

canzar.
“l.-° Organizaci®n.

La oxrganizacién funcional, se relaciona con el desarrollo-

de una méximz ofisisncia en la orvanizaclién del pnersonal v los

sistemas de apovo ccmo son maguinaria, refacciones, materia pri
ra, etc. Para realizar las difcrentes funcionss, se rogulzvrzs -
de un grupo ¢e personas con autoridad vara completar los obieti

vos.
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La estructura de organizacién, varia seglin el tamafio del -
vivero: chico, mediano, grande. La estructura de una explota--
cibn mediana de un viwero puede ser representada como se mues--

tra en la figura III.1

Esta estructura ruestra la cadena de responsabilidades de-
las tres funciones bdsicas: Ppropagacién, produccidn v ventas.
La linea de organizacidn se disena para cumplir los objetivos.
El personal auxilia al administrador en el desarrollo de los =~
rlanes y la coordinacidn de las actividades de las diversas --
unidades funcionales. En algumas situaciones es deseable agre
gar varias unidades de servicio que satisfagan. algunas necesi-

dacdes, como mantenimiento.

Es importante cue la cadena de responsabilidades sea cla-
ramente establecida en una linea para el personal de organiza-
cibén. Los asistentes no tienen responsabilidad en esto, por -
lo que se recuerird dar un nombre acecuadoc seglin el grado que-
se ocupe: presidente, director, jefe, etc. La organizacifn ~-
del vivero debe ser flexible aVlos constantes cambios, como --
pueden ser la influencia de las estaciones del afo, condicio--
nes del medic ambiente, cambio en la demanda del mercado, nano

de obra disponible entre otras.

Dependiendo de la situacién, se recguerird de personal pa=-
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ra evaluar la informacién, scguida por un desarrollo de posir.-~
bles cursos de accidn, bajo un andlisis de la situaci6én y con -
la mejor inforraci6én disponible. El administrador deberd tomar
decisiones, pués es parte de sus responsabilidades las que no -
deberd delegar a sus allegados, si lo hace, muy pronto serd ine

ficiente.

Las ~ecisiones deben estar claramente entendidas por todas
las unidades involucradas en su implerentacifn. El personal ge
neralnente se divide en dos: los encargados de las cuestiones-

financieras v el personal encarcado de las releciones laborales

152

ste wersonal avuda al administrador ern el &reza interna de mane

Jo Ade¢ versonal y dinero.

La especializacifn y uniformidad, permiten manejarky con--
trolar el plan de la produccién, asi‘se_asggura una mejor‘opdr—
 tunidad para el buen &xito de la explotacién. Pero el manejo -
del vivero debe scr cuidadoso, no conviene especializarse dema-
siado puesto gue el cultivo es muy vulnerable a los‘desastres -
OCuUrridos por «li cambic e las condiviilus Jel Liwgp0, por. inci

dencia de plagas y enfermedades o en la demanda del mercado.

La programacién de la vroduccién puede empezarse con un- -

anflisis de mercadec o determinarse sf es cue existe mercado pa
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ra el producto. Para lograr los objeti&os de la produccibn se-
tomard en cuenta la demanda potencial, tamafo y forma de la -~ -
nlanta, y cudntas nlantas por afo se recuieren. Se necesitard,
asimismo, obtener informacibn sobre recuerimientos de procduc-
cién relativos a la propagacidn, suelos y agua y en general, a
las labores del vivero y problemas de plagas y enfermedades.
Dekre hacerse una estinacidn de los recursos cue se neccsitarén,
de la eficiencia en la produccién o del Indice de mortalidad --

ye puede ser esperada los wvastos involucrados.
q kS )

La informacibn té&cnica, deberd estar actualizada, reunida,
resumida y disponible para el administrador y propagador en for
ma abstracta y asf los detalles necesarios para la planifica- ~
cién del mejor sistema de produccifn y tiempo para las operacio

nes dentro de cada area del vivero,
2.~ Estimacidén de los requerimientos de material.

Una vez que la cuota de la produccifn ha sido establecida-
para ‘los fines u obietivos de ié explotacifn, es conveniente --
calcular la cantidad de estacas a producir, injertos a realizar
o semillas wue serdn sembradas v producidas para el transplante
v por {ltimo, las lineas que ser&n plantadas en recipientes de-~

&cuerdo al orden. de las cuotas de produccifn. En cada pasc e~
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la produccién, como se ha mencionado, hay una mortalidad cue --
puede ser esperada, mis una pérdida de material por ser de otra
clase ¢l que las plantas reocuieren 3y nor lo tanto existird un -
factor Jde reemplazo. Estos datos pueden ser aprovechacdos para-
concluir un registro o bien, ayudar a otras fuentes c¢e informa-

cidn en la realizacién cde una estiracidén ce log reguerinientos-

nte-

srial, Las estimaciones de material son hechas med
traicatos atrasados, obtenridos en la explotacidén o bien por el -

o Je salida Fel niimero de nlantas

4

§

3.~ Estimacidn de los reaquerimientos de espacio.

Lcs recuerimientos de espacio, pueden ser estimados para ~

Y

prepacacifn, lineas de produccibn y para cada drea en la pro

Zuccisn de plantas en recipientes.

Cuando un sistema de produccibn es perpetuo, para ser dise
fade, es necesario conocer la rotacibn del sistema gue serd em-
rleado, en adicibn a las censidades de la plantacién cue seré&n-
usades en 2l viverp. Esta informacitr puede ser utilizada en -
1z vlaneacibn y ajuste de las necesidades de espacio para la ---
cmperacifn texal; asimisne, serviré para ~uz las dreas princina-
les ( »ropacacidn, recipientes, recibo vy depbsito, etc. )} pue--

¢an planear y programar su espacio. trabajo y recuerimiento de~

material.
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4.~ Cons’-leraciones econfmicas y culturales

La organizacidn fisica de las plantaciones dentro del vive
ro variard con la situacidn, pero siempre debiendose considerar

los factores econdmicos y culturales.

- Uso eficiente de la tierra.

-~ Talla de las plantas, segGn los objetivos del mercado.
21 cultivar c variedad, sea de follaje reducido y hé&bito
Ae crecimiento verticzal, el espacio ocupado ser& rasizir
gide, mientras oue si es frondoso o de un hibitec " llo--

rén ", el espacio seri mavor.

~ Uso édel ecuipo de mantenimiento y cosecha, para datermi-
nar el espacio entre hileras y

- Ganancias econbmicas e inversifn, para lo cue deberd eva
luarse los sistemas de produccién total, incluvendo tie-
rra, espacio, mantenimiento y cosecha, para acelerar el-
retorno de la inversibfa total y no sclamente de la tie--
rra. El uso de la tierra es un gasto en el sistema da -~

vivero v debe usarse eficientemente. El manejo de mate-

rial es el gasto mds grande en la produccibn del vivern.

3.~ Programacidn de la produccién.
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Es extremadamente dificil producir de manera eficiente una
gran cantidad de plantas. Donde se cdesarrollan una gran canti-
dad de especies, cada una reauiere un método esnecial de propa-
gacidn v labores de camno, etcétera, mor lo cue no se tiene una
produccidn eficiente. Para obtener un mavor grado de control -
en el maneio sobre la produccidén, es aconsejable especializarse
por un tipo de plantas o por un nétcdo de produccidn, La pro--
duccidn linitada a un grupo de plantas caue tengan recuerimien-—--
tos similarce y cue sean commatibla: en la capacidad de produc-

cibn, es un medio para lograr una ciiciencia mayor de la misma.

Cor: el aumento en la mecanizacién en las operaciones de -~
produccidn de rutina, existe una mayor uniformizaci®n de las =

técnicas a emplear.
B. Seleccidn del sitio para la localizacién de viveros.

En la produccibn de viveros, la localizacién y administra-
cién tienen gran influencia sobre su sobrevivencia. Una mala -
localizacién puede car como resultado alguna ce ias siguientes—

dificultades:

- Alto costo de produccién y cde mercadeo,

~ Mala produccidn dabida a un medio ambiente desfavbrable.
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-~ Infisponibilidad de provisiones en equipo v materias pri

mas o de mano de obra.

Una buena seleccitn en la localizacién de un vivero impli-
ca considerar de manera conjunta muchos aspectos; caracteristi-
cas del medio fisico y condiciones ambientales, econfmicos, de
nercado, especificacién de la produccibn, transporte y distribu
cidn; para ocue la produccidn pucda ser aumentada en tamafio y --

asf el alcance de la operacidn.

La organizacién del vivero juega un papel importante en la
selecci6n del sitio y en la eficiencia de su operacidr. La or-
ganizaci®n y desarrollo de las diferentes dreas dJde produccifn -
del vivero deben estar cuidadosamente planeadas antes de su im-

plementacién.
1.~ Areas necesarias en la explotacién dentro de un vivero.

éada vivero, segtin su explotacién, tepdré sus propios re--
e e e US Ll cuan waa G SUS Areas de produccisn en éue esté
dividido. Para una mayor eficiencia y comodidad, la localiza--
c¢ibn de las diferentes dreas del vivero deben ser cuidadosamen-
te hechas, tanto para los planes inmediatos como los futuros, -

para poder cumplir los obietivos con eficiencia.
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la planta deben ser tomados para el disefio que tenga el vivero-

dentro de cada Srea funcional en la produccién.
2.~ Condiciones del medio ambiente.

La localizacidn de un vivero varfa por el tipo de planta a
producir, los métodos de produccidbn y las condiciones ambienta-
les como temperatura, intensidad de la luz, viento, heladas, ---

lluvia.
a) Clima.

Para la explotacién de un vivero comtin de produccién en re
cipientes, un clima templado de lérga duracién y una icual dis-
tribucitn de la precipitacién es recomendable. Area. con tempe-
raturas extremas, especialmente de ripida fluctuécién 0 Que es-~
t&n sujetas al viento, granizo o tormentas frfas deberdn ser --.
evitadas. Se deberén seleccionar aguellas que proporcionen pro-
teccibn de los vientos secos y heladas alternas. Dentro de una
gran drea geogr&fica, por lo general hay un sitio donde se en--~
cuentra ese microclima favorable para el crecimiento @e las - -

rlantas.

El medio arbiente que rodea.a cada vivero, varfa de un  lu-



L1
Lo

lar a otro y esto puede resultar en una variacién de la misma -

temperatura, oue muche depende de las formaciones naturales.

T.a :1 para un vivero de recivientes, se hacCe en
una &rca donde la ascurrencia de las heladas es minima o nula en

los meses de invierrno v las temperaturas de verano son cdlidas,
) Torografia.

Para la eficiente operacidn de la superficie de tierra, de
berd tener una pendiente suave, pero sf es escarpada, puede rea
lizarse la construccién de terrazas. Deben de evitarse ague- -
1los sitios oue csiidn sujetos a inundacidén v oen las que se pre-
sentan bolsas de aire. Una pecucha e inclinada drea de terreng
eg re’jor para la distribucidn de un viverc, va cuc permite mis-

aire v drenede cuse zon muy importantes, asi mismo permite un —--

buen desarrcllo de la planta.

En una escarpada inclinacitn, inadecuadas alternativas de-
distribucifn y desarrollo asi como una deficiente organizacién-
puecden incrementar los costos de produccitn, tales dreas tam- -

bién estdn sujetas a erosiones de suelo.

vValles pecuefics y dreas bajas, son a menudo frias o con --

Zolsas de aire heladso, por lo cue no se recomienda la localiza-



cién de viveros en ellos. Las 8reas bajas estdn, tembién, suje-
tas a inundaciones por lo cue lag dreas mds elevadas puecen reco

mendarse.,

c) Suelo.

El medio para el cultive en recipientes, es generalmente --—

una rnezcla artificial . Por consiguiente, el suelo natural rno eg

un factor impertanite para la producciérn. Es nfs necesario consi

ar el drenaje, el accese del personal a les reciwientes situg
fos en los tablerones. La produccifin en recipientes, necessta -
una confiable fuente &e suministro de arena, mater:a orgdnica, -

acua, fertilizantes, recipientes, etc.
Plantulas o plantas de rafz desnuda resistente, son prodici
das mejor cuando se cultivan en suelo arenoso o franco aranosg -

porgue:

.~ Al término de las lluvias o riegc, permiten una mejor ~ -

emergencia de las plantulas;

-~ Tienen menos resistencia al sacar la planta, minimizaide

cafics por esta actividad ( trasplante ),

- Se puede trabajar tanto en la primavera como ‘pcoco Jdest =
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puts de las lluvias;

~ Reguiere menos fuerza para las labores culturales y
~ Las plantas pueden removerse con un menor dano eh las —-

raices.

Las plantas, ya para salir del vivero, se colocan en cual-~
cuier suelo franco o franco arcilloco para cue sus raices esten

meior desarrolladas.

Los suelos para la produccidn en recipientes en general, -
deben tener buenha estructura y porosidad. Estas caracteristi--
cas, tienen una gran influencia sobre la relacién aire-agua, -~
disponibilidad de nutrientes, la actividad de microorganismos,
asi cono, scbre el crecinlento vy Cisarvolle du la plaata. La =~
reaccibn Gptima del suelo (pH) para la produccifn de un mayor -

nGmero de plantas lefiosas es entre 5.0 y 7.2,
é) Aruaa.,
Un sitio ideal para un vivero, con respecto al agua, sersg-

conde exista una buena distribucién de la precipitacién durante

toda la plantacién y estaci6n de cultivo, con un minimo de llu-
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via durante la estacidn de las labores culturales y envio o sa-
lida de la planta. Puesto gue esto es dificil de localizar, es
preferihle tener un sitio donde haya accesoc confiable a ua sanl
nistro de agua de buena calidad. Il agua deberd estar libre d=

Zlcalis, sales en exceso © basurds industriales perjudiciales -

2L oague para le irrigacién 4o semi
1 tener rmenos de 290 ppn-
de sBlidos disualtos, mientras cue, =l acua a usar el <@ Jdega--~
rrollo de las plantas en recipientec wuede tenexr Jesde dos a -
tres veces esa cantidad. EL agua para irrigacién con calcios en
exceso de QDO ppm hace probable un aumen*o en ol wh
el cue a cierto tienmpo padria tener un efecto aiverso soore cl-
desarrollo ¢de lag plantas. Las nlantas deben Jda cstas agradia--

das de acuerdo a su recuerimiento de agua para obtener los mixi

ros beneficics dcl sistema de irrigacidn,

El drenaje es el factor complencnto de la irrigazifn y de-~

area de recipiantes, ya

bt

be ser considesrado en el desarrollo ée
cue grandes volumenes de agua son aplicacos a lo lzrge de la es
tacidn de crecimiento y mucha de esa agua cae fuera de los reci
pientes o se escurre entre ellos. S8i el sitio no estd bien dre
nado, tendrs cue ser nivelado v se desarrollard un sistema de -
drenaie. ILos excesos e eagua nc daben ser recresados al gstan=-

gue para regar nuevanente, puusto aue puede ccntener sales seclu .
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bles o contaminarse con semillas de malezas, herbicidas o espo--~
ras de varios hongos cue tengan el potencial de causar problemas

a la produccién de plantas.
e) Alre.

La contaminacién del aire es un problema a considerar en la
solucibn del sitio para un vivero. El aire contaminado con didé-
xido de azfifre ( 502), SMOg ¥y ozono (03), deberén evitarse. Es-
tos contaminantes son producidos principalmente por la industria,
automdviles, autobuses y por la generacién de electricidad. Por
lo tanto, es indesecable localizar al vivero en la direccifn de -
cualouier viento proveniente de la zona industrial ove podrfia --
ser fuente potencial de contaminacifn o bien, en una &rea geol&-~
gica limitaca donde el smog se. concentra debido a una pobre cir-

culacidn Jde aire.
£f) ° Vvientos.

Se debe conocer la fuerza y direccibén de los vientos domi—;
nantes y evitar los cue sean seco$ gue puedan resecar las plan-—--
tas o bien producir gastos de mantenimiento innecesarios. Si se
usan cortinas rompevientos, serdn colocadas de tal manera que --

protejan a los semilleros y a las &reas de trasplante i6venes, -
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reduciendo asi el efecto de los vientos fuertes, la deshidrata--

cibn y la erosién. Otras funciones de los rompevientos gong

- Modificaci®n de las temperaturas del aire y del suelo.
- ReducciBn de la evanoracifn y la transpiracién.

- Néjor distribucién de la hunedad en el suelo.

- Mejoaramiento de la calidad Je la vlanta.

- Precosidad en el prendimientc.

Las caracteristicas mis importantes del rompevientos y cue-
determinan,su accién protectora, son su altura y permsabdbilidad,
Donde altura, es la ndxima cue tienen los Drboles m&s altos v la
permeabilidad es &l pcrcentaje de huccos gue presenta al pezso -~

del aire,

Si va a plantar una cortina rompevientos, habrd ocue evitar-
acuellas especies gue sean conocidas como alternantes u hespeda-
deras primarias de enfermedades o insectos plaga para las pian--

tas del vivero.

Un cercado de drboles, deberd tener aberturas para cue asi-~

no bleoauee el drenaje o el paso del aire; la escases &g aire v -

P

un mal. drenaie, pueden crear bolsas frias cue periudicuen a4 la -

planta; problemas de enfermedacdes y de plava de insectas, son a-
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menudo ocasionadas donde existe una baja en la ventilacifn y dre

naije eblicos.
C. Produccidn en recipientes.

La tierra usada en la explotacifn de cultives en recipien--
tes, ©5 ocupada solamente en pocos meses, debido a gue son de un
ciclo productivo rdpido y de hasta uro o dos afiog para especies-
de ciclo productivo largo. Este es unc de los mavores provechds

para la produccidn en recipientes.

El espacio necesario seri influenciado por el ordenanientc-’
especial continuo de los recipientes en el cilco productive. El
terreno del vivero serd subdividido cn blocues y en hileras. ra
ra el caso de maneio, algunas formas para distinguir, es senalan
do, generalmente con letras para los blogueg y nGmeros para las

hileras.

En camas de propagacifn, pecuefias &reas de produccifn de --
campo y en la produccidn en recipientes déel vivero, el método -
mis comln de sefialamiento es de izguierda a derecha y de adelan-

te hacia atras.

En la produccién se'pueden-utilizar rotaciones de plantag -
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de corta duracién en el vivero, gque se puedan colocar en blogues
para ahorrar espacio y utilizar eguipo préctico para mantener --

los blogues.

1.~ Requerinientos especificos.
-

Las dreas de produccidn del vivero, incluirdn invernaderos-
pecuefios ¢e propagacién, semilleros, sombras, camas lineales, --
blooues o tablerones.

En la mayorfia de los viveros, la produccitn estd concentra-
da en un solo terrenoc, perc en viveros grandes la produccidn se-

distribuye en varios terrenos.

Cuando un vivero ofrece una produccidén diversa, es aconseia
ble organizarla eligiendo un método de explotaci6dn ( campo con--
tra recipientes ) o por tipos de plantas { herbficeas & lefosas;

perennifolics & caducifolios; &drboles & arbustos; etc. ).

Cuando se utiliza un nmero de terrenos, es un buen maneijo-
concentrar los tipds e plantas compatibles sobre un terreno, -=-
aprovechadno eficientemente la procduccidn. Las &rcas de alméci-
go se aconseja situarlas sobre terrenog planos bien é@renados, en

sitios arcillo-arenosos ¢ " lama " con un noderado nivel de nu--
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tricibn y p¥ aproriede para la sierbra.

Si las caras se cclocan en fireccibn E~I se aconseja insta-
lar proteccicnes de sombreado. La orientacifn N-§ produce un mo
vimiento sol-sombra cue sirve durante los dfas de sol muy bri- -
llante con lo cual se preveen enfermredades no parasitarias causa
das por el sol a plantulas y estacas recién enrsizadas, situa- -
cidn gue podria ocurrir si seé cuitan las protecciones de sombrea

do de la orientacibn bW,

El ancho ce los almicigos, es5i& gereralmente deterrinado --
oor el ancho del ecuipe usado en =21 &rea de traba-o. Algunos an
chos comunmente usadcs son <e 90, 110 v 120 centimetros, Antes-

e la rlantacidn, es su-amente aconse’able obtener un anflisis -

™

de suels determinando riveles de nutrientes v nresencia o ausen-
cia de nemitodos. En muchas situacicnes es tarmbién aconseiable-
fumigar o esterilizar el suelo antes de plantar, asegurando gue-

este libre de enferrecdades, malezas y otras plagas.

La designacidn de las dreas cde prcduccifn en recipientes es
ta fuertemente influenciada por un nfnero de factores cue inclu-
ven irrigacién y drenaje, cultive 3 mantenimiento recuerido de -

las plantas, tamafio de los recipientes y los costos involucrados.
i ,
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2.~ Manejo de material y egquipo.

El manejo cde materiales es probablemente el factor mas sig
nificativo en el desarrcllo del vivero. Los planes necesitaré&n
ser cdesarrollados en el drea designada para tener un nanejo efi

divorsas

ih

ciente fe materiales entre la

kel

ases e la produccidn,
incluyerdo la preparacifn, ambiente fuera de los recipientes,

alzzdc ce los recipientes para recibir un reordfenariento.

Una buena planeacibn, deberd destinar una rotacibn l6gica-

de siembras continuas. ELl provecto del firea, deberd estar icdea
dz por lazs necesicdades de espacic de la macuinaria, especialmen
te del ecuipo de transporte usacdo en las operzcionesg del vivero

i culzivo vy menteniriente recueridc por las plantas, tam-.
bign influye en el disefio del &rea de recipientes. Plantas gue
tengan recuerimientos especiales, es meicy cue crezcan alrede-—-
dor, en Ereas donde sus necesicades especiales puefan encontrar
se m8g eficientemente. Log recuerimierntecs fe mantenimiento de-

o

as wlantas tal como fertilizacidn, centrcl fe rlscas, nodas, -

[

forracifn ¥ desarrolleo en el craciriento, d2berdn estar previs~
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cho para minimizar el manejo, pero se pierde la eficiencia del -

agua, si las rlantas son regadas por un método aéreo,

El tamato de los recinientes, es otro pardmetro cgue afecta-~
el disefio de la superficie del drea de recipientes, A &stos es-
mejor agruparlos por tamano o ayudarse en el sefialamiento por re
guerimientos de agua, facilidad de manejo y manteniniento. Las~
diferentes dreas incluven recipientes pecuenos, medianos y gran-

des.

Dentro de cada drea, los recipientes pueden ser subajyrupa--
dos dentro de camas, por especies. El tamafio v colocacidn de -
las camas, estdn influenciadas por el hibito de crecimiento de -
las plantas, los programas de rotacibn y el taméﬁo ¥ lfmitacio~~

nes fisicas del &rea.

Para la méxima utilizacién Jenire J¢ las camas, les raci- -
pientes deberdn ser juntados unos a otros en hileras ordenadas.
Como las plantas crecen y requieren espacio adicional, -los reci-
pientés serédn espaciados y rearreglados, utilizando comunmente,

el disefio de un tridnoulo-hexagonal.
D. Aspectos técnicos en la propagacidn de plantas.

La siguiente descripcién, pretende, nés que'nada, dar aspec
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tos generales de los principios mds importantes de la propaga—- -
cién de plantas con las que puede lograrse buena produccidén en —
el vivero municipal cde Naucalpan. Para esto, &sta seccibén se di

vide en tres puntos a tratar:

1) .~ Generalicdades.
2) Promajacidn ror semillas,

3) .- Propagacfon por estacas.

1.~ Generalidades.
a) Local para propagacién.

Se considera, para el caso, la descripcién de locales gue -

facilmente pueden construirse y manejar en forma Sptima.
aa) Invernadero con cubierta pléstica.

Es una estructura de poco peso, usada en instalaciones pe-=-
queifas cnyla mayorfa de lrne casos. Los invernaderos cubiertos -
con bléstico~son construcciones termporales. Estos tienden a ser
m&s cerrados cue los de vidrio, con la consecuente acumulacién -~
de mucha humedad vy en el invierno, un coteo inconveniente de - «

aqua sobre las plantas. Este prcblema se rasuelve manteniendo --
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una ventilacibn adecuaca, para esto, casi siempre, se coloca --
una ventana en el caballete del techo. EL polietileno es el ma
terial de cubierxta m&s barato, pero de menor duracifin, se rompe
con rapidez en el verano y debe ser reemplazado por lo menos --
una vez al afio. Esto, por lo comfin, se hace en el otofio, para~-
gue pueda usarse en el invierno., Un iavernaderxo cubierto por -
una sola capa de polietileno, perderd més calor en la noche o -
en el invierno, debido a que permite el escape de calor del sue

lo y de las plantas cue estin dentro del invernacdero.
bb} Cama caliente.

La cama caliente,en ocasiones es usada para el mismo obieto
cue el invernaaefo. El calor es'proporcionadq en forma artifi--
cial debaio del medioc de propagacién, usanco cables eléctricos -

~para calefacci6n, agua caliente, conductos de aire caliente o tu
bos con vapor. Debe cuidarse mucho el sombreado y la ventila~ -
cidn, asf como la temperatura y la humedad. La cama caliente se
llena colocando sobre los cables, de 10 a 15 cm de medic para la
germinacibn de semillds, o para enraizamiento., También es posi-
ble usar charolas gue contengan el medio; estas se cdlocan direc
tamente sobre una capa delcada de. arena qué cubra ‘el éistema’dc~
alambrado a fin de protegerlo del darfio cue pueda causarse con -~

las herramientas,



cc) Cama fria.

Su construccién es similar a la cama caliente, pero sin 1os
dispositivos nara proporcionarle calor artificial. Se cubren --
con bastidores est@ndar para cama caliente, con vidrios, cue <ig
rren ajustadamente a fin de retener el calor y lograr un alto —-
grado de humecdad. Las caras frias deben colocarse en lucares -
protegidos de vientos 3y construirse en tal forma cue la inclina-

cidn de las cubiertas cuede de norte a sur.

Uno de los usos primordiales de las canmas frfas, es para el
endurecimiento'o acondirionamiento de estacas ervaizadas o de --
plé&ntulas, antes de pasarlas al drea de éesarrollo en lcs reci--
pientes. Cuando no es necesaria una fuente artificial de calor,
se utilizan para iniciar plantas a fines de primavera, veranc u
Iotoﬁo. Es necesario e importante tener nucho cuidado en la ven-
tilacién, sowbreado, riego y protecdiﬁn invernal. Cuahdo 50 CO
locadas por primera vez plantasvjﬁvcnes y tiernas, las camas -~ -
frias, se mantienen bien cerradas las cubiertas para mantener un
alto grado de humedad, pero a medi&a aue las plantas se .ajustan-—
al nuevo medio, se pueden levantar gradualmente los bastidores -
para permitir mis ventilacién y condiciones mis setas. Durante-
el tiempo soleado ¢el verano, la terperatura en las camas frias-

cerradas se eleva bastante a mcaos que se proporcione cierta van
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tilacidn v sombreado, Para protegerla del scol, se pueden usar-
bastidores con tela o hechos con hojas de palma de tal manera -

aue se puedan colocar y poner a wvoluntad.
dd) cajas de propagacién.

AGn en el invernadero, las condiciones de humedad a veces-
no son suficientemente altas como para permitir un enraizamien-
to satisfactorio de estacas, en su mayorfa, hojosas, por lo gue
es necesario usar estructuras cerradags o caljas pegucfias cubier-
tas cor vidrio o plé&stico. De estz manera, se nuede corfservar-

una humefad elevada, culdandc en precporclionar sorbra y dar ven-

tilacién tan nronto cormo comience el enraizado.

Al usar estas estructuras, se debe tener cuidado de evitar
el establecimiento de microgrganismos patbfgenos.  Las condicio-
nes cdlidas y hGmedas, combinadas con la falta de circulacién -
de aire y la luz, relativaménte baja, son excelentes para el de
sarrollo de diversos hongos y bacterias. Es muy importante la-
limpiera fe los materiales que se utilicen en esas estructuras,

pero a veces es necesario hacer aspersiones con fungicidas. -

b) Medios para la propagacién.

EJ

Existen diversos medios y mezclas ocue se usan para germi-=-
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nar semillas y hacer enraizar estacas, Para cbtener los mejo--

res resultados, se reculeren las sigquientes caracteristicas:

~ El medic ¢ebe scr lo suficientemente firme v denso para-
mantener las estcacas o las semillas en su sitio durante-~
el enraizado o germinacibn, su volumen no debe variar mu

cho, ya sea scco o moiado.

- Debe retener la suficiente humedad para cue no sea nece-~

sario regarlo frecuentemente.

- Debe ger lo suficientemente poroso, de modo cue se escu-

rra el exceso de agua y permita una aireacién adecuada.

- Debe estar libre de malezas, nemdtodos y otros organis--

" mos patlgenos nocivos.

- No debe tener ur nivel excesivo de salinidad.

[
3

ebe haber una suficiente provisiéfn de nutrientes para ~

la germinacidén cde semillas,

La textura del suelo depende de las proporciones relativas

de arena, limo y arcilla. Las principales clases de textura --



son: arena, arena-limosa, migaidn-arenoso, migajén-limoso, miga
jdén-arcilloso y arcilla. Un migajén-arenoso puede estar forma-
do por: 75% de arena, 14% de limo y 11% de arcilla; un suelc mi

gajén-arcilloso por: 34% de arena, 39% de limo y 27% de arcilla.

La estructura del suclo se refiere a la disposicibn de - -
esas partfculas en la composicién del suelo. Les granos indivi
duales del suelo se agrupan en agregados de diversas formas y -

tanafios.
aa) Axrena.

En la propagacidn de plantas, la arena con grado m&s satis
factorio para el enraizamienté de estacas es la usada para apla
nados en albafiileria. De preferencia se debe fumigar o tratar-
con calor antes‘de usarla, yva gque puede éontener semillas de na
lezas y algunas especies de hongos.que producen ahogamiento.

- La arena virtualmente, no contiene nutrientes minerales y casi-—

siempre se usa en combinacibén con material orgénico,
bb) Vermiculita.

Este material, cuando se expande es nmuy liviano, de reac--

cién neutra, con buena capacidad de amorticuacidén, insoluble en
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agua pero capaz de absorberla en grandes cantidades, Tienc una
capacidad relativamente alta para intercambioc de cationes y por
consiguiente, nuede retener nutrientes en reserva y liberarlos-
mds tarde. Contiene suficiente magnesio y potasio para satisfa
cer las necesidades de la mayoria de las plantas. La vermiculi
ta expandida no debe compactarse o comprimirse cuando esté moia
da, ya ague se destruve su estructura porosa descable; se yroco--

mienda usar vermiculita con tamaiio de dos a tres milimetros.
cc) Perlita.

Es un material de granos muy ligeros, pecuefics y esponjo--
sos. Los tarahos de particulas aplicados son de 1.5 a 3.1 mil]
metros. La perlita retiene agua en proporcifin e tres a cuatro
veces su pego. Pricticamente es neutra, con un pH de 7.0 a 7.5,
pero sin capacidad de amortiguamiento. No tiene capacidad de -
intercambio de cationes y no contiene nutrientes mineralzs. Re
sulta muy provechosa para incremetnar la aireacidén en una nez--

cla.

¢) Mezcla de suelo para cultivo en recipierntes.
Después de propagadas, las pl&ntulas o las estacas enraiza

das se pasan a una mezcla de suelo contenida en recipientas da-
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nldstico. Por diversas razones, los suelos limosos solos, por-
1o com@in, no scn satisfactorios parz este cobjeto. En ocasiones
son pesados, e aireacifn deficiente y tienen poca capacidaC pa
ra retener ¢l acgua, o tienden a volverse pegajosos al regarlos;
al secarse, pueden encogerse formando una superficie dura y a--
grietada. Estos suelos, al secarse, se separan de los lados --
del recipiente y al velwverse a regar, el agua corre por la par-

te interior del mismo, drenandose en vez de mojar el suelo.

Para lograr mezclas de suelo de mejor textura para reci— -~
pientes, a veces se anade arena a la tierra y algo de materia -
orgdnica, comc tierra de hoja. Al rreparar la mazela se debe —
cernir la tierra para hacerla uniforme v eliminar las partfcu--
las grandes. La preparacién de la mezcla, de preferencia, debe
hacerse cuando menos un dia antes de que vaya a usarse y regar,
de tal forma cue la humecdad se uniformice en toda la extensifn-
en esas 24 horas. Al usarse, la mezcla deberd estar apenas hg
meda, de modo cue no se asiente. Se puede ahfiadir algunos ferti
lizantes secos como la cal y el superfosfato durante la nezcla,

A oontinuacibn, se can diversos tipos de mezcla de tierra-

para recipientes usadas para diverses fines,

- Para plantar estacas enraizadas y pléntulas:
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1 6 2 partes de arena.

1 parte de tierra limosa

1 parte de tierra de hoia.
2 partes de tierra lama
parte de tierra de hola

rarte de tierra negra

N

parte de arena.

- Para material de vivero cultivado en recipiente:

1 parte de arena
2 partes de tierra limosa

1 parte de tierra hoija,

Para el cultivo en recipientes, también Se usan otras mez-
clas tales como: tierra de hoja con perlita, o de tierra de ho-
ja con vermiculita; &stas mezclas, pobres en nutrientes, requie
ren que se les afiadan complementos fertilizantes continuamente

hasta cue se siembren en su lugar permanente,
d) Tratamiento de presiembra al suelo.

El suelo puede contener semillas cde malezas, nemdtodos y-
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ciertos hongos y bacterias nocivas para las plantas, El fenfme
no llamado " ahogamiento " cue es muy comGn en almicigos, es -
causado por hongos del suelo de las especies Pythium y de Rhizo
ctonia . Para evitar este problema es conveniente tratar la --
mezcla de suelo antes de su uso. Para evitar la recontamina- ~
cién junto con el uso de suelo limpio, es necesario emplear - -
plantas no infectadas, tratar la senmilla con fungicidas, desin-
fectar las cajJas y bancos donde se sicmbre, los depbGsitos de --
tierra, la herrameinta y observar una limpieza general, La he-
rramienta puede esterilizarse remojdndola en una preparacién de
hipoclorito de calcio ( clarasol ), diluyéndolo en agua en pro-
porcidén de 1 parte por 10 de agua; en formaldehide al 2z%; en al
cohol desnaturalizado o en agua hirviendo. Las cajas o mesas =
pusden esterilirzarse con vapor, eppapdndclas con agua hirviendo
con formaldehido al 2%. El suelc puede calentarse o fumigarse-
con sustancias cufmicas para eliminar malezas, nemdtodos y orga
nismos patdgenocs; los productos de meior uso son el formélde— -
hido al 40% de concentracién y el vapam. Al ctratar el suelo --—-
con calor, deberd estar hlimedo, pero no méjado, una temperatura
de 82° C durante 30 minutos, ya gue asi se mata a la mayorfa de
las especies de hongos del suelo y bacterias nocivas, a nemito-

dos, insectos y a la mayorfa de las semillas de malezas.

e) Fertilizantes complementarios,
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El cultivo en recipientes recuiere adici6n de nutrientes -
minerales, principalmente nitr6geno. Un buen programa de nutri
cifn es combinar un fertilizante seco, agregado lentamente una-~
o dos veces por aro, de preferencia a fines de otofio, con un -~
fertilizante lfcuido cue se aplicue con intervalos frecuentes -~
durante la temporada de crecimiento. No se deben emplear f6rmu
las cue contengan urea para plantas en recipicente, ya que si ~--
contiene biuret, este resulta téxico, presentando sintomas ca--—
racteristicos como cuemadura de la hoja, clorosis y crecimiento

detenido.

La fertilizacibn excesiva ocasiona sfntomas rdpidos y seve
ros de salinidad, gque empiezan con el marchitamiento del folla-
je y la quemadura de las puntas y los margenes de las hojas.
Para evitar la acuﬁulacién de sales en el suelo, se deben some~-~
ter periddicamente a lixiwviacién con agua los recipientes o los~

bancos del invernadero.
f) pH del suelo.

La reaccibn del suelo, es una medida de la concentracifn --—
de iones hidrégeno en el mismo. Auncue no influye en forma di--
recta en el crecimiento de las plantas, elerce varios efectos in

directos, tales como en la indisponibilidad de diversos nutrien—-
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tes y la actividad de microorganismos benéficos. Un pH en el ~

rango de 5.5 a 7.0 es el mejor para la mayorfa de las plantas.

g} Mancijo de plantas cultivadas en recipientes.

En el cultivo en recipientes, el riego constituye unpo de -
lc¢s elementos més importzntes. En viveros pecuehos ¢l riego a-
mano de recipientes individuales cor manguera, se realiza va- -

rias veces por semana.

En la mavorfa de las especies dg plantas lefiosas, 1as rai-
ces no desarrollan tanta vesistencir al Irio como lag partes aé
reas, por lo cual el dafo invernal lo resiente principalmente -
el sistema radical. La resistencia 2l frfo cde las raices, va—--
rfa con las especics. Las probabilicades de dafio a la nueva -~
planta por el frio pueden reducirse si &stas ya estén bien esta

blecidas en el recipiente antes del comienzo del invierno,.

Las plantas gue se conservan durante demasiado tiempo en ~
recipientes, forman un sistema radical constrefiido cue no es ~--
conveniente y el cual es posible gue nunca se recupere cuando -
se plante en su lugar permanente. Las plantas se deben cambiar
a recipientes mds 'grandes antes de cue haya mucha " espirala- -

cifn de las rafces ". La poda Juiciosa de las rafces, el trang
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plante tempranc y la colocacién cuidadosa en recipientes en las
primeras fases del trasplante, pueden ayudar mucho para gue al-
zgar el momento de colocar a la planta en su lugar definitivo

va hava desarrollaco un buen sistema radical,

2. Uropagacidn por semillas.
a) Fuente.

La disponibilidad de buena semilla es de mucha importancia
para lograr una buena produccién de plantaé. Por lo general, -
la semilla de §rboles v de arbustos se recolecta de plantas que
no se cultivan especificamente por su semilla. La senmilla de -
especies nativas de plantas para siembras forestales v obietos-~

.similares, se puede obtener de poblaciones naturales en los bos

cues v otras zonas incultas. Otras zonas incluyen pargues, ori

llas de cawminos, calles o lotes de 4rboles.

b) Calidad y andlisis de la senilla,

Para cue una semilla pueda considerarse de buena .calidad,~-
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deberd cumplir las siquientes caracteristicas:

- Que reproduzca fielmente las caracteristicas gen8ticas =~

de la especie.
~ Que posea la capacidad para una germinaci6n elevada,

~ Que este libre de enfermedarles e insectos y este exenta-
de mezclas con otras semillas de malezas y de material -

extrafo e inerte.

Para la pfueba &e¢ gerrinracién, las semillas se colocan en
condiciones ambientales Optiras de luz y temperatura para indu-
cir la germinacién. E1 procentaje de germinaci§n es el nGmnero~
relativo de pldntulas normales producidas por la gemilla pura.
Las técnicas para esta prueba, se puede hacer en calas de plés-
tico, de cartén parafinado y las cajas de Petri cubiertas. El
medio a utilizar en ellas, puede ser papel secantc, algoddn ab-
sorvente, papel filtro y arena, vermiculita o tierra. La semi=-
lia de &rboles puede probarse haciéndola germinar en arena este
ril en charolas colocadas en invernadero. Otro procedimiento -
consiste en colocarlas en musgo turboso en un molde de vidrio -
para hornear v cubriéndolas con un vidrio plano. Las semillas-

se .colocan sin cubrir -con el musgo, en surcos orofundos, agre--



81

gando agua suficiente de modo gue quede en el fondo del molde ~
ana capa delgada de agua después que el musgo ha absorbido toda
el agua cue pucda retener. Este método es muy conveniente para

semillas cue necesitan un enfriamiento prolongado,
¢) Estimulacifén de la germinaci®n.
aa) Remojo en agua.

El propésito, es modificar las cuﬁiertas duras, remover --
los inhibidores, ablandar las semillas y reducir el tiempo dec -
germinacifn. En algunos casos este. tratamiento supera la laten
cia de las cubiertas de la semilla vy estimula la germinacifn,
Algunas cubiertas imperineables pueden suavizarse colocando las~
semillas de cuatro a cinco veces su volumen en agua caliente ==
{ de 77 a 100° C ); se retira del fuego de inmediato y las senmi
llas se dejan remojar en el agua cue se enfrfa gracdualmente, duy
rante doce a veinticuatro horas. DPespués de esto, es posible -
separar las semillas hinchadas de las cue no se hincharon me~ =~
diante crikas y someter estds dltimas e nuevo al mismo trata-=
miento. De ordinario, las semillas se deben sembrar inmediata-

mente después del tratamiento con agua caliente.

' bb) Estratificacién.
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Su objetivo, es proporcionar la exposicidn a bajas tempera
twras gue en ocasiones se requiere para }Qgrar una germinacién-
pronta y uniforme. Este tratamiento es necesario para cue ger-—
minen las semillas de muchas especics de drpor=s Yy Ge arbustos,
Las semillas secas deben remojarse en agua de 12 a 24 hrs, escu
rrirse, mezclar cor un nodio acue retencga la humedad y lusgo al-
macenarlas por el reriode de tiempo necesario, La temperatura-
mds usuzl de almacenamiento es de 2° a 7° C. Las bolsas de po-
lietilens son excelentes recipilentes para la estratificoclic,
Las senillas se ponen en refrigeradores o en invierno a la in--
tenperie, en cajas cubiertas o en ¢l terreno, en fosos de 15 a-
30 cm. ae proiundidad. Se les debe proteger de heladas, deseca
cidén y otros. Para la mayorfa de las semillas, el perfodo nécg

sario de estratificacién varfa entre 1l y 4 meses.

cc) Eséarificacién.

Mecénica.

Su obieto es modificar las cubiertas duras o impermeables~
de las semillas. ta.escarificacién es cualouier proceso de rup

tura, rayado o alteracién mecdnica de la cubierta de la semilla

para hacerla permeakle al agua o a los gases. La escarifica- -
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Escarificacidén con acidoc.

Esta escarificacién, tiene el objeto de modificar los tegu
mentos durcs o impermeables de las cemillas. El remojc en &ci-
do sulftrico ccncentrado, es un método efectivo para lograrlc.
El &cido sulftrico debe usarse con cuicdado porgue es muy corro-
sivo vy reacciona violerntamente corn el agua, elevando la tempara
tura en forma ccnsiderable y produciendo calpicaduras. Las se-
millas secas se colocan en recipientes de vidrio c 8e barro y -
se cubren con dcido sulflrico concentrado en »roporcifn de una-

parte de sermilla por dos de acidc.

d} Tratamiento protector de semillas.

Los protectores son materiales que se aplican a la semilla.
para protegerla de los hongos del suelo. Zstos materiales se -~
aplican también en forma de remojo al suelo, ya sea antes o deg
pués de plantar las semillas., Algunos fungicidas comerciales -~
uszdos para este £in son el benomyl, captano, thiram, etc.

@) Profduccién fe pléntulas.

aa) Preparacién del almécigo.
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Estos deben llenarse por completo con la tierra, ser empa-
reiadas con todo cuidado »ara llenar las escuinas y el exceso -
el suelo se debe cuitar empleancdo un madero recto cue se haga-
masar nor la superficie. Luedgo, la tierra se aprieta con el ma
dero, para wronorcionar asfi una cama firme a la semilla, como -~
a 1.5 cm mds abajo del borde de la caija. La caja se debe regar
desde arriba, o remoiar dejar que se drene v cubrirla, como con
rolictileno a fin de gue retenga la humedad hasta el momento de

sembrar.

bb) Siembra,

Las semillas se plag;an directamente en la cama, en la €épo
ca del afio en cue el ambiente natural proporciona las condicio-
nes necesarias para la postnaduracién. De esta forma es posi--
ble manetar diversas categorfas de semillas, logrando buena ger
minacién en la primavera cue sigue a la siembra. Las semillas~
cue necésitan tratamiento frio pueden sembrarse en el otofo, --
postmadurando en el suelo durante el invierno. Germinaran pron
tce en la primavera siguiente cuando el suelo empieza a calentar
se, pero cuando su temperatura es todavia lo suficientemente ba
ja para inhibir el desarrollo de los organismos que ocasionan =~
ahogamiento y par& evitar la inhibicién de la qerminacibn por -

temperaturas elevadas. Las semillas cue maduran temprano en la
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brarse con rapidez en la primavera o en el otolic en que se cose

chan.

‘Las semillas de tamaiio mediano a larao, se siembran a una-
profundidad de dos a tres veces su didmetro minimo y las muy pe
agueflas se esparcen en la suverficie. Una vez cue las semillas-~
han germinaco, los objetivos son prevenir el ahogamiento y dasa
rrollar plantas macizas y vigorosas, capaces de ser transplanta
das con noco retraso de su crecimicento. El procedimiento usual
es cambiar las cajas con semillas germinadas a temperaturas al-
go inferiores y exponerlas a buena luz. Las ternperaturas eleva
das y la luz baja,tienden a producir plantas ariladas, delgadas

que no sobreviven al trasplante.
cc) Trasplante.

Durante el trasplante, ya " endurecidas " las plantas, es-
conveniente retener en las raices tanta porcién del suelc como-
resulte pré&ctico, a fin de evitar gue se altere el sistema radi
cal. Después, las plantas ce deben regar ccniosamente v cde re-
sultar préctico, se les debe proporcionar un sombreaco terporal
Durante los primeros dias, hasta cue las plantas va se her esta

blecido, se les debe vigilar respecto a su marchitamientc 'y re-
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garlas si es necesario,

Un problema principal en la propagacifn por semilla de mu-—
chas especies, es que se produce una rafz principal larga con -
poca ramificacién. La raiz puede crecer en circulos si estd --
restringida en su desarrollo por el tamario pequeno del recipien
te. Es conveniente podar las rafces v estoc cdebe hacerse pronto
después de que las rafces han alcanzado el fondo de la caja, es
to es cuando se hace el vrimer trasyrlante, Se debe dar otra po
da cuando se trasclante a el sicuiente recipiente, esto se hace
cuando las raices salen cdel mismo unos 2 a 3 em. Cualouler re-
traso en el trasnlante, er cualoyiera de las etapas o una omi--

sién de la poda, aumentard la incidencia de rafces mal formadas

Las plintulas de nuchas plantas lehosas tienen rafces pivo’
tantes y no forman un buen sistema radical a menos gue se les =~
maneje en forma adecuada, por lo gque se recomienda sean sembra-~

das individualmente en recipientes,
3) Propagacidn por estacas.

Este es el m&todo mds importante para propagar arbustos or
namentales, tanto de especies caducifolias como de especies pe-
renrifolias de hoia ancha o de hoja angosta. Al escoger mate--

rial cara estacas es importante usar plantas madres mue estén =
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libres Qe enfermedades, oue sean mnoderadamente vigorosas y pro-
ductivas vy Ce identidaéd conocida. Las plantas madres enfermas-—
o dafladas por heladas o seoufas, que han sido defoliadas por in
sectos o enfermedades cue han cuedado achaparradas o cue han te
nido un desarrollo exhuberante y demasiado vigoroso, deben evi-
tarse. Una practica cue se recomierda, es el establecimiento -
de blogues de plantas progenitoras como fuente de material o --
multiplicar donde las plantas madres se mantengan libres de pa-
rédsitos, uniformes al tipo, en las condiciones nutritivas ade--
cuadas para lograr el mejor enralzamiento de las estacas toma-=-

das de ellas.

Muchas plantas son propagadas por varios tipos de estacas,
dependiendo de las circunstancias especificas, emple&ndose de -
ordinario el menos costoso v mids fdcil., Por consiguiente, en -

I

la propagacidn por tallo se usan los tipos de estaca siguientes:
-~ De madera dura.
- De madera semidura
-~ De madera suave,

a) Estacas de Tallo.

En la propacgacifn por estacas de tallo se obtienen segmen-
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tos de ramas que contienen yemas terminales o laterales con el~
fin de que al colocarlas en condicones adecuadas, produzcan raf

ces adventicias y en consecuencia, plantas independientes.
aa) Estacas de madera dura.

Para las especies caducifolias, estas estacas son faciles~
de preparar, no son facilmente perccederas y no reculeren eocui-
po especial durante el enraizado. Las estacas se preparan en -
la estacidén de reposo ( fines del otofic o comienzos de la prima
vera) @ de madgr= del crecimiento ¢e la estacidn anterior ( de -
un afio ), auncue también puede hacerse con acuellas de dos o --
mids afios, como la bugambilia, trueno, madreselva, forsitia, asf-

como patrones de rosal.

E1l material de propagacifn para estacas de madera dura, de
be obtenerse de plantas madres sanas y moderadamente vigorosas-
y gue crezcan a plena luz. No deberd tomarse madera de creci--
miento exhuberante con entrenudos anormalmente largos o de ra--
mas pecuefas y débiles cue crezcan en el interior dc la planta,
La madera mds conveniente es aguella de tamafic y vigor modera--
dos, que se obitene de las partes central y basal de la planta,
La longitud de la estaca, varfa de 10 a 75 cn; en una estaca, =~

se incluven cuandc menos dos nudos; el difnetre de las cstacas-
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varia entre 1.5 y 2.5 cms, dependiendo de la especie, El corte
basal, al prepararlas, de ordinaric se hace justo abajo de un -
nude ¥ el corte superior de 1.5 a 3 cms, arriba de otro nudo.

Se pueden preparar tres tipos de estaca: el tipo “ mazo ", el =

"

tipo con taldén " vy la estaca simple. El tipo mazo incluye =~
una pequefia porcidn de la madera nds vieja, la estaca con talén
solo posee una seccién mds pequena y la estaca simnple se prepa-

ra sin incluir nada de la madera vieja.

Para la preparacién de las estacasi de madera dura, antes -
de sembrarse, hay varios m&todos rfde uso comin:
- Encallecimiento de invierno: durante la estacidn de repo
S0 se preparan las estacas de tamafio uniforme, atdndolas
en manojos de tamaho adecuado. Se colocan todas las = ~
plantas hacia el mismo lado y se almacenan en condicio--
nes hinedas y frfas hasta la primavera. En regiones con
invierno benigno, coﬁo la de estudio, los manojos de es~'
tacas suelen almacenarse en cajas grandes con arena, se-
rrin o viruta de madera humedecidos, ya sea en un local~
sin calefaccifn o a la intemperie. Es probable, como -~
las temperaturas invernales son inferiores a 18° C, que~-
&sta proteccién no sea»suficiente para las estacas, En~

éste clima serd satisfactorio cclocarlas en un sotano ~-
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frio pero con temperaturas superiores a la de congela- -

cién del agua.

- Planeaci6bn directa en primavera: en especies aue enrai-
zan con facilidad, a veces basta con recoger el material
de estacas en la estacifn de reposo y hacer manojos cu--
biertos con serrin o viruta de madera ligerarente hfimeda
gue se envuelven en papel grueso o en polidtileno y se =~
almacenan a temperaturas por arriba del punto de congela
cifn del agua hasta la primavera. Durante el almacena--
miento, no debe permitirse que el material de estacas -«
se seaque en forma excesiva 0 que tenga demasiada humedad.
Al llegarse la época de plantar, las estacas se cortan -

al tamarfo deseado y se siembran.
bb) Estacas cde madera semiclura.

Las estacas de é&cte tipo, por lo general, se obtienen de ~
especies lefiosas siempreverdes de hodia ancha, pero también a -~
las estacas de verano con hojas, tomadas de madera parcialmente
madurada de plantas deciduas, se les puede considerar como made
ra semidura. Ias estacas de especies siempreverdes de hoja an-
cha, por lo general, se toman durante los meses de verano de -~

las ramas nuevas, inmediatamente despu€s que ha habido un perfo
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do de crecimiento y la madera ha madurado en parte, Muchos ar-
bustos ornamentales como la azalea, la camelia, el pittosporum,
el evonyrmus y el acebo son comfinmente propagadas por estacas de

&ste tipo.

Las estacas se hacen de 7 a 15 cms. de largo, dejando ho--
jas en el extremo superior pero removiéndolas en la parte infe-
rior. Si las hojas son muy granfes, se les cdele recortar para
reducir la nérdida de agua v poder colocarlas mds cerca en las~
camas de propagacifn. En ocasiones se usan los extrenos termi-
nales de las rarmas para hacer estacas, pero también suelen en--
raizar las partes mis basales del tallo. El corte basal se ha-
ce-justo abajo de un nudo. La madera para estacas debe conse--
guirse en las horas frescas del inicio de la mafiana, cuando los
tallos estdn turgentes y mientras se estdn haciendo, teocde el --
tiempo se les debe permanecer en la sombra y envueltas en tela-
de manila limpia y hGmeda o en bolsas grandes de poliétileno.
Es necesario que este tipo de estacas con hojas se hagan enrai-
zar en condiciones gue recduzcan al minimo la pérdida de acua --
por las hojas. Se recomienda un medio de enrafice con mezcla de

perlita y vermiculita en la proncrcifn uno a uno.

cc) Estacas de madera semisuave.

Se clasificar8 asf a las eslacas preparadas del crecimien=-
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to primaveral nuevo, suave y suculento de especies deciduas o -~
siempreverdes. Muchos arbustos lefiosos ornamentales se propagan

por este tipo, por ejemplo el piracanto, rosa laurel, veronica,-

etc,

Este tipo de estacas siempre se hacen dejéndoles hojas, por
lo gue se deberdn cuidar para impedir su desecacién y se les de-
be hacer enraizar en condiciones gque impidan pérdidas excesivas-
de agua por las hojas. Para la mavoria de las especies durante-
2l erraizacdo, la temperatura debe mantenerse entre 23 a 27° ¢ ~-~
en la base v 21° C en las hojas. o es conveniente el usar ra--
mas suavas v tiernas, de crecimiento muy rdwido, ya cue con mu-~-
cha facilifad se pudren antes de enraizar las estacas Los ta--
llos vieios, lefiosos enraizan con lentitud. EIl mejor material -
para estacas tiene algo de flexibilidad, pero tiene la suficien-
te madurez para romperse cuando se dobla con bruscuedad. Deben-
evitarse las ramas débiles y delgadas del interior asf como acue
llas ancrmalmente gruesas o pesadas. Las ramas de desarrollo me
dio, tomadas de pordiones de la planta cue reciben luz plena, -~
son las m&s convenientes; el mejor material, por lo regular, lo-
constituven las ramas laterales de la planta madre. El tamaho -
de la estaca, es de 7 a 15 cms. de largco, con dos o mé&s nudos.
El corte basal suele hacerse abajo ¢z un nude. Se remueven las-~

hojas de la porcién baja de la estaca, deiando las de la parte -
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superior. B5i las hojas de arriba son muy grandes, se les debe -
recducir de tamafio para disminuir la transpiracibn. EI material~
para estacas, es preferible recogerlo temprano en el dia v mante
nerlo fresco y turcente todo el tiempo, envolviéndolo en tela de
manila limpia o colocdndolo en bolsas grandes de polietileno - ~
{ puestas al abrigo del sol }. No cs conveniente remcjar las es

tacas o el material en agua para conservarlas frescas,
b) Tratamiento de las estacas con hormonas.

El objetivo de &ste tratamiento, es aumentar el porcentaje-~
ée estacas’que formen rafces, acelerar la formacibén &e las mis-—-
mas; aumentar el nfimero y la calidad de las rafces formadas en -~
cada estaca y aumentar la uniformidad del enraizado. El mejor -
empleo de hormonas es en especies cuyas estacas enraizan con di-

-ficultad.

Los materiales cuimicos sintéticos més usados para este fin
son los &cido indolbutirico y naftalenacBtico. Estas sustancias,
se consiguen en preparaciones comerciales, mezcladas con algtn ~
fungicida y c¢ispersadas en talco o en f£6rmulas licuidas. La adi
cidn del fungicida es como una proteccién contra la infeccifn --

po:s hongos.
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c) Condiciones ambientales para el enraizamiento de estacas

con hojas.

Para tener &xito en el enrafice en éste tipo de estacas, se-
reguleren temperaturas adecuadas ( de 18§ a 27° €., una atmésfera
conduncente a bajas pérdidas de agua por las hojas, luz abundan~
te y un medio de enralizamiento limpio, hfimedo, bien aireado y --
bien drenado. Una de& las formas mis sencillas, cue resulta sa--
tisfactorio para el enraice de un nlimero peouefio de estacas, es-
una caja de madera llenada a medias con el medio de enraice y cu

bierta con un vidrio o polietileno.
) Medidas de sanidad.

Durante la preparacidn de los elementos para el enraizado -
de estacas y la preparacidén y colocacién de las mismas en el me-
dio de enraice, la ejecucibn de buenas medidas de sanidad, ayuda

r& a impedir el atagque por organismos nocivos.

En el invernaderco, los bancos de propagacifén deben lavarse-
cuidadosamente con agua y asperjarse con una solucibén de naftena
té de cobre ( 1 parte en 5 partes de Thinner ). Las cajas a em-
plearse en el enraice de estacas, deben lavrse con todo esmero y
lueqo esterilizarse con vapor o algln producto cuimico. Los ban

cos de trabajo donde se-van a preparar las estacas ceben lavarse
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mercial blancueadora de ropa aue contenga hivnoclorito de calcio-
{ 1 parte en 4 partes de agua ), o de formaldehicdo {( 1 parte al~
38% en 20 cde agua ). Tas herramientas usacfas en la preparacién-
de las estacas, deben enjuagarse en esas soluciones varias veces
al dfa, segtin la intensidad de su uso. Bl material mismo de las

estacas debe estar libre de insectos y de organismos patfgenos.

e) Preparacién de las camas de enraice y colocacién de esta

cas.

Las camas, de preferencia deben estar levantadas al piso,

1

o si estdn en el suelo se deben cquipar con tubos de drenaje y -

asegurarse de un buen dren del agua excesiva. Las camas deben

1

tener la profundidad suficiente para pnoder usar unos 10 cm. de
nedio de enraice. La profundicdad de tales estructuras deberi -~
ser suficiente para cue se puedan colocar en ellas estacas de -~
longitud promedio de 8 a 12 cms., enterrédndolas md&s o menos has-~
ta la mitad de su largo pero quedando su extremo inferior a unos
2 cms. del fdndo de la cama. El medio de enraice debe regarse -
esmeradamente antes de plantar las estacas, operacifn gue debe -~
hacerse lo mis pronto posible después de su preparaci6n. Es muy
importante proteger de la desecacién al material durante todos -

los periodos de preparaci6n e insercién.
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f) Cuidado de las estacas durante el enraizamiento,

Las estacas de madera dura, requieren solo los cuidados que
se dan a otras plantas cultivadas a la intemperie, tales como hu
medad adecuacda en el sustrato, eliminacidén de malezas y control-

de insectos vy enferredades.

Las estacas de madera suave o semisuave cue requieren condi
cicnes de humedad elevada, exigen una atencidn mis estrecha en -
el enraizado. No debe permitirse cue las estacas nuestren mar--
chitamiento en ningln momento. Esto puede lograrse rociando las
hojas. con un aspersor de bocuilla de gota fina conectado a la ~-
manguera, en especial en tiempo cdlido. Aungue se emplea mis ~-—
tiempo, es mejor hacer varias aspersiones ligeras de agua duran-
te el dia gue un remojo mds abundante con Iintervalos mds largos.
La temperatura debe controlarse con todo cuidado. Las estructu-
ras cubiertas con vidrio v expuestas al sol alin por pocas horas,
alcanzan temperaturas excesivamente altas y dafiinas, debido al -
calor cue se acumula bajo el vidrio. Tales estructuras éeben --
protegerse siernre con sombras de tela, encalado del vidrio o al
glin otro método para reducir la intensidad de la luz. Se debe -
proporcionar un drengje adecuado, de tal manera cue el agua exce
dente pueda escapar y no hacer ocue el medio de enraizamiento se-

vuelva empapado y remcjado.
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Tambi&n se hace necesario mantener buenas condiciones sani-
tarias. Las hojas cue se caen deben retirarse con prontitud y -
1o mismo debe hacerse con las estacas que estén ya nuertas, Los
organismos parfisitos encuentran condicones ideales en una estruc
tura de propagaci6n hfimeda, cerrada y con luz de baija intensidad

Yy si no se controlan pueden destrulr muchas estacas =n poco tiem

po.
g) Manejo de las estacas despuéc del enraice,

Las estacas enraizadas, se deben regar en abundancia y sin-
demora, después de pasarlas a recipientes. Es muy importante -
oue las estacas se cambien en forma qradual de las condiciones -
controladas en que se encontraban { elevada humecdad y baja inten
sidad luminosa ) a las condiciones de intemperie ( baia humedad,
alta intensidad de luz y viento ). Resulta meior dejar las esta
cas en las mismas condiciones en ocue fueron enraizadas durante -
varios d;as después de haberlas pasado a recipientes. Antes de-
colocar las estacas enraizadas a pleno sol, se¢ les debe endure--
cer por una o dos semanas en un sombreadero o cama fria o cual--

quier otra proteccidn parcial del sol.
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IV, CONTAMINACION ATMOSFEPICA URBANA EN EL VALLE DE MEXICO

Al Medin Ambiente Urbano Industrial

La imigracitn constante de la poblacifn hacia la Ciudad de-
México, ha propiciado un crecimiento andrquico de las dreas urba
nas, unificando, sin solucidn de continuidad, pueblos con traza-
colonial en una gran &rea plena de heterogeneidades, en la cual-
se¢ entremezclan zonas industriales y zonas urbanas, residencia--

les v ciudades perdidas.

Falta de zonas verdes y de recreacifn, falta de zonas de --
arorticuariento entre &reas industriales y urbaras, deficiente =~
vialida¢, déficit de servicios municipales, son s6lo alqunos de-
los prcblemas ambientales més importantes gue ya se presentan =~
en estas 4reas; y sl estos problemas son graves en las zonas le-
galmente urbanizadas, adcuieren mavor magnitud en las &reas irre
gulares y marginadas que, en algunos casos, representan una frag

cién importante de la poblacifn total.

Como resultado del desarrollo urbano, el medic ambiente en
México, ha representado dos facetas distintas, simultdneas y --
problem&ticas; por una parte, en los grandes nGcleos urbanos, -

en los desarrollos industriales, se presenta un deterioro am- -~
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biental cada vez m&s significativo, vor la contaminaci¢n del ai-
re, del suelo, del agua, por el inadecuado manejo de los recur~-
sos naturales y por un explosivo fndice de crecimiento demografi
co; por otra parte, en infinidad de comunidades rurales, la po--
blacién se enfrenta a la ausencia casi total de los requerimien-
tos sanitarios bdsicos, vivienda, agua potable, drenaje, etcéte-
ra, lo cual provoca un nedic ambiente inadecuado para los asenta

mientos humanos existentes.

En el aspecto ambiental, el desarrcllo caltico descrito ha~

trafido comq consecuencias directas:

- El crecimiento macrocefdlico de unas cuantas poblaciones,
siendo la Ciudad de Mé&xico, con 16 millones de habitantes,
dos y medio millones de vehfculos y 40% de la produccibn-

industrial del pais.

- Una orientacién de la produccién industrial al consumis-
mo vy al desperdicio, anteponiendo el desarrollo econfmico
unilateral no compartido a la proteccién del medio ambiég

te.

- Un desarrollo industrial basado en tecnologfas de impor--

tacibn, generalmente obroletas, qgue no tomaban en cuenta-
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sistemas de control de emisiones contaminantes y cue en -
su mayoria, ceran ineficientes y grandes consumidores de -

enerafa.

Lo antericr, ha traido como resultado cue en lo referente a
contaminaci6n atmosférica, la Ciudad de México, prescnte proble
mas nuy serios gcnerados por su gran concentracidn demogréfica,
vehicular e industrial, ya cue desCe el punto de vista de conta
minacién industrial, en la Ciudad e México, so h&? identifica-
do alrededor de 70 fuentes gue, por su tamalio y naturaleza, son
reéponsablcs de 85% de las emisiores industriales a la atmosfé-
ra on esta zona, donde adicionalmente se tienen multitud de - =~
fuenteg medianas y peauehas que contribuven con 15% restante de
las emisiones incdustriales y gue si bien no son fuentes puntua-

les importantes en el contexto global, si representan molestias

continuas a escala local.
B. La contaminaci6tn Atmosférica.

La contaminacién atmosférica no estd de ninguna forma ago--
tande el oxiIgeno utilizado por los seres vivos para realizar --

sus procesos vitales. A este respecto es importante recordar -

gue la navor contribucién a la generacién de oxfgeno en nuestro
planota, procaede de los miles de millones ¢e microsctpicas al--

gas verdes cue forman el fitoplancton que cubre la superficie -
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de los oceanos. Por ello, la contaminacién de los mares, cada-
vez mis extensiva podria en un futuro, romper el equilibrio ac~
tual, con lo cual si se presentarfa un lento agotamiento del ==

oxigeno de la atmSsfera.

La contaminacidn atmosférica, consiste en la presencia, den
tro del aire que forma la atmésfera, de diversos compuestos qui
micos, oue si bien han existido como componentes del mismo, sus
concentraciones se han visto incrementadas por la accifn antro-

pogénica.

Dada la cantidad de compuestos cuimicos cue se manejan en -
nuestra &poca, como consecuencia del desarrollo té&cnico e indus
trial, la lista de los posibles contaminantes serfa exhaustiva.
Sin embargo, dadas las concentraciones que se presentan en la -
atmdésfera, se han seflialado como prioritarios para su control, a

escala mundial, los siquientes:

Bibxido de azufre

H

Monéxido de carbono.

Hidrocarburos

Oxidos de nitrégeno

La mayor contribuci6n fe los contaminantes oue ensucian la-
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atmésfera, proviene de los diversos procesos de combustifn que-
se efectfan, tanto en las fuentes estacionarias como en las mé-
viles. Este fenSmeno de combustidn, generalizado en multitud -
de sistemas, procesos y equipos, cs el causante de la emisién -
total de contaminantes de las fuentes méviles v de B0% de las -~
smisiones de las fuentes fijas, lo cual representa en total 97%

de todos los contaminantes emitidos.,

En la industria, salvo raras excepciones, la combustibn es-~
realizada con el oxfgeno del aire, el cual siempre ir§ acompaha
do de nitr6geno. Este Gltimo, cue en condicones normales es =--
inerte a las temperaturas en cue se realiza la combustidn reac-
cionard con el oxigeno presente, produciendo Qxido de nitr6geno

(NOX) caue va sen contaminantes.

Por otro lado, nuestros combustibles son generalmente hidro
carburos procedentes del petréleo, los cuales traen consigo ma-
teriales no combustibles aue producir&n emisiones de particulas
y azufre cue formard bidxido de azufre (302) contaminante; en -
el casc de los hidrocarburos, el hidr6geno presente generari va
por de agua. Si-a lo anterior se agrega la posibilidad de que-~
la combd;tién no sea perfecta las emisiones contaminantes se in
crementafén con mon6xido de carbono (CO) e hidrocarburcs no que

mados.
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Por lo anteriormente expuesto, se observa que la combustifn
dard origen a emisiones de mon6éxido de carbono, bidxido de azu-
fre, 6xido de nitrégeno, hidrocarburos y partfculas que son los

contaminantes considerados mundialmente como importantes,

Sin embargo, resta un pecuefio procentaie de otros contami~--
nantes, cue si bien pareceria despreciable en funcién de su mag
nitud { 3% ), es importante en razén de su composicifn gue com~
prende sustancias muy peligrosas v en algunos casos t6xicas, -
Este pecquenio porcentaje, procedente de procesos industriales, -
engloba a rubros industriales como el de los minerales no ferro
sos, cemento, yeso, cal, que contribuyen con emisiones de parti
culas; el de la siderurgia v métalugia no ferrosa acue contribu-
ye con emisiones de SO2 y CO; el de la celulosa y papel, con --
emisiones de compuestos de azufre caracterfsticos por su mal -
olor; el de fertilizantes con emisiones de particulas de fosfa?
tos y ¢de fluoruros; el de pinturas y barnices con emisifn de -~
solventes orgdnicos; el de la fabricacién de hule y pldstico --
con emisiones de orgédnicos y particulas; y dos qrupos muy hete-
rogé€neos ccmo son la industria quimica con emisiones especifi--

cas muy variadas y la industria alimentaria con emisiones mis =~

bien molestas que peligrosas, de diversos compuestos odorificos

Se ha dicho gue la mayor emisifn de contaminantes proviene-
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de las fuentes mbviles. En este caso, se consideran tres pun--
tos fundamentales de emisi6n; en primer lugar, las emisiones -~
evaporativas de hidrocarburos que proceden tanto del tanque de-
combustible como del carburador por accifn de la temperatura; -
en segundo lugar, emisiones de la capa de cigllenal gue incluyen
hidrocarburos, €O, NOx y por Gltimo, las emisiones de escape ==
cue tambi&n contienen hidrocarburcs, CO y NOX. Los motores de~
gasolina son los mds contaminantes, ya gue producen CO e hidro~

carburos en forma masiva, mientras cue los motores a diesel emi

ten humo v olores cue auncue m&s molestos son menos dahfnos.

A las fuentes antropogénicas descritas,en ciertas regiones-
se afladen fuentes naturales; asi, en el Srea metropolitana de =~

la Ciudad de Mékico, durante la estacidn de secas, el nivel de-

contaminacifn se ve fuertemente incrementado por tormentas de. -~

polvo { tolvaneras ).

El grado de contaminacibn del aire urbano, depende por una-
parte de la magnitud, nfinero y distribuci6én de las fuentes de ~
contaminacidn ya descritas, también varia con las propiedades -
gue exhiben algunos factores del clima. Por ejemplo, consideran
do a la Ciudad de México ( y‘en aeneral el de.la cuenca en quer~
se encuentra ) en su relacién con la capacidad del>aire super-
ficial para diluir o dispersar los ¢ontaminahtes arroiados en =

81, debe tomarse en cuenta, en primer lugar su ubicacidén en eln=



105

rincén suroeste de un valle, lo cual la sitGa en general al - =~
abrigo de los vientos por lo gue la ventilacidn del aire es de-
ficiente, llecando a ser pobre en las dreas del centro de la ca
rital, donde la mayor densidad de edificos elevados contribuye-

a reducir afin mas la renovacibn lateral del aire.

La atmbsfera del Valle de M&xico, asemeja casi un cuartc ce
rrado, rodeado de montanas, con un techo invisible ( la llama-
da capa de inversidn } que forma una tapadera inpenetrable a --
los gases contaminantes. Este techo inpenetrable llega a des-~
vender hasta s8lo 100 metros de altura y gue durante siete me--
ses del aro no sopla un viento fuerte que limpie la atmﬁsfera -

{ Velasco, 19283 )

Durante el dia, el calentamiento del aire urbanco, por la in
solacién, genera turbulencias convectivas aue favorecen la dilu
cibn de los contaminatnes en el sentido vertical. Asf, es fre-
cuente observar a medic dia como el manto e humos y gases gue-
se cierne sobre la ciudad, se expande verticalmente y se desbor
da en ocasiones m&s alli del area urbana en concentraciones de-—
crecientes, desplazéndose, llevada por los vientos dominantes,=-
hacia el sur y al poniente derramindose hacia los vecinos va~ -

lles de Toluca y Cuernavaca,
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Al caer la tarde disminuyen los movimienteos turbulentos at-~
mosféricos y el aire superficial comienza a estratificarse, al -~
enfriarse wcr contacto con superficies urbanas { asfaltos, mures
azoteas, etc ) cue van perdiendo calor nor radiaciﬁn hacia el ~-
cielo. Este proceso se acentGa por la noche hasta el amanecer -
y como consecuencia, los contamirantes cn este perfodo, guedan-
atrapados en una capa poco profunda en donda los movimientos vexr
ticales son casi nulos. 81 a esta situacidén, denominada inver--
si8n térmica, se suma una condicidn de velocidad de viento débil
o aire en calma { fendmeno frecuente en el Valle de México ), se
tienen entonces las condiciones propicies para la elevacidn de ~

la turbiedad de¢l aixe citadino.

Por fortuna, una gran parte del tiempo en cue se presentan-
las inversiones de temperatura, coincide con el minimo de produc
¢cién de contaminantes en la ciudad. S6lo en las primeras heoras-
de la mafiana, cuando se elevan bruscamente las emisiones vehicula
res en la ciudad y todavia persisten las condiciones de inver- -
si6n térmica, se pueden presentar concentraciones elevadas que -
lleguen a resultar criticas. Esta situacidn se puede repetir al
caer lé tarde y en las primeras horas de. la noche, cuando el se-
gundo miximo de emisiones vehiculares coincide con el restable--~

cimiento del aire estable.

El ciclo diurno de la fluctuacifn de la capacidad difusiva-
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del aire urbano que se ha descrito, presenta variaciones de tipo
estacional, propios de la Ciudad de Mé&xico. ASf,durante la esta
cién geca ( de noviembre a abril )}, las inversiones térmicas ~-
son més frecuentes ( 20 a 25 por mes } y m&s intensas debido a -
la mayor pérdida por radiacifn nocturna hacia cielos despejados.
En estos meses, la profundidad de la llarmada capa de inversi®n, -
¢e ha encontrado, por determianciones hechas con datos de radio-
sondeos, cue llega a ser de s6lo 200 a 500 metros durante la ma-

Zana.

En la estacidtn lluviosa ( de mayo a octubre ) el aumento de
hunedad en el aire reduce tanto la frecuencia como la intensidad
ée las inversiones de temperatura por lo gue, en esta €&poca, au-
menta en general, la capacidad de dilucifén del aire capitalino,
Ademds, las frecuentes lluvias { llueve en promedio unos 24 dias
por mes ) realizan un efecto de lavado de los contaminantes pre-
sentes en el drea. Como resultado de una mayor inestabilidad --
del aire, la profundidad de la capa de inwversi®fn se eleva en es-
tos meses hasta 1,000 6 1,500 metros por la manana, dando como -

resultado condicones Optimas para la dispersidén de los contami--

nantes.

$i bien las condiciones de difusidn mejoran durante las 1lu

vias, esto no significa gue la ciduad guede libre de contarina--
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cidn en estos meses, ya gue se ha notado que la mayor incidencia
de radiacibn selar que se tiene en estas condiciones, provoca --
una mayor activacidn de las reacciones fotoqufmicas que generan-

el smog caracteristico de nuestro capital.

Desde un punto de vista nacional, las emisiones contaminan-
tes de la atm&sfera, se estimaron para 1980 en mds de 16 millo--
nes de toneladas, procediendo 65% de los vehfculos v 35% de las-
fuantes industriales. Tomando en cuenta la naturaleza gufmica -
e los contaminantes, 58% corresponde al mondxido‘de carbono, ~=-
25% a particulas de diverso tipo y 22% restante a bi6xido de azu
fre, hidrocarburos, 6xidos de nitrdgeno y otros contaninantes.
De esta contaminacién, corresponde 23.6% a la Ciudad de M&xico,-

3.5% a Guadalajara y 3% a Monterrey.

En el &rea metropolitana de la Ciudad de Mé&xcice, se emiten
2,984,200 toneladas anuales de contaminantes, de las cuales des~
de el punto de vista de las fuentes, 25% son de origen indus- ~-
trial y 75% resultado de la contaminacién vehfcular; y desde el-
punto de vista de composicién 66% corresponde a CQ, 9.8% a 502,—
8.7% a part;culas, 11% a hidrocarbures, 3.5% a Oxidos de'nitrégg

no v 1% a otros contaminantes.

En el aspecto industrial, en el &rea metropolitana existen-
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cerca de 15 mil establecimientos industriales gue generan emisio
nes contamingntes; entre ellos, como yva se dijo, ocupan un lugar
especial alrededor de 70 empresas cue son responsables de 85% de
las emisiocnes, conténdosc entre ellas una refinerfa, dos plantas
termoeléctricas, dos cementeras, plantas productoras de celulcsa

y papel, fundiciones diversas y plantas qufmicas y petroquimicas.

Las emisiones de origen industrial, se estimaron en 1981, -
en 984,900 toneladas, siendo su composicisdn 38.9% de 802 37.8% -
de particulas, 12.2¢% de hidrocarburos diversos, 9.1% de Oxidos ~

de nitrdgeno'y 2.0 % de contaminantes diversos.

Respecto a las fuentes mdviles, se tiene una poblacién vehi
cular de aproximadamente 2,230,900 unidades, de las cuales 95% ~
utilizan gasolina como combustible y 5% restante consumen diesel.
Esta poblacién vehfcular ha mostrado una tasa histérica de creci
miento de aproximadamente 12% anual. Esta situacién de concen=--
tracién vehicular, aunada a la situacién de deficiencia de oxige
no por la altura de la Ciudad de Mé&xico, genext en 1981 un total
de 2,999,000 toneladas de emisiones contaninantes, de las cuales
87.6% corresponde a CO, 10.5% a hidrocarburos no quemados, 1.7%
a2 Oxidos de nitrbgeno y 0,2% a §0, vy particulas, fundamentalmen-

te de origen orginico y de plomo.
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V. CONTAMINACION ATMOSFERICA QUE INFLUYE EN LA ZONA URBANA DEL

MUNICIPIO DE NAUCALPAN

Durante el afio de 1976, la Red Automitica de Monitoreo de-
la Subsecretaria de Mejoramiento del Ambiente, 1978, proporcio~
nd datos en lo referente a concentraciones de contaminantes y -
par@metros meteorolSgicoes, con los cuales fuéf posible elakorar—
rosas de vientos, mostrando las direcciones predominantes y tra
zar curvas de isoconcentracién. En ambos casos se utilizaron -
los promedios anuales calculados a partir de las medidas dia- -
rias cue se obtuvieron. La localizacién de las diferentes esta
ciones aue se utilizaron en la Red de Monitoreo, se nuestran --

en la figura VI.1

Las rosas de vientos nos muestran gue las direcciones pre-

dominantes en las estaciones indicadas, fueron las siguientes:

estacidn zona de ubicacifn direccién predominante
del viento
1 Centro NW
2 Tlalnepantla N
3 Xalostoc N
4 San JerSnimo SW
5 Cerro de la Estrella S
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Estos resultados indican que el transporte atmosférico con
verge hacia el centro de la ciudad y esto se debe a gue el pun-
to de entrada de la Cuenca del Valle de México, estd al norte -
y las montanhas gque la rodean producen circulaciénes ladera aba-
jo, que pueden ser la causa de las direcciones predominantes --

que se indican en las estaciones ubicadas al sur de la ciudad.

Para la zona urbana del municipio de Naucalpan, se ha toma
do como punto de referencia a la estacién 2 ( Tlalnepantla ), -
donde converge la influencia fabril de la zona KE y N del Valle
de México. Esta zona comprende la parte norte del Distrito Fe~-
deral y los municipios de Naucalpan, Tlalnepantla y Cuautitlén,
donde se localizan varias fuentes fijas de contaminaci&én atmos-
férica cuya magnitud y tamafic es diverso, pero en su mayorfa --

son industrias de gran capacidad de produccidn.

Algunos de los procesos industriales en esta zona son: iﬂ
dustria guimica, plésticos, insecticidas, solventes, productos-
agquimicos, 5cidos metalicos, fertilizantes, termoel&ctrica, auto -
motriz, quimico farmaceﬁticas, fundidoras, alimenticias, del pe-

trdleo, petroguimicas, huleras, etc,

Puede decirse que debido a l¢ eclevada densidad industrial,

esta es la zona donde se vierte una mayor cantidad de contami--
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nantes al aire por fuentes fijas.

Asi, la polucién atmosférica de Nacualpan, reviste caracte
risticas similares a las del Distrito Federal, Su colindancia-
con Atzcapotzalco y la direccifn de las corrientes de aire de -
este a oeste, hacen vulnerable su drea a los desechos aéreos de
la refinerfa " 18 de Marzo ", Igualmente, se registra un nime-
ro considerable de industrias cue, como un todo, representan un
foco emisor importante que afecta a las zonas hacia donde Se -

transportan los contaminantes por efecto de los vientos,

Aproximadamente el 30% de los contaminanféé, dentro. del nu
nicipio, proviene de la actividad industrial v si se considera-
ra que el drea métropolitana es la segunda zona por el nﬁmerd -
de industrias en el pais y que 4/5 partes de ellas estdn concen
tra#zs s6lo en los municipios de Naucalpan, Tlalnepantal y Eca-
tepec, el problema'estﬁ circunscrito a una pequeﬁa drea géégréQ

fica, pero que afecta a toda la Ciudad de México,

Para el municipio, ée ha determinado que entre un 60 6 70%
de la contaminacifn atmpsférica, proviene de las'emisiohes de -
los vehfculos de compustibn interna, por lo gue significa la ~-
‘ més'importange fuenﬁe individual de cohtaminaéién, como;cénsef-

cuencia de la urbanizacifn. En consideracifn al consumo de ga-
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solina v diesel, se emiten en contaminantes més de 8,000 tonela
das diarias de CO, hidrocarburos, 6xidos de nitrxSgeno, particu-
las, plomo, 802. L.os vehfculos automotores los emiten en las -

siguientes proporciones:

- 20% por los gases que salen del carter.
~ 20% por la evaporacidn de la gasolina en el motor y en =~
el tangue de combustible. ‘

- 60% por el escape ( Naucalpar 1982 )

’Dia v noche cruzan el municipio millares de peréonas cue -~
no‘viven en €1, oue vin haéia él norte o hacia el sur utilizan-
do el Bulevar Avila Camacho como via principal de acceso, con-=
tribuyendo asi de gran manera a la contaminaciﬁnvpor fuente ve-

“hHicular. ‘Ahoré, al sumar los que entran y salen del municipio;"
40 de cada 1,000 viajés cue se originan en el sistema urbano --
‘del-valle Cuautltlén~Texcoco tienen como origen o destlno a Naub

calpan

‘ La. v1alldad en el centro de poblac;dn de Naucalpan, ocupa—:
el 18 25%; del 5rea urbana y serfa suficiente para soportar el ~
fiujo veh?cular orlglnado en eJ mun1c1plo; sin embargo, el he-r
cho de que todo el sistema ‘converge al Bulevar Avila Camacho, =

ya sa;urado; la falta de artlculaclén con la vialidad del D15~~
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trito Federal; el ser paso obligado de todos los desplazamien~-
tos de los municipios vecinos y el flujo excesivo de transpor-
te plblico y privado sobre el periférico, obliga a la satura- -~
cifn del sistema vial, particularmente desde Satélite hasta el
" Toreo " de Cuatro Caminos. Este hecho genera el detexioro -~
de lag condiciones ambientales del drea circundante, reforzado
por la =zona indusirial que sc¢ lecaliza sobre este sistema de-

vialidad.

" Las tabiqueras constiﬁuyen'también un foco de contamina~--
¢ién ambiental. Sus hornos usan como combustible,trapo, plés-
ticos, caxrt6n, chapopdte y todo tipo de desechos industriales,
cue convertidos en humos venenosos invaden la atmésfera més -
pr6xima, gue cgeneralmente son zonas de vivienda popular. Den—r,‘
tro del municipio existen aproximadamente 12 tabigueras, gue -
se localizan en una sola érea, hacia el NW de 1a>cabecera muni-

cipal, en 1la lqcalidad de San Mateo ( Naucalpan 1984f)




a DNuarétaro 115
a Pachuca

Fig. Vi.l Red de estacienes de monitorec

dentro de la Cliudad de Mé&xico.

£ 1978 )

1.~ Centro

2.~ Tlalnepantla
v3.— Xalostoc

4.~ San Jer6nimo -

5.~ Cerro de la Estrella

Toluca

" fuente: §.5.A,

Dir.Gral.de Ecologfa:

Urbana. Subdireccibn-’

de Planes.y Dr}oqram‘as» :

a Morelos
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VI. PROBLEMAS QUE ENFRENTA LA VEGETACION URBAMNA

Las &reas verdes de una ciudad, tienen su importangia por-
un lado, desde el punto de vista estético, que ayudan a elevar-
la calidad de vida de la poblacidn vy por otro, desde el punto-
de vista santiario, contribuyen a la provision de oxigeno, disi

pacién de CO atemperacién del clima, disminucibén de la ero- -

2l
sidn del suelo v de los contaminantes atmosf&ricos principalmen

te particulas en suspensién,

Es bien sabido ocue las plantas, especialmente los 5rboles-
v arbustos, constituyen una proteccidn contrs la contaminaci6n-
del aire v los ruidos de la calle. Aparte de su valor esté&tico
reducen la erosifn del suelo y aumentan el valor de las tie- -

rras { Rapoport, et al, 2983 ).

Michél ( 1980 ) considera que por 1o menos el 20%‘dél drea
urbana.debe ser verdé. Desde un punto de vista ecofisiélﬁgica,
ésé drea verde minima tendria gque corresponder a la capacidad -
QUe tienen las plantas del lugar para proveer oxigeno ( y extra
er el anhidrido carbfnico ) suficiente para atender a la suma -~
devtodos los procesos de combustién cue se originan dentro dé‘s
una ciudad, incluyendo la respiracién de los serés humanos yJ-F‘v

animales oue alli viven,
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Diariamente el capitalino sufre la ocurrencia de todas las
limitaciones y presiones de la zona urbana gue afectan de manera
importante una serie de eventos lesivos, tanto en la salud ffsi-

ca, como en la salud mental ( Sarukh&n, 1981 ).

La pr0porci§n de 4reas verdes urbanas varfa segtin la ciu-~
dad. Por ejemplo, Guadalajara, México, tiene 1 5% de areas ver-
des, segln Michel { 1980 }. Para Calvillo Ortega ( 1976 ) en el
Distrito Federal, en un radio d¢ 16 kildSmetros desde el centro a
la periferia, ocupan aproximadamente las dreas verdes, el 0,02%~
de la superficie de la ciucdad. De los 16 a los 48 kil6metros, -
las &reas verdes ocupan el 0.23%, La ciudad de Naucalpan, M&xi-~
co tiene 3.37% de su superficie urbané en dreas verdes, distri--

buidas de la siguiente manera:

~ Areas verdes correspondientes al
 MURLCAPIO «e e vanreeerensetonnrnneieeraeid, 150,477 02
~ Areas verdes correspondientes al

Gob. del Edo.de Méx. (Parq. Naucallﬁ)... 145,000 m?
- Areas verdes correspondientes al

Gob.Federal (Parg.Los Remedios )} ....... 1,130,000 mz

teniendo un total de 2,425,000 m> ( Naucalpan 1983 )

- Otros paises por ejemplo, como La Haya ( Holanda } destina
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un tercio de su superficie a las §reas verdes { Bos & Mol, 1979(
y en Berlin las zonas verdes comprenden el 32% del drea en pleno
centro, el 55% en el medio centro, el 75% en los suburbios cerca
nos v el 95% en los suburbics lejanos ( Sukopp, Blume & Kunick,

1979 ).

Segln Calvillo Ortega { 1976 )}, si bien las normas interna
cionales recomiendan la existencia de un minimo de 9 m2 de &rea-
verde por perscna, en el D, F. sblo existen 2,4 m2 por persona. -~
disponibles. Los datos aportados por distintos autores, difie--
ren entre si : 0.5 m2/ persona { Sillexr 1981 } o 1,53 mzlpersona
{ Cardona 1580 ).,  Segln Moreno y Guevara { 1887 ) la relacifén -

seria de 2.8 mz/persona.

Para la Ciudad de Naucalpan, segfn c§1culos de la Direc~ -
cién de Servirnios Pleicos Municipales, sumanaé las zonas ocupa-
das por jardines pfiblicos, glorietas, camellones, isletas y ova-
los verdes en toda la zona urbana, tienen 2.2 m2 de drea verde -

por persona.

une de los beneficios més importantes del bosque urbano, -
es 1z modificaci6bn de la radicacibn solar por sombra directa & -
las superficies y la reduccif6n de la radiacién infrarcja, por la

interceptacién de las ondas de este tipo, Dentro de estos bos--
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gues se desarrollan " islas ¥ de aire frio, que dependiendo de-
la densidad del sitio y su composicién, pueden extenderse hacia-
grandes 8dreas y asi propiciar parajes de descanso para el calor.
Esta regulacidn ambiental, comprende también el aumento de la -~
temperatura del aire, puec dentro de las 5reas arboladas, la ra-
diacidn del calor de la tierra, es menor debido a la posicifn --
gue le presentan las copas de los érboles. A este hecho, se une
la produccién de calor generado por las funciones vitales de los
&rboles contribuyendo a la elevacién de la temperatura. La irra
diacibn nocturna del calor absorbido por los 5rboles, haée gque -
la temperatura no disminuya bruscamente a valores bajos, sino --
cue mantiene mis cdlido el aire del interior de la masa arbolada

( Gonzalez, 1981 ).

1

Seglin Hitching { 1983 ) el calor es m&s intenso en zonas

1

utbanas, ya que el asfalto, concreto, vidrio, acero, techos de
brea, etc, absorben la radiacifn solar. Aunado a esto, se en~ =~
cuentra el uso de vehiculos motorizados y sistemas de aire acon-
dicionado. Los &rboles, arbustos, pastos y otra vegetacién, ayu
dan a contrarrestar el aumento de la temperatura ambiental en la
ciudad, interceptando, reflejando o absorbiendo la radiacién so-

lar.

La relacibn entre Ecologfa y 'Plancaciin Urbana, son dé;éag
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sa y efecto verdaderamente importante. Para el caso de las zo--
nas urbanas, las caracteristicas mis importantes en lo que se re
fiere al fluio econfmico vy de energfa en la ciudad o en una re~-
2idén, tienen sus bases en factores netamente demogrificos, tales
como la densidad y la tasa de crecimiento de una poblacién, por-

&l hechs de si dicha poblacién estd regular y aglomeradamente —-

gt

distribuida en el espacio.

Se considera, al igual cue los suelos y rocas en desiertos
v otras &rcas naturales denudadas, los edificios y otras cons~ -~
trucciones pueden reirradiar hasta un 90% de la energia calérica
gque recibsn del sol, contrariamente a lo qué ocurre en bosgues,
en donde hasta el 60-70% de la radiacifn es capturada por. la évg:
potranspiracidn. Esia Gltima evita cualguier incremento excesi-
vo de la temperatura | Rapoport, 1983 )}, A estos cambios micr0*
- elimdticos, se debe agregar el calor invectado a la atmésfera ur
bana por efecto de la combustifn ( industrias, automéviles y ac-
tividades domésticas como la cocina, calefaccibn, aparatos eléc~
tricos, etc. ). En ciudades de zonas templadas a templaeo—frias\
f'el calor proveniente de las fuentes antes mencionadas, puede so-~
V'brepasar al calor gue se recibe del scl en-época de invierno. -~
;iTal exceso de calor en la ciudad, es lv gue se ha dado en llamar
xr isla de calor "; esta se forma qlrédedof de los edificios y de-

rende de la actividad y concentracién urbanas. La conveccibn =-
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BIC: esta isla de calor, genera corrientes de aire gue convergen =~
shre la ciudad, desde todas direcciones cuando la velocidad del
visnto es débil ( Landberg, 1970 ). Chandler, ( 1976 )} menciona
2z para disipar la isla de calor, se necesita aproximacdamente,-
2entos de 3-5 m/seg. en ciudades de 50,000 habitantes, de 4-7 -
sag. en ciudades de 100,000 habitantes, de 8 m/seg, en ciudd-—
225 de 400,000 habitantes y de 12 m/seg. en ciudades de 8, millo
3 de habitantes.

)

Es importante mencionar que la ciudad de Naucalpan, presen

a una intensidad media del viento de 0.80 m/seg. en invierno vy
8 de 0.90 m/seg. en verano, variando segfin la hora del dfa. Segn
Jaurequi ( 1972 }, la intensidad méxima en el valle de México ﬁo
sokrepasa los 20~25 m/seg; vero estas rachas, cuando ocurren, ~}
§ son de corta duracién y se presentan al entrar al &rea una masa-
de aire polar en el invierno. Con esto se puede inferir, que _—
B normalmente, la velocidad del viento en esta ciudad dista mucho=

§ de los requerimientos minimos para despejar la isla de calor.

Para Schmid ( 1975 ), no est§ muy élaro el efecto de la is
la de calor en las plantas. En princinio, el aumento de la tem-
peratura anticipa y prolonga la duracién de la estacibn de cre--
cimiento de las mismas; pero, al mismo tiempo, la concentracifn~ '

‘‘de contaminantes adreos producidos en. el Area urbana, es sufi- -
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ficiente para contrarrestar cualquier beneficio agronémico u hor
ticola que se obtenga. Como lo demostré Matzke ( 1936 ), el in-
cremento del fotoperiodo producido por la luz artificial de las~
calles, retarda la caida de las hojas unos pocos dias: pero apa-

rentemente, este fenbmeno es de reducida significacién biol6gica

El incremento del drea cubierta de ceoncreto, puede produ-—-
cir aumentos de la temperatura en el orden de 5 a 8° C por arri-
ba de la media esperada, para el mismo sitio, dependiendo del --
crecimiento urbano, De forma concomitante, se altera la humedad
relativa del aire y su capacidad amortiguante de cambios de tem=-
peratura, albedo ( refeljo de la luz solar incidente ), capta- -

ci6n de particulas contaminantes,‘étc. { Sarukhan, 1981 ).

'E1 mescoclima urbano, tal como lo describe Landsberg - -~ =
(1970 ), es un claro fndice del grado de modificacifn al que ~-=
puede llegar‘un h&bito creado por el hombre, como se muestra en-

el cuadro VII.1.

‘En las zonas céntricas o densamente pobladas de las ciuda~

des, los Arboles de las aceras, se encuentran sometidos a un con

tinuo " stress " que puede disminuir significativamente su creci

miento e incluso, ocasionar su muerte. Entre estos factores ge~

incluyen:
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FACTOR

COMPARACION CON EL MEDIO RURAL
CIRCUNDANTE

vVelocidad del viento

Temperatura

precipitacitn

Humedad relativa

nubosidad

radiacidén

contaminantes . -

(+)

20~30% menor
10~20% menores
5~20% mayores

media anual.....
réfagas miximas.
calmas ..... cens

media anual ....0.4-0.8°C mayor
minima invernal.0.8-1,7°C mayor

total .......... 5-~10% mayor
invierno ....... 2% menor
VErano ..eavee.. 8% menor

cobertura .. 5-10% mayor

nieblas,invierno

EECY

nieblas,verano.. 20% mayores
ultravioleta

invierno ....... 15-20% menor
ultravioleta

Veranod ..eacseeo 30% menor
insolacidn

{duracidn).... 5~-13% ricnor

nucleos de con-
densacidén' vy

particulas ,.... 10% mayor
mezclas gaseosas 5 a 25 veces
mayor

100% mayocres

{+) En'bﬁmico, D. F., la teameratura media es 2.0 ° C mds eievada.
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La disminucién de la provisién de agua por efecto de la-
pavimentacidén de calles, cubrimiento de aceras y obras -

de drenaje de lluvias.
Disminucibn de la radiacién solar y del tiempo de insola
cidén comparable a lo oue, en la naturaleza, se da en el-

fondo de un cafion o valle profundo.

Reducido espacio vital para el desarrollo de rafces y ==

follaje.

Intermitente corte de rafces por obras plblicas para la-

introduccién de cafierfas o tuberfas subterrfineas.
Contaminacidn.

Destruccifn involuntaria o voluntaria de las partes aé--

“reas, incluyendo podas irracionales.

Acceso de detergentes y desinfectantes cufmicos oue se -~

usan en el lavado de las aceras.

Disminucifn sensible de la materia orgdnica: del suelo,



- Cambios en el régimen de evapotranspiracién ( Oke, 1979)

La ciudad, segin Sarukhan ( 1981 ), ademds de ser un siste
ma social, es eminentemente un sistema fisico; por consiguiente
los desarrollos urbanos producen una serie de efectos del am~ =~
biente fisico e incluso en el clima de la zona en gue se encla-
van, y cue tales efectos se wmodifican dependiendo de 1a forma -
en que las ciudades se disenan. Asi mismo, afirma que en los -~
filtimos veinte afios, las dreas verdes se han reducido paulatina
v consistentemente. Hace referencia a los recurrentes pero - -
frecuentemente infitiles esfuerzos de réforestacién, tanto en -~
dreas urbanas como suburbanas. Reparte estos fracasos entre -
una poblaci6n mal educada e irresponsable y al concepto cue tie
nen las autoridades responsables de dichos planes de reforesta-
citn, de gue los arholes, una vez plantados, tienen la obliga--
cién, por decreto divino, de enraizar y crecer independientemen
te de si la especie plantada fue correctamente escogida, si se-
le va a regar en la &poca de sequia, si tendrén tratamientos de

poda, limpieza de malezac, etc,

En cuanto a la vegetacifn de los costados de las carrete--
ras rurales, se sugiere gue &ésta prospere sin alteracién de ma-
nera que no se entorpezca la sucesifn que retornard a algo simi

lar a la vegetacién original. ~Como tarbién, se puede pensar en
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su reforestacifn con especies arboreas y arbustivas nativas e -~
idénticas o similares al medio rural pr6ximo. La longitud a re
forestar, a partir de la terminaciudn de la zona urbana, deberad
determinarse segdn la localizacibn de las zonas de vivienda méds
prézimas y las condiciones en one se encuentren las carreteras-
{ ancho de costado, condicidn del suelo -expuesto o cublierto-,

tipo de suelo )

Wright, Perry y Blaser { 197f }, describen diversos méto~-
dos para contrarrestar la erosiﬁn de &reas denudadas por cons--
truccibn de carreteras en los E,U.A., que consiste en repoblar-
rdpidamente ese suelo expuesto, a los costados de las rutas me-
diante plantas ridsticas con buenas caracgeristicas colonizado~~
ras que no requieran cuidados especiales en cuanto a la calidad
del suvelo, riego o fertiiizaciﬁn. Asi las rutas se pueden con-
vertir en zonas estéticamente agradables y en refugio de una —--
flora en peligro de extincién, Todo esto necesita de una inves
tigacibn adecuada, ya cue cada zona clim&tica o tipo de comuni-
dad gue atraviesa la carre{era, tiene sus caracteristicas pro~-
pias y en ella, pueden prosperar especies muy distintas. Dndichz
investigacién se decbe concentrar; secfin Rapoport, et al, (1983)

en:

- El uso de plantas adecuadas o en su defecto, de especies
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introducidas no invasoras de cultivo u otros hidbitats.
- Seleccifin de formas o variedades mejoradas a tal fin.
Problemas sanitarios.

Los drboles urbanos, no estin libres del peligro de epide-
mias. En general, estos &rboles no se ven libres de patogenos,
como el tiz6n del castafio, el virus necrdtico del floema de los

olmos, el marchitamiento del roble ( el hongo Cera tocystis fa-~

gacearun }, etc,

Dos censos llevados a cabo por Rapoport, et al ( 1983), en
el ano de 1980, muestran dos zonas comparativas del estado sani
tario de diferentes especies, como se detalla en los cuadros =~=

VII.2 y VII.3. El muestreoc estd basado ens

-~ Zona de alta contaminaci6n { por trénsito de automoto- -

res )}, en las colonias Roma y Cuauhtemoc ( D. F. )

- Zona de baja contaminacifn, en Jardines de San Mateo - -

{ Mpio. de Naucalpan ).

En resumen, los fresnos { Fraxinus udhei ), olmos (fUImusf;



128

spp } y colorines ( Erythrina coralloides ) son muy afec

tados por insectos, dcaros y fitopatOgenos. Los colorines, es-
pecialmente wor Jassidae spp. Las jacarandas son sanos; sSi - -
bien &1 28% Z¢ los individuos estin afectades por 4fideos gue -~
atacan los raristemas floiares, s6lo el 4.8% de las hojas, en -
promedis, resultaron afectadas. En San Mateo s6lo se encontra-
ron 13 colerines sanos y los restantes 95 estaban afectados por
fitopatBgencs [ hongos )} e insectos hombpteros ( Jassidae spp )
en forra conjunta ( 94% ) y por larvas de lepiddpteros defolia=-
dores ( 6% }. Los alamos { Populus spp ) se vieron afectados -
zor un agente desconocido ( hojas amarillentas o directamente -
defoliadas }. En apariencia, los truenos ( Ligustrum spp ) son
los cus mejor prosperan en ambas zonas, segﬁn las especieg y --
su nOmero que fueron comparadas. Para Rapoport, et al, la no -
existencia de diferencias entre el estacdo sanitario de los drbo
les de la zonaz céntrica ( D.F. } y la suburbana ( Naucalpan ) -
parece ser un Iindice de que la contaminacifn atmosférica no - -
afectarfia mayormente a las plagas ni otorgarfia mayor proteccién
a los huespedes. Sehala, sin embargo, que diversos informes --
técnicos sobre patologfa forestal mencionan cue las plantas m&s
débiles, clorfiicas o afectadas por virus son las mds atracti--~
vas para los insectos fitéfagos, la ausencia de éstos en zonas-
mas cdntaminadas, podria facilitar un mayor atague ( compensate

rio por falta de competencia ) de otrss especies mds resisten=-
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tes a dichos contaminantes.

Ruiz Girén { 1981 )}, seflala que en la Ciudad de México, se
estafi utilizando especies de interés forestal pero de poco o --
ningtn valor ornamental, sin densidad foliar, con propensién a
las enfermedades virfticas y a las plagas, Critica también la-
moda de reemplazar drboles y arbustos perennifolios por caduci-
folios, restdndole a la ciudaéd una buena masa de follaje que né

cesita durante la estacidn invernal,

Al analizar el grado de atague de hongos patégenos e insec
tos en érboles.de Gran Bretaia, Strong & Levin ( 1975 ), halla-
roh que los drboles autdctonos y los exdticos, no son afectados
por distinto nﬁmero de plagas. Lo que s; hallaron, es que ei -
nimero de plagas aumente cuando se incrementa el area geogrifi-
ca de la planta v tambi&n que los arbustos sufrén més enfermeda
des que las hierbas y que los érboles a su vez sufren mayor aﬁg

gue cgue los arbustos.

Repoport, et al, ( 1983 ), creen que la diversificaci6n se
. rfa una sana medida para minimizar la tasa de inmigracién de --

plagas, la cue debe de estar precedid: de un estudio serio, -
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CUADRC VI.2 ESTADO SANITARIO DE DIFERENTES ESPECIES EM UNA 20-
NA DE ALTA CONTAMINACION DE LA CIUDAD DE MEXICO.

Colonias Roma y Cuauhtemoc

especie nimero de % individuos ¢ follaje IA *
individuos enfermos afectado
A B C
Fresnos 23 100 73 73
olmos 19 100 52 52
Arces 10 7L 36 25
Alamos 7 50 24 12
Eucaliptos 7 57
Colorines 8 50
Hules 8 50
Cipreses 5 0 20
Casuarinas 2 0 20
Truenos 68 3 5
Jacarandas 17 0
Yucas 4 0
Macnolias 8 0

Total 186 drboles adultos ( aparte 42 juveniles )

78 individuos ( 42% } afectados en su desarrollo por diversos -
factores. Posibles causas: 30% contaminacidn ‘
26% artrépodos.
20% fitopatbgenos
4% causas desconocidas

_ # IA = Indice de Atague = B xC
100
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CUADRO VI.3 ESTADO SANITARIO DE DIFERENTES ESPECIES EN UNA Z0-

NA DE BAJA CONTAMINACION DE LA CIUDAD DE MEXICO.

Jardines de San Mateo ( Naucalpan )}

especie nimero de % individuos % follaje 1A +
individuocs enfermos afectado
A B C
Duraznos 9 8$ 63 56
Olmos 3 100 55 55
Fresnos 18 924 55 52
Alamos 7 £6 56 48
Alamos plateados 9 100 43 43
Colorines 108 88 25 26
Eucaliptos 8 63 16 10
Arces 4 50 15 8
Jacarandas 51 28 4 1
Bauhunia sp 2 50 - -
Yucas 6 67 S -
Rosa laurel 3 33 - -
Truenos 46 0 ¢} 43
Cipreses 74 0 0 g
Hules ‘18 0 o 0
Ciruelos 1 o 0 0
Palmas 1 0 0 0
Nisperos 3 0. o 0
Tejocotes 1 0 V] 0
Perales 1 0 [s] 0
Acacias 4 0 0 0
Higueras 1 o 0 Q
Pinos 1 0 0 0
Casuarinas 5 0 0 0
Pirules 1 0 0 0
Total 219 individuos adultos

166 { 43 % ) individuos afectados o enfermos.

+ IA = Bx C
100
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sobre la distribucibn espacial 8ptima ( distancia entre &rboles
de una misma especie ) para esos fines. Asf, también proponen~
un estudio profundo del estado sanitario de las plantas urbanas
e impulsar a propagar las especies nativas menos afectadas por-

las enfermedades.

Para la reforestacifn urbana Manning ( 1979 ), recomienda~
sropender a la diversificaci6bn de la vida org&nica, con espe~ -

cial preferencia por las especies nativas.

Es muy notoria, que en las dreas verdes del municipio de =
Naucalpan, casi la totalidad de los drboles son eucaliptos aus-
tralianos ( LZucalyptus sp ), a pesar de gue México es uno de -~

los paises mds ricos en especies forestales.

Problemas por contaminacién atmosférica.

Los &drboles y bosgues reducen la contaminaci6én del aire, ~
pues fungen como um cuenca bioldgica gue continuamente asimila
a la contaminacitn natural o inducidz por el hombre. Los drbo-~
les son la principal cuenca terrestre para absorber la contami-
nacidn en zonas témpladas, cuando presenten una vegetaci6bn de -
follaje ancho. Este tipo de vegetacién es la mis eficaz para -~
asimilar desechos del aire, dada la favorable relaci6n entre su

perficie y volumen de su follaje.
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Gonzdlez { 1981 ), menciona que la reforestaci§n urbana ~-~
contribye a reducir la contaminacién atm&sferica. Las hojas =
pueden absorber gases contaminantes y atrapar, ffsicamente par-
tfculas en sus superficies especialmente si éstas son cerosas,~
pubescentes o espinosas. Los brotes, ramas y troncos pueden ~-—
tambi&n interceptar las partxculas y en esta forma, los Adrboles
y arbustos actfian filtrando las partfculas de polutas suspendi-
das en el aire; ademfis, en la produccidn de oxigeno, con la ab-

sorcibén de CO, producido por la respiraci&én humana y animal y -~

2
la combustifn de materias orgdncias.

Gran parte de los efectos de la contaminaci6n en las plan—
tas, se detecta en las hojas{. Aquf tienen lugar la parte mds =~
importante de la funci6n biol&gica de estos organismos: la res’
piracifn y la funci6bn clorofilica. Las hojaé poseen dos tipos-
de c&lulas; unas muy duras gque componen la epidermis y la prote
gen y otras m&s blandas, las parénquimas, qﬁe tienen como mi~ -
si6n principal, la realizacidn de la fotosfntesis. Las c8lulas
parénquimas se dividen en células alargadas y de forma regular-
( parénquima asimilador ) y cé&lulas irregulares, separadas gue~
permiten la circulaciﬁn del aire { paré&nguima de reserva ). . El
aire‘penefra a través de los estomas cue se hallan debajo de --
las hojés. La contaminacidn atmosférica produce tres tipos de~

efectos sohre las plantas:
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- Disminuye su crecimiento.
- Destruye los tejidos de las hojas.

—~ Decclora las heojas { clorosis ).

La disminucidn del crecimiento, puede deberse a varios fac
tores, entre los que se incluye la destruccién de las hojas. -

El 50, produce una ligera clorosis, si la concentracifn es ma--

2
vor de 0,3 ppm durante ocho horas, se produce la muerte de las-
c¢lulas. E1 $0,, penetra por los estomas atacando a las c€lu~-~

las parénouimas ( Casanelles 1978 ).

En zonas urbanas, ademés de los contaminantes en forma de~
gases orginicos e inorgdnicos, se presentan tambifn en forma de
particulas, los gque son eliminados de la planta por sedimenta--

cién, después de su impacto con las superficles del &rbol.

vl aire de las ciudades acusa contenidos de s6lidos en sus
pensidn ( tierra, polvo, gérmenes, fibras, etc. ) en cantidades
superiores a varios cientos de miles de pérticulas, mientrag =-
aue en el ambiénte interno de las‘areés arboladas, estos valo--

res- s6lo alcanzan cinco mil particulas por centimetro cGbico.

Los &rboles son ¢upaces de fijar grandes cantidades de paxr
tfculas del aire ( 327toﬁ/Ha en un boscue de piceas, o 68 tone~

ladas por hectérea en un bosque de hayas ).  Las lluvias regene
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ran el poder filtrante de las copas de los drboles, ague es mis-—

notorio en las especies latifoliadas.

Las partfculas polutas se depositan en la vegetacidén por -

medio de:

~ Sedimentacibn por gravedad;
~ Impactacién por accifn edlicaj;

« Acumulacidn por precipitacibn,

Las particulas eventualmente son lavadas por acciéh plu— -
vial y se precipitan al suelc o son absorbidas por los estémas-
de las hojas, como yva 'se menciond. Se estima cuc la retencidn-
de polvcs-y.materiales pesados varfia entre un 17 v 57 por cien-
to para pinos y asciende a un B2~8% por ciento en bosques de ~~

&rboles de madera dura ( Hitching 1983 Y.

Contaminéntes como los nitratos, sulfatos y nitritos pue--
den actualmente ser transformados en metabdiitos dtiles; con el
ozono, la conversifn puede ser a series no t6xicas de componen
tes. El ozono penetra en la hoja a través de los estomas y atgy
ca preferentemente a las cé&lulas en empalizazda y en esponjosa,~
asi’ que, cuando son dafadas las células, éstas pierden agua,--
se¢ menciona también cue el dafio visible puede ocurrir desde --

0.05 ppm en las plantas mis sepsibles ( Taylor, 1980; citadc ~
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por Hernindez Tejeda, 1981 ).

Como el empleo de energfticos orgdnicos va en aumento, se-
produce mis bifxido de carbono y los érboles son considerados la
mejor forma para convertirlo en materia orgdnica. Como regla ge
neral, log &rboles producen solamente 1/5 a 1/3 de la cantidad -
de C02 que consumen durante la respiracifn. Algunos contaminan-—
tes de tipo gaseoso, son eliminados durante los intercambios ga-

seosos normales que tienen lugar durante la fotosintesis y trang

piracibn ( Gonzdlez 1981 ).

Los &rboles varfan en su capacidad para eliminar contami--
nantes gaseosos. Por ejemplo, el encino blance ( Quercus alba -

L. } v el abedul blando ( Betula papyrifera March ) eliminan mds

CO2 oue el maple rojo ( Acer rubrum L. ) o oue el fresnc ( Fra~-

xinus americana L.). Para ser efectivos, se necesitan bosauetes

dencos y deben establecerse tomando en cuenta las condiciones me

teorol8gicas y topogridficas.

Asf, si los &rboles sirven como filtros parciales, &stos -
deberan establecerse entre la fuente conﬁaminante y la zona utbg
na. Aunado a esto, los bosquetes urbaros interéeptan las co- =~
rrientes del viento filtfandp las partifculas ( Rapoport, et al,

1983 ).



137

La especie Acer negundo, es recomendada por Gonzdlez, 1981
para barreras anticontaminantes, en especial si el poluto princi
pal es el COZ. Mediciones efectuadas, le dan una capacidad puri
ficadora 3.3 veces superior a la de la alfalfa, planta tomada cg

mo unidad de referencia.

En algunos casos, especialmente en las plantas de ciclo de
vida corte, se puede desarrollar creciente resistencia a la con-
taminacifn; en otros casos no se crea una verdadera adaptacién -
sino sélo una compensacidn, como ocurre con los arces azucareros

{ Acer saccharum } en ciudades de Canadd, en cue el n@mero de es

tomas foliares disminuye correlativamente con el aumento de la -
contaminacifn aérea. Esas plantas reducen la respiracién para -~
minimizar la intoxicacién ( Sharman, citado por Elias & Irwin, =

1976 ).

Como lo comprobd Chasovennaya ( citado por Rapoport, et al

1983 ) para Pinus sylvestris y Betula penduia en ciudades de la-

URSS, los &rboles reducen précticamente todos los procesos fisic
18gicos. Pero esta capacidad tiene su limite: pasado cierto um-
bral de tolerancia, los &rboles urbanos dejan de crecer, sus ho-

3as se marchitan y finalmente mueren.

En menor grado, los drboles sirven como elementos diluyen-

tes-de la contamiancidn del aire, Como este aire pasa a travég-
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de masas de aire ricamente oxfgenadas de los sitios arbolados --
hay una mezcla lenta de estos dos tipos de aire y los niveles re
lativos de contaminantes son dilufdos ( Robinete, 1973; citado -

por Gonzdlez, 1981 ).

Las altas concentraciones de contaminantes pueden dahar y
a veces matar a los drboles, aunque algunas especies varfan en -

la tolerancia a los mismos { Rapoport, gt al, 1583 )
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RESULTADOS .

ViI. SITUACION ACTUAL DEL VIVERO DEL MUNICIPIO DE NAUCALPAN

El objeto del vivero municipal de Naucalpan, consiste en =

la produccibn de planta para las 8reas verdes de su zona urbana.
A, Localizacidn.

FEl vivero municipal, estf localizado en direccién SW res-—-
. pecto a la cabecera municipal, sobre la calzada Los Remedios -~ =

{ Fig. VviI.l ).
B. Limites.

‘Al norte y oeste con la Calzada Los Remedios; al noroestéF
con el Jardfn de nifios Adolfo Lopez Mateos; al sur con las oficir
nas administrativas de la S.S.A.; al suroeste con ia clinica -de
Cdontologia { U.N,R.M. ); v al ‘surceste con la Escuela Secunda--

ria Federal No. 3 ( Fig. VI1.2 )
. Superficie.

La superficie que ocupa actualmente el vivero, es de = = ==

15,613.54 n2
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Fie. v LOCALIZACION DEL VIVERO EN LA ZONA URBANA DE NAUCALPAN
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D, Recursos

1.~ Naturales.

Por toda la superficie del vivero, se encuentran arboles -
de eucalipto distribuidos en conjuntos de mayor o menor nfinero -

{ Fig. VII.3 ).
a) Clima.

El clima prevaleciente y de influencia en el Vivero, es-el

mismo de la zona urbana del municipio, €sto es C (wo } (W) b{i*)

templado, el m&s seco de los subhlmedos; como se menciond en el-

capfitulo II.

b} . Suelo.

El suelo sobrxe el que se encuentra el vivero, esti clasifi
cado como Hh + I/2, denominado feozem haplico. Este suelo tiene
una capa superficial obscura y suave, con. vegetacidn natural de
Eucalyptus sp | S.P.P., 1983 ) planc 2. ).

c¢) Topografia.

El viverv municipal se encuentra dentro de la-zona semipla

na de la porcién central del municipio,'con unavpendiente hasta~-
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del 7% ( planol}, presentindose problema de arrastre del suelo -

por efecto del agua de riego y lluvia.

d) Vientos.

La direccién de los vientos dominantes proviene del norte,
en su mayoria. En los meses de altas velocidades, de enero a ~-
marzo y menor por ciento de calmas, la direcpién es de NE, Ey -
W, respectivamente. Sin embargo, &€stos no tienen gran efecto so
bre el vivero municipal, puesto gue se encuentra rodeado por el-

i

Bosgue d= Los Remedios " hacia su porci&n occidental y hacia -

el norte con casas habitacionales.
e) Agua.

El abastecimiento de agua para cubrir las necesidades den-
tro del vivero, se hace a trav€s de la red municipal de agua po-
. table, lo gue implica ausencia de micrborganismos fitopatbgenos~

'y de compuestos guimicos fitotdxicos.
£) Aire.
En la zona sobre la que se localiza el vivero municipal, -~

no se presenta problema por contaminacién del aire, Esto por  la

poca circulacifén de automéviles y a gue el Bosgue cercano 1o pro
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tege de aqguel aire contaminado gue pudiera acarrear el viento.
2. Administrativos.

a) Humanos.

Los recursos humanos son determinantes en la realizacidn -
de las actividades productivas. Las personas qgue participan en
la explotacién, se agrupan en actividades acordes con sus apti-
tudes. Dentro del vivero municipal, el personal se agrupa de =

la siguiente manera:

- Personal técnico. En cste grupo se consideran a las per
sonas que poseen un oficio o prefesién especifica en al=-

guna &rea. - Este personal es el siguiente:

+ Un jefe de oficina.
+ Dos t&cnicos empiricos especializados en viveros fores
tales y ornamentales.

+ Un técnico en disefio,

- Personal que aporta mano de obra. Aqui se incluye a las
'persdnas gue realizan las actividades de campo y produc-

cibén dentro del vivero y lo corponen ocho personas.
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b) R; de Organiéacidn.

En la administracién y operacién del vivero, para lograr -
los objetivos de produccién de planta para la zona urbana, el -
personal estd organizado segln lo muestra la figura VII.4 y las

funciones que realiza cada una son:

Jefe del Departamento o de Oficina; supeiviza los trabajos
realizades por dfa, dentro del vivero y los de la zona ur-~
bana del municipio. Rinde semanalmente un informe a la -~

subdireccién de Servicios PGblicos Municipales.

Secretaria; tiene a su cargo el trabajo de archivo y docu-

mentacidn, asi como el control de lista del personal.

Coofdinador General; organiza y programa los trabajos a --
realizar por dfa, tanto én el vivero como en la zona urba-
na.  Tiene a su cargn a los cabos de cuadrilla, jardineros
permanentes y al coordinador del vivero. Rinde informes -

senmanales al Jefe del Departamento.

Coordinador Té&cnico; programa y coordina los trabajos del
persbnal técnico especializado en trabajos para la zona ux
bana. Auxilia en la programacién de las actividades al ==

Coordinador General. .
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Coordinador del Vivero; Coordina y superviza las activida-
des hechas dentro del vivero. Rinde diariamente reporte -

al coordinador general.

Cabos de Cuadrilla; supervizan los trabajos designados a -
su cuadrilla dentro de la zona urbana. Rinden informe dia

riamente.

Jardineros Permanentes; tienen a su cargo el cuidado y man
tenimiento de las &reas verdes més vistosas e importantes-
de la zona urbana. Est&n bajo la direcci®n del coordina~-

dor general.

Jardineros; éstos se dividen en:
Del vivero; tales como propagadores, podadores y de cuida-

do y mantenimiento de las plantas producidas.

De la zona urbana:; tales comc sembradores, podadores, de -

limpieza, de riego, de mantenimiento.
c) Programacién de la produccifn.
Realmente no se tiene la programacidn, segfin las necesida-

des y los recursos que. se poseen. La produccidn se basa en es~

pecies tales como rosal, piracanto, trueno.y especies varias.
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JEPE ' DEL
DEPARTAMENTO
CONTROL
SECREYARIA | pERSONAL .
e
COORDINADOR COORDIt AvuR
GEHERAL YECHICO
PERSONAL
TECHICO
COORDI NADOR CABOS DE ESPECIALIZADO.
VIVERO CUADRILLA
JARDINEROS JARDIHERC S
JARDIHEROS
PERMANE NTES

FIGg.viL4. ESTRUCTURA DE CRGANIZACION DEL VIVERO»'

DE  NAUCALPAN.



3. . Materiales.

a) Instalaciones.

El vivero municipal, cuenta actualmente con oficina de ser
vicios administrativos, almacén, &rea de propagacién ( semilla~
y estacado ), 8rea de c¢recimiento. La ubicacifn de cada una de
estas dreas, no estd planificada funcionalmente en el diseific de
distribucidn interna del vivero, como lo muestra el cro§uis de=-

1a‘figura VII.5
b) Eguipo y Herramienta,

-Para el logro de la produccifn de plantas, su cuidado y ~-

conservacidn, en el vivero se cuenta con:
Equipo: overol, botas de hule, gudntes, sombrerc,
herramienta: carretillas, tijeras de poda ( manuales ), =--
juegos de hortelano, palas, picos, azadones, rastrillos, -

pinzas, mecahilo, estacas de divisién, etc.

4. Energia eléctrica.-

P N L L B
 Este wvivero cuenta con abastecimiento de energfa eléctrica .
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y los requerimientos no son mayores a los de una instalacién de

tipo doméstico.
E. Explotacifn actual.

Para su explotacidn, el viverc cuenta con los insumos si--

guientes:

- Semilla: dé los gBneros y especies de Fraxinus excelsior

F. uldhei, Jacaranda acutifolia y Eucalyptus spp.

-~ Estacas: de los géneros y especies méds comunes como la -

Rosa spp, Pyracantha coccinea, Ligustrum japonicum, Hi~-

drangea spp, principalmente.

- Bolsas de polietileno negro de humo, de diferentes tama-
fios: 15 x 8 cm, 20 x 25 cm, 28 x 15 cm, 22 x 12 cm, de -

altura por difimetro respectivamente.
- Tierra; las de uso comfin, son la tierra negra, la de ho-
jay la tierra lama, tanto para propagacién por semilla-

compo por estaca.

- Pertilizantes: no se aplican fertilizantes quinmicos, ILa
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aplicacién de abono org&nico { vacuno ) es en pegueha -~

cantidad.

- plaguicidas: no existe el uso de medidas sanitarias con

productos quimicos.
1. Produccidn por semilla.

Como se ha visto, son pocas las planfas y en peqguefias can-
tidades, que se propagan por este medio. La obtencién de la se
milla se hace en los bosques aledafos al vivero y en las zonas-
urbana y suburbana del municipie, al inicio del otofio. Esta se
milla se almacena durante un afio o bien, se sierbra a mediados-
del invierno ( febrero ). El almacenaje se hace en bolsas de -

pléstico.

a) Semillero.

Se tienen dos camas para la germinacibn de semilla de las-
medidas:s 4.0 x 1,0 x 0,5 m de largo, ancho y profundidad, res-~

pectivamente,

La preparacidén del semillero, se hace de la siguiente mane

razs



~ En los primeros 20 centimetros de profundidad, se pone -
tezontle, yva sea solo o mezclado con tierra de rfo, para

que haya buen drenaje.

- Los siguientes 20 cm. son lleandos con una mezcla a par-
tes iguales de tierras lama, negra y de hoija, cuidando -
de romper los terrones a el tamafio mis pecuefio posible y
nivelando y apretando medianamente el " lecho de siem- -

bra " en toda su superficie.

- Posteriormente, se riega cuidadosamente hasta que el - ~
agua drene por los tubos de desaglie del semillero y la -

mezcla esté himeda en toda su extensidn.
b) Siembra.

Después de colocada la semilla, en el lecho de siembra, esg
ta se cubre con una ligera capa, seglin tamafio de la semilla, de
tierra lama y abono orgdnico bien descompuesto a partes iguales.

La capa no excede a los 5 mm.

La siembra se hace al voleo o en lineas, va cué las nuevas

plantas serdn trasplantadas a recipientes'individuales.
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La siembra al voleo, se hace a mano esparciendo las semi--
llas uniformemente. La canticdad ée semilla, varfa con la cali~
dad y tamano de la misma, usandose a mayor escala cuando son -

chicas o muy finas; por ejemplo el ecualipto.

La siembra en lineas, se hace en pequehos surcos tendidos-
longitudinalmente en sentido del almicigo, separados 10 <m. uno
del otro, hasta llenar el semillerc. Por lo ;egular, la semi--~
lla queda cuberta 2 & 3 veces su grosor; por ejemplo las semi--

llas de fresnc.

Al termino de la siembra, febrero, se riega el semillero -
hasta que tenga humedad suficiente y la semilla germine lo mis-
rédpido posible. Se mantiene el medic hGmedo hasta la germina~-

cidn de las semillas v emergencia de las pléntulas.
c} Manejo de las plantas en el semillero.

Ya emergidas las pldntulas ( cuando esta por iniciarse la~-
primavera ), &stas son protegidas naturalmente de la alta inci-
dencia de la luz solar por una barrera de arbustos de trueno --

{ Ligustrum japonicum ) de 3 m. de altura localizada al oriente

de los semilleros. Para cuando la temperatura es muy elevada -

{ caliente )}, las plantas se protegen con mantas blancas tendi-
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das sobre los semilleros. Esto se realiza entre mediodfa y las

3 de la tarde.

Los riegos se hacen cada tercer dfa. Se dan en forma de -
lluvia fina, ya sea con regadera o manguera hasta gue el agua =~
alcanza la profundidad de las rafces. Los riegos se dan por la

tarde.

Los deshierbes se hacen manualmente conforme van apare- =
ciendo las malezas de manera que no entorpezcan el crecimiento-
de las plantas. Existe alta incidencia de malezas, puesto que~

el sustrato no se esteriliza.

Por la mezcla de tierras que tiene el semillero, se le da~-
una ligera labor para remcver la superficie y se aumente la per
meabilidad y la absorcién del agua y aire y disminuya'la evapo

racidn del suelo.

No se presenta problema de desecacifn pox vientos, ya gue-
los semilleros estdn al abrigo de ellos. A esto ayuda el Bos~--
cue " Los Remedios " y la barrera de &rboles de la porcién Este

del vivero.

d) Trasplante.
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las plantas del semillero son traspla=ntadas a recipientes-
individuales del tamafio 15 x 8 cuando alcanzan una altura prome

dio de 20 ¢m. para todas las especies.

La mezcla usada, consta de : 50% de tierra lama, 30% de ~~
tierra negra y 20% de tierra de hoja. hecha la mezcla, se pro-
cede a medio llenar las bolsas, se les riega a manera de humede
cer la tierra uniformemente y posteriormente se siembran las --
plantas. Estas se extraen del semillero con cuidado para no da
far las raices, previa selecccién individual, eliminando las més
débiles y mal formadas. Al sembrar, las bolsas se deben‘termi~

nar de llenar con la tierra hasta cubrir el cuello de la rafz.

Lasg plantas, asf trasplantadas se colocan a media sombra y
se riegan abundantemente hasta .que se asequra su prendimiento a
partir del cual se inicia su mantenimiento. 'Las plantas se ali

nean en tablerones de 1.20 x 10 6 15 metros.
e) Mantenimiento.

Debido a la presencia de muchos &rboles dentro de la super
ficie cue ocupa el vivero, gran parte de las plantas, se desa—-
rrollan a media sombra, siendo esta mfs o menos segfin la esta--

cidn del ano.
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En el vivero, s6lo se hace un primer y ﬁnico trasplante.
comno el recipiente usadd es de poca capacidad, el sistema radi-
cal de la planta, ocupa en poco tiempo su volumen. Esto ocasio
na que a los dos meses después del trasplante, se realice la --
primer poda de rafces, continuando haciéndolo posteriormente ca
da mes, ocasionando una nueva alienacidrn: y reacondicionamiento-

de los tablerones.

Losg riegos, en el 8rea de desarrollo, se hacen cada tres -
dfas y por la tarde. Por la alta humedad, se tiene el problema
de aparicién de musgo en la cuenca del recipiente gue contiene-

a cada planta.

Los deshierbes, se hacen manualmente cuando el suelo no ==
tiene demasiada humedad. Esto facilita la labor e impide extrg.‘

er suelo adherido a las raices de la maleza.
2. - Produccibn por estacas.

La colecta de las pocas especies. propagadas por estaca,'se
hace de plantés madres, lo m&s sanas »nosible que se encuentran-
dentro del mismo vivero o en la zona urbana municipal. La co--
lecta se hace en primavera, verano y otolo, seglin la especie,de

ramas de uno a dos afios de edad. Se escogen las ramas mids sa--
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nas y de crecimiento uniforme.
a) Preparaci6én del medio de enraice.

La mezcla usada para hacer enraizar a las estacas consta -
de: 60% de tierra lama, 30% de tierra negra vy 10% de tierra ho-
ja. Esta mezcla es vaciada en recipientes individuales del ta-

mafo 15 x 8.

b) Preparaci§n de las estacas.

Para esto de las ramas, se cortan estacas a un tamafio de -
10 a 15 centimetros, para todas las especies, cuidando gue ten-
ga éada una por lo menos cuatro yemas y cue los entrenudos no -
sean largos ni cortos. . El corte se hace por abajo y encima de-
una yema a distancia de 1 cm. Cuando las estacas no se siem- -
bran inmeéiatamente, se cortan al tamafio y se almacenan en una-
cubeta que contenga agua templada, dentro de un local oscuro =~

( almacén del vivero ).

c} Colocacibn de las estacas. Intes de enterrar la estaca
la mezcla de tierra deberd estar hgmeda. Para que la estaca pe
netre libremente, se abre primerc un agujero con un palo de dif
metro mayor al de la estaca, evitando dafarla en su corteza y -

yemas. Encajada la estaca se apisona ligeramente con la yema. -
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de los dedos alrededor de la estaca para darle firmeza.

Como la propagacibn se hace en recipientes indiviudales, -
conforme se termina de colocar laé estacas, €stos se van colo--
cando en tablerones de 1.20 x 10 & 15 metros segfin lo permita -
la forma del terreno. Ya alineados se les da un riego que ape-
nas humedezca lo necesario a la mezcla, esto es para evitar pu-

driciones en la base de la estaca.

d) Mantenimiento { posterior a la colocacidén de las esta--

cas ).

Para que haya un mayor ntmero de estacas enraizadas, los -
tablerones se hacen en un sitio gque esté a media spmbra. Se ~-—
cuida mientras,enfaizan, que no les falte humedad en la mezcla-
de tierra ni est&n expuestos a dafios fisicos al tiempo de que -
se usa la ﬁanguerq para regarlas y cuando es necesario deshier-~
bar manualmente. Las gue enraizan se mantienen ahi migmo hasta
gque las nuevas yemas han desarrollado buen nGmero de hojas y ~--
con la suficiente madurez como para pasarse a un lugaxr m&s so--
leado y ventilado.  Las labores que siguen, de mantenimiento, -

son de riego cada tercer éfa y deshierbes cuandc es necesario.
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3. Datos complementariocs.

En el vivero hay sesenta y cinco tablerones, cada uno dg -
dimensiones variables, dependiendo del Jdidmetro del recipiente,
segln el origen de la planta y el tiempo que &sta tenga dentro-~
del vivero. La separacifn entre los tablerones es de 0.2 me-~ -

tros y de 1.20 metros entre filas de tablerones.

Actualmente se tienen aproximadamente 30,000 plantas en ré
cipientes de los tamafios que ya se menciocnaron en este capitulo
{ inciso E parrafo tercero ). De este total, aproximadamente,-
el 10% es de planta producida en el dltimo afio { 1984 ), v el =
resto de planta producida en anos atrids ( dos o mds )} y trafda-

de otros viveros, principalmente los de Coycacan.

Aparte de las especies ya mencionadas, se tienen las del -

cedro { Cupresus lindleyi ), pirul ( Schinus molle ), sauce -~ =

( Salix babylonica ), piincipalmente. La planta que sale para—

sembrarse en la =zona urbana municipal es aguella gue se produce
anualmente y una pequefia parte de la gue esta almacenada, de --—
una edad promedio mayor de tres ahos. Esta (ltima, por exceso-~

de poda de raices, no prospera, murierdo en poco tiempo.
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RESULTADO: ( Cont.... )

VIII. SITUACION ACTUAL DE LAS AREAS VERDES DEL MUNICIPIO DE -~ ~-

NAUCALPAN

Las condiciones en gue se encuentra la vegetaci6n en la zo
na urbana del municipio, presenta un contraste cue depende del-
lugar en que se localiza, donde existen factores que determinan
su desarrollo, pués las actuales especies arboreas y arbustivas
en su mayoria, no han sido seleccionadas para que respondan po-
sitivamente a la interacc¢idén entre los factores del medio am- -
biente urbanc ( clima, suelo, relieve, contaminacién } y el ob-
jeto de los diferentes tipos de dreas verdes ( parque, jardin,-
camellén, acera, isleta )}, relacién gue es fundamental para el~

&xito de la vegetacién en la zona urbana,

Para exponer las caracteristicas de las dreas verdes, se -
ha dividido a la zona urbana en tres diferentes tipos de &drea -
verde, expresada en porciento de drea que ocupan los drboles y-
arbustos sembrados correctamente; esto se observa en el plano 3

en base a la siguiente ceracterizacidn:
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densidad % &rea ocupada por las especies

AlEA taveeesientasnsesearsveransaanas 80 « 100
MEAla. e i eserectenrosasarsssscnsecess 60 ~ 80

DAJA cvvn ittt iartirsrassaanssse.. menor de 60

La caracterizacibn, se basa en las condiciones topogrdfi--
cas y de suelo gue se tiene en la zona urbana, ya gue son funda
mentalmente, las cgue influyen en el desarrollo de los drboles y
arbustos, tanto de las que actualmente existen como de las gue-
serd necesario sembrar de acuerdo a la interaccifn del medio am
biente urbano. La superficie del Municipio, lo comprenden los -
suelos de tipo F y L gue no son los més apropiados, sin embargo

se han tenido resultados favorables,en gran cantidad de plantas.

Una alta densidad, se tiene en las localidades de vivienda
residencial, asentadas en las zonas planasy semiplanas del Nor
te Yy Surceste de la =zona urbana gue presentan, respectivamenté
un perfil de suelo desarrollade y parcialmente truncado (+) que
han permitido el buen desarrollo del nayor ntimero de &rboles vy
arbustds. La correcta planificaci6n y diseno de estas localida
des permite tener mejores &reas verdes en parques, jardines, ~-

glorietas, asi como en grandes avenidar y anchas calles.
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Las localidades representativas que contienen a las &reas
verdes de mayor densidad son: Tecamachalco, Ciudad Satélite, --

Echegaray, Lomas Verdes, Bulevares, La Florida, Pastores, etc.

Una densidad media en Sreas verdes, se presenta en las lo-
calidades de vivienda de clase media asentadas en gran parte en
las zonas semiplanas y planas situadas, respectivamente, en la-
porcidn Noroeste y Centro de la zona urbana municipal. El per-
£il del suelo es desarrollado pero de horizontes delgados ( + )
limitando el crecimiento a pocas especies de drboles y arbustos
como se Indica en el cuadrc VIII.1 La topograffa, gue se hace-
mds pronunciada, limita la superficie para los diferentes tipos
de &reas verdes, asf como cue las calles, por su dimensidn, tie
nen aceras angostas cue impiden la correcta plantacifén de &rbo-

les y arbustos de talla mayor.

Son ejemplo en densidad media de frea verde, las localida~—
des de San Juan Totoltepec, Ciudad Brisas, México 68, Vista del

Valle, Los Remedios, Jardines del Melinito, etc.

La baja densidad, se presenta en casi toda la mitad sur de
la zona urbana donde estdn situadas las lccalidades de vivienda
popular. El suelo es parcialmente truncade ( + ) encontréndose

el lecho rocoso a menor profw.didad (1.20 - 1.50 m) y la pen- -
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diente es mds pronunciada ( hasta del 15% ) en relacifn con las

densidades anteriores.

La superficie en dreas verdes, estd limitada a espacios en
direccién de la pendiente, originadas por un mal disefio y plani
ficacistn de las localidades. Por el delgado perfil del suelo y
el bajo grado de fertilidad del mismo, = el crecimiento de dife-
rentes especies esta limitado, esto se aprecia en el cuadro - =~

VITI.L1.

Entre las localidades representativas estédn: San Agustin -~
Lima Colorada, Los ARcos, La Huerta, Las Torres, Rio Hondo, Pa~

lo Solo, Zomeyucan, etc.
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+ Suelo desarrollado: Los procesos de eluviacifn y por consi
guiente la diferenciacifn del solum, son evidentes, La acumula
cibn-de materia orygdnica en A, estd al méximo y hav acumulacién

de arcillas en el horizonte B,

Suelo parcialmente truncado o desarroliado de horizontes -
delgados. Se observan con frecuencia en 4reas arosionadas don-
de puede perderse todo el horizonte A. El leche rocoso apare--—

ce antes de llegar a la profundidad de los 2 m,
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CUADRO ( VIII.1) ARBOLES Y ARBUSTOS QUE MEJOR DESARROLLO HAN PRE
SENTADO EN LAS DIFERENTES DENSIDADES EN AREA ~-
VERDE DE LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE NAUCAL
PAN.

ARBOLES

Nombre Cientffico

Nombre Comtin

densidad/opt.desar.

Alnus spp

Causarina ecuisetifolia
Celtis australis
Cupressus lindleyi
Erythrina coralloides
Eucalyptus spp

Ficus elasticus
Fraxinus udhei
Jacaranda acutifolia
Ligustrum lucidum
Liquidambar styraciflua
Phoenix canariensis
Pinus radiata

Populus alba

Prunus capuli

Quercus spp

Salix alba

Salix balylonica
Schinus melle
Washingtonia robusta
Yuca elephantipes

aile
casuarina
celtis

Cedro o ciprés
colorin
eucalipto
hule

fresno
jacaranda
trueno
liquidambar
palma phoenix
pino ocote
alamo plateado
capulfn
encino

sauce blanco
sauce llorén
pirul

palma ab&nico

- yuca

alta, media

alta, media

alta, media

alta, media

alta, media, baja
alta, media, baja
alta, media, baja
alta, media

alta, media, baja
alta, media, baja
alta, media, baija
alta, media

alta

alta, media

alta, media

alta, media, baja
alta O
alta -

alta, media, baja
alta, media

alta, media, baja
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Nombre Cientffico

Nombre Comfn

densidad/Spt. desar,

Azalea hibrida

Bouganvillea spectabilis
Bouvardia ternifolia
Buxus sempervirens
Callistemon lanceolatus
pasylirion acrctriche
Eryobotria japonica
Evohymus japonicus

Figus carica

Hiﬁiscus svriacus
Hvdrangea macrophylla

Juniperus spp
Lantana camara

Ligustrum japonicum
Nerium oleander
. Pyracantha coccinea

Rosa spp

Thuja occidentalis

azalea
buganvilea
mirto

boxus arayan
clistemo
xotol
nispero
evonimo
higuera
tulipan
hortensia
juniperus
lantana
trueno
rosa laurel
piracanto
rosa

tulia

alta,
alta,
alta,
alta,
alta,
alta,
alta

alta,
alta,
alta,
alta,
alta,
alta,
alta,
alta,
alta,
alta,
alta,

media baja
media
media, baja
madia
media

mediz, baja

media
media
media, baja
media
media
media, baja
media
hedia, baia
media, baja
media, baja
media

Fuente: observacifn directa, mediante recorridos hechos'por toda la

zona urbaha del municipio, 1983-34,
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ANALISIS Y DISCUSION

IX. VIVERO MUNICIPAL
A. Localizacibn,

la 1oc1aizaci§n del vivero, no representa problema alguno,
sinc al contrario, ya que al encontrarse en la zona urbana del -
wunicipio, facilita la distribucifn de la planta a las &reas ver
des. Asi también se dispone inmediatamente de equipo e insumos-—

que se requieran para la produccidn.
B. Superficie.

Actualmente la superficie estd subutilizada y mal aprove-—-
chada, ya aue aproximadamente el 25 % del total, es usado para -
resguardo de material de construccién y de basura del nismo vive

ro.
C. Recursos.

La presencia de demasiados Arboles por toda la supefficie*
provoca exceso de sombra y limita el tamano de los tablerones, -
las caracteristicas del clima, hacen posible 1la explotabidd del~

vivero. Los problemas que pueden presentarse, son por la distri
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bucibn anual de la precipitacifn y la incidencia de heladas tenm
pranas y tardfas { ver capftulo II } gue repercuten en una répi
da vy mejor germinacién de las semillas y alteran el crecimiento

de las plantas cuando alir son jbvenes.

El suelo se caracteriza por tener poco espesor ( hasta 15
centimetros) superficial en la mayor parte del vivero. Esto no
lo hace apto para producir en &1, por lo gue la adopcidn cel --
sistema de cultivo en recipientes es adecuado. El suelo utili-
zado es en base a una mezcla de tierras de origen externo. Sin
embargo, es de mencionar gue en la porcidén oriente del vivero,-
se tiene un drea de mayor profundidad ( 2 a 2.5 m )} estando sub
utilizada. Aunado al suelo, la topografia ha pvovocado que las
dreas productivas existentes no estén dispuestas en forma regu-
lar. Asi mismo el trazo de los tablerénes es perpendicular a -
la direccién de 1a'pendiente. Esto ha permitido aprovechar la
topografia mejorando los movimientos del personal y el traslado
de herramientas e insumos y de las mismas plantas.  La pendien-
te, que va del 3 al 7 por ciento, hace gue los tablerones se —--
construyan en pequefias terrazas, s6lo gue su mala construccibn-
ocasiona el arrastre de suelo cuando se riegan y cuando las ~-

precipitaciones pluviales son fuertes e intensas.

Los recursos humanos, son suficientes para atender las ne

cesidades de duidadb'y manteniiiento del vivero. .



La organizacifn de la pr
General y en el Coordinador de
los trabaios conforme la estac
vivero: colecta de semilla v e
vivero cuenta con instalacione
propagacién y 4drea de crecinmie
para lograr una Optima explotaf
ministracidn del mismo. Las i
&rea de preparaciti-J=l suelo,
hace cerca del semillerc y en |

drea de trasplante, ya gue en I
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pduccidn, recae en el Coordinader
I vVivero que planean y programan
i6n del afio y las necesidades del
stacas, poda de raices, etc. El
5 de oficina, almacén, 8rea de --
nto.  Estas ain son deficientes -
ridn y por lo tanto, una buena ad
istalaciones faltantes son: a) --
puesto gue esta actualmente, se-~
la misma drea de estacado; b} ~ -~

la produccifn por estaca no exis-

te { el &rea de trasplante incluye la fase de " endurecimiento" -

de la planta, ya para pasar a 1

a de crecimiento. La falta de -~

estas dreas, origina la ausencia de buena planificacién, reper-

cutiendo en la organizacién del vivero gue disminuye su opera--

:

cién.

El equipo y herramienta gue se posee, es el adecuado. para

llevar la explotacifn del viverp.

D. Explotacibn del vivero,.

La localizacibn de los semillercs bajo sombra excesiva

provoca retardo de la germinaci

fn de las semillas y cuando s
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gen las pl&ntulas, la insuficiente luz solar, las hace débiles-
y susceptibles al establecimiento de patfgenos y a alteraciones
causadas por agentes fisicos como ramitas y hojas de los érbo—-
les cercanos. La sombra y alta humedad del suelo del semillero
producen un ambiente frio en &1, retardando la germinacibn y se

favorece la presencia de musgoe en el sustrato.

cuando las pldntulas han emergido, debido a la mezcla de-
tierras usada, @&stas no tienen un buen desarrollo de raices y -
de la parte a&rea. La baja proporcién de materia orgdnica, ha-

ce que el suelo sea m&s compacto.

Las proporciones de tierras usadas para recipientes, ha--
cen que esta mezcla tienda a compactarse rdpidamente impidien-—-
do la adecuada aireacién, la absorcidn del agua y el buen drena

je, requerimientos esenciales para el crecimiento de raices.

Al realizar directamente el estacado en el recipiente, la
colocacidn de los tablerones es a media sombra. Las estacas, -
ya enraizadas, pueden ser o no cambiadas a otra &rea con més ~~-

luz cue mejore su crecimiento.

La reacci6n del suelo (pH) osta entre los valores de 5 Yy

6.5, cque cumple con los limites establecidos para la mayorfa de
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las especies ornamentales.

El tamafo de recipiente gue se maneja, ha restringido el-
crecimiento de las plantas, ya cue ré&pidamente es llenado su vo
lumen por el sistema radical. Esto es mis grave atin cuando cl-
mismo recipiente es usado para las diferentes etapas de desarro
1lo de la planta, hasta gue sale a las Z&reas wveoerdes del munici-
pio. E1 tiempo que se mantiene a la planta dentro del vivero,-
aunado a lo anterior, provoca muchas pedas de rafces causando ~
achaparramiento y anormalidad en la estructura aérea de la plan
ta repercutiendo en su anclaje, cuando se siembra en el lugar -

definitivo.

En los tablerones, la colocaci6n de los recipientes se ha
ce uno junto al otio, ocasicnando una scbrepoblacitn de piahtas.
Ademds de los problemas de rozamiento y de enredo entre las -~ -

plantas, la sobrepoblaci®n acarrea consecuencias como:

~ Deficiente aireacifn, cue provoca que el intércambio ga
seoso en la parte baja de.la planta sea lentec. Por - -~
otra parte, puede favorecer el establecimeinto de paté-
genos, yva gue el funcionamiento de la planta no es el -
6ptimo y los niveles de humedad ambiental, de los table

rones, son elevados.
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- Deiiciente captacién de radiacifn solar, que tiene comoc
consecuencia gue las plantas presenten la enfermedad co

nocida como ahilamiento " existiendo susceptibilidad-

al establecimiento de fitopatdgenos.

~ Deficiencia en el riego, causada por la interposicifn -
de los follajes de las plantas, impidiendo «ue el agua-
de riego peentre en la " cuenca " del recipiente. Esto
puede ocasionaxy marchitamiento a nivel critico { Punto-

de Marchitez Permanente ) para la planta.

A pesar de su importancia en la produccidn de plantas de-
“un vivero, los fertilizantes no son usados en ningtn caso.  Son
necesarios, ya que se presenta agotamiento nutricional del sue-
lo. La adicifn se puede lograr con una fertilizaci6n de fondo,

una fertilizacién foliar, una adicifn de materia orgdnica.

En ninguna &rea productiva del vivero, se realiza trata--
miento fitosanitario o de desinfeccifn del material, utensilios
de trabajo y del suelo a utilizar. Esto provoca riesgos, ya -~
que puede propiciar la presencia de patfgenos en cualguier A&rea

de produccibén de plantas.

En general, el no tomar en cuenta técnicas apropiadas de-~

produccién de plantas de ornato, trae como consecuencia resulta
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dos negativos en la calidad y cantidad de las plantas propaga-r

das.
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ANALISIS ¥ DISCUSION ( Cont,esess)
X. EL MEDIO AMBIENTE URBANO Y SU RELACION CON LAS AREAS VERDES.
A. Clima.

Siendo del tipo C iwo) {w} b (i') y habiendose descrito -
cada factor del mismno, se tiene que no representa problema para
que dentro de la zona urbana municipal, crezcan y se desarro- -
llen éxitqsamente el mayoer nﬁmero de especies arboreas y arbus-

tivas de ornamento para clima templado.

Las temperaturas no son limitantes para &stas especies, -
se tiene gue en la primavera ¥y el verano se ?resentan los dfas=-
de més calor, tampcfada en que las plantas tienen el méximo de-
crecimiento y desarrollo anual. EI1 prdblema llega en los meses
de marzo, abril y mayc, donde existe una diferencia y descompen
sacifn entre las m&ximas temperaturas y la precipifacién, donde
la deficiencia de agua y alta incidencia de rayos solares, hace
que los brectes nuewvos, en muchas de las plantas, no tengan las~
condiciones adecuadas para su crecimiento. y desarrolloc poste~ -

rior.

“Las bajas temperaturas no son problema puesto que su ma-=

__yor incidencia y frecuencia ( noviembre-marzo ) se presenta - -



176

cuando las plantas ya tuvieron su miximoc crecimiento anual y se
encuentran iniciando el perfodo de reposo o invernacién en cadu

cifolios, o bien, de baja actividad vascular en perennifolios.

La incidencia de los vientos, no influye en forma determi
nante por casi todo el anfo, a execepcidn del mes de febrero y ~-
parte del mes de marzo en que su velocidad es de 0.90 y 1,90 —--
n/s en éireccién‘Esto y Oeste y da 5 y 3 dias de tlamas, respeg
tivamant:., Corn son vientos fuertes v de direccidn E-W, aca- -

rrean dos tipes de corntamiancidn: polvo por el poniente y conta

I

L1} H

miracidén por 5T0g »or el oriente de la zona urbana, ocasio-
nando ofectos sobre las plantas cuc apenas echan brotes ( febre

ro y marze )} y atn »axra las plantas de follaje perenne.,

Habiendo afin poca lluvia en estos meses, la acumulaciébn -~

33

de éstos contaminantes en el dreca foliar de las plantas les oca

siona dafio al taponar lcs Organcs de absorcifn, respiracidén, fo-

tosintesis ¢ transpiracibén de las mismas,

Los siniestros climdticos ( heladas ) son problema para -
la vegetacidn cuando se presentan terprana o tardfamente ( sep-—
tiembre v marzo, respectivamente ) ocasionando la pérdida del -
follaje, floracidn, fructificacibn de las planfas m&s sensibles,

Q1R

ft

seadn s=2a la »

o
&

s
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En general, se observS6 gue la mayorfa de la vegetacifin de
la zona urbana es resistente a las miximas y minimas temperatuy.

ras durante todo el ano.

La 8poca de plantacidn, influye en el prendimiento de lar
planta, mds aln cuando es muy joven, §i la plantacién es he~--
cha cuando las temperaturas son muy bajas y hay escases de hu-
medad, &sta se vera grandemente afectada en su crecimeinto pos

terior.

La edad de la planta, es determinante en el prendimiento-

y en la scbrevivencia cuande ésta yva esta establecida.
B. Suelo.

La unidad de suelo que ddmina, con diferentes subunidades,
por toda la zona urbana municipal es Hh ( feozem ) con textu-~-
ras de arcilla y limo; en sus fases durica, durica prefunda vy

litica, principalmente,

El feozem presenta una capa superficial obscura, suave y-
rica en materia orgdnica y nutrientes, con un pH de 6.5 a 6.8,
" Segin la fase, la mayorfa son suelos de poca profundidad que =~

limita el 6ptimo crecimiento de especies arboreas y arbustivas
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que requieren un suelo profundo para poder desarrollar adecua-

damente su sistema radicular.

Las fases durica y durica profunda, no presentan mucho ~-
problema para espccies con sistema radicular vigoroso, puesto-
que fdcilmente lo rompen y penetra. Entre éstas especies es--

tan: pirul, fresno, casuarina, colorin, etc.

Las fases litica y lfitica profunda, son més resistentes -

al rompemienteo, va que el lecho rocoso esta a poca profundidad

Conforme disminuye la pendiente del terreno, aumenta el -
grado de absorcién del agua de lluvia, por lo tanto este grado

aumenta cenforme la pendiente es mayor.
c. Contamindcién atmosferica.

Este factor tiene importancia al ser provocada por lé 20-
na industrial y el gran nGmero de vehIculos que ttansitan por-
el municipio. La incidencia se tiene de norte a sur { Ciudad-
Satélite a % toreo " ) comprendiendo la franja comprendida en-

tre el periférico y los limites con el Distrito Federal.

Tos principales contaminantes, son por emisiones de CO, -~
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NOx, hidrocarburos, plomo, 502 vy de particulas en suspensitn,

Emisiones que representan un grave dano, cuando se concentran-
por mucho tiempo sobre una determinada zona, provocando su de-
p6sito en las copas de los drboles y arbustos que ahf se en- -

cuentran.

Las mayores emisiones, provienen de Atzcapotzalco, Tlalne
pantla y del mismo Naucalpan. La concentracifn mayor es en la
porcién sur de la zona urbana, localizada en pleno centro in--

dustrial del municipio.

Los meses de mayor problema por contaminacién, son de no-
viembre a abril, estacién fria y seca, encontrdndose la capa -
de inversidn a baja altura ( 300-500 m ) durante la mayor par-
te del dfa. Esto ocasiona problemas a las especies suscepti--

bles, provocando alteraciones en su ciclo anual.

Entre las especies tolerantes, se encontraron al chopo =-

( Populus sp ), alamo canadiense { Populus canadiensis ), pi--

rul ( Schinus molle )}, jacaranda ( Jacaranda acutifolia }, eu-

calipto ( Eucalyptus spp ), trueno ( Ligustrum Jjaponicum ); es
pecies gue se encuentran en pocas cantidades por las zonas de-

alta contaminacitn.
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D. Areas verdes.

Existen pocas dreas verdes de gran extensién, a excepcién

de las reservas forestales federales y estatales; se tienen ~-
jardines, glorietas, parques pequefios, camellones, aceras e is
letas en un descuido notorio, desforestados o sin sembrar.
Son ejemplo, =1 Bulevard Manuel Avila Camacho, el Paseo de ~ -
Echegaray, Las Av. Lomas Verdes y 16 de Septiembre; los jardi-~
nes de las Colonias Echegaray, Pastores, etc., la Glorieta de-
San Juan Totoltepec vy asi otros.

Se observd que las especies ( drboles y arbustos ) que ag
tualmente hay en &stas afeas verdes, no tienen un patrén de ~-
plantacibn establecid§ previamente, ésto es, pox desconicomieg
td’acerca de la planta a sembrar segftin el lugar, objeto y fun-

cifn en el tipo de &rea verde.

Otra limitante importante, es el contar o no con los ser=-
‘Qicios pGblicos urbanos en cada localidad ( agua, banqueta, -~-<
etc. ), que hace a la planta insegura en el lugar gue este ocu
pando. Asi también, al instalar nuevos servicioé ( drenaje, -
.etc. ) al realizar tirado de cables para teléfono, luz 'y alum~
brado, las plantas ahi presentes, son podadas en sus ramas y -

rafces o bien son eliminadas.
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CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS,

VIVERO MUNICIPAL.

Conclusiones:

1.-

El tamano del wvivero, no satisface las necesidades actua-

les de las dreas verdes del municipio de Naucalpan.

El personal no posee los conocimientos t&cnicos suficien-
tes en lo referente a organizacifn y administracién para-

explotar adecuadamente el vivero.

Para mejorar la funcionalidad y planificar correctamente-
la explotaci6n, es necesaria la reubicacidn de las &reas-~
productivas y la creacifn de las faltantes ( 4rea de pre-

paracidn del suelo y &rea de trasplante ).

. E1 punto anterior, serd posible utilizando el 25% de la -

superficie que esta subutilizada.

Los &rboles gue provocan exceso de sombra deberdn gquitar-

se para que haya mds iluminacidér en el 4rea de crecimien-

Tto.



10.-

11.-
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La propagacifén de las plantas, es conveniente hacerla en-
una instalacidén adecuada para su mejor control y efectivi

dad.

Disponer de cubiertas protectores para evitar dafio a las-
plantas j6venes por efecto de heladas y de alta inciden-—

cia de radiacibn solar,

Reconstruir las terrazas, donCe el tamaio de los tablero~
nes permita distanciar entre sf a los recipientes, de tal
forma gue los follajes de las plantas no se interfieran y
puedan crecer adecuadamente hasta su salida a las &reas ~

verdes del municipio,

Se hace necesario mejorar las mezclas de tierras, tanto -

para propagacifn como para desarrocllo de las plantas,

Hacer uso de fertilizantes, abonos orgdnicos y de produc-

tos quimicos para tratamientos fitosanitarios.

Hacer uso de recipientes de diferente tamaho, programados
para uno o dos trasplantes dentro de todo el proceso pro~

ductivo, para evitar podas excesivas de rafces.
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Sugerencias:

l.-

Los &rboles para alineacifn, paragues y jardines deben ale
canzar por lo menos 2 m, de altura y de 3 a 5 afics o més~
de edad, por lo gue se reguiere una gran extensifn del -~
&rea de desarrollo o de crecimeinto., Esto no es posible-
lograrlo en la superficie con gue cuenta el vivero, por -

lo que sugiere gue la produccifn sea de plantas arbusti-~-

vas y herbiceas, basada en el mé&todo de propagacifn ase--

xual, principalmente,

 Por operatividad de tiempo-espacio se sugiere producir es

pecies arbustivas y herbdceas, de répido crecimiento para

-obtener el mayor nGmero de plantas y asf abastecer al ma-

. yor nlmero de &reas verdes.

Para poder explotar lo m&s adecuado al vivero municipal,-
se plantea un redisefio en base a la superficie actual y =~
su infraéstructura. Se proponen las . &reas faltantes, sur

localizacifn y superficie aprorimada ( plano 4 ).

En la pfoduccién de plantas se propone seguir lo més cer~
ca posible las referencias citadas en el capitulo III y -

apoyarse en mis informacifn, tanto bibliografica como de-
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experiencias personales y de instituciones o explotacio--.

nes similares. Afln cuando el vivero no sea de

- cibén comercial, se EGebera cuidar al mdximo los

relacionados con Organizacifn y Plancacidn, ya

nalidad es en beneficio de la comunidad,.

Para lograr el punto anterior, se suglere como

ritario, la capacitacién del personal.

Se plantea la construccifn de nuevo (s) vivero

bien contar con un lugar para almacenar plar i

explota~ ~

aszpectos -~

punto prio

{s), o - =~

trafida da-

otros viveros, con objeto de satisfacer las necesidades--

de la mayorfa de las dreas verdes del &rea urbana Munici-

pal.
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CONCL...... { Cont....)

EL MEDIO AMBIENTE URBANO Y SU RELACION CON LAS AREAS VERDES.

Conclusiones:

1.~

El clima favorece el establecimeinto de gran nimero de &r
boles y arbustos ornamentales, para las &reas verdes del-

municipio de Naucalpan.

El suelo limita el crecimiento a ciertas especies de &drbo
les, a excepcidn de acuellas cuyo sistema radicular, es ~
lo bastante vigoroso como para romper el material rocoso-
parcialmente intemperizado que se encuentra a una profun-
didad media de 0.80 my de 1.40 m en las zonas accidenta
das y en las semiplanas, respectivamente, de la zona urba
na municipal. Entre estas especies, estdn la casuarina,-
el eucalipto, el pirul, la jacaranda, las coniferas, el -

hule, eté.

La topografia, seglin la pendiente, es determinante para -
la plantacifn de un nimero especial de &rboles y arbustos.
Estas especies actuan para contrarrestar la erosifn, ILa~

topograffa accidentada, cconforma la mayorfa de las dreas-
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verdes tales como jardines, aceras, etc.

La contaminacifn, no es determinante en el crecimiento de
la mayorfa de los drboles y arbustos, Entre las especies
susceptibles, se encuentra el alamo plateado, el pino oco

te, el fresno principalmentc.

Es importante mencionar gque la mayoria de los arbustos se
adaptan a casi todos los tipos de suelos de las dreas ver
des del municipioc. Esto debido a que su sistema radicu~-

lar, no requiere de un suelo muy profundo.

Sugerencias:

En aquellos suelos en que el lecho rocose esté a poca pro
fundidad ( hasta 0.60 m ) es preferible la siembra de ar-
bustos, de sistema radicular poco profundo y de extensitn

horizontal.

“Para que las plantas tengan a futuro, un Sptimo desarro~~

1lo, se debe de considerar la interaccidén del medic am~ -

"biente urbano y el efecto posible sobre ellas,

La siembra de especies resistentes a la contaminacién, de
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be promoverse en los diferentes tipos de &reas verdes, lo
calizadas, principalmente, en la zona industrial y en las

de alto trénsito vehicular,

Para plantaciones futuras, se suéiere tomar en cuenta las
obstrucciones gue haya por arriba y por abajo del sitio ~
de plantacitn. Asfi mismo considerar el objeto o funcion-
de la rea verde, sea zona residencial, zona comercial --
{ no obstruya letreros, entradas, etc, ), zona recreativa

{ plantas resistentes al maltrato ), etcétera,

En el cuadro anexo, Se enumera a una seric de especies ar
boreas y arbustivas, sugeridas para las direrentes &reas-
Qerdes de la zona urbana del municipio. Esta caracteriza
cifn como ya se dijo en el Cap. VIII, es basada en el ti-~
po de suelo y la topograffa, se hace referencia también,-
de las especies que son m&s tolerantes a la contaminacidn
y se refiere a los tipos de &rea verde ( camell6n, acera,

etc.) en gue mejor pueden prosperar.

Esto ﬁltimo; deberd basarse en un estudio profundo para =~

cada caso en particular,
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