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I.~- INTRODUCCION:

La higueras (Ficus carica L.) es una de las plantas fru-

t{colas cuyo cultivo se remota al inicio de las primeras ci-
vilizaciones, siendo esta uns planta sumesmente ristica, es -
decir, que es uno de los frutales caducifolios que se adap -
tan a una variedad tan grande de climas y suelos.

El higo en Ldxico ss le ha considerado en la actualidsd
como una especie frutfcola potensisl de utilizacidn futura,-
ofreciendc buenss perspectlves, ademas de ser un material ge
nético de gran interds.

Es necesario destacar las bondades nutritivas y digesti
vas que presenta el fruto de la ﬁiguera (higo), ya que por -
su facil digestibilidad, por su valor protdico, su riquezs -
en aztcares, vitaminas y su tendencia a regular ¢l metabelis
mo proporcionando aminodcidos que disminuyen ;as grasas anl-
males en exceso en el cuerpo humano, conteniendo ademas 2800
calorias por Kg., cuya ingesta coadyuva a los requerimientos-
nutricionales que demsanda el cuerpo humeno (Carballido y co-
laboradores,1981). -

El higc ademas de consumirse en fresco presenta caracte
ri{sticas deseables para la transformacién industrial ys que-~
no plerde sus cualidades organolébticas.

El escaso interds por. este cultivo en nuestro pafs se -
debs principalmente a la nsturalezs perecible del higo fres-
co que limita su consumo 8 los mercados reglonales y a‘la -
falta de costumbre de la ﬁobiaeiﬁn'de consumir este-fruto en

otras formas.
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Qdizas por la mala informacién que se ha dado sobre el-
higo, se le ha considerado un fruto vulgar impropio de los -
refinados gustos dé nuestro tiempo y por tal motivo a la hi-
guera se le cultiva en muy pequefias y contadas zonzs de Mdxi
co, déndosq como consecuencis que la demanda de este fruto ~
es superior & la cferta que se le presenta en el ceresdo,

Ademas, es avidente que las causss por las qus no 58 --
realiza una explotacibn adecuads de este fruto no son razonra
bles ya que tanto las condiciones climaticas y edaficas se -
gin estudios realizados, proporcionan los elementos indispen
sables para una explotacidn comercial de este frutal (Garza,
1974) . ' |

El desarrollo de la planta, tanto en el aspecto de su -
crecimiento (de rafz, tallo, hojas, fruto y otros Srganos) -
como en el‘de diferenciacidn, se encuentran regulados por la
acelén de sustanclas quimicas (fitochormonas) que interactuan
antre si en determinados procesos {isiologicos de lz planta-
(Bartmann y Kester,1976).

Exlsten varios grupos de fitohormonas, el mds conocido-
y de especisl interds es el de las auxinas; las auxinas es -
un término ganérico que se aplica al grupo de compuestos ca-
racterizados por su capacidad pars inducir la extensifn de -
las cdlulas de 1los merf{stemos (ﬁeéver,l976).

dunque las sustanciass naturales del crecimiento (endége
nas) controlan normalmente el desarrolio de las plantas, se-
puede modificar el cracimiento mediante la'aplicacién da sug
ténciasyexdgenas, aslgunas de las cuales pueden producir rg -

sultados provechosos para el hombre (WGaver,1976).
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En la actualidad, los reguladores de las plantas se utl
lizan ampliamenta en el control de malas hilerbas, del desg -
rrollo de les frutos, defollscidén, propagacibn y control del
tamafio (Rojas,1969).

Pars la propagacién de la higuera se utilizan métodos ~
principalments asexuales, ya que los sexuales tienen menor -
dxito (Carvallo,1980), Tales metodos tlenen la ventaja de e-
vitar la segregacién gendtica siendo ésta muy aprecizda por-
ios fruticultores, va que se conservan las caracteristicas -
deseables de la planta madre como son: alta produccibn, pra-
cosidad, tamafio adecuado de fruto, resistencis a plagas y en
fermedades, adaptacién a ccndiciones climaticas, ate,

Por tal motivo, para un mayor exito de la propagacién -
de la higuara se requiere estimuladores del enraizamiento, a
£i{n de gue se réalice un éptimo establecimisate (produccibn-
de rafces y follaje) a partir de estacas. La aplicacibn de -~
tales sustancias ss lleva a cabo por metcdos de inmersibn rf
pida, inmersidn lenta ¥ metodo de espoivoreado aplicandose -
de acugrdo a las caracteristicas de las estacas a propagar;-
ademas- se requiere controlar otros factores como son: hums -~
déd, témperatura, edad de las estacas,retc. {Gonzalez y cola
boradores,1982).

En el presente trabajo sg pretenden los siguientes obje
tivos: A
1.~ Conocer el cultive de la higuera, asi como su manejo.
2.~ Determinar la éfectividad del 4cido indol-butirico en la

estimulacidn‘del enraizamiento de estacas de higuera.

3.~ Determinar la mejor dosis de enraizamiento dentro de los
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dos tipos de estaca (basal y aplcal), tratadass en dos fg
chas.
En este estudio se plantean las siguientass hipotesis:
l.- La aplicacibn de fitohormonas influye en el snraizamien-
to de estacas.
2.- Existe diferencia en el enraizamiento de estacas basales
y/0 aplcales.
3.~ La fecha de enraizamiento influye en el porcentaje de --

prendimiento de estacas,




II.~ REVISION BIBLICGRAFICA:

En ¥éxico hay bastantes espsnies frutfcolas, que podrian
sar mas de 100, adn cuando las susceptibles de un cultivo o-
explotacidn comarcial solo llsguen a una tercera parta. El -
resto de esas aspacles puede considerarse como materlal vage
tal con potenclal de empleo para el futuro, sujeto en la ac-
tuslidad dnicamentse a la recoleccidn o a uso enteramente lo-
cal, qus sin embargo, presenta raracteristiecas nutritivas y«
organoldpticas vallosas, como es el caso de la higuera en ¢
xico (Carvollido y colaboradores,1981).

Es indispsnsable menclonar que en la Republica Miexicans
no ﬁenemos ningun antacedente como dato de la existencia de-
una-blantacién éom@rcial de higo (COLAFRUT,1967).

Debemos racordar gue somos un pueblo descendientes de -
una raza eminentenante agricola, como lo fuerln nuestros an-
tepésados maxicas, y que desde entonces, el agricultor no so
lo se ha dadicado a cultivar las diversas especiss nativas,-
si no ademas aquellas plantas que fusron introduéidas duran-
te la econquista de México, antre estas plantas se encontraba
la higuera que fue propagada y cultivada en diversas zonas ~
de condiciones favorables para su produccidn por los misiong

ros espafiolss (Carvallo,1980).
Z2.1.~ HISTORIA Y CORIGEN DEL CULTIVO.

.. La higuera es una pleanta nativa de la'régién érida de /
4sia. lenor, es considerada una de las plantas frutfcolas mas

antfguas, ya que se han encontrado. £6siles de higo en lag -~
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aras cuaternaria y terclsrias, ademas ss han encontrado rafe-
rencias en la Blblia, tanto en el nuavo comeo sn sl antiguo -
testamento, lo mismo que en los sscritos de Homero, Piatdn,-
Teofrasto, Jenofonte, Ar{stoteles, Plinlo, Columells y otros
autores griegos y romanos (Condit y Enderud,l1956 citados por
Ochse ,1580).

La planta fué primeramence cultivada sn el SWw de Arabia
Mesopotamia, drrmenia, Persia y se siguilé diseminando por to-
do el llediterréneo (Simao,1971).

Su intreoduccidn a america fué hecha por los primeros mi
sioneros espafioles quienes la propagaron extenssmente en --
1532 ($imao,1971). Su fécil cultivo y la r;queza de sus fru-
tos han hecho que el cultivo de la higuera se extiendandesde
Chile hasta Canada.

En iéxino se calcula cue existen algunas 200,000 higue-
ras dispersas, sin gue se tenga notlcias de husertos ordené -
dos de regulares proporciones. En'los estados del centro de-
la hepliblica donde primero se propagd la higuers hay cerca de.
110,000 rboles de los cuales unos 70,000 se encuentran dis-
tribuldos en las partes altas de los estados de‘Hidalgo ¥y Mo '
relos y el resto corresponde a los estados de Durango, Zaca-
tecés,'Guanajuato, 5.L.P., y otros. En los gstados del norte
del pals la higugra‘fué introducida, por lo menos en paftq,~
de California y se cuenta con unos 70,000 érbbles (Garza, -~

- 1974).

2.2.~ CLAS IFICACION TAXONOMICA Y MORFOLOGICA..
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Divisién Kagnoliophyta
Clase Yagnoliopside
Orden Urticales
Famills Moraceas
Genaro Ficus
Especia carica
(Cronguist,1977)

Histolog{camente, las plantas del Qrden Urticales se ca
racterizan por la frecuencia con gue se presentan los tipicos
pelecs urticantes.

Presentan flores ciclicas, en inflorescencias cimosas o
bien solitarias, unisexuales, en plantas monoicas o dioicas,
raramente flores hermafroditas, perianto compuesto de seis -
tépalos, estambres opuestos a los tépalos e insertos sobre -
ellos, polen binuecleaco, ovaric supero eon 1-2 carzelos y =--
unilocular. Frutc seco (nfrula) o narnoso (drups). General ~
mente se formen falsos frutos o infrutescencias, Las semillas
suelen estar provistas de un albimen persistente (Giuseppe,-
1963)

La Familia Moraceas, con unos 60 gensros y 1,500 espg ~
cies en su mayoria tropicales o subtropicales es la mas gran
de del Orden Urticales. En su mayor parte son plantas lefip ~

sas (arbfreas o arbustivas) a veces bejucos, raramente plan-

tas herbdceas, con l4tex lechoso y hojas estipuladas. Las ~-

flores son pequefias y unisexuales, con caliz incconspifcuo y -

sin corola por lo comin agrupadas en racimos densos y en su-:

mayor patite polinizadas pbr el viento (Cronauist,1977).
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El genero Ficus sgrupa al rededor ds 2,000 especies entre

4rboles, srbustos, enredaderas y plantas ornamentales nativas-
de reglones tropicsles y subtropicales, siendo las especie Fi -

cus carica L. 1z unica de valor frutfcols.

Kuchss otras sespecies ge cultivan ccao ornamentales, sn -

tre ellas el hule de la Indfas (Picus elastica Roxb.), hule ho-

Ja de violin (Ficus lyrata Warb.), bsniano (Flcus bonghslensis
L.), Higuers del Faradn o sicomoro de la literatura Biblica (-

Rlcus sycomorns L.), Bo-tree de la India {Ficus religiocsa L.),

Roxburh gzgggg roxburghii Wall.), la higuera reptante (Ficus -
pumila L.) {nchse ,1980),

El higo presenta un nlmero diploide de cromosomas siendo-
igual a 26, shora en la sctualidad se tlene informacién sobre-
plantas poliploides (Barley,1977). .

El 4rbol presenta cflulas lactiferas. axsudacibn de latex
que puade surgir en cualquler época, presentandose principal -
mente despues de periodos secos, la extrazccidn de este litex -
7'sa torna antieconémico ya Gus se pueds llegar a perder el Ar -
bol o baja la produccion de asfa;'se puede utilizar este 1ldtex
- en la produccidn de difercntes productos talss como pinturas -
anticorrosives, ailslantes, iopermeabllizantes, ete.

El latex contiens una enzima proteolitica, y la presencila
de ésta sustancia puede causar dermatitls en los colectores y-

en lcs mismos consumidores (Salim,l1971).
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Picaza (1952), menciona que la higuera presenta un sis-
tema radicular fibroso, consistents, lafioso, distribuida su-~
perficialmente y extensa, sin embargo, en buenas condiciongs
del suelo puede desarrollar rafces profundas.

Garza (1974), reports que en Texas, en un sudlo areillg
so, fueron encontradas rafeces de higuers de la variedad Mag-
nolia en un radio de 15 metros de extensidn y hasta 1.5 mts,
de profundidad, con el mayor porcentaje de rafces alimentadg
ras cerca de la superficie, En California se han encontrado-
rafces d2 higuera hasta una profundidad de 6 mts. Estas raf-.
ces profundas son muy importantes, principalmente en el pg -
riocdo de sequia. :

Pefia (1967), menciona cue la higuera presenta un tronco
robusto, algo ecilindrico, pero'de madera floja, con una cor-
teza lisa y de un color grisaceo, ds sabila amarga, lactea y-
astringente, ramificandose a poca altura del suelo. Las ra -
mas estai provistas de un canal medular voluminoso, €stas tig

_nen una tendencia a un crecimiento ligeramente inclinado en-
:relacién de ia planta,.con an niimero variable de ramas que -
van de 12 a 30 dependiendo del sistema de conduccibn (pbda),
presenta ura ramificacidén policotbmica, las ramitas jévenes-
~ son gruesas y ‘las escamas-de las ysmas éétén cubiertes con -
.pelos gruesos, la corteza comﬁnmanﬁeweSAlisé,de«colof,verdé;"
con lenticelas, cuando jovenes, en.las ramas laefiosas la colo
racifn se altera (Simao,1971). - .’ i

-Kennard (1963), menciona quevpor medio de'lBS'diferentnq

fcaractaristicas que presentan las hojas”de«la~niguera; §@ =~



(10)

puedan diferenciar entre variedades, ademds de que de unag --
misma planta difilere segdn la edad que presente la hola, Es-
tas son simples, alternas, caducas, pecioladas, con margenes
ondulados, tilene de 15 a 20 cm. o mas de largo y caéi 2l mis
mo ancho, enteras o de 3, 9 § 9 Lébules con mirgsnes mas o -
ments cerrados, dsperas al tacto, de color verde claro con -
una pubescencia cafd o grisacea en el envéds, son manifiesta-
mente palmeadas y nervadas especlalmente en el envds. La ho-
Ja preSenta un olor persistents, strayendo a 1ls evispa Blas

tophagza psene, siendo esta la polinizadora de las flores fe-

meninas.

Kennard (1963), menciona que la higuera produce yemas -
laterales, la yema seudoterminal es mayor wue las demas y es
normalmente vegetativa, las yemaé tienen origen en la axila-
foliar y surgen en pares., Debido a su par de yemas la nigue-
ra puede dar origen a dos producclones, lz primera se inicia
en la primavera sobre las ramas lefiosas, siendo ésta del aﬁé
anterior, los frutos de esta produccidn se denominan brevas.
La segunda produccién se da sobre las ramss de la estacidn -
en desarrollo, |

Simao (1971), nos dice que un nimero y un tamafio de ye-
mas fructiferas estan intimsmente relacionados con el creci-
miento vegetativo, »

Bretaudeau (1964), reporta que las flores son diminutas
insertadas en la superficiq interna de fecéptﬁculosfhuéébs -
mas 0 menosg cerrados denominado sirono. Lés flores ﬁaséui;,Qr

nas tienen el perigonio formado por varias plezas y por otrbsi
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tantos estambres, las femeninas, el ovario supero bicarpelar
terminado en un estilo y dos estigmas desigusles.

El fruto es un receptdculo, gue al madurar se vuslve -~
carnoso, botanicamente llamado "sicono", siendo este una in-
frutescencia, de 3 a 10 cm. de largo y de 2.5 a 5 cm. de dii
ratro, periforme, oblongo o esférico. Su cédscara puede ser -
verde, amarills, rosa, violeta, morada, caff o negra, cubier
ta mas o menos de otro color. El color de la pulpa pusde ser
blancs, ambar, rosa, rojo o violeta,

En el extremo basal del fruto se encuentra una aberturs
llamada "ostiolo" que liga la cavidad del receptaculo con el
exterior, siendo de una cubilerta de pequesfias escamas.

Los recepticulos son solitarios o aparecen en pares en~
las axilas de las hojas de las ramas del crecimiento anterior
0.del afio en curso.

El receptdculo contiene a las flores (inflorescencia) -
que ai madurar se forman pequefios frutos (el conjunto es una
infrutescencia) como drupas, llamadas drupeletas o drupillas.
(Garza,1974).

Las semillas son muy pequefias y numerosas, pueder; o no-

ser fértiles.

La biologfa del sicpno de este_genero Ficus es sumamen—v
te interesante, el sicono es un recepticulo céncavo y mas o-
menos. carnoso, que comunica con el exteriﬁr mediante una a -
bertura épical, el ostiolo, carrado casi todo €1 por- pequeiios
‘filomas escuamiformes, y completamente cublerto, en su inte-

rior de florecitas unisexuales, las masculinas situadas jun-
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ESQUEMA DEL FRUTO DE LA HIGUERA
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to al ostiolo y las femeninas, muy numercsas, en lo profundo

del receptdculo. El estudio de la morfologfa comparada de la

inflorescencia permite interpretser al sicono como producto -

de la evolucién de un dicasio, que alcanza la simetria dorsi

ventral y contrayéndose despuds en un glomérulo y finalmente

por concrescencia, soldéndose en un solo cuerpo discoidal, -

que se vuelve crateriforme, en condiecicnes extremas acaba por
hscerse utricular (Giuseppe,l965).

Garza (1974), reporta 4us en la higuera hey cuatro cla-
ses de flores que son:

4) FLORES HELBRAS 0 PISTILADAS:

Constituidss por un ovario que mas tarde va a formar la
drupeleta; un estllo corto o largo y el estigma bifulcado. -
Todas las higueras que tienen flores de csiilo largo produ -~
cen, bajo condiciones favorables, frutos comestiblss, en el-

~higo Smyrna llenan por complets teda la cavidad.

B) FLORES LACHCS O BESTALIINADAS: ‘
Formadas por un_filanento largo que termlna con varias-
anteras, se encuentran solo en los receptaculos gque producen
flores de estilo corto, se agrupan rodeando al ostiolo, po -
seen de 3 a 5 estambres., Las higueras gue producen esta rnla-
se de flores pertenecen al grupo horticola mas primitivo; la

higuera de capri-higo.

c) FLORES GALICOLAS::
Son flores. pistiladas que han sufrido ~modificaciones, -

“de modo que el ostiolo y 6l estigma estan muy reducldos, Su~
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misidén es servir para el desarrollo de la avispa Blastophaga
psena (avispa del higo), que polinizs ciertas variedades de ~

aesta planta,

D) FLOHRES NEUTRAS O MULAS:
Estas presentan un ovario pequefio y abortado sisndo flip

ras de transicién.
2.3.~ CLASIFICACION DE TIPOS Y VARIEDADES DE HIGO:

Eisen (1896), citado por Ochse (1980), afirma que exis-
ten principalmente cuatro clsses de higo:
Los higos de capri Ficus caries silvestris; Smyrna, Ficus ca
rica smirnlacaj los higos comunes, Ficug carica hortensis; y

los higos de San Pedro, Ficus carica intermedia.

A continuacién se llevard una descripcién de cada uno -

de'ellos.

RAZ4 l.- HIGO COMUN O HIGUERA DOMESTICL:

Los higos de esta raza son partenocdrpicos, es decir, -
que no requieren del estfimulo de la polinizacibn para produ-
eir frutos comestibles. Naturalmente carecen de semillas, y-
cuando las tienen son infértiles. La cavidad de estos higos-
tiene dnicamente flores pistiladas, Producen dos .cosechas en
el afio, una en primavera, que no llega & cuajér en frutos, y
otra en verano, que forma ffutos partenccédrpicos. 4 los pri-
meros se les llama "brevas™ y a los segundos "higos'. Botd-
nicaments corresponde s la sspecie Ficus cariea Var. hortén

sis (Garza,1974),
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Representativa de aste grupo es le var. &ddriatic, cuyo-
fruto tiene la cutfcula verde y la pulpa roja obscurs de ---
fuerte sabor, con tendencia a fermentarse en el 4rbol, produ
ce@ [ruy pocas brevas y tisne la desventajas de necesitar por -
lo menos dos arios de enviverado antes de transplantarse a su
lugar definitivo (CONAFHUT,1967).

La var. Lissibny os de las primeras introducildas en Arg
rica por los misioneros espafioles en California; sus caracte
risticas prinecipzles son:. su fruto mediano, en forma de pera
sin cuello, es negro.por fueras y de ambar a rosado c¢laro por
dentro, de fuerte sabor muy agradable y de magnifiecas cuali-
dades para el secado, se adapta tambien para el consumo como
fruta fresca, para enlatado, conservas y pars embarcue. la -
breva de esta var. es larga 'y periforme y aungue es parteno-
cdrpicas, son vendidss como fruto fresco, presents el ostio-
lo cerrado (Tamaro,1968).

Otra de las ver. tsmbién muy importantes es le llazmada-
Kadota, cuyo nombre real europeo es Dottato. Sus brevas son-
grandes y periformes de un color verde amarillo y pulpa vio-
lécea. El higo es de color amerillo verdoso y pulpa mas oObs-
cura, de dificil maduraecién en lugaresvmuy frios; tiene mag-
nificas cuslidades para el enlatado y para el secado, Esta -
es una de las var. que mas requiere de la pocda de renovacibn
produce dos higos an cadg axila de las hojas (CONAFRUT,1967).

La var., Brown-Turkey tamblen conocida como Brunswick ~-
Las brevas son largas y periformes con un sabor menos intenso
qué el e ls.Lissidn, pero con buenas cuslidades organoldpti .

cas, Esta var, tsmbién es conocida como Magnolia para algunos

-
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de sus tipos, de color verde carnoso y de gran tamaio, an al
gunos lugares es cultivada exclusivamente para enlatzdo, aun
que su epidermis es un poco rugosa, cue remueve en los procg
sos de conservacifn. La pulpa tiene muy poca semilla (Brom,-
1969).

Otra var. de importancia es la Osborn-Prolific, cuyos -
frutos maduran tambien en -lugares frios donde la liissién o -
la Kadota no se zdaptan. Los frutos son deé cclor café viola-
ceo y la pulps es roja obscurs, de abundaznte produccidn. Ce-~
leste, €5 una de las var, ﬁenos conocidas, su fruto presenta
un ¢olor verde cremosc y de gran tanafio, es derivada de Brown
' Turkey y se cultiva en algunos lugares exclusivamente para -

enlatado (Delplace,197k).

RAZA 2.- HIGO LE SLiYRNA:

Esta raza estd constituida por la higuera mas fina y va
liosa, cultivada en A4sia iienor desde tiempo inmemorial y que
- por ser'expoftada en grandes cantidsdes como {ruto fresco y-
prensado a todo ¢l mundo, por el puerto de Esmirna se le co-
noce con ese nombre. Se caracteriza porque sus frutos caen ~
sin madurar si no se recibe el estimulo de la polinizsciln y
como carece de flores macho, dsta tiene que ser efectusda por
medio de la caprificacién. Sin dicho estimulo los higos inma
4duros generalmenie se arrugsn y caen cusndo tienen mas o me-
nos 2 cm, de diametrd;FPresenta flores con estilo 1argo, Q—~
cuando se les fecunda, el aceite gque produce la pequefia semi
‘11s es el que da al fruto el exquisiﬁo sabor que tiene cuan-

1do ya estd secb. La industria y el comercio del higo en 4sia .



Yenor y otras reglones del ledlterraneo, en gran parte de Cz
lifornia se basan en este tipo de higo. Botdnicamente correg
ponde a la especie de Ficus garica var. smyrniaca {Garza,1974)

Entre las var. de higo Smyrna se encuentra la Calimyrna
originaria de 4sla ienor, la cual produce pocas brevas gran-
des y de color amarilleo, tiene higos grandes redondeados, de
color crema, carnosc y cuyo sabor, arcma y calidad no han pg
dido ser supasrados por ningén otro higo de los ccnocidos. I-
gusl que las otras var. de este grupo, produce una sola cosg
cha en el afio, la de verano, tardande los frutos wvnos cinco-
mases en desarrollsrse. Dentro de las caracteristicas mas ip
portantes destacan que es wmucho pas necesaris la polinizacién
en esta var., para cue los higos sean aptos pars el secado y-
qua 2l fruto se desprende del 4rbol esponténeamenta, siendo-
dste producide en las condiciones optimas para el secado (CQ .
NAFRUT,19€7).

i1s var. Bardajic, es un higo acovado, de cuello largo e-
pidermis delgada y verdesa, pulpa rojiza, y may jugoss. Exdg
lente para la mesa y el mas grande de los higos Smyrna (Ravel '
1976).

Dassaba es una var, gua produce frutos medlanos y gran-
des, splastados en el £pice, verdoso, con pulpa rojiza, os -
tiolo muy grande y ablerto. Especialhente para consumirlo ~- »
' fresco, puss s 2l mes zzucarado de todos. Otras var, del -~

mismo grupo son 3alachick y Checker~-Injir- (8imeo,1971).

RAZA 3.~ HIGO DE CAPRI: v
Es 1a higuera silvestre o higo primitivo, de. 1a cual ge



(<0)

han derivedo las otras razas. Los frutos que produce son chi
cos, algo alarzados y de color gris suclo, poco carnosos y -
no son ccrestibles. Su utilizaecidn esta en proporeicnar el -
pblen para fecundar las flores de los ostros tipos de higuers
sotre todo ia higuers Smyrna.

La flores de estilo corto o flores galfcolas del capri-
higo, estan adaptades para la oviposiecidn, sirviendo para ls

procreacifn de la avispa Blastophaga psene, que es la encar=-

gada del scarreo del pdlen.
Esta higuers produce tres cosechas al afio, que se cono-

cen con nombres napolitsnos:

PROFICLI {(de primavers).- Nacen sobre las ramas del afio ante
rior, en corndiciones ds caulifloria atenuadz, aparecen al ng
cer las nuevas hojas, msduran al comenzar el verano y contig
ne flores masculinas cerca del ostiolo y f2meninas en el res

to de ls cavidad.

ANLONI (de verano).- Se hallan situados en la axilas de las
hojas nuevas, maduran en verano o en otofio y contiene casi -

aexclusivamente flores femeninas brevistiladas.

HAIME (de otofio) .~ & fines de otofio aparecen, se presentan -
en el extremo de las ramltas del afio y tienen las flores dig
tribufdas como las de los anteriores,_de los cuales‘pue&én -
deecirse que son la eontinuacibn y cuando no caen con los pri
meros’frios, permanenen latentes durante el .invierno, pars -

volver a vegetar y madurar durante la primsvera. En al inte-

rior de estos higos existen las cuatro clases de flores antes
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desoritas, en ntnero variable. Dotdnicamente corresponden a-
] b

la especie Filaus eerics war, sylvesiris (Gsrza,l??“).

Veriedades de rapri-higo mas cultivadas sc.i: Stanford,-
Roeding #1, Reeding 72 ¥y #3, cuya principal diferencia ests-
an la produccidn mas o menns sbundante de tres coscchas y en
dnces de madursecidn de lss nisnas.

La vasr. Croisis (o Cordelia), ez un higo de eaprf com -
plateaments partenocdrpico en la cosecha profichi, volviendo-
sa el fruto pulposo y comestible, en vez de permanecer seco=-

hueco, come la mayoria de los higos de caprf. El Ficous geu
b v SeemaBat i S

docarica es utilizado para hibricacidn (Gchse,1680).

RAZA 4.~ TIR0 SAN PEDRO:

Los higes de este tipo combinan las caracter{sticas del

n

igo Smyrna con las del higo comin, las flores gue contiena-
8l sicono en su primer cosecha difieren de la que produce en
la segunda., Les produnidas en lz primera cosecha son sene jan
tes a las de la higuers dondsticva, cuyos frutos maduran sin-
necesivtar de cue las florss sesn polinizadas; las de la segun
da en cambio, se comportan igual cue las del higo Smyrra, --
que reculere de la polinizeeidn para gue sus frutos maduren,
Dasde el punto de vista botdnico constituyen 1la especie Fi--
cus cariea ver, interrmedia (Garza,l974)-.

La var. 3lanco de San Pedro, de este grupo, 8s un higo-
grande y temprano, de exelente sabor y muy dulce, de color -
dorado cunando maduro, iKaduras en junio en California. Negro -
de San Pedro es un higo muy grande, acvado, alargado, de epi
dermis lisa, color violeta obscuro y p&lpa roja. Uno de los-

higos de mayor temafio, exelente para 1la mess (Pefla,1967).



El hacho de la ceida de los higos 2iin no maduros en las
razas de Capr{ y de Smyrns se debe a lo sigulenta:

La presencia de las larvas de la avispa en las flores galfco

lag del ecapri-hige es tan especisl para que el fruto psrma -

nazca en el drbol, 2s{ como la semills en el higo Smyrha para
cue dste gse desarrolle. Por lo tesnto, pars evitar la cafds -

de los frutos debe hacerse la polinizacién srtifiecial, 1o -~

cuaal se conoce con el nowbre de YCaprificacidn®,

El proceso de la transferencla del pdlen y de la subse-
cuente cuajads de los frutos es raro y complejo, ya que las-
flores de las higuerss comestibles no producen pdlen. Algu ~-
nas varledades, por ejemplo, Lissidn, Celeste y Kadobts, dan-
frutos partenocdrpicos sin semillas. Por otra parté muchas -
variedades requieren pdlen de una clase conocida como capri-
higo. El pblen del capri-higo es transferldo sl higo comesti
ble por una pegueiia avispa, Sin ios capri-higos y las svig -
pas, las flores de esta variedad no forman fruto (Tiscornla,

19773,
2.4.~ CLASIFICACION DEL FRUTO DE LA HIGUERA:

La clasiflcacibn de los higos en razas, tal como se nepn
clono anteriormente, se basa principaslmente en las caracte -
risticss botdnicas y por lo tanto son definitivas pars la -~
clasificacidn de variedades que no slempre es fécil.

De acuerdo a Bretaudeau (1964%) y Simao (1971), los hi -
gos se clasifican tomando en cuenta las siguientes caractsg -

risticas: color, forma, tamsfio del fruto, cusllo, padunsulo-



(23)

del fruto, ostiolo, escaemas del ostiolo, epidermis, pulpa, -
sabor y calided.
COLOR.- El color estd determinado por las ecélulas del parén-
quima prdximas & le epldermis. Se presentsn tres clases de -
colors

1) Verde o amariilo.

2) Violeta o broncesaido

3) Roja.

Un limite de coloracibén no puede ser bien definido; la-

temperatura, la humedad, ls luz, presenciz o ausencia de se-

millas, interfieren en la colorazién.

FORLA,~ La forma esta asociada a la presencia o ausencia del
cuello, 1la forma esta afectads por el clima y de la presen =

cia o ausencls de semillas.

PEDUNCULO DEL FRLTO.~ Se clasifina en corto, mediano y largo

recto o curvo, fino o grueso.

TaKafi0.- Con relacibn al temafio, los higos se clasificsn en-
grandes, medianos y pequeﬂos. El tamafio es dado en funcibn ~
del difmetro y le sltura. Los limites son los siguientes:

A) Paguefio: 2.9-4%.6 por 2.8-3.3 cnm.

B) lediano: 3.3-5.4 por 3.5 por 4.9 cm.

C) Grande: 5.2-7.0 por 4.1-5,6 cm.

D) Muy grande: 6.5“por 6.0 com.

‘0STIOLO.- Los frutos cuando verdes presentan un ostiolo cg -

" rrado, péro a medids gus madura, el ostiolo presenta una aber



turs mayor o menor segin la variedad.

ESCALAS DEL 0STIOLO.- Las eseamas que =nvuelvan al ostiolo -
puaden ser grandes o peguenas, agudas o redondeadas, presen-

tdndose ura coloracidén rosada,

EPIDERMIS,.- La epidermis puede ser lisz o rugoss, ademds pue
de ser coridcea ddndole una mayor resiszancia al fruto o bien

os delicada.

PULPA.~ Lo pulpa estf constitufda por un tejido parenquimato
so de los Srgancs florales juntamente con los aquenios., La -

pulpa puede ser clasificads en-dulece y €2lids.

S54B0R Y CALILAD.- Son caracteristicas de dificil diferannia-
nidn, sufriendo varilacifn con la hunedad, temperatura, luz,-
época de wmaduracibn y volinizacién. Los hizos del tipo Smyr-
na o San Pedro cuando son polinizados presentan un sabor mas

- deido de los que no son polinlzedos.
2.5.~ CAPRIFICACION (POLINIZACION):

Caprificecién se refiere a la fecundacifn de las flores
del higo, pero el pdlen es transportado por la avispa Blasto

phaga psene L. (Simao,1971).

La avispe Blastoohaga psene L. pertensce al Orden Eims-

nbptera de la2 Familia Calcididae, siendo las hembras aladas-
y machos apteros (Lietcalf,1981).

Rebour (1971), reporta gue ls Blastophsga vive a veces~
en compafifa de otro insecto, Philotrypesis caricae, que astd
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considerado como uno de los pardsitos. Sin embargo, Philotr
nesls partiedipa, segun algunos autores, como Gandi, ean la fg
cundanidn de la higuers exfectamente Igual que la Blastophagas

Condit (1953) eitado por Ochse (1930}, menciona que A -
ristove.as habld del insecto del hige llamado "psen” el cual
pleé a los higos inmaeros y evitd su caida.

51 proceso de la transferencis del pdlen y de la subse-
cuente formacidn de los frutos es raro ¥ complejo, ¥a que ==
las floras de la higusra =2on2s5tible no producen pdlen.

Bl 4pri-higo sirve dé alojamienfo d2 variss generacio -
nes de avispas polinizadoras, que polinizan 2 aquellos higos
Gus son autoestériles como en el ceso de la var, Szyrna.

Lz avispa completa su ciclo en ¢l interior de2l Cepri-hi
ooy esmerge a intervalos realizando 1s caprificacién.

Tisecornia (1977), reporta que-la higusra de tipo capri-
hiizo d4 durante el zfio tres producciones o cosechas danomina
das segiin la época:

A) Profichi o ccseeha de primavera,
B) kammoni o cosecha de verano,
C) kamme o cosecha de otofic-invierno,

Gluseppe (1965), Simao (1971) ¥y Garéa (1974), nos des =

ariben cazda una de las producciones del capri-higo:

LAXEE .~ Se le designa a los frutos de invierno, los higos -~
rermanecen en la higuers todo el 1nvierno,‘desde saptieubre~
hasta abril del afio sigulente, periodo éste durante el cusl-
las avispas se encuentran en estadoylarvario.

Cuando el capri-higo comienzé a deszrrollarse en la pri
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mavers, las avispas pasan del estado larvario al de "erisdli
da" los primeros sdultos que surgen en el inicio de la prima
vera son 4dpteros, wachos gque fertilizan a las hembrss, en --
cusnto otros tardfos germenzaqen en el ovario de la flor; los
rachos despuss de realizor la fecundacidn nueren, cuando los
higos profiechi tienen aproximadamente el tamafio de 1 cm., lo
que gen2ralmente suceds en abril; las avisvas heabras [ecun-
cadas gasan d2 los higoes manme y se introducen sn el orifi -
cio de los higos profichi {(cue » simple vista parece cerrado)
y depcsitan los huevos en los ovarios de las flores galleg -
las, Las hembras depositan de 300 a 400 huevos separadamente
en cada flor galicola y el nlmero de machos varia entre &l -
10 v 155 y son originados de husvos no fertilizados.

La vida de estas avispas gs mas o manos igual a la de -
los otros insectos, con la diferencis de que la petamorfosis
se verifica en allas mes rapidaméente (10 o 15 dfas aparecen-

los insectos perfectos).

PAOrICLI.~ Higo de primavera, ofrece las condiciones para aseg
gurar la reproduccidn de la avispa.

Cuando 8l fruto ha llegado a su madurez, se han desarrg
1lado machos y hembras; los machos son apteros .y se distin -
guen‘por su color rojizo; las heanbras-son de color negro lug
troso y con alas.

Los machos salen de las pecuefias agallas formadas en ==
las flores femeninas, en las cuales se desarrollaron; el ma-
c¢ho instintivamente busca 1z hembrs en la agsllia, donde Esta

se encuentras, rompe una sbertura con sus poderosas mand {by ~
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las 8 Introduce el abdomen fecundando 8 la hembra; una avis-
pa macho fecunda a8 varias hexbras, muriendo despues dentro -
del sicono mismo, teniendo 4ste la nica funcidn de fertil:.
zar a ;as hembras. En czoblo las henmbras feacundadas agrandss:
la abertura hecha por el macho saliendo de la 2galla, escg -
pando despues del sicono a través del ostlolo, en dornde se
carga de pllen de las florss wmesculinas que se encuentran iy
deando el ostiolo, el Gnico objeto de la avispa hembra ss -~
perpetuar la especie.

Por ls misma via v con gran esfuerze, perdiendo alas )

antenas penetra a otro sicono (lammoni).

MAMMOKI.~ Dentro de 41, depositz un huevo en cada flor feme-
nina, mediante la forma de 'un taladro que penetrs 2 lo largo
del breve estilo y se insinda entre el tegumento del rudimen
to seminal y el albimen; al mismo tlempo segregan una sustap
cla irritante que se formas en el insecto, en un aparéto glan
dular especial, Despues de un breve perfodo de incubacién la
larvae se desarrolla a expensas de su alblimen y queda encerrs
da en -la agalla que vafforméndose 2l nismo tiempo que ella -
se desenvuelve. El dgsarrollo de una generacién regquiere un-
reriodo variable segfin la temperatura, la estacién y le lati
tud en cue se encuentren nuestras higuerss.

Los hlgos mammoni son los mas llvianos de todos y es -—
muy difieil encoﬁtrar algunos d= estos an las higueras-cspri‘
higo sntes qél mes de enero,

De-aqﬁi en adeiante el ciclo se repite, en cada.caso‘-%

_ RO : . :
las hembras dejan las flores.del capri-higo cuando el péhen-

T
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medura, y scn atraidas por las flores pistiladas cuando rg=--
ceptivas,

De las tres cosechas del capri-higo (masmnoni, profichi-
y mapre), los nigos profichi son los mas impcrtantes. Desde-
" el punto de vista humano, partiremos de la suposicién de que
la avispa hembra ha salido de unc de éstos y que, al tratar-
de salir, pasa a través de las flores macho cue radeasn 21 os
tiolo, con lo cual el cuerpo se lo empolva completamente con
los granos polfnicos, la avispa entonces fuerza su entrsda -
por el orificio del higo comestiblé, con’ ¢l solo objetc de -
colorar dentro sus huevos, pero se ven demorados sus esfuer-
zos por 1llegsr a los ovarios de las flores hembras pars depo
sitar en ellos los huevos.

En su persistente esfuerzo por hallar una flor galfecols
an dondé ovipositar sus huevos, se arrastra todo alredsdor -
en 1 interior del higo, con 1o cual salpica con el pélen -—
los pistilos de 1las flores hembras. Cumplida su misiéd, f1 -
nalmente muere dentro del higo, siendo absorvido por el jugo
de dsta, otras veces sale del. receptaculo y muere, Una socla- ‘
avispa es suflciente para fertilizar las numerosas floreci -
1las del interlor del higo (Cchse,1980 y Tiscornila,1977).

.De esta forms es como se realiza la caprificacién y 18-
reproéucciéh del agente polinizador del higo comestible en -

las tres producciones del capri-higo.
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FRUTIFICACION DEL CAPRI~HIGO

S N




(33)

2.6.~ ¥ECANISIIO DE L4 FuCUNDACION:

Llsgado un grano 4z pblen sobre el estigma, absorbe 1i{-
quido gstigmatico y gernina, produeclendo un tubo pelinico.Zg
te atraviezs el estigms y el estilo,llegs sl ovario, donde -
se anecuentra con el dvulo. La fecundaridn cconsistz en la fu-
5ifn del elemento prineipsl del Svulo, ocosfera, fusibn que -
da por resultado la formscidn del embridn., Producida la fa -
cuncéacidn, aunenta el tacafio del ovario, el gue se transfor-
ma en fruto, mientras gus sus ovulos se transforman en semi-
llas,,

En los frutales pueds haber autofecundrcifn, cuando ese
procaso se afectua con el pdlen de la gmisme flor. La fecunda
eifn cruzsda es mas frecuente en fruticultura cue la otra y-
tiene lugar gracias al viento y los dinsectos como sucede en-

1a higuera (Grlnberg,1951).
2.7.~ AUTCESTERILILAD:

Egta consiste en la imposibilidad de gue el pdlen de une
flor, ovde una Variedad; feounde a los vulos de 1a misma —-
flor o variedad.

Resulta asf que las fleres gparentemente perfectas, con
ambos sexoé, son funclonalmente unisexuales. Estas flores ng
cesitan, pues, la conéurrencia del pdlen de otrs variedad pa
- ra gue se produzea la fecundacién.vﬁay numerosas variedades—'
qué adolecen de este defecto. |

No se conoce todavia todas las causas ds la autcesteri~ .
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lidad, Las gque 58 ronocen son ya, sSin embargo, bastantes nu-
merosas, Calderén (1977), Tamaro (1974) y Cronguist (1977),-

noes enumeran las princlpales:

2.7.1.~ MALA CALIDAD DEL POLEN.~ Sucede pmuchas veces Gue g8~
forma pdlen de sstructura defectuosa. Dicho pdlen no germine
¢ lo hace en forma deficilente, es decir, que no fecunda, ses
.que al tubo polinico no prolongs sufliclente pars llegar al &
vulo o por otras causas. La callded del pdlen depende en gran

parte de las condiciones nutritivas de la planta,

2.7.2.- FALTL DE PCLEN.- Muchas varledadss de higueras se ca
racterizan por la escas{sims cantidad de pSlen que producen-

sus flores., Qtras variedades no lo producen del todo,

2.?.3.- KALA CALIDAD DEL PISTILO.~ identras contra la mals -
calidad o falta de pélen se puede luchar con exito, procﬁrgg
do pSlen de otras variedades, para los pilstilos defectuocsos-
no hay mas remedioc que rechazar las variedades. Por suerte -

este fenomeno no es muy frecuents,

2.7.4,~ LHADURACIOCN SUCESIVA DEL PISTILO Y ﬁEL POLEN.~ Este -
fenbmeno se conoce bajo al nombre de dicqgamia;-llamase pro-
tandria, cuando madura antes el androceo, y protoginia, cuan
do es el pistilo el gue primero madura. _

 para que la fecundacidn pueds tener luger as indisoensa
ble que pistilo y pdlen estén maduros 2 un mismo tiempo. Cuag
do el péien madurs sntes gus el pistild;'el peligro no as -~

grande, -por cusnto el primero mantiené su Q;talidad mas tlam



(3%

pe que el segundo su receptibilidad. Con. todo, ¢l pélen co -
rre al riesgo de sufrir de heladas, vientos, lluvias, etec.
El peligro as mas grande cuando sl pistilo madura antas
porque la duracidn de su receptividad es relativacmente corta,
en pocos dfas. Las condiclones climfticas pusden cambiar pro

tandria en protoginia, y viceversa.
2.8.~ LICCKPATIBILIDAD:

En los casos anteriores uno de los dos sexos es estdril
o actua como tal, en el momento de la fecundacibn. Hay, ade-
mas, casos en gue el pblen no fecunda al dvuio de ia misma -
planta o de la misma variedad, no obstante ser acbos sexos -
fertiles y de maduracién simultanea. El pdlen de esa variedad
en cambio, puede fec.ndar a los 8vilos de otra variedad, asf
como los dvules da la primers nusde ser fecundades por pSlen
de uns varledad distinta, A este fenomeno se le llawma autg -
incompatibiiidad. La gran mayoria de las me jores variedades-
de frutas de hojas caducas son autolncompatibles en mayor o-
menor grado, necasitando, en consecuencia, el pdlen de otras
variedades para la fecundacibn de sus flores y asegurar asi-
abundantes cosechas.

Hay as{ nmismo Variedades que no obstante tener plstilo-
¥y androceo perfecto y madurar ambos a1 mismo tiemps, 2l pd -
lan de una variedad no es capaz de fecundar a los évulos de-
la otra varisdad. Tales varledades se llaman inter-incompati
bles. ‘ |

vv Debido & la-aufoccmpatibilidad as aconsejaﬁla‘plantar -
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specia frutal, por lo menns dos variedades para que
puzasn feecundarse mutuamente. Las dos variedades, comn es lo
gico, deben {lorecer al mismo tienpo y ser conocidas experi-

maentalmente 2cmo interconpatibles (Coutancean,1970).
2.9.~ PIRTELCCARPIA:

hemos visto tue la fruta proviene del desarrcllo del &va_
rio y 42 los zajidos conexos, una vez que Los Svulos fueron-
fecundsdos, hay, sin embargo, casos en los que se forman fru
tas sin la fezundacidbn previa de los &vulos. Tal proceso se-
llama partenecdrpia o fructificacidn virginal,

Las frutss partenocdrpicas, generalmente, no tiene semi
1lla, ccmo las bananas, las naranjas sin semilla, los higos,~-
ciertas variledades de uvas pasas, ete, Frutas partenocdrpi -
ces pueden encontrarse asf mismo entre las mandarinas, lasg -~
manzanas y las peras.

La susencia de semillas en las frutas no debe atribuir-
se siempre a ia partenocdrpia. 4 veces son otras las causas-
gue producen esa fendmeno, principalmente uns helada que tie
ne luger poco despues de 1a fevundaﬂlén de las flores y que—
mata a2 los embriones., La fruta en este caso puede alcanzar -
un gran volumen y tener una forma normél, pero carece de se-
milla (Gil-41lbert,1980).

Calderén (1977), menciona el caso de la partenocdrpia -
sin intervencién de la fecundacién. Es explicado el desarro-
1llo del ovario por estimulos producidos en sus tejidos con -

ctivo d»1 inicio de la formacibn de tubos polinicos o de la



penetracifn de los mismos hasta cerca 4z1 ovarios., E1 grano -
de pflan, se ha deducido, contiene sustzneias hormonalas ca-
paces de "ordenar" a tejidos cercanos, o de "orilentarlos" ha
ecla determinado tipo de sceidn. 4si Lha jpodido comprobsrse sl
depositar artificialmente pélen molidc sobre los estigmas de
flores previamsnte capadas y alsladas, en las cus an gran --
porcents je se obtuviardn frutos desarrcllados partencedrpica
manta, siendo imposidble la fecundacidn,

lio es raro, por ello, que en algunas flores basts incily
so el deplsito de granos de pblen sobre sus estigmas y cuizas
al inicio de la germinacidn de los miszcs, gara cue en el o-
vario comience el proceso de multiplicacidn celular. Se rg -
gulere naturalments, para ello, una gran sencibilidad recep-
tora del ovario, combinada con el alto poder hormonal del pg

len. 4mbas condiciores pueden presentarss.
2.10.- SFECTC DE LA CAPRIFLCACION:

‘UnOS dos dfas deshues de cue la avisps ha penetrado al-
receptfculo, el aspecto de &ste cambila, aunenta de tamafio y-
pesb vdlviéndose-mas grueso y firme de un ecolor verde inten-
so, E1 color de la pulpa normalmente ambar, pasa a rosado.la
presehcia de semillas da un sadbor distinto, los frutos capri
-ficados son ras dcldos que ivs no cayrificados, mientras que
los higos del mismo 4rbol no invadidos por la avispa quedah—
débiles vy amérillentos, arrugdndose y cayéndose al suélo

(Kenna:d y Winters,1963).
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B) Distribuilr =zpri~-higos s 1ntervalos de b4 dfas por un perig
i0 g TTeg z2manAs,
2 Injarioy versns de empri-higo en las hilgueras de fruto co-

mestible {(Simz20,1971).
2,12.~ ESTA4BILIZACION DE LA PARTENOCARPIA:

Dasde €2ocas remotas los productbres tratabén a8 travds-
de varios procesos, acelerar la mad&racién del higo.

La primers sustancia utillizada fué el acelte de olivo y
se observd gue an~Tnuier otro tipo de aceite de origen vege-
tal produce ¢l =mismo efecto,

51 tratamisnto consiste en colocar una gota de aceite -
en la aberturas del ostiolo. El aceite acelera la waduracién,
a través de una exitacibn traumftica.

La operacifn se realiza una o dos semanas antes de la -
maduracién, y unos dos dfas despues del tratamiento sl fruto
aumenta de voldmen y en unos ocho dfas llega a la maduracibn,
este tratamiento offece ventajas sconfmicas en un periodo -
inieial.

El dcido tertdrico £18 utilizado tambien como slemento- .
activador provocando la maduraeién anticipada'del fruto. Es-

tudios posteriores procuraronréustituir la caprificaeién{por*



aplicaclonses de sustancilas quimlecas, fuerdn utilizedes s1 4-
cido indol~butiriso, en proporecidn de 0.5 gr. por 100 rxl.de
agua, el feido giberelico a 80 ppn. o deido trieclorofenoxia-
edtico (2,L,5-T).

La aplicacion de estas sustancias hace posible cue los-
fruvos llegusn a la maduracidn sin necesidad de caprificarss
y provocando asf la maduracidén anticipads (Simao,1972).

En la actualidad se estan llavando a rnabo exparimentos-
para inducir la partencearpia en sguellas variedades, gue f-
nicamente forman frutos mediante la caprificacién, coco son-
las variedades del tipo Smyrna.

Se ha damostrado gue meciante la caprificacidén hay intrgo
duceidn de mierc-organismos, ademfs de una enfermedad endg -
séptica o pudricidn interna a los higos de Smyrna, de higos-
de capri infectados, en los cuales las avispas se desarrg --
llan (meﬁcalf,l981).

Por este motlvo se ha pretendido intreducir 1z parteno-
carpla mediante ‘sustancias en diferentes dosis, siendo apli-
cadas en aspersiones de soluciones o emulsiones de aceite,

: Carvallo (1980), recomienda las sigdientes sustancias y
dosis de aplicacidn experimentadas con la variedad Calimyrna:
El‘écido naftalenacetico a 250 ppn.

El 4cldo 2Z,4,5-triclorofenoxiscetico a 10 ppm. induce la par
tenocarpia y acelera el crecimlento y la maduraecidn del fru-
to en relacifn a la fruta caprifiéada.

El P.C,P.A de L0 a 80 ppm. produce el dessrrollo y elramarre

derfrutéé partenocdrpicos que son de tan buena calidadvcpmpé
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los caprificados en las mismas varledades. Esle parece ser -
el mas prometedor y de mas bajo costo,

Ls ssl de smonio de Banzothlazol-2-oxiacetico en trata-
mlentos de 10 ppm., los cuales causan un buen amarre de 1os -
. frutos partenocfrpicos y las semlillas endocafpicas desarrg -
1lan bien dandn la textura deseada en la fruta deshidratada.

La mejor dpoca de apllecacilén de estas sustancias es cuan
do los frutos han llegado & la mitad de su desarrollo. La a-~
plicacibn de estas sustancias presentan un inconveniente los
frutos deshidratados no tienen la textura consistente dada -

por las pequefias semillas en los frutos caprificados,
2.13.- SISTICuA4 DI FRUCTIFICACIOI:

Juscafresa (1978), menciona gGue las‘higueras se culﬁi -
van dos razes distintass las de fructificacibn simple y las-
de fruntificacibn bifera.

Da sar de frustificacién simple los frutos eparecen sn-
ramos de madera del mismo afio y de ser de fructificacifn sim
ple y 2 la vez bifera, todos los frutos conocidos por brevas,
Gus méduran a finales de primavera o a principlos de verano;
aparecen en lLos ramos cde madera del aifio anterior y los frutos
simples, que maduran en veranb-otofio en los ramos de madera-
dal mismo afic. En nuestro elima 1a higuesra puede prescindir-
dal pblen de la higuera capri-hige por 1la 1ntérvenc16n dal -
himenéptéro Blastovhags psens causante de su fecundacidn, lo
que no ocurre asf en Africa y Orisnte tedio

» Comg ejemplo de higueras simples y biferas tenemos las-
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siguientes (Tamsro,1974).

Biferas (Kadota, Blanca, KHonaco, Paraise, atc.)
HIGOS BLANCOS

Uniferas (Smyrna, Troysno, Verdoso, ete.)

Biferas (San Pedro)
EIGOS NECGRCS

uniferas (Violeta legra, Portuguesa, Aeina,atc.)
2.1%.- LZDIO ECOLOGICO:

Pusde dafinirse el medio ecoldgico como la presencia de
una serie de factores ajenos 21 individuo, que-por medioc de-
acciones fisicas, quimicas o biologleas Intervienen en su dg
sarrollc y comportamiento (Calderén,1877).

Es muy importante conocer el mecio ecolbgico de la zona
ya cue de ah{ se aplicard la selecnifn de esperiles gue nos -~
convendrg para n buen desarrollo y produccién puesto gue de
dste dependera ls resultante de produccidn, y es qué el ﬁg -
dio ecolfgico actua de muy diversss maneras a través de muy-
numerosas y distintos factores que lo componen,

4sf, el desarrollo de un vegetal estd determinado no so
lo por sus caracteres genfticos, que constituyen un potencial
embrionario, reservado, si no por la accidn del medio sobre-_
€1, que definira ls posibilidad de realizacién de ese poten-
cial., En otras palabras, no bastas tener una planta vallosa,-
de magnificas caracteristicas, hay ademas de conjuntar la ==

existencia de un medio ecolégico apropiado en el que esa plag



ta puada desarrollar y mostrar sus buenas condicionas producg

tivas,
2.15.1.- CONDICTONES CLIMATICAS:

Es sin duda el clima, el primer aspacto qus se debe con
siderar>ya gue para establecer un cultivo se debe tener cono
cimiento de este factor, para hacer uns slasificzanibn de s -
cuallos frutnles gque se adaptan a las condiciones gue preva-
lecen sn uns zona determinada,

Cal&erén (1977), menclonz qus hay cus hacer una distine
cibn entre el significado que tiensn dos terminos que muy --
frecusntemente son confundidos, "ITiempo y Clima",

Para Calderdn el tiempo, es el estado momentfneo de la-
atmosfera, es <.:’-_ se reflere a la accifn que los distintos
elementos del clima ejercen en un nmomento dado, en un mry =--
corto pericdo.

Para Garcia (1978), el tiempo desde el punto de vista climd- .
tico es la suma total de las'prOpiedades fisdicas de la.atmqg

fera, o ses de los elementos, en un periodo cronolbgico cor-

to, eskel estado momentazneo de la atmosfera,

Para Calderdn (1977), el clima es el estado mas frecuen
te’de ls atmosfera, en un lugar determinado; 8 lo largo del-
ario, Se refiere, entonces, el tipo del tiempo que normalments
‘prevalece, en cada época del afio, en un lugar de la superfi-
cla terrestr=z.

Segln Hann (1908), citado por Garcia (1978), clima es -

al conjunto de fendmenos meteoroclogicos que caracterizan el-
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estado medio de 1a atmdésfera en un punto de la superficile tg
rrestre,

Segin Lépez (1922) citedo por Garciaz (1978), el clims ss
un estado medlo de lzs varilables cendlciones climatices del-
aire que controlan el tilempo,

El clima es entonces, el estado mas frecuents de la at-
mbésfera en un lugar determinado.

E1l tiempo varia de un dia a otro, el clims de un lugar-
a otro..

Las causas que hacen variar » los elementos del clima -
de un lugar a otro, de uns estaeldn a otra son las econocidas
como “factores climaticos”  son s saber: a) Latitud (distan
ciz angular al_Ecuador); b) Altitud (altures sobre el nivel =~
del mar); c) Relieve {configuracién superficial de la,tierra)
d) Distribuecibn de tierras y aguss; y e) Corrientes mafinas.

Zstos factoresy actuan con diferente intensidad y en --
combinacicnes distintss sobre los elementos y los hacen vg -
riar de una manera diferente originando los diferentss cli -
nmes Garcfs,1978).

Los factores del clima mencionados se consideran invg -
riables y permanentes. Los principsles elementos que origl -
nan el clima de un lugar, cuys situscidn o variacién esta dg
terminada por los factores: Temperatura, Precipltacién ply -
vial, Humedad, Radiacién solar, Direccién y velocidad del ~-
viento y Presifn atmésferics.

Cada uno de estos eleméntos determinan las cachtarist;

cas de cada regibn y es de gran impo:tancia tomarlas en cuen



ta para el establecindento de cualquler cultive o frutal que
pretendamos introducir s una zona deterninada.

La "LUZY es el elemento que ejlerre una accién de capl -
tal importancia pzsra 1a vids de la planta, ya qua la condicig
na los principales fenczenos de su existenels, tales como la
fotosintesils clorofilicz, que es el proceso fundarental de -
1la nutrieién, la transpiracibn, ls respirzcibn, ete. (Norie-
ga,1943).

| La accién clorofilizna se manifiesta en crecencia de la
luz. Por consiguisnte, cusnto mas luz recibe una planta ma -
yor serd su nutrieidn, su creciniento y su fructificaridn.

" E1 colorido de las frutas, as{ como lg eantidad de azd-
cares que contlenen, estdn tambilen en razén directa a la in-
taneidad de la luz que rzciben (Lamonarea ,1978),

Rebour (31971), cen2fona que la higueraz en ambientes al-
tamente iluminado adquiere un crecimientc vigoroso y preoduce
frutos de excelente calidad.

Carvallo (1980), reporta que la higuera tolera tempera-
turss de -1 s 38°C. Temperaturas encima de MOOC. durants sl-
periodo de maduracifn anticipsda de los frutos, altsra la --
consistencias de la aepldermis, que se torna coridcez y dura.

La temperatura para 1s mzdurez del higo debe ser alts -
con tismpo seco, pero no tanto que Queme la epidermis del -~
fruto due esta expuesto 2 los rayos directos del sol.

» En las varieCades tardias de nigo, para completar la ma
duracién dei fruto exige una media de 17 a 21°C. ya que de -~

quedar 4stos un tanto reducido algunos de los frutos son g ~
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fectados por los primeros frios otofiales y no pueden comple-
tar su madurez {(Juscafresa,l978).

El agua es indispensable para la vida de la planta. Su-
rol s miltiple, las sustanclas nutritivas de la tierrs no -
pueden ser aprovechadas por las plantas si no fueron prévia-
mente disueltas por el agua. En asta formaﬁ circulan tambiédn
dentro de la tierra y ae las plantas., El agua, ademes, forma
parte de todos los tejidos, en mayor o menor proporcidn.

Horieza (1943), dice que las lluvias parsistentes en el
periodo de la floracifn ejercen una influencia negativa sobre
la produccién, ya que al hidratar al pélen por el lavado de~
las anteras y de 1os estigmas de la flor entorpecen o impi -
den la_germinacién del pélen y al obstéculizar al vuelo de -
los insectos ans verifican la polinizacibn, impiden que ten.
ga lugar la fecundseién.

Ravel (1976), reporta qus la frecuencia de lluvias du =~
rante el periodo de la fructificecibn en la higuera as muy(-"
'perjudicial, porgque hace qua el fruto se abra y sufra la fer

mentacibén dcida que lo inutiliza.
2.14,2,~ SINIESTROS CLIMATICOS:

La CONAFRUT y el BANAGRO denomiran siniestros climsti -
cos a todas aquellas manifestaciones climaticas qus pueden -
representar peligro para el desarrollo o adn para la vidas de
la planta, | _

La niebla es dafilna, en espacial durante el péfiodo de~

la floracién, porque obstaculiza la fecundacién; Ademas, fa-
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voreca el desarrollo de enfermededes criptogf€micas, causan -
tes de la destrucecidn de la flor y prematura del fruto. La ~
luchs contra las nisbla s8lo puede ser preventiva, cebiendo g
vitarse cualquier plasntacibn en las zonas donde predomina di
cho meteoro (Gourley,l1941),

El granizo perjudica a2 las plantas en periodo vegetati-
voteda vez que prodﬁce grietas en la corteza, truncs los brg
tes tlernos y arranca o produce pdrdida de los frutos. Los -
perjuiclos, silempre importsntes, son mayores segidn.la $poca~
en gue se produce, la violencia, el tamafio del granizo, la =
duracién, ate.
| Uno de los peligros mas graves para ls cosecha son las-
heladas tardfas de primavers, cuyas oleadss de frio se¢ pre -
sentan cuando 1qs frutales han iniclado ya la vegetzcifn des
puss sel periodo de reposo irnvernal. Los tejidos.jdvsnes de-
los 6rgsanos florales, de lﬁs botones y de las hojas én proeg
80 de crecimient§ son en extremo sencibles a las bajas tempe
raturas.

Un sistema de proteccién, asimismo gravoso, consiste en
calentar la atn6sfers con estufas de petroleo o diesel,

El principio en cue se basa el caldeamiento de las huer
tas no es el de aprovechar directamente en favor de los érbo
les el calor de los hornillos, sino en hacer que la corrien-
.ite ascéndenta del aire caliente produzca por reaccidn una cg

‘.:riente dirigida hacia 1a parte baja de las capas de aire ca

o liente de sobre las copas de los 4rboles. Efectivamente, el-

aire ‘mas frio esta comprendido entre la superficie y una al-
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tura de dos & tres metros del suelo. Por afecto del calenté—
miento tiene lugar luego una mezcla entre las capas de aire-
frio y menos rrio y, por consiguiente, una elevacidn de lg -
'temperatﬁra del aire que esta en contacto con los 4rboles.
(Coutanceau, 1970)

1 sistema de lucha antihlelo mas eficaz es la Irriga -
cién por 1iuvia artificial, que se funda en el sigulente prin
cipio: el ngua cue cae sobre las plantas en forma delluvia fi
nisima, por accibn de la baja temperatura del aire, se trang
forma en hielo,y al congelarse sede calor s los Srganos des -
la planta que cubre y la pratege de la congelacién.

4 los dafios directos, gue incluso pueden destruir por -
corpleto la cosecha, hay que afiadir s mennudo ,los 1nd1rectos-, 
en primer lugar, la apariecibn de enfermedades por micro-orga
nismos pardsitos que oueden pehetraf libremente, a través de
las heridas, griestas y desgarros, en los'tajidos sanos de la
olantas en seguﬁdo lugar, astd el esfuerzo qug debe realizér
la planta para reparar la destruceibn de sué aparatos vegeta

tivos por causa de alguno de los siniestros climaticos.:'
2.1%.3.~ CONDICIONES EDAFOLOGICAS:

El suelo constituye un factor de snorme importancia del
medio ecolbgico, que determina influehcias de granvmagnitudff
sobre los vegetales, al tener estos gran pafte de su astrﬁc; 5
tura en contaeto directo con 41 y depender cas{ totalmente -
del mismo para la nutricion mlneral y ‘obtencibn de agua.

Calderén (1977), dice gue el estudio del suelo constiCUj?

ye un factor secundario, posterior al estudio del ﬂlima yani



qua 4L e¢s suceptible de varlacibn o de mejoramisnto por parte
del hombre, mientras qus el clina es joco modificable y casi
nada se puede hacer por corregir la presencla de sus elsmen-
tos en tiempo e intensidad.

Ortiz (1980), recomienda pars el desarrollo de espacies.
frutales los componentes del suelo pueden encontrarse en vo-
lémen, en los sigulentes porcentajes en un momento dado; ma-
terial mineral 45, materia organies 55, agua 25, ¥ alre 253

Ravel (1976), nos dice que se obtiene cosechas razong -
bles sn suelés cue varizn desde arenas gruesas, arcillas pe-
sadas, sin embafgo, las mejores cosechas se obtienen en limos
profundos y fertiles y en suelos de aluvidn bien drerados.

Garza (1974), reporta cue la higuera se adapta a diver~
sos tipos de suelo, con excepcién de aguellos poco profundos
ya qua recuiere una prefundidad de 1,80 a 2.40 nts. ¢ los ds
maslados compactos y los humedos, con drenaje deficiehte, ya
cue sus rafces son muy sénsiblss a la humédad del suslo.

Delplace (1974), recorienda para la higuera un suelo --
con un pi de 7.0 a 7.5 '

La higuera tolera.condiciones de'moderada saglinidad «=-
(0.2 a 0.67;), pero puede ser sé}iamente dariada por pequefias-
cantidades de carbonato de sodio. Prospera en suelos muy ri-
cos en cal, condicicnes gus muy pocos irutalés.toleran (Peiia
1967) .. ’ _

Bn las tierras de repgadio se dessrrolla de una manera -
axtraérdinariamente,‘aunque sus frutos son menos sabrosos --

',que'en las tlerras de temporal, y mas sl son de naturéleza:-
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calecdrea y pedragosa, pero sustanciosas (Bretaudeau,l96h).

2.15.~ FOIOPERIODO:

La fotoperiodicided, es la 11fluencia de ls duracién de
los periodos diarios de luz y obscurided sobre el crecimien-
to desarrollo y reproduceid de las plantas (Greulach y Adams
1920). |

Carvallo (1980), reports que el fotopericdo o cantidad-
de hora luz qus requiere la higuera durante su ciclo vegeta-
tivo varis de 230 a 1100 horas-luz, depehdiendo de las verig
dades de que se trate, asf como,ls exposicibn y algunos otros
factores, la Influencia del fotoperiodo se refleja en la can
tidad y tamadio de las hojas o area follar que debe'mantener-
una produccibn dada, esto es, so refleje indirectamente en -

la fructificacibn.
2,16 -~ CONSTANTE TERMICA:

 BEs la cantidad de ealor que acumula de -febrero a octu--
bre Inclusive, en reglones de la Tlerrs en donde la Tempera-
tura mensﬁal permanece por arriba de 12°C. Su importancia en-
fruticulturs es tambien nptable, yva que este excedente de ca
lor, junto con 1ls luz, permité la formacidn de azfcares la -
coloracibn adecuada de los frutos, -te. (Reyna,1978).
Carvallo (1980), reporta que la higuera requiere de --~

2,700 a 3,000 grados calor,

2.17.- mnmopx:f«mno:
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Es la respuesta de las plantas a una fluctuacién ritmi-
ca de la temperatura. Es muy importante, porque una-sarie ge
procesos conoc la germinacién, el crecimiento del tallo, la -
floracién, le fructificacién y el aumento de resistencia al-
frio, requiere de un ritmo alternante de la temperatura diur

nas y nocturnas (Reyna,l1978).

2.18.- XORAS FRIO: :

|

Por hora frio se entiende el periocdo de 60 minutos en -
el cual la temperaturs amblente permansce a 7%, o por abajo
de esta cifra {Souty,1966).

Para los caduecifolios resulta indispensable satisfacer-
estas necesldades de frio; mientrss mas fino sea el caducifo
1lio, mas exigents serd en horas frio y realizsrsd de esta ma-
nera, un letargo mas adecuado cue asegursrd una buena produc
cién.

Se considers que el periodo de reposo comienza en los -
&rboles desde el momento en que se detiene el crecimienﬁo ve
getativo anual, aun antes del desprendimiento de las hojas.
4 partir de ese miﬁentb las distintas actividades fisiologi-
cas van disminuyendo hasta parar casi totalmente (Calderdn,~
1977).

Rl reposo lleva implicita, entonces, una disminucién --
muy notable, casi completa, de algunos procescs fisiologicos
mientras que otros quedan totalmente detenidos. 4sf, la res-
piracién, aunque casi latente, continda efectuindose mienﬁras

que la fotosintesis, la transpirascifn estomftica, la traslo-



canlén de sustancian y el metabolismo en general desaparecan
¢n su acaidn,

Es interesante aclarar la significacién correcta de al-
punos términos que muches veces se emclesn cono sindnimos de
reposo, raro que en reslidad poseen acepciocnes diferentas,

En general as aceptado gue el vocablo letarga debe ser-
empleado para Indlcar la suspencidén o detencion del crecimien
to visible, de manera temporal, de yemas o sercillas, sin im-
portar la causa gue 1o provoea (Calderdn,l1977).

Bl letarga, de acuerdo con el origen que lo causa puede
ser de tres clases diferentes:

1) Se llazma "quiescencia™ a la detencién del crecimiento gue
tiene lugasr deblido a las causas externas desfavorables, como’
puede ser inapropiadaé condiciones de temperatura ¢ de hume-
dad, Este tipo de letargo estd, entonces, bzjo control exdge
no, y cuandc las causas que lo provoca dessparecen, el creci
miento se reanuda.

2) Se le da el nombre de reposo a la suspencidn del creci ~-
miento originada por causas internss, y que %iene lugar ailn-
cuando las condicicnes ambientales seén favorabhles. Su regu-
lacibn estd bajo control endégano. |
3)vSa‘usa el termino de "inhibiciéb" correlativa™ cuando el-
letargo es debido a condiclones internas pero los factores -
que lo determinan son pfoducidos en otro 6rgano. Es sl caso-
de una yema lateral qué debldo 2 la dominancla apical se en-
éuehtra 1nhiﬁida por la yema terminal., 41 hacer la alimiqg -
 eién de estz iiltima se rompe ia ihibié;én de aguells, quef-~r



pusde crecer y brotar (Caldarén,l977).
Carvallo (1980), reporta que la higuers requiere de 700

a 900 horas frio para que se obtenga una buena produccidén.
2.19.- REGUERINIENTO HIDRICO FISIOLOGICO:

Para calcular los requerimientos hidrico fisiologicos -
totales, en primer término, se debe tomér en cuenta la edad-
de la planta, el estado de desarrollo de los sujetcs, agrg -
gando despues los requerinmjentos ediflcos en funciébn de la -
textura, estructuré, capacidéd y penetrabllidad del susio la
profundidad que necesita sl sistema radicular de la éspecie-
considerada, con especificacibn del coeficiente hidrosedpico
capacided maxima de retencién de agus, capacidad de campo, -
marchitamiento permanente y agua utiiizable {(higuera; profun
didad de penetracibn radicular en mts, de 1,80 a 2.40 v 1a -
profundidad de extraccibn de humedad en mts. de 1.00 s 1.h40)

, Los requerimientos hfidricos fisliologico pararproducir -
un kilogramo de materila seca en la higuera son de 250 a 280-
lts. de agua (Indice medio) en donde los calculos incluyen‘-
la evapotranspiracién (Brom,1966). |

RESUMEN »

REQUER IMIENTOS CLIMATICUS PARA I'EXICO DE L& HIGUERA:
Altitud m.s.n.m. 1,000 2,800
Temperatura medis snual . ‘1‘7°YC' , A19°C.'
Témperatura ma#ima en vege

~tacifn para producir dafios el e
al follage. : R -357c.. 38°C.
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Temperatura minima en vegs

0
tacién parns produclr dsfios -1 C. ~3°C.
Humedad relativa media, 60/ 20%
Precipitacion snuasl en mm, 800 900
Dfas con 1luvias apreciable. 30 120
REQUERLfIENTQS FISIOLOGICOS:
Térmica en grados calor. 2,700 -~ 3,000
Fotopariodo en horas-luz 930 1,100
Horas-fric : 700 900
SUBPERIODOS DE LETARGQ:
Variedades tempranas 120 d4fas,
Variedades tardias , 130 dfes,
DRRIONDN DE AMADURACION:
Variledades tempranas . - " 140 dfas,
Variedades tardias o Wf7'160 dfas,
_ Poblacién normal por Ha. L u‘{ll5 5fbolés,.

Edad a la fructificaclfn-
comercial (afios 3 o 4 des
pues de astablacids la
plantacién).

Edad al maximo rendimiento {afios) 10

Volumen de cosacha por sujeto . )
(Xg. promedio) .. 55 e

~ Volumen de cosecha por Ha. : :
- (toneladas) : o ‘ 6.3

j.’;(Fuénﬁéi CONAFRUT§‘19BBJE
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2.20.- PROPAGACION DE LA HIGUERA:

La higuera ss propaga fdecilmente por estzcas de madera-
dura, Las aestacas se preparan a fines del otofio utilizando -
ramas vigorosas de un afio o ramas de 2 a 3} afios de edad que~
Vno exgdan de 1.5 a 2.5 cn. de difmetro. La madera cuave o mg
dera inmedura tiene médula, es deigada y no se debe usar.

La madera selecclonada no debe ssr de partes de ereci ~
miento muy répido con entrenudos largos (chipones) (Juscafrg
sa,1978).

Las estacas se cortan con tijeras de podar, s una longi
tud de 30 a3 39 cm. haciendo el corte inferlor bajo un nudo ¥y
al corte dpical de 2 a 2.5 em. encima del nudo.

Inmediastamente despies de lsbradas o cortadas se forman
manojos da 30 a Lo estacas amarrasdas con alambre, poniendo -
>toda§ las estacas en la misma posicidn, posteriormente se eg
tratifican en arena o aserrin en un lugar frio a tamperatg -
ras de 6 a 9°C; lo cual se puede lograr abriendo uns zanja =
profunda (de 1.5 a 2.0 mt,) en un lugar muy gombreado de jan-
dole en al fondo otra pequeifia zanja llena de piedra bols que
'servira pars drenar los excesos de agua. |

Los manojos se colocan acostados o blen verticales pero
con les puntas hacls abajo y se cubren-totslmente con la arg
na o el aserrin hasta 2 o 3 cm. por encime. La superficle de
be mantenerse himeda durante el tiempo cque dure el éncailado
~ (Delplace,l974).

Es_convéniante,darles un trataniento cbn unrdesinfectag _

te o un fungicida antes de proceder s la estratificacién,
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Se planté en el viveroc o blen en un lugar definitivo -~
de jando que sobresalga del suelo solo la yeme de la extremi-
dad superior. En buenas condiciones ambientales y disponilen-
do de humedad adecuads las estacas enrsizan facilmente y cre
cen con gran vigor (Ravel,1976).

La higuere tambilen puede propagarse por diversos métodos
de iInjerto Incluyendo el de escudete, el de parche y el de -
pda en la corteza. Sin embargo, poco se usa este tipo de pro
pagacién, El injerto es el proceso cldsico de multiplicecién
para todas las plantas fructiferss. »

La utilizacién de porta-injerto considera los siguien -
tes aspectos: (Grilnberg y Sartori,1978).

a) Adaptacidn a diferentes tipos de suelo.

b) Resistencia a enfermedades y plagas del suslo.
c) Reduceidn del porte de la planté,

d) Mejorar la calidad y el producto.

No existe actualmente porta-injerto que propicie vehta;
Jas en el injerto de la higuera, razén por la cual aeste pro-—
ceso no encuentra aplicacifn.

En el caso particular de la higuers existe en un momen-
to la informacibén de gue Flcus glomerata Roxb. se presenta -
como porta~injerto compatible y altamente rasistente a los -
. nemdtodos, abriendo una posibilidad futura pars el control -
de los nemdtodos, a través, de plantas injértadas qﬁe'consti
tuye uno de los principéles problemas de ls higuera (Simao,
1971). | - | |

La propagacién de la higuera por semilla se hace pera - E

obtener nuevas varledades, & pértir de aquellos tipos qué Q;'
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sroducen semillas normalmente y de los tipos partenoecdrpicos

si se polinizan en forma adecunda, Las plantas resulténtes -

presantan éaractsrlsticar de las dos plantas progeniltoras.
La obtencibn de variedades nuevas por esie netodo exige

la presencia de le avispa Blastonohagse nsens L. inssecto res -

ponsabls de la polinizacidn (Bretaudeau,l96h),

En las hlgueras se puede practicar tambien los acodos.
La multiplicacidén por acedo consiste en conseguir la forma -
cifn del sistemss rediculares en iss remas de una planta, an
tes de separarla de lé plants madre,

La formacién de rafces en los acodos se estimuls por---
alzin tratamisnto que interrumpa en la rama acodada (herida,
incisién anular, ligadura, etc.}, el traslado de meteriales-
tales como hidratos dco carbéno, auxinas y otros que se van g
cumulando en la zona a2fectada, y donde a caﬁo de clerto tlem
po aparecerdn rafces. Asegurada la formaclén de estas, la ra
me puede ser separada de ia planta madre constituyendose en-
uns nueva planta de iguales caracteristicas de la planta ms~
dre (Grinberg y Sartori,1978).

Garza (1974), monciona que las remas de un afio, acoda -
das sereamente al principioc de la primzvers, genefalmente es

taran bien enraizadas pars mediados de verano.
2.21.- PLANTACION DE LA HIGUERA:

Dependlendo de las variedades ¥ segﬁn 13 lovalidad espe
c*fica, ¢onsiderando térmicas, suelo en lo que se refiere a~

fertilidad y oapacidac de intercambio catidnino, agua, etc.- !
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la distaneciz de plantacidn en el huerto as de 8 x 8 a 10 x 10
mts., ya que la higuera tiene gran tendencla a extenderse la-
teralmente. Cuando se usan espacismientos menores que estos~
debe sugerirse un programa de podas tendiendoc s evitar que -
las ramas del 4rbol contiguos lleguen a juntarse, Se recomlen
do el método de tres bolillo o método hexagonal en terrenos-
con pendientes menores del 5% por tener mayores posibilida -

~ des de aprovechamiento del terreno (Carvalho,l98;), .

La mejor dpoca de plantacifn de la higuera es a diferen
cia de otros frutales, a finaé de noviembre y principio de -
diclembre, con el objeto de que haya una mayor produccidn de
rafces. Es de gran 1mporténci$ evitar el uso de hijuelos pé-
ra hacer las plantasclones puesto que estos producen plantas—
débiles y poco productivas (CONAFRUT,1967).

Para la obtencibn de las plantas de vivero se debe pre-
parar una pasta para garamplfiado que tenga una parte de eg =~
tiercol de vaca, tres partes de tisrra, media parte de‘sulfg
to de cobre o ferban preferentements ybagua hasta former un-
lodo en el cual se introduciran las rafces de los barbados =
que seran llevadecs eon la rafz ya garépiﬁada al lugar dé_la-

plantaeibén (Calderén,1977).
2.21.1.- PREPARACION DEL TERRENO:z

Siendo la higuera en recuerlmientos eddficos poco exi -
gente eon cuanto a profundidad, son asf mismo exlgentes en --—
cuanto a drenaje y textura, ds ah{ que terrénos mal drenados

deberdn prepararse caleulando el nﬁmeio_de drenes ¥ la pro -
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fundidad de los nmismos, por ctra parte, s! se cuenta con un~
predio con pendientes mayores del 535, ss praferible evitar -
el laboreo del suelo y ftrabajor a curvas <de nivel dandoles a
las misras una nendisnte de 0.5, a trazar scbre las mispas -

la plantacién a las distannias requeridas (Gsrza,1974).

2.21,2.~ APERTURA DE CEPAS:

Se reconmienda hacer cepas de ua minioo de 60/60/60/cnms,
en tarrenos sueltos y orofundos, en terrenns con textura pe-
gadas o tepetatosas, las cepas deberan ser dz un ninimo de -
80/80/80 cm, y en cuslquiera de los casos se deberd hacer la
apertura de cepas dos o tres meses antes de la plantacién -~
con el £in de promover una intemperizacién primeris y una --
asreacidn del sitio donde se va>a.establecer 21 sujsto (Car-

valho,1981).
2.261.3.~ FERTILIZACICN:

El suslo es la fuente de donde se surte el 4rbol de los
elementos-necesarios vara su vida, de ahi que en €1 deben de
existir.condiciones yales que propician el desarrollo de se-
res vivientes o micré—organismbs haciendolo as{ f€rtil. Con-
diclones tales como falta de drenaje, elevado pHE, falta de -
materia organica y substaneias téxicas, limitan la actividad
de los oréanismos que habitan el suelo, decreciendo su ferti
‘lgdad. Agregar fertilizantes al suelo en condiciones cormo 4s
 ta es como tirar el dinero.

EXI N. P, K. azufra, hisrro, calcio y ¢l p=gnesio, son -
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lementos que el 4rbol ohtiene del suelo en cantidades consi-
derables y que por mucho tlempo se ha sabldoc que son indis -
pensables para su desarrollo.

El boro, nobre, zlnc, mangsneso, molibdeno y cloro, son
tambien elementos que el 4rbol toma del suelo. Las cagtidades
de estos Ultlmos que necesits el 4rbol, son tan pequefiisimas
que se conslideran que ss raro el suelo cue no los contengs
en las cantldades que lo demenda la planta.

El nitrogeno es el mineral que con maes frecuencia esca-
sea; este debe aplicarse en cantidades de medio a tres cuar-
tos de kilo por 4rbol y por afio, aplicacién gque se hace a f1
nes de invierno o principios de primavera, esta cantidad pug
de ser aumentads o disminuida de acuerdo con el tamafio de 1la
planta y l2 respuesta obtenida de le misma (Kennard,1963).

Carvallo {1980), recomienda aplicér al segunda aflc, deg
pues de la plantacibn, realizar ls sigulente fertilizaclén -
por sujeto: 200 gr. dernitrogeno, 100 gr. de fosforo y 100 -
gr. de potasio, siendo esta fertilizaclén buena pera el cuar
to y quinto arfio.

Del quinto al decimo afio se puede aplicar 300 gr. de ni
trogeno, 150 gr. de fosforo y 150 gr. de potasio., Y del deci
mo sfio en adelante se aplicargn Loo gr. de nitrogeno y 200 g
de fosforo y potaslo respectivamente, |

El misme autor recomienda gque en las huertas de higuera
1la apl;nacién de materis organica ya sez en forma de estisr-
col, compostas o abonss vefdes, en csso de usar znonos verdes

es convenienta en tarrenos alealinos, aplicar media tonelada
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de yeso por hentarea antes del enterrade asl eomo 200 grs. -
ds sulfato de emon‘o.

En terrenog con pendientes msnores del &5 el fertilizen
te se aplicard en una franja de S0 cm, al metrs de espesor en
cuyo centro caliga la zona de gotco del érbol. En naso de plan
taclones hechas en terrends con pendlantes rayores, el fertl
lizante se aplicarf en la parte superior ¢z l2 pendiente en-
forma de media luna, 30 cm. dentro de la zong de goteo y LO-
cm. afuera de la oisma.

Sa .aplicard en octubre-noviembre? fosforo y el potasio-
¥y 1la tercera parte de nitrégeno, en marzo o abril se aplicé-
rd una tercera jparte de nitrlgeno y a fines de jullio o prine
ciplo de aéosto la tercera parte de nitrdgeno restante.

En zonas donde los terrenos prasentan una rescaién pH -
8cida, se debera usar fosfato de aronio, urea o nitrats de z
monio, en lo que se reflers a nitrogens,

En lo que se refisre a losfore s: usarédn sscorias dc -
desfosforacién .o fosfato de amonio.

En lo que se refiere a potasio se preferird 1la dolomita.

En terrenos alcalinos se usard sulfato de amonioc o ni ~
trato de sodio, por lo que respecta a nitrogeno; superfosfa-
to triple de calcio y sulfato de potasio, en lo que se refig

‘re 8 quforo y a8l potasio respectivamente.
las deficiencias de hierro y zinec pocas veces causan prg

blemas serios en la higuers (Gafza,l97b y Carvalln,léao).
2.21.k,.~ PRACTICAS CULTURALES:

'4) RIEGOS:



La higuera es uno do los frutales qus tolera mejor le -
sequia, lo cual no gquilere decir que no responda favorablemen
te a ls aplicacldén de riegos adecuados y oportunos.

Estos deben de hacerse de modo que el agua no togque el-
tallo de 1la planta, ni parmanezecs estancada g su alredsdor.
En lugar de aplicar los riegos con demaslads frecuencila con-
viene la humedad en el suele lo mas que ses posible, dendo ~
continuas labores al terreno para mantener mullids ls super-
ficle y evitar la evaporseifén (Rebour,l1971).

4fn cuando se han llegado a encontrar raices de higuera
a una profundidad de 6 mts. se considera que la profundidad-
madia de penstracidn radiéular en suelo franco es de 1.80 a-
2.40 mts. y que la mayor extraccién, de humedad se efectia -
entre 1.00 y 1.40 mts. 4 l» higuera no debe faltarle humedad
nl debe darsele con exceso (Condit,1956).

B) CULTIVOs:

Las labores en el huerto deberan ser ligeras y superfi-
ciales para no destruir muchas de las rafces slimentadoras -
que crecen cerca de la superficie. Estas labores ligeras son
necesarlas para romper la costra superficiasl que se forma -~
despues de un riego o una lluvia. '

Por otra parte, las labores de cultivo son necesariss -
para destrulr las malas hierbas, que compiten con el érbbl -~
por la humedad del suelo, Debe tomarse en cuenis que sl se -
dejan‘crecer ramas bajas se dificulta el cultivo cerca de la
bése de la plante, el crecimiento de tales ramas debe evitar

%e mediante la poda.adecunada (Picaza,1952).
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C) PODA:
La pods en la higuera tiene dos objet1VQs prineivales:-

4) Tmpedir que las rames, al extenderse demaslado caigan al-

B) Facllitar la libre cireculacién de aire y evitar que el sol
cause cuemaduras en los frutos y en la corteza de las ra-
mas (GCerza,1674).

La higuera es un £rbol poco polar, es decir, de ecreci -
miento no muy vertieal, sus ramas se extienden hecla los la-
dos ocupando la copa una considerable superficie (Condit, --
1956).

Caldardn (1979), recomlenda que la forma que le convie-
ne a este frutal es la de copa diferida a 4-5 ramas prineipa
léé; de tal modo que el intericr del £rbol se sncuentre bien
iluminado, De esta manera puede exlstir una gran cantidad de
brotes jbévenes productivos en lugares bajos, no sclamente en
las extremidades de las ranas.

PODA DE FORMACION,~- Este tipo de poda se le da pars ayudar--

al 4rbol a conseguir una buena forma.

Hecomienas Caiderén (1975), la eliminacidn de ramas prin
cipales en axceso, pare cue no compitan unas con otras., I —--
guaimente se evits la presencls de rapmas con insercién muy -
junta que determinaria una indeseable estructura desde el -~
punto de vista mecdnico. As{ mismo se eliminan las ramas in-
teriores de crecimiontu uuyvvertical, que podria ocupar el -
cenfro‘del drbol e impedir una formacidn abierta.

PODA DE DESPUNTE.- Esta poda se hace péra corregir un busn -
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nimero de brotes jovenes, produstivos, en lugsres cercanos,-
o impedir el alejamiento de la fruta con la presencia de lar
gos tramos que ys preodujerocn y que nunca mas volveran a pro-
ducir (Delplace,lo7l).

La podas del despunte o scortamiento va combinada con 1la
de aclareo, Ggue como ya sabemos,y al despuntar alguna rams es
ta plerde la dominancia, promoviendose la formacién de nug -
vos brotes, déndonos €stos, nuevas ramas muy vigorosss que -
llegan a2 ser muy productoras, estas rames se irdn increpapn -
tando afio tros afio hasta tener estas en exceso y ocasilonando
un notable decrecimiento del vigor general y alargamientos 1
indeseables, y es cuando se pone en practica la poda de acla
reo, eliminando aguellas remas en exceso, muy alargadas, po-
co vigorosas, avejantadas de varlos afios y de escaso vigor -
(Revel,1976).

Este sclareo actuarfa sobre remas de diversas edadas, -
favoreciendoss con su eliminacibn el vigor de otras ramas me
jor colocadas,'més cercanas y que renueve la vegetacién. Es-
importante mantener sismpre una vegetacidn joven, que es la-
productiva, quitandose paulatinsmente las partes decadentes.’

Carwallo (1980), menciona gue inmédi:tomente despues de
la plantscién ss le deben eliminar tecdas las yemas, dejéndo-
le unicamente la yswma termina., a8sto es em 8l caso detusar -
en la plantacifn plantones de 30-60 cm. de altura.

51 se usan plantones ds 2 o 3‘aﬁbs se procéds a elimi -
nar 1a yama terminal con un despunte a 80 a IQO cm, deg altu-

ra dejidndole las demas yemas para que formen lasprimeras ra-

mas wadres.
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LESPUNTE EN LIGUERA. RESPUESTA AL DESPUNIR
PORMACION DI NUZSVOS BHOIES PRODUCTORES
wh HIGCS,
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Si1 para el segundo afio 1z higuera no ha aleanzado la al
turs minima de un metro, se le eliminan todas las yemas latg
rales dejando solo ls apicel, si ya ha alcenzado la altura -
desesda se procede —omo se indica para plantones de 2 a 3 a-
fios.

Una vez desarrollados los brotes laterales se seleceio-
nan 3 o 4 de ellos que déberan estar bilen dispuestos con una
sepéracién de dos nudos, un angulo de inserccidn de 45 a 500
y cubrlendo una circunferencia, el resto de los brotas se e-
liminan sobre asiento,

Una vez obtenida las ramas madres se despuntan largo pa
ra eliminar la yema terminal y obligar al sujeto a omitir ra
mas secundarias sobre las ramas madres.

Al sigulente afic se eliminan todas las ramas secundarias
que crezcan verticales haeia arriba o hacia abajo y que es -
ten muy cerradas en ur 5ng§lo de insercidn, despuntando, lar
go pare gque estas emitan a su wez remas terc¢iarias de las ~-
‘cuales 5010 se rantienan dos o tres por cada rama secundaria
PCDA DE FRUCTIFICACION.- El habito de fructificacibn de la -
- higuers es muy particular. Su floracifn y fructificacibn se-
presenta en forms contfnus, en las axilas de las hojas de ~-
brotes jovenés, ya sea en ramas nuevas o-en el prolongamien-
to de ramas viejas. Slempre en forma axilar, es decir en brg
~tes con hojas, donde nc existen hojas no puede haber fructi-
ficaéiﬁn, ni puede esta repetirse en un lugar en el que ya -.
existio (Calderén,1975).

La’pode de rructiricaéién tiene.ls finalidad de.lograr-
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la obtencidn anual de brotes Joveres, @ lo largo de los cua-
les se forman frutes. Iguslpmente esta pode debe persegulr el
objetive de evitar la presenrla de ramas gruesas desprovis -
tas de vegeteeibn joven, impldidndose que €stas se encuentren
exclusivarents en las extremidades de las ramas principales-
como consecusneia del alergamilento (Habour,1971

Inredlatamente despues de la rosecha se cortan las ra -
mas cue produleron fruto dejendo dos o tres yeras (Carvallo,
1980) .

La higuers es suceptible de poder ser rejuvensclda con-
gran facilidad, debido a la prscencia de yemss latentes y de
yemas adventicias que notablemente responden al estimulo de-
una pode severa., Este rejuvenscimiento debe practicarse me -
diante cortgs limpios, a ras, sobre otras ramass pero de nin-
gur modo acortando bruscamente ramss gruesss, que llegarin a
ecnstitulr técones.

El rejuvenecimiento es aconsejable lograrlo durantes va-
rics afios de trébajo consecutivo en forma paulatine, de modo
cue se vays logrando un renuevo de la vegetacién vy un nmayor-
vigor de ella con la distribueibn uniforme en el conjunto --
d2l 4rbol, Pars ello cada afio se podria eliminar algunas ra-
&as gruesas, desnudes y caducas desde su insercidn, pox me -
dio de podezs de aclareo, a la vez que deberd reslizarse el -

raleo de brotes jdvenes y el despunte de otros (Cslderén, ~-

1575).
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2.22 .~ ENFERMEDADES Y PLAGAS DE LA HIGUERA:

A} Rofis (Cercteliun fiei) hongo.

Sintomatologf{as Se forman leslones de color cafd en las
hojas y muy a menudo se¢ secan las orillias de las mismas. Las
esporas se producen en al enves de las hojas. Esta agents no
ataca a las flores nl & los frutos. Inverna en las hojes muer
tas que se guedan colgando en las ramas de los frutales ata-
cados.

Combate: Cortar y destrulr lss ramss infectadas (Brom,~
1969).

B) Tizon Rosado (Corticium sglmonicolor) hongo.

Sintomatologfa: Ataca solamsnte los tallos y las ramas,
en las gue se forman masas de micelio de color rosado y se =
producen basidiosporas. Cuando el ataque de estz enfermedad-
o5 severa puede causar la muerte de ls madera de los talles.

El hongo inverna en los tallos infectados, as{ como en-
plantas hospederas, como el cafeto, el nispero y los citri -
cos.

Ccmbate: Podar y quemar las ramas infectadas y pintar -~
con pasta bordeless adicionada con sulfato de zinc.

C) Palicularia (Corticium microsolerotis o Pelicularis fi

lamentosa).

Sintomatologfa: Esta enfermedad penetra por las ramas -
¥ por los peciolos, pero no los mata, De ahf se extiende en-
el envés de las hojas formando uns red delgads ds micello, -
la que es causa de pequefiss esclerosis, terminendo pbr matér

a los tejidos folisres. Este agente patbgeno inverna en lésé
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ranas infectadas.
Combate: Hancer assperriones de fungicidas nipricos. Po -
dar y destruir las ramas infectadas (Brom,1969).

D) kial de hilachaj o eccleroga (Corticilum kilerogz) hongo,

Sintomatolog{a:; Bl ataque d= esta es semejante al de la
relicularia, pero los micelios son ras largos. Tambilen produ
cen esclerosios mas grandes, Ataca a las hojas por el énves~
y las mata, Las hojas permznscen cclgando del nicelio del --
hongo, decples de producirse ls absicién de las mismas. Este
hongo susle invernar en las ramos infectades, as{ como otras
plantas hospederas, tales como el cafeto, peral y sl durazng
ro.

Control: Asperjar fungicidas a base d= cobre. Podar y -
quamar ramas afectadas (Brom,1969).

E) Antracnosis (Glomeralla cinzulata)

Sintomatologfa: Atsrca tanto al follaje como a los frutos
9n los que produce lesiomes de color negro, circulesres, con-
anillos concentricos y acérvulos en el centro. Los frutos se
nudren y sa secan., El hongo inverna en los tejidds afectados
y en otrss plantas hospederas como el aguacatero, el mango,-
gl platsno y los citricos.

Conbate: pPodar y destruir las ramas infectadas y elimi-
nar tambisn las plantas hospederas; auemas se puede éplicar-
xaratane o Melplex (Brom,1969 y Carvallo,1980). '

" F) Nudosidad de la rafz (Leloldogyne sp.) nemftodo.
. sin omatologfa: Cuando los £rboles son atacados por es-

tos remdtodos su desarrollo es anormal, crece muy lentamente
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muastra deficlencias y quedsn enanos. En las raleces aparecan
nurerosos nudos, agallas o hinchazoenes que son preoducidas --
por los nemftedos, los que invernan en las raices infectadss
en forma de husvo o de larvas. Se hace noter que estas enfer-
medad causa mayores dafios que cualquler otra,

Combate y prevencién: aplicar nematicldas en el suelo.
Hacer rotacién de cultivos. Emplear plantas libres de nemdtpg
dos {Brom,1965G).

G) Mosaico de la Hisuera,

Sintomatologia: Las hojas enfermas presentan grandes §-
reas de color amariilo verdoso que dominan especlalmente al-
rededor de las nervaduras, los bordes de estas manchas se po
nen barrumbrosos al morir'los tejidos.

Combate: Se aconseja tomar preceuciones durante la poda
desinfectando las tljeras al pasar dé_una planta enferma a -
una sana y evitar el uso, para la reprcduccién de estacas o-
yemas procedentes de plantas enférmas (Marchionato,l?SO).

K) Mayate del fruto (Carpophilus spp.)

Sintomatologfa: Es un escarabajo que se introduce al hi
go en verde siendo vector de enfermedades fungosas. ‘

Control: Cosechar antes de que abran el ostiolo, o bien
seleccionar variedades de ostiolo cerrado (Carvallo,1980),

I) Escarabajo del fruto (Cotinls texana) |

Sintomatologis: Se alimenta de los frutos segregando é-
~ demas sustanclas que manchan sl fruto.

Control: Aplicar Aldrin granulado al 20% al suelo de 5-

a 10 gr. por metro cuadrado (Carvallo,1980).

‘ J) Barrenador de las ramas (leopthchudes trilinestus)



Sintomatologfa: Destruye parte de la corteza y abre ga-
lerias en el lsefio, destruyendo tejidos ronduntores.

Control: Aplicar an 2spercionss i1ld.in o Dieldrin donds
se sospeche su precencis a concentraciones de 1 Kg. por 130~
lts. de agua dal produacto al 25,5 (Carvallo,19580).

X) Palomilla de la higuera (Simaethis namcrana)

Sintomatologfa: Masticador de la hoja, disminuciébn del-
area foliar, calda de los frutes. |

Control: Aspercicnes de Parathidn etilico al 505 un en.
cublco por 1lt. de agua adlcionado de un fungirida,

L) Barrenador del fruto {Ceratitis capitata)

Sintomatologis: E1 adulto oviposita bajo la corteza del
fruto y la larvs destruya este Gltimo,
" Control: Cosachar 1l» fruta infectada y enterrsrla con -
capas alternadas de cal, aplicacibn a2l suelo de Aldrin o En-
drin (Carvallo,1930). '

M) Minador de l1la Higuers (Sinoxylon sexcentatum)

Sintomatolog{s: Hace galerias bajo la corteza y provoea
la muerts de las ramas.

Control: Cortaer y guenar las ramas atacadas, Aspeicig -
nes de Deldrin en les formulaciones corrientes (Carvallo,1980)

N) Redecilla (Cotoecium mirosclerotia)

Sintematolog{a: Muerte de lazs hojas. Forma unz red de -

micelio.'
Control: Asperjar productos cupricos o caldo bordeles -
tambien en las hojas caidas, pedar y cuemar ramas infectadas.

1) Niebla de la higuera (Cercesora bolleans)



Sintomatologf{a: Provoea le calda premsturs de las hojss
Manchas pardas difusss en las hcjes gue posteriormente sa en
rrollen ¥y caen.

Control: Asperclones en invierno de caldo bordeles sl 2%.

0) Bacteriosis (Ascobscterium luteum)

Sintoms telogias: Perforanlén de las hojas y ulcerseionas
de las ramss, destruyen el cambiun y el xilena.
Controls: Podar ramas infectades y curar las herides ron

una solucidn de perclanganato de potasio (Carvalle,1980).
2,22.1.-ENFERLEDADES Y LESIONES SOBRE EL TRONCO Y LAS RAMAS:

Banterdum f£iecd (bactoria): Se presentan manches longity

dinales o transversales estrisdas, mes tarde rayss longitudi
nales de color amarillo a pardo sobre las ramas, coloracio -
nes rosadas o rojas sobre el tronco,

Macrephora fici (Eongo): Presenta exeresenclas gangreng

gag en las ramillas y las ramas,

Phymatotrichum omnivorum {hongo): Podredumbre de la raiz,

Batocera rufomacul=atus y B. rubus (escarabajo): Minas -

en &l tronco, de los agujeros sale zumo mesclado con carcoma,

Azochis gripusalis (polilla): Capullos comidos, minas -

debajo de la rorteza y en el corazén de las ramillas (Frdp -
lich y Rodewald,1970).
Cochinillas (Coccoldae, HomSptera):
- Slntomas: -Depositos caracte:isticos (eséamas)-formados;de‘
cers, seda, laca u otrss sustancias, pueden observarse sobre
las ramillas y las raﬁas. En la mayoris de los casos las ho

Jas se ponen smarillas y se desprenden, lss remillas se ze~-
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can, el ereciniento de toda 1s plants se retrasa y la madura
nsidn d¢ los frutos se demora. Sobre ios frutos se forman men
chas y rocio dulece que da origen a la negrilia.

Dos especles de cochinillas constituyen la plaga de im-
portancia economica dentro dzl hizo y son:

3!

o

Ceronlastas ru

t
13

.~ E5 uno de los peoras enemigos de-

la higuara, la cual, con sus pileaduras en las nojas, adenas-
de debilitar en gran meners 2l 4rbol, sagrega una sustanelas
azdcerads que f-menta la invoasiédn de la fumagina (Juscafresa
19738).

Lepidosaphes conchiformis ("fig secale").-~ Esta cochini-

ila ataca a las partes lefiosas, ademss de infectar a la hoja
¥y a los frutos.

Control: La fumigacién con cisnuro de hidrogeno ha re -
sultsdo ser el metodo,mas eflcaz para combatir las cochini -

lles. Las pulverizaciones se hacen perfectamente con emuisio

3

1es Jde aceite mineral bien refinado o mezclas del mismo cone

-

:alathion o Me€11~parathion, las emulsiones de fosfatos orgd

o

nicos, especlalmente formulasiones acsitosas de malathion o~
netil-parathion tamblen han resultado efectivas. De los com~
puestos sistémicos de f6sforo orgdnico se aconseja el dimethoa
to como agente activo (Frdhlich y Rodewsld,1970).

Hay varios escarabajos que son defiinos para la parte lg
fAosa, la corteza, las hojas y las flores de la higuera, y en

tr2 ellos éncontramos al barrenillo Hynoborus ficus el cual=-

forma galerfas psra su reproduccién preferentemente debajo ~

de 1s corteza, en especialren las remilles gue llevan los ==
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frutos. EX insecto, gque tiene solamente un largo de 1l a 1.5
rn., ¢s de coleor pardo y esta cubierto de bsllos de color gris
claro.

Llas artividades masticaedoras del barrenillo y de sus -
larvas producen la musrte o el crecimiento achapsrrado de -~
las higueras. Aquellos 4rboles que han sufrido sequias,frios
cochinlllas, ete. son especlialmente suceptibles al etaque -~
por dichos barrenillos (Bretaudeau,1964).

Batocera rufomaculata y B. rubus L. Dos barrenillos, -

son otras plagas importantes de la higuera. Los imagos se a-
limentan de las hojas, los capullos y la cortezs tlerna., Po-
nen sus huevos en agujeros prsviamente preparados en las ra-
milles y las remss. Las larvas perforan su camino hacis aba-
jo por todo el tronco hasta llegar a ls raiz.

La lucha contra los imagos puede realizarse mediante --
preparados baszdos en DDT, HCH o DDT con HCH y fosfatos orgd
nicos. No es posible la lucha directa contra las larvas me -

diante insecticidas (Fr8hlich y Rodewsld,1970).
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Dafios considerables es causado por las larves de dos eg

peecles rolacicnadns de Cerambycldae, ec decir Essverovhanss-

fasciculatus Fald y I grisseus, cuyss lavvas perforan golerias
aproximadamente de 25 c¢m. de largo, tanto en las ramss tler-

nas como tambien en las ramss viejas, la szccibn de las lar -

vas conduce a le desacaclén y a la roture de las ramillas,he

cho qua tiene resultade la formscién diminuida de frutos o -

la esterilidad complsta (Bretaudeau,l96k),

La polilla Azochis griousalls Walk, es la plsga princi-

pal de la higuera, al desarrollarse los brotes la polilla po
ne ‘sus huevos en las axilss de las hojas. Al principio, las-
larvas se alimentan de los capullos y los destruyen y luego-
hacen minas hacia aba jo por debajo de la corteza en los vds-
tagos o en la medula. Agrupaciones pequefias de excrementos -
ligados por hilos, sefial tiplca de la presencia de la larva-
de dicha polilla, cuelgan de los agujeros. La infestscifn --
ocurre durante todo el pericdo vegetativo,

Para c¢ombaéir las polillas se aconseja la eliminaclédn -
de las partes infectadas y secas de las plantas, Especialmepn
te efectivo es cortsr una vez por afio las ramas hasta la ba-
sa del tronco. Las larvas pueden ser combatidas mediante com
puestos de f&sforo orgédnico como tribuphon y parathidn entes

de gque penetre en el drbol (Frdhlich y Rodewald,1970).

La polilla de la higuera Siraethis nemorana Hbn. (Chp =
reutinae) es otra plaga que atzca a las hoJas de la higuera}
-Su larvas de noler gris amarillento, destruyen el haz de las

hojas, escondiendose debajo de una telarafia blanca finisima.
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Lag larvas puecden ser conbetidss redlante Insectlicidas que -
contiensn carbarile triclorcfdn o parztnién.

Deberios reneicnar leos Pyralidae cuyas larvas causan da-
fio conslderable princizslmente en lcs frutos recogidos y de-
secados.

Para combatir las larvas en los frutos se znonseja la g
plicaciln de fosfina y bromuro zetflico. &1 utilizerlo de a-
cuerdo con las Instrucecicnes de usc, estos funigantes no don
lugar e ningun reslduo daiilno., &s importante desinfectar 1osl
lugares de almacenamiento, Antes del tratamiento deben ser -
limplados y los restos de los frutos almacenados anterlormen
te en los gue puede haber larvas, tlenen cue ser eliminados.
Pulverizaciones, fumigantes y nieblas gue contlenen DDT o HCH
como agentes activos son aproplados para la desinfeceién. La

‘desceacidn de los higos debe realizarse cubriendo los frutos

(Fr8hlich y Rodewald,1970).
2.22.2.~ ENFERCEDADES Y LESICNES SOZRZ LAS HOJAS:

‘Xuehneola fici (hongo): Presenta manchas irregulares y-

de color c¢laro sobre el $nves de la hoja,
Bacterium fici (bacteria): Bordes ce las hojas ondulsdos.

livcospharella bollieana (hongo); Manchas anubladas sohre

las hojas.

Manche de la hoja (Cercospora fieci).

Tiz6n del limbo (Corticium salmonicoler).

Tiz6n del sureste (Sclerotium rolfsii).

Tizén del ﬁielo (Pellicularia koleroga

P. microselesrotia).
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Tiz6n de la ramite, retofio (Giburells beeanta).

Cenecero ¢ chsnero, phomosis (Phomosis rninereseans).

Cancer o hongos de fileltro (Septobasidium spp).

Cancer o nuerte (liectaria cinnabarina

Botryosphaeria ribls

Dipleodia syeinag

Lacrophoma ficl tamblen secsdo de fruts
¥y pudricidn,

Megalcnectria pseudotrichia).

Kancha de 1la hoja (Ascochyta carieze

Alteunaria sp.

liyverospherella bolleansa).

Pudricidn de fruta en el mercado o en el almacens

Alternaris tenuls

Cladosporium herbarum

Diplodis natalensis

Fusarium moniliformé

4galla de la corona (izrobscterium tumefaciens).
Virus (Fig mossic).
Pudricién de la raiz (Amarilla mellea).

Pudricién raneis (Qsopora sp.).
Phizupus migricans

Lesgiones (Pratylencﬁus vulnug

P. musicola

P. pratensis).

(Cond1t,1956, Xarchionato,1950,.
Carvallo,lQéO).k :
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2.23,~ COSECHA:=

Fara el fruto a consumir an fresco o para conserve, ls-
reccglda se efectla con nadurez suficlente, indicada general
mente por el celor de la epidermis, para cada veriedad. ﬁecg
gldo demasisdo pronto, el higo carece de azlicares, demasisdo
tarde se hace intransportable. Los frutos se arrancan del 4r
bol por torsion del pedinculo y se colocan sobre bande jas de
radersy poco profundas, que se almacenzn a la sombra en espe
ra de su carga sobre los vehieculos,

Para el secado, se espera que el fruto este pasado, es-
decir, desecado en parte. La rocolecelbn se efectiia por sacu
dida sobre lonas, en varilss veces, a medida que los higos al
conzan el estado deseado (Rebour,1971).

Debido a la presencia de litex, por su accibn cdustica-
e irritante, se debe proceder a la recolécta cuidadosamente-
pars evitar aceidentes, principalmente entre los colectores.

Un hombre en media puede repasar 700 higueras por dfa o
cosechar 8,2 cajas de higos duranté un periodo de tres horss
de trabajo.

Los frutos de la higuera son altamente perecibles y de-
ben ser comercislizados en un maximo de dos dfas. Esto exige
rapidez entre 1a colecta, embalage y 1a remesa a las fuentes
de consumo. Siendo este un prodhcto sencible sl msnoseo,  so-
debe inmedistamente proceder s empacsr en las cajas definfiti
vas, destinadas al merceda.

Los higos se clasifican por tamafio, y se seleccionen --

tambien segiin su maduraclén y defectos que presente el fruto



(¢l)

Jebildo a la poca resistencis de la epidermis, el embala
Jo debe ser muy cuidsdoso. Se obtienen los nez jores resultados
acn el empleo de separadores de cartén, alslando cada fruto.
La envoltura de los higos en celofdn o en cublletes de papel
translucido, me joran enormemente ls presentacién y le resis-
tencls 8 los golpes,

£l ostiole del frutc de le higuers nunce se debe asep -

tar, pues puede perder parte de su azlicarado (Simao,1971).
2.24,~ CONSEXVACION DEIL FHRUTO:

Los higos se pueden conservar en bodegas de refrigera =-

cifn ajustandose a las sigulentes condiciones:

1} Temperatura de almacenaje de -2.22 a O.OOOC.

2) Humedad ralativa de 85 2 90..

3) Periocdo aproximado de almacenaje de 5§ a 7 dias.

Ly contenido de agus 73;.

5) Punto promedio de congelaclbn -2.?100.

NOTA: Antes de refrigerarse el higo es necesario aplicar 36
horas con CO, (Perez citado por Calderén,1977).

FUEKTEs CONAFRUT,1982.

2.25.- SECADO:

La téenica del secado de los higos es de las mes sip --
ples. Los frutos, despues de la tria, se sumergen de 35 a 55
segundos, segln la varlecdsd, en agua hirviendo en la que se~

" disuelve prevismente N Kg. de sal com@n pera cada 100 lts.
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Daspuds se somete rapidamante a la aceidn de los vapp -
ras de anhidrido sulfurcso, lo cue mejora el color y asegutra
una mejor ccnservacidn. Se empler 2 ¥Xg. de azufre por tonelg
da de frutos fraescos y la exposielédrn al zas dura 2 horas.

El secado se préctica por exposicién de los frutos al -
sol, sobre zarzos que se ponen a cublerto cada tarde, para -
avitar las puestgs de las marlposas nocturnas. Se han obteni
do me jores productos limitande a algunas horas el tiempo de-
insolacién. La oparaclbn .se termina despues a la sombra, en-
un lugar bien airsado. Con buen tiempo, el sscado se comdle-
ta en unos ocho dias,

El fruto contlene todavia un 20% de agua, Se aplla y se
voltea cada cierto tiempo, para uniformar el grado de humg -~
dad, La relacifn szucar/humedad debe ser proxima g dos.

Se coloca en botes o cajas y se pasan 2 un tanque en el
que se efectlia la desinfectapién ron bromuro de metilo al va
eio (Rebour,1971).

Los ﬁigos-son clasificados en cuatro tipos: Extra, pri-
mera, segunda y tercera, y los rechazados.

EL poreentaje medio totel de 1z produccifn obtenida de-
cada tipo son: Extra y primera 76%, segunda 16%, tercera y -
rechazados 8%,

En los perilodos de lluvia, el porcentaje de frutos de -

categorlas inferiores tiende a ser mayor (Simsao,1971).
2.26.- PRODUCTOS SECUNDARIOS DE LA -HIGUERA:

Aparte del consumo en fresco, en seco o en conserva, lod



(83)

nilgos se emplean en la fabricacidn de mermeladas, dulces, —-
pastas, ete.

Los frutes de segunda calidad, tostados, proporcionan -
un suceddneo del cafs muy aprercisdo en clertas regiones, es-
peclalmente en EBurcpe Centrsl, Las variedades naprificadas,-
con numerosas semillas, son preferiblés para aeste fin.

Ls destilacidn de los higos proporqionan un excalente -
agnardiente (Zouitha tuneecino) y vinagre (Rebour,1971).

Los higos secos y las hojes rrescas pueden servir tam -
bien para alimento del ganado, Las hojas frescas que‘no 538 -~
pueden utilizer inwediatamente se entlerrsn, su composicién-

es un poco superior a la de la paja "abono verde™ {Simao,1971).

2.27.-VALOR NUTRITIVO DE LA HIGUERA:

Calorias 54
Proteinass (gr.) 1.6
Grasa (gr)  . ok
Hidratos de |
carbono (gr) 12.7
Calclo (mg) 52
Fosfore (mg) 2
Hierro (mg) 0.39
Tiamira (mg) 0.05

Riboflavinag {mg) 0.65
Niaecina (mg) 0.%
ic. &snorbico (mg) 4

?a;ores obtenidos de una muestre de 100 gr de pulpa.

FUENTE: Instituto Nacional de Nutricion
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Rossl y Carlucel citsdos por Tamaro (1974%), encontrarén

que las hojas de la higuera contienen, por termino medio ---

L,1k65 de cenizas, los frutos secos 2.88537.

2.28,~ COMPCSICICH DE LA PLAKTA DE HIGUERA (Tamaro,1974).

SUSTANCIAS PRUTO0S:
Nitrogeno 0.09
4nhidrido

fosforleco 0,03
Potasa 0.19
Cal 0,018

HOJASj

0.59

0.15

0.L451

0.66

LEF0j
0.270

0.110
0.360
1.33

2.29.~ CQLPOSICICN DEL FRUTO D2 LA HIGUERA:

SUSTANCIAS
Agua

Sustanclas
albuminoldas.

dzdcares y otros hi.
dratos de csrbono.

Grasas
Cenizas

Nitrogeno en 100 partes
de sustancla fresca

Nitrogeno en 100 partes
de sustancia secsa,

EN FRESCO %

83.1598
1.11"2

15.1h6

-

0.053

0.179

- o ot

EN SECO %
20,030

6.0

70,540
10.980
2.450

- e o

1.066

Datos obtenldos por Payen en Paris, cecitado por Taméro(197k).

Simao (1971), manciona que'el.fruto de la higuera posee

842 de pulpa y 163 de epidermis, y nos deseribe la composi -

c¢ibn del fruto en fresco y en seco, obteniendo los siguien -

tes resultados:



TRUTO FRESCO FRUTO 3ECO

8h% de agua. ?Oﬁ de agua,

0.5 a 1.5% da proteina. 3,55 de proteina.
12 a 19% de azlcares. 6075 de azlecaTes,
0.14% a 0.343 de £cido. 0,42 de 4cido.
1.5% de fibra. 6% de fibra.

2.5% de ceniza.

Simac (1571}, obtuvo el contenido mineral en 1.000 Kg.-

de fruto fresco, obtenlendo les sigulantes resuitados:

NiLrogeno ———wemmw—a 2.5 Kg.
Fosforo we=-—mwanaax 0.7 ¥g.
Potaslo ———~mewmnn=- 5.0 Kg.



(o)
ESTADOS PRODUCTORES DE HIGO

SUP. COSSCHADA (hia). ’
ENTIDAD RIEGO TEMPORAL TOTAL RENDDIIENTO

-Ton/Ha.
Azuascalientes. 10 ———— 10 5,000
B.C.N. 38 —— 38 5.658
B.C.5, 280 ———— 280 3.929
Coahuils, 268 ———— 268 5.127
Chiapas. 7 — 19 19 7.632
Chihuahua, 12 5 17 11.000
D.F. —— : 30 30 5.433
Durango. kg2 — 452 5,684
Guana juato. 3 -—— 3 11.000
Hidalgo. 180 —- 1680 5.500
Jalisco. 22 —— 22 8.364
¥éxico. . —— 151 1Ll 5.050
Michoacan. 6 21 27 %.370
Morelos. ——— - 139 135 10.000
Nuevo Lebn, 30 e 30 6.367
Qaxaca., —— 2 2 5.000
Puebla. : — ko ko 7.000
Guerstaro, 20 | m—— - 20 4,000
5.L.P. 10 18 28 3.929
‘ Sonnrﬁ. 31 ——— 31 54384
Tlaxcals. - : 10 10 k.3100

. Veracruz. - Ceem 35 ’35 b £00

FUENTE Mmario Estaddistico de la
.. Produccién agricola de los
~Bstados Unidos Mexieanos.

| SARH-DGEL  198],
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III.~ REGULADORES DEL CRECIMIERTO.

Actuslmente s¢ sabe que ¢l crecimieanto de las plantas -
estd controlado por los reguladores del crecimiento, gue son
sustanciass quimicas fisioldgicamente activas yxproducidas -
por la misma planta,

La existencia de tales sustancias fué sospechada desde-
hace mucho tiempo por Charles Darwin, quien 1880 en su libro
"E1 poder del movimlento en las plantas® 1llegd & la conely -
sidn dé cue 2lguns influencia debia operar desde el dpilce de
los tellos, 1z cual hacfa que la planta respondlera a la luz
(Wain,1976).

Julisns Von citado por Devlin (197%), indicd que debfan
existir en las plantss sustanclas formadoras derérganos cue-
debfan ser producides en las hojas y transportadas hacila la-
bsse de las plantag, o

Sachs (1882) citado por Villegas (1978), llego a la con
clusifn que en las hojas se forma alguns s;stancia capéz de-
formar rafecec, elaborada en las hojas y tiansportada a ia hg
se de los tallos, en donde pro&oca un estimulo paras la forms
"cibn de raices en esta zona. | - ‘

Rojas (1969), meneiona que aunque’las hormonas de los -~
vegetales no son tan espécificas como en los animales; si se
'puede hablar de un sistems hormonal vegetal.

Losvreguladores del crecimiento sonltambien factores.ig-
portantes que determinan laé respuestaé de las plantas 8 es-
timulos ambientales tales como la luz y le temparatﬁra,.y a—b

diversas condiciones de strass como la sequia v la humedad -~
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excesivs.,

went (1926) citado por Veaver (1976), demostr§ qua las-
pléntulas de avena contienen una sustencla difundible que -~
pronueve su crecimiento; €ste fue el primer Indicio claro de
la existencia de los reguladores del ecrecimientopresentes en
las plantas.,

El 4cido indol-3-acédtiro (I44), que fus identificado --
por ¥3gl (l93ﬁ), como una sustancla de ocurrencia natursl --
gue tenfs ura considerable acecibn de auxina, pronto sz encon
tré cue fomentaba la formecién de ralcas adventihias {prono-
var el alarganlento de las células en las p’antas) (Hartmann
y Kester,1976).

¥ain (1976), 1nforma que el Scido indol-ace tico habla -
sido descubierto en la orina himana 50 afios antes, pero no -
fud sintetizado cufmicamente sino hasta 190“.v

El primero en probar que las suxinas estimulaban ia for
" macibn d2 raices adventiciss eh las esfacas-fue Cooper (1939)
quien'identificé al AI4 como compuestb de presencila natural-
y'al comparar sus efectos en la promocién,dé ralces s esta-
cas con el A4I1 sintético fueron similarmente activos.

‘ Los reguladores del crecimiento, se definen como compueg»
;tos orgdnicos (diferentes.de los nutrientes) producidos por-
las misﬁas y que en peguefias canﬁidades fomenfan, inhiben o~‘
modifican de alguna forma cualquier prbcéso fisiolégico végg
tal (Van Oberbeek, 1954). | :

E1l termino fitoreguledor se aplira a los reguladores -

del ecrecimiento de lzs plantas que son compuestos-sintéticos
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y mcdifican\procesos fisiolégicos da las mismas. Regulan el-
crecimiento mimetlizando, & les reguladores, Influyendo en su
sfntesis, dastrucelén o traslocacién (o posiblemente modifi;
cacidn) de los sitios ds acrién de las rismas (Hartmann y -
Kegter,197€),

Estos estédn Intimamqnte raelacicnadas con los centros de
eraciniento de la planta. ELl crecimiento de las cdlulas y tg
Jidos estimulados por astos reguladores provoca una fuerte -
demanda de metebolitos (Assaf,1966).

Sa ha visto qus el transporte por el floema intervienen
los reguladores del crecimiento como la einetins, dcido 1p -
dol-gcatico y decido gibsrelico (Weaver,1976),

Zxisten varlos grupos de reguladores dsel crecimiento, =
el mfs conocido y de especial Interes, es el de las auxinas.
Son las que reallzan en la planta un gran nfmsro de diferen-
tes ectividades reguladoras, tenlendo ademas la capaéidad pa
ra inducir el alargamiento de las c€lulas de brote (Devlin,-
1975).

La estructura quimica de los compuestos fisiologicamen-
té actlvos nunca deja de tener interéé,‘debidc a su relacibn
con la actividad fisiolégica de cada uno de ellos. Graclas a
estudlos orientados en esta dlreccibn, ss consiguio estable-
cer clertas caracterfisticas minimas 1ndispensables para que-'
un detsrminado compuesto §enga acfividad auxinica. Estas sons
A1) Una parte ciclica lateral insaturada (ahillb).

B) Unas cadena lateral 4cida.
C) Una éierta saparacibén entre el grupo carboxilo (-CO0H) y-

el anillo (con algunas exespcionas).
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D) Una disposicldn especial particular entre el sistems tipi
co y la cadena lateral deida.

Las caracteristicas anteriores son las minimas pavra que
se presente arctividad auxfnica, Sin eubsrgo, el grado de sug
titucidn del snillc y de la cedena lateral, la naturaleza --
del anillo (indol, fenil, antraceno, etc.) ¥ la longitud de-
cadens lateral, son todos ellos factores gque Iinfluyen sobre-
la actividsd suxinica (Devlin,l975).

La senidn fislolbgica bdsica de las auxinas es sobre el
mensaje gendtico en el DUNA, determinando que ls plsnta sinte
tice protefnas y enzimas nuevas camblando su quinmics y fisip
l6gla (Rojas,1978).

Las maximas roncentraciones de guxina se encuentra en -
los dpices de crecimiento, es decir, en la punte del coledp-
tilo, en las yemas y en los dpices en crecimientc de las ho-
Jas y las raices, también se encuentran distrivufdas por la~
planta procedentes de regiones meristematicas,

Los sitios de produccifén de suxinas son las células me-
ristématicas, yemas que se abren, hojss tiernas, las flores,
las inflorescencias y pedﬁnculos, en los extremos de las raf
cas, pero la mayoria son producidas en las partes aéreas de-‘
ls planta y trasladadas g las rafces. Taﬁbien hay auxinas eﬁ
los granos de pblen, en el ovario en erecimisnto v el frufo-
en desarrollo, en las semillas, en el tallo (en el cambium.)
(Miller,1980). ,

La suxina natural es el AI& (acido indol-acatico) que ~‘

es sintetizado a partir del triptofanc por una serie de reag
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ciones enzimaticas, Las cantlidsdes de AI! endbgeno son extre
madaments pequeias y estdn controladas dentro de los nivelas
fisi0lbgicos requeridos para el crecimiento normal. Zste cop
trol se realizs por medioc de la ecapacidad ague tisnc ls plan-
ta para biosintetizar el compuasto, para dastruirlo por mg -
dio de la accién de una qxidasa Y para Inactivarlo al combi-~
narlo con compuastos tales como amlnodzidos (Wain,1970).

El buen enraizémiento en las estacas depende de la nro-
sencia de clerte nimero de cofasctores gue en combinaecibn con
la auxina permlten la emargencla de rafces, le fuente de to-
les cofactores es por lo comin la hojla.{(Gonzales y colabora-
dores,1982).

Wieaver (1976), menclona a varios autores que han demos-
trado la presencia de sustanclas de origen natural, distin -
tas de las auxinas, quc intervienen en la formacién de rai -
ces adventicias, y que han sido llamadas "rizocalinas" o co-
factores dol enraizamiento., kstas sustancias, son producidas
en las yemas, y» que se conprobd que, estacas sln yemss, atdn
tratadas con preparaciones ricas en auxinas no eran capaces-
de enraizar.

Un efacto similar provoca la presencls de hojas en las-
estacas, favoreclendo la emisién de ralces, tanto por ser 6r
ganos productores de auxinas conmo de cofactores de enrgiza -
mientb.

De los cofactores del enrsizamiento indentificados ss ~
' puede citar los flavonoides, compue#tos glucdsidos que pare~
ce sar que inte:accionan con a8l AIB para promover el enraizs

miento de estacas (Gonzalez y colaboradores,1982),
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Bouillenne y BoulllennesVialrand (1955) citados por Hart
menn y Kester (1976), propusierdn gue la rizocslina se consi
dera como un corplejo de tres componentss:

1) Un factor especifico, traslocado de las hojas, que guimi-~
camente es un orto-dihidroxifenol. '

2) Un factor no especifico (suxina), que es traslocado y se-
encuentra en concentracicnes bloldgicamente bajas.

1) Una enzime especifica localizade en las c¢dlulas de cler -
toS tejidos (periciclo, floema, candbium).

Propusieron aderds cue el orto~dihidroxifenol reaceciona
con la auxina slempre gue estd presente ls -enzima, déndo ori
gen al complejo rizocaliné, el cuaX puede considerarse cpmb-
un paso en una reacclén en cadena gque conduce 2 la inlciscidn
de la railz. | |

Consecuencla natural del descubrimlento de la actividad
de la auxina fué el aislamlento y la caracterizscibn de la -
molécula de suxina, Tan pronto como se consigulo, €sto ini -
clo la buscueda intensiva de compuestcs qufmicamente pareci-
dos al geido Indol-scetico (ATIA) y con anfloga actividad, Po
co tlempo despues, los resultados de esta bﬁsqueda conduje -
ron al conocimiento de cotros derivados del indol, como sons
el fcido indolil-3~-proplonico (&IP), ol deido indolil-3-butl
.rico (4IB) y el dcido indolil-piruvico (AIPy). Todos los.cug
les exhibieron una aotividad fiutolégica parecids al ala.
Tamblén fueron descubiertos otros compuestos de avt1V1dad pé
recida al AJa, pero distinta en cuanto a su estructura quimi

ca; antre ellos, los mas_impoﬁtantes son: el deido alfa y'bg‘
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ts naftslinacetieco (AKA), fcido fenilacdtico y deido fanoxip

nético (APO) (weaver,1976},

Hartmann y Xester (1976), menriona cu2 las plantas, se-
pueden dividir en tres grupos, respecto a su relacifn con --
los materiales estimulsdores cel enraizamiento y son:

A) 4quellas en cgue los tejidos proporcionan todas las diver-
sas sustancias natlvas, lncluyendo auxinas, esenciales pa
ra la iniciacién de las rzlces.

B) iquellas en que estén'presenta; en suficientes cantldades
slgunos cofactores de ocurrencis natural pero en los qus-
1a auxine es limitante. Con la éplicacién de auxina, por-
lo general, se aumenta el enraizaniento,

C) Agquellos en que no hay activid;d de uno o mas de los cg -
factores internos aunque la auxina natural puede o no as-
taf presénte gn abundancla, Con zplicaciones externas de-
auxigarse tiene escasa o ninguna respuesta, debido a la -
carencia de los efectos de uno o mas de los materisles de
ocurrencia, esenciales para la formacién de raieces,

Galston y Purves (1960), mencionan gue de los numerosos
afectos conocidos, producidos por 1a suxine, el mas estudia-
do con respecto al mecanismo de accién hé sido promover la -
elongacibn celular. La auxina induce la actividad mitética y
la diferenciacibn de teJidos para propiecizr la elongseifn cg
nlular. Los efectos producidos por la auxina sobre la elonga-
cién celular scn:

71,'1) Inérementévla plésticidad de la pared celular.

2) Incrementa la tome dé agua.
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3) altera los patrones de perceabllidad.

L) Disminuir la viscocidad protoplédsmatica.

5) Incrementar la tass de movimilentos protoplasmeticos,

6) Alterar los patrones respiratorilos,

7) Alterar el metabolismo del 4cido nucleiro, )

Dentré de los principales grupos de reguladores de cre-
cimiento estudisdos, ya sean naturales o sinteticos, se pre-
sentan diferenciss marcadas en cuanto a su mecanisno de ag -
2i1bn e intervencidn en la emisidn de ralces adventicias. Las
suxinas qde se han encontrado en forma general en todas las-
plantas, han manifestado gran importancla en la emisién deo -
raices. En forma netural, el 4IA es la auxina que ha s5ido -~
aislada en mayor cantidad gn,la gran mayorla de los tejidos-
vegetales. Por otra parte el AIB y ANA4, han probado grandes-
efectds auxinicos, aunque no han sido ailslados hasts el mg =-
mento de téjidos vegatales. Cualgulera de estas sustancias - 
han démostrado astar asociedes a 1a emisidn de rafces en es-~
tacas,

Bursfrom (1953), dice gus hay cuatro métodos de accibn-
. de la auxina sobre la enisidn de raices:

1) Una accién positiva sobre la primera parte de los srocg -~

| sos de elongacidn celular.

2) Una accién inhibitoris soore la segunda parte del mismo -
proceso, el cual comprende la partz principal de elongg -
cibdn.

' 3)'Una acclén anti-guxinica ejercida por ciertos compuestos.

4) Una acclbn toxica inespecifica de auxinas ¥ snti-auxinas,
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envolviendo una reducclifn de las tases de multiplicaciéh—
y elengecidn celuler=s,

Menecione que las dos primeras acciornes son genuincs g -
fectos de elongacidn, que no afectan le multiplieaeidn edlu-
ley, estan antagonizados por anti-suxinas.

Devlin (1975), suglere que la suxina puede:

A) Incrementar el contenido osmotico de ls céluls.

B) Incrementar la permeabilided de la céluls para el agua.

C) Causa una reduccibn on la presifn de la pared.

D) Causa un incremento sn la sintesis de la pared.

E) Induce la sintesis de Zcido ribonucleico (RNA) especifice
y profainas (enzimas) ias cuales, turgdndose conducen a -
un incremento eh la plasticidad y extencibn de la pared -
celular.

La psred primaria de lz célula es capaZ'da alargamiento
Secundariamente, depésitos de lignina, cutlna y otros matg -
rdales hacen que la pared seo vuelva relati&amente rigida, pe-

"ro eldstica, tilene estiramiehtb al mdximo, bajo la influen -

‘cia de ls presidén de turgencia y contractilided para volver-

a su tamafio normal cuando la turgencis desaparsce., EL turgor

normal puede causar luego un estiramiento irreversible (Thi-

mann,1972). ' '

La suxina se sncuentra en la planta como: "duxina Libre
y duxina Combinada", _

La suxina libre, es facil de extraersé mediente metodos
de difusién. |

La auxina combinsda as dificil de extrer y para él;o[ééu
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requiare de disolventes aorgdnicos. Se dice que esta euxine <
es la formes actlve en el crecinmiento (M1ller,1930).

Una parte de la auxina producids zcor las hojas es trang
portacda por los tejldes del floeme hasts ctras partes de la-
planta. Este transporte se rer~liza a velocildades muy eltas -~
como para excluir la difusién como prinecipsl método de trang
porte de suxina (Roles,1969).

Zimmerman (1933) citado por Hartmenn y Kester (1976), -
demostrd que ciertos gases no saturados ccmo el etileno, el-
dioxldo de rcarbono y el acetileno, estimulaban la inicisclén
de las raices adventicias, as{ como el desarrollo de las ini
clales latentes de ralz, preexistentes. Les estacas de mu ~-
chas plantas herbiceas responden al tratamlento con estos gg
ses.con un aumento en el enraizamiento. |

El 41B, es uno de los mejores estimuladores del enraizp
wiento ya que no es degradado facilmente por la AIA oxidaséé
enzima que cataliza la destruccibn del AIA, el 4NA pfesentaé
similares caraéteristicas, aungue es tbxicc en altas concen~
traciores. ambos son mas.efectivos cue ei ATA que es muy ines
table y se descompone rapldamente (Gonzalez ¥y colaboradores,
1962). |

‘_ Burstrom (1953), menciona gus la auxina es Qn factor --
esenci.l en 1a promocién del crecimiento eh lé raiz, dando -
como evidencia las sigulentes razones :

4) E1 4IA en varilas concentrscionss puedé incremenﬁarrla,elog .
gacién'de segmentos de raices. |

B) Incrementa 31 crecimiento‘de ralces mantenidas en bultivo.'i
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C) Rafces intactas que crecen, han sido inhibidas por inhibi
doraes naturalss y sintdticos, y pueden recuperar su crecl
mianto como resultado de la aplicacién de auxinas.

Las relacliones de las szuxina para sl crecirciento de la -
raf{z, pusde ser tratadas en tres diferentes niveles:

1) 4duxina como un factor linmitante en ecrecimiento lineal y -
geotropico.

2) E1 mecanismo ds acecldn de la auxina en el ecreciniento.

3) La interaceifn de la auxina con otras sustancias en la ~-
promocidn del ereciniento.

Le auxina actua ccmo promotor del erecimiento de 1a rafz
y al mismo tismpo sirve como agente inductor de casacidn.

En experimentos realizados se ha encontrado una meyor -
fluctuacidn de efectividad =on el delde indol-butirico (sin-
causar dafios a las estacas), comparado con el ANA; al igual-
que 1és diferentas réspuesfas da los cultivares a la aplica-~
eifn de sustancias regulsdoras del ecrecimlento vcgétél; cono
. tambien al ser mayor la potencialidad natural que tenga un ~
cultivar da corte para la regeneracifn, mayor sera al grado-
da daflo gue acompaflara la aplicacidn de una sustancia qua <~
promuava ol crecimiento de las rafces como lo es ol 4cido ip
dol-butirico (A4IB) (Crane y lallah,1952).

Otros investigadores han reportado respuestas diferepn -
tes de los reguladores del crecimiento, &IB y AA en diferep

“tes épocas del afio y en iguasl caso pars espaciss y cultivzg -

_ res (Beck y Sink,1974) .

_Los reguladores del crecimianto ushdos en concentraciéa

_excesiva para la especias, puaden causar dafio.’ Esta puede ser
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innibieclion del desarrollo de las yamas; o puede consistir an
el amarillaniento y csida de las hojas, el ennegrecimiento -
del tallo y, 81 final, la muerte de las estecas. Las connen-~
traciones de reguladores del crecimiento inmediatamente infe
riores al punto téxico, resultan optimas en la promoeién del
enralzamiento, Dichas concentrsciones provocan clerto hinchp
miento de la parte basal del tallo, acompafado por una profu
sa produccldn de rafces, juste arribz de la base de la esta-
ca. Las estacas de algunas plantas vy clertaz especies de hi-
gueras (Ficus) enraizan mejor desples del tratsmlento, pero-
pocos mases despues mueren indicando una toxlcidad retardada
(Cooper, 194k, ,Hartmann y Kester,1976).

Crane y Lallah (1952), realizando experimentos con 4IB-
en estacas s las ruales les provocasron dafios como: Hinchazon -
rompimiento de la corteza, deterioro de la parte basal, detg
.rioro de las rafces y tejidos productores de estas, aumentd-
a medida que se aumentarén las concentraciones de 0 a 200 ppm
concluyendd Que entre mayor es el potencial de regeneracifn- |
natural de las estacas, maYor es el dafio causado al aplicar-
clerta concentracibn de auxina. A

Partes lguales de AIB y ALHA provocan que un pﬁrcentaje~
’ mas.alto de estacas emitan raices en algunas espehies, que =
cualesquiera de ambos usados por saparado (hitchcock Yy Zim -~
merman 1940, citados‘por Weaver,1976).

Ruelas (1976); reporto que el me jor tratamiento para la
promocién de rafces j 1la brotacién vegetativa de las estacas
de un hibriuo natural entre el durazno ¥ almendro fue AIB a-‘

2000 ppm. combinado con rutin'(flanovol) a 500 y 1000 ppm.
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Tukey Jr. {1971) «itado por Rueles (1976), trabsjando -
con estacas de "Zuonymus", encontrd que lasaplircasclones de -
un flavonol (rutfn) mas las aplicaclones de AIB a 2000 ppm.-
acelera y auner%3 la promocién da rafees en estacas,

En dog primeros estudios de ura investigaci8n realizada
con AIB, aumentd significativamente el desarrollo de rafeces-

an sstanas de poinsettila (Euphorbias pulehernima),los siguien

tag estudios revelaron qus al AIB a 2000 ppn. y el tratamlen
to combinado de 413 mas 4NA a 1000 ppm., aumentaron signifilea
tivamente el nimero de raices en comparacibn sl testigo. Es-
tos estudios mostrarfn que el 4IB solo ¥y combinadé con ANA4 -
son majofes para promover €l dasarrollo de raices en los cor
tes de poinsattia, segln el aumento del ndnmero-de raires y -
el peso seco (Beck y Sink,1974).

En cortes de platanus/acerifolia se obtuve un enralza -
miénto de casi 100% con el tratamiento de AIB a 2250 ppr.
(Whalley,1974) . |

Otra auxine excelente utillzadas con frecuencia en la‘f-
‘proﬁocién de rafeces es el ANY. Sin embargo, este compuesto -
as mas t6xico qua el AIB y deben evitarse las concentracip -
nes excesivas de ANA por el peligro de provorar dafios a las-
blentas (Kastalerz,1977).

Otro compuesto que se aplica—para favorecer la iﬁicig -
cién de rafces son: Las amfdas de AIB y AK4, agentes muy 8 -
fectives dél.enraiza?ientb. la forms amida de AN&,~es menos-
'ﬁﬁxiéa que al,&ﬁ& ¥ por lo tanto pusde ﬁtiliéaise con ﬁayoré
,Seguridad. Otros ham%logos son agentes éficacag de aenraizg -

" mlento, aunque ninguzno de ellos sesn superiores al AKA (Wea-

vér,l??GJ;
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El enrsizamlianto de estacas no es producto de la acclon
de un solo factor, an 81 intervienen factores tanto extrinse
cos {amblentales) como intrinsecos {fisiolbglicos). El cononj
mlento de los factores anbilentales, ha permitidec desarrollar
algunas prdeticas que permiten un mayor promicibn de reires-
en las astarsas.

Stoltz y Eess (1966), obtuvierédn &xito en el enralzg --
miento de estacas al anillar las bases de lps tallos varias-
semahas antes de tcmer las estacas, as{ mismo mdstrarcn Gua~
el anillado ocasiona un aumento en el nivel de auxina natural
arriba del corte de anille y una ﬁisminucién abajo del mismo.

Dentro de les diversas practicas, el anillar inc;ementa
el nimero de estacas enralzsdas. Este se fundameatas en que -
un alto nivel de carbohidratos an las estacas favorece el en
raizamiento; al snillar se bloquea el movimlente descendente
de los carbohidratos y otras sustancles que se elaboran en -
_ las hojas, ési favorecen el enralzado de estacas,

La posiclon de la rama donde se toman lss estacas influ
yen en la promocibn de raicés, con frecuencis se observs.va-
riacién en la produccidn‘de rafces y en muchos casos el ma -
‘yor porcentaje de enraice se obtlenen en estaecas procedéntes
de la porcién basal de la_ rama. ‘

Hartmann y Kester (1976), en la propsgacién del olivo'e
(Qlea guropes), observando gue partiendo de estacas hojosas-
de tallo de un afio de edad, las porciones basales de tallo-
‘enraizan pon'mas facilided que las secclones tafmi@éles;‘Lbf F

‘rettl y Kortmann (1964), y Hartmann (1946), taﬁbiep obseévSJ
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rén en estaras hojoses de "Tung® (4leurites for dii), en las
cuales las estarcas bassles en forma consistente dieron cayo-
res porcents jes de estacas euratzadss y de rafces aor estacas
que las estacas tomadas-ds las poreciones medias o superior -
de Is rams. Yin y Liu (1938), del mismo modo, en estacas pre
paradas de ramss de tras variedadas del ardndano azul da ma-

ts alts {Vaceinlum corymbosum), en forma significativa tuvo-

ruckto nfs §xito al tomarlss de la parte basal de 1las rawss -
en comparacién con las partes terminales.

Cuando las estacas son del tipo de nadera dura (topadas
en &poca de descansa) las de la poreidn basal presentan mas-
.alto porcentaje de enraizaxmlento que el de lss estacas toma-
das de la porcifn termiral, exn cambio cuando las sestacas son
de madera suave tomadas de creeimientos nueves y suculentos-
las estacas de la porei&n terminal presentan mas alto poreen .
taje de enraizamlento (O'Rourke,15'h. ,Eia;tﬁann v Broo}cs,1939)

O'Rourke (1944), en Qatsrminacifn en plautés lefiosas de
iniciales de rafces preformades, se han encontrado que decrg
cen marcadamehte'de la base a ia punta de la rama. En conse-
cuencia Lek (1925), ¢itado por Eartmann y Kester (1976), re-.
porta que la capacidad de enrsize de las porciones bassles -
de asa rama deba ser considerablezente mayor que la ds las -
partes apicales. Sin embargo en e5tidlos con uan tipo difersn
-te de madera, }.a astaca de madera suave de cerezos (Prunus -
carasus, P, aviun, P. mahaleb), diev-cSn los 51guient:es porceg
tajas de anra:lce "Stack on morello" basal 307, punta a termi
nal ?7;{;.« “Bring" basal 03, punta 100;‘3,‘ "Eontmorency" basal -
- 1C%, “punta 907 {(Hartoenn y 3roo‘:cs,1958). |
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4s{ mlismo Mercado y Kester (1966), trabajsrdn con estaw
cas folizdas de madera semi-dura do un hibride slmendro~dy -
razno y ne enconirarén diferencias slgnificativas en el en -
raizamiento, entre las estacas de la nosiecién terminal del -
brote y lzs estacas cortadas de le posicidn basel. Es proba-
ble que en tallos leficscs de un afio o mas de adad, los rarho
hidratos se hayan scumulados en la base o tal vaz ss hayan -
formado algunas inlcisles de rafz, posiblements bajo la in -
fluencia de sustancias promotores de ralces procédentes de -
yemas y hojasj en cambio, en las ramas suculentas gue se usan
para estacas de madera susve, existe una situscién fisioldgl
ca diferente, en ellas no se encuentran inliclales preforng ~
das de ralz, ni hay almacenamiento de carbohidratos, en este
caso el enraizamiento puede ser explicado por la posibilidad
de que en la pornibn terminal de ellas se encuentra una ma -

..yor..concentracién de sustanclas endbgénas promotoras de enral
zamiento en la seccidn terminal o bien por ;a menor diferen-
cla y la mayof capacidad de las células al volverse meriste-
maticas (Hartmann y Kester,1976).

Hay evidencias considerables que Indican que los distin
tos estados nutricioﬁales de la planta influyen en su capac;
dad de generar rafces. Krus y Kralbill citados por Gonzalez,
(1982), observaron que estacas de planta de tomate, con ta ~
llos amarillentos, rlcos en carbohidratos y pobres en nitro~
geno, producian muchas refces pero pocos tallos débiles. Mlepn
tras que las plantas con tallos verdes, con mucho nitrogeno;
y muchos carbohldratos producisn menor rafces psro tallos --

fuertes. Los verdes suculentos, pobres en carbohidratos‘y'q;
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cos en nitrogeno, todos se pudrieron sinm producir ni tallos-

ni rafces, Para lograr esa relacién idezl entre ccontenido de

nitrogeno y carbohidratos, cue en zuchos casos parecs favore
cer el enraice, exlsten verlios netodos:

4) Reducir provisién de N a las plentas msdres, perpitiendo-
la acumulacién de carbohidrstos, eliminando la fertililze-
eclén H y permitiendo a las plantas gue viven al scl. Tem-
blen restringiendo sl crecimiento radicular de las rlantas,

B) Elsagir ramas de la planta laterales, en lss cuales ha dis
minuldo el crecimianto rapido y se han acumulado carbohi-
dratos, en vez de renmas terminalss suculentss.

C)} Selseccionar regiones de las ramas gue se sseben contisnen-
slto nivel de cerbohidratoes, Las zartes basales de 1as ra
mas son las que presentan esta caracteristica,

En especlas de facfl enraizanmiento, la edad de la plan-
ta madre no representa grandes diferencias. Gonzalez y cola-
boradores (1952), dicen que en general, estzcas tonmadas de -
plantas Jovenss enraizan con mayor faecilidad, que las tema ~
des de plantas viejas.

Qtros autores dilcen que la edad de 1é planta madre es -~
de muchavimportancia, Gardner (1929), en experimentos con ~-
nsnzanosg, cerezo, peral y otras especies, han mostrado la ca
pacidad de las estacas pars formar._rafces adventicilas, dismi
nuye con el aumento de la sdad. Se sabe tambien que las esta
cas de rafz tomadas de drboles maduros generalmente 1o 1lie -
g2n a crecer.

En general, tento las estacas de tallo como las estacas

‘de rafz tomadas de plantas jovenes, enrazizan con mayor facill
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dad cue aquellas teomadas de plantas mas viejas,

La Spcea de=l afio en que se roluquen las gstaces, ejer -
cen una influencis extraordinaria en el enraiéamianto de las
mismas y pueden proporcionsr la clave pera ur enraizemlento-
aexitoso. |

Hartmann y Loretti (1965), trabajaron con estacas folis
dss de olivo y concluyeron que la dpocs de corté de las esta
cas es Importante en el enraizamiento, y2 que las astacas -=-
cortadas en primsvera y verano enraizan ne Jor qua las colec-
tadas en otofio e invierno,

Hartomenn y Brooks (1998), en pruebas con cerezo logra -
ron enralzer una sola de las estacas de madera dura tomadas-
en invierno, en camblo las estscas de maders suave tomadas -
en primaversz dieron resultados satlsfactorios en mayoria de-
las variledades. ‘

7 Howard (1968), en experimentos con variedad de manzzno -
"Crab C" cbtuvo un nivel general de enfaizahiento gupgrior -
en 1n§ierno que en otofio, pero cuando las propagaciones fue-
rén en primavera se logro un 100% de enraizamiento ton "Cfab .
C" a 710F, y en "lab" a.799F.

Howard y Madge (1971), han confi:madd que la disming'-~
cién en capacidad de enraizsmiento de algunos clones a médigA
dos de invierno, pueden sobreponerse aumentando la duracién-
dél periodo de enraizamiento, demostrando cue las‘estacas no
plerden la habilidad de enraizar, sino que-es mas lentp que-
en primavera.

Howard (1973), demostro que- las éstacas de maders dura~
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propagades de 3 a 4 semanas a 21%. en primavera, se astable
cen me jor si las refces han desarroilado sbundsntemente, el-
enraizamlento s mediados de ZInvizrno se ha lojrado a nilveles
similares que los de prircavers aumentando el periodo de 21%
y do 8 & 9 samanas,

En general para cada planta espec{fica s= necesita prug
bas empiricas respeecto a la dpocae Sptima de tomarlas, ls cual
con toda posibilidad esta relacionada la condieidn fisioldgl
ca de la madara con la fénha dada del calendsrio.

Nahlami (1970), eitado por Heward (1973), en ana compa-
racidn de los efectos para los diferentes tipos de heridas ~
hechas antes del tratomfento de auxinas para patronas de ci-
ruelo "Mirobalam B y E 340-533r optuvd significativemente --
porcenta je de enraizamient&s altos y con nimere de rafces --
por estacé, slguiendo las,heridas. ﬁahlami'y Joward (1971),~
reportar que el enraizamiento se me Jjorc haciendo cortes adyg
cantes a la base de las ectacas antes del tratemiento de AIB
a 2.5 cm. ds profundo.

uajuﬁder Yy Howérd (anonimos) efectuando cuatro incisio-
nes Qérticales adyacentes a la base de las estacas sntes del
tratamiento con AIB, mostrarén cue mejoraba el enraizamiento,

Howard (1973), en una cqmparacién de los efectos de las |
estaras de especies coniferas, las heridas antes dél trata -~
miento de auxinas parecfan ser benédficacs sl se usaban en con
junciﬁn coh una rapida absorcién de formulacibén polvosa.

La causé de las respuestas a las Lerldas en las estacas

en plantas fruteles parecen en parte estar completamente asg
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ciadas con la toma de suxins. Tambilen se encuentra que las -
heridas generan etileno y este e: un factor que astinmulas el~
gnraizamiento {leswoed,1978).
Las investigaciones reslizadas con el mfétodo de inmer -
s16n répida conpluyeron cue, de acuardo a la absorcifén del - -
producto qufnmlep por el tejido Intacto, cicatrices en hojas-
heridas o cortes en los extremos basal o apieal de las esta-
casy la cantidad de auxina aplicada por unidad de superficle
en la base de lgs estacas ¢s constante y dependé menos de -
las condiciones |extermas que en los otfos métodos de ramojo-
~ prolongado y espolvoreo (Mc.Guire et al,l969).

En experimentos realizados por Read y Hoysler (1969), -
demostraron que lcon aplicaciones por inmersién prolongada, -~
tiende a reducir| la cantidad de rafices, asl como tamblen su-
desarrollo, en egtacas de geranlo.

Las rafces {ormadas despues de lagplicecién de regulado
res del crecimiento vegetal, son de origen simllar a las pro
ducidas de plantgs por semilla, sin embargo, las caractefis—
ticas de las rafces como su disposicién en el tallo pueden -
variar considerallemente, en iguel forma las concentraciocnes
altas de réguladcres del crecimlento pueden produeir anbrma-
lidades en la formecifn de raices y necrosis de los te jidos.

- (Weaver,1976).

El Hakim (19

6), realizo un experimento en donde utili-
28 varias concentraciones de AIB, ANA y AIA, aplicdndose a -
cortes de un afio de edad y se encontro lo siguiente: AIB y -

ANA fueron mas efentivos en enraizar que AIA.
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Las sustenclias prorvotoras del enralzemiento scn a menu-
do mas efactivas cuando sa utilizan en combinacién, paries -
iguales de AIB y ANA, provocan cue un poresntzje mas alto de
estacas formen rafcas em alguras eczpecles, cuz cuslquiera de
ambos, utilizados por sepz2rados.

Se encuantran efentos diferzntes en las plentas, segin-
la hormona ussda, en lo referunte 21 tipo de rafz y nimero -
de ellas, EX AIB produce un sistema de raicss fuertes y £1 -
brosas, miantras que los dcidos fenoxiaceticos, a mernudo pro

ducen un sistema de ralces dobladas y gruesas (Weaver,1976),

IV.- KETOLOS TE PROPAGACIOL

Hartmann y Xester (1976), mencioran gque la propagscién-
de plantas, presenta tres aspectos:

1) En primer lugar, en'Operaciones tales como el injlarto o -
1a preperacifn de ectacas, exige el conocimiento da cier-
tas manipulacionss y de habilidades técnicas que requile -
ren clerta experiencia y tlecpo péra adqulrirse. Este cop
repto pusde considersrse como el arte de la propagacidn.

2) En segundo lugar, para tener dxito en la propagacibn, se-

' necesita_el conocimiento de la estructura y de los mecg =~
nisnos de crecimisnto de las plantas. Este puede decirse~
gue constituye la ciencia de Ia propagacién.

3) En tercer lugar, es necaesario conocer las diversas classs
de plantas y los varios métodos con gnae pueden propagarse.

‘La propagaci6n‘asaxual cpnsiéte en la réproduccién'de in

‘dividuos a partir de porcicnes vegetativas de las plantas. -
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De esta farma, se reproducen clones, Implicando una divigidn
mitbtica celulsr, con una duplicacidn integra del sistema «w
eromosSmico. Por lo tanto, se obtienen dos células hijes con‘
ls misma carga gendtica. Tlene gran importancia en fruticul-
tura ya que debido a la heterocligosils, al propsgar por seml-
11a se plerde la mayor parte de las caracteristicas. Clon, -
puede definirse come material gendéticamente unifobme, derive
do de un solo individuo Yy que ce propaga exclusivgmente por- -
madics vegetativos {Gonzalez y colaboradores,1982).
Obvismentes, una ventaja primordial de la probagacién ve
getativa, es que sa pervetdan veriedades 6 individuos vallo-
sos, LOos gue a su vez, hacen posible la'producciﬁn de frutos
uniformes y de alta calidad,
Edmond (1996), mencions algunas otrag rezones para la -
propagacién vegetativa, siendo las 31gd1entes= |
A) Ciertas plantas vallosas, producen muy poca o ninguna se-~
nilla, por ejemplo, cerezo, gardenia, hignera, etc. '
B) Otras plantas producen semillas que‘germinan con dificul~ :
tad. _ ‘ '
'C) algunas plantas son mas resistantes a:enfermedades;'otras
son mas resistentes a nemdtedos y otras son mas vigorosas -
~ cuando crecen sobre raicas Qe especias afines.
Las ventajas de lg multiplicacidn se pueda resumir ans
1) Mediante ellas se trasmiten todas las caractaristicas da-.f
la planta madre (perpectuacibn de un elon).
2) Permita la propagacién de plantas cuyas frutas no- tienen-

gsemillas 0 que estas ho ;on viables (frutos partenocérpicos)
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3) Posibilita la produneidn de2 plantas uniformes,
%) Permite la obtencibn de plantas qua slcanzan buen desarro

1lo en corto tlempo {Grlnberg y Sartori,1978).
Las plantas frutales se pueden oultiplicar de distintas
maneras; las mas lmportantes, desde el punto de vista comer-

cial son las que se indican a continuacion:

4) ESTACAS | B) ACODOS
1) De rama Terninales
a) Leficsas Simples
b} Semilefiosas Compusstos
¢) Tiernas - De trinchera
En cepa
2) De raiz : Rereo
C) Retofios

D) Divisién
E) Estolones
F) Qvolos

Brom (1969), define a una estaca como un fragmento o -
parte de un vegetal suceptiblevde adguirir vida autbnora. Rg
producs todos los céracteres de la planta madre por cuya ra-
z6n se dice que 1a harencla es completa. Es uno de los elg ~
menﬁos empleadds en la reproduceidn agdnica.

El método de propasgacidn por estaca es poco costoso, r3
pidé y simple (en algunos casos), no necesitando en general-
de las tacnicas espaciales que se emplean para el Injerto.
(Edmond ,,1976) .

" E1 prinecipal método de propagacién de la higuera es por
estimuladorss del anraizamiento, con el objeto de aumentar -
el porcentaje de prendiniento (produccién de rafces y brotes)
ecelerar la formanidn de raice° y aumentar la cantldad ¥ el-

nﬁmaro de rafces formadas en cada astaca.
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Para estimular el enraizemliento en estaces de madera du
rs (higuera) se han usado diferentes métodos de aplicacién -
de auxinas. Ho obstente, los unicos tres métodos que en la -
actualidad se utilizsn amplis y practicamente son: Inmersién

rapida, Remojo prolongade, Espolvereo (Hartmann y Kestar,l976)
V.- RESPUESTA DE LAS ESTACAS 4 LOS TRATAMIENTOS:

Los efectos favorables son: a) Estimulacifn de la ini ~
clacifn de las rafces; b) Incremento en el porcentaje de es-
tacas qua emiten rafces; o) 4celeracifn sn el tiempo de en ~
raizamiento (Gonzaslez y colaboradores,1982).

En las estacas de tallo, el proceso de generacibn y de~-
sarrollo de las rafces adventicias, consta de tres etapas -~
fundamentales: 1} Iniciacién de grupos de c¢dlulas meristemd~
tiecas, llamadas iniclales de raiz; 2) Diferenciacién . de as -
tcs en primordios de rafiz reconociblgs; 3 Desarrbllo y emer
gencia de nuevas ralces, con formacldn de conexiones vasculg
res estables (Hartmann y Kester,1G76).

En plantas leiiosas perennss, donde hay una o mas tapas~
de xilema y floema secundario, las rafces advanticlas en sus
estacas de tallo, por lo comin se originan en el flosma secun
dario joven, aunque también pusden origicarse de otfos téjiv,
dos, tales como los radio§ vascularss, al cambiuﬁ o la medu-
la. En general, el origen y desarrollo‘de las rafces adveﬁﬁ;‘
cias se efectﬁa cerca y hacls afuera del ecilindro central dé
tejido vascular. . ‘ | |

dlgunas raicss~aparecen a traves del callo, en la extrg



(112)

midad inferice de las estarcas, otras an los nudog, ¥y A3 1l0s-
lugares donde es menor la resistencia del tejido cortiecal, -
como bajo las lantajuelas en la superficle de las heridas y-
gobre los hinchamientos producldos por ligaduras o inslciones.

En 1ls mayoria de las plantas, la formseifn de rafces ss
produce lusgo de praparadas las estacas, Justamente entre --
" 1los haces vasculares de las mismas, hay cé€lulas cue puecen —
tornarse meristematicas y que son las inieiadoras ds las rai
cas adventiciss. Gracias a su subdivisidn forma verdaderos -
primordios radiculares gua desarrollan hacla la parts extre-
ma las rafces y a su vez conectan con los heces vasculares -
proximos sus proplos sistemss vasculares desarrollsdos.

En algunas'plantas estos primordios se originan durante
al desarrollo del tallo o ramas y sg encuentran ya y permang
can iatentes cuando se praparan las estacas (preformadas)
8Son propilos de plentss qué forman raices faecllmente, como --
son: membrillo, sauces, alamos, etc.

La cantidad de rafces ¥ de brotes que emits una estarca-
depende de la cantidad de sustancilas de reserva y risogenas-~
que contengan, de la estacifn en que las estacas_ée plsntan~
y de la numedad del terreno (Grinbery vy Sartori,1978).

El callo as un tejido de cicatrizacibn, formado por una
masa irregular de cdlulas parenguimaticas de pared delgada -
nacida de los elementos mas diversos, principalmente del cam
bium, pereo tambien de los jovenss elementos parenquimaticos-
de la cortezs y.de,la medula.

La cantidad de callo que se forme varia con la especle,



la cantidad de sustanecias contenidas en las estacas y la ra-

pidez del crenimiento., S1 el despertar vegetativo es lento -

se forma muecho <allo, si es répldo, se forms mnuy porco o nadé,
las condiciones mas propicias para la produceibn del callo -

son; terrenos relativapente himedos, sombrs y calor (Grﬁnberg
y Sartori,l978).

Existen prusbas de cue el pH deal medio de enraizamiento
puede Influlr sobre el tipo de ecallo que se produzea, el cual
a su vez, puede afectsr la emergencia de rafces adventiclas-
de nueva formanidn (liartmann y Hestier,1976).

La época del afio en que se hagan las estacas, puscen en
algunos ecasos, ajerser una influencla extraordinaria en el -
enralzaniento de las mismas y pusden proporclonar la clave -
pars un enralzaniento exitosb,

En cortes tomedos a intervalos de 25 dfas, desde media-
dosrde nayo, a fines de agosto..Fueron plzntados y evaluados
los resultadds de enraizanmiento ohteniendoss los pornentajes
siguientes: en cada intervalo, 1-59.65; 2-L1%; 3—33.&%; L.13.8%
5-13.85; notese cue el me jor fésultado (59.6%) se 6btuvo con
los cortes tomados en mayo (0jima gt al,1971).

Aplicaciones de AIB, ANA y AIA, fuerén hechas en esta -
cas de niguers de un ano, en marzo, Julio ¥ noviembre. La reg
puesta fué mas marcada en marzo, obtenlendose bajos resulta-
~dos en noviembrs (EL Hekim gt al,1966),

Comparando estacas de higuera de dos y tres afios Aminov
(1973), obtuveo los sigu_iaptes re‘sultados de enraizamisnto. E1.

enraizsmiento fue mejor y mayor que el 90% en astacas'de tres
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atios, scgulda por las estacas de dos afos de edad, con un 85%
¥ por filtimo, las estacas de un afio con 955 de estacas enral
zadas.,

En estudics de enralzedo de cortes de diferentes tama -
fios con tres cultivares de higuera, la evaluacibn de desarrg
1llo de raices, indied io sigulente: El e jor enraizado se o
tuvo con cortes de 30 a 40 em. de Jongitud v 1.1 a 1.9 om, -
de diametro, en compzraeclbn con cortes de 20 cm. de longitud
y de 0.6 a 1 cm. de diametro, los cuales tuvier&n an mejor -
deszrrollo (Aminov,l973).

Pinheiro y Qlivairsa (l97h), realizarfn investigaeiones-
con higuera, con respecto al temafic del corte de la estaca a
15, 20, 25, 30 y 35 cm., en donde se iba a obtener &l mejor -
enraizamiento; encontrindose que en egtacas de 20 cm. a 35cm
se obtuvo un 97 de enraizamiento. El mejor enraizamiento y-
deéarrollo de hojas, se obtuvo cbn estaces de 2% a 30 cm, Es
tos zutores coneluyerdn que los cortes de eétacas de higuers
deben ser al menos de 35 cm. de longitud.

Bose (1977), realizando experimentos con estacés de hi-
guera dé un afio de edad a diferentss longitudes (10, 20 y 15
cm. ) fratadas con 4IB, obtuvo el mejor enraizamiento con lds

cortes de 19 em.
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VI.- MATERIALES Y MEZODOS:

La investigacidn serealizd en un javdin perticular de

1a Ciudad de Léxico y en el laboratorio de suelos de la Pg

cultad de Hstudios Superiores Cuéutitlan U.N. 4.0,

La Ciudsd de México estd situada a los 19028' latitud

norte y a los 99°0h' longitud oeste, a una altura sobre el -~
nivel del mar de 2,240 mts. con una temperatura media snual-
de 159 . y unz precipltzeciébn anual de 630 mm,

El material vegetativo utilizado fueron estacas ds hi -
guera de la veriedad Missiédn, obtenidas del Ejido San Pablo-
de las Salinas, localizado al sureste de la Facultad. La edad
aproximada de la planta madre es de 8 qﬁos(

El disefio sxperimentsl consistld en uno de distribucidn
completamente 2l azar, teniéndose como unidad experimsntal -
cada estaca, con 6 tratamientos por 40 repeticlones.

Los tratemientos empleados fuerdn;:

1) Apical; testigo (sin tratemiento). (T1man)
2) 4pical; tratadas con 100 ppm. con AIB.‘ (Tonan)
3)7Apical; tratadas con 200 ppm. con 4IB.  (T3"a")
L) Basal; testigzo (sin tratamiento) (T1vBr)
5) Bésal; tratadas con 100 ppm. con AIB. (T2"B")
6) Basal; tratadas con 200 ppm. ton AIB, (T3"B")A

El nimero de repeticiones usadas por tratamientb fué»de\
ko estacas. »

El experimento fue reslizade en dos ocasiones ya que se

probaron dos fechas de enrzizamlentos
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Primsra fecha; 11 de nov. del 82.
Segunda fechaj; 1% de ene. del 83.

Despues c¢a haber sido cortadas las estacas (aproximada-
ments dea 55 cm.) de la planta madre se formaron hacss, envol
viéndolos con papel hdrmedo e introduclendolos en bolsas de ~
plastico pare reducir al minino la transpiracidn durante el-
transporte a la Cd, de xdxico.

Procedisndo despufs a cortar y separar las estacas de -
higuera en basal y apical con una longitud de 25 em,

Posteriormente se desinfectaron las estacas'con una so-
lunidn de Captan y a cada una se le realizo Y4 ineisiones en-
la parte basal con la f£inalidad de que se absorviera msjor -
Ja auxina. |

Inmediatamente las estacas fuérdn sumergidas en cada -~
una de las soluciones hasta b cn. de su parte bésal, permang
clendo ss{ por un pericdo de 24 horas y protegiéndolgs con -
papél humedo para eviter la excesivs transpiracidn. '

Transcurrido este tiempo se colocaron en las bolsas de-
politileno negro, enterrindose con un 4ngulo aproximade de ~
70° y-una profundidad dz 6 a2 8 cm. (2 ° 3 nudos de la estaca)

Se regaba cada tercer dfa durante los primeros 15 dfas-
¥y luego cusndo fuera necesario basindose en la humedad del -
medio de propagaciébn,

31 fegistro de los datos se efectud a las 12 semanas de
habar sido tratadas las estacas con 413.

Los parametros a considerar en el experimgnto fuerén el

‘ peso de' raiz, peso de brotes, porcenta je de estacas no enraj
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zadas no brotadas, porcentaje ds estacas enraizadass, porren-
taje de estacas brotadas y porecentaje de estacas envaizadas-

brotadas.
VII.~ HESULTADOS:

En el Cuadro (1) se presentan los resultazdos obtenidos-
del experimento con fecha dei 11 de nov.

Se puadg observar que el tratamianto TI'"B" e3 el qua ==
presents mas estacas enrailzadas como brotadas en comparacidn
con los otros cinco tratamientos.

En cuanto s estacas enraizadas-brotadas el tratamiento-
YTE"B" as el que presenta el mayor porcentaje, seguido del -~
tratamiento 7T1"3" siendoc el peor tratamisnto el de 100 pom.
de AIB. Las estacas basales son las que propician un mayor -
porcenta ja de estacas anraizadas en comparacion ~on las apl- -
cales en todos los tratamientﬁs;

'CUADRO (1).~ Porcentaje de estacas basales y aplcales enrai-

zadas, brotadas, no enraizadas no brotadas, en
raizsdas-brotadas en la fecha del 11 de nov.

Concentra-  Enralzadas Brotadas lo enraizadas enraizadas
clén u ti- 4 % No brotadas Brotadas
po de esta % A
ca.
TESTISO
Basal 7e9 12.5 67.% - 12,5
Apical 2.5 0.0 32.5 5.0

. 100 ppm. ' .
Basal 5.0 2.5 85.0 - 7.5 .
Apical 0.0 0.0 .. 92.9 ) 7.9
200 ppm. ' . o
Basal 5.0 0.0 80.0 15.0
Apical 0.0 0.0 92.5 S 7.5
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gn al Cuadro (2) se muestran los mismos parametros pera
obtenidos en el experimento con fecha dal 15 de ensro.

Existe un inecremento en el porcentaje de estecas enrai-
zndas-brotadas en los tratamientos de 100 y 200 ppn de AI3,-
siendo mas notable en las estacas aplecales en relacidn con -~
las bassles,

Tales resultados permiten sugarir que ¢n la segunda fe
cha de enraizamiento (l15/ene) hay un inecremento de estacas -
enralzadas~-brotadas en los tratamlentos de 100 y 200 ppm. de
AIB, as{ como un mayor porcentaje de estacas enraizades y --
brotadas en ralacidén a la primsra fecha. |
CUADRO (2).~ Porcentaje de estacas basales y aplcezles enral-

zadas, brotadas, no enraizadas no brotadas, en-
ralzadas-brotadas en la fecha del 15 de enero.

Conecantra~- Enraizadas Brotadas o enrsizadas Enraizadas

elbn y ti- % 4 No brotadas Brotadas

po de esta : L op %

ca, ‘

TESTIGO

Basal '\ 0.0 1705 75-0 7~5

dpical 0.0 0.0 92.5 7.5

100 ppm. . _ )

Basal . 5.0 2.5 85.0 7.5

Aplcal 12.9 12.5 Lo.0 35.0

200 ppm. ‘

Basal - - 15.0 0.0 67.5 17.5
7.5 0.0 20.0

Apical ' 12.5

En el Cuadro (3), se presenta el analisis de varianza -
~de los resultados obtenidos en la fecha de enraizamiento del
1l de hoviémbre, con estacasbbaséles. Se aprecia que no hay-

'diferencia significativa en ninguno de los tratamientbs, con
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trastando con el Cuadro (L4), que corresponde al analisis de-
varisnzs del snraizamiento de estacas aplesles de 1a misma -
fecha de enraizsmiento {(11/nov) en el cual se observa signi-
Ticancia estsdistica al 0.05 de probabilidad.

CUADRO (3).- Comparacién (en peso) del enraizamiento de esta
cas basales (1l/nov./82 al 1ll/ene./83).

ANDEVA

CAUSAS G.L. S.C C.i, ‘F.C. JFL£(0.05)

Tratamisntos 2 0.0628 0.031% 0.4597 N.5.  3.5%
Error 18 1.2302 0.0683
Total - 20  1.2930

D.U.5, = 0.4483
C -va pond 5’*' 98;:;

CUADRO (4) .~ Comparacién {en peso) de enraizamiento en esta-
cas apicales {(1l/nov./82 gl ll/ene./83).

ANDEVA
CAUSAS G.L.  S.C. C.M.  F.C. F.t(0.05) .
_Tratamientos 2 0.3866 0.1933° 5.822 L
' Error 6 0.1995 0.0332
Total 8 0.5361

‘D E.S.= 0.36%0
C.V. = 55.63%

41 efectusrse la comparacidn de medlas se observé qua -
entre el testigo ¥y 1;.dosis de 100 ppm. de AIB’no existe.di-
ferencia sigpifibétiva, pero entre los tratomientos de 100 y -
_200 ppa. de AIB’existe uné»diferencia estad;stica,lsiendo el
mejor tratamiento el de 200 ppm. de 4ib en el enraslzamianto- -

de estacas apicalés.
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CUADZ0 (5).~ Comparacibn del peso de rafz desarrollados por-
el efecto de diferentes concentraciones de AIB-~
an estacas basales y apieales del 11 de nov.

Conecen- Paso medio de rafz basal Peso medio de rafz apiecal
tracibn

de 4IB. Student Student
en ppm.

200 ppm  0.54%90 8 200 ppm 0.6178 a
100 ppm  O.hhs5h a Testigo 0.2178 ab
Testizo  0.4316 a 100 ppm  0.1LA9 b

Lz misma letra significa igualded de tratamiento,

En los cuadros.(6) y (7) se presentan los analisis de =
varlanza efectusdos para los brotes de estacas baseles y apl
cales para la fecha del 11 de noviembre.

CUADRO (6).~ Comparacién (en paso) de brote en estacas base-
las (11/nov./82 al 11/ena./83).

ANDEVA

 Cavsis “G.1. s.C. .. F.C. "Ft (0.09)
Tratamientos 2 0.0542 0.0271 . 0.229% N.S. 3.59
Error 17 2.,Q0093 0.1181
Total = 19  2.0635

D.M.S. = 0.5920

Cc.V. = 39,02%

CUADRO (7).~ Comparacidn (en.peso) de brote en estacas apica
les (11/nov./82 al Il/ene./83).

LNDE VA
CAUSAS G.L. S.C. C.M, F.C. Ft (0.05)
Tratamientos 2 - 0.3599 0.1799 2.0443 N.S. 5.79 .
Error ' .5 0.4400  0.0880
Total 7 0.7999

DJM.8 = 0.6227
C.V. - 25.83%
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Los datos obtenidos indican Gque no hay diferencia signi
fizativa entre concantracionas tanto para astacas apleales -
cono para estacas basales an la brotacién.

CoADE0 (B)u= Comperaclén del pesso de brotes desarrollados --
por 21 efecto de difersntes concentracicnes de-~

I8 en estacas basales y apicalas de ll/nov,

Concan~ Paso madio de brote basal Peso medio d2 brote anleal
traanidn

da 4I3. Student Student
8N ppi.

200 ppm 0.9306 a 200 ppn  1.1l21k4 a

100 ¢pm 0.3865 a 100 ppm 0.8855 a
Testigo 2.818L a Testigo 0.5742 a

La misma letra significa igualdsd de trataniento,.

En gl cuadro (9) se muestra el analisis de varianza que
corresponde a sstacas basales de la segunda fecha de enraiza
mientoc (15/ene)

CUAD20 (9).- Comparacidn (en peso) del enrzizemiento en esta
ass bassles (19/ena./83 al 15/mar./33).

ANDEVZA
CAUSAS G.L. _ 8.C.  C.k. _ F.C. Ft (0.09)
Tratamisntos 2 1.8913 0.9256 6.5506 3.95.
Error 18 2.544%  0,1413 '
Total 20 4.3957

D.2.S. = 0.6L448

C.V. = 52.155 v
En'este cuadro sa observa que existe una alta signiﬁ; -

cancla estadistica al 0.05 de probabilidaa.

41 efectuarse la compéracién de medias se observo que -

‘@n los tratamientos de 100 y 200 ppm de AIB son esfadistica;
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rante iguales, pero en comparacidn con el testipgo existe di-
fsrencis significativa,

En el Cusdro (10) que corresponde al snalisis de variap
z2 de estacss aplcales de la fecha del 15 de enero, no pre -
senta diferencis significativs al 0.05 deg probabilidad, para
los tratamientos estudiados.

CuabDz0 (10).- Comparacién (en peso) de enraizemlento de estg
cas apicales (l9/ene./&3 @l 15/mar./83).

ANDEVA
CAUSAS G.L. S.C. C.M, F.C. " Ft (0.05)
Tratamientos 2 0.0899 °  0.04k7? 0.6016 HN.S. 3.29
Error 32 2.,3787 0.0743
Total v 3% 2,468z

‘D.if.B. == 0.4533

C.V. = 148.063

CUADZO (11).- Comparacién del peso de refz desarrolladas por
el efecto de diferentes concentraciones de AIB
en estacas basalss y aplcales del 15 de enero.

Concen-~ Peso pedio de rafz basal Peso medio de rafz apieal
tracidn

de 413, Student_ ’ Student
en pph.

100 ppm 1.0595 . a 200 ppm - 0.2571 a
200 ppm 0.9568 a 100 ppm  ©.2292 &
Testigo 0.1#56 b kTestigo 0.06580 a

Lo misma letrs significa igualdsd de tratamiento.

Comparando los cuadros (5) y (11), que cOrresponden a -
lavcomparacién de mediss se observa que en el cuadro (5) 19-'
dosis de 200 ppm. de AIB favorece a un mejor enralzamiento -

de. estacas &picales, lo que no sucedes con el cuadro (1l) en<
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el qﬁe la dosis de 100 ppm de AIB incrementa el pcroantsje -
de estacas basales enraizadas, observandoss cue existe una -
diferencis entre las fechas de enraizemiento, como en las --
concentreciones de AIB ¥y en el tipo de estaca.,

En les cuadras (12) y (13), se presentan los snalisis -
de varianza de brotes basales y apicales respectivamente, cg
rraspondiente a la fecha del 15 dé enero, en donde para esta
cas basales exlste una alte difsrencie estadistica en contras
te con las estacas apicaleé pars las cualeﬁ no hay signifi -
canclas estadistica.

GUADRO (12).~ Gomparacidén (en peso) de brote en estacas basa
les (15/ene./83 al lS/mar./83)

ANDEVA
CAUSAS G, L. s.C. - CL.H. F.C. Ft(0.05)
Tratsmientos 2 2.8068 1.k034  12.067 3.35
Error 18 2.09%0  0.1163
Total 20 4,9008 ’

D.M.8 = 0.5850
Ve = 14415

CUADhO (13).~- Comparaciﬁn {en peso) de brote en estacas ap*—
calas (15/ene./B3 al 15/mwar./83).

ANDEVA
C4USAS G.L. S.C.  G.. F.C.. . Ft (0.09)
Tratsmientos 2 0.9790 0.4895 3.063 W.8. . 3.32
Error 30 4,7958 0.19598
Total. 32 5.7748

D.i.S = 0.6664
C.V. = 99.23%
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De acuerdo con las medlas obtenidas con el‘peso da los=
brotes de estacasbasales, el mejor trateniento fue cuando so
.aplicé 100 ppm de AIR y el menor peso de brotes fus el del -
testigo como se observa en el cuadro (14),

CUADRO (1k).- Comparacién del psso de brote desarrolladss --

por el efacto de diferentes concentraciones de
AIB en estecas besales y apicales del 15/erero

Conrcen- PESO AEDIC DE BROTE BASAL PESO LEDIO DE BRCIE APICHE
tracidn

de AIB. Student - Student
en ppm.

100 ppm 1.2970 a ' 200 ppm  0.94L9 a
200 ppm 0.7897 ab 100 ppm  0.7766 a
Testigo 0.3332 ‘ b Testigo 0.3030 a

La misma letra significa igusldad de tratamientos.

En el cuadro (15) se miestra los resultados del anali -
sis de varianza, al conjuntar los doce tratamlentos de enraj
zamiento, dondé se incluye tanto las dos fachas de estudio,
tipo de estaca y dosls de 4IB observandose que existe una al
ta diferencia significativs
CUADHO (15) - Comparacidn antre los 12 tratamientos, tipos -

de estaca, dosts de AIB y las fechas de esty -
dio para rafz.

ANDEV A
CAUsAs G.L. 8.C. C.M. F.C. Ft (0.09)
Tratamlentos 11 97.9280 0.7207 8:3997 2.h98
Error 7h t6.3528 0.0858
Total 85 14,2808

D.i.5 = 0.2380
V. = 47533
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4l splicar la prueba de t de Student pars comparar las-
medinas por trataniento se puade observar que las dos fachasa
de enraizamiento la mejor fue la del 15 de enero siendo la «b
rejor dosis la de 100 ppm..siguiendo 1la de 20C ppm de AIB y-
de las estacas que mejor enrailzardn fuaron las basslas los -
valorss mas bsJos en prendimlento se obtuvieron en ests mis-

ma fachs pero con los tastigos en los dos tipos de estaca.

CUADRQ (16).- Comparacidn de mediasg dentro de los doce trata

mientos. '

FECHA - DOSIS PESO MEDIO DE RAIZ Student
15/enero 100 ppm. basel 1.0595 B
15/enero 200 ppm. basal 0.9568 &
11/nov. 200 ppm. apilcal 4 0,6178 ~ ab
11/nov. 200 ppm. basal 0.5%60‘

1I/nov. 100 ppm. basal 0.&&5%

11/niov. Testigo. basal 0.k316. U be
15/enero 200 ppm. apical . | 0.2971 e
kli/enaro 100 ppm. apical 0,2292 ' S ‘c
- 11/nov. Testigo. apical  © 0.2178 ed -
11/nov. - 100 ppm. spical ' 0;1469

15/enero Testigo. basal 6.1#56

15/enero Testigo. apical 0.0660.




YIII.- DISCUSICH ¥ COUCLUSIONES:

El cultivo de la higuerz, es uno de los frutales que en
Iédxico poco se ha explotndo, slendo §ste, un frutal que en -
condiniones clinpticas y edafoldgicas que presents la Repy -
blice Lexicana, s¢ puece llavar £ cabo una buena explotanidn
comerainl, aumentando el nivel de vidas del canpesino, cue --
sdemds do consumirss en frosco, se puede Industrializsr (sin
cue pierda sus rurlidedes organclépticas) ys sea a nivel ca-
seTo o en una procesadora de higos, que podrfa encontrerse -
dantro de le misma comunidad.

Podamos cencluir, qué la higuera es una plantz noble, -~
gue debido a la faltas de informacién no se le ha dado su luQ
gar,y pudliendo ser una alternatiﬁa en aguellss zonas margina-

das paraz otro cultivo.

En el asperto experimental se puede ocbservar que se ob-
éuvierén resultados sumemente bajcs,'und de.los factores fue
el manejo que se le dio 2 lzs estacas dprante el periocdo de-
anrsizamiento.

Qtro de los Factores que sfecto el bajo'porcentajé de -
enraizamiento fuerdn las fechas gue se propusleron para este
trabe jo, ya>que no son las cptinmss éara enraizar estacés de-
higuers, esto se comprueba con los experimentos de Bl Lokim-
(1966), que‘con estacas de un afio, tomadaé en marzo, Jjullo y
noviembre; obtuviendo el me jor porcentaje d? ehraizamiento -

en merzo y un minimo de estacas enraizadas en noviémbra,
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L1 miszo caso le sucedio a Qjime (2971), gue tomando e
thezs desde madledos de unyo 2 finzles de agosto, ottuvo el-
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manor poreentale de estacas enraizades en agosto (131.540).
Por lus bzjos poraentajes Lue ss presen

jo, no se observa claramsnte 5l con la apiicacién de una au-

xina, incrementa el peresntaje de enraizzolente ¢n las esta-

cr Lo curl no se puede afirgar concretamen-

& X

(&4

nas de nizuara,

cen el enraizg

b=

te gue 1ia dosis des 100 y éoo porm. de A18, ind:
miento en astfs, aunque en el cuadro (i6) se muestra gus la-~
dosis de 100 y 200 ppm. de 413 tienen un mayor enraizaniento
gue el testigo.

El Hakim (1966), reporta que ls higuersz responde satis-
factorinmente a conrentraciones de 100 y 200 ppnm.

En relacidn con el tipo de estaca éue enraice mejor, se
dbserva Gue hay una diferencls miniza entrs las basgles ¥y -~
las spicales, siendo un pcco mayor él enraice en lzs basales

e acuerdo con Hartmann y Xester (1976); Yin y Liu (1938)
‘ercado y Kester (1956) y &minov (1973), mencionan que las -
estacas basales presentsan un zayor porcentaje de enralzamien
to en ccuparacion con las apilcales,

En general podesmos conclulr que»laﬁ dos fechas ll/nov ¥
isjenero no son optimas paras enralzar estacss de higuera, asdg

ras se recomienda encontrar la fecha optima pars enrsizar eg

te tipo de estacés, como dosis de 415.
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APENDICE

CUADRO (17).~ Peso de rafz y brote (gr) en estacas basales y

apicales en la fecha del 11 de nov. 82.

TRATAMIENTO PESO DE RAIZ (gr) PESO DE BROTE (gr)
Tastigo Basal 8.352? --;uig.-
. O. O
C.454] 1.2227
-------- 0.24547
0.4713° = eeeme—ae
0.3613 = mcememea
0.3432 0.8270
------- 009961
0.0311 0.9216
——————— 0‘637
T 1.396
1.2810 1.0197
mem—— 0.3383
Testi tpical o.ik19 e
SSuIED preet, 0.050 : o.shaa
0.1612 0.60%46
0.4i71 . 0.9351
-------- 0.3213
o.&37h T e ———
C0JB21h , 1.233 ,
100 ppm.  apiesl 0099 R 11216
B | 0.1083 06331
oma Ml gam o o
- 0.6809 L Ll
0'8639 ‘ . 1.2830
0.k617 0.9201
’ 055812 W e . 2 -
- 0.5566 o 0,802 -
10.909% C0.84k]
s wim gmp by
| | 0. 7493 - 1.165
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CURDRO (18} .- Peso de rafz y brota (gr) en estacas basales y
apicales en la fecha d=l 15 de ensro §3.

TRATALILNTO : PESQ LE HAI%“(gr) PE50 LE 3ROIE (gr)
Testigo 3Saszl 0000 @ eeeecaes 0.3787
——————— 0.3265
------- o.koo2
0.2387 0.3678
------- D.3491
““““““ 0 l2736
0.0519 0.3633
------- 0.2052
_______ 0.1518
0.1463 0.5113
Taestigo &piecal 0.0413 £.2595
‘ ' 0.0228 0.3066
0.1340 0.3469
100 ppm. Basal X = = = @ «-—eme——- 1.1238
- 0.8598 1.4687
l- 6006 ******
0.7230 1.2235
21,2228 cmesea
0.891k4 1.3720
100 m. Apical: 0.8205 0.6721
-,‘pp - , 0.0184 1.6228
‘ 0.0369  emeea=
—————— 0 . 77814'
0.5615 0.8718
0.0582 0.5787
0.0273 0.7068
0.6286 0.6692
------ 0.0%90
0.1181 0.7368
0.0322 0.8737
0.1627 —————
0.0556 1.5223
0.0331~ 0.6341
0.013¢C 0.4310
0.1903 0. 7406
B — 0.5682
0550 e
o. *
B Lo
" 0,0312 ‘ 0.6024
L. 0,09950 ; —————
" i mae 0,k294

0.9351 ~ -ieil-
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200 ppm. Basal

200 ppm. Apical

- vy - e

0.0327

- -y g - —

- —

0.654g -

0.3942
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