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1. I NTRODUCC I ON.

México es uno de los paises que cuenta con una
rica y variada flora; sih embargo, ésta riqueza y varia
cién estd siendo seriamente afectada por la interven -
cién del hombre, ya que conforme avanza su tecnologia ,
industrializacidén y urbanismo, va déstruyendo.sus recupr
sos naturales, sin que tenga un aprecio real y verdade-

ro por conservar nuestras grandes y variadas regiones.

Estas regiones de vegetacién primaria, son |as
regiones aridas y semi &ridas, que ocupan cerca del 75 %
del Territorio Nacional,#encerréndose en ellas una gran
potencialidad productiva; dada la situacién geogréfica
en que se localizan, las caracteristicas propias del te
rreno, como lo accidentado de su relieve, y la variedad
de clima que presentan, han permitido que Mesoamérica -
sea una de las regiones en la que se desarrollan plan -
tas que han cobrado gran interés mundial, después de ha

ber pasado casi inadvertidas.

Estas plantas son las CACTACEAS , que adapta -
das a las condiciones que presentan las zonas 4ridas vy
semidridas ( como son la temperatura, humedad, suelo -
etc.) han llegado a desarrollar una morfologfa estruc -
tural especializada, la que se tratard posteriormente,

y que precisamente debido ‘a sus caracterfsticas morfo-




légicas, tan especializadas han sido objeto de estudio ,
investigacién y controversia en muchos paises, asf como
de robos y saqueos de éste recurso que sin media se han

efectuado en México a todo lo largo de su historia.

Las cact8ceas han intervenido en la vida del -
hombre en forma ineludible, teniendo atin una serie de -
perspectivas por delante. Es necesario que se aprenda a
explotar toda la riqueza en potencia que brindan las Zo

nas Aridas y Semidridas de México, y més aln que se sepa

conservar y aumentar esa potencialidad.

Una de las formas que han servido para la pre--
servacibén de ésta tan explotada familia ha sido la crea-
ciébn de lugares en donde se les conserva, cultiva y pro-
paga. Estos lugares son los |lamados Jardines Boté&nicos
y que han jugado un papel importante desde tiempos remo-
tos hasta la fecha, tratando adem&s, de dar a conocer la

importancia de éstas plantas.

Lo que se propone mediante éste trabajo es dar
bases para poder efectuar el establecimiento de una Uni-
dad Boténica de Cact&ceas, para cultivo, propagacién y -
conservaciédn de las especies existentes en el Valle de -
México, y que estan en vias de extincién debido al gran

crecimiento urbano y la alta industrializacién.




OBJETIVOS.

El presente estudio tiene como objetivo princi-
pal elabqrar un proyeCto para la formacién de una Unidad
de Demostracién y Cultivo de Cacticeas, dentro del Jardin

Boténico de la Facultad de Estudios Superiores-Cuautitlé&n.

Se pretende organizar una coleccién de cactéceas
silvestres del Valle de México, para tratar de evitar la
extincidédn de |as especies vegetales del pafs y fomentar -

la utilizacién de las plantas nativas.

Fomentar la Utflizacién de !a Unidad de Cactd -
ceas para la realizacién de traba jos docenfes por parte
de la poblacién universitaria, asfi como para su cprecimien
to, desarrollo y como parte del jardin boténico, actual

mente en proceso.

Impulsar la formacién de recursos humanos en as-
pectos relacionados con Jardines Boténicos, ademés de pro
mover la importancia de éstos por medio de la difusién vy
ensefianza, despertando en la poblacién el interés por la
conservacidn y reproduccidédn de los recursos naturales, -
real i zando asi una labor de concientizacién de los proble

mas de conservacién ecolégica.

Como objetivo secundario, se transcriben de la -

tesis doctoral de Scheinvar ( 1982 ) las claves de identi




ficacién para los géneros y especies que se encuentran en
el Valle de México, asi como la descripcién de los géne -
ros, con el fin de poder identificar las cactéaceas trai -

das de ésta &rea geogréifica.




METODOLOGI A

El presente trabajo esti basado en la necesidad
de apreciar los recursos naturales que nos rodean, y que
son de trascedencia en la vida cotidiana, sobre todo los
recursos que preéentan las zonas 4&ridas y semi&ridas del

territorio nacional.

Con éste, se pretende dar las bases necesarias
para la construccién y establecimiento de una unidad de
demostracién y cultivo de cactéceas representativas del
Valle de México, como parte del Proyecto General del -
Jardin Boténico de |la Facultad de Estudios Superiores -

Cuautitl &n.

Para tal motivo se hizo: Una revisién general
del tema y se analizé la necesidad del tprabajo, junto
con la justificacién académica que éste pudiera tener.
Fue necesaria uné revisién de la zona geogréfica de in
fluencia, asf como su localizacién y ubicacién tanto ge-
neral como particular, describiendo la zona de trabajo -
en sus aspectos hidrolégicos, climticos, fisiograficos,

etc.

Ubicacién de las cactéceas dentro de las comuni
dades que conforman la vegetacién del Valle de México vy

como parte de la flora nativa de la regidn.

Identificaciédn de éstas plantas por medio de -

sus caracterfsticas de adaptacién y morfologfia.




Analisis general sobre la importancia social ,
econbémica y cultural que han tenido las cactéceas en el
Valle de México, asf como una breve historia de algunos

jardines bot4nicos en México y en el mundo.

Las descripciones de los géneros y las claves
de identificacién para las especies, fueron tomadas de

Scheinvar, L. 1982.

Finalmente se hace una exposiciédn de las faces
que se deben cubrir para la construccién de la Unidad de
Cact8ceas, asf como de los materiales a Qtilizar\y aspec
tos generales sobre cultivo, propagacién y conservacién

de las plantas dentro del jardfn.




2. LOCAL 1 ZACI ON GEOGRAFICA DE LA ZONA DE ESTUDIO

El Estado ae México se encuentra ubicado en la
zona central del pafs, entre los 20° 177 y 18° 277 lati-
tud norte y entre los 100° 287 y 98° 377 de longitud oc
cidental, la superficie total del estado es de 21 461 Km?
.Limita al norte con los estados de Querétaro e Hidalgo,
al sur con Guerrero, Morelos y Distrito Federal, él este
con los estédos de Hidalgo, Tlaxcala y Puebla, y al oes-

d

te con Querétaro y Michiocdn: (mapa 1 )

Los municipios de Cuautitién, Estado de México
se localizan dentro de la Cuenca del Valle de México, vy
se dividen en dos para fines polfticos, Cuautitlén de Ro
mero Rubio y Cuautitl&n lzcalli: El primero de ellos se
extiende entre los 19° 377 y los 19° 45" de latitud nor
te y entre los 99° 077 y.99° 14” de longitud oeste, tie
ne una extensién de 40.62 sz , limita al sur con el mu
nicipio de Tultitl&n, al sureste con el de Tultepec, al
este con el de Melchor Ocampo, al norte con el municipio

de TeoloyGcan, al noroeste con el de Zumpango y al oeste

con el de Tepotzotl&n y Cuautitl&n lzcalli. (mapa 2 ) .
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2.1 DESCRIPCION GEOGRAFICA DE LA- ZONA DE TRABAJO.

)

Los terrenos del municipio de Cuautit!&n |zca-
I1i, dentro del cualvse ubica la zona'de trabajo, se lgo
calizan en la porcién del.Valle de México, sobre el Va
lle de Cuautitlén. La ciudad de Cuautitlén lzcalli, ca
becera del municipio, se ubica a los 19° 407 de Longifud
oeste, ocupan una extencién de 119,52 sz , sus Ifmites -
son: al noﬁte con los municibios de Tepotzotldn'y Teolo-
yGcan, al sur con los municipios de Tlalnepantla y Atiza
pdn de Zaragoza, al ésfe con los municipios de Cuauti-

tladn de Romero Rubio y Tultitlan, vy al oeste con los de

Tepotzotlén y Nicolas Romero. ( mapa 2 )

Los terrenos municipales se elevan a una altura
promedio de 2,252 m.s.n.m. , y la parte mas baja que es

hacia el occidente con aproximadamente 2,220 m.s.n.m. .

2.1.1 HIDROLOGIA.

El 'sistema hidrolégico estd representado por un
solo rfo, denominado Rfo Cuautitl&n, que se origina en -
la Presa de Guadalupe, localizada al sureste del munici-
pio, atraviesa el municipio en direccién suroeste-noro -
este. Las aguac de ésta presa, junto con las de las pre
sas La Piedad y El Muerto, son utilizadas para regar los

cultivos de la regién. ( Reyna T. 1978 ) ( mapa 3 )
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HOJA DE CORRECCIONES

Sirvase corregir los siguientes errores:

1) En la 2% hoja de Preacntacién
xdlda:,gnidad;Naqiond!IAhténoma,dg México

‘debe decir: Universidad Nacional

‘ma de México.
2) Pagina 30: dice: las mas primitivas de
sarrolléndose con'éhboles o arbustos

debe decur° las més prlmltlvas desarrollan'

doee como arboles o arbustos

3) Pagina 72: dice: en una cirta inflores

cencia

debe decir: en una cierta inflorescencia

4) "Pagina 80: dice: purpureco a internamen

te rojizo

debe decir: purpureo a intensamente rojizo.

5) Pagira 95: dice: spp

debe decir: ssp

o B T v e R R T T T oy
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Los recursos hidrolégicos estdan representados -
por el Lago de Guadalupe, formando éste una presa artifi-
cial de gran importancia y que en la actualidad se en -
buentré en una situacién crftica, debido a la baja preci
pitacién, la proliferacién del lirio acﬁético, problema -
en todas las presas y el azolve, ademés dé la contamina -

cién que cada vez es mayor.

Otras presas y bordos de menor importancia y ca-
paci dad son los ! lamados: ESpéjos de los Lirios, de las
Palomas, de las Colinas, los Sauses; los Frailes y los
Valles. Existen también al poniente de la ciudad una pre

sa pequeiia |lamada Presa de Tepo jaco.

2.1.2 CLIMA.

En vista de que Cuautitlén lzcalli no cuenta con
una estacibén climatolégica se tomaron datos de las esta -
ciones més préximas como son: Tepotzotlén, Tlalnepantla y
Tultepec, estaciones también ubicadas dentro de la Cuenca
del Valle de México, con caracteristicas muy seme jantes a

la zona de trabajo.

La Facultad de Estudios Superiores-Cuautitlén -
contard préximamente con su propia estacién climatolégica,
con lo cual se podran proporcionar datos mas exactos de -

los Fenbmenos meteorolégicos yue se presenten en la regién.
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' TEMPERATURA: Corresponde a la de un clima templado,
con temperatura media anual de 15.7°C, siendo enero el -
mes m&s frfo, con 11.8°C en promedio y junio el mis ca -
liente con 18.3 °C, ( gréfica 1la ); La oscilacién ~
anual de las temperatdhaé medias mensuales es de-6:5 6C,
por lo que pueden conéiderarse que el lugar tieqde a ser
extremoso, siendo la oscilacién ma?br eﬁ noviembre

( 20.6 °C ) y menor en julio ( 12.8 °C ).

Al comparar como se presentan las temperaturas-
m&s altas durante el afio, ( gr&fica 1b ), se aprecia que
en promedio, durante el mes de abril hay una temperatura
de 26.5 °C, éste valor va seguido por los de mayo y ju--
nio, meses en que las temperaturas altas también son fre
cuentes. Al esﬁablecerée normalmente las Iluv{as, las~
temperaturas miximas se abaten considerablemente. Duran
te los meses de enero y febrero, se presentan las tempe-
raturas promedio més bajas, siendo para el primero de -
2.3 °C y para el segundo de 2.9 °C, pero es comGn que -
durante la noche o al amanecer de estos meses se presen-

tan temperaturas bajo cero, ( gréfica lc ) Reyna T. 1978

HORAS FhIO: Desde el punto de vista ecolégico y bé
sicamente desde el agrfcola, éste es un parlmetro climé-
tico de gran importancia. Reyna T. ( 1978 ) menciona -
que para Cuautitl&n se registran en promedio, entre 800
y 820 horas-frfo al aflo. La mayor frecuencia de ellas -

se consentra en enero ( 238 horas-frfo ) y al menor en
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noviembre con 170 horas-frfo , aproximadaﬁente.

( gréfica 2a ).

La grafica 2b muestra la cantidad de calor que-

se acumula de febrero a octubre (‘éonSténte térmica ) ,
teniendo 1)250vgrados-calor anualmente, su concentracién
mayor es en junio ( 199 ) y menor en octubre ( 115 )

aproximadamente.

TERMOPERICDO: Se define como la respuesta de las-

plantas a una fluctuacién ritmica de la temperatura. Es

to es importante, ya que una serie de procesos como la -
germinacién, el crecimiento del tallo, la floracién, la
formacién de frutos y el aumento de resistencia al frio,
requieren de un ritmo alternante de temperaturas diurnas
y nocturnas efectivas, conocidas como fototemperaturas y

nictotemperaturas, respectivamente.

En la gr&fica Ja se demuestra que de febrero a
octubre las fototemperaturas son en promedio supeffores=
a los 20 °C, lo que nos indica que durante el dia las -
plantas gozan de ésta temperétura efectiva, en tanto que
durante la noche ( nicto-temperaturas ) las temperaturas
efectivas bajan, qugdando dstas, dentro de un intervalo-
de 8 a 14 °C aproximadamente, ( gré&fica 3b ). La dife -~
rencia entre |las temperaturas diurnas y nocturnas es de
6 a 10 °C, lo cual puede ser perjudicial a algunos culti

vos de |la zona, sobre todo durante el perfodo invernal ,

en que no todos entran en estado de letargo.
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2.1.3 PRECIPITACION.

En el municipip de Cuautitlén Izcallf, el hégimen
de lluvias es de verano; es decir, que la precipitécién.-
se encuentra bésicamente distribufda de mayo a octubre, -
en tanto'que en invierno, la cantidad que se recibe es mf
nima ( menos del 15 % del total recibido anualmente )

por lo que se le considera como una estacién seca.

Anualnmente se recibe un total de 605 mm. aproxi-
madamente, siendo julio el mes més lluvioso con 128 mm vy
febrero el mes m&s seco con apenas una precipitacién de

casi 4 mm. ( gréfica 4a )

Ei mes con mayor nGmero de dfas con lluvia apro-
vechable ( a pesar de no ser en promedio el m&s |luvioso)
es agosto, seguido por septiembre. Febrero es el mes que
presenta menor nGmero de dfas con lluvia aprovechable, te

nemos asf, un promedio anual! de 105 dfas con lluvia apro

vechable. ( gré&fica 4b')
2.1.4 TIPO DE CLIMA.

De acuerdo con Garcfa ( 1964 ) en la modifica -
cién al sistema de Koppen, el clima para la regién es: C
(Wo ) (wW)b(i”) templado, el més seco de los subh(-
medos, con régimen de [luvias de verano, e invierno seco-
( con menos del 5 % de la precipitacién total anual ), -
con verano largo y fresco, tendiendo a ser extremosa la -

oscilacién de la temperatura.
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Las temperaturas minimas |legan a ser bastante-
bajas en el invierno, lleg&ndose a presentar heladas oca
sionalmente, poniendo en peligro los cultivos de la re-
gién. Las heladas que se. |legan a presentar pueden prede
cirse en ocasiones, teniendo én consideracién los siguien
tes Féctoreé: viento.én~calma, noche despejada y baja hg

medad en el medio ambiente.
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2.1.5 RELIEVE.

El municipio de Cuautitlén lzcalli, estd com--
prendido dentro de la provincia geolégica del e je neovol
canico; las eJeVaciones que de allf pueden observarse -
son: al suroeste y - oeste del mqnicipio; las esthfbacig
nes de las sierras de Monte Alto y'Monte Bajo, al suro-
este la sierra de Guadalupe, que separa al Valle de Cuau

titlan del Valle de Tlalnepantl!a.

Cuautitlan es una zona de dep8sitos aluviales -
de material fgneo muy intemperizado, del tipo de Jas An
‘decitas, Brechas volcénicas y Areniscas-tobas, que compo

nen las serranias que rodean la zona.

2.1.6 EDAFOLOGIA.

Los suelos de la FuEuSa Cuautit!lan, son de for-
macién aluvial y se originaron a partir de depésitos de
material fgneo, formados en |as partes altas que. ci rcun
dan la zona; son suelos jévenes, en proceso de desarro-
llo, presentan un perfil homogeneo en el cual nho se =--
aprecian fendmenos de iluviacién o eluviacién muy marca

dos. Su profundidad es de mis de 1 metro.

Son suelos Vertisoles pélicos ( Vp ) segin el
sistema de clasificacién FAQ - DETENAL ( SPP, 1981 ),

presentan una textura arcillosa; son suelos pasados,
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dificiles de mane jar cuando'éstan hGmedos por ser plésti
cos y adhesivos y duros cuando se secan, formando grie -
tas profundas. Pueden ser impermeables al agua de riego

o de |luvia.

Presentan un hori zonte superficial obscuro y re
lati vamente grueso, estructura bien desarrollada, su pH
varfa entre |igeramente &cido a neutro (6 -7)y con -
una‘relaCién C:N de 10 - 12 en suelos cultivados; tie-
‘nen gran contenido de material amorfo, entre ellos el -
alofano, son de textura fina, arcilla a miga jén ( franco

- arcillosos )

Los suelos en la actualidad estan dedicados a
las actividades agropecuarias de la Facultad, pero pue -
den ser destinados a una ambfia gama de cultivos, pastos,
frutales, bosques para vida silvestre y para fines recrea

tivos ( de la Teja, 1982 ),
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2.1.7 MICROLOCAL1ZACION.

Las instalaciones de la Facultad de Estudios Su
periores - Cuautitlan, (Ex Rancho Almabaz)( se enéUentran
entre los paralelos 19° 117 y 19° 43’ de longitud norte vy
el meridiano 99° 117 00” de latitud oeste.

Estan a una altura de 2,252 m.s.n.m., el terreno
es plano con una pendiente o inclinacién del 5 al 10 %
aproximadamente, y en direccidén oeste a este y dedicados

en la actualidéd a-la agricultura y ganaderfla.

‘Las instalaciones se localizan sobre la carrete
ra Cuautitl&n - Teoloyfcan y aproximadamente 1.5 Km de la
Ciudad de Cuautitldn de Romero Rubio, colindando con los

siguientes poblados:

al norte, con el poblado de San Lorenzo Rfo Tenco y Santa
Barbara. |

al este, con el panteén y caserio de Santa Marfa Xhala-
y San Sebastian Xhala.

al sur, con Cuautitl&n de Romero Rubio.

al oeste, con el Emisor Poniente de la Ciudad de México,

( canal de aguas negras ).
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3. CARACTERISTICAS DE LAS CACTACEAS

El nombre genérico ”“cactus” se deriva del grie-
go "Kaktds”, que significa planta espinosa, traduciéndo-
se al eSPaﬁol en “cacto”, y que para prlicp en general
lo relaciona con aquéllas-planfas7dé eédinas.o phas, aun
que sélo cOrreSponde en propiedaaié la familia boténica
de las cacticeas, que comprende mis de 2,000 especies,
Junto con cientos de variedades y de hfbridos naturales

o cultivados.

Es una familia originaria del Continente Ameri-
cano, aunque el lugar preciso del mismo es discutido. De
ésta familia México es el pafs que posee la més rica va
riedad tanto de géneros y especies, asf como de indivi-
duos, siendo por lo tanto una de las més importantes de
la flora mexicana, aparte de muchos otros intereses que
presenta desde el punté de vista botlnico, ecolégico, -

econbmico, etc,.

La mayorfa de éstas plantas habitan en las zo
nas &ridas y semilridas del pafs, aunque hay algunas cu
yas adaptaciones les han permitido vivir en las selvas
hGmedas de los trépicos y zonas templadas del Territorio

Nacional.

Las cacticeas son plantas suculentas, de consis

tencia herblcea o lefiosa, sus tallos pueden ser simples
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o cespitosos, crasos y espinosos, sus formas son caracte
rfsticas, siendo las m8s comunes la cilfndrica, columnar

esférica y candelabriforme ( S&nchez, 1969 ) ( Toledo
1969 ).

muy. di versas y caprichosas.

’
Algunas de dimensiones gigantescas, con formas
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CARACTERISTICAS ADAPTIVAS DE LAS CACTACEAS.

Las cactlceas son plantas que poseen caracteres

adaptivos que les permiten soportar grandes sequfas; en-

tre las m&s importantes se encuentran:

11—

2-"‘

Sn'

3.2 .

Reducci6n.de la superficie de evaporacién debido a

- la transformacién de las hojas en espinas, en la ma

yoria de los casos.

Aumento de espesor de la cutfcula y de la membrana

celulosica de la epidermis.

Desarrollo de tejidos especiales para almacenar --
agua como son los parénquimas acufferos, tanto en -

el tallo como en la rafz.

Elaboracién de mucflagos y otros productos higrosco
picos que favorecen la retencién del agua en sus te
ji dOSn

Aumento en la superficie de absorcién del sistema -

radicular (' Toledo, 1969 ).

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LAS CACTACEAS,

Por lo general las cactfceas carecen de hojas ,

pero hay un género, el de las Pereskia , en donde é&stas

se encuentran siempre presentes y las hay también en unas

cuantas especies de Opuntia . En general tienen espinas

o plias, pero algunas especies como el peyote ( Lophophora
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williamsii ), el bonete ( Astrophytum myriostigma ) y -
otras carecen de ellas. Se diferencian mucho entre sf -
las diversas. especies de ésta gran familia, pero todas -
presentan caracterfsticas morfol6gicas que permiten iden

tificarlas.

Por su condicién morfolégica, se consideran las
siguientes cinco caracterfsticas como las ms importantes

para su identificacién:

1.- Tienen aréolas, érganos ovales o circulares, en for
ma de cojinete colocados en la epidermis, y que pueden -
ser arrancadas sin lesionar el tejido inferior. De las
aréolas salen las.esbinas, pGas, pelos laﬁgos, lana o -~
gléquidas (pelillos finos y'cortos). Las aréolas se ha
Ilan distribuidas regularmente, en |fneas rectas o en es

pirales, repartidas sobre la superficie del tallo.

2.- Son plantas perennes, es decir, requieren de varios

afios para desarrollarse y no mueren después de florecer.

3.~ Las flores son redondas o campanuladas y el ovario

y el fruto se forman debajo de la flor.

4.~ El fruto, con frecuencia comestible, es una baya -
carnosa unicelular, es decir, que carece de divisiones~-
interiores y sus semillas se hallan esparcidas dentro -

del fruto sin ningln orden determinado.

5.~ Son dicotiledbneas, es decir, el embrién al brotar
tiene dos cotiledénes, pequefas hojas que se desprenden

al comenzar la plantula a desarrollarse. (Sufrez, 1967 )
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3.3  CARACTERISTICAS DE LAS SUCULENTAS.

Otras muchas plantas, a las que la gente d& tam
bién el nombre de cacto son aquellas del grupo .conocido
como suculentas o plantas crasas, con tallos u ho jas
gruesas y carnosas, perteneciéntes a muy deerentés fami_
lias bot&nicas. Cabe mencionar que todas las cactéiceas
son suculentas, pero no todas las suculentas son cacté4-

ceas.

Las suculentas son plantas capaces de sobrevi-
vir largos perfodos de sequfia. Generalmente poseen ho jas,
tallos o tubérculos carnosos que les permiten conservar
sus reservas interiores de humedad a pesar de la seque-
dad del amblente y por consiguiente sobrevivir en los fu
gares donde lefCllmente pueden desenvolverse otras plan

tas por falta de agua.

Son, por lo general, plantas de regiones &ridas
y desérticas o de zonas calcdreas y rocosas. Hay algunas
por lo contrario, que son de regiones tropicales y hGme

das.

Es. de tenerse en cuenta que el término suculen
ta aunque de uso comGn no es un término propiamente boté4
nico, sino popular, aplicado a diversas especies de plan

tas que pertenecen a muy diferentes familias bot&nicas ;
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pero que poseen |la caracterfstica comGn de su apariencia
carnosa y de su capacidad para retener por largo tiempo

la humedad necesaria para poder subsistir.

Aparte de las cactlceas, son muchas las familias
de plantas entre las que se encuentran e jemplares de su
culentas, entre ellas las Amarilidéceas, Crasuldceas, Eu

forbidceas, Aizodceas y otras.

En la boténica se le |lama planta Xeréfila, a
la que est8 adaptada estruCturalmente'bara crecer cen IT

mitada dotacién de agua. ( Suirez, 1967 ).

Aunque todas las suculentas son Xeréfitas, y a
menudo se considera que son las Gnicas plantas xeréfitas
en ekisfencia, hay‘muchaé otras en diversos lugares que
son también xer6fitas y que luchan por su sobrevivencia
en ambientes secos y &ridos, pero que carecen de partes
crasas y que utilizan medios muy diferentes para conser-

var la humedad necesaria para vivir.
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.3.4 CLASIFICACION TAXONOMICA DE LAS CACTACEAS.

Reino: Vegetal

Sub Reino: FanerﬁgamQS',
Tipo: Angiospermas

Clase: Diéotiledoneas

Sub Clase: Arquiclomideas
Orden: Centrospermas

Familia: Cactéceas
3.4.1 DESCRIPCION DE LA FAMILIA

Plantas suculentas, perenes, terrestres, rupfcu-
las o epifitas, en su mayorfa xéréfilas, tallos crasos ,
globosos (.bisnagas ) , cilndricos ( 6rganos, abrojos o
choyas ), o aplanados ( nopales ), las més primitivas de
sarrolldndose con 4rboles o arbustos con ho jas laminares,
en los dem&s géneros |as ho jas' reducidas, caducas o ausen
tes generalmente con espinas, tallos a veces con tubércu
los que pueden ser coalescentes, formando costillas, otras
veces en forma de mamilas dispuestas en series de espira
les cuyo nGmero es constante para cada especie; con aréo
las ( pequefias &reas ), donde se originan las hojas, esca
mas, pelos,lana, cerdas, espinas, gléquidas ( aguates ) ,
espinas setosas, tallos, flores y frutos. Flores herma-
Fhoditas, actinomorfas o zigomorfas, constituidas de tres
partes: a) zona pedicelar ( en la base ); b) pericarpe--

lo ( parcdes que cubren el ovario y tubo y ¢) vertici---
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los florales ( perianto, androceo, y gineceo ); las papr-
tes a y b pueden estar recubiertas por algunas series de
espinales de aréolas; perianto constitufdo por lo gene-
ral de numerosos segmentos petaloides; estambres nume ro
sos; ovario semifnfero o fnfero, multicabpelar, pero unj
locular y con un solo estilo, I 6bulos del estigma general
mente mis de 4 ; 6vulos de placentacién fal samente parie
tal, por lo comlGn con largos funfculos; que a menudo son
concrescentes por fascfculos; el fruto es una baya en el

cual intervienen otros érganos como el pericarpelo y la
zona pedicelar,'su suculencia est8 dada en gran parte por
los funfculos que acumulan azlicares durante la maduracién;
semillas sin endosperma y con o sin perisperma desarrolla
do ( tejido nutricio formado por la mucela ') con o sin

arilo lateral y con o sin ala tegumentaria originaria del

engrosamiento de la taza del hilo; plantulas con cotiledo

nes foliiceos, grandes, o bien crasos, cortos y anchos.

( Scheinvar, 1982 ).
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3.5 TIPOS DE VEGETACION EN LOS CUALES SE ENCUENTRAN
LAS CACTACEAS DEL VALLE DE MEXICO.

La Qegetaqiﬁn de México ha sido tratada por va-
rios investigadores, entre ellos Sanders en 1921, Shel -
ford en 1926, Smith y Johnston en 1945, dando cada wuno
aportaciones que fueron abriendo camino para los estudios
actuales. Leopold en 1950 hace un esbozo de los tipos de
vegetacién, creéndose en 1963 una clasificacién definiti
va a cargo de Miranda y Hernéndez X., reconociendo 32 ti

pos de vegetacidn.

Para México se describen 10 tipos de vegetaci én,

y son: ( Rzedowski, 1978 ).

1.- Bosque tropical perennifolio.
2.- Bosque tropical subcaducifolio.
3.- Bosque tropical caducifolio.
4.- Bosque espinoso.

5.- Matorral xeréfilo.

6.~ Pastizal.

7= ‘BOSque de Quercus.,

8.~ Bosque de confferas.

9.- Bosque meséfilo de montafia

10. - Vegetacién acudtica y subacudtica.
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Para el Valle de México se describen tamblén

10

tipos de vegetacién, y que en orden de abundancia en espe

cies de cactaceas son:

1-"'

Matorral xeréfilo

2.~ Pasti zal

a los otros tipos de vegetacién debido

- Bosque de. Quercus

- Bosque de Juniperus

- Bosque de Pinus

- Bosque de Abies'y ¢

sencia de cactlceas.

3.5.1

miembros de la flora nativa de la regién: ( Scheinvar,

1982 ).

Coryphanta andreae

o o jo jlo jo o jo jo jlo o

bussleri

clava

conni vens

corni fera

cornuta

elephantidens

octacantha

ottonis

pycnacantha

sulcolanata

Cylindropuntia imbricata

. ausente

Se considera a las siguientes 62 cact8ceas

Bosque meséfiio de montafia, dejando sin importancia

pre

como
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C. x pallida

Echinocactus horizontalonius

Echinacereus cinerascens

£.~pu|chellus

Echinofossulocactus anfractuosus

bustamantei

coptonogonus

crispatus

dichroacanthus

heteracanthds

obval latus

Im Im Im im im im Im
n

phyllacanthus

Ferocactus latispinus

Heliocereus elegantissimus var. helenae

Mammillaria atrorubra

M. aureiceps

=

discolor

elegans

- erectacantha

= 1=

fulvispina

magnimamma
meyrani i
purpurea

rhodantha

=z Iz

1=

rutila

seitziana

stella-de-tacubaya

uncinata

= I= 1= u; = Iz I=

zephyranthoides
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Myrtillocactus geometrizans

Opuntia cochinera

0. cretochaeta

0. heliabravoana

0. incarnadilla

0. lindheimeri var lucens
0. matudae

0. megacantha

0. ofigaCantha

0. robusta var. robusta

0. robusta var. guerrana
0. rzedowski

0. sarca

0. spinulifera

0. streptacantha

0. tomentosa var. tomentosa
0. tomentosa var. herrerae

Pachicereus marginatus

Pachicereus marginatus x stenocereus dumortieri

y Stenocereus dumortieri
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3.6 LOS NOMBRES DE LAS CACTACEAS

Las plantas, al igual que todo ser sobre la tie-
rra, tiénen un némbre por el cual se les identif{ca, I la-
ma o conoce. Para todas existe un nombre cientffico, co-
nocido universalmente y un nombre o nombres comin o vul -

gar por el cual se les conoce en el idioma, pais o regién

segGn sea el caso; por ejemplo: Myrtillocactus geometri-
zans ( que serfa el nombre cientifico ) mejor conocido co

mo "garambullo” ( que serfa el nombre coman o vulgar ).

AsT dentro de las Cacticeas todas- las plantas -
tienen dos nombres; el CIENTIFICO y el COMUN, el"bien—‘
tifico indica el Género y la especie, mientras que el co
mGn indica el nombre popular de l'a planﬁé que se esté tra

tando.

La gente huchas veces es desconcertada por el -
nombre de las Cactéceas, ya que algunos de éstos, se apli
can indistintamente a las especies en comGn por e jemplo:
todas las opuntias son nopales, todas |las mammillarias -
son biznagas, etc., é€sto es Gnicamente porque no estan -
acostumbrados a sus nombres cientf{ficos y si a los vulga-
res, ademis de que estas plantas son todavfia raras y no

conocidas comunmente.

Los nombres son en Latin, pero cuando son toma-

dos del Griego o algGn otro idioma se latinizan. En los




37

trabajos cientfficos se agrega ademis, la abreviatura del
nombre de los Bot&nicos quienes nombraron la especie por

ejemplo: Mammillaria longinamma De Candolle.

3.6.1. A continuacién se da una lista de las especies -
del Valle de México con su nombre Cientifico y su nombre

ComGn o Vulgar.

NOMBRE CIENTIFICO. - NOMBRE VULGAR.

Cylindropuntia imbricata . Xoconostli, jaconostli,

cardon, coyonostle, xo

conostle,

Echinocactus horizontalonius Bi znaga meloncillo,

manca cakallo, manca -

mula.
Echinocactus cinerascens Pitayita, cocud, coul.
Ferocactus latispinus Bi znaga de chilitos, -

bi znaga ganchuda.

Myprtillocactus geometrizans Bast6, barta, bazto, -

bitixoba, garbancillo,

garambullo.

QOpuntia cochinera Nopal de cochinilla.




NOMBRE CIENTIFICO.

Opuntia imbricata

Opuntia | indheimeri var.

Opuntia megacantha

robusta.

Opuntia var.

Qpuntia var. guerrana

Opuntia streptacantha

El resto de las

38

lucens

plantas generalizan su

NOMBRE .VULGAR.

Velas de coyote, nopal

chavefo, nopal cadillo
nopal .cascardn, tuna -

chavefia.
Nopal cui jo.

Nopal de castilla, tu-
na de castilla, nopal
de rafz, tuna de alfa-
Jjayuca.

Nopal camueso, tuna ta
ponas

Nopal tapon

Nopal cardon, tuna car

donaq

nombre -

comGn, con la forma y estructura de éstas, por ejemplo: a

las Coryphantha , Echinofossulocactus y dem&s mammillaria

les generalizan el

nombre de ”biznagas”, y a las diferen-

tes especies de Qpuntia les llaman simplemente "“nopales”




4.

1.

39

“ CLAVES DE LOS GENEROS ENCONTRADOS EN EL VALLE
DE MEXICO ” ( Scheinvar, 1982 )

Plantas con gléquidas en las aréolas.

2. Articulos cilindricoS weveeesseenennnes Cylindropuntia

2. Artfculos aplanados rxsesanunxunasnness Opuntia

Plantas sin gléquidas en las aréolas.
3. Tubérculos del tallo en forma de mamilas.
4. Surco presente en los tubé&rculos;
veces incompleto.
5. Surco que se extiende desde la aréola

hasta la axila de los tubéréulos..Coryphantha

5. Surco Transversal abajo de la

=Y s = Echinocereus

4. Surco ausente en los tubérculos .... Mammi |l |l aria

3. Tubérculos del tallo no en forma de
mami | as.
Espina central de + 7 mm de ancho, -~

siempre con el &pice ganchudo ......cnuye. Ferocactus

Espina central, de estar presente, no
pasa de los 3 mm de ancho, nunca ganchuda.
7- Plantas globosas; cuando vie jas frecuen

temente cil fndricas.

Se CosStillas SinUOSAS v v v eeewenneenenn.s Echinofossul ocactus

8. Costillas No SinuUOSAsS vuwsvsnnenne,s. Echinocactus

7. Plantas cilfndricas, tanto jévenes como

vie jas.
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10.

12.

12,
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9. Costillas de 2 a 5, raramente de 7,

delgadas wuwervennnrnneennnnennss Hel iocereus
9. Costillas 7 a 13, anchas.

Plantas hasta de 60 cm de largo vevewe... Echinocereus

Plantas de 1 m 6 m&s de largo.
11. Plantas de 1 a 1.5 m de largo; costi-

llas de '4 a 7 mm de altura soveeuv... Nyctocereus

11. Plantas de m&s de 1.5 m-de largo; cos

tillas de mas de 1 cm de altura.

Ramificacién candel abriforme.

13. Aréolas diéfanteS-de 2.2 a 3.5 cm.

entre ST 4uiuuuiiennrnnneroennnennnnss Myrtillocactus

13« Aréolas distantes de 5 a 6 mm entre
sf o coalescentes serssnssecsanasnnaa Stenocereus
Rami ficacién nunca candel abriforme, ta-

llo a veces no ramificado sssasssnnsesnsn Pachycereus
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4.1 DESCRIPCION DE LOS GENEROS Y CLAVES PARA LAS ESPECIES
DE CACTACEAS ENCONTRADAS EN EL "VALLE DE MEXICO,
SEGUN L. SCHEINVAR.

Coryphantha ( Engelm. ) Lem.

Pl antas subgloboéas, ovoides a cortamente cilfn-
dricas simples o qespitosas, puediendo Fﬁrmar un grupo de
hasta 100 individuos; 4pice l anoso, principalmente en épo
cas de Floracién' tubérculos bien definidos formando mami_
las, prov1stos de un surco que se extiende desde |a aréola
hasta la axila, a veces lncompleto, axilas frecuentemente
lanosas, gl&ndulas nectariales en el sﬁrco, de color amari
[lo, anaranjado o rojo, a veces presentes; aréolas sin
gléquidas, inicialmente. provistas de lana, después desnu~
das, espinas diFerenpiadés © no en radiales y centrales ,
con la base a veces bulbosa y a veces asociada a pelos ,
fas radiales generalmente mé&s delgadas que las centrales ,
aciculares o subuladas; flores diurnas, vistosas que na
cen cera del 4pice de la planta, origindndose en la base~-
del surco de los tubérculos, de 4 a 6 cm de didmetro en la
antesis, amarillas, blancas o rosadas; pericarpelo general
mente desnudo, a veces con 1 6 2 escamas rudimentarias; tu
bo corto; grano de polen 6- § 12- colpados, més raramente
3- , 9- 6 15- colpado, tectando, reticulado o con formas
de transicién entre puctibaculado a reticulado, los muros

pueden ser o no equinulados o verrucosos; fruto elipsoide,

cénico a subgloboso, restos florales més o menos persisten
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tes, dehiscencia porficida subbasal, susceptible de obsepr-
varse en madurez avanzada, epicarpo desnudo o rara vez con
escamas preducidas, escasas, generalmente de color verde -
amarillento, a veces rojizo; semillas feniFormes, oboi des~
a pirifirmes, de 2 a 2.5 mm de largo, taza de hilo subba -
sal, de color castafio o anéranjado rojizo, testa a simple

vista casi lisa, pero reticulada y rugosa bajo microscopio,

cotiledones acumbentes, perisperma reducido.

Especie tipo: Mammillaria sulcolanata Lem.

Bravo ( 1937 ) describe 50 especies para México
Scheinvar ( 1982 ) describe 11 especies para el Valle de

México.

Figura 1. Coryphaﬁtha andreae, observese el surco trans-

versal en las mamilas y el grosor de éstas.
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Figura 2. Coryphantha cornuta, mostrando la espina cen-

tral encorvada hacia abajo y en forma de cuer
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CLAVE PARA LAS ESPECIES DE CORYPHANTA DEL VALLE
DE MEX1CO. -

. 1. Gl&ndulas -ausentes en la base del surco del tubérculo.
2. Surco longitudinal incompleto, muy corto en. algunos -

tubérculos.

3. Espinas centrales 4 (5) , no bien en el centro de
.la aréola, encorvadas hacia el cuerpo de la planta

decusa'das.ll.l'llllllllllll.llllllll.lllllllll._C__l Bxcnacantha‘

3. Espina central .1 (3), porrecta, ubicada en el medio

de la aréola, a veces ligeramente encorvada hacia

abajo, en forma de cuerno.................Q..cornuta
2. Surco longitudinal completo en todos los .tubérculos

4. Espinas centrales, por lo general ausentes, pero

en algunas aréolas puede encontrarse una.

5. Tubérculos de 1.5 a 2 cm de largo y ancho en
la base. Planta de 7 2 8 cm de diémetro

Illlllllullllllllllll-nllllllllllllllll_C-l Sulcolanata

5. Tubérculos muy grandes, de A 2.5 cm. de alto

y t 2.8 cm de ancho en la base. Planta de 17

a 20 cm. de diémetr‘o..;.--......----.--9_. elephantid(ﬂl
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6. Espinas centrales m&s de 4

7. Varias raices mapi formes, delgadas, y paralelas
entre sf. Segmentos exteriores del perianto -

,oblonQOSlnll-lllll‘llllllllllllllll!llllg- andr‘eae

7. Rafz principal mapi forme sin rami ficar. Segmentos’

~ exteriores del perianto oblonceolados..C. connivens

6. Espina central 1, a veces 3 savsnxxsnsnsnaxnsCo cornifera

« Gléndulas presentes_en la base del surco del tubérculo.
8. Glandulas de color anaranjado.

9. Planta claviforme, de 23 a 35 cm dellargo,
tubérculos verde amarillento. Espinas centra
les 3 a 4. Flores amarillas.........g. clava

9. Planta subglobosa, cortamente cil fndrica,
de 4.5 a 7 cm de largo. Tubérculos de colop
verde obscuro griséceo. Espinas centrales 1
a 2, rara vez 3, en la misma planta, Flores

nunca amarillas.esvscssuwnnasnnsaneaC. ottonis

8. Gléndulas de colop roji zo
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10.

10,

Plantas cillndricas, de 23 a 35 cm de largo
espina central, recta, mis o menos perpendi_
cular a la aréola; en algunas aréolas de la

misma planta a veces son 2, divergentes en-

tr'é ‘srlllllllll~lllll-llllllllullllllCl OCtacantha

Planta subglobosa,_de,aprOximadamente 4 cm
de largo. Eépina central 1, con el §pice -
ligeramente encorvédo hacia abajo y la base
ensanchada en un bulbb; en algunas aréolas
de la misma planta a veces auséntes, en -~

otras ocasiones pueden ser 2 -6 3 .

.llll-ll.lllllllll‘IIIIIIIIIIIIIIIIlg'l bussler‘i
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Cylindropuntia ( Engelm. ) Knuth in Backbg.

Plantas erectas, subarbustivas a arbustivas, de
30 cm a 4 m de altdra; tallo Fdrmado de cadenas de artfcu
los culfndrlcos, artlculados, crasos tubérculos '|mbruca
dos, aréolas dlspuestas en el éplce de los tubérculos, -
provistas de ho ja basal crasa, subulada, hasta de 2 cm de
largo, caduca con la edad, con lana, cerdas, gl6qu|das y
espi has retrobarbeladas, Flores dispuestas hacna el épnce
de los artfculos, una en cada aréola; grano de polen teC»
tado peruporado, esFérlco, con 12 a 16 poros, ectexina -
equ1nulada—puct:baculada, fruto semicarnoso, a veces pro
Iffico, epicarpo con tubérculos nmbrlcados mds o menos-
prominentes; semilla glabra, con drusas superFucnalmente

visibles .a microscopio electrénlco de barrido.

Especie tipo: quntia»imbricata. DC.

En el Valle de México se encuentra una especie
y un hfbrido ( Scheinvar, 1982 ) de las 29 distribuidas
en México ( Bravo, 1978 ).
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* s
-8

Figura 3. Cylindropuntia imbricata, apreciese la

ramificacidn y el tamafio de la planta.

Figura 4.
Cylindropuntia X pallida,

A) se muestra la parte a-

pical de la planté, B) po
blacién subarbustiva, has-
ta 60 cm de altura, .las es
pinas casi cubriendo total

mente el tallo.
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CLAVE PARA LAS ESPECIES DE CYLINDROPUNTIA DEL
VALLE DE MEXICO.

1. Plantas arbustivas de 1 a 4 m de altura, Espinas
sin ocultar el tallo. Ovario y fruto bien desarro

llados. Semillas bien formadas ssaxsssnsasnnsnsns Cu. imbricata

1. Plantas subarbustivas, de 40 a 60 cm de altura.
Espinas ocultando casl totalmente el tallo. Ova

rio y frutos atrofiados. Semillas atrofiadas »easx C. x pallida
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Echinocactus Link and Qtto.

Plantas de tallo subgloboso a anchamente cil Indri
co, de 0.25 a 1.30 m de didmetro y de 0.25 a 2 m de largo,
con el 5pice provisto de densa masa lanosa,. costillas rec
tas o espiraladas, con aréolas grandes, a veces confluen -
tes en plantas viejas, muy espinosas, espinas rectas o en
corvadas, por lo geﬁeraf estriadas transversalmente;flores.
dispuestas a manera de corona cerca del &4pice, hasta de 8
cm de largo; pericarpelo y tubo provistos de varias espira
les de aréolas, con escama basal oblonga con el dpice aci
cular, persistente, con lana en las axilas; segmentos exte
riores del perianyo angostos, oblongos con el 4pice gene -
ralmente acicular, los interiores ms delgados, con el &pi_

.ce obtuso; estilo filiforme, |8bulos del estigma multifi -
dos; granos de polen 3- a 6- colpados, superchie punCtihg
cu]ada hasta foveolada; fruto seco, con dehiscencia porici
da basal, de paredes delgadas, densamente cubierto de lana,

en la parte superior con los segmentos exteriores del pe -

rianto embebidos en el epicarpo; semillas nedruzcas, taza
del hilo lateral subbasal. EI tallo de algunas especies -
es usado para elaborar un dulce cristalizado |lamado "aci_
tron ”. '

Especie tipo: Echinocactus platyacanthus Link and Otto.

Bravo ( 1978 ) describe para México 8 especies -

para el Valle de México cita una: E. horizontalonius.




Figura 5.
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Echinocactus horizontalonius, algunas especies

de éste, son utilizadas para la elaboracién de

dulce ( acitrén ).
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Echi nocereus Engelm.

quntas cilndricas, terrestres o rupfcolas, soli
tarias o generalhenfe cespitbsas, erectas o semipostradas,
hasta dé.60 cm de altura; rafces tuberosaé’o bien todas fi
brosas; artfculos adultos de 10 a 60 cm dé largo y 2.5 a
11 cm de ancho; tubérculos m&s o menos coalescentes forman
do 4 a 12 costillas no muy profundas, con o sin surco  --
'transversalbbajo la aréola; aréolas casi circulares o li -
neales, sin glbéquidas, espinas generalmehte numerosas, has
. ta ¥ 30, "divergentes a pectinadas, de colores diversos; -
flores aiéiédas, laterales, dispuestas hacia el dpice de -
los artfcu]oé, actinomorfas, diurnas, vistosas, de 2 a 12.5
cm de didmetro en la antesis, cortamente inFundibdliFormes,
pericarpelo y tubo recubiertos de podarioé provistos de -
&reolas con pequefias bréicteas basales, Igna y esbinés seto
sas punzantes y emergentes de sus gxilas, de 1 a 1.5 cm.
de largo; segmentos interiores del perianto de color escar
lata, carmeéf o pGrpura con la base blanca, raramente ama-
rilla; estambres unidos a las paredes interiores del tubo,

dispuestos en una sola serie, los primarios muy cortos; -

granos de polen 3- a 12~ colpados hasta periporados, esfé

ricos a subprolatos, con la superficie equinulada puncti
baculada o levemente &nulopunctada; estilo generalmente -
emergente sobre los estambres, I6bulos del estigma de co -
lor verde esmeralda o verde amariflento; fruto carnoso, ju
goso, blando al tacto, globoso a elipsoide, con cicatriz -

floral poco hundida, dehiscencia basal irregular, pericar-
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po muy delgado; semilla oboide a subglobosa, truncada en la
base, negruzca, taza del hilo basal, derecha y oblfcua, -
testa verrucosa, superficieAde las verrugaS'rethUalada; -
cotiledones crasos, cortos, acumbentes los 2 casi del mis-

mo tamafo; sin perisperma.

En el Valle de México se encuentran 2 especies:

E. cinerascens y 'E. pulchellus. ( Scheinvar, 1982 )

14

Bravo rcporta 44 especies para M&xico.
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Figura 0. Echinocereus cinerascens, aspecto de una pobla

cidn.
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CLAVE PARA LAS ESPECIES DE ECHINOCEREUS DEL
VALLE DE MEXICO.

Costillas 6 a7 (8) (12). Espinas de 7 a 40 mm

de |ar'go B E oM RN N RN K NR® NN R KRN KN R K NNARRKNRE KRN NN K _E_- Ciner‘ascens

Costillas 10 a.12 (13). Espinas de 2 a 4 (5) mm

de lar'go ROEoNNENNNNKENEEEENKNRENKR KN KRN R NENE KK RN _E_l pUICheIIUS
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Echinofossulocactus Lawr.

Plantas sol.itarias o cespitosas, globosas a corta
mente cilf{ndricas con la edad, en el épicevcon lana blanca,
larga prlncupalmente en Ia época de FIoracuén y fructifica

cién: plantas J6venes a veces parecen a Mammlllarla graci -

lis o PeIeCyphora, presentan_tubérculos individual i zados ;
éstos después se unen Formand6'¢03tillas_en“nﬁmero, desde
10 hasta 120, muy cercanas entre sl cuando son muy délgg -
das, sinuosas: aréolas provistas de espinas ‘que éélo se -
‘puede diferenciar en radiales y centrales por su grosor vy
anchura y no por su posicién relativa, y cuyo niimero puede
variar ain en la misma planta, a veces ‘aplanadas, anuladas,
flores diurnas, corta o largamente infundibuliformes o cam
panul adas, dispuesfés cerca del'épice de la planta, una - ~
por‘aréola, con pelos asociados a su base, seémentos del
perianto de color amarillo, blanco, blanco con banda media
na purplirea o purp@reo; pericarpelo y tubo provisto de -
aréolas desnudas con escama basal deltoide; grano de polen
tricolpado, superficie del grano equinulada punctibaculada,
equinulada &nulopunctada o escabrosa, colpos a veces con
cordén o membrana, lisos o con ornamentacién similar a la
superFicie‘de1 grano; fruto seco, epicarpo con aréolas pro
vistas de escama basal papirlcea; semillas negras, obova -
das con la base truncada, taza del hilo basal amplia, tes-
ta reticulada; pl&ntulas con espinas radiales plumosas, a
veces en mayor nlimero que en las plantas adultas. Florece

de diciembre a Febrepro.
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Especie Tipo: Echinocantus coptonogonus Lem.

Este género es endémico de la Replblica Mexica-

na, desde Chihuahua hasta Qaxaca.

Scheinvar reconoce 8 especies para el Valle de

Méxi co.

Figura 7. Echinofossulocactus dichroacantus, mostranco |a

espina central ancha y larga, costillas sinuo-

sas, caracteristicas de éste género.
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CLAVE PARA LAS ESPECIES DE ECHINOFOSSULOCACTUS
DEL VALLE DE MEXICO..

1. Flores grandes, de mis de 2 cm de largo.

Espinas centrales 4, a veces 3 § 5 en algunas
aréolas de la misma planta; la més: larga pue

‘de ser la superior o la inferior.

Espinas centrales 4, a veces 3, en la mis-
ma planta, aplanadas, las 3 superiores son

las m&s largas; flor campanuladas««s«vau«E, anfractuosus

3. Espinas centrales 4 & 5, rara vez 3, en
algunas aréolas de |la misma planta, la in
ferior es la m8s larga; flores infundibu-

liforme.

4. Espinas centrales 4 (3), todas aplana
das; pericarpelo y tubo con escamas -

deltoides y 4pice mucronadossss«u-ssusE. heteracanthus

4. Espinas centrales 4 (3) (5); la supe-
rior es algo aplanado, la inferior es
casi cilfndrica{ tubo con escamas obo

vadas, acuminadas.:ssasuearunsvrnessunnsE. obvallatus
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2. Espinas centrales 3 o menos, a veces 4 en algu
nas aréolas de la misma planta; la mis larga -

es la central superior.

5. Espinas centrales 3, a veces 4 en algunas aréo
las de la misma planta; espinas radiales 8 6

9lll-.'.ﬂlll.'lllI.IIISlI.IllllllIIlllIIll.l. .-E-.ll bustamantei

. Espinas centrales 3 o menos; espinas radiales
2 a6, a veces ausentes § 1.en algunas aréolas

de la misma planta.

G. Costillas 10 a 14, anchas, con tubérculos -
irregulares, bien delimitados; espinas radia
les 2, a veces ausentes; espinas centrales 3

sxsssansuannnxsxsunwansba. Ccoptonogonus

6. Costillas 34 a 35, rara vez menos o mas, an

gostas, tubérculos coalescentes; espinas ra
diales.4 a 6, rara vez 1 6 2 en algunas -
aréolas de la misma pianta; espinas centra-
les 3, a veces dos en algunas aréolas de la

misma planta xenssnenannnnnnannnnswnnnnsnnasbs dichroacanthus

. Flores chicas, de menos de 2 cm de largo.
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7. Espinas centrales 3, dispuestas en la parte

superior de la aréola o a veces 4 en algunas

aréolas de la misma planta, todas aplanadas;

fiores amarillas "ressaxsesnnnsanssnnnnnnassE. phyllacantus

Espinas centrales siempre 4, decusadas, sélo
la superior es aplanada, la inferior es muy
encorvada y refleja; flor blanca o lila cla-

ro con banda mediana purpﬁhea...............E. crispatus
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Ferocatus Br. and Rose.

Plantas solitarias, a veces geminadas o cespito
sas a consecuencia de lesiones, subglobosas, globoSaé a
cilindricas; 4pice redondeado a ligeramente aplanado; tu
bérculos coalescentes en toda su extéhsién formando costi
llas; éstas, de 11 a 40, rectas o' espiraladas, a veces se
paradés por depresiones transversales; sin hojas, ardola
circulares a elfpticas,;gléduidas'ausentes; lana caduca
con la edad; espinas anul adas, di ferenciadas en radiales
y centrales, acicu1ares, subuladas o aplanadas, derechas
o encorvadas, con el &pice recto o ganchudo; flores nume
rosas, dispuestas cerca del &pice del té]lo, en cada aréo
la, adyacentes a la panfe dé la aréola de donde salen las
espinas, con escasa Iéna en la base, cbrtamente campanul a
da; esﬁambrés introrsos en |la parte superior o desde la
- base; grano de polen esférico, tricolpado, superficie -~
equi nul ada punctibaculada, con perforaciones tectales de
puntos o foveolos; pericarpelo con podarios bien marcados,
con aréolas provistas de escamas basal papiréacea, corta y
ancha, tubo muy corto; estilo estriado, emergente sobre
el androceo; l|S8bulos del estigma 13 a 16; Frut6 carnoso o
semicarnoso, con dehiscencia basal poricida o longitudi

nal, subgloboso a elipsoide, epicarpo recubierto de esca

_.mas mds o menos numerosas, paredes delgadas; semillas re
ni formes, taza del hilo lateral subbasal, testa lisa, con
perforaciones lineales; cotiledones acumbentes, embrién
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encorvado, perisperma muy reducido. E! tallo de algunas

especies es utilizado para elaborar dulce: acitrén.

Especie tipo: Echinocactus wislizeni Engelm.

Bravo ( 1978 ) menciona para México 21, en el Va

lle s6lo se encuentra una especie: F. latispinus, muy

abundante, con espinas y flores moradas.
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Hel i ocereus (Berg. ) Br. and Rose.

Tallo flexuoso, colgante o trepador, rupicola o
eplfito, muy ramificado, en CultiVé’puede ser frondoso vy
erecto; artfculos bien i ndividual i zados, pPOCO NUMErosos;
costillas 2 a 5 (7), coﬁ 8pice sinuoso, ohdulado, a veces
liso cuando se encuentra en la sombra; espinas no bien QL
ferenciadas en radiales y centrales; flores infundibull
formes, una en cada aréola, laterales, subapfcales, apa-
ren£ando sér zigomorfas por el peso de los estambres que
se inclinan hacia dn lado de la flor, hasta de 17 cm de
largo vy ancho en la anteS|s, perlcarpelo y tubo definidos
recublertos de aréolas con lana y espinas cetosas eme rgen
tes, escama basgl angosta; segmentos exteriores del pepi-
anto ob]ongos,'verddsOS; segmentos interforeé.del peﬁian-
to oblongos, blancos o rojos en di ferentes tonos, estam-
bres Iafgos; grano de polen tricolpado esférico o prqlats,
superficie equinulada &nulopunctada, con espfnulas largas
y colpos sin membrana y sin éofdén; estilo exserto o inclu
so; frutc ovoide a glipsoide, con restos florales més o
menos marcadas; épéola provista de reducida escama basal,
espinas cortas y lana emergente, caduca al madurar el fru
to; semillas pequefias, periformes, taza del hilo fateral,
subbasal, testa blanda, lisa foveolada, de color castafo

rojizo a negruzcas.

Especie tipo: Cactus speciosus Cav.
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En México se encuentran las 6 especies conoci -
das hasta la fecha. En el Valle de México sélo se repor-

ta una variedad, H. elegantissimus, como silvestre, y dos

especies cultivadas, H. speciosus y H. amecamensis.

( Scheinvar, 1982 ).
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CLAVE PARA LAS ESPECIES DE HELIOCEREUS DEL VALLE
DE MEXICO.

1- FIOP b!anca lnuullnnu.--.-n----l--l-u---.----ﬂn amecémensis

« Flor roja

2. Lébulos del estigma emergentes, a veces

del mismo largo de los eStambres..........ﬁ. elegantissimus

2- LébUIO de' estigma ihCIUSOS.I.l----un-.ln-ﬂ- §EeCiOSUS
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Mammi l laria. Haw.

Plantas terrestres, globosas, globoso-deprimidas
o bien corta o largamente cilfndriéas,~base Eédondeada, cé
nica o alargéda, de la cual salen raices mapiformes crasas
o fibrosas, crecen aisladas o cespitosas por multiplicacién
del meristema apical o.por formacidn de yemas vegetativas-
quec emergen ceréa de l|a base del cuerpo o de su parte me -
diana; jugo acuoso, lechoso o semiléchoso, este Gltimo pue
de estar presente solamente durahtékalgunos meses del afo,
en todo el tallo o s6lo en la base de la planta;'tubérqg -
los bien individual izados, como mamilas, suculentos, dis -
puestos en series de espirales de Fibonacci, generalmente-
regul ares, constantes para cada especie en los individuos~
gdultos; cilindricos, ¢6njébs o con paredes aplanadas,. an-
guladas, en las axilas suelen haber lana o cerdas, a veces
caduca con la edad y espinas de forma, tamafio y color va
riados, lisas o plumosas, a veces diferenciadas en radia -
les y centrales, habiendo a veces una o mds espinas centra
les ganchudas; flores diurnas, hasta de 2.5 (3) cm de lar-
go, emergen una de cada axila de los tubérculos, general -
mente numerosas, formando uno o més cfrculos cerca del &pi
ce, o bien, en algunas especies emergen de la parte late -
ral de la planta, campanuladas o infundibuliformes; peri -
carpelo glabro (. pero a veces puede haber escasas escamas),
tubo muy corto; segmentos del perianto petaloides, de colo
res variados; estambres incertos en la base del tubo; gra-

no de polen tricolpado, esférico a prolato, superficie ---
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equinulada'punctibaculada o verrucosa, colpos con o sin -
cordén o membrana, éstos |lisos o con ornamentacién similap
ala supeFFicie del grano; fruto cilfndrico o cbnico, sin
aréol as, indehisenté, dé cqloﬁes variados, generalmente -
con restos florales péréiétentes, comestible; semilla piri-
forme a elnpsonde, taza del hilo subbasal obllcua o late -
ral, de 1 a 2 mm de Iargo testa ondulada 0 Foveolada, em-
bridn ovoude a cénico, cotlledones reducndos, acumbentes

[4

perlsperma, presente o ausente,

Especie tipo: Mammillaria simplex Haw.

Para México, Bravo (f1937 ) reconoce 203 especies
de mds de 300 descritas.

Para el Valle de México, Scheinvar ( op. cit., ) -

considera 15 especies.

’, : Figura 8.

. Mammi|llaria fulvispina,

individuos compartiendo

la misma raflz.

e
iP5yt ®,

-~

I

.’ W
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CLAVE PARA LAS ESPECIES DE MAMMILLARIA DEL VALLE
DE MEXICO.

1. Espinas centrales presentes, al menos una de

el las ganchuda,

« Espina central pubescente, generalmente 1

Para vez 2 @ 5 savsssssunnnnnsanasaanes Mo zephyranthoides

Espinas centrales no pubescentes, 1 a 6 .

3. Espinas centrales de 4 a 6, siendo 1 §

2 ganchudas seuvcasnunusnnunnsnnnnnna M mezranfi

=

3. Espina central 1, rara vez 2, ganchu-

das. Espinas radiales 3 a 40.

4. Espinas radiales 4, a veces 3 a

6 A% NN oE M KN MR N NN M KN NN N KK NN ERE NN NR Ml uncinata

4. Espinas radiales 35 a 40, rara -

ve z 15 B M E N M NERENNNNAN NN AN SR AR R AN M- Stella—de—tacubaya

1. Espinas centrales ausentes, o cuando exis

ten no son ganchudas.
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5. Espinas centprales generalmente ausentes,

a veces 1 § 2, encorvadas.

6.

Plantas globosas; espinas nunca roji-
zas; espinas radiales.en nGmero varia

blellllll‘l.llllIIIIIIIIIIII.llllll.lMl

Plantas cilfndricas; espinas rojizas;

espinas'r‘adi.ales 4 Illllllllllllllll-M-l

» Espinas centrales siempre presentes, no en-

corvadas.

7« Espina central .generalmente 1, o bien més

de 1, pero entonces son iguales entre si

y divergentes,

8.

Espinas radiales 10 al 14, rara vez 8

espina central por lo comGn, rara vez

2Ill.lll.ll.llllll..ll..l‘.ll.l..lll-M--

Espinas radiales 18 a 30; espinas cen

tr'ales 2, rara VeZ].63 --ul--nnullM_-

Espinas centrales generalmente més de 4,

rara vez 1 6 2 desiguales.

magnimamma

seitziana

erectacantha

elegans
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9. Tubérculos dispuestos en 13 y 21 serie-de

espirales; cerdas y lana en las axilas.

10. Aréolas subapicales en los tubérculos;
espinas radiales 25 a 30, rara vez 22;

espinas centrales 6 a 9, a veces 4° 6

100 en la misma planta «vveanevenneeuMe aureiceps

10. Aréolas ‘apicales en los tubérculos; es
pinas radiales 16 a 21 (23); espinas -

centrales 4 a 5 (7) en la misma planta

...............ﬂ; rhodantha

‘9..Tubénculos no dispuestos en 13 y 21 series

de espirales.

11. Tubérculos dispuestos en' 8 y 13 series
de espirales; base de las espinas ra -
diales nunca negruzca, semilla de co -

lor dorado o anaranjado; espinas radia
Ie$ 12 a 22 (27).

12. Parte inferior de la planta napifor
me o cénica; espinas radiales supe-
riores no son m&s cortas que las de

més.
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. 13+ Aréolas dispuestas en el 4pice
del tubérculo; lébulos del es-
tigma 3 a 4, amarillo veprdoso
o blanco verdoso; flor campanu

lada; fruto purpireoc.........M. purpurea

- 13. Aréola dispuesta abajo del &pi_
ce del tubérculo; lébulos del
estigma 6, ro jos oscuros;,Flor
campanulado~infundibul iforme ;
fruto‘nosg‘clard o Verde‘amaﬂl

|Iento.-----.-.---------.--..ﬁ. atr‘ovf“Ubr‘a

12. Parte inferior de la planta globo-
sa o aplanada; espinas radiales su
periores mis cortas o tan largas -

como |las demi3s.

14. Parte inferior de la planta -
globosa; espinas radiales 20 a
22, las superiores mis cortas

que Ias demés.llllllllll.llllM' r‘utila

14. Parte inferior de la planta -
aplanada; espinas radiales 22

a 25, a veces 27.
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-
14. Parte |nFer|or de la planta -

aplanada, esplnas radiales 22
a 25, a veces 27 en la misma
planta, 'las superiores tan -

Iargas como las demés........M. discolor

11. Tubéﬁbulos dispuestos en 11 y 18 geries'

de esp:rales- base de las esplnas radla

les m&s oscuras; semlllas de color cas—

tafio oscuro;. espinas radiales 12°a 17 .
cressssssssrnsssrannssaM. fulvispina
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Myrtillocactus Cons.

Plantas arborescentes, de 2 a 8 m de altura;tron
co definido, de 10 a 65 cm de largo y 8 a 65 cm de di&me-
tro, recubierto de cortesa suberificada, casi lisa o crus
técea, muy ramificado; ramas qandelébrifqrmes, ligeramen-
te encorbadas en la base, éscendenteS, mesdtonas y écrétg‘
nas, de color verde azuloso grisédceo; artchLos adultos -
cilfndricos; cdstilias 4 a 8; espinas generalmente dife -
renciadas en radiales y_centréles, rigidas , cénicas, con
la base a veces ap[anada;'Fldres diurnas, pequefias, nume-
rosas, dispuestas en una cirta inflorescencia en la parte
superior de la aréolé; pericarpelo con reducidas aréolas,
provistas de reducida eéscama bésél; tubo de 2 a 6 mm de
largo; grano de polen prolato, tricolpado, superficie con
ornamentacién equinulada &nulopunctada; fruto pequefio, de
9 a 15 mm de diémetro, globoso a el ipsoide; stillas copr-
tamente oboides, con |la base truncada{ taza de hilo basal,

testa verrucosa, de color negro o negruzco. “Garambullo”.

Especie tipo: Cereus geometbizéns Mart.

Para México se consideran 4 especies y 2 varie -
dades, ( Bravo, 1978 ). Para el Valle de México solo 1 -

especie, Myrtillocactus geometrizans




r
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Figura 9.

Myrtillocactus geometri zans,

A) aspecto de una planta,

B) artfculo de la planta mos
trando frutos, “garambullos”
comestibles, ~
C)fartfculo con inflorescen
cia, D)~abheciese el tama-
fio arborescente’ de la plan-
ta, E) ramificacién cande-
IgbriForme. y F) artfculo
mostrando las costillas, de
las cualeé emergen las flo-

res.
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Nyctocereus (Berg.). Br. and Rose.

Plantas terrestres o rupfcolas, erectas, postra
das o colgantes; rafces mapiformes; artfculos delgados,
cilindricos, poco ramificados; costillas 7 a 13; aréolas
juveniles con escama basal caracterfstica de los Cereus ,
todas provistas de abundante lana, cerdas aciculares y es
pinas setosas; espinas a veces no bien diferenciadas en
radiales y centrales, delgadas, aciculares; flores dis
puestas hacia el &pice del tallo, una por aréola, farga -
mente infundibuliformes, nocturnas o nocturno-matutinas ,
de color blanco o rosado rojizo, generalmente desprenden
un agradable aroma; pericarpelo mel{fero, con podarios al
go prominentes, con aréolas provistas de escamas basales
cortas, lana larga, cerdas y espinas delgadas, +tubo con
tubérculos oblongos, poco elevados, con aréolas seme jan-
tes a las del pericarpelo, escamas basales algo m&s lar-
gas; segmentos exteriores del perianto crasos, seme jantes
a las escamas del tubo, pero mis largas; segmentos inte
riores del perianto blancos o rosados, extendidos amplia
mente o refle jos; anteras basifi jas o dorsifi jas; grano
de polen tricolpado, esférico a subprolato, superficial-
mente equinulado dnulopunctado, con microespfinulas muy
largas; menores de 3 um de largo y con la base ancha |,
colpos con o sin cordén o membrana, lisos o con ornamen-

tacién similar a la superficie de! grano ; fruto carnoso,

rojo, recubiecrto de tubérculos prominentes, con aréolas
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m&s o menos caducas con la edad, con espinas delgadas vy
punzantes; semillas negras o negruzcas, brillantes o sin
brillo, testa foveolada, de las de mayor tamafio entre los

Cereus. ” Junco ”; ” junco espinoso ”; ” gigante ”. La -

14

flor: ” reina de la noche ". El fruto " pitahaya ”; " pi

tahayita colorada “.

Especie tipo: Cereus serpentinus DC.

Se han descritq hasta 1a¢Fechéﬂ7ﬂespeqies con

una variedad, natiyés_dé México y Centroamérica.

En el Valle de México se reporta solo una, Nxé

tocereus castellanosii Scheinv.

-

Figura 10. Nyctocereus castellanosii, comparece el tamafio

de la flor.
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Opuntia (Torun.) Mill.

Plantas arbustivas o arb6reas, a veces rastre--
ras, con artfculos crasos, ancadénadds,‘ablahados; hojaé
effmeras, hasta ‘de 5 mm de largo, subuladas, cuspidadas ;
tubérculos m&s o menos marcados, terminando en una aréo-

la provista dqxfieltro'o lana, gléquidas rethdbarbeladés{

cerdas, espinas setosas y espinas aciculares, no retrobar

beladas, a veces ap]ahadas'en la base, sin vaina papir§-
cea; flores diurnas, una por aréola, dispuestas cerca del
Spice de los tubérculos, pericarpelo con paredes gruesas,
externamente verde, con élgunas‘espirales de aréolas pro
vistas de fieltro o lana, gléquidas, cerdas y espinas se
tosas o rfgidas; tubo muy corto, perianto con segmentos -
de colores vivos; grano de polen.esFéricé a poliedrico ,
periporado, suprarreticulado, de 12 a 24 poros, muros con
o sin microespfnulas, con abundante pegamento polfnico en
los poros; cémara nectarial corta, abierta; fruto con pa
redes delgadas o anchas, epicarpo con aréolas provistas

de lana, gléquidas, a veces cerdas y espinas; semillas en
vueltas de un arilo desarrollado desde el Tunfculo, hilo
basal o lateral; cotiledones acumbentes, folidceos, peris

perma central, abundante.

Especie tipo: Cactus opuntia L.




En México se reconocen 65 especies ( Bravo, 1978)
en el Valle de México 15 especies silvestres. Presentan-
gran variacién y forman hfbridos facilmente. ( Sheinvar ,
1982 ). |
Figura 11. Opuntia hyptiacantha.
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Figura 12. OQpuntia incarnadilla, mostrando abundantes

frutos.
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Figura 14. Opuntia spinulifera

artfculos casf cubiertos por

espinas que semejan pelos.

Figura 15.

Opuntia rzedowski.
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CLAVE. PARA LAS ESPECIES DE OPUNTIA DEL VALLE
DE MEXICO.

. ‘Plantas glabras.

2. thﬁodcon paredes que ocupan hasta 3/4 de
su ancho tdtalgiagrio (xoconoétlé); Las
semi.laé‘BCQbah‘éélb la parte dentrgl del
fnutb;‘deSprqvistas de Fuhfquldé jugosos.
Flores amarillas ovamprillas'con manchas

rojas. Espinas de los artfculos aciculares.

3. Planta rastrera, de 0.5 a 1.3 m de al
tura sin tronco definido. Artfculos -
reptantes, los Gltimos ascéﬁdenteéﬂde
color verde |imén. Gléquidas amarillas.
Espinas de'color blanco amapilfento -
con’'la base y el Spice ambarinos a co
lor marfil, delgadas y rfgidas. Flores
inicilamente amarillas, al 2° dfa pa-
san a color salmén. .Estilo amarillo -
con tintes purpGreos. Fruto subglobo-
so, de color amarillo verdoso en la ~
madurez, a veces con manchas purp(reas

en la parte superior, internamente blan

Co vepdoso.ll‘Il.lllllllll.lllllll‘lll gl

hel i abravoana




80

3. Planta erecta, de 1.5 a 4.5 m de altu-
ra, con tronco definido. Ramificacién
abierta. Artfculos. verde azuloso algo
griséceo._Gléquidas de color castafio
nosadd.‘Espina$ ﬂeich§r‘bIéan grisé-
ceo, délgadas:yiflexibles. Flores de
color amarillo con marichas rojas. Es-
tilo rosado. Fruto obovoide , dé‘color
verde purpfireo e i nte rnamente rojizo

llillllllllllllunungl matudae

Fruto con paredes que corresponden de §

2/4 de su di&metro, dulce (tuna). las se=
millas ocupan 2/4 a 3/4 del frutd;\prpngr
to de funfculos jugosos. Flores amarillas,
amarillo verdosas, amarillo anaranjadas -
con 'tintes rojizos; Espinas de los artfcu

los subul adas.

4. Artfculos de color verde azuloso. Arég
las de 5 a 10 mm de. di&metro, con fiel
tro prominente. Flores amarillo verdo-
sas con brillo met8lico. Filamentos -~
verdes o blanco amarillentos en la ba-

se y rosado en la parte superior.

5. Aréolas distantes 2.5 a 4 cm entre

sf NN MR RN R E RN RS KRR NN KN KRN KRN NN g- |indheimehi

5. Aréolas distantes 4.1 a 6 cm entre

sf NA LA B AN NN BN R B RN AR RN RN IR AN RN gl robusta
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4. Artlfculos no de color verde azuloso.
Aréolas de 2 a 6 mm de di&metro, sin

fieltro prominente.

6. Flor de color anaranjado con tin-
tes roJi?ds’péséndo_a rojo con el
tiempo y con el frfo. Aréolas has

ta de 4 mm de larQO'....n....,.....Q. rzedowski i

6. Flor, al menos en el primer dfa ,
amarilla.

Artfculos de color verde grisé
ceo, sin cubierta cerosa sobre
saliente, obovados con el api -~
ce anchamente redondeado, de -
0.5 a 1 cm de espesor en fresco.
Espinas de color blanco griséiceo
con la base y el &pice de color
amarillento, transltGcido. Gl§-

quidas amarillas con |la base -

Castaﬁa MW N BRK RN RN NN NN R RN RN N RN 9_- inca"‘nadi'lla

7+ Artficulos de color vepde, con cu
bierta cerosa notoria, obovados
o casi circulares, de 3 a 5 cm
de espesor. Espinas negruzcas o

blancas con el 4pice ambarino.

Gléquidas amarillas o rojizas.
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8. Artfculos angostamente obova-
dos. Corte;a del Erohco_ casi
lfsa. Espinas bfancas, flexi -
blgs. Abéolés de los artfculos
adul tos dispuestds en 9 a- 14

series de espirales.

» Series de espirales de --
aréolas en los artfculos +
9. Gléquidas de los artfcu
los de color amarillo cla- .
ro. Espinas de 4 a 7 cm de
largo, flexibles, sinuosas,
Flor de color anaranjado -
ro jizo oscuro. Filamehto -
verde en la base y blanco
con tintes purptireos hacia
el 8pice. Estilo de colopr
rojo intenso. L8bulos del
estigma 6; .verdosos con tin

tes purpﬁreos.............g. cretochaeta

9. Series de espirales de -
aréolas de los artfculos -
11 a 14. Gléquidas de color
castafio amarillento. Espi-
nas hasta de 3.5 cm de lapr
go, rfgidas, rectas o top-

cidas. Flor de colop amari
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llo con o sin manchas ro-

Jas, pasando a anaranjado

o rosado. Filamento del -

estilo blanco o amarillo

con tintes verdosos. Lébu
los del estigma 8 a 12, -

verdes,

10.

10.

Series d: espirales -
de aréolas en los ar-
tfculos + 11. Artfculo
adutto no encubierto .
por las espinas que no
se tocan por sus extre
mos. Flor de color ama
rillo pasando al 2° dfa
a anaranjado. Filamento

amarillo con ligeros -

tintes verdosos...... 0. strebtacantha

Series de espirales de
aréolas en artfculo a-
dulto + 14. Artlculo a
dulto encubierto por -
las espinas que general
mente se tocan por sus
extremi dades, Flor ama
rilla con manchas roji

zas pasando a conlor ro

sa. Filamento blanco..0. megacanta




84

Artfculos anchamente abovados
a circulares, por lo menos -
los Gltimos. Corteza del tron
co crué@éééa. Espinas gris§ -
ceas a negruzcas, las de los

bordes de igual color o rojas.

11. Hoja basal en artfculo Ju
venil de 7 a 8 mm de lar-
go. Aréola elfpticas. Glé;
quidas de color amarillo
rojizo. Espinas todas blan
cés a hegruzcas. Fruto con

gl6q‘Ii das l‘Oji ZOQSB e s ununs I-QI hyptiacantha

11. Ho ja basal en artfculo ju
venil de + 2.5 mm de largo
Aréolas circulares a obo-

vadas. Gléquidas de color

anaranjado rojizo, a veces
con el Spice negro; Espi -
nas de los bordes de co--
lor rojizo. Fruto con glé

quidas amarillas ..avuvva 0. cochinera

1. Plantas pubescentes.

12. Fruto de colcr blanco amarillento, sus pa
redes corresponden hasta 3/4 de su diéme-
tro total (xocdnoqtje ). &cido.

ot
)
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13. Corteza del tronco con mechones de
abundantes pelos cerdosos, hasta de
10.5 cm de largo. Fruto globoso,con
aréolas distantes 4 a 6 mm entre sf,
con abundantes pelos setosos hasta
de 3.5 cm de Iahgd, caducos. Trico
mas de la epfdefmis falcados, sin
lumen visible, con granulaciones -

en la super‘FiCi_e lllll'll.l.'lllllll_gl Spinulifer'a

13. Tronco sin pelos cerdosos en -
corteza. Fruto obovoide, con aréo-
las disfaﬁteé +.1.cm entre sf, sin
pelos setosos. Tricomas de la epi-
dermis falcados, con‘lumen‘amplio,
paredes delgadas} sin granulacio-

nes en 'a Super"FiCie S ENERmEANESERRR 9_- 0|igacantha

12. Fruto de color purpGreo, sus paredes
corresponden a 4 de su dismetro to--
tal (tuna), dulce.

14. Flores rojas o amarillas. Artfcu
los oblongos, a veces angostamen
te obovados. Tubérculos prominen
tes en semicirculo u obovados.
Aréol as angostamente pi riformes.
Gléquidas de color amarillo oscu
ro. Pericarpelo tubuloso. Fila -

mento rosa rojizo. Estilo purptG-




14.

86"

reo. L8bulos del estigma blancos con

estrfa dorsal rosa rojiza «eeeeeess 0. tomentosa

Flores anaranjadas con manchas rojés.
Artfculos anchamente obovados. Tubép
culos [igefamente elevados, oblongos.
Aréolas subcirculares a aﬁchamente.f
obovadas. GIGqUidaé de color castaiio
amarillento. Pericarpelo globoso..ﬁi
lamentos blancos venddsos, los infe-
riores y los superiores amaril lentos.
Estilo rojizo. Lébulos del estigma -

amaril los

IIII.IIII-II..I-I..l‘ll'll QI

sarca
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Pachycereus (Berg.) Br. and Rose.

Plantas columnares, de 3 a 15 m de altura, rami-
ficadas; ramas paralelas entre sf, encorvadas en la base,
con o sin tronco definido; costillas 5‘a 14; flores campa
nuladas o infundibuliformes, 1 a 3 en cada aréola, dis -
puestas a lo largo de las costillas; pericarpelo y tubo -
anchos y crasos, .no bien definidos entre sf, recubiertos
de podarios mds o menos pfominentes, con aréolas provis -
tas de escama basal peqﬁeﬁa, que aumenta de tamafio hacia
el tubo, de las caules emergen abundantes pelos, cerdas ,
lana y Fieltrd; estambres inclusos, unidos a diferentes
alturas a las paredes. del tubo, alcanzando épr6ximadamen-
te la misma altura; grano de polen tricolpado, esférico,
superficialmente equinulado &nulopunctado, con microespf-
nulas menores de 1 um y con la base ancha, colpos con copr
.dén parcial, de estructura semejante a la superficie del
grano; cémara nectarial oblonga, abierta o semicerrada, -
estriada; estilo incluso; fruto seco, dehiscente, recu -
bierto de densas y grandes aréolas persistentes por mucho
tiempo, con abundantes cerdas punzantes; semillas de 3 mm
o m&s de largo, negra, brillante, con amplia taza del hi-
lo subbasal, hundida, testa punteada, verrucosa, con la -

superficie rugosa.

Especie tipo: Cereus pringlei S, Watson

Para México se citan 7 especies, para el Valle -

solo una: Pachycereus marginatus DC. Br. and Rose.




Figura 16.
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Pachycereus marginatus, A) artfculos con plan

tas epifitas, B) forma columnar y C) &pice

mostrando

inflorescencia en crecimiento.




Stenocereus dumortieri, A) planta adulta,

‘B)”SgpectO"de las costillas y C) ramificacién.

Figura 18. Stenocereus dumortieri, aspecto general..
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Stenocereus (Berg.) Ricco.

Plantas arbustivas o arbdreas, pudiendo alcanzar
hasta 12 m de altura, con numerosas ramas. erectas, col um-
nares; tubérculos coalescentes Forméhdb 5%6 méé costiI|as;
flores dispuestas a Io‘larQO'de4Iasfcostiliés o reducidas’
cerca del"épiqe.del tallo, aisladas o en pares tubulosas
a thundibuliFormés; peﬁicarpelo craso, revestido de poda
rios més o menos'pnOminehtés,ﬁdblohgds, aréolas con redu-
cida escama basal, de cuyas axilas emerge.[aqa'corta y en
la antesis suele habep espinas emergentes; estambhes‘muy
numérosos, insertos en las paredes del tubo; grano de po
len-teétado, tricolpado, esférico, superficie equinulada-
&nulopunctada, colpos anchos con membrana densamente equi
nulada; fruto m&s o menos carnoso, dehiscente, con aréolas
provistas de lana y espinas, caducas en los frutos madu -
ros; semillas grandes, negras, taza del hilo grande, pPro

funda, testa brillante, verrucosa o foveolada.

Especie tipo: Cereus stellatus Pfeiff.

Se reportan 17 especiesbde éste género, amplia -

mente distribufdas en la Repﬁblica.Mexicana.

En el Valle de México se encuentra silvestre -

una especie: S. dumortieri y un hibrido, probablemente en

tre Stenocereus dumortieri y Pachycereus marginatus.
( Scheinvar, 1982 ).
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CLAVE PARA LAS ESPECIES DE STENOCEREUS
VALLE DE MEXICO.

» Flores glabras, sin tricomas .essssssnss’

« Flores pUbéscentes .-------n---‘ngl.n--n-

DEL

Stenocereus dumortieri

Stenocereus dumortieri

X marginatus
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5. ALGUNOS USOS DE LAS CACTACEAS

Las cacticeas son de las pocas especies vegeta -
les que se siguen utilizando en diversas ramas desdé:tfeg
pos prehispénicos hasta Ié”actuélidéd; tal ve; se deba a
que estas no han sufrido cambibS‘ghandes, notables en su
morfologfa y estructura y. por eso se consol idarén como -

parte importante denfrq de la vida del hombre de M&xico.

Las primeras tribus némadas que llegaron a Méxi
co eran cazadores, pero la abundancia decreciente de Ila
caza mayor les hizo depender cada dfa m8s y més de la ca

za menor y de la recolecciédn de vegetales.

En su gran bisqueda de al imentos, éste hombre -
primitivo encontré que muchas cactéceas, tallos, flores,
frutos y semillas no tan sélo epran comestibles, sino que
también muy agradables al paladar, y su dependencia ali
menticia de estas plantas se volvié de particular impor-

tancia en su lucha por sobrevivir.

Los cronistas de la conquista y las cartas de
los conquistadores a sus superiores, al igual que las na
rraciones de los misioneros y los primeros historiadores

de México, nos dicen como fueron usadas |as cactlceas, -

ya como alimento, bebida, material de construccién, lefia

armamento, herpamienta, gomas, tintes, medicina, etc. ,
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y como objeto de. comercio en los mercados, como se emplea
ban en ceremonlas rellglosas, Y que, fueron conFnrmadas -

por los pocos cédlces indfgenas que se "escaparon de la -

dest ruccién.

Segln F. del Paso vy Troncoso ( 1883 ) el extraor
dinario conocimiento a éS\as plantas por parte de los in
dfgenas se debi§ a varlos Factores, entre eIIos, el HéQL
to de observar la naturaleza, que adqu1r|eron durante su’
largo y cansado peregrlnaJe hasta encontrar el lugar bus
cado para la FundaC|6n de su ciudad, y a la préctlca obte
nida més tarde en los Jardlnes donde se ‘cultivaban las es
pecies, tanto de tierra callente, como  del altlplano mexi

Can°u

Sin lugar a duda, el principal uso de las cacté-
ceas entre los indfgenas de México fué como fuente de ali
mento y bebida en su diéta bisica. Es evidente, como ya
apuntamos que los indfgenas primitivos, en su bGsqueda de
alimentos, debieron probar cuanta planta o animal vieron
y encontraron, entre todas aquellas ias cactéceas. Descu
briendo aéf, mediante el método de prueba y error las es
pecies que eran comestibles, las que eran téxicas, las -
que produclan desérdenes mentales o incrementaban la fuer

za flsica o causaban nduseas, angustia o temor.

De ésta manera y tal vez a costa de muchas vidas
encontraron cactfceas, las que brindaron sus tallos, flo-

res, frutos y semillas para su alimentacién. Asf, las -
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cact8ceas han tenido notable influencia en cuanto a la ci

vilizacidén desde tiempos atr&s hasta la actualidad.
5.1 LAS CACTACEAS EN LA ALIMENTACION HUMANA,

Las cactéceas'siempreihah tenido frutos comestj
bles, principalmente Opuntia spp. que propohéibnan fos
I lamados nopales y a la vez frutos | lamados “tunas”, que
suelen llegar a ser dulces y jugosos con gran ¢onténido -
de azucares, pudiéndose consumi r al instante, o tambiéﬁ
agrios y &cidos |lamados xoconostles, que se wutilizan Pa

ra dar sabor y condimentar los al imentos.

Scheinvar encontré en el Valle de México que de
los 13 géneros de cact&ceas representados, 9 de éstos pre
sentan frutos comestibles, siendo como ya se apunto, que
-las “tunas” y ‘"xoconostles” de Opuntia ssp. son los més
apreciados y ampliamente utilizados en la alimentacién re

gional y del pafs.

Otras especies encontradas y reportadas por la -
doctora Scheinvar en su obra “La Familia de las Cactéceas
en el Valle de México” ( 1982 ) como comestibles, al igu-

al que las anteriores son: Cylindropuntia imbricata, que

produce un xoconostle utilizado para dar sabor a los Ila-

mados moles de olla; Heliocereus ele antisimus var. -

helenae que produce una “pitahaya” verde muy dulce; Nyc-

tocereus castellanosii, que da una pitahaya roja también
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muy- dulce; las Mammillarias spp.,que son las que producen

los llamados “chilitos” agridulces; Echinocereus cineras-

cens, produce un fruto chico, verde, |lamado “tunita ver-
de” dulce y mitigénte de la sed; designando asl también a

los frutos de Coryphantha spp. , y de los de Ferocactus -

latispinus, que en este son agrios pero todos comestibles.

Se considera especiales los frutos de Myrtillocactus geo-

metrizans, éstos son los |lamados grambullos, pequefios, -
de color uva parpura, .se consumen crudos o secos como pa-

sas, son de sabor dulce y muy agradables al”paladaf.

5.2 LAS CACTACEAS EN LA MEDICINA.

Muchas planfas han sido utilizadas en el trata_-
miento de enfermedades tanto a nivel casero como indus -
trial. 'Dentro de estas plantas estan las cactéceas que -
"han sido utilizadas dentro de la medicina tradicional pre

hisp&nica hasta nuestras fechas. ( S&nchez - Mejorada -

1982 ).

Los nopales son utilizados en la medicina (Bravo
1937 ) mitigan el dolor y curan inflamaciones, también -
pueden ser usados para controlar la diabetes ( Ibafies , -
1977-78 ), como diuréticos y para disolver c&lculos rena-
les. Los artfculos jovgnes calentados son puestos en las

plantas de los piés de los nifios como compresas para de -

sinflamar las amigdalas. ( Scheinvar, 1982 )
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El 8rgano Pechycereus marginatus es hervido y

utilizado para tefiir el -pelo de negro, darle brillo y com

batir la orsuela, también es utilizado en forma igual a

nivel comercial Se utiliza el tallo hervido como cata -

plasma para contu3|ones y en té papra combatlr Glceras y

disolverp célculos renales.

La flor de Heliocereus elegantissimus var. hele

nae .es usada en té para combatir la tos y como medicina

para enfermedades del corazén.

Un gran nGmero de plantas son utilizadas en la
Repiblica Mexicana, en algunoslcésos abusando de ellas y
en otros salvando vidas, dando asf la pauta para que es-
tas plantas ocupen un lugar importante dentro del campo -

de la medicina.

5.3 LAS CACTACEAS EN LA PEQUENA INDUSTRIA RURAL.

Tal vez ha sido poco el impulso que ha tenido -
por parte de las autoridades correspondientes lo que ha-
hecho que no se desarrollen debidamente. Sin embargo al-

go se ha logrado, tal es el caso de la Promotora del Mg -

guey y del Nopal que brindan perspectivas a los campes i

nos y cultivadores de estos, asl como las exportaciones

de tunas, al pafls vecino y otros, realizadas por cultiva

dores de las diferentes entidades del Pafs.
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En el Valle de México se da una explotacién in -
tensiva al Maguey, que aunque no es cactécea, si suculen-

ta y se incluye por su gran importancia econémica.

En si todos los Agaves ( magueyes ) tienen gran
uso industrial, especialmente en la elaboracién de bebi

das alcohélicas, entre los cuales destacan: Agave atrovi-

rens o maguey pulquero, siendo el m&s cultivado en el Va-
Ile de México y del cual se sostiene la industria pulque-

ra, Agave mapisaga o maguey manso, del cual también se ex

trae €l pulque y se cultlva en el Valle, y algunos otros

como el Agave tequilana con el cual se elabora el tequila

y otros productos como el ”sotol” bebida cl&sica del nor-
te del Pals, el mezcal caracterfstico de la zona central

principalmente. en Oaxaca.

No hay que desechar todos los usos regionales |,
industriales y comerciales que tienen las cactéceas y su-
culentas de México, tales cosas en la obtencién de: fi =~

bras, ceras, aceltes, tintes, etc. .
5.4 LAS CACTACEAS COMO FORRAJE.

Otro uso potencial que tienen las cactéceas y en

especial Opuntia ssp. es como alimento forrajero, princi-

palmente para ganado ovino, caprino y bovino, se utiliza
intensivamente en el norte del pafs y en menor proporcién

en la parte central. Entre las especies m&s consumidas ,




98

en el Valle de México, por el ganado se encuentran: Opun-

tia streptacantha, 0. robusta y 0. lindheimeri. Las c&s-

caras de tunas en algunos casos, son dadas a los porcinos.

Son muchas otras especies las consumidas por el.
ganado, y pocas las cultivadas, lo que contribuye a la -
desforestacién y agotamiento de éste importante recurso.-

natural ..

5.5 LAS CACTACEAS COMO PLANTAS DE ORNATO.

Son muchas las plantas que en la actualidad se
utilizan para adornar, embellecer o dar vida a interiores
'y exteriores, asl como rincones, pasillos, corredores, -
etc., y que el hombre ha'adoptaao como parte de &l mismo,
ya due las cuida;.éultiva.y propaga, creando una aficién
bor la jardineria y una ‘mayor atencién haéfa‘las plantas

de ornato.

Las cactéceas y suculentas no podfan quedar fue-
ra de ésta rama, y son por excelencia las plantas de orna
to més exbéticas que puedan éxistir, ya que desde tiempos
prehisp&nicos éstas contaban con lugares especiales donde
se cultivaban, tal es el caso de los Jardines de Cuernava
ca, Qaxtepec, Chapultepec, etc., en los cuales se encon -
traban casf todas las especiés en existencia y que en su

mayoria eran utilizadas como plantas de ornato.
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En algunos paises Europeos estas plantas Ilegan
a tener valores extraordinarios, alcanzando algunas los
100 délares o m&s, de aqufl su importancia econémica como
plantas de ornatéﬁy su compensacién para todos aquellos

que se dediquen a cultivarlas.
5.6 LAS CACTACEAS EN LA VIDA DE MEXICO.

Tanta es. la importancia que tienen o que han te-
nido las cact8ceas en el desarrollo del pafs,que hasta el
escudo Nacional y la enzefia Patria es portadora de una de

éstas.

En el aﬁo.de 1325 los aztecas |legaron a un Iugab‘
donde se encontréba un nochtli ( 'nopal ), de acuerdo con
los sacerdotes'esa era la seflal para fundar la~ciudad de-

. Terochtitlan ( Von Hagen, 1964 ) que significaba ” lugar
del nopal petreo”. | ’

El “tenochtli” se combirtié en el simbolo y es -
tandarte de los Aztecas, por lo que lo. llamaron ” nopan -
tli ”, que significa mi bandera, y del cual derivé “nopa-

[1i” , el nopal de nuestros dfas ( Corona y S&nchez -~ Me jo

rada, 1976 ).
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6.  HISTORIA DE.ALGUNOS JARDINES BOTANICOS.

De acuerdo con Javier Valdés, .Victor Corona y -
Hermilo Quero, en su iﬁbortante e interesante trabajo -
( inédito ), sobre Lds,Jahdiﬁes Boténiﬁoé en la Historia
de la Hﬁmaniaadi y del éual'se'transcﬁibén sus objetivos,

historia y funciones, puedén ser asf resumidos.

“En los anales de Ia.Histohia existen evidencias
indudables de que ellhombre ha estéblecidb y utilizado Pa
ra su provecho coleCCiohesyde plantas’ vivas. En un con
cepto amplio éstas colecciones o “jardines”, se podrian
considerar como los Jardines Boténicds'de su tiempo, en
marcadoé; por supuesto en el momento histérico correspon-
diente. El papel de los Jardines Bot&nicos a través de -

la Historia ha sido principalmente:

a) Facilitar la investigacién sobre plantas.
b) Contribuir a la educacién boténica.
c) Me jorar la sociedad humana a través del uso méas ade

cuado a las plantas.

Los orfgenes de los Jardines Bot&nicos hay que
buscarlos en los momentos en que al hombre se le ocurrié
por primera vez seleccionar y preservar algunas plantas
para cultivarlas con fines alimenticios. A &stas plantas
pudieron seguir otras, usadas como condimentos para pro -

porcionar un me jor sabor a las carnes y otros al imentos.
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Después probablemente las plantas medicinales pasaron a
formar parte de éstos jardines primitivos. Quizd simulta
neamente algunos &rboles fueron seleccionados para propor
cionar sombra y otras plantas se escogieron para proveer

.

fibras para cubrir y protejer el cuerpo humano de las in

clemencias del tiempo.

M&s tarde el hombre, una vez satisfechas sus ne
cesidades méas urgentes, debe haber tenido tiempo para de
leitarse contemplando plantas ornamentales, atractivas -
por el color de sus flores o quizéd por la rareza de su fo
llaje; el“colecﬁionarYas debe haber constitufdo motivo de

orgullo y prestigio.

En la antigliedad, los chinos, los egipcios y -
los persas tuvieron jardines con plantas identificadas ’
como lo muestran las ruinas de sus civiliéaciones. Sin -
embargo, los jardines m&s famosos de éste perfodo fueron
sin duda los ”Jardines Colgantes de Babilonia”, una de
las siete maravillas del mundo, construfdos por Nabucodo
nosor en la baja Mesopotamia, actualmente provincia de Ba

bylon en la RepGblica de |rak.

Los griegos también tuvieron jardines, Homero y
Platén escribieron mucho sobre &rboles, frutas, vifiedos y
arbustos ornamentales, pero las flores solo se cultivaron
para formar guirnaldas y no como parte ornamental de los

Jardines. Merecen mencién también los estudios que sobre
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plantas hicieron Aristételes y Teofrasto. M&s tarde los

jardines griegos vieron aumentadas sus colecciones con -
las conquistas de Klejandrd Magno. En Alejandrfa fundaron
Jardines donde abundaron fputales y plantas ornamentales.

Los estudios sobre plantas medicinales fueron también nu

merosos como lo prueban las obras de Dioscérides y Galeno.

Los romanos heredaron bastantes conocimientos -
de los griegos, en alguhgs canS,mejoréndolos y constru
yendo numerosos jardines. Plinioc el jéven menciona la
construccidn de jardjnes en Toscania, diseﬁados para los
millonarios de la época, Los &rboles y arbustﬁé se poda
ban para darles formas, los prados y edificios se trata-
ban de fusionar en un todo arquitecténico. EI Jardin mé&s
famoso de éste tiempo fué el del émpehadqr Adrfano en Tf
voli. Solo en Roma a fines del Imperio Romano existfan al

rededor 'de setenta jardines pGblicos.

Los jardines medievales de los siglos VI al Xv
estuvieron asociados en su mayorfa con los monasterios,
el constante peregrinar de los mon jes, principalmente ita
lianos, franceses y suizos facilité la distribucién de -
plantas Gtiles y ornamentales. Aunque los jardines que es
tablecieron no se podian considerar como verdaderos Jardi
nes Boténicos, sf{ en cambio, sentaron las bases para su

establecimiento en los siglos XVI y XVili.
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El papel principal de los jardines medievales,
fué tener plantas disponibles para el uso interno de los
monasterios y para la distribucién a la comunidad de semi_
llas o plé&ntulas de plantas herbsceas condimenticias, me~-

dicinales, ornamentales, verduras y frutas.

Los jardines de los siglos XVI y XVII ya se
pueden considerar como verdaderos jardines bot&nicos y su
papel fué el dekapOyo.para la fnvestigaéién, para lo que-
se llamaba la “fraternidad médica”. Se pueden dividir és

tos jardihes en dos grupos:

a) Aquellos establecidos para el estudio y experimenta
cién de plantas por médicos de las universidades.
b) Aquellos que producfan materias primas para la ela~-

boracién de medicinas.

Durante los siglos XVIIl y XIX , el papel de -
los jardines boténicos dependié de! hecho de que el pafs
en donde el jardin estaba éétablecido fuese o no activo
en la expansién colonial y exploracidn territorial. Los
paises con un gran imperio colonial gozaron de gran acti-
vidad y vieron aumentar sus colecciones de plantas exéti-
cas de otros paises. E| papel de éstos jardines fué de -
catalogar los recursos vegetales de las nuevas tierras vy
evaluar su utilidad loéal, asl como en otras posesiones
coloniales para determinar el gra&o en que cada planta po

drfa contribuir a la economla de los paises coloniales.
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Los jardines boténicos de paises menos poderosos
como potencias coloniales, tuvieron un papel completamen-

te diferente: el de la Educacién.

Italia, Espafia y. Pbrﬁugal tuvieron el primer tl
po de jardines bot&nicos, cuyas coleccnones de plantas
exéticas sirvieron para estudios de nuevas Fases de la bo
t&nica tales como merfologfa Y anatomfa, m&s tarde citolo

gfla y mas recientemente FlSlologfa.

Los encargados de los Jardines Bot&nicos empeza-
ron a preocuparse por educar al pdblico en general. Las
plantas comenzaron a ser clasificadas y rotuladas con su

nombre cientffico, el nombre vulgar y su lugar de origen.

En la actualidad, el papel de los Jardlnes bot4-
‘nicos tiene mGltiples facetas, pero la educacnén sigue -
teniendo un lugar preponderante. E!'papel educatlvo de un
Jardfn Boténico puede desarrollarse de varias formas: ro
tulando las plantas en exhibicién, lo que implica la res
ponsabilidad de una identificacién exacta, para lo que se
requiere la atencién constante de personal competente y
dedicado. Otra forma es a través de visitas guiadas y con
ferencias ilustradas, también por medio de exposiciones
perfodicas y de cursos breves. Deben incluirse también -~
programas de horticulfura a varios niveles, en los cuales
los alumnos adquieran conocimientos sobre el cultivo de
las plantas, trabajando directamente con ellas, es decir,

aprender haciendo.
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_ Los programas de éste tipo son importantes, espe
cialmente para los nifios, pues desgraciadamenté en nues-
tro medio ni los adultos, mucho menos alin los nifios, sien
ten respeto o estimacién que se debe tener por las plap -

tas.

Se debe aprender de nifio a valorar la importan -
cia que los vegetales tienen para la subsistenéia‘humana,
no sélo en lo que a aljmentaqi&h, ﬁedicina, ornato y edu
cacién se refiere, sino también en lo relativo a la pure-
za del aire en el ambiente en que se vive, sobre todo -en

las zonas urbanas.

También, debe haber Fg]letos especialmente pre-
paradds”para visitantes aisladds y para grupos. Gufas -
ilustradas que le permitan al pGblico obtener €l m&ximo
gprovechamientone su contacto directo con las plantas

del Jardfn Boténico.

Actualmente un Jardfin Bot&nico, debe mantener -
un pérfecto'equi|ibrio-entre las actividades puramente bo
ténicas y las hortfcolas, permitiéndo que los especialis
tas en los distintos campos tengan libertad de accién en
sus labores, pero al mismo tiempo acten como parte de un

solo equipo de trabajo.

Se recalca que el papel de éste jardin adem&s
de ser atractivo, sea también un centro que tome parte ac
tiva en la avanzada cientffica de la comunidad universita

ria, formando asf nuevos y me jores especialistas.”
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6.1 ANTECEDENTES DE ALGUNOS JARDINES ROTANICOS
EN MEX1CO.

Una de las cosas que llamé la atencién de los
conquistadores espafioles y' a ello se refieren reiteradas
veces sus cronistas, fué la belleza de sus diversos Jardi
nes Mexicanos, que tuvieron ocasién de conocer. Son en
este sentido famosos los nombres de Chapultepec, Tetzot

zingo, Cuauhnahuac (CUéhnavaca) y Huauxtepec (Oaxtepec) .

Los jardines de tierra caliente como los de —
Cuauhnahuac y Huauxtepec, eran complemento o sucursales -
de los de tierra mds frfas, cuando debido al clima mu -

chas plantas no podian cultivarse.

No se trataba como es natural de verdaderos jar-
dines boténicos, segin el concepto que de ellos se tiene
actualmente, pero en cierto sentido lo parecfan pués quie
nes los admiraron afirmaban que se agrupaban las plantas
segQn sus propiedades medicinales, de ornato, etc. Tampo
co en esa época habfa en Europa verdaderos Jardines Boté
nicos segln el sentido moderno, uno de los primeros fué -

fundado eén Pisa ltalia en 1543.

De los primeros Jardines Botdnicos establecidos
en Amércia y quiz8 el primero institucional, pués los que

habia en ese tiempo en los Estados Unidos de Norteamérica
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eran particulares y muchos comerciales, es el fundado en
1778 en la Ciudad de México, por decreto del rey de Espa
na Carlos Ill, éste jardfn quedé bajo los auspicios de la
Real y Pontificia Universidad de México vy como director

del mismo el ilustre Bot&nico espafiol Don Martin Seas(.

El Jardin qued§ ubicado cerca del “Calle jén del
Sapo” ( QUe’aqtua-meﬁte son las calles de Bucareli y More
los );yﬁse'traslédé en 1791 a[»Jardfn‘del'Palacio de los
Virreyes, donde Fuhcion& hésﬁa 1820,

En 1926 Don Alfonso Herrera fundb en Chapultepec
un Jardin Boténico, que desgraciadamente qued6 de$Iigado
desde hace tiempo de toda institucién cientfffca y sih -
ninguna orientadién téchiCa, por lo que estd muy lejos de

cumplir con su cometido.

El gobierno del Estado de Chiapas, fundé en 1949
un Instituto Bbténico:en la Ciudad de Tuxtla Gutiérréz, y
encargbé su organizacién y direccién al Dr. Faustino Miran
da, anexo a este Instituﬁo se establecié un Jardfn Botani

co con plantas notables del Estado.

En 1959 la Universidad Nacional Auténoma de M¢&
xico construye el Gran Invernadero y el Jardfn Bot&nico -
Exterior, bajo la direccién del Dr. Faustino Miranda. Ac
tualmente el Jardin Botdnico Exterior ocupa una extensién

de apréximadamente 7 hectéreas con una coleccidn de plan
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tas de zonas &ridas y semilridas del Pafs, asf como de -
una coleccién de &rboles |lamada ARBORETUM representati -
vos de las &4reas boscosas de México, Ademds de una re-

serva biolb8gica del Pedregal de San Angel en condiciones

naturales.

En 1976 la Universidad Auténoma de Chapingo , -
México, pone en marcha un programa para la creacién de
un Jardfin Bot&nico de_Cactéceés, en donde intervinieron
tanto alumnos como maestros, y que m&s tarde se verfa -
afectado por la ampliacién de las instalaciones de la -

Institucibn.

Actualmente crece el nGmero de Jardines boté&ni -
- cos en México, ya eﬁ institutos o en universidades, én—;
tre éstos: El Departamerto de Bot&nica de Tuxtla Gutié-
.rrez, Chiapas; el de la Universidad Auténoma Agharia An
tonio Narre, Saltillo, Coachuila; el Jardfn Bot&nico -
del Instituto Nacional de Antropologfa e Historia, Cuer-
.navaca, Morelos; el Jardfn Boté&nico E.N.E.P., - U.N;A;M.,
Ixtacala, Edo. de México; y en breve el Jardfn Bot&nico

de la Facultad de Estudios Superiores - Cuautit!én.
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7.  MATERIALES

La utilizacién de materiales los dividiremos en
tres partes: 1) materiales de campo, 2) materiales de -
laboratorio y 3) materiales de invernadero, vy que a con

tinuacién se presenta con lo mé&s importante.
7.1 MATERIALES DE CAMPO:

- vehiculo para transporte y acarreo del material recg
lectado.

- altfmetro.

- martillo de geélogo.
zapaﬁico.

- pala carbonera.

- pala jardinera.

- biel do.

- azadén.

- Juego de ortelano.

- frascos de diferentes tamafios.

- cajas de cartén, madera, etc.
- pinzas para biberén
- guantes de lona, carnaza, etc.

- marcadores a prueba de agua.
- etiquetas.

- libreta de registro

- prensas para herborizar.

- bolsas de papel y pléastico.
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brGjul a.
c8mara fotogréfica.
pel fcula fotegréfica.

mapas de camiones y carreteras.

MATERIALES DE LABORATORIO:

solucién de alcohol al 70 % para conservacién de fru

tos, semillas y flores.
microscopio 8ptico.

microscopio de diseccidn.

cémara paﬁa secado ( secadora ).
borax o azufre.

cajas de petri.

estuche de diseccién.

libreta de registro.

estantes para herbario.

claves de identificacién.

etiquetas.




7.3

MATERIALES DE INVERNADERO.

inve rnadero. .

macetas de pl&stico de diFérentes didmetros y tamafios.
bande jas de pl&stico para propagacién.
carbén vegetal.

termémetrb.

manguera para riego.

tierra negra.

tierra caliza.

tierra lama.

arena de rfo y/o volcénica.

tezontle granulado..

libreta de registro.

etiquetas,
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8. ORGANIZACION DE LA UNIDAD BOTANICA DE CACTACEAS
SILVESTRES DEL VALLE DE MEXICO.

8.1 En la Facultad de Estudios Superiores-Cuautitlan,
se ha asignado para el Jardfn Bot&nico una &rea de aproxi_

madamente 1.5 ha., de las cuales 0.4 ha. se destinaran a:

1.- La formacidén de lo ﬁue serd la Unidad o Zona de Cacté
ceas; que tenga una distribucibén que permita el fécil acce
so, traslado, buena visibilidad de los éjemp]ares que se -
expongan y que cuente con vfias de comunicacién émplias, Pa

ra el acceso tanto a pfe . como en vehfculo.

2.~ En camellones especialmente preparados, tratar de re-
producir y preservar las Cactlceas del Valle de México, -
que se encuentran silvestres en los diferentes tipos de ve
getacién, cultivlndolas y propagdndolas dentro del Jardfn

Boténico, ya que muchas especies de ésta familia son muy -

escasas y varias de &stas estén en vias de extincién.

3.- Los camellones contarén con ejemplares distribuidos y
agrupados segln los municipios y tipo de vegetacién en los
que se encuentran silvestres en el Valle 'de México, de tal
manera que su localizacién y ubicacién sea répida, facil y
representativa. La organizacién de los camel lones queda -

rfa estructurada de la siguiente forma:
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3e1l.- Camellédn que contenga Cactéceas de |a zona ‘geografi
ca de Cuautitlén, representativo de las plantas que se en-

cuentren en localidades vecinas.

4.- Cameliones de Cactlceas silvestres del Valle de Méxi-

co, para lo cual se propone la siguiente regional izacién:

4.1.~ Camel 16n de Cact&ceas silvestres de los municipios
de: Tepotzotl&n, Teoloylcan, Melchor Ocampo, Tultepec vy
Tutltitlén.

4.2.~- Camellén de Cactéceas silvestres de los municipios
de: Tepe ji del Rfo, Huehuetoca, Coyotepec, Zumpango, Te-

quexquiac, Hueypoxtla, Jaltenco y Nextlalpan.

4.3.- Camellédn de Cactéceas silvestres de los municipios

de: Zapotlén, TolcayGca y Tizay(Gca.

4.4.~ Camellédn de Cactlceas silvestres de los municipios:
El Chico, Tlaxiaca, Pachuca, Tezontepec, Zempoala, Mineral
de |la Reforma, Real del Monte, Epazoyucan, Singuilucan, -

Tlalnalapan y Tepeapulco.

4.5.- Camellbén de Cact8ceas silvestres de los municipios:
Nopaltepec, Axapusco, Emiliano Zapata, Otumba, San Martfn
de la Piramides, Teotihudcan, Temascalapa, Tecamac, Acol-~-

man y Tezoyuca.
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4.6.- Camellén de Cacticeas silvestres de los municipios:
Chiautla, Chiconcuac, Papalotla, Coacalco, Ecatepec, Aten
co, Texcoco, Tepetlaoxtoc, Calpulalpan, Chimalhuacan, La

Paz, Chicoloapan, Ixtapaluca e Ixtapalapa.

4.7.- Camellén dé'Cactéceas silvestres de los municipios:
Chalco, Tamamantla, Cocotiti&n, Tlalmanco, Amecameca, Aya
pango, Tenango, Juchistepec, S. S;‘e! Verde, Huejotzingo

y S. N. de los Rahchos;

4.8.~ Camellén de Cactbceas silvestres del Distrito Fede
ral: Ciudad de México, G. A. Madero, Azcapotzalco, |xtg
calco, A. Obregén, Coyoacan, Tlalpan, M. Contreras, Cuaji
ﬁalpa, Xochimilco, Tlahuac, Milpa Alta y los municipjos -

de Jalatlaco y Ocoyoacac.

4.9}- . Camel l16n de Cact&ceas silvestres de los municipios:
Hui xqui l ucan, Naucélpan, Xonacatlaw, Jilotzingo, Iturbide,

Nicol&s Romero, Atizap&n, Tlalnepantla, Villa de Carbén y

Jiquipilco.

5.- Camellones para establecimiento posterior:

5.1.- Camellén de Cactéceas y Suculentas silvestres de -

la zona &rida Hidalgense - Queretana.

5.2.~- Camellén de Cactéceas y Suculentas silvestres de

la zona &rida Chihuahuense.




115

5.3.- Camellé6n de Cactéceas y Suculentas silvestres de

la zona del Noreste de México.

5.4.- Camelldn de Cactfceas y Suculentas silvestres e

la zona &rida del Pacffico.

5.5.- Camell8n de Cactfceas y Suculentas silvestres del

desierto Sonorense.

5.6.~ Camellén de Cactfceas y Suculentas silvestres e
la zona &rida de Baja California.
5.7.- Camell6n de Cactéceas y Suculentas silvestres de

la zona &rida de la Depresién del Balsas. '

5.8.- Camellén de Cactéceas y Suculentas silvestres de

. la zona &rida del Valle de Tehuac&n y Cuicatlén.

5.9.- Camellén de Cactéceas y Suculentas silvestres de

la zona &rida de Veracruz.

5.10.- Camellén de Cactfceas y Suculentas silvestres de
la zona &rida de Chiapas, Campeche, Quintana Roo y Yuca -
tén.

6.- Camellén ﬁara Cactéceas, Suculentas y/o especies sil

vestres de otros paises.
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8.2 MEZCLA DE SUELO PARA CAMELLONES.

Las Cactéceas son plantas que requieren de un
suelo |igeramente &cido ( entre 6.5 y 6.8 ) poco profundo
y bien drenado. Para el cultivo dévéstas en suelos “arti
ficiales” es necesario que éé cdmplan‘éstos requisitos ,
de lo contrario habrfa que ajustar las condiciones del -
terreno a los reqﬂerimfénﬁos necesarios de las plantas ,

en éste caso pH,;profhndiad y textura del suelo.

Para lograr éstas condiciones se presenta la si-

guiente combinacién:

10 %4 tierra lama

10 4 tezontle

20% tierra caliza

50 % ~arena de rfo o volcénica

10 % penli%a,-vermiculita, etc.
sumando 100 %, lo que permite usar la m8s conveniente for
ma de medicién, ya sea en paladas, metros cdbicos, botes,

carretillas, camiones, etc.

Los terrenos de la Facultad de Estudios Superio~
res ~ Cuautitl&n, tienen un pH que v8 de 5.8 a 7.0 (segln
datos obtenidos del laboratorio de suelos Qe la facultad),
teniendo un promedio de 6.4 , lo cual indica que el suelo

es poco &cido, casl el que requieren las cactéceas, Agre

gando sol amente porosidad mediante la vermiculita, perli-
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ta, grava, etc. y disminuyendo la acidez del suelo, éste
puede quedar en condiciones para la implantacién de cac--

t&ceas,

Es necesario para un buen desarrollo de las plan
tas, que la mezcla de suelo a utilizar haya sido previa--
mente desinfectada mediante alglin producto qufmico o me-

dio ffsico. ( bromurp'de‘meti[o, formol, vapor, etc. ).
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SLBIVAINNS

Figura 19.
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8.3 CONSTRUCCION Y ESTABLECIMIENTO DE LOS CAMELLONES. .

Para la construcciédn de los camellones se propone

que éstos sean hechos de |a siguiente manera:
1.~ Delimitar el terreno.

2.~ Trazar sobre el terreno la forma o formas a cons -

truir ya sea con cal, yeso, hilo, etc.

3.~ Una vez trazado el disefio, delimitar las &reas con -
forme a la regionalizacién dada con anterioridad, asf co-
mo los caminos y accesos, tanto principales como secunda-

l;‘iOSG

4.~ Con los trazos y del imitaciones ya hechas, colocar -
una "planti]la" en el fondo de cada camellén, con el fin

de evitar estancamientos de agua y asf facilitar el drena
je, ésta puede ser de grava, tepetate, tezont]e, desperdi
cio de construccién, tabique, etc., con una altura de 20

a 30 centfmetros apréximadamente.

5.- Con la “plantilla” de fondo, llenar los camellones -
con la mezcla de suelo ya preparada y descrita anterior -
mente, hasta 50 centfmetros apréximadamente, segln se re

quiera.

6.~ Colocar las plantas conforme a la regionalizacién vy
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formacién de camel lones, acompafiadas de sus respectivos

letreros.

7.~ Los letreros llevaran una leyernda con el nombre cien
tifico, nombre comfin o vulgar, localidad de procedehcia y
uso comiin. Adem&s deberan quedar orlentados de tal mane-
ra que sean visibles, féciles de entender e ldentlflcar ’

a prueba de’ agua y fijos para evitar desordenes.

8.~ La delnmntac:én de los camel lones con las vfas de ac
ceso, podran hacerse con: piedra volcénlca, pledra caliza,
tezontle piedra, piedra de bola o rfo, etc. , tamblén con
pasto, ésto éon.el fin, adem&s de dividir de contrastar -

con el resto del jardfn.

9.- Una vez terminados los camel lones se aconse ja cubrir
con tezontle fino, con el préposito de evitar el creci -
miento de malas hierbas y encharcamientos de agua en la
superficie, adem8s de buscar el contraste de colores con

el resto del Jardfn.
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Fig. 20- Diagrama de flujo en suelo hGmedo.

La precipitacién ( 1 ) es m4s fuerte que la evaporacién (2)
- la cubierta de humus ('3 ) sostiene firmemente pequefias canti
dades de sales nutritivas en forma coloidal, ( La concentra--
cién de sales es indicada por las |Ifneas transversales ). El
sustrato mineral est§ debajo del sustrato de humus ( 4) ori
ginalmente contiene sales nutritivas que han sido acarreadas
hacia abajo por el agua de escurrimiento, de modo que en casos

extremos, cuando el suelo se satura, libera las sales ( hori-
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zonte banquesino ) por lo que tienden a subir hasta la su

perficie.

Silicatos, carbonatos de calcio y otras sustancias -
insolubles son depositadas en'e] fondo de el suelo en for
mas sélidas ( 5-), los productos solubles ( fosfato, po

tasio, etc. ) son: arrastrados a la zona muerta ( 6 ).

Las | fneas transversales ohlicuas, muestran la con -
centracién de sales; Carbonatos de Calcio ( puntos ne -
gros ). Las flechas curvas fndican la direccién del flu-

- jo de las sales nutritivas en el suelo.

Fig. 21- Diagrama del flujo en suelo &rido ( seco )

La precipitacién ( 1 ) es considerablemente menor -
que la evaporacién de la superficie ( 2 ), de aqul que -
el flujo en el suelo ascienda por éapilaridad desdelja zo
na profunda ( 6 ), donde las sales estan en contacto con
el agua en el subsuelo, y haya grandes aumentos en la can
tidad de sales en la capa superior_('4 )., que puede, -
eventualmente, ser cubierto por una capa delgada de humus
( 3). La capa media, también es rica en sales ( 5 ) ..
{( Buxbawm, 1958 ).
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9. PROPAGACION DE CACTACEAS.

La propagacién de plantas en las ﬁltimas décadas
se ha |ntenS|F|cado debido a su lmportanCIa econémlca, 8o
cial 'y cultgral, se han estudlado formas, medlos, fechas -

de cultivo, .etci, con buenos resultados hasta la fecha.

Las .cactéceas no'podian ser la excepcién en éséa
espec1a||dad ya que se han obtenldo plantas con los diver
sos métodos de propagacnﬁn, desde el traducnonal hasta el
qultlvo de~teJ|dos, lo cual brinda grandes perspectivas pa

ra esta accién.

Las cactdceas al igual que otras suculentas se
pueden propagar popﬁ semilla, eSquejes,.véstaQOS y por in
Jerto, cada uno de éstos métodos presenta sus’ventajaé y
.desventa jas, 'sin embargo,.con el cuidado y Ié‘atehciéh ne

cesaria pueden obtenerse resultados positivos.

9.1 PROPAGACION POR SEMILLA.

Una de las formas tradicionales en la reproduc -
cién de cactéceas es la propagaciédn por semilla, aunque no
todas llegan a reproducirse y algunas ni siquiera a germi-
nar. Por lo general aquellas semillas jévenes ( 1 a 2 a-
fios ) son las que m&s r&pidamente germfnén, y para ésto -

hay algunas formas y métodos a seguir.




Se debe tener una buena mezcla de suelo, ya des-

crita anteriormente, preparar los alm&cigos ( sem|||eros )

que pueden ser de madera, botes, macetas, ch., de poca

profundldad y buen drenaJe, éstos pueden sepr llenados a la
mitad con grava o con pedacerla de barro, formando una ca
ma de drenaje y‘qgregando una capa delgada;de_carb6n vegg
tal con el fin dé‘eQitah la acidez de la fi§rfa y la fer
mentacién de la materia orgénica, el rest6 def‘aIm5cigO de
'beré’sér'llehadd con la mezclaide,suelo y pﬁeparadd para

la siembra.

Las semillas deberan 'ser esparcidas sobre la su-
perficie del almécngo, ya sea con la mano o con la ayuda
de algﬁn lnstrumento manual , en surcos paralelos, ci rcunfe
rencias concéntrlcas o individualmente segﬁn sea el‘caso '
espaciadas entre sf 0.50 cm apréximadamente. Después debg
ran ser cubiertas con una capa muy delgada de tierra, o de
carbén vegetal mo! i do. El semillero deber§ ser puesto en
un recipiente con égua, de modo que absorva y se humedesca
el suelo, no debers regarse en la superficie porque podria

causarse dafo a la semilla.

Los semilleros deberan ser cubiertos con un cris-
tal, para poder mantener la humedad constante, permitiendo
la ventilacién y colocados un lugar sombreado, cuando no
se cuente con invernadero, la siembra podrd efectuarse al

aire libre'y a principios de la primavera.
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Las plantulas emergeran entre los 15 y 30 dfas,
cuando ésto ocurra, se destaparan los semilleros y cuando
se considere que han alcanzado un tamafio equivalente al de
un chncharo, estas podran cep transplaﬁtadas; El trans -
plante debers: hacerse con mucho culdado para evitar el da-

fo a las raices y no regar hasta,pasados 3 '3 4 dflas.

Es necesario mantener una. temperatura constante -
durante la germnnacn6n, de 30 a 35 °C durante el dfa y
15 a 20 °C durante la noche.

La propagacién por semilla requiere de largo tiem
po para la obtencién de plantas, sin embargo éste método
aGin es utilizado. Las;sémillas de cé&téceas pUéden conse-
gui rse comérci@lmente, por intehcambio‘p por colecta, di-

rectamente de la planta.
9.2 PROPAGACION POR ESQUEJES.

Es el método més f&cil de propagaciédn de plantas,
se dice que las cactéceas son las mejores para propagar -
por esque jes, éstos consisten en trozos de tallos o arte -
jos en el caso de opuntias y otros. Basta desprender el
"esque je” de una planta madre y de jarlo que cicatrice en
un lugar seco y ventilado; para evitar la pudricién, es -
conveniente espolvorear la parte en donde se corto, con a-
zufre o algln otro producto a base de este elemento, una
vez cicatrizado, cuando las raices hayan emergido ( 2 - 3

semanas ), el esqueje podra plantarse en el terreno o lu -
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gar definitivo, la temporada para la obtencién de esque jes

puede sep a fines de la pr{mavera‘y principios de verano.
9.3 PROPAGACION POR VASTAGOS.

La reproduccu6n de algunas espe0|es de . cactéceas
Y suculentas es la propagacnén por véstagos, estos 'son bro
tes que emergen ~al’ rededor de la. planta madre o a lo largo..

de estolénes, como en el caso de Ios Agaves, Echeverias y

otras suculentas, tamblén suelen darse en el mlsmo cuerpo
de la planta madre como ocurre en algunas especues globula

res de cact&ceas.

Los v&stagos se desprenden Fécilmente, ‘quedando
una pequefia lesién en las dos partes ( el véstago y la -
planta madre ) para lo cual es’ necesario agregar azufre

algln producto que lo contenga y de jar secar.

Los v&stagos pueden plantarse en la mezcla de sue
lo ya citada anteriormente, lo que facilitard el desarro -

llo de estas nuevas plantas.
9 .4 PROPAGACION POR INJERTO.

La propagacién de cactéceas por injerto se emplea
generalmente para acelerar el crecimiento de las especies,
salvar plantas que han perdido su sistema radfcular (sobre

todo en especies raras o en vfas 'de extincién ) o que son
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dfficiles de reproducir con alguno de los otros métodos.

Para hacer: |nJertos de cactus se . necesltan espe=--
cies que actﬁen como: patrén, aunque estas son limitadas, -
hay algunas que actﬁan .como. tal entre~e||as algunaS>_Eg_—
tias, por eJemplo' 0. robusta,, 0. subulata, 0. tomento~
sa, en Ias cuales se. pueden anertar algunas especles glo-

bosas, como. mamm:llarlas, tefrocactus, etc., todos los 1n

Jertos en oeuntla producen desaJustes en la FloraCI6n.

Otras especles que sirven como patrén' Trychocere

us macrogonus, T. Iamproclorus, T. anuendanS||, T. can

dicans, que no son ‘de uso comﬁn pero si buenos patrones, -

sobre todo para el astrophytum, mammi | laria y mellocactus.

El Trychocereus Iantroclorus es especialmente recomendado

para el Echinocereus por la similtud de su sabia.
9.5 EL INJERTO EN LA PRACTICA.

El injertq’es una operacidn sencilla: primeramen-
te se toma la planta seleccionada como patr6n,vcon'un cu -
chillo, navaja, etc., limpio y se corta a tra&és de! tallo,
a 5 cm del suelo. La parte cortada no necesita desecharse
y puede usarse como esqueje. El corte deber§ ser exacta -
mente horizontal y de un solo ﬁovimiento, para que la su

perficie resultante sea pare ja.

En ocasiones es necesario efectuar un segundo cor
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te en el patrén, inmediato al primero, esto se hace necesa
rio cuando la sabia de el primer corte se ha secado ya que

el injerto podrfa perderse.

Una vez &sto, se toma la planta que va ha ser 1n
jertada. Si es un cactus Jjéven deber& ser cortado de la r
misma manera que el patrén, si es un véstago deberé ser se

parado de la planta madre y seccionar de igual forma.

Cﬁando las dos superficies esten en contacto debe
hacerse un movimiento de preéién Iigerb, para que no que -
den burbujas de aire en las partes. En ocasiones es preci_
so hacer una presién permanente, esta se logra mediante al
gn objeto colocado en la parte superior del injerto, de -
manera que el patrén y la parte injertada soporten el pe-

so sin que estos sufran dafio alguno.

Pueden hacerse también cortes en " V ” en las -
dos partes, para que las heridas en contacto amolden per--
fectamente como sea posible. Las plantas que acaben de -
ser injertadas nunca deben ser regadas, para que la hume--
dad no haga contacto con las partes del corte, ya que po.

drian causar enfermedades fungosas.

Por razones estéticas el corte para el injerto de
be ser hecho tan abajo como sea posible. Después de 1 6 2
afios el patrén podrdé ser cubierto completamente por el sue

lo y éste no se ver8. (Bertrand ,Guillaumin, 1952 ),
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también por razones obvias, el patrén debe sepr de
el mismo grosor que el injerto. Si &sto no es posible el
patrén deberd ser més largo que el véstago a injertar por
que éste crecerd més répidamente haciendo la diferencia me

nos sensible. .

no se tienen especies tan largas como sea nece:
sario, se pueden cortar las partes §picales que esten cre

ciendo en aquellas plantas que esten disponibles.

Débe considerarse que el injerto es un método de
propagaciénuértificial-y que una planta injertada no ten ~
dré la misma apariencia que una planta natural y con sus

propias raices.
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