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INTRODUCCION

Las &reas de mayor potencial pPara la producéién de ~
forrajes y por ende'para la‘industria ganadera son las regig‘~
nes tropicales. En estas, existen alrededor de 90 paises con‘;
una extensién de 51 millones de kildmetros cuadrados y una po-
blacién aprpximada de 1 200 miliones devhabitantés que repre -
sentan el 37 y 34% del total mundial respectivamente, (Pérez
Infante, 1977).

Es en las regiones tropicales donde se presenta el -
mds rapido crecimiento demogridfico y problemas graves en 1la ~-
produccién total de alimentos. En general la produccién ganade
ra es pobre y se basa en gran medida en lo que puedan producir
los pastos en forma natural, (Pérez Infante, 1977).

La mayor parte de las explotaciones en 10s paises —-
tropicales son de tipo extensivo y de baja productividad, uti-
lizando pastos de pobre calidad y rdpida maduracién. Que ofre-
cen escasamente al ganado 1os nutrientes necesarios para sSu -
mantenimiento durante la mayor parte del afio. Aunado esto pro-
blemas de manejo deficiente, plagas y enfermedades lo que hace
que la produccién sea de baja a pricticamente nula,

De tal manera y mediante el conocimiento y compren -
sién de los mecanismos fundamentales de manejo (sistema de ~—-
pPastoreo, carga animal, fertilizacién y suplementacién), y sz
adecuacién a las caracteristicas y realidades de las condicio-
nes de la regién dari como resultado que estas zonas




manifiesten su potencial para incrementar la produccién ganade
ra.

El pasto es el recurso mis abundante y barato para -
satisfacer los requérimientos'nutricionéles del animal, de ===
aqui 1la importancia qué’representé para México los ﬁastos.y -
forrajes tanto naturales como cultivados, ya que México -

cuenta;apfoximadamente con el 51% de la superficie total censa.
da (Vv Censo Agricola Ganadero y Ejidal, 1970), ocupada por las
Plantas forrajeras.

Sin embargo a pesar de 1la importancia aqui seffalada,
el conbcimiento e informacién que se tiene sobre el mejor apro
vechamiento y conservacién del recurso pasto o forraje y su :g'
lacién con el medio ambiente y la produccidén animal es escaso.

Es por esto que se eligieron tanto el Bermuda Cruza?l
como el género Brachiaria debido a que son una buena alternati
va de produccidn en las zonas tropicales, ademis muy poco cono
cidos a comparacién de otros pastos como el :Guinea, Pangola y
Estrella de Africa.

Objetivos:
De acuerdo a 1o antes expuesto los
objetivos del presente trabajo sexrén:

- Contribuir con esta revisién al desarrollo de tra-
bajos de investigacién subsecuentes.

- Proporcionar una nocién acerca de lo que significa
la investigacién y las divexrsas etapas de esta.



- Contribuir en la formulacién de nuevas alternati--
vas para el mejor aprovechamiento del recurso pastizal.

Para lograr nuestros objetivos se procederi me-
diante cortes, departamentalizando fenémenos que son de hechos
unitarios”para que al finalizar el estudio se haga una inter -

pretacién que recoga 10os resultados de ellos.

En vista de lo anterior el presente trabajo ——
tiene por finalidad demostrar:

- Que el pasto Bermuda Cruza 1 y el género Brachia -
ria se adaptan al c¢lima tropical de México.

- Que estos pastos son una buena alternativa para -—-
aumentar la producciém de carne y/o leche en esta zona.

- Y que sus altos indices de calidad los hacen sobre
salir sobre otros pastos ya establecidos en estas regiones.

En un primer capitulo se hablara de los materia-
les y métodos utilizados para la elaboracién de este trabajo.

En un segundo capitulo se tratard de los estu -
dios a que han sido objeto el Bermuda Cruza 1 que nos permita-
fundamentar los conceptos que posteriormente se vierten.

En un tercer capitulo se hablard acerca de la -
importancia del género Prachiaria, asi como del estudio en =«




este trabajo de 4 especies: Brachiaria mutica, B. decumbens,

B. brizantha y B. ruziziensis, ya que estas se consideran w—-—-—

dentro del género las mas importantes como se veri a conti —w-

nuacién.

Con estas bases se llegard a un cuarto capitu~-
lo en el cual se analizari lo relacionado a las investigacig -
nes hechas en estos pastos y asi se contestari de la manera --
mis objetiva posible las inferrogantes del principio.



CAPITULO I-~. MATERIALES Y METODOS.

Los'materiaies utilizados para la realizacién del ——
presente trabajo fueron los siguientes:

A. Tesis realizadas en las Escuelas y Faculta —

des de la Reptiblica Mexicana, en el Area de investigacién de -
los paStOs antes citados.

1-. Universidad Auténoma de Chapingo.

2-, Escuela de Agricultura de la Universidad de
Guadalajara.

3-, Colegio Superior de Agricultura Tropical, Céardenas,
Tabasco.

B. Los trabajos de investigacién del I.N.I.P.

de la S.A.R.H., publicados a través de la Revista Técnica
Pecuaria en México.

C. Las publicaciones originales de investiga —-
cién bibliografica y de experimentacién, en revistas de divul-
gacién cientifica como:

1-. Revista cubana de Cienc. agric.
2-. Revista de Pastos y Forrajes.
3-~-. Tropical Grasslands.

El material antes citado fue consultado directamen -
te en los acervos de las bibliotecas de 1los centros de =weecwe=
investigacién respectivos.




El método utilizado consistié en la consulta di
recta de las fuentes, ya sea que estas hubiesen sido tesis de-
licenciatura o posgrado o publicaciones c1enti£icas 0 de divul
gacién técn1ca, como las ya mencionadas en la descripcién de -
los materiales.

En cada trabajo de investigacién publicado, ===
los capitulos correspondientes a objetivos, mater1a1es y méto-
dos, resultados y conclus1ones fueron estud1ados evaluados y
resumldos, intentando Presentarlos en la forma mis clara que -
fue posible.

En los trabajos estudiados y evaluados se pro -
curé lograr lo m&s claro posible: los como, donde, porqué Yy =-
bajo que condiciones se realizd, estudiando en todos los casos
la congruencia que debe existir entre los objetivos de la in-
vestigacién, la metodnlogia empleada y los resultados obteni -
dos, con el propésito de inferir algin conocimiento acerca de-
la confiabilidad de 1los trabajos cientificos realizados en el-
mundo, en el &rea de investigacién de los pastos del género -~
Brachiaria y del Bermuda Cruza 1 o zacate Ferrer.



CAPITULO II-. BERMUDA CRUZA 1 (Cynodon dactylon).

2.1-. Origen y distribucién.

Su origen estuvo en trabajos de cruzamiento efectua-
dos por Burton et ail., (1967), entre el Bermuda de la Costa y-
otros bermudas procedentes de Kenya. E1 Bermuda Cruza 1 fﬁe'sg
leccionado como la méjor plahta F1 del Bermuda'dé }a Costa x. -
Xenya 56 # I4, que se obtuvo en la estacién experimental de —-
Tifton, Georgia. A su vez Harlam (1970), considera que S Q—
Xenya S6 # 14 es derivado de una especie clasificada como.——=-
255445 Cynodon nlemfuensis.

La especie C. dactylon conocida como pasto Bermuda,-
aln no tiene bien definido su centro de origen, aunque Harlam-
y de Wwet (1969), seffalan el Area entre el este de Pakistén y -
Turquia como un‘importante.centro Primario. Su introducciédn en
el sudeste de los Estados Unidos de América puede haber sido a
mediados del siglo XVIII o quizis antes, de donde se supone ha
y2 pasado a Latinoamérica, alcanzando las distintas variedades
un amplio uso en la alimentacidén del ganado por su buena adap-
tacién a diversas condiciones ecolbégicas. Ademds el desarrollo
alcanzado con las variedades de Cynodon ha contribuido a una -
mis amplia difusién de la misma en Africa y América, ademis de
mantener un enorme potencial que posibilita la obtencién de -
nuevas variedades mAs productivas y mejor adaptadas para las -
distintas regiones.




2.2-. Clasificacién taxonédmica.

REINO  sivevecevrncnevssccacnnsnns Vegetal
Divisién  ......iiv0ev0000ev00... Tracheophyta
Subdivisién ceectessassscsssnness Pteropéidae
Clase cteceaceseseccerscsnesaanns Angiosﬁermae
Subclase ...cieiese0sesssssess.. Monocotiledoneae
GIUPO  cieceeccorsencnresssssssss Glumiflora
Orden  ...ceiectesecenssssssssssss Graminales
Familia ..cceeecrerecsssnsscsssss Gramineae
Subfamilia essscssuscsssssssasss Eragrostideae
Tribl  c.ecieccecsenssssscasaesss Chlorideae
GéNEXrO sieeeversccnccsrssstnnnsaa gxgodon
ESPECI€  ..icsvssrecasecscssssess dactylon.

(Gould, 1968).
Cabe seflalar que el género Cynodon es el mas amplia-

mente distribuido de la tribu Chloridea y agrupa 8 especies:
(C. aethiopicus, C. arcuatus, C. barberi, C. incompletus, =---

C. nlemfuensis, C. plectostachyus, C. transvalensis y =—=——ee--

C. dactylon L. Pers.), morfoldgica, citogenética y ecolégica -
mente bien definidos.

Esta Ultima especie es considerada por Harlam, de --
wet y Rawal (1970) y Harlam (1970), una especie cosmopolita ~-
caracterizada econbfmicamente por su valor como un pasto que -
permite un manejo intensivo.



2.3-. Descripcién boténica.

Este pasto es una hierba perenne, estolonifera ——==-
(Whyte, Moir y Cooper, I1959); presenta habito de crecimiento--

rastrero, formando un césped tupido que tiende a cubrir el sug

lo ripidamente a través de sus estolones, pero no tiene desa--
rrollados los rizomas caracteristicos de las otras especies de
bermudas, esta falta de rizomas lo hace que sea ficilmente -—
erradicado, asi como mis vulnerable a las heladas, (Burton,I972).

Su desarrollo radicular es bastante amplio que 1o ha
ce resistente a la sequia, presenta tallos rastreros y erec —-
tos, robustos o medianamente robustos y ramificados. Los ta —-
llos florales alcanzan entre 10 a mé&s de 70 cm., de aitura —=--
con inflorescencias sentadas en 2 hileras a un lado del ra ---
quis, Este pasto’pertenece a la subfamilia de las Eragrostoi -
deas puesto que las espiguillas se desarticulan arriba de la -
gluma, siendo estas persistentes en el raquis. Aqui las dos --
glumas son cortas y el raquicillo se prolonga en una cerda de-
tras de la palea porque en esta subfamilia hay reduccién de --
las flores superiores; la lemma es comprimida lateralmente con
las quillas pubescentes.

Posee hojas finas, suaves y estrechas, vainas gla --
bras, abundantes vellosidades adheridas a la ligula y de 3 a 4
mm., de longitud, las pubescencias se encuentran sobre ambas -
superficies y en la orilla de las hojas. Es interesante la ca-
racteristica botédnica que presenta ya que produce 2 0 3 ~=-e=
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hojas en un mismo nudo contrariamente a la disposicién general
de las gramineas de tener hojas alternas, cualidad que 1le per-
mite ser mas ramificada, (Yepes, citado por Remy, 1979).

Presenta la panicula en forma digitada, los estigmas
son de color rosa claro tendiendo a rosa brillante eh los eﬁ‘-
tremos. E1 color de sus anteras no dehiscentes, varia de ama -
rillo y rojizo-anaranjado en las puntas a rojo anaranjado fir-
me. Este pasto tienme un largo periodo de reposo durante €l —e-
cual no florece; generalmente la inflorescencia aparece en ——-
Invierno; es completamente estéril Yy su reproduccién €8 —we—e=
asexual.

El hecho de que el pasto Bermuda era en muchos luga-
res una hierba indeseable por lo agresivo de sus estolones ww-—
contribuyé a que los genetistas realizarén trabajos de intro -
ducciébn y mejoramiento. Asi, Burton (1943), da a conocer la =-
variedad Coastal, un hibrido tetraploide derivado del cruce de
una linea local de Georgia y una introduccién procedente de ——
Africa del Sur.

Desde su aparicién, la variedad comtin comenzé a ser-—
sustituida en las 4reas ganaderas por la nueva variedad ya que
esta rendia de 2 a 4 veces mds que las lineas naturalizadas, -
ademds podia ser eliminada mis ficilmente de los campos si se-
deseaba, respondia mds eficientemente al Nitrégeno (Elder y —-
Murphy, I1955; Hoveland, 1960 y Ashley et al., (1965), y tam --
bién hacia un eficiente uso del agua (Adams y Stelly, I958).
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En 1247, Burton da a conocer la variedad Suwanee, -—-
que comenzé a ser extendida con mejores perspectivas para la -
produccién de heno que la Coastal.

.Una nueva variedad, la Midland fue desarrollada por-
Harlam, Burton y Elder (1954), producto de la hibridacién en -
tre la Coastal y una 1fnea de 1la India. La Midland es el tipo-
alto y hojoso, con hojas de color verde obscuro, Produce un --
césped suelto, abierto, con largos rizomas, los que no forman-
enredadera bajo el suelo como 103 tipos comunes.

Otra variedad es la Greenfield fue seleccionada por-
Elder (1955), entre los tipos comunes que crecian en la =——m—-—
Stillwater Station en 1947. Esta variedad es de tipo interme -
dio, con numerosas hojas finas de color verde intenso. Los es~
tolones son medianos de color plrpura con entrenudos cortos, -
los rizomas son numerosos y forman una verdadera enredadera ba

Jjo el suelo.

Al continuar con nuevas investigaciones se demostr6-
que un factor limitante en la alimentacién del ganado era la -
digestibilidad de la materia seca (DMS) en el Bermuda. ESte =—-
factor pudo en parte ser controlado con el desarrollo de la va
riedad Cruza 1; el zacate Cruza 1 se reporta con un 12.3% de -
DMS mas que el Bermuda de la Costa, Burton et al.,(1967), ade-
mis el consumo y la ganancia del peso vivo son sustancialmente
mayores, Lowrey et al., (1968). lio sélo se incrementa la DMS -
con el cruzamiento sino que se logré una planta mas resistente

al ataque de plagas, Leuck et al,, (1969). También hay otras—-
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variedades de este género entre las que se encuentran: El eem—-
Alicia, Cruza 2, E1 Calli 67 y 68.

2.5-. Condiciones eda&ficas y ecolégicas,

En México al pasto Bermuda Cruza 1, también se le co
noce con el nombre de zacate Ferrer, llamado asf{ en honor del-
Ing. Agrémomo Mario Ferrer quien lo introdujo al estado de ——-—
Veracruz en al afio de 1960. Ademas este se adapta sin gran di-~
ficultad a los trépicos y subtrépicos, (Menéndez, 1975).

El zacate Bermuda Cruza 1 se adapta perfectamente al
trépico mexicano; en climas donde no se tiene una sequia defi-
nitiva y prolongada, permanece verdé durante todo el aflo, ‘aun-
que en los meses en que no llueve o la lluvia es muy poca (Ng—
viembre a Mayo), su crecimiento es menor que en el periodo de-
(Junio a Octubre).

Prospera bien en suelos fértiles y de buen drenaje--
que vayan de medianos a pesados, teniendo dificultad sobre los
negros arcilloscs pesados y responde bien al riego y a la fer-
tilizacién. Logra su mayor desarrollo cuando las temperaturas-
medias diarias estdn por encima de los 2400; el crecimiento se.
reduce cuando la temperatura baja de 14 a 19°c.

Se adapta a regiones cuyas precipitaciones oscilan -
desde I 000 a I 750 mm. anuales o mas, dependiendo de la hume-
dad del suelo. Lo encontramos a alturas que van desde 0 a 1 0CO
m.s.,n.m. Es algo afectado por el pH del suelo, prosperando me-
jor en tierras 4cidas o neutras. Whyte et al., (1959).
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2.6-., Siembra y establecimiento.

En el Centro‘Experiméntal Pecuario de Matias Romero,
Oax., Cérdoba et al., (1978), evaluaron €l comportamiento =-——-
agrondmico asi como el aspecto econdémico deis,paStos trdpicg<—
les.deédevel'desmonte hasta el establecimiento; emple&ndose --
potrérés de 2 hectéreas, para cada uno de los pastos que se es
tudiaron:

Zacate Ferrer: Cynodon dactylon.

Zacate Estrella de Africa: Cynodon plectostachyus.

Zacéte Elefante: Pennisetum purpureum.

-Zacate Jaragua: Hyparrhenia rufa.

zacate Guinea: Panicum maximum.

Zacate Pangola: Digitaria decumbens.

Estrella y Pangola fueron los mas ripidos al estable
cimiento presehtandb una cobertura de 100% y 95% a 10S 60 —w==
dias. Elefante y Guinea con 90 v 105 dias al establecimiento -
se comportaron como intermedios y Ferrer o Rermuda Cruza 1 y -
Jaragua Ffueron los méas léntos con 120 y 135 dias, respectiva -
mente. Asimismo se mostraron lentos para cerrar entre lineas -
con baja cobertura, facilmente invadidos por malezas en sus --
primeras etapas de desarrollo, el Ferrer tuvo problemas con —-
plagas no asi el Jaragua que no fue afectado en todo su perio-
do de establecimiento. Con respecto al ataque de la mosca pin-
ta e invasién de malas hierbas, el grado de tolerancia en or -
der. ascendente fue: Pangola, Ferrer, Guinea, Jaragua, Estrella

y Elefante,
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60
70
90
105
120
135

Cuadro 1-. Comportamienfo agron6mico de seis pastos tropicales desde
la siembra al establecimiento, C.E.P.I., Matias Romero, Oax, 1978.

Rapidez ?ara Resistencia

Plagas malas

e e . Feentersemtre, Shfem hler
. e : lineas
Estrella 30 56 65 100 R R 2 1
Pangola 20 50 70 95 I I 3 3
Elefante 50 70 40 60 R L 1 1
Guinea- 12 35 15 35 L L 3 2
Ferrexr 15 26 38 50 L L 3 2
Jaragua 7 22 15 38 L L 1 3

Los ndmeros citados a la izquierda de los pastos se refiere a los dias de

establecimiento. . .
Simbologia: , p papjdo I Intermedio L Lento

*¥ 1 Resistente 2 Ligeramente susceptible

3 Susceptible.

Fuente: Téc. Pec, Méx, No. 35, 1978, pagina 13,

bL
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Los pastos sembrados por semilla: Guinea y Jaragua,-

requirieron una inversidén 26% menor para su establecimiento=—-

comparada con 1l0s que se plantaron con material vegetativo en-

donde el Elefante y Estrella resultaron intermedios y el Fe ——
rrer con $ 5 373.00 fue el de mayor erogacién a la siembra y -
establecimiento, (vér Cuadro 2). De lo anterior se deduce que-
el Bermuda Cruza 1; se le deben dar ciertos cuidados en sus —-

primeras fases de desarrollo como mantenerlo libre de plagas,-

enfermedades y malas hierbas, ya que su desarrollo es lento.

Cuadro 2-. Costo total por hectirea de la siembra al
establecimiento de 6 pastos tropicales, C.E.P.I., Matias

Romero, Oax, 1978

Pasto Costo a 1la Costo de estable Costo total
siembra $ cimiento § por ha., $
Jaragua 1 485 1 817 3 302
Guinea 1 485 2 375 3 860
Elefante 2 715 1 745 4 460
Estrella 2 665 1 879 4 544
Pangola 2 665 2 278 4 943
Ferrer 2 715 2 658 5 373

Fuente: Téc.

Pec.

Méx, No. 35, 1978, pagina 15.
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2.6.1-. Material de siembra a emplearse.

El Bermuda Cruza 1 como sucede con muchos otros pas-
tos carece de 1a pésibilidad de reproducirse sexualmente debj -
do a la ausencia de semillas f£értiles, no obstante el poseer -
tallos vegetativos y estolones fuertes y agresivos facilita ~-
una répida propagacién y establecimiento.

Son varios los factores que afectan el establecimien
to del pasto entre los que se cuentan: el agua, la luz, tempe-
ratura, edad del material vegetativo, distancia y método de-—é
siembra asi caomo factores biolégicos y agrotécnicos.

Burns (1972), cuando estudid el efecto combinado de-
la temperatura, la duracién del dia y la intensidad luminosa--
encontrd que la longitud de las raices y el nﬁmerofde AudoS——-
con rajces fueron menores en los tramos que crecian a bajas =
temperaturas e intensidades luminosas o en dfas cortos, lo que
ocasioné un mal establecimiento del pasto.

El nimero de nudos que debe tener el material vegeta
tivo al momento’ de la siembra fue estudiado por Anon (1972).-
quién 1legé a la conclusién de que tres es el minimo de nudos-
para obtener un buen prendimiento, a la misma conclusién 1llegé
Clemens (1940; citado por Van Dillewijn I1973).

En cuanto a la importancia de la edad en el prendi--
miento del material vegetativo ha sido estudiada y discutida -
por varios autores (Oakes, 1959; Norman et al., I965; G6mez =
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y Matfas, 1975; Hern&ndez y Rodriguez, 1976; Hernéndez y Cor-—-—
bea, 1978). Estos dltimos eStudiando~di£érentes edades (45, 90
y 150 dias). reportaron que a'los 45 diasVSe alcanzé el 44% de
prendlmlento superando a los restantes tratamlentos. Hernindez
y Gémez (1978), reportaron prendimlentos del Cruza 1 entre w——
74-89% a los 54 dias de edad y una disminucién sistemitica en-
la misma cuando se emplearon edades hasta de 215 dias.

En un estudio realizado por Hernandez y Gémez (1978),
sobre el camportamiento del material vegetatlvo del Bermuda =—-
Cruza 1y divid1endo los tallos en partes basal y ap;cal demos
traron (Figura 1). una tendencia general de la caida del pren-
dimiento a medida que aumenta la edad en ambas partes estudia-~
das. El estudio del prendimiento d;vxdlendo la planta en api--
cal y basal dié resultados diferentes a los obtenidos por

Anon (1975), el que plantea que la parte apical prende mejor-
que la basal. Se obtuvo que cuando las plantés son jévenes la-
parte basal prende mejor que la apical y que posteriormente —-
mantienen una tendencia similar, (observar Figura 1).

En la (Figura 2), se puede observar como los mayores
prendimientos se obtienen entre 9 y 12 dias de sembrada para—-
1a parte basal y entre 9 y 15 dias para la parte apical; sin—-
embargo la velocidad de prendiniénto tqtal de la planta estd-——
determinada por la edad del material vegetativo.
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La relacién que existe entre la nutricién de 1a ——=-
Planta y el prendimiento que la siembra de las estacas o ta—-
llos provenientes de ella es cifado por (artman y Xester, ——-
1962): estos autores demuestran la importancia de esta rela——-
cién. En este trabajo se plantearon ecuaciones de correla———
cibn entrellos«cdmpbnéhtes quimicos de la pabte apical y ba--
sal y el prendimiento que cada una de estas presentd. Segin---
estos.résultédos'el»contenido de.Nitrégeno y1Ca1cio son los -—-
tnicos que estin correlacionados con el prendimiento y esto so
lamente para la parte basal de la planta. La parte apical no=-
presenté correlacién para ningin elemento y el Fésforo no estu
vo correlacionado en ninguna de las partes. Los resultados de-
este experimento nos indican que los niveles de Fésforo exis—-
tente en el material vegetativo del Cruza 1, son suficientes—-
como para no afectar el prendimiento, de‘lo anterior se conclu
ye que posiblemente una fertilizacién préxima a la siembra com
Nitrégeno puedé contribuir favoriblemente al prendimiento; para
los demis elementos con una movilidad menor en el suelo y en -
la planta bastaria con asegurar niveles 4ptimos en el suelo =--
desde el comienzo del crecimiento del material vegetativo.

En el trépico himedo de México, este pasto puede ——-
sembrarse en la mayor parte del afio, siempre y cuando exista—
humedad en el terreno, la siembra se puede efectuar:

En los meses de Enero a Febrero, aqui se tiene el
inconveniente de la dificultad de preparar el terreno debido -
a las condiciones que guarda éste por los excesos de humedad,-
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y esto se hace mds acentuado en suelos de textura pesada y —--
drenaje deficienfe. Sin embargo. principalmente en este tipo -
de suelos, debido é que durante los meses de Marzo a'Mayo se =
tiene una alta#;uminosidad y elevadas temperaturas y si bien -
la lluvia es escasa el terreno cuenta con suficiente humedad,-
producto del exceso retenido durantelia época de nortes, lo -
cual permite que se tenga un ripido establecimiento del pasto,
Meléndez et al., (1980).

Una segunda época de siembra es al inicio de la tem-
porada de lluvias o sea en los meses de Junio a Julio; durante
esta época se tiene la ventaja de que con anterioridad se pue-
de tener preparado el terreno para la siembra. Es muy recomen-
dable que la siembra no se realice después del 20 de Julio y-
en el mes de Agosto, ya'que durante este periodo se presenta -
la sequia intraestival conocida con el nombre de "canicula" y-
durante este perfodo es muy probable'que gran parte del mate -
rial vegetativo recién sembrado no prenda, debido a la falta -
de humedad en el terreno por la ausencia de lluvias y altas —
temperaturas que se presentan, Meléndez et al., (1980).

La tercera época de siembra comprende los meses de -
Octubre a Enero, que no se recomienda a pesar de existir sufi-
ciente humedad en el terreno, ya que durante gran parte de es-
te periodo se presenta la época de nortes (Noviembre a Febre -
ro), que azota gran parte del Golfo de México y que se caracte
riza por lluvias finas, btajas temperaturas y alta nubdbosidad, -
lo cual provoca condiciones desfavorables para el crecimiento,
Meléndez et al., (1980).
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En el trépico seco en clima Aw; el Cruza 1 se siem -
bra en Junio o al establecerse las 1lluvias.

2.6.3-. Métodos de siembra.

En cuanto a los métodos de siembra, esta se puede -
hacer de 2 tipos al voleo o en surcos. Cuando la siembra se --
hace al voleo, primeramente se requiere que el terreno sea pre
parado perfectamente, mediante: barbecho, rastra y cruza, de -
biendo observarse que el terreno quede lo mis mullido posibie,
asimismo es indispensable que exista la suficiente humedad en-
el suelo que va a ser sembrado.

La forma de efectuar la siembra con este método, ——-
consiste en esparcir al voleo el material vegetativo sobre el-
terreno previamente preparado, procurando;que dicho material -
quede distribuido en la forma mAs uniforme posible; inmediata-
mente se da un paso de rastra ligéra para incorporar el mate -~
rial al suelo, esta incorporacién deberi realizarse lo mas ri-
pido posible para evitar la deshidratacién y la falta de pren-
dimiento del material vegetativo.

El otro método de siembra es el de surcos, aqui se--
trazardn los surcos a una distancia de 60-65 cm., entre ellos;
cuando se tienen listos se depositan los estolones perpendicu-
lares al surco, para después contrabordear tapéndolo de % a —
3/4 partes del estolén enterrado.
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Por lo que respecta a la cantidad de material vegeta
tivo a utilizar sers en proporcién de 1.0 a 2.0 ton/ha.
Se recomienda aplicar 45-60 kg. de N/ha., cuando las gufas han
comenzado a brotar para queblas Plantas estén fuertes y puedan
soportar el Invierno, (Palomo, 1977).

Los resultados obtenidos por Corbea y Hernéndez
(1979), utilizando un sistema tradicional de préparacidﬁ del—
suelo, muestran que el mejor método para la siembra delVBerqgr
da Cruza 1 y otras estoloniferas, fue el sistema a vuelta de —
arado, con el que se obtuvo un 68% del 4rea cubierta a los 120-
‘dias, con un rendimiento de 12.5 ton MS/ha, el que‘aventajb sig
nificativamente (P < 0.001) a los métodos surco y tapado con -
cultivador, surco tapado con grada y voleo tapado con grada.

Vareld y Crowder (1960), trabajando con zacates ras-
treros o de crecimiento bajo, realizaron un experimento para-
probar métodos de siembra, en lineas o al voleo, utilizando ta
llos o estolones. En rendimiento la siembra con estolones y en
lineas fue superior a la de tallos desde el primero hasta el -
tercer corte.

El Bermuda Cruza 1 se establece de 3 a 4 meses, des-
pués de la plantacién y ya se puede empezar a cortar para dar-
se como heno pues a edad tan temprana no es recomendable empe-
zar a pastorearlo con el ganado.



2.6.4~, Distancia de siembra.

’

Acerca de la distancia de siembra y su efecto sobre-.
el establecimiento de esta especie, Remy y Martinez (1978), —-
trabajando con el Bermuda Cruza 1 con distancias de 30, 45, 60
¥y 90 cm., encontraron una mayor cobertura del 4rea y menor in-
vasién de malas hierbas cuando la distancia entre surcos fue -
entre 45 y 60 cm.

2.7-. Fertilizacién.

2.7.1-. Requerimientos de nutrientes.

Existen antecedentes que confirman que la fertiliza-
cién de los pastos tropicales, incrementa 10s rendimientos.
Sin embargo, estos rendimientos pueden variar segdn la espg -
cie, la variedad, la época del aflo, el tipo de suelo Yy los ni-
veles de fertilizacién utilizados.

El Bermuda Cruza 1, al igual que todos los pastos en
general, requiere de un gran ndmero de minerales que utilizan~
en sus funciones productivas y reproductivas, siendo los ele -
mentos mayores como el Nitrégeno, Fésforo y Potasio, los que -
se requiere en mayor cantidad para producir abundantes canti -
dades de forraje por unidad de superficie. Son precisaménte es
tos elementos, los que se encuentran en mis bajas cantidades -
en forma disponible, en 1a mayoria de los suelos tropicales de
México, principalmente Nitrégeno y Fésforo, ya que nuestros —-



25

suelos son ricos en Potasio, de ah{ la necesidad de tratar de-
adicionar los nutrientes al suelo mediante‘diversas formas, --
siendo una de ellas la fertilizacién quimica, Meléndez et al.,
(1980).

Los suelos al ser removidos, quedan sujetos a la ——e
accién del medio ambiente, principalmente, de la temperatura -
y la precipitacién, lo cual provoca anualmente pérdidas signi-
ficativas de nutrientes a través de la lixiviacién y arrastre-
de los mismos. Por otro lado y a pesar de que las pasturas —-—-
ayudan en cierta forma a mantener la estabilidad y fertilidad-
del suelo, éstos se van empobreciendo progresivamente 1o cual-
es mis acentuado conforme se intensifica el uso Y aprovecha ——
miento de las pasturas tropicales con alto indice de calidad, -
que requieren de elevadas cantidades de nutrientes para poder-
manifestar su potencial.

2.7.2~-. Aplicacién de fertilizantes.

La aplicacién de los fertilizantes en las praderas,-
generalmente se realiza al voleo, a mano o bien en forma meci-
nica, con la ayuda de implementos especificos como son las Vo~
leadoras, las cuales se pueden acoplar a cualquier tractor.

Es condicién_cuando se van a aplicar los fertilizantes, princi

palmente los de tipo nitrogenado, que exista humedad en €l —==-

terreno, con lo cual se evita la pérdida de nutrientes por vola
tilizacién, ademls se obtendri un aprovechamiento mis ré&pido--

de los minerales aplicados.
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Con el objeto de que se teaga un mejor aprovecha ——
miento de los fertilizantes que se aplican al suelo y de que -
se reduzcan las pérdidas por volatizacién, lixiviacién y arras
tre, es recomendable que la cantidad total de éstos no sea ——-
aplicada en una sola ocasién al afio, sino fraccionada en varias
partes, paralelas al crecimiento vegetativo.

2.7.3-. Fuentes de fertilizantes.

Con respecto al Nitrégeno son varias las fuentes de-
este elemento que existen en México, sin embargo no se reco——-
mienda aplicar sulfato de amonio, ya que este fertilizante es-
el que provoca mayor acidez al suelo cuando es empleado duran-
te varios aflos, con respecto a otros fertilizantes nitrogena -
dos, debido a que este producto por el ion sulfato que contie-
ne, provoca una desbasificacién del suelo, liberando por otro-
lado grandes cantidades de Manganeso y Alumanio intercambia~——
bles, elementos que pueden ser téxicos para muchos vegetales.
Es por esto que se recomienda usar como fuente de Nitrégeno:
Urea (46% de N). Como fuente de Fbésforo: Superfosfato de Cal—
cio triple (46% de Paos) y de Potasio: Cloruro de Potasio: _
(60% de Kao).‘No obstante para determinar que tipo de fertili-
zantes se van a emplear es importante hacer un andlisis econd-
mico del costo de cada unidad del nutriente que tiene en con -
centracién cada producto, por otro lado también se deben tomar
en cuenta las caracteristicas fisico-quimicas del suelo,
Meléndez et al., (1980).
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2.7.4-. Respuesta a la fertilizaciénm.

Cook y Baird (1967), reportaron en suelos arcillo —-
sos incrementos de 1.8; 3.0 y 3.3 ton MS/ha al aumentar la do-
sis de Nitrégeno en 50.4; 100.8 y 151.2 kg N/ha respectivamen-
te, con relacién al testigo Bermuda de la Costa; en este mismo
trabajo se reporté un rendimiento promedio anual de 6.5 ton/ha
con una dosis de 151 kg/ha/afio, durante 12 aflos de evaluacién-
sin riego y precipitacién anual de 853 mm.

En Cuba, cuando se han utilizado niveles de fertili-
zacién nitrogenada de 350-400 kg de N/ha/afio, el rendimiento -
de los pastos oscila entre 17 y 23 ton MS/afio (Garcia-Truji —
1lo, 1978). E1 efecto de los niveles crecientes en los rendi -
mientos se aprecia en los resultados_obtenidbs por(?ortieles y
Aspiolea 1978), usando dosis de O, 200, 400 y 600 kg de N/ha/
afio, al alcanzar rendimientos de 10.9 ton MS/ha, en época de -
sequia y un'acumulado anual de 26.5 ton MS/ha, con un 46.8% -
del rendimiento en sequias con la aplicacién de 400 kg de N/
ha/afio, en el Cruza 1.

Meléndez et al., (1976); estudié la respuesta a la -
fertilizacién, utilizando de O a 500 kg de N/ha/afio, encon ——
trando que el Bermuda Crura 1, presentd su mejor rendimiento -
(21.6 ton/ha de Ms), con la aplicaci6én de 300 kg de N/ha/afio.

La aplicacién de 100 a 400 kg. de N/ha al final de -
la estacién lluviosa aumenté el contenido de proteina cruda -
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del forraje durante la estacién seca (Chandler y Figarella, =
1958), sin embargo, en un trabajo realizado en las sabanas ——
tropicales de Costa Rica, Tergas y Blue (1971), encontraron que
la fertilizacién nitrogenada al final de la estacién lluviosa-
aumenté los rendimientos de materia seca y el contenido de Ni-
trégeno del forraje pero no modificéd el valor nutritivo a tra-
vés de la estacién de secas.

Estudios realizados por Meléndez, 1976; Escobar et
al.,1969; Whiteman, 1976; Adegbola y Mckell, 1966; Morrison y-
Jackson, 1976, coinciden en afirmar que los pastos tropicales-
responden a la fertilizacién nitrogenada produciendo mayores -
cantidades de materia seca.

De lo anterior es importante destacar la importancia
de encontrar un punto de equilibrio entre la aplicacibh de una
dosis 6ptima de fertilizante nitrogenado en el cual el pasto -
presente respuesta a ésta y al factor costos.

En el Centro Experimental Pecuario de Aldama, Tamps,
(Monroy, 1972), en un ensayo con niveles de Nitrégeno y Fésfo-
ro, utilizando un disefio de parcelas divididas, siendo las par
celas mayores las aplicaciones de fertilizantes (A: cada 28 —--
difas y B: cada 56 dias) y las subparcelas fueron los diferen -
tes niveles de Nitrégeno (0-150-225-225-300-375 y 450 kg/ha),~
permaneciendo constante el Fé4sforo a razén de 60 kg/ha, excep-~
to en el testigo y en uno de los niveles de 225 kg/ha de N, ==
el cual se consideraba é6ptimo. Se tuvieron tres repeticiones -~
por tratamiento y los cortes del zacate se hicieron cada 28 —-
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dias hasta. completar 6 cortes; del 14 de Julio al 28 de Sep --
tiembre.

En el método A el rendimiento por. corte fue mAs unx-r
forme. y szempre superior al método B y después de efectuar la-
prueba de Duncan se’ encontrb que en el método A.‘la respuesta-f;
a 1a fertllzzaC16n con Nitrbgeno solo y Nltrégeno y Pésforo -——
comblnado fue altamente signlficatavo con respecto a1 testigo,
como puede verse en el Cuadro 3. ‘§in enbargo se observb una

'respuesta superior a 1a combznacién da Nitrbgeno y Fbsforo quei
‘al. Nltrégeno solo," el tratamlento 225-60-0 (N P.t) fue supe "

rior en 110% al O-O-O y 52% al tratanlento 225-0-0 (6 42 3. 05
y 4.21 ton/ha de HS, respectivamcnte) Este ﬂltlmo tratamden-,
to rzndlé 38% ‘mAs que el testigo.,

En el método B, la respuesta a N:trbgeno solo no fue
significatzva en comparaczbn a1 test;go y Nitrbgeno y Fbsforo-
se comportaron de manera’ seme;ante al metodo A. (observar Cua-
dro 3).
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Cuadro '3-. Respuesta del zacate Ferrer. en tons/ha.
de materia seca a dlferentes niveles de Nltrbgeno y Fbsforo.
C E.P. AL.. Tamps. 1972.

,Ap11¢5c18he; Tratamiéntos ‘Tons/h;;dg n£t§iia|séca“
. 0= 0-0 3.45
225~ 0-0 4.89°
300-60-0 6.02
450-60-0 6.29
' 150-60-0 6;4Q§~
375-60-0 6.79"
225~60-0 7.49
0- 0-0 2.65
225~ 0-0 3.52
225-60-0 5.35
' 150-60-0 5.36
300-60-0 6.27
375-60-0 6.62
450-60-0 7.05

Fuente: Trabajo sin yubliéar. c.s.r.AL.. Tamps,
Depto. de Forrajes, 1972.




.Con relacién a los porcentaaes de proteina cruda ==
(Cuadro 4). estos fueron muy superiores a. 1os ‘encontrados en -
:cualquier otro pasto. ‘B incremento en porcentaje de proteina-

cruda se deb:b a que 1os cortes se efectuaron ‘en la fecha 6pti7f

ma: de aprovechamiento del pasto o sea cada. cuatro senanas.

Los porc;entos fluctuaron de 11, 10 para el testlgo hasta 13 64[
t~para el n1ve1 mas alto de Nitrbgeno. en presencia de Fbsforo -
,;para €1 nétodo A. y en e1 método B de 11 oax hasta- 13 33% para
el testigo y el xu.vel m&s alto en N:Ltrégeno. respectivanente.
Los pronedios para los métodos A y B fueron de 12.91 y- 12. 29%-
con’ diferencias promedzos de 0. 62% en favor ‘del’ létodo A.

‘En relaclén al tratamiento testigo. 1os' incrementos-
de pmteina cruda para 1os diferentes niveles de fertinzaczdn
-utilizados variaron desde 1.48 hasta 2.54% en el método A y de
0.66 hasta 2. 13% en el B con promedios de 2. My 1.46%, respec
tivauente y una dlfex«encia entre métodos de 0 65%. Igualmente-
se obtuvo ime el porcenta;e de proteina cmda para el método -
A fue mayor al B, como se ve en el Cuadro 4.

Después de analizar lo anterior y qe'bidp a que no —
hubo diferencia éstadi-sticja‘entre los métodos A y B y tampoco-
12 hubo entre los hive:l.es de 150 hasta 450 kg. de Nitrégeno/ha
con adicién de 60 kg. de Fésforo, se determin6 que el mejor —
método fue el de aplicaciones cada 28 dias '-y'el iejor nivel -
Pue el de 150 kg. de Nitrégeno y 60 kg. de Fésforo/ha; en csta
forma la produccién es mis estabdble, el porcentaJe y la produg—
cién es mayor y es econémicamente el mis redituable.
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cuadro 4-. Porcentaje de proteina cruda el zacate
Ferrer y su :anremento sobre el testlgo en base a los nive--
les de fert:.lizantes. C.E.P.AL., Tamps. 1972.

% Proteina cruda X de incremento so-

nag;pientos— tre: el testigo
A B B
0- 0 11.10 11.02

225-60 12.58  11.86 1.48 0.66
150-60 12.78 12.03 1.68 1.01
300-60 13.19 12.42 2.09 1.40
225~ 0 13.49 12.55 2.39 1.53
37560 13.59  12.84 2.49 1.82
450-60 13.64  13.33 2.54 2.31
Promedios 12,91 12.29 2.1 1.46
Diferencias 0.62 0.65

Fuente: Trabajo sin publicar, C.E.P.AL.,
Tamps, Depto. de Forrajes, 1972.
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2.8-, g§@posiéi§n;§9imiéa,ngQIQr"hﬁtf;Q;vQ;

Generalmente ‘en. 1os pastos trop;cales. se buscan —
gcaracteristicas cuantltativasf cano altos rendinientos anua
.1es de forraae. asi como ‘una distribucibn de forraae lo mas
uniforme. durante todas lasbe” ' :

"iones*deg;éﬂo. eon 10 ante'--:
xrior'es posible sostener alta,;cargasbaniaal por un;dad de‘su-;

perficie. sin enbargo los aspectos cualitatxvos representan elg:
'potencial o cal;dad nutricional del pasto con respecto A1 -

roduccién de leche o carne que tendri el animal que cansuna -
vesa pastura renarcando que e1 anilal esta liuitado por su capa;,
' czdad de consumo y velocidad de digestidn del forra;e.;. |
Los cantenidos de proteina, flbra. lignina [} digestibiiidad -—
-de la materia seca. son ampliamente usados para seleccionar .
los forrajes de n&s alta calxdad. sin eubargo, existen UNA e
iserle de factores. que pueden hacer varzar estos couponentes -
‘como:. precipitaclan. tenperatura. fotoperiodo. fertilidad del-
suelo, edad de la planta, época del aflo y la relacién hoja-
tallo.

Lowrey et al., (1968). 1nfornan que este zacate es -
6.6% lts digestible que el Berunda de la COSta. adenis que a1-
,proporeionarlo COIO heno a novillos. se encontré un increuuntb

de 30.8% en ganancia diaria. co-parndo con el Bermuda de la —
‘Costa.
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En un estudio realizado en Cuba por Herrera (1979)
1para ver 1a contribucién de la hoja y el tallo en 1a composi -
_cién quimica del Bermnda ‘Cruza 1 tenemos que el contenido de -
aproteina de la nuestra 1ntegra fue de (12 5%). 51endo super:or
al del tanlo (9 6%). pero 1n£er10x al de la hoaa (15 5%) cuan-
gdo se aplicaron 40 kg/N/ha/borte, como se. ve en la Figura 3.
‘Aqui observamos que 1a hoga fue 1a que meJor respondié a la -
~fertilizac16n nitrogenada aportando el mayor porcenta;e de et
'protcina esto fue notivado quizas por e1 hecho de que en; este
‘6rgano la protcina se encuentra en £orna de proteina uetabéli—{
ca: relacionada ‘con el desarrollo y £unc16n de la célula.
(Lyttleton, 1973) . '

El mayor aumento de. proteina Pue de 3.5 unidades en-
1a hoaa con la. £ert1112aci6n mzentras que en e1 tallo fue de -
'menor increlento (1 75 unidades), conparada con 1a no fertill-
zgda.}opsgrvese la.Flgura.a.,

La fibra cruda de la muestra integra‘fﬁe‘de 31.3y -
30. 2% inferior a la del tallo 33. 6y 32 1% y snperior 2l de la
moja. 30. 3y 27 9%, para 0y 40 kg N/ha/borte. respectivauonta.
esto ‘indica que al aplicar fertilizantc nitrogenado dislinuye--
el contenido de fibra cruda, como se observa en la Figura 4,

En astudios realizados bajo condicicnes controladas,
Deinuu y Dirven (1972), postularon quo la fibra aunentaba al -
incrementarse la teuperatura y disminuia con la intensidad de-
la luz.

a2 . e
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CUBA, 1978.

FUENTE: REV. CUBANA CIENC. AGRIC, Nol3, 1979, PAGINA 309.
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La hoja fue la que menos cantidad de carbohidratos -
solubles aportd (3 y 3.40%) yfelita;lo.fue‘cl de mayor contri-
bucibn'(4.27Zy'5.70x)'para‘oly 40 kg N/ha/corte, reépeétivaﬁ@g‘
te, (Figura S).

De todo esto, es evidente la‘superioridad’nutritivé;
de 1a hoja con respecto alltéllo, por 1o que es ﬁegéSarib bus-
car especies que tengan un elevado pdrcéhtije de hojas y‘idg -
mis que estas aporten una cantidad de ﬁutrientes adecuada.

Estudios realizados por Aguayo et 21..v(1975); —————
Golding et al., (1976); Combellas y Gonzilez-Jiménez (1971), -
afirman que la digestibilidad de la materia seca disminuye con
la edad de la planta.

Por su parte, en un estudio. realizado por Garza —--

et al., (1973), con el fin de evaluar 14 zacates trobicales pa
ra la regién de Hueytamalco, Puebla; observaron que los pastos
'recibierOn'diferéntes'nﬁnero de cortes debido a las difereg‘--
cias en crecimiento y/o recuperacién después del corte.
La produccidén por corte fue diferente para todos los pastos, -
lo mismo por épocas, dohde se noté baja produccién en general-
en la &poca invernal, debido a que la produccién de estos —
estuvo muy relacionada con la temperatura y la precipitacién -
Yy que con temperaturas inferiores a 18°c la mayoria de ellos -
permanecieron en estado latente, observar Cuadro 5.
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Cvadro 5-. Rendimiento estacional y ntmero de cortes
de 14 zacates tropicales 'durante 2 aflos de pméba. C.E.P.H.,
Pue, 1969-1971.

) , ‘Verano Invierno .
Tatramientos Ton/ha cortes 'ron/hé‘ cortes Total
Seflal 33.37 13.93 4 12
Estrella 31.90 8.43° 2 11
Pangola G. 27.20 11.74 3 11
Rhodes ,24.43 1“.27 5 13
Andropogon 29.88 6 8.44 2 8
Buffel 8 25.92 7 12.13 5 12
Ferrer 28.71 9 8.83 3 12
Pangola C. 27.45 9 8.56 2 1
Gramas 24.71 8 9.52 2 10
Gordura 24.27 6 9.23 3 9
Buffel 4 23.92 8 8.75 4 12
Hoja Fina 17.95 8 11.93 5 13
Colorado 21.91 8 5.51 2 10
xikuyu 14.01 7 8.17 3 10
Fuente: Téc. Pec. Méx, No. 24, 1973, pagima 12.




En el. Cuadro 6, se uuestra la’ producr16n en tonela-»
das por hectarea de materia seca para cada uno de los pastos-“
en’ estud1o. En 1os resultados obtenidos. se nota que los ren-
d1mientos de materia seca y mater1a verde en cada uno de los-,
pastos. ‘no estén relac1onados dlrectanente debxdo princzpal -
:mente al diferente porcentaae de materia seca que presenta —
cada especie en estud;o. Asi tenemos que e1 zacate Ferrer o
cruza 1, con solo 143. . tun/ha de materia verde produjo T
‘37, 54 tons/ha de materia seca, ya que su contenldo ‘en porcen.
taJe de mater;a seca es e1 mayor de todos 1os pastos en estu-
dio con un. 27 8X. En el caso del’ Pangola Gigante (Di itaria--
valida). aunque fue el que mis produjo materia verde con
206.96, solo tuvo -38.94 ton/ha de materia seca observﬁndose -
aqui su bajo contenido en porcentaje de materla seca sdlo el-
19.3%. Esto trae como consecuencia que para cualquier regibn.
ya sea de clima tropical, templado o desértico, el}mgjorg —

miento del pasto debe ser dirigido a obtener un maygr‘contgr
nido de materia seca y valor nutritivo.

Para que un zacate pueda ser recomendado para Su —-
uso intensivo en potreros, es necesario conocer, ademis de --
su produccién y caracteristicas agronémicas como agresividad,
-establecimiento, iesistencia'a plagas y enfermedades e inunda
ciones, su indice de calidad, por este motivo se determiné la
composicién quimica de los zacates en Verano (Cuadro 7), In -
vierno (Cuadro 8), asi como su indice de calidad (Cuadro 9),-
para 1o cual) se tomb en cuenta los siguientes parémetros:

rendimiento, porcentaje de proteina cruda y fibra cruda, de -
acuerdo a la siguiente férmula:

¥
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I.C.= Rendimiento x %¥P.C. x (1 - %F.C.)
‘En Verano, como se ve en el Cuadio 7, el zacate ~==

kikuyu (Pennisetum clandestinum). presentb el porcentaJe més-
alto de proteina cruda- 51n embargo el Ferrer con un 11 6% -

de proteina cruda y un mejor rendimiento. tuvo un 1ncremento-
de 38.2% en. base a tons/ha de proteina cruda en comparacxbn -
. al kikuyu el cual por produccxém, poca agreszvxdad y adapta-
cibn se descarta para esta reglén. Aqui se observa que el me-
jor 1ndice de calidad (2 339), 1o presenta €1 Cruza 1 0 Fe =

En‘Ihviernq, se observa (cuadro 8), que los mejores
zacates por su indice de“éalidad fuefoﬁ- Buffel 8 y Buffel 4-
(Cenchrus ciliare), Rhodes (Chloris gayana), Seﬁal (Brach1ar1a
hrizantha) Hoja Fina (Panicum- maximum),Jen ese orden respec

‘tivamgnte y esto gracias al buen rendimiento de materia seca,
buen porcentaje de proteina y al tonelaje de ellas por hecti-
rea.

En el Cuadro 9, se observarid la producciénm total y-
los indices de calidad de los pastos estudiados, asimismo ve-
Temos como el zacate Ferrer o Cruza 1 fue el que me jor Trespon
dié a las condiciones de la regién donde se realizd el experi
mento siendo su 4ndice de calidad el mejor de todos con un —
2.817 y un tonelaje de proteina cruda de 4.09 tons/ha,
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Cuadro 6-. moduccién de catorce ‘zacates trop:.cales

en toneladas por hectérea de materia seca, mater:.a verde y

A‘porcenta:je d‘e_mate‘rig seca, durante 2 aﬂos :de ‘pruebdba,

C.E.P.H., Pue, 1969=1971.

. Zacates. Haterja 's'(..-’ca\\ Materia Verde % M.S.
Sefial 47.30 1 205.92 23.2
Estrella 40.33 146.86 27.6
Pangola G. 38.94 206.96 19.3
‘Rhodes 38.70 173.74 22.5
Andropogon 38.32 189.49 24.8
Buffel 8 38.05 166.50 20.7
Ferrer 37.54 143. 11 27.8
Pangola C. 36.01 166.20 22.0
Gramas 34.23 165.70 21.2
Gordura 33.50¢ 153.73 22.2
Buffel 4 32.67 151.19 22.1
Hoja Fina 29.88 153.28 20.6
‘Colorado 27.42 132.81 21.1
Kikuyu 22,18 107.64 20.9

* Prueba'de Duncan = Cifras incluidas dentro de 1la
misma 1inea no son estédiSticanente diferentes (P<0.05).

Fuente: Téc. Pec. Méx, No. 24, 1973, pégina 13.




Cuadro 7-. Rendimento de catorce zacates tropzcales
cmposzclbn quimica e 1ndice de cal:.dad durante 2 afios de
pmeba., .cv._Ey:,P.Hv..y.vn.;e_, 1969-71.

ANALISIS DE VERANO

¢

zacates  Rendimiento Proteina’ Fibra - Protefna I.C.
tons/ha K.S. Cruda % CrudaX.. tons/ha

Ferrer 28.71 1.6 29.8 3.33  2.339

Buffel 8° 25.92. 9.5 317 2.46 - 1.680
Pangola G. 27.20 . 8.9 32.2.  2.42 1.641
Estrella. 31.90 8.0 30.9 2.55  1.763
pangola C. 27.45 8.9 27.3 2.44  1.776
‘Andropogon 29.88 7.7 28.7 1.610.
Seflal 33.37 6.7 32.2 1.515
‘Gordura 24.27 9.7 29.3 1.664
Rhodes ' 24.43 8.1 33.3 1.98  1.319
GramAs 24.71 8.0 24.7 1.98 1.488
Buffel 4 23.92 9.1 33.8 2.18  1.441
Xikuyu 14.01 14.7 24.2 2.06 1.561
Hoja Fina 17.95 8.2 33.6 1.47  0.976.
Colorado 21,91 6.7 37.4 1.47 _;0 918

Indice de calidad = Rendimiento x %P.C. x (1 - %F.C.)":

Fuente: Téc. Pec. Méx, No. 24, 1973, p&gina 13.



Cuadro 8-. Rendimiento de catorce zacates tropicales
composicién quimica e indice de calidad, durante 2 afios de

ANALISIS DE INVIERNO

Zacates Rendimiento Proteina Fibra. Proteina 1I.C.
tons/ha M.S. CrudaX  Cruda% tons/ha

Buffel 8 12.13 9.99 29.73 1.21  0.849
Pangola G.  11.74 9.74 28.72 0.83 0.592
Estrella 8.43 9.78 29.28 0.82 0.578
Pangola C. 8.56 7.38 29.19 0.63 . 0.443
‘Andropogon 8.44 7.50 28.68 0.63 0.451
Sefial 13.93 7.36 26.72 1.03 0.745
Gordura 9.23 8.85 32.90 0.82 0.545
Rhodes 14.27 7.73 29.99 1.0 0.767
Gramas 9.52 9.04 25.55 0.86 0.640
Buffel 4 8.75 12.61 26.18 1.10 0.814
Xikuyu 8.17 8.27 24.28 0.68 0.507
Hoja Fina 11.93 8.23 30.95 0.98 0.675
‘Colorado © 5,51 8.16 28.88 0.44 0.317

Indice de calidad = Rendimiento x %P.C. x ( 1 = %F.C.)

Fuente: Téc. Pec. Méx, No. 24, 1973, pdgina 14.
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Cuadro 9-. Produccién e indice de calidad de
catorce zacates tropicales, durante 2 afios de prueba, C.E.P.H.,
Pue, 1969~71.

Zacates . Materia Seca Proteina Cruda  Indice Calidad
(ToneladaS'por hectirea)

‘Ferrer 37.54 4,09 2.817

Buffel 8 38.05- 3.67 2,529
Estrella 40.33 3.38 2.341
Buffel 4 32.67 3.28 2.225
Sefial 47.30 3.27 2.260
Pangola G. 38.94 3.25 2.233
Gordura 33.50 3.17 2.209
Rhodes 38.70. 3.08 2.086
Pangola C. 36.01 3.07 2.219
Andropogon 38. 132 2.89 2.061
Gramas 34.23 2.84 2.128
Yikuyu 22.18 2.74 2.068
Hoja Fina 29.88 2.45 1.651
Colorado 27.42 1.92 1.235

Indice de calidad = Rendimiento x XP.C. x (1 - ¥%F.C.)

Fuente: Téc. Pec. Méx, No. 24, p&gina 14,



De lo anterxor se deduce que para esta rogibn de —

México Yy de. acuerdo a los- resuitados de’ este estudio, conside:
rando todos los parametros evaluados 1os mejores pastos y los;
mas prometedores ‘son: Ferrer- o Cruza 1, Buffel 8 Estrella de
Africa (gzg giectostachxgs) y Senal.
Por 1o que respecta a las’ gramas nativas - (Ax oggs.;g. Yy

gal _g Y, vegetaczbn predominante en los pastizales del—.
trbpico Af(c), presentaron baJa prodncciém. un ‘tonelaje de. —
proteinas/ha muy - baao y de 1os mis bajos 1ndices de calidad.
-por estos notivos no se consideran aceptables para explotacio
nes ca-erc1a1es al 1gua1 que el pasto cOlorado (Panicum
.’clorat\m) por ser tanbxén my susceptzble al pastoreo.
El kzkuyu por que ademés es muy suceptible al ataque de enfexr
medades. mosca pinta, invasién de malas hierbas y esta fuera-
de su zona de’ adaptacibn El Androgogon es muy tardio, poco -

agresivo, composicibn quimlca podbre y no cubre todo el terre-
no.

Marquez et al., (1977), en el C.I.P.E.S., en una —
praderas de zacate Cruza 1 0 Ferrer con 2 afios de estableczda
determinaron el rendimiento, conposzcidn quinica y digestiqgf
lidad de este zacate en diferentes estados de madurez (15, --
25, 30, 35, 40 y 45), utilizando 3 borregos por tratamiento y
una fertilizacién total por tratamiento de 89 kg de N/ha.

El rendimiento del sacate Ferrer (Cuadro 10) en kg.
de M5/ha aument$ con la edad de la planta, resultando estadis
ticamente superior (P<0.05), la produccién de los 30 a los -
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45 dias en comparac:mn con el rendimiento a J.os 15 y 25 dias~
de edad. Para proteina cruda digestlble (PCD). con base en —-
kg Ms/ha, no se detectaron d1£erenc.-.as estadisticamente
,f:tcativas en los periodos de 35 }' 45 dias con 835 y. 844 kg, -
ambos superiores (p<.0, 05) a los ‘demas: tratam:tentos. Por 10 -
que . respecta ala materia seca’ digest1b1e (HSD)/ha. resultb -
también estadistlcamente superior a los 35. 40 y 45 dias con-
un rendiniento promedm de 5 438 kg.

Cuadro 10=-. Produccién de Ms, MSD y PCD del zacate-»
Ferrer en kg/ha en 6 estados de- nadurez, C.I.P.E. S., 1974.

Dias al corte MS MSD
15 4 680b% 864 3 277bct 118 682a% 7.2
25 5 374b% 992 323bct 157 736ct16.5
30 8 112al 280 4 320b X 136 78bE 8.3
35 10 006a 1 840 5.418a X 288  835al11.1
40 9 260a2 1 713 5 648a I 34 762bct 8.7
a5’ 9 444221 733 5 248a L 498 8442%26.7

Cifras con 1a misma letra dentro de cada columna no
son estadisticamente significativas (P<0.05).

Fuente: Téc. Pec. Méx, No. 32, 1977, p&gina 12.




Al analizar estadisticamenté‘1os‘coef1cientés de ——
dzgestlbzlidad, (Cuadro 11) de los princ1pa1es conponentes del
zacate Ferrer. los resultados favorecen al corte de 15 dias -—
con porcentajes de 70 para materaa seca (us). 64 total de nu -
¥tr1entes d1gest1b1es (TND). 84 de proteina cruda (PC), 76 de
fibra cruda (Fc) y 67 extracto libre de Nztrbgeno (ELN).

Los resultados de madurez con coeficientes de d;gestlbilldad -
estadist1camente inferiores (P<:O 05) correspondzcron en gene-
ral a los cortes de 35. 40 y 45 dias. observar Cuadro 11.

Cuadro 1M1= COefzcientes de digestzbilidad in vivo
de los princzpales conponentes del zacate Ferrer en diferen-
tes estados de madurez, C. I_P E.S., 1975.

Dias al corte = TNDX MSX¥ PCY FCX  ELNX

15 64a 70a 84a  76a 67a

25 s6bc 60bc ~ 80b  68b 55b
30 494 S3¢  74cd 6 53b
35 51cd  54bc 724 60cd  53b
40 57b 60b 76c  68b 58b
45 © 51cd 55bc  75¢d 67bc  51b

Promedio de 3 observaciones.
Cifras con la misma letra dentro de cada columna no-
son estadisticamente si@ificativas (P<0.05).

Fuente: Téc. Pec. Méx, No.32, 1977, p&gina 12.



De los resultado obtenidos se concluye que el estado
de madurez mAs apropiado del zacate Ferrer para el corte o pas
toreo, es el comprendido entre 30 y 35 dias. debxdo a la mayor
produccién de Ms, MSD y PCD/ha. Adn cuando en los periodos de-
recuperacidn se. obtienen resultados semeaantes a los cortes -
anteriores, no es recomendable utzllzarlos ya que se tendra
un manejo menos intensnvo del pasto al usarlo en estado de ma-
durez més avanzado. Lo anterior trae: como consecuencla un in -
cremento en el desperdicio de forraJe por los animales en pas-
toreo. debido a una mayor selectividad y pisoteo. motlvo por -
el cual se reducirian las posib111dades del zacate para man1 -
festar todo su potenc1a1.

2.9~-. Frecuencia y altura de corte.

lLa frecuencia con que las plantas forrajeras puedan-
someterse al pastoreo 0 corte, estara estrechauente relaciona-
da con su rap:dez de recuperacibn despnés de l1a defoliacibn. -
en virtud de que defoliaciones frecuentes‘prouueven un deb;l;f
tamiento progresivo de las plantas, ocasionado por una pérdida
de vigor y muerte de las raices (Veismann, 1948), por 10 que -
dghevpermitirse a la planta una acumlacién de reservas que --
favorezcan su recuperacién después db\un corte o pastoreo.

-Estudics realizados con pastos tropicales =ee——e—eom
(Pumphreys, 1966), indican que la cantidad de reservas acumula
das en las diferentes partes de la planta, es distinta segtn -
frecuencia con que se defolien las plantas y los cortes fre —
‘cﬁentes promueven la formacién de mAs hojas y menos tallos y =



El contenidd de reservas de carbohidratos en las --
rafces y tallos (rastrojo). sufre un descenso brusco poste ———
rior 2 la defol1acibn por ser ut;lizado en la respiracidn del-.
teJido que permanece después de la defoliaci&n. para volver -
posteriormente a. igualarse su contenido inzcial pasados algu -
nos dias después de esta.

La altura a que’ la planta es defoliada soure el ui -
vel del suelo esta estrechamente ligada con. la recuperacibn -'
posterior, Eunes (1974). estudiando 8 granineas Teports. que el -
'Cruza 1 aumentb 108 rendimientos de 4, 4 a 6.0 tan Hs/ha/hﬂo -
al incrementar el 1nterva1o entre cortes de 4 a 6 semanas y. de -
6 a8 semanas respectivanente. Portieles Yy Aspiolea (1978). -—
zutillzando frecuenczas de 3 +4, 5.y 6 semanas en el Bermuda —
Cruza 1, obtuvieron los mayores rendinientos (26.5 ton Hs/ha).‘
con la nayor frecuencia y un aejar equllibrzo de 1la produc--
cién en sequias (46 8%). con relacién ala produccién anual y
Aspiolea y Pérez (1978). en la variedad COastal en condiciones
de secano evaluando las frecuencias de’ 3-5. 4-6 5-7 y 6-8 se-
manas en lluvia 'y sequia obtuvieron un mayor rendimiento (30.8
tpm H;/h@) y con 8X de proteina cruda en la frecuencia de 6-8~
senands;

No obstante estos resultadoi, algunos autores:
Paretas, 1976 y Paretas et al., (1977), valoran la convenien--
cia dé'nb‘alaigar las frecuencias de corte especialmente en 1a
sequia, debido a los pobres rendimientos que se obtienen en 1la
misma pudiéndose afladir a esta consideracién la disminucién —-
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del valor nutritivo que>ios pastos tropicales presentan al ——-
incrementar la edad.

A pesar de ello hay que seflfalar que 1os £actores —
que intervienen en el establec1m1ento del pastizal como son —-
resistencia a plagas y enfernedades. 1nva316n de ualezas y lon
gevidad se ven afectados por las frecuenc:as Yy alturas de cor-
te a que son sometidos. se “ha conprobado que las frecuenclas -
més. cortas acompaﬁadas de bajas alturas producen un mayor y -
més intenso deterioro del pastizal alcanzandose ‘en el segundc-
afio de explotaclén valores de 40. 9. 35 4 34. 8 y 16, 2% de” na -
las hierbas cuando las frecuencias ut:lizadas fueron de 3, 4.
6y 8 senanas en el Berunda Cruza 1. (Reny y uartinez. 1978)

En la literatura se reportan que los cortes bajos —-
y frecuentes dan altos rendimientds, especialmente en el pri -
mer afio. Los méjores rendimientos se.obt&vieronsccn,cortes a -
5 cm., en el primer afio y 15 cm., en el segundo; no obstante,-
-en ambos afios el porcentaje de rendiuiento‘én‘seéuias fue ma -
yor con 15cn. Machado y Oliva (1976} y Gémez y Paretas (1978).
han comprobado que el répido deterioro del pastizal y la reduc

cién del potencial de rebrote es producto de las defoliacio ~-

nes a 5 Cm.

Cabe seflalar que el efecto de las defoliaciones fre-
Cuentes aumenta significativamente la invasién de malas hier -
bas; asi Graber (1929) citado por Funes (19?5). encontrd que 7
cortes por estacién durante tres afios casi eliminé las espe —
cies evaluadas.
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De lo visto anterlornente se sugiere emplear alturas
de corte no‘menores de 15 cm., e intervalos no menores de 6 —
semanas en la explotac16n del Bermuda Cruza 1; que la vida-
Aatil de un past1za1 est4 determlnada por la per51stenc1a que -
en 61 nanflene la poblacxén originalmente estableczda con-un -
buen rendlmlentouy‘calzdad aceptable. |

2.10-. Efecto de la carga animal sobre la produccién.

Delgado et al., (1974), en un trabajo realizado en -
Cuba con BernudAVCruza 1, compararor 3 sistemas de pastoreo y-
2 cargas animales (3.5y 5 nov;llos/ha), utilizando un total -
de 162 novillos mestizos. Los sxstemas de pastoreo no afecta -
ron el comportamiento. se presentb en cambio una dism1nuc16n -
en la ganancia diaria animal y un anmento en la produccibn de-
carne/ha, a medida que se aumentd la capacidad de carga de ——
3.5 a 5 novillos/ha.

Garza et al., (1973), en un trabajo realizado en ——
Hueytamalco, Pue; estudiaron la influencia de la fertiliza ——
_cibn:nitrOgenaﬂa en el trépico ndmedo con 6 zacates tropica —
les: Ferrer (Cynodon dactylom), Pangola (Digitaria decumbens),
Pangola Gigante (Digitaria valida), Estrella de Africa (Cyno—
don plectostachyus), Gordura (Melinis minutiflora) y Grama w—e-
nativa (Paspalum notatum). Los resultados obtenidos durante —
168 dias de pastoreo y dosis de O y 100 kg. de Nitrégeno/ha,—
con cargas animales de 2 y 4 animales/ha, reportan que en casi
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todos los zacates fertilizados la prbduccién de ‘carne se du —

plicéd en comparacién con. ‘los zacates que no se fertllizaron, -
.como se observa en el Cuadro 18,

cuadro 12-. Pastoreo rotacional de sezs zacates tro
‘picales. COnp031c16n de medlas de tratanxentos. c E P H., Pue,
1971.

.zac. dentro- fert. Zac. dentrb’nolfert; Diferéncia
Ferrer  394| Pangola 238
Estrella 330 Ferrer 211
Pangola 316 Estrella 139
Pangola g 295 Gordura 135 No Fert. 155
Gordura 267 Pangola g. 124 '
GCrama 153 Grama 86
Carga animal: Fert.= 4 No Fert.= 2 Dias de pastoreo=168

Las cifras entrelazadas por la misma linea no son
estadisticamente diferentes (P<0.05).

Por lo tanto se concluyé que el zacate Ferrer fer-—-
tilizado con 100 kg. de Nitrégeno/ha fue superior a los demis-.
y produjo 394 kg.'carne/ha.,(ver Figura 6).

Fuente: Téc. Pec. Méx, No. 25, 1973, pagina 44.
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Figuro 8= PRODUCCION DE CARNE 7he, COMPARMNDO EL EVECTO

OF LA FERTILIZACION EN CADA ZACATE. C.E.P.N. PUE,
MENCO, 1971

FUBWE; TEC. PEC. MEX, No. 28, 187D, PASA ¢3
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En Tamaulipas Monroy et al., (1978). con una precipi
tacién de 815 mm/hﬁo y durante .la estac16n de lluvias e1 Bermu
da Cruza 1 fue super:or a. los pastos Pangola ‘comin y Estrella-
cuandc sw ap11c6 una fert111zac16n de 100-60 kg/ha. de Nitrége
noy Fbsforo respect1vamente y cargas de 4 novillos/ha. obte~-
nléndose gananc1as de 704. 524 v 456 g/hninal/aia. respect1va-
mente; sin 1a ap11cacibn de £ert1lizantes 'y cargas de 2 anima-
1es/ha. la Cruza 1 se comport& simllar a1 resto de los pastos.
con ganancias de 537, 558 ¥y 600 g/hnimal/hia. La aplzcacién -
de: £ertilizante y'el incremento de la carga elevd en un 163% -
las gananc1as[ha (394.5 vs. 150 kg/ha), en el Cruza 1.

En Oaxaca, con una precipitacién de 2 250 mm. y una-
época de sequia de 3-4 meses la variedad Cruza 1 fue superior-
ael Pangola comﬁn y al pasto Estrella cuando se emplearon -——-
una carga de 3.8 novillos cebi/ha y una fertilizacién de 150 -~
kg/N por ha y 75 kg. de P/ha. lLas ganancias de peso/ha fueron-
de 437, 354 y 363 kg. para la Cruza 1, el Pangola y el Estre -
1la, respectivamente, cérdoba et al., (1975).

En Hueytamalco, Puebla, con un-clima subtropical y -
un buen régiuen de lluvias, Garza et al., (1975), al estudiar-
los pastos Bermuda Cruza 1, zacate Sefial y el Estrella de ———-
Africa sometido a 2 niveles de fertilizacién 0 y 150 kg N/ha -
y 2 cargas: 2 y 4 novillos Indobrasil/ha, respectivamente, -—
encontraron que tanto en la primavera como en la sequia, no -—-
hbo diferencias estadisticamente diferentes entre los pastos,
aunque mostraron superioridad el Seflal y el Cruza 1, el trata-
miento con fertilizacién produjo 636, 637 y 583 kg. ganancia/




ha/afio para cada pasto respectivamente, m1entras que en el tra
miento sin fert1lizante fue de: 343, 345 y 287 kg/ha, (Cuadro
13).

En Cuba. en la Estacién Experimental "Indio Hatuey",
Montoya y Duquezne (1977), en un suelo de baJa fertzlidad com—;
pararon el Cruza 1, el Pangola PA-32 y el. Guinea comﬁn con una.
fert111zac16n de 150-100-100 kg. de N, P,0, ¥ K o/ha, en cond1f
ciones de secano. pastoreo contxnuo y sometldos todos los pas-.
tos a' cargas de 3. 5 y 7.5 animales/ha Baao 1a carga de 3 ani_
males/ha, la Cruza 1 fue super1or (515" g/hnlnal/aia) a el ‘Pan-
.gola(437 g/dia); con la carga de 5 animales/ha. las ganancias-
ffueron similares, 314 vs. 321 g/hn1ma1/ha. mientras que con la
carga de 7.5 animales/ha, el Pangola resultéd superlor al Cruza
1 (302 vs. 268 g/hnlmal/aia) En todos los casos, con el incre
mento de 1a carga disminuy$ la composicién boténica del pasti-
zal, siendo las cargas de 5 animales/ha o maybres inadecuadas-;
para el pastoreo contimio. En esta misma drea con igual ferti-
lizacién péro’utilizando dos potreros para la rotacibniy‘con'-
cargas mas bajas (2, 3.5 y 5 animales/ha); Valdez y Montoya —-
(1979), encontraron que para las cargas de 2 y 3.5 animales/ha
la Cruza 1 super$ al Pangola y al Guinea, sin embargo, con la--
carga de 5 animales/ha, la PA-32 superé a la Cruza 1, la cual-
no diéirib de el Guinea.



CHadro 13«. Pastoreo rotacional de tres zacates tropicales. COmparacxén
de medias de trataniento en kg.ﬁde carne/ha y G.D.P, c. E.P. H.. Pue, 1974,

Entre. zacates dentro  Entre zacates ‘dentro  Fert. vs. no fert.

Zacates fert. o _no fert. dentro de .cada
T ‘ kg_carne/ha "G.D;P.jv*kg;carns/ha G.D.P. zacate kg carne/ha
Seflal 637a 0.438 345 0.474  Fertlizado 618
Ferrer 636 0.437 343 0.461
Estrella 583 0.400 287 0.394 No fertilizado32s
Sx= 50.67 5X= 71.66 Sx= 71.64
. Ccarga animal Fert.= 4/ha No fert.= 2/ha Dias dé'pastoreO'-
' 364
a) N@meros unidos por la misma linea no son estadisticamente diferentes

(P<0.05).
Fuente: Téc. Pec. Méx. No. 29, 1975, p&gina 10.

is
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En. la reglbn de ‘Matias Romero, oaxaca,(cbrdoba et —-
al., (1978). con c11ma Am. con época de seqnia de 3 meses se =
evaluaron durante un aﬂo de paetoreo los zacates. Ferwez' Estre
1lla de Africa, Pangola y como testlgo las gramas . natlvas. S€ -
usaron vaquillas Cebu manejéndose por el método "Put and —ee-
Take® de Mott (1957). la fertllizacién fue de 150~75-0. Duran-
te un aﬂo de pastoreo se obtuvo una ganancia d:arla pramedzo -
de 341 9g. en Ferrer, 294 G en Estrella, 302 g. en Pangola y -
272 g. en gramas nativas, ver Cuadro 14. En general. la ganan-
‘cia- dzaria prouedlo y los anmentos de peso obtenxdos en los -
cuatro pastos fueron baJos. Amtos parametros resultarom esta~-
distlcamente iguales para- Ferrer, Estrella y Pangola solamente
el primero fue superior (P‘:O 05) a las gramas nativas.

Los resultados aqui obtenidos son bagos, en comparac16n con —-
los encontrados por otros investigadores trabajando en un cli-
ma slmilar, como se aprecia en el Cuadro 14, la produccién de-~
carne/ha fue.esta618t1¢aﬁente igual (P¢:o.bs) para. los 3 zaca-
tes introduéidosxy'superiores a las gramas nativas,’

La baja produccién obtenida en Matias Romero puede explicarse-
en parte, porque se utilizaron en el experimento vaquillas en-
lugar de machos, estando demostradc una mayor eficiencia-para-
engorda de estos dltimos (Brown, citado por Villareal, 1975). |

Utley et al., (1974), compararon durante 4 afios en -
el periodo de pastoreo (Mayo a Octubre), las variedades‘Cfuza1
y Bermuda de 1la Costa, en 10s 4 afios de estudio la Cruza 1, su
perd al Bermuda de la Costa, promedianéo la ganancia diaria --
en los cuatro afios 680 y 490 g/hhimal/hia.respectivamente.




Cuadrc 14-. Ensayo comparativo de pastoreo en cuatro zacates ‘estoloni

feros. Produccién animal por ha., C.E.P.I., Matias Romero, Oax, 1973-74
o - “Aumento de peso

. —ts . . Capacidad de . vivo/animal (kg) Produccion de
Tratamiento carga/ha Dias animal Diaria Total kg carne/ha
Ferrer 3.38 1 230 0.347a. 124a 419a
Fangola 3.30 1 201 0. 302ab 110ab 364a
Estrella 3.38 230 0.294ab 107ab 361a
Gramas 2,69 797 0.272b 99b 267b

Némeros con diferente literal son estadisticamente sign‘ificativos
(P<0.0%). Dias de pastoreo= 364 C.V.=15% Sx= 22.78  Sx= 74.55

Puente: Téc. Pec, Méx, No. 35, 1978, p&gina 26.

65



60

En Aldama, Tamps Monroy et al.. (1978), realizaron-
un estud1o con el £1n de ver la producc16n de carne con ganado
bovino en zacate Ferrer ut111zando un’ s;stema de pastoreo rota
cional intensivo, con una Bert111zac16n de 240-80-0. ‘se dieron
riegos cada 28 dias, 1a duraczén del pastoreo fue de 196 dias.
con una capacidad de carga de 6 novxllos/ha (cr;ollos encasta—
dos de Cébu) Tamblén se 1levé a cabo una supleMentacibn a ra=-
zén de 1 kg. diario Por animal con una mezcla que tenia 21% de
proteina cruda. 65% TND. elaborada a base de sorgo, harin011 -
na, melaza, urea y sal mineralizada. La produccibn de kg. car-
ne/ha por periodo de pastoreo fue mAs uniforne durante la tem-
porada de sequias que en 1a temporada de lluvzaq (Figura 7).

Se observé que el pastoreo intensivo con carga de 6 novillos/
ha, motivé la destruccién del baétizal ocasionado por el piso-
teo, durante los perfiocdos mis fuertes de predipitacibn.

La produccibn total acumulada para los 7 periodos de pastoreo-
(196 dias). con este sistema intensiVO fue de 656 kg, de car -
ne/ha con un aumento diario de 0,558 kg y 109.31 kg. de peso -
vivo por animal, de los cuales el 52.6X% correspondié a las ——-
ganancias de la temporada dé sequias y el 47.4%X a la de 1lu -~
vias, resultados muy superiores a los obtenidos anteriormente-
en temporada de sequias en pastoreo diferido (Martinez et al.,
(1976), con capacidad de carga'de 2 animales/ha y un aumento -
de peso/vivo/animal de solamente 42 kg, con una produccién de-
kg/carne/ha de 85,

De 1o anterior podemos concluir que el pastoreo in -
tensivo en la temporada de sequias puede dejar mayores utilida
des/ha cuando existen posibilidades de riego, fertilizacié
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Figwo7: PRODUCCION DE CARNE/ha, POR PERIODO EN
ZACATE FERRER: O ORUZA [, BAIO CONDIC/IONES DE

PASTOREO ROTAC/IONAL INTENSIVO, C.E.PAL. TAMPS,
MEXICO, 1978 . ’ ‘

FUENTE: TEC.PEE. MEX, No.37, /1978, PAGINA 48,
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suplementacién y rotacién de potreros que sin estas técnmicas,

En el Municipio de Mapastepec. Chis, (Palomo, 1977),
:estudib el efecto de 3 cargas an1ma1es en la producc16n de car
ne con Bermuda Cruza 1 y fertllizado. se utilizaron seis potre
ros de una hectarea c/h misma que div;dld en dos partes de me'
dia hectarea. se usaron 30 toretes F, (producto de un programa
de 1nsem1nac16n con ganado Cebﬁ-Su1zo), cuyo: promedio inicial-
fue de 226 kg. y una edad de 13 meses, se ut111zd’e1 método de
carga fija con el sistema de pastoreo rotac1ona1 La fertlllzaf
cién fue de. 220-60-0. adicionando todo el Fésforo al 1n1c1o de
las lluvias, en tanto que el Nztrégeno se leile en fracc1o -
nes misma que se apllcaba cada vez que se efectuaba la rotac1bn
Los tratamientos fueron 3, 5 y 7 anlmales/ha como carga animal
con‘dqs repeticiones por tratamiento y con'un‘total de 168 ~—w-
dias de pasﬁoreo,

Los resultados obtenidos fueron los siguientes: en -
las mediaS‘de‘tratamientOS concentrados en el Cuadro 15, se =
puede observar que las mayores ganancias por animal/dia (0.728
kg). se obtuvieron con la carga menor (3 animales/ha), mientras
que las ménores’ganancias por animal (0.544 kg), se obtuvieron
con la carga mis alta, como se observa en la Figura 8, Este —
comportamiento de los animales se atribuye a que con la carga-
baja, se tuvo la posibilidad de que los animales seleccionarin
en su alimentacién lo mejor del forraje, sin embargo con esta-
carga se tienen pérdidas de grandes cantidades de forraje, ———
que no es consumido por los animales, este forraje a medida —
que madura y avanza el tiempo tiende a lignificarse, por 1o -
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que aumenta su contenido de fibra y consecuentemente ‘disminuye:-
su digestibilidad.

Cuadro 15~. Ganancia d1ar1a (kg/hnimal) promedio de
- 168 dias de pastoreo en zacate Bermnda Cruza 1, fertllizado.
‘Mapastepec, chis. 1977. |

Carga Animal Repeticiones
(anim/ha) b 11 x
3 0.701 0.755 0.728a
5 0.691 0.630 0.
7 0.543 0.546 '0.544b

Cifras con diferente literal son estadisticamente
significativas (P<0.05).

Fuenté: Palomo, S. J., Efecto de 3 cargas ani-
mal en la produccién de cérnehcon zacate.Bérwuda Cruza 1 ———-
(Cynodon dactylon x g; nlemfuensis),»fertilizado en‘él trbpico.
Tesis Ing. Agrénomo, CSAT, 1977.

En cuanto al andlisis estadistico realizado para de-
terminar el efecto de la carga animal sobre la produccibn de -
carne por unidad de superfiC1e, indica que existieron diferen-
cias estadisticamente significativas (P-:O 05) entre tratauien
tos, las medias de los resultados se vierten en el Cuadro 16,
el que nos indica que las mayores ganancias/ha (640.9 kg), se-
obtuvieron con la carga mis alta (7 animales/ha), mientras que
1os menores rendimientos (367.3 kg/ha) se presentaron con la--

carga mds baja (3 animales/ha) y como se puede ver en la Figu-~
ra 9,
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el comportamlento de los animales con la carga de S/ha. fue =

un valor en produccién de kg. de carne/ha 1ntermed10 (555.2).

Cuadro 16- Producc‘én de Kg. de carne/ha. promedio
de 168 dias de pastoreo en. zacate Bermuda Cruza 1, fertlllza-
do, Mapastepec. chis, 1977.

Carga Animal Repeticiones
(anim/ha) 1. I X
353.5 381.0 367.250b
5 580.5 530.0 555.250a
639.5 642.3 640.900a

Cifras con diferente literal. son estadisticamente
s:gnificatlvas (P<0.05).
‘Fuente: Palomo, S. J.. Efecto de 3 cargas ani
mal en la produccién de carne con zacate Berunda Cruza 1
(Cynodon dactylon x C. nlemfuensis), fertilizado en el trépico,
Tesis Ing. Agrbénomo, CSAT, 1977.

Lo anterior se atribuye a que los animales de la ——-=
carga mds alta, si bien tuvieron menores ganancias, debido a -
la fuerte competencia establecida entre ellos por el consumo -
del forraje,'el mayor nimero de animales pastoreados por

unidad de Superficie compensaron estas escasas ganancias y e—-
produjeron un mayor rendimiento total de carne/ha.,
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De tal forma se puede indicar que los resultados obtenidos en-
este experimento son afines con las relac1ones Propuestas por—'
Mott (1960). quién’ explica la. relaczbm que existe entre . la ==
ganancia por an1ma1 y por unldad de super£1c1e (Fzgura 10), =
seﬂalando que e1 efecto de ésta sobre la producczén por unidad
de area. orig1na un aumento lineal en e1 rendlmiento a nedzda-
‘que aumenta 1a carga, hasta un punto, en que 1la disponibilidad
de forraae poxr. anlmal es tal, que la -ganancia obtenida por ——-
individuo es demasiado baja para ser compensada por el nimero-
de animales. En cuanto a’ 1a relacién entre 1a carga y la ganan
cia por animal, indica que hay un punto en el cual la ganancia
'individual'és”mAXinh con'cargas bwjas; manteniéndéée’el mismo-
nivel hasta clerto incremento de carga y a medida que. éste —
aumenta la ganancia por indivzduo empieza a decrecer 1inea1men
te.

Resumiendo, se puede concluir que los trabajos rea--
lizados en los diferentes centros de investigacibn. muestran--
que el Bermuda Cruza 1, se adapta con buenas producciones al -
trépico mexicano (climas: Af, Am y Av) y ademis bajo condicio-
nés-de'ferfilizacién adecuada supera a pastos como el Pangola;
j el EStrella y otros; aunque cuando no se fertiliza y las car.
gas soh muy altas no parece haber ventajas de esta variedad —
sobre otros pastos.
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2.10.2=-, Produccién de leche.

En la m1croestac16n de Pastos "Niﬂa Bonita", en la -
Habana, Cuba, el Bermuda Cruza 1, ha mostrado sexr superior'al—
'Bermuda de 1a COsta y al Pangola comﬁn (Pérez ‘Infante y
Gutzérrez. 1978) Las producc1ones de leche obten;das durante-

el periodo de sequia por estos autores fueron de: 11, 3; 10 oy

9.2" kg/baca/hia para Cruza 1, el Bermnda de la COSta y'el Pan-
gola comﬂn respectivamente. cuando se utilizé vacas Holstein
rzego Yy fertilizac16n en el pasto. Este mejor comportamiento -
de; Cruza‘1, estuvo asoc:ado a un mayor consumo de pasto por -
las vacas el cual fue de 17.9; 11.4 y 5.6 Xg. Hs/baca/aia para
los 3 pastos respectivamente.

En el Centro Experimental Pecuario de Paso del Toro,
Veracruz, con clima Av.'1 200 mm. de precipitacién y 6 meses--
de sequias (Portugal y Garza, 1976), evaluaron la produccién -
de leche en pastoreo, util:zando vacas criollas encastadas con
Cebd, cruzadas con razas especializadas en produccién de leche
en diferente graduacién. Los pastos‘en'estudio fueron el Cruza
1, el Guinea y el Pangola. Se aplicaron 100 kg N/ha en fertili
zacién fraccionada, S0 kg N/ha al iniciarse el experimento y -
.la misma cantidad a los 90 dias. Se suministraron 2 kg/animal-
de una mezcla con 90X melaza, 3% urea y 7X agua. la carga ani-
ma) fue de 4 animales/ha, utilizando un sistema de pastorco --
rotacional de acuerdo al manejo que se le da a este tipo de -~
ganado se dejé un cuarto de la ubre para la alimentacién de la
cria hasta los 2 meses de edad, utilizando los tres cuartos =-
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restantes para la ordefia. Durante 90 dias de lactacién. la =w-
producc16n fue muy semeJante por pasto’ en ‘estudio, obtenléndo-
se con Guinea una media de 5.5. kg leche/hnimal con Pangola -
5.8 kg. y en Cruza 1 o Ferrer 5.9 kg leche/hnlmal. La media -~
general fue de 5.75° kg leche/hnimal ¥ 1a produccién diaria -—
promedio £ue de 23 kg. de leche.

Serrano et al.. (1978), al comparar los Pastos Berw-
muda Cruza 1, Bermuda de la COsta y Guznea en un experinento -
de un afio de duracidn con tres cargas (2. 3y 4. vacas/ha). ——
empleando vacas Holstexn de alto potenc1a1. con una fertzliza-
cidén de 400-75-125 kg/ha/hﬂo de NPI y riego en l1a sequia encon
traron, que el Cruza 1 fue super1or al Guinea en la carga més-
baja (13 1 vs. 11 7 kg/%aca/ﬂia). mientras que para las cargas
de 3y 4 vacas/ha el Guinea fue superior al Cruza 1 con produ-
cciones de 10.9 y 9.9 kg/baca/aia en el Gulnea Y 9.9y 8.1 wem
para el cruza 1 en ambas cargas respectxvanente. Por lo que —-
respecta al Bermuda de la Costa fue inferior en todos los ca -
sos con producciones de 9.9; 8.3 y 7.5 kg/vaca/dia.

Al igual que en la produccién de carnme el pasto Ber-
muda Cruza 1, es uno de los mejores para la produccién de le -.
che, sobre todo cuando se utilizan cargas no muy elevadas. ——
donde otros pastos como el Guinea pueden ser superiores.

Las producciones de leche encontradas en Cuba con uso de fer—
tilizantes y riego en los cruces de Holstein y Cebd son de «w-
2 200-2 400 kg/%aca/iactancia y de aproximadamente 9 500 kg/--
'ha/hﬂo..mi;ntfas que con vacas de¢ alto potencial, principalmen
te Holstein pueden ser de 3 800 a 4000 kg leche/lactancia y ==
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.llegar hasta 15 OOO kg leche/ha/hﬂo. En cuanto 2l Bermuda de -
la, COsta. aunque talbién para la produccién de leche ha mostra
do sopamtar altas cargas. las producc;ones ‘de leche que perui-
te son’ por lo general baJas, debzdo princ:palmente a“su mala -
estructura y sw dzficil maneao. '

En el Cuadro 17. se observaran diferentes trabajos
reallzados en Cuba con el Bermuda Cruza 1, para 1a produccién-
de 1eche. ¢

2.11=." Utilizac:&n de leguminosas Forrajeras con Bermuda

Cruza 1. | |

La necesidad de mejorar éi conteﬁidb pibte1nico”de -
1a dieta del ganado en pastoreo puede sat1sfacerse mediante —
‘el uso de leguminosas o por la aplicacién de fertilizantes —
nltrogenados a. las gramineas del pastzzal szn embargo. el ele
vado costo del Pertilizante. hace necesario el uso de legunino-
sas..(Evans..1976).

Ya que la necesidad de proteina de la leguminosa es~
generalnente mis elevado que el de las gramineas debido a que-
la. leguminosa no depende de e1 Nitrbgeno del suelo y obtiene -
su Nitrbgeno a través de una fijacibn bioldgica del mismo; es-
to es quyvilportante para lo;~pastizg1as trqpica;es. donde -
las priderks'tienden a disninﬁir su‘contenido‘dé proteing con-
mayor rapides conforme aumenta su madurez (Milford y Haydock,
1965). Adenis del mayor contenido de Nitrégeno, las legumino -
sas tropicales en la parte‘superibr‘dé ellas generalmente —ee—
mantienen concentraciones mis elevadas de Azufre y Calcio ——=-
comparadas con las gramineas tropicales que las acompaflan.

}




Cuadro 17-.vResu-cn de 1os trabajos donde se ha“ eapleado ‘al Bermuda
Cruza 1 para 1a produccién de leche

Epoca del ' !; 843 Carga va" Prod, Vaca  leche. kg/ ‘Comentario .

aﬂo "§+’ Raza -~  cas/ha’ dig .a, ha/hﬂo o ' | Autor:
‘Holsgéihi 2 13;1  9 563 1 afio de dura

cién 400 kg N Serrano

ha/afio y riego ¥ SO
en~sequ1q; 1978
Sequia Cruces de \ o
Holstein 2.7 8.1 —— Corto plazo 45 Jerez y

kg N/cada 2 TO

col.
taciones y riego. 1977
F=1 2.7 8.0 7 913 1 afio,. 250 xg N/ Milera
L : _ ha/afio 'y riego y col.
1 er. afio de experimento en sequia. . 1977
F-2 2.7 7.3 7 189 1 affo, 400 kg N/ Milera
3.7 7.1 9 629 ha/aflo, riego en y col.
4.5 _ 6.7 11 037 sequia, 1979
2do. afio de experimento:
Holstein 3.5 13.1 15 554 1 afio, 400 kg N/ Marti
. ha/aflo, riego en nez y
Fuente: Revista Pastos y Forrajes, 2:1, 1979, p&gina 2% sequia col.

1978 I~
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‘COmo 1as leguminosas tienen un contenido de proteina mAs ele-

vado, se espera generalmente un contenldo mayor ‘de. Azufre. pe-

_ro ha 31do dificil encontrar conparaciones dzrectas del conte-n;
n1do de Azufre de gramineas y leguminosas en cuanto a 1as com-
paraciones de concentracién de Fbsforo son uls varzables, de -

pendiendo de las especzes Yy de 1a: edad de las plantas. (Playne,
1972). '

De todo lo anterior podenos observar que en determi-
fnada etapa de nadurez de ‘1os. pnstizales. el conpcnente legumi-
nosa tendra en general mayor digestibzlidad de 1a materza se -
‘ca, ingestzén voluntaria. contenido de proteinas y un conteni-
do ‘mas alto de ciertos minerales como Calcio. Azufre o posible
mente Fbsforo. por lo tanto 1la leguminosa es un. componente de-
vital importancia en la pradera ‘no obstante debemos seﬂalar-
que 1as 1eguminosas en las praderas pneden conducir a proble -
mas tales como el timpanismo. sin embargo las leguminosas tro-
picalesucausan pPocos problemas en este aspecto, (Whiteman, ——-
1976).

En un estudio hecho por Serrano (1980), en el Valle-
del Fuerte..Sindloa.‘ie evaiub'ia producciébn de carne en prade
ras de Bermuda Cruza 1 y Bell Rhodes (Chloris gayana), bajo —-
riego y con 210 dias de pastoreo rotacional. Se tuvo una carga
de 12 tgretes/ha, Ciuzados de Cebd-Criollo, de 185 kg. de peso
vivo inicial. Se estudiaron los siguientes trata-ientos’

(1) Cruza 1, con un total de 360-40-0 kg/ha. (2) Cruza 1, fer-
lizado con 150--40-0 kg/ha y asociado con Siratro(Macroptilium
atropurpureum), Clitoria (Clitoria ternatea) y Soya Tinaroo --
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(Glyc1ne javanlca)- (3) Bell Rhodes, fertllizado igual que el-*
Cruza 1 y (4) Bell Rhodes, fertxllzado con 180-40-0 kg/ha y'ela

pastoreo conplementado con 0 5 kg. de melaza + 17 g. de Urea -
por anim¢1 y por dia.

Los resultados obtenidos en la: producciﬂn de carn -
después de 210 dias de pastoreo se presentan en el Cuadro 18.,
*El analisis de varianza tanto en produccién de carne par hec-.
tarea cono en ganancia total por anlmal, arro;b una diferenclal;
1a1tanente szgnifzcativa favorable al Cruza 9 fertilxzado. en -
el. misno Cuadro’ se muestra que 1a” producc;bn obtenida en’ e
cruza 1 fertzlizado con 60 kg de N/ha por pastoreo superé am -
plianente la lograda en los otros tratanientos. El Cruza 1 cona,
un total de’ 360 kg de N/ha "alcanzé una ganancia medxa de ————
0.812 kg. por animal por dia'y produao 46. 36 y 40% mas. que -
el‘Bermuda‘asoclgdo,_Bgll Rhodes fertillqado y'Bell Rhodes -~
asociadb y éomplementado. respectiVamente. Por 10 que'respecta
a las leguminosas asociadas con Cruza 1, tendieron a desapare-
cer con la sucesibn de los pastoreos y su cobertura se rednjo-
de 34% inicial, a menos del 5% al final del periodo experimegf
tal.




Cuadro 18-, Produccién de carne en praderas 1rrigadas de Bermuda Cruza 1y -
Bell Rhodes con fertzlizacaén y leguminosas asociadas. ‘Campo experimental Valle

del Fuerte CIAPAN. INIA. 1976.

a ‘T T a f‘a m 1 en f o s (kéf:,v; |
‘Cruza 1 fert1 Cruza 1 con  B. Rhodes B. .Rhodes
llzado leguminogas fertil;zado complemen-
. R tado
Peso vivo inicial/ha 2 224.8 2 223, 6, 2 224.8
Peso. vivo flnal/ha 4 270.8 3 621.6 3.690.0
Peso medic inicial/animal 185.4 185.3 185.3 185.4
Peso medio final/animal 355.9 301.8 310.6 307.2
Ganancia diaria/animal 0.812 0.555 0.597 0.580
Ganancia total/animal * 170.5a 116.5b 125.3b 121.8b
Ganancia de peso vivo/ha # 2046a 1398b 1504b 1462b
Ganancia de N/ha 360 150 360 180

* Las letras separan las medias de produccién de acuerdo a su significancia

estadistica.

Fuente: Agric. Téc. Méx, Vol. 6, No. 1, 1980, pagina 39.

sL
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2.12-. Conservacién del forraje.

La mejor manera de alnaCenar el forraje en el. trépi-
co es en forma de enszlaae. generalmente 1a henlflcacién no --
gs pr&ctzca. debzdo ala abundancia de 11uv1as y ala alta =
humedad. Generalmente, la composzc16n del enszlaje es similar-
a la del forrage fresco, pero de 10 a 20% de -los nutrzentes, -
.especialmente los carbohidratos. se pierden durante el proce -
80, Chandler et al.. (1967).

Las regiones tropicales se caracterizan pPor la abun-
dancza de forrage que se tiene durante la: tenporada de lluvias
y una época de 3 a 6 meses de sequia en donde escasga generalf
mente el forraje, teniendo esto consecuencia directa sobre .-
la prdQucéién animal,

De Alba (1971), menciona que, el uso del ensilaje —
combina algunas de_las ventajas del pasto de corte (forraje —-
verde y fresco todo el aflo), permite'una'administracibn mas —-
eficiente de la tierra, cultivando cuando es mi&s adecuado y ~-
cosechando todo el fdrraje durante el periodo de mayor rendi -.
miento. De tal manera el ensilaje permite la éonservacién del-
forraje en las épocas m&s abundantes para ser utilizadas en la
época de escasez o total supresién del crecimiento de 103 =~==-
forrajes.

El objetivo perseguido cuando se realiza un ensilaje

es conseguir dentro de la masa ensilada una concentraciém
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suficiente. deinado Lactico: producido como resultado de la -—-

jpresenc1a de micrborganismos en el forraJe cosechado para 1n
‘hibir otras formas de actividad nicrobiana y conservar de este»

fmodo el producto‘hasta e1 momento en que sea necesarzo su’ uso,
arnett. 195ﬁ '
Se han estudzado las principales caracteristlcas pa-
ra’ conservar e1 Cruza71 én forma de ensilaje,aﬂw”"” :
su’ capacidad para serfconservada. En silos de ;aboratorzo.---f

'reduJo;el conten:do de tcido 1Actico. acétzco y a-onzaco en -
“66%. 83% y 77%. respectivanente y no se produjo Acido butirico
Y. el pH aumentb significativamente. los ensilajes de poca ca11
.dad resultaron ser los" fabricados en forrajes de 21 y. 28 dias-
de edad debido przncxpalmente al elevado contenado de 4cido -
butirico. nientras que las meaores caracteristicas fermentati-
vas correspondieron a’ la edad de 49 dlas. '

Dominguez y. 'Elias (1979). utilizando Cruza 1 fertili
zada con 70 kg N/ha/borte‘y edades de 6 y 8 senanas, compara -
rom el efecto de 11 adicibn de . dos niveles de uelaza (1.5y ==
3. ,0X) . con uret al 1% encontrando diferlncias significativas -
A(r-eo 05) en nateria seca entre edades pero no entre niveles -
de. ‘melaza, mientras. que PS contenido de proteina y el pH difi-
rieron. significativanente a1l variar el nivel de nelaza.

Estos uutores concluyeron que esta especie puede ser ensilada-
a 6 ‘semanas de edad sin aditivos, simi;ar alo reportndo por -
Aguilera (1975), en silos Cullinson con Bermuda de la Costa —
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con 6" semanas de rebrote y fertllzzada con- 50 kg. N/ha/borte -
qu1én concluyb. que a pesar del bajo nivel de azﬁcar (4%), es-
ta especie no necesitaba obligator1amente 1a ad1cibn de melazaﬂ
;debzdo princzpalmente al elevado contenido de nateria seca.

Miller;: CIifton y Calerun (1963). reportaron que el-

to’ contenido de mater1a seca (24-31%) del Bermuda de la 003-.

ta limitb e1 crecimiento de clostr1dios. Tanbién en Cuba se -f

_reportan conten1dos de uaterla seca entre 28 y 36% en 1os ensiif

_laaes de Cruza 1, incluso cuando se conserva con 7 senanas de-ﬁ
fedad. R *

+Bn 31103 de 30 ton. supemficiales. Esperance (1974),,
’encontrb valores de pa. 3c1dos grasos volatiles totales ————
(ABVT) y NH3 para la Bermnda Cruza 1 dg 4.5; 4.8 y 0. 18 res—,
pectivanente. En muestreos realizados a ensxlajes de cruza 1 -
en la. produccién. Esperance et a1.. (1975). se pudo observar -
una - cafda en la calidad a uedzda que aumentaba 1a edad del ma-
terial, obten:éndose para las edades de 42. 60 y. 78 dias con -
tenidos de proteina cruda de 8.. 'y 6 4% y de fibra cruda de —
29.3; 31 6 y 33.5% de la materia seca. respectivamente.

- En pruebas con vacas lecheras utilizando ensilajes -
de baja calidad (4.9% de proteina cruda'y. 35 7% de fibra cru -
da), Esperance, (1978), obtuvo producciones de leche de 5. 0; -
6.3y 7.0 kg/%aca/dia con niveles de 0, 1 y 2 kg. ‘de concentra
do, respectivznente. registrandose bajos consumos de materia -
seca (6.0 kg/vaca/dla) y pérdidas de peso vivo de 0.8 kg/ani -
mal/dia cuando no se suplementd, mientras que con la suplemen-
tacién de comcentrado, el consumo de materia seca de ensilaje-~



79

se 1ncrement6 en un 20X lo cual pudo estar relacionado con el-
‘baJo contenido de proteina cruda del silo y ademés. no se re--
gistraron pérdzdas de peso vivo. CQn énsilade do uayor ca11 —
dad en Cruza 1 de 8 semanas de edad y £ertilizada con 50 kg.--
,de N/ha. con vacas 1echeras con nA- de 120 dias de lactacibn -
y suplementadas con 1'kg. de concentrado (Esperance. 1979),
‘obtuvo: 6. 0 kg de 1eche/vaca/aia. consumo de naterla seca de =-
9, 5 kg/hnlnal/hia y ganancza de peso vivo de 0. 4 kg/hnlmal/ -
dia.

2.13-. Plagas y enfermedades.

En cuanto X- plagas 1a m8s importante es la nosca pln
ta o "sallvazo" de’ los pastos.

2.13.1-, Mosca pinta (Aendlania goétiéa).
2.13.1.1-. Importancia.

Este insecto se esconde bajo las masas espunosas de-
salzva y succiona los jugos de la planta con su aparato pica -
dor chupador. En las infestaciones severas, se pueden reunir -
muchos cientos de ninfas por planta y veducir as{ los rendi --
lientos.}de,acuerGO‘a los estudios realizados por el INIA, —
anualmente se pierden‘en forma total de 60 000 a 400 000 has.,
de pastizales de los 6 000 000 existentes en la regién del -
Golfo de Méxicéz'sin embargo. la superficie infestada por ——w=
diferentes niveles de poblacién del insecto, sin sufrir una —
pérdida total, es de alrededor de 1 000 000 de has, (México
Agropecuario, 1978).
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2.13:1. . Plantas atacadas.

El sallvazo de 1os pastos. es de a11mentac16n gene
ral, se le ha reportado atacando ca51 400 ESPQCIQS de plan —
tas. afectando prlnc1pa1mente a 1os pastos forraaeros. caﬂa
de: azﬁcar. ‘arroz, alfalfa. trébol para forraje Yy fresa. ———
: Metcalf y Flint, 1965)

2.13.1.3-. Distribucién.

Esta ampliamente distribuida en las zonas’ ganaderas-
de nuestro pafs por la vertlente del Golfo de: Méxzco. se le -
encuentra en los estados de Tamaullpas, San Luls Potosi H1da1
go, Puebla, Tabasco y Yucatan. por el lado del Pacifico S ==-
distribucién- comprende los estados de Chiapas. Oaxaca. Guerre-_
ro, Nayarit y Sinaloa. (uéxzco Agropecuario. 1978).

2.13.1.4-. Ciclo de vida y h&bitos.

Este insecto inﬁerna en su estadio de huevecillo, <-
el cual es de forma ovoide y de mis o menos 1 mm. de largo, --.
siendo puesto en masas de 1a 30. adheridos entre si por una ~
espuma endurecida. El huevecillo es insertado entre el princi-
pio de 1a hoja y del tallo, en Angulo de 45 grados aproxiuada-
mente, en relacién con el eje del tallo.

Al estado joven o »ninfa» de la mosca pinta se le llama "sali=-
vazoh. debido a la espuma con aspecto de saliva que excreta --
por el extremo anal y con la cual cubre su chafpo. esta sustan
cia se forma con el exceso del liquido de la planta, =——ee—ew-
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descargado por el canal a11ment1c1o del 1nsecto. aparentemente
con la adicién de secreciones viscosas de los tubos de Malpi -
ghi y algunas glandulas especzales. La excrecién es agitada -
por las contracciones del ébdomeh para formar una espuma esta-
ble, que expele burbuJas de aire por un .canal de aire especia-
lizado, formado por las extensiones de los tergitos de 105 ==
segmentos terminales del abdomen.

Si las condiciones son favorables el salivazo se —--
Fija desde luego en la base de los tallos adoptando una p031 -
cién caracteristica con la cabeza hacia abajo y rdpidamente -—
se cubre de la espuna que o0 protege ‘de la deshidratacién y en
parte de sus enemigos naturales. En caso contrario, se despla-
za por un corto tiempo después de nacer hasta. encontrar Un  e——
lugar donde fijarse. Su cuerpo es amarillo y la cabeza rojiza,
pero a medida que crece va cambiando de colcracién y al final-
es de color crema con pigmentos rojos a los lados del abdomen;
su tamafio iniéial es de un mm. y de 9 mm., al terminar su de -
sarrollo, cabe seflalar que este insecto tiene 5 estadios nin -
fales y generalmente la ninfa requiere de 26 a 48 dias durante
el Verand para terminar su desarrollo y convertirse en adulto-
dependiendo de las condiciones ecolégicas de las diferentes —-
regiones, (México Agropecuario, 1978).

En cuanto al adulto sus caracteristicas son de forma
oval, cabeza negra brillante y cuerpo rojo anaranjado, lags ——
alas anteriores son de color café obscuro con 2 bandas trans -
versales de color amarillo y rojo claro, las posteriores son -
membranosas y transparentes. Mide de 7 a 9 mm. de largo por —-
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5 a 6 mm., de ancho, teniendo un promedio de vida de 11 a 14 —-
dias, su desplazamiento es corto, en términos generaies.-se ha
pbseivado que presentan de 2 a 3 generacioneS”eﬁ el 1ap$o de -
Junio a Noviembre de cada afio, (México Agropecuario, 1978).

2.13.1.5~-. Dafios y época del mismo.

Las ninfas o salivazos y los adultos succzonan los -
jugos de la’ planta y cuando las poblac:ones son altas. el fo -
11a3e adqu1ere un aspecto y coloracién como si 1e faltara ———-
agua y nutrientes. El ataque de este insecto hace que los po -~

treros se sequen por manchones, pudiéndose perder grandes ex -

tensiones si no se. procede a su control oportunamente. AGn en-
infestac1ones ligeras se retarda el creclmzento del pasto y «-
disminuye considerablemente la cantidad y calidad del forraje;

'1os pastos altos y densos y con mucha hnmedad por aprovecha -

miento def1c1ente.y bajo pastoreo son los mas afectados.

Los potreros empiezan'a résentir los dafios del sa;iVazoraproxi
madamente 15 dfas después de que se establece el periodo de --
lluvias; por estd razén los daflos se registran de Junio a Octu
bre, pexro las infestaciones mis fuertes tienen lﬁgar durante -
los meses de Julio a Agosto, (México Agropecuario, 1978).

2. 13. 1.6-0 contmI.

Para planear un control eficiente de la mosca pinta,
es necesario vigilar su poblacién, practicando en las épocas -
oportunas muestreos de salivazos y adultos para 10 cual s€ ==
procede a recorrer el campo para escoger los lotes repreSentgy
tivos; en cada uno de éstos se escogen cinco lugares de
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muestreo y en cada uno de ellos se hacen 12 observaciones ti--
rando al azar, aros de alambrén o marcos de madera que cubran-
una area de un cuarto de metro cuadrado. Se buscan y se cuen -
. tan los salivazos que haya dentro de cada aro o marco y se su-
man para obtener el total de 1as~60 observac1ones (12 observa-
ciones por b estaciones) que deben hacerse. en cada lote . repre-
sentativo, tenlendo en cuenta que en cada observacién se. mues-
trea un cuarto de metro cuadrado, en las 60 observaciones la -
supérficie~muestreadé es de 15 metros cuadrados; entonces divi
diendo e1 nﬁmero total de salivazos entre 15, se obtiene- e1 —
promedio. de éstos por netro Cuadrado. Y de acuerdo con 1o an-
terior y por,las investigaciapes ‘hechas por INIA, se debe pro-
ceder a 1a aplicacién,de'mediQas de éontrblrcuando el muestreo
para el éasb-del.Bermuda Cruza 1, tenga una poblacién promedio
del insecto de 30 o mas ninfas por metro cuadrado.

Dicho control requeriri de 1la aplicacién de una o —
mis medidas tales como: manejo de agostaderos, aplicacién de -
plaguicidas y uso de enemigos nafurales; éste dltimo se esti -
experimentando en Tamaulipas y Veracruz poniendo a prueba mi——
croorganismos e insectos benéficos. La mosca pinta debe con —
trolarse mediante un buen manejo de los pastizales; para ello-
deben hacerse divisiones en 1los potreros de acuexdo a la canti
dad de ganado que se tenga paﬁ? efectuar una rotacién del pas-
toreo en forma intensiva, con el objeto de mantener el pasto -
bajo durante los meses de Julio a Agosto especialmente en ===
aquellos lugares donde la infestacién de ninfas alcance los 14
mites de infestacién que requieran tratamiento, después se de-
Jja crecer un poco mids el pasto, pues la poblaciétn de la plaga~
se abatird en forma natural hasta casi desaparecer a fines de-



84

Septiembre y principios de Octubre. E1 pastoreo bajo permite -
el uso mis eficiente del forraje en la época de lluvias y faci
lita una maYOr penetracién de la luz y el calor del sol, 10 --
cual influye en“la;muerte‘por‘deshidraiacién de gran éantidad-
de salivézos;'és importante seffalar qﬁe el,pqsforeo Bajo en -
ningﬁn’caso equivale a sobrépastoreo, (Méxicd»Agrobecuario.
1978).

Si la plaga aumenta en forma considerable a pesar de
éstas pr&cficas. como sucede con_frecuenciaven Tabasco o cuan-
do se trata de potreros reciéngestablecidbs} es convenieﬁte‘-
aplicar insecticidas, pero ésta‘me&ida se‘Aplicaré‘solamente -
en caso de emergencia, 1os insecticidas recomendados por la --
SARH son: |

Para salivazos:
Sevin 5%, 30 kg/ha.
Bux granulado 2%, 30 kg/ha.
Para adultos: |
Sevin P.H. 80%, 1.5 kg/ha.
sevin 7%, 25 kg/ha.
Malathién 1000 E, 1.5 1t/ha.

El ganado debe mantenerse fuera de las &reas trata -
das por 10 menos una semana después de la aplicacién, (México
Agropecuario, 1978).

2.13.2-. En cuanto a enfermedades no se tiene conoci --
miento de alguna especie que provoque dafios de importancia ——-
econbmica en esta especie,
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CAPITULO III~-. GENERO BRACHIARIA.

3.1~ Importancia.

‘El género Brachiaria comprende a un grupo de espe —
cies originarias de Africa, las cuales se han utilizado en las
regiones'tiopicales del mundo con diferente grado de éxito.

Ademis de las especies anuales (Brachiaiia deflexa,
nrachiari; eru¢iformis, B. fasciculata, B. lata, B. ramosa, --
B. paspaloides, B. plantaginea, B. platyphylla y B. texana), -
. que estdn ampliamente distribuidas em Africa Tropical existen-

otras perennes como: Brachiaria mutica, B. decumbens, B.-———--

brizantha y B. ruziziensis, las cuales debido a este caricter-

pueden ser utilizados como introduéidos,para ser ocupados en -
la aliméntacibnudel-ganado. razén por 1la cual se estudiarin en
el presente trabajo.

El género Brachiaria se adapta bien a 10s climas ——-
tropicales de México, existiendo en la actualidad pocos estu-
dios'de las plantas que abarcan este género en el pais, La ——
principal importancia de las especies peremnes de este género,
estriba en que pueden servutilizadas como substituto para

dreas forrajeras en donde las pasturas existentes no produzcan
el forraje suficiente en cantidad y calidad derivando un defi-
ciente produccién de carne y leche.
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Por consiguiente el género Brachiaria es una buena -
alternativa en el trépico mexicano debido a una serie de carac
teristicas que se indican a continuacién:

- Son persistentes y agresivas.

- Existen-esﬁéqies que permanecen verdes durante la
é&poca seca del afio.

‘-vNo requieren suelos muy féftiles'teniendo una b@Sﬁ
' na adaptacién desde suelos ligeros erbsiohadQs,y poco profun -
dos hasta los arcillosos con problemas de drenaje.

- Respondén bien a la fertiliiacian,nifrogénadé,qg -
mentandO-kignificatiiamenfe la produccién de forraje.

- Mantienen su carga animal a través del afio ( a ——-
excepcién del Brachiaria rﬁziziensis quevesvéstacional). Siqg-

Pre y cuando se realice un manejo adecuado.

- Compite bien con las malezas.

- La tnica plaga que 10s ataca es el salivazo —————-
(Aenolamia postica), la cual es de f£icil control.

-~ No se reportan enfermedades que los ataquen.
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3.2-. Brachiaria decumbens .

3.2.1~-, Origen y distribucién,

Esta especie es nativa de Africa Tropical, forma —--
parte de pastizales abiertos en las mesetas de 16s lagos de -
Uganda y se ha seleccionado como promisorla en un gran nimero-
de paises y regiones troplcales de Centro y Sur de América. -—
Sur de Asia y la regién del Pacifico que incluye a : Malawi,-
Jauaica. Brasil India, Saravak, Papau, Nueva Guinea y Fiji y
la parte norte de Anstralia. (Loch, 1977). Por otro lado en -—
Guyana, estudios reallzados por Anon. destacan la persistencia
y agreszvldad. resultados similares ‘han sido reportados por --
otros autores en Venezuela,’Perd; Brasil, Nueva Guinea, Austra
lia y Colombia, Monteiro et al.,(1974).

La importancia de esta graminea radica en que posee-
las siguientes cualidades:

a) Resistencia a las sequias.

b) Se recupera ripidamente después del pastoreo.

c) Compite bien con las malezas,

d) No es exigente en fertilidad del suelo.

e) Es de ficil recuperatcién después de las quemas.

£) Sostiene hasta 3.3 animales/ha en pastoreo ~w——e—-
rotacional y 2 animales/ha en pastoreo continuo, Parra y —=w——-
Vvivas, 1974; Vivas y Parra, 1975).




3.2.2-, Clasificacién taxonémica.

‘REINO  siiveeneireeraseassesss Vegetal
Divisidn .....iiiveeenennnene Tracheophyta
Subdivisién ................. Pteropsidae
Clase ertesessensrserseoscons 'Angiosperﬁae
SUDCIASE  teueeevnrenreneannns Monocotiledoneae
GXUPO  evrrecerrnonsnsensveese Glumiflora
orden teesscccsesesecscss-sse Graminalesg
Familia seessencsitrsssanssees. Gramineae
Subfamilia .........ccve..... Panicoideae
Teibu .. ciiiceiiiieeriianese. . Paniceae
GéNero ...........eeeeve..... Brachiaria
Especie ........iiiv000000.0.. decumbens

(Gould, 1968).
3.2.3-~. Descripciémn boténica.

Es una graminea vigorosa, perenne de porte medio, al
canza en estado vegetativo de 30 a 35 cm., de altura y hasta -
un metro cuando florece. Posee tallos decumbentes, que enrai -
zan hasta el tercer o cuarto nudo, que pueden llegar hasta ~—-
1.5 metros de largo; sus hcjas son cortas en forma de limina -
lanceolada con 20 cm. de largo y de 10 a 15 mm. de ancho, —-
aguzadas, poco pubescentes, con lfgula pilosa y pequefia de —w—-

color verde mis intenso que el tallo (Stapf, 1979, citado por—
" Hernandez y Hernéndez, 1980).
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Su inflorescencia estd determinada por una panicula-
arracimada de 6 cm. de largo, el raquis es plano, a veces en -
forma de cinta (aplanado), ciliado alrededor de los Angulos; -
puede presentar de 2 a 4 racimos (frecuentemente presenta 3),-
con el raquis mas o menos dispuesto en &ngulo recto, Monteiro
et al., (1974).

Las espiguillas son mds o menos grandes, las glumas-
superiores presentan 7 nervosidades con vellosidades de color-
gris, posee una flor inferior masculina-y'una superior fértil-
hermafrodita, dispuesta en forma continua. Las semillas son —
de tamafio medio, algo redondeadas y fértiles, lo que facilita-
su reproduccién. Es una especie tetraploide con 36 cromosomas,
(Lock, 1977; Zerpa, 1952; Pritchard, 1967).

3.2.4-, Variedades.

La BRrachiaria decumbens, tiene variedades, de las -

cuales las mds importantes son las: Basilisk, procedente de -~
Australia y la 606 procedente de Colombia. Estas se encuentran
ampliamente distribuidas en gran nimero de paises debido a sus
cualidades para su aprovechamiento en las zonas tropicales, —-
(Loch, 1978).

3.2.5-. Condiciones edAficas y ecolégicas,
En Uganda se encuentra en una gran variedad de ——=—-

climas y comunidades de plantas esparcidas, en monte espeso, -
bosques, sabanas de praderas con arboles y pastizales ———ewm-
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montafiosos. Todos estos ecosistemas son encontrados en un an-
plio rangb de condiciones que los'rodea; altitudes variables -
de 650 a 2 300 m.s.n.m., rangos de acumilacién anual de lluvia
de 700 a-1 600 mm., con estaciones de sequias con duraciédn =
de 1 a. 5% meses, suelos bien drenados de montafia, incluyendo -
suelos erosionados. arenas hasta arcillas y aluviones indife -
renciados. Las comunidades por lo regular son quemadas anual -
mgnte. El‘pasto B. decumbens, ha prosperado en un amplzo rango
de'suelos Que-van delarenosbs. podséiicos-infébtiles hasta po-
co profundos, (Loch, 1977). |

En Cuba su adaptacién ha sido estudiada por (Gerardo
y Oliva, 1979). los que confirman su buena adaptacién en sue -
los pobres. En Jamaica se ha adaptado a una amplia gama de —--
suelos}bien drenados en las areas humedas tropicales excepto -
en zonas bajas e inundables, (loch, 1977).

El pasto B. decumbens, ha mostrado un buen comporta-
miento en el ambiente htmedo de 1a costa tropical al norte de-
Queensland, donde la estacién de sequia tiene una duracién de-
4 a 5 meses. Esta planta se considera como una especie resié -
tente a la sequia (Dirven, 1959; Appelman y Dirven, 1962 y —w-.
Hunkar, 1965), que tiene la capacidadvde permanecer verde so -
bre condiciones adversas de tiempo, aunque se presenta de modo
diferente para cada ecosistema, va que en Uganda, CON UNn =—=wa
promedio de lluvias de 1 400 mm. y una duracién del periodo de
sequia de 4 meses (Howes y Campbell, 1853), no la consideran -
suficientemente tolerante a la falta de humedad; mientras que-
en Australia, ha mostrado una gran capacidad de permanecer -«
bajo condiciones adversas de clima, (Graham, 1951).



3.2.6~. Establecimiento y produccién de semilla.

En la actuélidad este pasto se puede propagar por se
milla gamica (bot&nica) o por semilla agamica (material vegeta

tivo);. antiguamenteise crefa que éi‘paSto B. decumbens, teniu—
muy . poca semilla. v1ab1e. En muchas partes de1 mundo como : Ugan
da, Venezuela, Surlnam. Papau. Nueva Gu1nea y en Australza, el

'método recomendado para su establec;mlento fue el vegetativo.
‘con cortes de tallos y estolones. Hoy en dia sabemos que el —-

pasto B. decumbens es una graminea funczonalmente fértil, ——-
pero la germxnacibn de su. semilla esta limztada cuando 108 ===
carzépsides se encuentran sanos. 1mp1d1endo 1a permeabzlzdad -
de la semllla. esto hace necesario el someter a la semilla a -
un proceso de escarzf:cac:én para lograr incrementar la germ1-

nacién significativamente, (Grof, 1968; citado por Loch,  1977).

La escarificacién de la semzlla fresca reclén cose——
chada con acido sulfﬁrlco concentrado durante 10 a 15 mznutos.
acelexro e incrementé. la germlnaczﬁn significativamente, en el-
caso de la semilla almacenada sin tratar em un cuarto con tem-
peratura durante 10 meses, también mejorbllé germinacién, pero
pro promover su mejoria fue posible hasta escarificarla con -
4cido sulfdrico (siendo el periodo mds corto, mientras mis ——
fresca <~a la semilla).

Con 1o referente a la produccién de semilla, en los-
primeros afios la demanda excedia notablemente a la oferta, =e-
pero a partir del aflo de 1976, se desplomd el mercado por las-
altas producciones en Australia, (Loch, 1978).
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La cosecha de semillas se puede obtener durante los-
meses de Primavera-Verano dependiendo de las®1lluvias y de las-
practicas de manejo. En afios cuando 1a temporada hameda se an-
ticipa son poslbles dos coses héé. La cosecha sekhaCP:por cahe-
zas o segado total y comparando las producc1ones comerciales -
son de 100 y 200 kg/ha respectivamente.

(Teitzel, 1969; Teitzel et al., 1974), han recomenda-
do para la'siémbra con semilla botanica densidades de 2 é 4.5-
kg. de semilla/ha, dependlendo de la calzdad de- ‘1a semilla, -
siendo las densidades mayores adecuadas para obtener un r&pido
‘establecimiento. En cada kg. de semilla pura hay aprpx;madameg
te 220 000 semillas. La variedad Basilisk, tiene su semilla —
relativamente larga, lo cual facilita su establecimiento en —-
camas poco labradas, sin embargo mejores resultados pueden ——-
ser esperados con una buena preparaciédn de la cama de siembra.

En el norte de Queensland, el pasto B. decumbens, —-
ha mostrado un alto grado de tolerancia a Aplicacﬁones pPre ——-
emergentes de Atrazina, incluso con cantidades relat{vamente -
bajas, da un buen control de un amplio rango de hierbas arua -
les. La atrazina se ha usado con éxito en el establecimiento -
de cosechas de semilla comercial, (Hawton y Loch, 1978).

Esta especie puede ser sembrada también por via agi-
mica a través de tallos o falsos estolones y se utiliza cuando
no hay disponibilidad de semillas gémicas, Van Amson‘gs.gl., -
(1970). Estos autores han seflalado que es necesario mantener -
un buen régimen de humedad, a fin de garantizar el prendimien-
to
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cuando se siembra con semilla agémica. Dirven (1962).~en Suri-
nam, asegura’ que pastlzales sembrados por via agamica pueden-~
ser ut111zados alos 405 meses .8in embargo un estableci -
miento veqetatlvo adecuado dependera de la lluvia y de la ca11
dad ‘del material usado. Algunas £a11as son experlmentadas con-
cortes vegetatlvos sin raiz. los cuales: no enraizan facllmente
de sus nudos y ocas;onalmente ocurren fallas. incluso con cor-
tes ‘que tienen raices.

" 3.2.7-. Produccién de materia seca.

La produccién de materia seca puede variar dependien
do de 1las cond1c1ones de 11uv1a y de 1a dosis de £ert111zac1bn'
en particular. el. rendlmzento de materia seca del PaASto ===a==
B1 decunbens, puede ser incrementado marcadamente con la ferti
con la fertilizqcibn‘nitrogenada, ya que responde bien a ella
(Anon, 1972; Harding y Grof, 1978). En comparacién con otras -
especiés,‘ha sido supérior al Pangola en Australia (3chofie1d,
1944) y la especie mas destacada por su rendimiento en el nor-
te de Cuba. (Anon, 1972), también se ha encontrado altos rendi-
mientos en Colombia, Crowder et al., (1970) y en Fiji «e——mena-
(Roberts, 1970).

Por la gran incompatibilidad del Basilisk con la ma-
yor parté de las leguminosas, no es posible utilizar estas dl-
timas como aportadoras de Nitrégeno y es necesario fertilizar-
en forma quimica, (Loch, 1978).
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Deinius y ‘Sallete, (citado por Loch, 1978). reportan
rendimientos superiores alas 13 ton. de Ms/ha/bﬁo en Surinam.
En c°lombia. en seis cortes de Febrero-Agosto. produJo 12 ton.
MS/ha y una asoc1ac16n de B. decumbens y Stylosanthes produJo-
24.7 ton. MS/ha, de las cuales el 50% correspondib a la grami-
nea (Anon, 1977). En el CIAT de Colombia se compararon tres o
‘pastos: B. decumbens, Brachiaria humidicola y Panicum maximum,
asociados con varias especies de Desmodium, la primera superé-
al resto promediando entre 1.5y 2vton.°us/ha/borte, aunque’ —-
fue 1a especie que permitié un menor porcentaje de leguminosas-
en la mézcla (Anon, 1978). Em Fiji, Patridgé (1979), utilizan-
do 250 kg/N/ha/hﬂo. encontrd rendzmxentos que var1aron éntre -
12.4 a 16.4 ton MS/ha/afio, siendo una de las mejores a1l compa—
rarla con quince especies y variedades de pastos. Ademds este-
autor encontré una distribucién uniformefpa:a‘ellg. decumbens-

entre los periodos de lluvia y sequia.‘Varios autores también-
han reportado un buen comportamlento de este pasto en los
periodos de sequias (Buller y Aronovxch, 1972 Gerardo y 01iva.
citado por Hernindez y Hern&ndez, 1980). En Cuba (Gerardo y —-
oliva, 1979), encontraron rendimientos de 19.5 ton MS/ha/afio, -
en condiciones de secano.

Altas producciones de materia seca se pueden incre-—
mentar en B. decumbens cv. Basilisk, alargando los periodos --
eéntre cortes, pero la produccién animal puede decrecer por la-
caida del valor nutritivo de la pastura, (Loch, 1978).
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3.2.8~, Composicién quimica y valor nutritivo.

El contenldo de proteina cruda, ‘se abate con el in -
cremento de la edad, esto fue conflrmado por Hunkar (1965), =
quién reportb contenidos méXINOS de 9, 8% en las partes ‘aereas-~
‘frescas, cuando tenian 14 dias de edad y minimos de 3.2% con -
112 dias de. edad. Griéve y Osbourn (1965). 1n£orman valores de
13.1; 1.9y 9.7% para. 3. 4y5 semanas. respectzvamente. obser,
var Cuadro 19. Johnson y Pezo (1975). reportaron para este ———
-pasto cortado de 1os 14 a 1os 112 dias. variac:ones en el ———-
orden de 9.8 a 3.2% para proteina cruda; 82 a 67% 1a digestibi
1idad de la materia seca; 38 a 47% de fibra; 29 a 36%Vde hemgr‘
celulosa; 30 a 38% de celulosa y de 4.5 a 6.2% de lignina. 10—
que'corresponde‘cbn'los resultados obtenidos por Gavilanes ——-
et al., (1978).

Butterworth (1963) encontrd una variacién de 8.2 a -
a 7.8 para profeina cruda .y de 33.4 a 35.8 de fibra‘cruda en -
el comienzo de la floracién y en floracién plena. respectiva——
mente, (Cuadro 19).

El efecto de la fertilizacién nitrogenada y la edad-
del rebrote se observa cuando comparamos 1los resultados de ———
Anon (1972), quien encontré valores de 4.6; 5.3, 5.9, 5.8 y —
8.3X de proteina cruda con niveles de fertilizacién de 0O, 112,
224, 488 y 896 kg N/ha/afio, respectivumente, en edades de re -
brote entre 6 a 14 semanas, ver Cuadro 19. El contenido de ——-
proteina cruda en el pasto B. decumbens, responde marcadamente
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a la fertilizacién hitrogenada, como se puede apreciar en el -
Cuadro 19. Harding y Grof(1978), encontrarbn:vaIOres promedio-
de 9.15; 11.05; 14.4 y 17.3X de proteina cruda con aplicacio -
nes de fertilizantes de 0, 365, 730 y 1 460 kg N/ha/éﬁo, res -
pectivamente, (Cuadro 19).

Butterworth (1963). seflalo: valores de 62.5 y 61. .0X -
de d1gestib111dad de la materla seca y de 46 9 y 33.5% para 1a
proteina cruda al com1enzo de la floraczén y en la floracién -
plena. No obstante Grieve y Osbourn (1965). reportaron un ma -
yor porcenataJe de dlgestlbllldad de 1la materia seca. cuando -
la planta tenia 5 semanas de rebrote y estabg comenzando a ——-
florecer, no asi para 1a proteina cruda donde encontraron un -
decremento de digestlbilidad con el incremento de la edad del-~
rebrote, como se ve en el Cuadro 19.

Por otra parte, Hunkar (1965), reporté valores de di
gestibilidad para la materia seca desde 82 hasta 67X para eda—
des de rebrote de 14 y 112 dias, lo que es conflrmado POY mwe—
Toledo y Cérdova (1977), con valores muy similares minimos y -
maximos a los 2, 4, 6 yr8 semanas de rebrote. Tendencias simi-
lares han sido reportadas en Perd por Johnson y Pezo (1975), -
en Uganda por Marshall, Long y Thorton (1969) y en Colombia -
por Gavilanes et al., (1978).



Cuadro 19-. Contenido de Proteina Cruda. Pibra Cruda. Coeficiente de
digestibilidad de la materia seca y proteina cruda en Brachiaria decumbens.

Referencia Fext. n;tro Otros datos P.C. F.C. Digestibilidad
' genada (kg/ 4 3 M.S. % P.C.
. “ha/afio) B .
: Comienzo floracién 8.2 33.4 62.5 46.9
Buttervorth Floracién plena 7.8 35.8 61.0 33.5
(1963)
~ : 3 semanas de rebrote 13.1 — 60.0 74.4
Griev?’zsg;bourn 4 semanas de rebrote 11.9 B 68.5 70.8
5 semanas de rebrote 9.1 ———— 71.3 70.5
f£loreando
14 .di4s de crecimiento 9.8 82.0
28 dias de crecimiento 8.2 82.0
Hunkar 42 dias de crecimiento 8.0 79.0
(1965) 56 dilas de crecimiento 4.2 66.0
70 dfias de crecimiento 3.6 64.C
84 dias de crecimiento 3.4 71.0
96 dias de crecimiento 3.5 64.0
112 dilas de crecimiento 3.2 67.0
0 6 semanas de rebrote 4.6
Anon 112 8 semanas de rebrote 5.3
(1972) 224 10 semanas de rebrote 5.9
448 12 semanas de rebrote 8.3

L6




Cuadro 19-. Contenido de Proteina Cruda, Fibra Cruda, Coeficiente de

digestibilidad de 1a materia seca y .protgiﬁa cruda en Brachiaria decumbens.

Fert. nitxro otros datos P.C. ' F.C. Digestibilidad
genada (kg/ % % ~M.8. % P.C.
" ha/aflo) ‘ ,
| (o] 1962-63 y 1963-64 7.7 y 10.6
Harding y Grof 365 1962-63 y 1963-64 10.8 y 11.3 .
(1978) 730 1962-63 y 1963-64  13.8 y 15.0 7 Semanas de rebrote
1 460 1962-63 y 1963-64  17.5 y 17.1

Fuente: Tropical Grasslands, Vol. 11, No. 2, 1977, pagina 146
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Perdomo et al.. (1977), Treportan el comtenzdo ‘medio
de minerales entre 28 y 56 dias de rebrote cono sigue. ‘Calcio
20%, Fbsforo 33%. Magnesio 14%. Potasio 2. 5%. SOdio o. 7%. ——
Fierro 154 ppm, . los que se consideran satlsfactorios para ——
satzsfacer requerzmientos para runzantes y co-parables con ==
otras granineas tropzcales de probada calidad nutritiva.

.2.9-; Produccién animal.

Atendzendo a 1a eficiencza con que el pasto B.
ecumbens utlllza e1 Nztrbgeno y soporta las altas presiones
de'pastoreo, algunos antores como Teztzel et al.. 1971y
1974) 1o recom;endan para la producczbn de carne en el narte-

de Queensland Australia, como un cultivo puro. Siendo menos-
recomendado para praderas de asociacién debido a su gran agre
sividad y sdio ha pernxtzdo una asociacién estable y product1
va estolonifera Desmodiwm heteroph ylium variedad Johnstone, -
{roch, 1977).

En trabajos sobre pastorgoven Queensland, han mos -
trado que la produccién de cirne es posidble en pasfizales de-
uso intensivo con B. decumbens recibiendo fertilizacian nitro
genada con un constante pastoreo pesado de 4, 55 animales/ha -
y 196 kg,N/ha/hﬂo. registrando una ganancia de peso vivo de -
1 020 y 869 kg/ha en 1965-66 y 1967=68 respectivamente; al -
bajar la carga a 3.45 animales/ha con la misma fertilizaciém-
se obtuvieron 740 y 693 kg/ha y sin fertilizar 592 y 533 «—w-
kg/ha para los afios de estudio, (Haxrding y Grof, 1978).
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En Colombia, Crowder et al.. ( 1970). reportan ganan
cias de alrededor de 1 700 kg/ha/aﬂo con una carga aprox:uuada
de 6 animales Brahmans de 2 afios rotando en una. pradera pura-~
de este pasto. en tanto que Anon (1980) 1n£oma ganancxas ma-
xmasporanmalenunaﬂode 1241:9. ccncargade09UA/
ha/afio y 147 kg/ha/aﬂo con carga de 1.7 U.A. /ha/aﬁo en la zo-
na de canmagua en 001cmb1a.

En Australia la va.riedad Baszhsk del Ppasto B.
decumbens. fue m&s persistente que el pasto Gumea con altas -
cargas. y. ba:jos niveles de fertilizacibn. Wintexr et al. ..
(1977) v mostrb su superioridad en 1la produccibn de carne —--
cuando se obtuv:.eron de 869 a 1 030 kg/ha/aﬁo de aumento de -
peso con carga de 4.5 animales/ha y una fertiluacidn de 196-
kg N/ha/afio contra 596 a 725 kg/ha/afio con 3.2 an:h\\ales/ha y-
168 kg N/ha/aﬁo logrados por Harding y Grof(1970) en pasto -
Guinea.

En Perd, De la Torre et al., (1977), lograron produ
cir 9.6 y 8.3 litros/vaca/dfia en la época de lluvias y se ——-
quias reépéctivaménte con vacas hestizas de Holstein y cebﬁ -
en pastoreo rotacional de esta graminea, altamente fertiliza-
da, sin suplementar con concentrado, manteniéndose dentro de-
los rangos planteados para los pastos tropicales (Smith, —we-
1961; Minson y Xondes, 1969; Hamilton et al., 1970; Stobbs y-
Thompson, 1974).



101

3.2.10-. Asociacién con leguminosas.

El ctecimiento‘dénSo'y‘vigérOQQ‘de ‘esta graminea, -~
asi como: su agre31v1dad llmzta el desarrollo de 1a capacidad
asoc1at1va de 1a mayoria de las leguninosas. no obstante. se-
aprecxan formac:ones de - asoczaciones estables y: product1vas -

pero de corta duracibn como' Stxlosanthes ggxanensis.
Centrosema pubescens y. Pueraria phaseolo1des (Schofield, —=-
1945 walsh. 1959, Hardxng y Ca-eron, 1972 Megarrxty y
Williams, 1977 Yy Loch. 1977)

Anon (1972), con un sistena de corte, durante tres—
afios, de mezclas de gramineas y 1eguninosas. selecc10n6 como-
las mas productlvas las uezclas del B. decunbens con Centrose
ma -y Stylosanthes. con producciones de 14 y 16 ton MS5/ha res-
pect1vamente. superando a las mezclas de gramineas nativas, -
lo que evidencma la superioridad de este pasto. Aun cuando se
‘han 1ogrado asociaciones productivas, son muy pocas las espe-
cies de 1egum1nosas‘que,han logrado persistencia asocxadas -

con el pasto B. decumbens. Harding (1972), encontré que el =~

Desmodium heterophylium podia asociarse con el B. decumbens -

y lograr berSisfencia allérgo Plazo, mientras que en el CIAT-
de Colombia la mejor respuesta se obtuvo con Desmodium
ovalifolium (Anon, 1978).

En un experimento realizado por Akinola (1981), en~
Nigeria, asociando 8 leguminosas diferentes con el pasto «—ww
B. decumbens, evalud dos frecuencias de corte y métodos de —

siembra, en términos de produccién de materia seca (Cuadro 20),
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teniendo diferencias significativas (P<0.01) entre produccio.
nes de materia seca entre especies, cortes y especies cCoON e
interacciones de corte.

Mezclas con. Centrosema pubescens, Desmodium —e—mee

scorgi s, Stxlosanthes humilis y Macrqphylium atrqurpureum.
se . desarrollaron meJor en- 1a siembra al voleo que en la slem—

bra en lineas y periodos largos entre cortes resultaron s:gnxi
ficativos con la mayor produccabn de materza seca, el rend1 -
m;ento del pasto no- difirié significativanente entre periodos
de corte, ver Cuadro 20.'Por otro lado hubo una gran dlferen—
cia en produccién de materia seca entre 1egnminosas siendo -

mayor la de Centrosema en comparacién con Desnodium
uncinatum que fué la nas baja, (cuadro 20).

En este experimento el rendimiento mis alto corres-

pondié a la asociacién de B. decumbens con la leguminosa
Centroéema pubescens, obteniéndose 8.94 ton/hé en cbrtes\a\-

las 6 semanas y 12.24 ton/ha/afio con cortes a las 8 semanas—-
con un promedio entre los dos cortes de 10.59 tOn/ha/bﬂo ~———
(siembra al voleo), Cuadro 20.

De lo anterior se puede observar que para esta re -
gién del mundo el Centrosema pubescens Yy en alguna medida --

el Desmodium scorpiurus y el Stylosanthes humilis ofrecen ~——-
buenas prespectivas en la siembra con el pasto B. decumbens.



Cuadro 20-. Efecto de especie método de siembra y frecuencia de. corte en: 1a

produccién de materia seca (Ton/ha/hﬁo). Nat10na1 An:mal Productzon Research Institute,
Shika, Northern Nigerxa, 1975-1976.ﬂ

Frecuencia. de corte-

Especies y - _ Total
Lo 6 semanas 8 semanas. Po :edi
J’ét°d° de §§¢mbra _pasto leguminosa total  pasto__ leguminosa total- °
Pasto baja densidad 6.28 6.28  6.95 i 6.95 6.62.
Pasto. alta densidad 6.75 C 6.75 8.24 —— 8.24 7.50
Pasto y Centrosema 5,25 8.49 2.90 11,38 9.70
~ pubescens 5.36 8.81 3:41.  12.247:.10.59
Pasto y Desmodium 5.44 7.62 2.1 9.72°  8.67
- scorpiurus 5.97 8.17. . 2.88 11.05  9.93
Pasto y Stylosan- 1  5.00 2.01 7.02 7.42 1.99 9.40 8.2
Pasto y Macrophylium 1 4.46 1.74 6.20 6.89 2.01 8.90  7.55
atropurpureum 4.49 2.32 6.80 . 8.68 2.57 11.24 9.02
Pasto y Stylosan- 1  5.67 0.99 6.66 7.05 - 1.03 8.08  7.37
thes guyanensis v 5.65 1.28 6.93 7.40 1.14 8.54 7.74
Pasto y Glycine 1 5.36 0.70 6.05 6.10 1.02 7.12 6.59
wvightii v 6.56 0.78 7.33 7.00 0.96 7.96 7.65
Pasto y Desmodium 1 6.25 0.63 6.88 6.71 0.79 - 7.51 7.20
tortuosum v 5.01 0.54 5.55 7.41 0.92 '8.33 6.94

foL




Cuadro 20-. Efecto de especze. método de siembra y frecuencia -de corte en

la producc16n de materza seca (ton/ha/hﬂo). National Animal Production Research
'Institute. Shika, Northern ngerla. 1975-1976. g

Especzes y Frecuencia de corte Total
6 semanas 8 semanas P '
métodos de siembra : ‘pasto’ leguminosa total pasto 1eguminosa total dio
Pasto y Desmodium 1 5.82 0.28 6.09  6.52 0.44 6.95  6.52°
uncinatum. v 5.39 - c.27 5.66 6.85 0.46 7.31  6.49
Siembra en lineas 1 5.41 1.41 6.82  7.10 1.53 8.63- 7.73
Siembra al voleo v 5.56 1.77 7.32 7.84 1.88 9.72 8.52
Pasto Leguminosa Total
ESpécies/hétédo gignificancia NS && &&
de siembra’ LsD (P = 0,05) 1.38 0.37 1.63
Corte significancia  && &k &
LSD (P = 0.05) 0.27 0.07 0.28
_Esbecié/hétodo Significancia a& NS &&
de siembra/corte LSD (P = 0.05) 1.16 0.29 1.21
(1)= siembra en lineas: &% Significante a P<0.01 Fuente: Tropical
(v)= siembra al voleo : NS No Significante a P<0.05

Grasslands, Vol. 15
No. 3, 1981,
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Producciones de 771 kg/ha/afio de aumento de peso —
vivo con la graminea pura fertilizada con‘nitrbgeno y de 591~
kg/ha/hﬂo cuando se asocié a Leucaena leucoceghala Yy

Centrosema pubescens, se han obtenido con cargas de 2 V.A. /ha
(Vilela y 01ive1ra. 1977). '

302o1‘1-o Halezas.

La marcada respuesta del pasto B. decumbens a la —
fertilizacién nitrogenada, su ripida récuberacidm déspués de-
un pastoreo pesado y'su.inhgréntefégresividad. 1o hace ideal-
para competir con las malezas. Este zacate ha sido recomenda-
do para 4reas severamente infestadas con Hyptis capitata-— — -
en la costa tropical himeda de Queensland.

3.2.12=-. Toxicidad.

Richards (1970), reporté lesicnes en la piel de ——-
los animaleé. que aparecieron cuando se pastorearon de forma-
continua sobre el pasto B. decumbens en Jamaica, que prbvocgr
ron perjuidios.graves‘en la produccién. Barrera y Ochoa ~—ew-
(1977), 1a detectaron en Colombia en un experimento realizado
con bovinos, presentando reacciomes cuténeas caracterizadas--
por endema, depilaciones, necrosis y desprendimiento de piel-
en orejas y piernas., También se encontraron diferencias en -
los tejidos, detecténdose cambios en el higado y médula osea,
congestién marcada en el intestino delgado, vesicula biliar -
dilatada y hemorragica. El1 consumo exclusivo del pasto B, —--
decumbens fue compatible con hepatoxicidad y capacidad para -
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ﬁroducir vasodilatacién capilar, hematuria, hemoglobina, icte
ricia y fotosensibilidad.

En los ﬁltlmos aflos se han reportado con frecuencia
la aparicibn de 1a fotosensibil1dad con afectaciones de la «-=
pieX, hepAticas y renales, asociadas a una n;cotoxonia. deno-
minada esporodesmlna, producida por el hongo Pithggxg
chartarum que aparece en los pastlzales de B. decumbens .
Nobre y Andrade (1976) la reportaron en Brasil en henbras de-
4-20 meses, afecténdose en el periodo de 4 meses después de -
haberlos puesto a pastar en este pasto £undanenta1mente en «-

la época de Ipvierno y en praderas reczén,fornadas. indepegr-
dientemente de que la graminea presentara o no un crecimiento
alto. Dobereiner (1976) la reporté en bovinos y ovinos en =—--
Brasil. '

Barrera y Ochoa (1977) la detectaron en Colambia, -
afirmando que el B. decumbens fue hepatéxico con efectos ——-
clinicos anatomoratolégicos comparables aila toxicidad produ-~
cida por Fribulus terrestris. No obstante, Nobre y Andrade —-

(1976) y Hutton (1978) no ven este problema como limitante ==
pudiéndose eliminar con manejo rotacicnal, mientras que w—e—w—-.
Andrade y Nobre (1977). recomiendan no exceder el pastoreo w-
rotacional en gramineas diferentes. Paladines y Leal (1978).-
reportan que en Colombia la previenen colocandc una carga ===
animal elevada al comienzo de la época de crecimiento para =-
controlar el desarrollo excesivo del pastizal, '

Por otra parte, Towers et al., citado por Hutton, -
(1978), demostraron en Nueva Zelanda que la ingestién.de —w—-
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grandes cantidades dé'zinc protege al ganadc vacuno y ovino -
contra la fotosensab111dad y 1a fototoxina. COmo el hongo ——
se encuentra ‘en todo el mundo y estando el pasto B. decu-hens
ampllamente expandido en los suelos oxlsoles y ultisoles PQ -
bres del trbp;co que son deflcientes en zinc. pudiera ser un-
factor de predzsposicién. ten1endo en cuenta que este mineral
es esencial por el manten1m1ento de 1a funclén hépatica.
(Ratton, 1978).

Br1ton y Patridge (1941). habian detectado efectos-
de fotosens1bilidad en oveJas en Anstralxa pastoreando en evee
‘praderas puras de Brachxarxa hrzzantha, lo que no exnluye la=-
-pos1b111dad que- fuera B. deculbens, dada 1la confusxbn que ha- 
habido en .la taxonomia de varlas.especies de Brachiaria usa -
das en pastoreo, (Loch, 1977). A

En Brasil, Andrade et al., (1971), analizando los -
niveles de n1trato en 4 especies de Brachiaria encontraron -
el mis bajo contenido (0.025X) para el B. decunbens. 10 que -
da-libera de posibles trastornos cn los animales por esta ——-
causa.

3.2.13-. Plagas y enfermedades.

Algunos ataques esportdicos por el salivazo o mos—
ca pinta (Aenoiamia postica), han sido registrados en numero-

sos paises sudamericanos y en cuanto a enfermedades no se re-
porta ninguna que cause dafios de importancia ecomfmica.
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3.3~. Zacate Pari (ggggggggig'mutiéa)ﬁ

Es. una graminea originarza de Africa 'y posiblenen-—-
te de centro y Sudamérica tropical (Cameron y Ielly. 1970).
Se cultiva en cl1mas tropicales y subtropicales. Ha dado bue -
nos resultados en Brasil. utilmz&ndolo para alinentar ganado -

bovino y principalnente vacas lecheras Monteiro et al.,.
(1973) En Anstralia es auplianente utilzzado en el norte de -
Queensland se le conoce con varzos nombres. En Héxico cas:
vtodos los ganaderos del trépico est&n fa-iliarizados con este-
zacate también conocido como Para o Eglpto. ocupando el estado
de . Tabasco una 4rea cubierta ‘de 63 056 has, (o:orzo. 1972), -
siendo principalnente areas bajas e innndables.

3.3.2-. Clasificacién taxonémica.
REINO  s.vecevoccscnssessssss Vegetal
DiviSi®n .vveverrecncernenns Tracheophyta
subdivisién ........00000.0..  Pteropsidae
ClaS€ . vevecevsvcescnesssesss Angiospermae
Subclase ...ccccccs0s0essess MoOnocotiledoneae
Grupo csevseseasessentonssan Glumiflora
OXden  .....ceeesesesssacesss Graminales
Familia ...ccvsecvesccrssses Gramineae
Subfamilia ...eccvecececsess Panicoideae
PribU  ceeeeenvesereevascies. Pamiceae
GONEXO ...e1iceevsssccsesssses Brachiaria
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Especie A mutica

(Gould, 1968).
3.3.3~. Descripcién boténica.

Es una planta perenne, estolonifera, al princ1p1o -

produce guias vngorosas. las cuales crecen a 10 largo. de la ==
‘superficie de la txerra y forma un sistema radicular poco pro-
fundo en cada nudo. en condiciones favorables llegan a medir -
de 2 a6 metros de longitud en una estacibn de Verano.
Con el. tzenpo los rebrotes se desaxrollan de los nndos Yy los -
tallos rastreros se enpiezan a tornar hacia arriba por si mig~-
mos 1llegando a medir mis de 1.5 m. de altura y alrededor de —-
18 mm, de circunferenéia.»pqdigndbysei trebadores en algunos -
casos. Mds tarde_se-esparcera.rapidanehte, tanto en extensién-
como en densidad de cobertura.

Su crecimiento es tan denso en condiciones favora --
bles, que pocas son las plantas que pueden competir con ella.
Tiene nudos vellosos y redondeados de 1los cuales pueden sur --
gir nuevos brotes para forﬁar nuevas plantas; posee hojas ——-—-
lineales de 10 a 30 ca. de longitud y 1 a 1.5 ck. de ancho, =-
‘Pubescentes en la parte que cubre el tallo y al mismo nudo y-—
lisas en 1la l&mina; la inflorescencia es verde amarillenta —-
tornindose a café, seghin la madures de la semilla, (Gonzdlez y
Haté. 1970; Bernal, 1972; White, 1959; Cameron y Kelly, 1970).




3.3.4~, Condiciones edaficas y ecolégicas.
3.3.4.1-, Requerimiéhtos.climaticos.

El pasto Para prospera neJor en climas célzdos Y-
especialmente humedos con altas precip1tac1ones. Se adapta me-?
Jor en tierras baJas con clzma tropical y subtrop1ca1 su pro-l
duccién disainuye conforme la temperatura va s1endo més fria,-

‘ten1endo una med1ana resistencia a temperaturas baaas.
. (Cameron y xelly, 1970; Gonzélez 'y Mata, 1970) '

La época del afio tiene un efecto narcado en 1a pro-—
duccién, -siendo la de "nortes® mds critica. debido pr1nc1pa1 -
mente a las bajas tenperaturas, dias nubl;dos y fuertes vien -
tos que se registran en esta époéa. en cdnparacibn éon 1a'éy6-
de 11uvias. En 1la época ‘de "nortes" desciende marcadamente 1a—
produccién primarla. segiin 1o demostrado por Vizquez et al.. ~-
(1980).

3.3.4.2-, Suelos,

El mayor requerimiento de un suelo para situar a2l —
pasto Pard es la humedad, la cual debe ser muy aita; mostrando
yartibular'preferencia en lugares donde ocurren inundaciones -
o-encharcamientos‘teNporales de agua. El tipo de suelo indica-
do para este pasto, son los suelos arcillosos, bajos e inunda.-
bles con abundante humedad, pues pueden vegetar directamente -
cuando se encuentra cubierto por agua; no se adapta a suelos -
arenosos, por su bajo poder de retencién de humedad no —wwwe—-
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exigiendo terrenos muy fertiles. Se puede establecer en suelos
dcidos o neutros (Gonzilez y Mata, 1970; Cameron y Xelly, e—=-
1970).

3 . 3 ¢4'0 3"- Altit\ld .

‘Puede propagarse abundantemente desde el nivel del -
mar, hasta una altura de 1 600 m. s.n.n. A part1r de los 1 ooo
m. disminuye un poco su adaptabilidad, como también su tamafio-
y,produécibn. siendo'nenos.rapido‘su‘éreciniento, (Gonzilez y-~
Mata, 1970). ' '

3.3.5-. Establecimiento y produccién de semilla.

Miller (197(:), para el Norte de Australia, menciona-
que la semilla de este zacate es poﬁo viable o no es viable —
aunque. se produzcan abundantes espigas. Mclean y Grof (1968),-
mdstraron éue la semilla es mejor de lo que comunmente se
creia, pues tuvo un 79% de germinacién sin tratamiento alguno-
y cuando se ut11126 la escarificacién 4&cida, esta se redujo no
tablemente la germinac16n de la semilla, por 1o que la escari-
Ficacién Acida debe ser desechada. La.baaa calidad de la semi-

lla comercial resulta de la ripida madnracibn de esta y por no
disponer de apreciables periodos de latencia.

En Australia se obtuvo con la fertilizacién nitroge-
nada de 100 kg/ha, aumentos en la producciédn de semilla de —w
12 a 27 kg/ha, (Cameron y Xelly, 1970).
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Cameron y Kelly (1970), mencionan que . a pesar de ===
que el pasto Para tiene semilla v1ab1e es meJor usar material-
vegetativo para su establec;miento. uséndose para este propbsi
to estolones que tengan por lo menos 2 o3 nudos. deJando un -
nudo fuera del suelo.‘enraizando los nudos enterrados. Para un
buen - establec1miento se recomzenda no pastorearlo durante el-
prlmer -aflo de su establec;mlento y a esta irea se 1e puede pa-
sar los discos al termlnar 1a estacién de sequia después del -
periodo inicial del establec1m1ento con el obJeto de d1vidir -
estolones y asegurar una. cubierta completa para la sigulente-
estacién de lluvias.,

3.3.6-, Produccidn de materia seca.
3.3.6.1-, Importancia de los carbohidratos.

En un trabajo realiszado en Tabasco, se observb que -
el contenido de carbohidratos no estructurales en las raices -
del pasto Pard, mostraron una tendencia a ser mayores a medida
que se elevé el ndmero de dias entre cortes hasta 35 dias, pa-
ra descender a los 42 dias, asi mismo a mayor altura de corte-
(20 cm), tuvo una acumulacién mayor de carbohidratos en tallos
y raices, Pérez EE.él'- (1976).

Se considera que la fertilizacién nitrogenada esti -
mula 1a utilizacién de carbohidratos para el desarrollo de la-—
planta, por lo que en grandes dosis de fertilizacién tiende a-—
disminuir enormemente el peso radicular, (Vézquez, 1978).
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Vizquez et al., (1980), observaron que el contenido-
de carbohidratos, mo tuvo ninguha disminucién}significativa -—
con la fertilizacién nifrogenada. lo cﬂal:e#ta en desacuerdo -
con el principio de que'ia'feftilizacibn estinhia la utiliza -
cién de’ los carbohxdratos almacenados para. el desarrollo de --
los. rebrotes. follage y crecimiento radicular. sin embargo se-
observé que e1 contenido de carbohidratos Pue mayor en las —=-
raices ‘cuando no. recib:eron N1tr69eno sucedlendo 10 1nwevso -
en 1o0s tallos. Esto se debe probablenente a- que el creci-iento
~vegetat1vo se. logra a expensas de los carbohidratos almacena -
dos cuando el teJido foliar es nulo o insnficiente y en el tra
‘bajo antes mencionado no sucedlé. ya que las alturas de corte-
(10 a 20 cm). ‘permitieron que mbiera suficiente area foliar -
fotosintética activa, por lo que no fue necesario la utiliza -
cién de estos.

Los factores climiticos y edafolégicos afectan marca
damente el contenido de carbohidratos no estructurales refle -
jandose esto en elldésarrollo radicular y del follaje en las -
plantas forrajeras. Siendo evidente que cuando uh factor esti-
muld el crecimiento vegetativo de la planté. bhay una disminu -
cibn en los niveles de‘reserva almacenados, indicando as{ la~-
importancia que esta fuente energética representa en el desa -
rrollo y supervivencia de las plantas forrajeras, VArquez et
al., (1980).

3.3.6.2-. Efecto de la fertilizacibn.

Es comin que en las Areas tropicales de México, los-




‘pastizales se exploten continnamente 51n reirtegrar ningﬁn ——
elenento al suelo. Esto ocasiona un empobrecim1ento progresivO"
del potrero. que se traduce en una dlsmlnuclén tanto en la —e=
producc:én de pasto como de carne y/b 1eche Pérez et al,, «=-
(1976).

‘En un trabago rea11zado por Vazquez et al., (1980).
en el CSAT. CArdenas Tab efectuaron un estudio con el pasto-
Para. para évaluar e1 efecto de tres frecuenczas de corte
(25. 35 y 45 dias). dos alturas ~ (10 y 20 cn) y dos niveles-
de’ Nitrégeno (O y 200 kg/ha). la investigacibn tuvo una dura -
cién de 6 meses tenzendase dos épocas bien narcadas 11uv1as.-
(Septiembre a 0ctubre) y nortes ( de ‘Noviembre a Febrero). y -
los resultados fueron los s:gulentes.

Con la fert:lizaclbn n1trogenada. se promueve el ————

aumento en la producc:én de materla seca con’ respecto al testi
go, presenténdose diferencias significativas. (P-do ,05) entre -
tratamientos, como se ve en el Cuadro 21, aslmisno. se tiene -
que: el mayor rendimiento se obtuvo con cortes cada 25 dias, es
to se debié a un nimero mis grande de cortes efectuados.
Sin embargo, la produccién por corte fue mayor con intervalos~
de 45 dias, cabe seﬂalarvque.ias'plantas con el}tratauiénto cg'
da 25 diqs tendieron a desaparecer a partir del cuarto'corte -
para desaparecer totalmente después del Gltimo corte, lo que -
trae como consecuencia que frecuencias muy estrechas no permi-
ten la recuperacién posterior, por 1o cual, la pradera sufrid-
un agotamiento progresivo que culminé con la muerte de las —--
plantas y la invasién de plantas indeseables.
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Cuadro 21-. Ffecto deJ. N:.trégeno en la. producc1
e matena seca del pasto Paré (kg/ha)
Niveles de N c,uencig: de cortes (atas
kg/h‘/ano 5 - 35 5 X )
0 292.5a. 1.872.5a 1 351.0 1.838.7 A -
200 2.891.60 - 2?325?é595'!j613k8 2276.28

Tl 3 A 19n 2 s

letras distintds indicen diferencias significativas '

(DMs, 5%).
ERR mente Revista Agx-icultura ‘rroplcal ‘CSAT, .

ol,"  No. 1980, pégina 75,

Por lo que respecta a la altura. de corte, esta no —
tuvo efecto en 1a produccibn de materia seca. (Cuadro 22) ,
szendo smnar la produccibn en ambas alturas. sin embargo. se”
puede apreciar en el Cuadro 22, que no hay dlferencias entre -
alturas, aunque hubo una tendenc:l.a a producirse nenos forraje—
cuando se cortb a nenor altura. no obstante la produccibn fue~
‘mayor ‘en la epoca lluviosa que en la de. nortes obtexuéndose -
diferencias sxgnifzcativas (P <0 05) en la prodw:ciéu entre —
- épocas.




116

Cuadro 22-. Efecto de la altura de .corte en la:
produccxbn de materza ‘seca del pasto Para (kg/ha)

‘Aitutéjdé;, : iEPOCa;delhéﬁ

S omedio
corte,’ . Lluvxas Nortes o
1p-f”;”\ N 2 053.6' 1 717.0. E} 885 3
20 2,576, 8’ 1.298.7 1 937 7
Total .4;539,41«*,‘ -3 015.7 —

*Letras d13t1ntas indican d:ferencia s:gniflcativa?

S, sx)
Fuente' Revista Agricultura Tropzcal CSAT;:

Vvol. %, No. , 1980, paglna 75.

Chadhokar (1978), observé que el rendzmzento de mate1
‘rza seca se- 1ncrement6 al incrementar 1a cantidad de Nitrégeu'
'no - aplicado. Cuadro 23. sin embargo. la respuesta en la utill-u
zacaén del Nitrégeno dlsminuyb con altas cantidades de Nitrégex
no. aplicado, obteniéndose un mayor equilibr1o entre la fert111
zacién nltrogenada y la produccién de materia 'seca con la do---
sis: de 200 kg N/ha. como se ve en el Cuadro 24.

En Puerto Rico el pasto Para fertilizado con Nitré -
geno, - Fésforo y Calcio, recibiendo anualnente de oa1t 600 kg.
de Potasio (cono KCl) por hcct&rea en 6 aplicaciones iguales a
intervalos de cortes de 60 d1as en condiciones de trbpico e
hﬂnedo. respondiendo fuertemente hasta un nivel de 400 kg/ha,

vicente-Chandler et al,, (1962)
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Cuadro 23-. Efecto de la aplicacién de Nitrégeno en.
la produccién de materia seca en'el'pastO'Para. Bubia Agric.
EXp. Sta. Lae, Papau, Nev Guinea, 1978.

Tratamiento ‘Produccién de nateria‘seca'(tOn/ha)

Nivelesvde,N

kg/ha/hﬂq - 1exr afio 2do afio 3 afio  Promedio
0 14.3a 9.3a 10.3a 1.3
200 19.6b 11.06ab 16.5b  15.9
400 25.3¢ 13.0b 19.7¢ 19.3
600 31.2d.  11.8ab 22.64  21.9
800 35.9e.  13.1b 25.3d  24.7

Cifras no seguidas de la misma letra difieren (R<0.05)
Fuente: Tropical Grasslands, Vol. 12, No.2,
1978, pagina I30.

Cuadro 24-. Eficiencia en la mtilizacién del Nitrd
geno en la produccidén de materia seca en el pasto Parg. Bubia .
Agric, Exp. Sta;.Lde, Papau, Ne"eninea,‘1978.

Tratamiento  Materia seca (kg) por Xg. de N aplicado.

Niveles de N

kg/ha/afio 1exr afio 2do afio 3 aflo Promedio
200 24.6 1.7 30.98 23.0
400 27.4 9.3 23.5 20.1
600 28.1 4.2 20.5 17.6
800 26.9 4.8 18.7 16.8

Fuente: Tropical Grasslands, Vol. 12, No. 2,
1978, pAginaIir.
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También en Puerto Rico, Caro Costas et al., (1974),-
realizaron un estudio para medir 1a product1v1dad con diferen-5
tes. niveles de Nitrégeno durante distintas épocas del aﬂo. La-'
cosecha fue por corte y pastoreo simuJado baao condlciones ti-
_p1cas de 1la regién Montaﬂosa de Puerto Rico. el resultado in=—;
dicé que e1 nejor nivel de N:trégeno para el Pari fue e1 de «-
450 kg.N/ha/hﬂo.

De lo anter:or se puede concluzr que para este pasto
es tan importante la altura de corte. (Area foliar remanente —
después del corte) como la frecuenc;a de defol1ac16n. ademAs -
en cuanto a 1a,fertillzacion el nivel de 15°f2°° kg.N/ha/hﬂo.-
es el éptimo.

3.3.7-. Composicién quimica.

Karen y Sundaraj (1968) realxzaron pruebas --—
durante tres afios, con el pasto Para creciendo baJo riego par-
c1a1 y en condzciones de abundante bnmedad encontrarnn la s1 -
guiente composicibn general en base a materxa seca del forraje:

Humedad cesescesrsnsesssassssss 8.1%
Cenizas tecesnsssrsecscsssssses 13.1%
Extracto Etereo cesescccasessees 2,8%
Proteina cruda cesseeascsssssee 17.4%
Fibra cruda tesescssssssesssass 29.9%

Carbohidratos sseeesenssnesssses 36-7%
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3.3.8-, Produccién. animal.

Pérez ( 1970 recomienda en Cuba el zacat:e Paré ya -
ra alinentar ganado Joven y vacas de cria porque su producc:.bn
es alta y nas nmfome a través del a.ﬁo. rmdiendo 21 ton/ha/

- affo de lateria seca, de los cuales el 42% corresponden a 1a —

estaczbn de sequia (s:i.endo regado por aspersxén)

“En. el cmpo experimental del CSA'r. P_brez et al.. ———
(1976). efectuanm un expermento para deteminar 1a carga ——
<anma1 y‘ppoduccm:x de carne en el pasto Para. probtndose tres
'cargas arlivimales (2, 3 2 y 4 aninales/ha. con pastoreo conti —
;nuo), fertnizando cada 2 meses 1/6 de 200 kg n/ha Se enylea-
ron animales cebt‘x encastados con. Suizo y Crxollo Yy 1os resulta
dos. obtenidos indican que la carga anilul de 2 an:unales/ha. -—
es- de 3 veces mas productwa que con el eupleo de 4 an:unales/
" ha, ademss de que la carga de 2 anmles/ha presmtb las ma -
vyores gmancias/dia/anmal. cono se observa en el Cuadro 25.

Cuadro 25-. Aumento de peso/hn 'y por animal bajo 3 -

dzferentes cargas de . pastoreo en el pasto Pard, CSAT, Cérdenas,

'.l'abasco ’ 1976 .

Aunentos
Cargas kg/na Ganancia daaria (kg)
2.0 254 0.430
3.2 196 0.207
4.0 71 0.063

Fuente: Rev, Agricultura Tropical, CSAT, 1:21, 1976,
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En Méxlco en un clima troplcal subhumedo con una esu
tacibn de sequia marcada de 6 meses. donde la prec1p¢tacién -
'promedio anual es es 1 059 mm. de los cuales e1 90% ‘cae’ duran-ﬂg
;la estaclén 11uviosa,,Teunissen et al., (1966). encontraron --3
,quej;l Pasto Para. ‘con- una capacidad de carga de 2 28 aniua -~
1es/ha sin fertxlizacxén produao solamente 195 kg/ha/hﬂo, el
fproducciém que es baaa si se_compara a la obtenlda baao 1as ——
mismas comdiciones con e1 Pangola (ver Cuadro 26) 81n embargo‘
debe coasid rarse que e1 Para~"qpara suelos innndables y bajoﬁ
' 'estas cond,’iones de: clima este ﬁésto esta fuera de su h&bitat:
no' ‘asi ‘el Pangola que es mAs resistente ala sequia.;

En otro trabajo real;zado por Pérez- et. al.,. (1976).
en el trbpico mexicano. con’ un clzma Am. mas apropiado para el
pasto Para ya que 1as 11uvias comprenden un periodo de 9-10 me
ses. con una preciitacién pluvial de 2 300 mm. al aﬁo, dc los-uu
cuales, el 85% se presentan entre 1os ueses de Junio a snero.
Aqui se obtuvo en ansencxa de. fertilizaciém una produccidn de-r
268 kg. carne/ha/hﬁo y su produccibn se elevo a 447 kg/ha/hﬁo-
con 200 kg N/ha/hﬁo y 514 kg/ha/hﬂo con 400 kg N/ha/hﬂo.

En la época de Enero a Junio (sequia). se obtuvieron mayores--
producciones que en el periodo de Junio a Enexro (11uvias).
debido a que con el exceso de humedad el ganwdo dano severamen
te al pasto por pisoteo retardando su recuperacibn posterior, -
ademis se retardb el crecim1ento con las telperaturas bajas de
Noviembre a Enero. 1os valores ncdios de los distintos trata -
mientos se presentaq en el Cuadro 27, en donde se observa que-
la fertilizacién con el nivel de 200 kg N/ha/afio es la mis ———
adecuada para esta zona del pais.




Cuadro 26~-, c«:a\paracibn de c:lm:o zacates en pastoreo continuo en el campo
experimental de Cotlaxtla, Ver, 1963-64. ’

- P % . N

Aumento diario de peso ~ Nimero de anina).es | 'Prdduccibn de  Dpias

Vivo/animal gr gor heetérea 'kg/ha de carne : de‘,‘ga‘storeo,
Pangola _5,91 Jaragua Pangola 355 176
Rara 527 Pangola 3.13 Alemsn | 235 160
Alemdn 481 Aleman 2.86 Pars 195 133

450 Guinea 2.45 Jaragua| 188 124
360 Pard 2.28 Guinea | 175 121

Los zacates con la misma linea contiriha. no son significativamente
diferentes, a niveles del 5%.

zacate Jaragua: Hyparrhenia rufa
zacate Alem&n: Echinochloa polystachya

Fuente: Téc. Pec. Méx, No. 8, 1968, phgina 44,

Lee



Cuadro 27-. Efecto de 1a fertilizacién m.trogenada
del pasto Para en ‘1a produccién de carne, CSAT, cardenas.
Tabasco. 1976. o '

VALORES HBDIOS EN LOS DIS’I‘IN‘I‘OS TRATAHIEN’I’OS

COncepto Niveles de fertilizacién (kg N/ha)
0 200
Ganancia/ma, kg- 671b
Ganancia/ha/aﬂo. kg.‘ 447b :
' Animales/ha 2.22b
Ganancia diaria, kg. 448a 5118
Dias animal: 800a  1537b . 1 563b
TND/ha, kg. 31642 4 833b 6 426c

Medias con letras desiguales son diferentes entre
si. (P£0.05). |
Fuente: Revista Agricultura Tropical, CSAT,
1:35, 1976, pagina 29,

Se han alcanzado altas producciones en otros piises-
con. este zacaté,‘"por ejemplo: Michelin, (1'971).' en Colombia en
el valle del Cauca on un suelo arcilioso, aluvial, de topogra—
£1a plana, sujeto a’ frecuentes inundnciones y bajo en conteni—
do de Fésforo y Potasio, realizd un estudio de pastoreo en za-
cate P&A en el cual se utilizaron 8 potreros de 1.28 hectf —
reas cada uno bajo pastoxreo 'r'otacional cada 5 o 6 semanas con-
descansos do 35 a 42 dias y con aplicaciones estacionales de -
Nitrégeno de 75 a 100 kg/ha. Se obtuvo una ganancia diaria de~
peso por animal de 561 g. el aumento total pox animal fue de =
205 kg/ha y una produccién t.otal de carne de 1 040 kg/ha/anb.
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La apl:.caczbn de Nitrbgeno al finalizar la época de-»
uuvzas. asi com la snplenentacxbn de los novnlos con 1 kg. 3
de . melaza y 50 g. de Urea poa- an:ulal J.ogro nantener la produc-,‘
cién del zacate durante e:l Verano y perliné sostener 5 08

—anmales/ha durante todo el a!lo Lo anterim- confi:ma que si i-‘;;-__
se quiere increnentar la produccibn es necelsario hacer uso de-:
précticas culturales tales como e1 com:rol de male:as. J.a fer-_;.:;;}
n:lizaciém opomtuna al pastizal antes de que se. presentoen las-f.',»
épocas criticas (Inv;emo y Sequias). ¢1 control del putomo--:
para no deteriorrar % pastizal ast co-o la supleuntacién &
los-. aninles.

.3.9-. Manejo.

E1 pasto Para no debe putorearse por lo menos 12
‘meses después de plantarse para asegurar que las raices. estén-
bien establecidas y los rebrotes desarronados. El pasto Pard-
no puede sostenerse con pesados putmon cuando. se. utince el
pastoreo continuo ya que traer& como consccnencia J.a destruc-—
c1bn de:l pastizal, por lo. que con cargu altas se recomienda-
el pastoreo .rotacional.

El pasto Paré no deberi ser quemado pues la rccupen
cién serd extmadauente lenta, después de una defoliacién =ee
completa, ute pasto puede premtme COomo indeseable o cuu'j
les dc riego. sembradios de cafia por 1o que se requion para -
su control el uso del herbicida 2,2 DPA (Dalapon), Cameron y -
Xelly, (1970).



+3.10-. ‘Asociacién con leguminosas..

o condiciones lmy lmmeda.s del suelo e:l crecuien-_
(te de leguninosas con el pasto Par&, a lenudo no es satisfec»-

‘toria (v:l.cente chandler. 1966 Rcberts. 1970, citados pocr e
‘Chadhokar. 1978)

necientemte se ha considerado como un problema se~
rio’ el guseno defonador de1 género Hocis 'Sp. el cual presenta :
"cierta preferencia por este pasto. Se ‘ha observado que. en e1 -
‘Estado de. 'rabuco. ax:arece principalnente en la época de "
‘sequias (nbrero a Mayo) y es tal su voracidad que en pocos -
dias puede acabar con el follaje de grandes extens:lones. cuan-
do aparece esta plaga 1o hace por. pequefios mchones que se -
empiezan a extender :rap:ldanente. Ppor lo tmto debe hacerse el-
control en forma :I.nmediata, por esta rudn los potreros deben-
ser vig:llados con sumo cuidado.

Cuando se tengan fuertes problemas con este gusano -.
hay que enp).ear mertu cargas auiules. con el cbjeto de de!o
1iar rip:ldmte el potrero ‘Se han obtenido aceptables resul-
tados con el uso de insecticida: Sevin P.H. (Carbaryl), en do-
sis de 4 a 6 kg/ha. La aplicacién del insecticida debe hacerse
muy temprano, pues. *cuando el gusano se encuentra en la parte -
superior de la planta, ya que conf la temperatura y la ==
intensidad aumenta, el gusano se traslada a las partes inferic.
res de la planta y si el follaje es muy denso se Corre el =
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riesgo de que el insecticida no bafie al insecto, Meléndez —=—
et al., (1980).

Otro :msecto que ataca a este pasto es e1 salivazo o
mosca pinta (Aenolania p_qg;_ig). pero parece no causar daﬂos -
ﬁmportantes y cuando se negue a presentar 3€ recanienda pu -
torea:r fuerteuente la zona infestada.

304-. _Zacate Séﬁal (m‘achiariabrizmtha .
3.4.1-, Origen 'y distribucién,

‘Este- zacate es ‘nativo de Africa 'n'opical, principal-
mente de 1los pastizales ab:.ertos de Uganda. es utilizado an e
plianente en estas tonas y es . todavia my poco couoc:ldo en . —-—
1os tropicos occidentales. ha sido introducido con’ énto en —
Australia: y ‘en ‘el Car1be.

Es una graminea perenne, ‘cespitosa y rizouatosa. —
que forma cepas grandes. exhuberantes y erectas con crecinien—
to arriba de un uetro, “pero can tnnos y ho:ju &speras y i = '
‘brosas. Es un zacate rastrero vy muy significativo pues una de-—
las ramas de la ‘espiguilla se dobla en Angulo recto en rela —
cién a1 tallo, presenta entrenudos pequefios y nudos gruesos ~
geneta‘lnénté' barbados. lLa inflorescencia es una 'pahiculi que -
mide aproxiuadaménté 20 cm, de largo y 4 cm. de ancho,
(Woodbury y Sotomayor, 1960).
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Cabe sehalar que a la fecha no ensten distinciones-;}
precisas entre _esta espec:i.e y la Brachiaria decunbens. y el —=
nombre couﬂn df".Seﬂal ha venido s:lendo usado indxstintamente -
‘para anbas. pow distintosf"‘nvestigadores y en dzferentes"iuga-
res, Debido " ;.;,'1° confuso de.1a sztuacaén taxondn:lca de as-
‘ g; que anbos pastos scm usados commméni:e en -
praderas tropicaies se necesitan estudios detanados sobre :las:
variaciones norfolégzcas y agrondnicas: En. el presente traba.)o;}

umaremos coao zacate seflal a 1a Brachiaria briuntha. K

jdos especies

“.4‘.;3-.‘ : AdaPtaciom :

"ES. res:.stente a cond:lclones exceszvas de lmnedad -
presenta buena resistencia al. pisoteo del gmdo. pero. .es my-—
~snsceptib1e a1 ataque de la mosca pinta (Aenolania mstica)
Este tipo de pasto es nuy recomendable para las areas libres -
de heladas y con buena prec:lpitacién p1uv1a1, raspond:.endo ———
incluso bajo condiciones severas de manejo, aden&s ha probado-
ser muy agresivo ya que canpite sausfactomanente con otras -
especies y cubre el suelo rapidamgnte.

Obﬁexvécims de varias regiones de Puerto Rico, in- .
dican. que este zacate crece leJOI‘ y produce -as cuando se siem
bra en suelos fcidos en: lugar de suelos alcalinos. Puede propa
garse por saina. sin embargo su porcentaje de ger-inacibn es
muy bajo por 1o que se propaga comunmente por cepas, cabe sefla
lar que es de mediana tolerancia al frio.
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-4 .“Q_"-,-;._%.‘.}; Produccién.

E:n \m estud:.o hecho en el Centro Experuental Pecua-,

2 ; ’:se:g\'aido por e1 Sstrel'.la con 31 90 ton/ha de -ate
,na sec.”’"y : :'..';E;Inviemo Pue el scgundo Jor en. rendniento con
13, 93 ton/ha, o 2 :

‘ver Cuadro 5. Den

t _‘j:i‘de"este' experi-onto se encontré que el —
zacate Seﬂal re' ltoh superior a.los da&s zacates en rendnien
ifto de materia ‘seca'di'zrante los 2 aﬂos:‘_de prueba. cano se obser';
"‘va en e1 Cuadro 6, aunque .Pue e1 de uayor produccibn de nate ;- (
~r1a seca ‘en: Verano. reg:.strb solanmte un 6. 7% de proteina —
cruda (Cuadro 7), 1o que representa el peor contenido de 1os -
tpastos en est:udlo. notwo por el cual sv. mdice de calxdad es-
inferior al zacate Fexrer.

Al

En el anansis de Invierno. (audro 8),. obsarvalos -—
como se. 1ncrenent6 su porcentaje de probeina cruda, a cmpara—
cién del Verano. asi como tanb:i.én su- mdice de. calidad. siendo
uno de los’ mjores (0 745) supcrado solo por mffel 8, Buffelsq
'y Rhodes. Después de haber ‘revisado cada cuadro y consideran -
‘-do cada uno de los pu&etros eval\ndoa el pasto Sefial es uno-
-de los zacates m pmetedoms para osta regién,

Posterior a éste estudio de mdiniento bajo corte—
se evalud el potencial de prodnccién anual 'y estacional de ——
carne del pasto seflal en el C.E.P.H., Pue, en este estudio se-
le compard con dos de los mejores zacates para esta zona:
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el Ferrer o Cruza.1 y el Estrella de Africa. Fueron pastorea-
dos ' con 4 animales/ha y £ertilizados con 150 kg N/ha alcanzan—f
do en un- aﬂo de:pastoreo una produccién de 637. 636 y- 583 kg/

Invxerno es lafma evéra par Lla;produccién de carne, parti -ﬁ
cularmente en los“_asos de Bstrelia y Ferrer. sin enbargo, el-'
;zacate Seﬂal mantuvo una produccién bastante unifonme a través.
de todo el ano, Garza et al.. (1975)

En. este experimento se encontr6 también que la apli-
cacién de la mztad del fertxlizante antes de la época de se —
quias logrb equilihrar la var;ac:bn estacional que hay en el
desarrollo de los pastos y consecuentenente en la produccibn -
de carne s1n embargo no fue asi para la época 1nverna1. 12 -
aplicacibn del Nltrogeno antes de esta época no. logrb uniform1
zar 1la produccibn de carne/ha de acuerdo con las otras esta -
ciones, lo que ‘se. atribuyo ala baja produccién del pasto Por=
efecto de las bajas teuperaturas. las cuales afectan tanbien -
al ganado que le imp1de realizar un pastoreo normal reduciendo
asi el consuno de rorraje y consecuentemente la ganancia en =
kilos de carne, (Figura 11).

3.4.5-. Composicién quimica y valor nutritivo.

En un experimento realizado por Lima et a1., (1975),
se 1llevo a cabo un anslisis de los siguientes componentes:
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: ater;a seca (M 5. ). proteina cruda (P C. ). Fibra cruda
(F. C. ); extracto etéreo (E E ). extracto no nitrogenado
(E. N N ) y mater1a m1nera1 (H M ), x a través de las cant1da -
des" ingerldas V2 e11m1nadas de los anélisis quinicos, se calcu-.
1o los coef1c1entes de digestib1lidad.;\ ‘

La’ product1vidad de materia seca, detern;nada del -
-material orzgznalﬁ(materla verde) secada en la estufa a’ 70°c -
fue de 3 50 ton/héfpara zacate Seual._s 42 ton/ha para zacate--
Pard y 2.60 para nrach1aria _g (tanner grass) Durango (1970»1
en COIOmbia y Pérez Infante (1970) en Cuba. menczonan que el =
'zacate Para produce més materia'seca/ha que e1 zacate Pangola—:
baao las mismas- condic1ones.

En este estudzo con, excepcibn del E.N. ,N., el zacate-
Sefial presenté una comp051c16n quim;ca superior a las otras -
«especies estudiadas (Cuadro 28). ahi podenos observar que e). -
zacate Seﬂal contxene 23, 74% de fibra y 5.20% de proteina cru-
da lo cual- demuestra su cal;dad Appadurai y Arasaratnam e
(1969) nostraron que una mayor Pertilizacibn nitrogenada influ
ye marcadamente en e1 contenxdo de proteina cruda en el pasto-
Sefial.

En el Cuadro 29. ‘podemos observar que no mbo dife -
rencias estadisticamente significativas al nivel 5% entre los-
coeficientes de,las t:es especies_gstudiadasu sin embargo el -
porcentaje de digestibilidad'para la proteina cruda fue mayor-
para el pasto Seflal con 80,.37% a comparaciém del 76.17 y

66.78% para el pasto Pard y Brachiaria sp., respectivamente.




Cuadro 28-, 00mposlcién quimica porcentual de
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materia seca y otros par&metros de dist;ntas especies de
Brachiarxas, Itaguai Brasil, 1971.

E E. F.C. -

Especies ”'ru,s., PG M.M.
Brachiaria sp. 83.61 3.36  1.70  22.99° 5.52  43.07
B. mutica 81.86 3.60  1.72 :23;3i4’46 75  38.53
B. brizantha 86.24 5.20  1.77  23.74  8.57  35.44

Fuente: Pesq.'agrdﬁéc. bras., Ser. Zootec, 10:1=5,

1975, pagina 2.

cruado 29=, Valores porcentuales de coeflcientes

medios de digestibil;dad de 1as diferentes especies de

Brachiarias. Itaguai, Brasil. 1971.

Especies M.S.

E.N.N.

P.C. _ EQE.- ’
Brachiaria sp. 54.49a 66.78a  79.10a  78.23a  22.31a
B. mutica . 58.19a 76.17a  83.73a  80.99a  12.0%a
B._brizantha 58.19a 80.37a  63.84b  80.75a  16.08b.
C.V.% 32.50 7.46 3.86 4,72 2.95

Las medias con letras diferentgs en sentido vertical

son estadisticamente diferentes al nivel de 5% (a>b).

Fuente: Pesq. agropec. bras., Ser. Zootec.,

10:1-5, 1975, pédgina 3.
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3.5-. Zacate Ruzi (Brachiaria ruziziensis).

3.5.1y.,0riggn.yi¢13tg§ﬁﬁhi6na‘

.......

;Orlental Es de rec;ente Jntroduccidn en el trépico mcxicano.
1en Brasil fue 1ntroduc1do en el aﬂo de 1965. procedente de

.5.2-. Descripcibn botsnica. . : ’

Es-un. pasto perenne, estolonifero. presenta tallos -
=erectos y ascendentes de ‘60 & 80 cm. de altura. Tiene ‘hojas: ==
'anchas con vaina ¥ lamina hirsutas. 16m1na linear~1anceolada-.
;de 1 3a1.5cm, de largo 1igula ciliada. Inflorescencia en -
Qraclmos en nnmero ‘de 3 a’ 6 encontrandose con mayor frecuen —
cia de 3 a 4. raquzs nedio de 2. 5 a 3 5 uu. de largo.

Bspiguzllas ‘con. 5 ‘., presentando' la gluma inferior
triangular con. 5p1ce agudo y con 2.5 mm. de largo. 1a gluma -
perior hirsuta. lemma estéril. Este pasto llega a alcanzar -
una- altura de . 20 m., sus hojas son suaves y con el pastoreo—
sus tallos se hacen rastreros y enraizan en los nudos infcrio—
~res. (ortega.y Rattray.:1971).

Prefiere 1os suelos bien drenados y feértiles y no —
soporta suelos demasiado humedos o temporalmente inundados.
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Crece meaor en temperaturas cidlidas humedas, con prec1pitac16n
de 1 OOO a 1 500, mm., al aﬁo. No es tolerantq al: £rio y debido,
a 1a baJa fertilzdad de’ su semilla se propaga vegetat1vamente-
por cepas o estolones. Su estac16n de crec;m;ento es mas corta;
que. e1 pasto Seﬂal. el ruzi es: un zacate estac1ona1 alcanzando
su 6pt1mo de producc;bn en Primavera-verano.

3.5.4-, Produccién.

013en (1973). ‘en: un estudio realizado en Uganda para’
fver la produccibn de proteina cruda a diferentes nlveles de ==
Nitrégeno reporta los siguientes resultad03°

Produccién anual de mater;a seca y proteina —
cruda, a diferentes dosis de aplicacién de Nitrbgeno en P -
zacate Ruzi.

Dosis de N apllcado Mat. Seca Prot. Cruda Prot. Cruda

(xg/ha) (ton/ha):' (ton/ha) % base seca:
o 6.1 0.6 6.7
224 13.9 1.2 7.7
448 21.8 2.4 10.1
896 26.8 3.6 13.9
1 568 25.9 4.1 16.3
2 240 23.5 3.9 16.8

Este pasto responde en forma significaéiva a 108 ==
fertilizantes fosfatados y nitrogenados, asi como también so -
porta bien el pastoreo, (Ortega y Rattray, 1971).




En el C.E.P. H.. Pue, con clima Af(c) ye 300 mm, de -
ﬁpreczpztac16n anual Torres et al.. (1976). 1nvest19aron el =~
efecto de la fertzlizacién prev;a al pastizal para 1a“época’ de
qequias, asi como 1a fert111zacién al pasto y 1a suplementa —
c:én energétlca a los anlmales en Invierno. con obJeto de man-'
tener producc1ones constantes de carne a través de todo el ———

o, los pastos estudlados fueron. Ferrer. Seﬁal y Ruzi, con =
una carga de’ 4 anlmales/ha. se- utallzaron vaqnillas Indobra -
‘511. con edad y peso pramedlo de 16 meses y 224 kg La racién-i
suplementar:a se constituyo a’ base de melaza 51%. olote 45%.
,'urea 3% y sal mineralizada 1%. con un contenido prote1co de -
8. 5% y 45 9sx de TND. ofreczendose 3 5 kg/hnxmal durante 84 ==
dias. La producc;én de carne/ha durante 364 dias de pastoreo -
fue de 694 kg. en Seﬂal 650 kg.,en Ruzz y 653 kg, en rerrer -
siendo 1a ganancia diarza -promedio de 477. 445 y 448 g.. res. -
’pectlvamente no hab:endose encontrado dxferencza szgn1f:cat1-
va. estadistzca entre los tratamientos. Sin enbargo se hace ———
anecesarzo aclarar que e1 zacate Ruzi no co-pleté todo el ciclo
experinental ya que su- producczbn de forraje se abatié dristi-
camente por efecto de las bajas temperaturas y los cortos foto
}periodos en. Invierno. Esto hizo necesario concluir este experi
‘mento.con zacate Estrella de Africa y en este Gltimo PASLO ~e—
Pfue donde se 11ev6 a cabo la suplcnentacibm.

For lo tanto el zacate Ruzi, rinde buenos resultados
en dos estaciones,élimaticas.‘pero su crecimiento en Invierno-
»es'reiativamente‘rObpe (sudbtropico), lo que indica la necesi -
dad de buscar otra forma de manejo o tal vez una forma eSpecgr
fica para cada estacién del afilo en particular para esta ———w—-




regzén. Sin embargo, en la reglén trop1ca1 hﬁmeda de Playa —
?V1cente Ver.. donde la temperatura media en Invierno es ‘A6 -

4°c. el zacate ruz1 no decllna en ‘su producclbn de carne en -
la temporada 1nverna1 Asi Yo han demostrado las gananclas de-g
217 kg. de peso vnvo por an1ma1 con una carga de 4 anzaales/

ha, obtenida en: un aﬂo de. pastoreo. 1a cual resultb superior -
al Estrella (186 kg. de peso’ vivo por anlmal), e 1gua1 que el-
Guinea’ (217 kg). szendo estos dos’ dltimos” pastos de los mas -
'difund:dos en el trépico. Garza et al., (1977)

3e545= Elementdsﬁtbxi¢os.

De acuerdo a una invéSfigacién que se realiz6 en —--
Brasil, Andrade et ai;j*{i971). analizando 4 és?éCiéS'de éra -
'chlaria para detectar efectos téxicos y solo el pasto Tanner -
(Brachiaria sp.), fue el ﬂnlco que mostrd - 1a presencla de ni. -

tratos en altos nzveles téxicos: 0. 550 a 0. 900- mientras que -
‘las demas especies de Brachzarzas tuvieron 1os sigulentes nive
les:
B. decumbens: 0.025%de KNO
B. brizantha: 0.058%de KNO
B. ruziziensis:o. 036%de KNO

3
3
3

Este andlisis indicé que la pre-
sencia de nitratos en estos niveles no se cqnsidetan téxicos -
para el ganado bovino. |

En México, no se han reportado--
elementos téxicos en las especies antes mencionada.




'CAPITULO IV-. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

En base 2 los resultados obtenxdos de las dlstlntas 1ﬁ-—-
vestzgac1ones hechas con el Bermuda Cruza 1 o zacate Ferrer se
puede llegar a las siguientes conclusiones:

- Presenta: una. caractertistlca de suma 1mportanc1a -
en la allmentac16n del ganado como es la dlgestlbilldad de la-
materia seca Yy equivalente a 12,3% mas que el Bermuda de la. =

- Un factor limitante. es que su crecimlento se redu-

ce con las baaas temperaturas. por lo que es necesario. sembrar
10 en zonas libres de heladas.

- Su establecimiento conparado con otros pastos es -
lento.

- En México se puede sembrar tanto en el trépico —-—-
himedo (Am y Af) como en el trépico seco (A&), siendo la época
mis oportuna de siembra al inicio de la temporada de lluvias.

~ Se debe siempre tratar de encontrar una dosis &pti
ma econémica de aplicaciédn de fertilizante nitrogenado en ia -
cual se obtenga una respuesta favorable a éste.



- Las: hoaas desenpeﬁan un papel importante en 1a -—
composicibn quinica de la planta. ya que e1 tallo 1n£1uye nega'
tivamente en el balance total de ella. y aporta una uayor can-
‘t1dad de- fihra y nenor cantidad de proteinas. Es por ello’ que-
_no solo se deben buscar especxcs quc tengan un elevado porcen-
taje de hojas. sino que también esas hoaas sean capaces de —w-
aportar una cantidad adecuada de nutrientes. 10 cual se logra-

esta espec1e.

- También es 1nportante que’ el pasto reuna caracte -
- risticas favorables co-o alto porcentaae de proteina ‘cruda, -~
bajo ‘porcentaje de fibra cruda, digestibilidad alta y un buen-
rendimiento de ﬁateria'éeca. Lo cual nos permita evaluar el --
potencial del pastizal a través de la produccién’ animal debien
do. considerarse adenas de lo anteriormente citado sus carac. -
teri{sticas agronémicas. En el Cruza 1 como lo demuestran una -
serie de estudios, su indice de calidad es alto, siendo uno de
los mejores pastos para las zonas tropicales de México.

- La frecuencia y altura de corte es uno de los fac-
tores lAs'impoftantesfque‘influirin en la calidad de la pastu-
ra, de tal manera se sugiere emplear alturas de corte de 10 a
15 cm. y frecnehciai{de,las‘uisnas no menores de 5 a 6 sema --
nas. Con esto, ademis de conservar el. recurso pastizal, se —-
obtiengkun mayor contenido de protcina y digestibilidad mis =
alta de la materia seca y un incremento en el consumo de forra
Jje por los arimales en pastoreo.




- En cuanto ala produccién de carne, el Bermuda —
Cruza 1 tiene buenas producc1ones tanto en el trépico seco ———
como en el trépico hﬁmedo (Av. Am y Af) -8in embarqo en el ——-
'trbpico seco ‘en 1a época de Invzerno y de sequias, solamente -
ocurre e1 20% de la precapltaclén anual, por lo tanto el forra:
je disponible dzsmlnuye en calldad y cantldad por 10 que las -
_producciones declinan drésticamente -siendo necesar:aq una se -
rie de prActacas como: fertlllzacibn, suplementacaén al ‘gana -
do,. rotacibn de potreros, uso de’ ensilaae y r1ego.

- La expiotaéién del ganado lechero en clima tropi -
cal es uno de los intentos del hombre pﬁr_u;iiizax en forma --
eficiénte;ios recursos de estas ionqs; as{ tenemos que el w—w-
Bermuda Cruza 1, es una buena alternativa para la produccién -
de- leche en el trépico y sobre todo cuando se utilizan cargas-
no muy elevadas.

- Las leguminosas asociadas con el Cruza 1, tienden-
a desaparecer debido a la poca persistencia al asociarlas con-
el pasto y debido también a la agresividad que presenta la ——-
graminea. | ’

- E1 ensilaje de Bermuda Cruza 1, si se hace adecua-
damente, puede ser un alimento muy apetecible para el ganado y
de vital importancia en el trépico seco, sobre todd en aquellas
regiones donde se tienen periodos prolongados de sequia 10 —w==
que permitiria ser ocupado en época de escasez de forréje.




En lo rgfepentefa1_gépeyofsrachiariaypddemos -
concluir:

- Las. especies perennes del género Brachiarla se adagf
tan bien a las cond;ciones ecolégxcas de . las zonas tropicales-
de uéxico sienpre y cuando se les ubique dentro del ecosistena
propicio para su desarrollo.

- Los zacates tropiéales cono las brachiarias dismi-:
nuyen su productividad cdnlla\disainuciéﬁ*dé 1a. ihten5i65d71u-
minosa, fotoperiodo y baaas temperaturas. siendo esto mis lar-‘
cado en la especie ruzi por lo cual se le considera un zacate-~
estacional obteniendo su 6pt1na produccién en. Primavera—Verano.

- Aunque algunas de ias especiés’que abarca el pre -
sente trabajo. se pueden propagar por se-illa es mis recomenda
ble propagarlos por uaterial vegetativo, con lo- cual. vanos a=-
obtener una mayor cobertura en un plazo de tienpo mis coxto,
pudiendo utilizarlo mis anticipadamente que si 1o estableciérg
mos com semilla. |

- La frgcuencia de corte es importante, debido a que
la cosecha puadq ser incrementada si aumenta el intervalo en -
tre cortes de 35 a 42 dias, permitiendo a la ves una:hayor -
acumulacién de carbohidratos para obtener un rebrote répido y-
vigoroso asi como una buena calidad de la pastura.

- La materia seca puede ser incrementada significati
vamente con la fertilizaciém nitrogenada, ya que responde bien
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a este tratamxento. la fertllizacibn nxtrogenada mas reconenda
ble para estos . pastos es de 200 kg N/ha/hﬁo. porque a .este ni-
vel se obtxene el equilzbrzo entre el rend1m1ento y el factor-
costos.

- Este género es una- buena alternatzva en la produc-
cién de carne en las zonas tropicales. deb;do a.su alto 1nd1-

ce de calidad y a su. gran produccxon de materla ‘seca a lo lar-
.go del aﬁo.

- Las. especies del género Brachiaria pueden 11egar -
a formar asociaciones productzvas con 1egun1nosas. pero de —--
corta duracién y otras persistentes a largo plazo como es e1 -
caso de Brachiaria decumbens con Desnodium heteroggxl1um y =—-
B. decumbens con D. ovalifolium . En el caso del Pars debzdo a

las: condiciones de excesiva humedad del suelo. el'crecimiento-
de las leguminosas con este pasto no es satisfactorio.

- Los pastos aqui estudiados del género Brachiaria--
debido a su agresividad compiten bien con las malezas, no te -
niendo problemas con ellas.

* De todo lo anterior podemos llegar a una conclu --
sién final que englobe todo este trabajo diciendo que es posi-
ble incrementar la produccién animal en las zonas tiopicales‘-
utilizando los pastos que aqui se estudiaron, en las condicio-
nes ecolbgicas y de manejo que se seflalan en este trabajo como
mas favorables,
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Recomendaciones que pueden servir en futuras —-
investigaciones:

1w Realizar andlisis mas completos sobre valor nu -
tritivo y conposicxén quimzra con el fin de’ ‘lograr una futura-
explotacién a:gran escala basada en las caracteristlcas que --
presente cada uno. de los pastos aqui estudiados en las dzferen
tes: condicxones tropxcales que presenta ‘México.

2~, Es evidente que la vegetacién induczda tanto en-
el. trbpico Af ~como- del Am y Av debe ser sustituxda por pastos-
introducidos de mayor calidad (cruza 1 y genero Brachiaria). -
con lo cual México podra alimentar adecuadanente una mayor - can
tidad de ganado por unidad de superficie y asi nejorar la es -
casz de. carne que sufre el pais.

3= Introducir material genétxco con mayor potencial
de produccibn es uno de los caminos para incrementar la produ-
ccién de leche en las 4areas tropicales, es por esto que es muy
importinte la adaptabilidad y comportamiento productivo a las-
condiéignes tropicales de las razas especializadas de produc--
cibn}d¢ 1eche: Holbtein.'rardo Suiza y Jersey; siempre y ——--
cuando se apliquen técnicas de manejo y alimentacién de estas-
razas lecheras ya sea en forma pura o en cruzamientos sistemi-
ticos con las razas'de'ganado bovino tropical, asi como tam -~
bién el"uso'de los pastos més adecuadbs. podrin incrementar —
en forma consideruable la produccién de leche,
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4-, Ut111zar legumxnosas tropicales en. asoc;acibn -
con el past1za1 constituye el futuro de los paises dedlcados -
a las explotaciones ganaderas de carne y leche por ser 1a -
fuente nAs barata de farraje de buena calidad. Para ello 8@ ==
considera que se deben realizar un gran nﬁncro de estudios —
para comprobar cual o cuales son las leguninosas que mejor se-
-asocian con los pastos aqui estudiados. investigar los siste

nas de laneao m&s adecnados para 1as condiciones del trbplco -
mexicano.

5-. Usar ensilaaes en el trépico es. una buena alter-
nativa cuando se presente escasez o supresibn del forraae de -
tal nanera es 1mportante la etapa de crecimiento del pasto en-
el mauento del corte asi como la adicién de ciertos componen -

tes traera como consecuencia un alimento de alta calidad para-
el ganado.
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