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b, OBJETIVO GENERAL

'* Contribuir en la bdsqueds para disminuir el porcentaje de mortalidad en
becerras rvecién nacidas causadas comdnmente por Infecciones bacterianas y
virales del Aparato Respiratorio y Digestivo { Complejo Neumoentérico ) -
medlante el uso preventivo y/o terapéutico de "“fnmuncglobul inas®, con el

fin de conferir mayor proteccitn inmunoldgica fundamental en los neonatos

durante su crianza y para su mejor desarrollo.b



£} presente trabajo tuvo por objeto determinar la efectividad gque las Gamma
globulinas de uso artificlal tienen en la prevencidn y el tratamiento del Comple
Jo Neumoentérico en becerras recién nacidas,

Este trabajo, se realizd en el Complejo Agropecuario (ndustrial de Tizayuca,
Hgo,, utilizando 50 animales (40 becerras y 10 becerros), Las becerras y bece--
rros fueron divididos en 5§ grupos de 10 animales cada uno, de los cuales un gru-
po fue control o testigo y los demds fueron grupos tratados (2 preventivos y 2 -
terapduticos). De los § grupos de becerras estudiados, 2 grupos tomaron calos~-
tro {Grupo ! ''control* y Grupo 2}, un grupo no tomé calostro siendo exc lus ivamen
te ‘becerros' (Grupo 3}, y los otros 2 grupos {4 y 5) fueron becerras que presen
taron enfermedad. De &stos, los Grupos Preventivos fueron el 2y 3 y los Grupos

terapduticos el h y 5.

Se administrd Gammaglobulina Bovina de uso artificial por via intramuscular
a dos dosis : 700 mg. como preventivo y 1400 mg. como terapéutico., utilizando

ademss en el Grupo 5 (terapéutico)} : antibli6ticos y otros medicamentos.

Los resultados demuestran que la administracién artificial de Gammaglobuli-
na Bovina incrementa ltos niveles de {nmunoglobulinas en el suero en tos diferen-
tes grupos tratados y se determina que niveles de inmuncglobul inas mayores de 18

unidades de sulfato de 2inc, protegen adecuadamente a la becerra contra las enfer
medades.

Se demostrd que el uso artificial de Gammaglobulina Bovina en forma preven-~
tiva mas la ingestién de calostro y buen manejo, protegen adecuadamente contra «
el Complejo Neumoentérico, presentdndonos sélo el 102 de animales enfermos, nula

mortalidad y "mayor! ganancla diaria de peso promedio (550 g.).

€l uso de Gammaglobulinas Artificlales resultaron ser ineflicaces cuande fue
ron administradas en animales con mal manejo y/o privados de calostro, presentdn
donos un ndmero mayor de animales enfermos (70%), mayor mortalidad (70 a 80%) y

Ymenor'! ganancia diaria de peso promedio (250 g.).



Se comprueba que la Ingestidn del calostro ocupa primordial importancia en -

la prevenci6n de enfermedades.

Se determind que la enfermedad de mayor presentacién en el Bovino recién na-
cido, fue la Enteritis (4B%), después la Neumonfa ﬁ‘zz) y por dltimo la Neumoente
ritis (8%).

tos niveles de inmunoglobul inas no fueron significativos en relacién con be-
cerras provenientes de diferentes partos ni aumentan sus valores a nivel sérico,-
pero sl influyen en la naturaleza del mismo y ésta a la vez, con la presentacisn
de enfermedades siendo mayor su Incidencia en partos distécicos (80%) y menor en
partos eutdcicos {(60%).

Se demuestran como factores predisoonentes de mayor enfermedad a :

a). La Hora del Nacimiento : siendo la presentacion de enfermedades, mayor
en las becerras que nacleron en la noche 0 en 1a madrugada {36%) y menor

en aquellas nacidas en la mafana o en la tarde (12%),

b). €1 Clfma : El clIma frio fue el factor responsable de mayor enfermedad
(382), siguiéndole el clfma templade (26%) y por dltimo e} clima caluro

so (4%).

¢). El Lugar del Nacimlento : sobre todo si ocurre en lugares sucios y con
taminados como fue la intemperie (30%) o el corral de vacas secas (26%)
y menor si el nacimiento ocurrié en el paridero (12%).

d). E1 Peso al Nacimiento : mayor enfermedad si el peso fue menor de 35 kg.

(62%) y menor enfermedad si el peso fue mayor de 35 kg. (6%).

e}, El Tiempo al Nacimiento y la Desinfeccion del Ombligo : mayor enferme-
dad si la desinfeccién ocurrio a las 2 horas después de nacidas (26%) -
y menor si se reallz6 Inmediatamente después del nacimiento (8%).

f). La no ingestién del calostro o la poca cantidad diaria Ingerida del mis
mo {de 1.0 a 1.5 litros), predispuso a un mayor ndmero de enfermedades



(42%), que la Ingestién dlaria de 2 a & titros (6%). Asimismo, si el -
calostro es ingerido por la becerra de B a 14 horas después de nacida,-
el porcentaje de enfermedad también se vid Incrementado (28%) siendo me
nor en aquellos que lo ingirleron en las primeras 8 horas de nacida - -
(20%). As! tamblén tenemos, que si la ingestion del calostro se llevd
a cabo en mamila o en cubeta, la presentacion de enfermedad aumenté - -
(20 y 22 ¥ respectivamente) y disminuyé cuandn la Ingestion se realizé
directamente de la gldndula mamarla {6%). Si{ a todo ésto aunamos un pe
rfodo de tiempo de ingestién del calostro de 3 a § dfas, la protecciotn
contra las enfermedades fue mejor presentdndose sélo el 18% de animales
enfermos y el 30% cuando !a ingestién se llevd a cabo sélo durante 1 a

2 dlas.

Se determind la importancia que tiene la permanencla becerra-madre con ia -

presentacidén de enfermedades, encontrdndonos que ocurren 'mayor! ndmero de enfer

medades en aquelias que sélo permanecieron con sus madres durante un tiempo me~-

nor de § horas {68%) y "nula' cuando la permanencia fue de 5 a 16 horas.

Se corrobors por aislamiento bacteriano como principal agente infeccloso de

Enteritis Neonatal a la Escherichia coli.

Se demostrd la importancia de la {nmunidad Pasiva Suplementaria,



11E, INTROOUCCION

Uno de los graves problemas oue se plantean a nivel mundial es el abasteci-
miento de alimentos para resolver las necesidades que demanda la humanidad debi-~
do al incremento de la poblacisén (3).

En México, no obstante sus abundantes recursos naturales y una creclente de
manda de productos de origen animal; la actividad pecuaria no se ha desarrollado
de acuerdo al crecimiento demografico ni tampoco al mismo ritmo que otras acti--
vidades econdmicas (32). Por ello, uno de los problemas en nuestro pals, es sin

duda, el déficit tan elevado que existe en la produccién de leche (24).

En 1978, el déficit de produccion lactea fue de 5000 millones de litros, --
(3). En 1979 nuestro pals se vig seriamente deficitario en la produccién de le-
che, considerdndose que el faltante se acerc6 a los 3 millones de litros/dfa se-
gtn cifras oficiales, pero ésto referido a la demanda aparente y no a la poten~-

cial para lo cual sobrepasamos los 10 millones de lltros diarios (26).

En 1981 la produccién nacional de leche fue de 6,856.4 millones de litros con

un valor de 31,066.4 millones de pesos, siendo en 1982 de 7,062.1 millones de 11
tros y con un valor total de 31,998.4 millones de pesos (23). A pesar de que la
produccisn de leche en 1982 fue del 3% mayor que en 1981, el déficit diario de -
leche registrado en 1982 fue entre 5-6 millones de litros (34). Esto nos indica
que la problemdtica en la produccién ldctea en nuestro pats, no se ha podido to-
davla superar, por lo que para satisfa~ar la dema:i 1, ha sido necesario reallzar
importaciones (20, 23) principalmente de leche descremada en polvo (20, 26) y le
che evaporada enlatada (20).

Ante tal problema, en el afio 1983 a fin de satisfacer las necesidades nacio
nales, la importaci6n de leche en polvo se programé en 140 mil toneladas, con un
valor total de 170 mil millones de pesos agravdndose asf, m3s la problemdtica le
chera naclonal (27).



Por otra parte, mds grave adn que el déficit, es la altamente lneqﬁitativa -
distribuci®n social de la leche. &En 1975, las familias de mayores recursos econf
micos consumieron doce veces m3s leche que la poblaci6n econdmicamente mds desfa-
voreclda, lo que aunado a su dificultad de acceso a otros allimentos, agudiza toda
vla mds su desnutricién. Es claro que la forma en que la poblacion consume la le
che es un reflejo de la desigual distribucli6n del ingreso que se observa en Méxi-
co. (20).

Una consecuencia de esta deficlencia es sin duda el expendio de leche bronca
(aproximadamente de 5 millones de litros diarios) que se vende sin ningan control

sanitario, lo que representa una fuente de posibles enfermedades en la comunidad.

(7.

Asimismo, la insuficiencia en la produccion de leche en el pals, ha ocasiona

do que el 40% de la poblacién no consuma leche con regularidad. (37).

El consumo individual de este alimento recomendado por la FAQ, es de cuando
menos 500 ml. diarios como dieta ideal para lograr un desarrollo flsico y mental
adecuados (7). En México sin embargo, segdn clertas estimaciones en 1982, el con
sumo fue de 312 ml./persona/dfa; lo que represents sélo el 62.4 % de lo que se re
comienda. (23).

Si comparamos el consumo nacional de leche con la de otros paises, veremos -
que en Suecia, cada persona toma como promedio de 750 ml. a Un litro de leche al
dfa, siendo &stos los mayores bebedores de leche en el mundo. En los Estados Uni
dos el consumo diario es como promedio de 500 ml. por persona. Esto nos demuestra
mds adn la necesidad de tomar medidas que Incrementen la productividad lechera en
nuestro pals. (13).

Una de las formas de Incrementar la produccién lechera, es mediante el esta-
blecimiento de Centros de Recrfa de Ganado Lechero que tienen como ffn, garanti=--
zar el abastecimiento de vaquillas de buena calidad genética para la reposicién -
e Incremento de los hatos lecheros (3), pues uno de los factores limitantes de la
produccion de leche en México es la deficiente, insuficiente y en ocasiones casi
nula recrfa de becerras para satisfacer los reemplazos que se necesitan en nuestros
hatos, (10, 28).



ta crianza de becerras es fundamental para mantener, aumentar y mejorar gené
ticamente nuestros hatos lecheros, sin embargo, ha sido poco desarrollada y cuan-
do se le utiliza, habitualmente se emplean ténicas de manejo inadecuadas, por lo
que se registran elevados ndices de mortalidad en las explotaciones de bovinos -
productores de leche. (28).

Se estima que en las explotaciones lecheras existe un promedio de 25% de de-
sechos al afo lo cua! representa por ejemplo : en un hato de 100 vacas se requie-
ran 25 nuevas vaquillas anualmente. Al no existir suficientes animales de buena
calidad criados en el pafs, los ganaderos se ven obligados a comprar sus reposi--

clones en el extranjero ocasionando asf una fuerte salida de divisas. (10).

Esta situacion explica la continua Importacidén de vaquillas : en 1979 de --
21,793, en 1980 de 10,116; en 1581 de 22,855 y en 1982 de 10,061. (+).

El problema es complejo ya oue en Mé&xlico los ganaderos productores de leche
no crfan las becerras que nacen de su ganado, lo que se debe fundamentalmente a ~

dos razones : altos costos de produccién y elevada mortalidad, (24).

De las causas menclonadas, la mortalidad de las becerras ha sido motivo de -
fracaso econémico de muchos ganaderos. Esto ha sido ocasionado por diversos fac-
tores, uno de ellos muy importante es el de intentar la crianza de animales con -
pocas probabilidades de viabilidad en los primeros dfas de su vida. (24).

El bovino neonato a diferencia de otras especies, depende para su proteccién
y para salvaguardar su vida, de la inmunidad pasiva que le confiere la ingestién
de Calostro. (2).

Para !legar a comprender el por qué las becerras deben ingerir calostro du--
rante las primeras horas de vida para quedar protegidas contra las enfermedades -
que se presentan en el inicio de su vida, es indispensable mencionar algunos aspec
tos de la forma de placentacidn en bovinos,

(+}.- Direccion General de Sanidad Animal. Instituto Nacional de 1a Leche. SARH
-Méxlco.



La placenta de los rumiantes desde el punto de vista histol6gico es de tipo
Sindesmocorlal, ésto consiste en que el endotelio capllar del cotiled6n embriona
rio no se encuentra en [ntimo contacto con el endotellio de los vasos sanguineos
del tejido uterino como sucede en el tipo de placentacién de los primates al que
se denomina Hemocorial. (30, A4). Aunado a ésto, las sustanclas alimenticias que
van de la madre al ewbri6n deben ser de molécula pequefta para que pasen sin difl
cultad a través de las diferentes capas de tejido que las separa. (24), Las in-
muroglobul inas que produce 1a madre son de naturaleza rroteica, por lo tanto, de
molécula grande, de lo que se deduce que en los rumiantes no existe la posibiii~-
dad de que la madre le transfiera inmunoglobulinas al embrién por vlia placenta--
ria. (1, 24), lo cual s! se ha visto que ocurra en otras especies. (hb). (Cuadro

1.

De €sto, se concluye que los bovinos recién nacidos se encuentren sin pro=--
tecci6n contra las enfermedades Infecclosas existentes en su medio, y por lo tan
to, son generalmente agammaglobulinémicos al nacer, (18, 30). La proteccién que
no se le conflere en su vida intrauterina la debe adquirir después del nacimlen-
to, ingiriendo el calostro o primera leche post-parto, que es la forma en que --
los bovinos transfieren los anticuerpos al recién nacido, por lo tanto, es de vi
tal importancla la ingestién de calostro. (1, 2, 4, 5, 8,9, 11, 13, 15, 17, 18,
19, 2v, 22, 24, 29, 30, 35, 38, 35, 4O, 41, h2, 43, 4h, A5, 48, 49),

La Importancia del calostro en conferir Inmunidad Pasiva contra agentes an-
tigénicos especificos, fue reportado en el bovino animal primeramente en 1922, -

(9).

El calostro representa las secresiones acumuladas en la gléndula mamaria en
las dltimas semanas de la gestacién, as! como las proteinas procedentes de la co--
rriente sanguinea por efecto de los estrégeno y la progesterona. (30, 44, 48), -
Debido a ésto, es rica en Inmuncglobulinas : 1gG, IgA, pero tamblés contlene al
go de IgM e IgE. (30, 4k), (Cuadro 2). Ademds tiene un elevado contenido de vita
minas liposolubles A, D, y E, minerales, carbohidratos y otras vitaminas, (13).
(Cuadro 3).



Normalmente el calostro de Bovino contiene de 50 a 150 mg. por mililitro de
tnmunoglobul inas, de las cuales 1gG comprende cerca de! 80 a 90%, 1gM cerca del -
7% y la IgA cerca del 5%, (19).

En rumiantes se observan ademds los subtipos de igG: La igGl y la igG2, sien
do la de mayor predominancia la IgGl. (45). Esta igGl suele ser la mds abundante
tanto en la leche como en el calostro. (4h, 48). En otras especies, la inmunoglo-
bulina dominante es la IgA, pués la concentracién de 196G desciende rdplidamente al
avanzar la Lactancia. OQuizd esta diferencia se deba a que posteriormente se pre--
sentan las necesidades propias del proceso de rumia. La totalidad de la IgG, la -
mayor parte de la IgM, y casi la mitad de la (gA del! calostro de la vaca, provienen
del suero sanguineo; pero en la leche, s6lo 30% de la 196 y 10% de la IgA tienen es
te origen, el resto es producido localmente en tos conductos linfaticos de la ubre

(44, 48).

Después de la ingestién de calostro, se absorben lnmunoglobulinas por el in--
testino delgado mediante un proceso de micropinocitosis, en direccion a las célu--
las ciltndricas del epitelio. (5, 9, 18, 30, Lk).

En la ternera neonata, ésto es un proceso muy rdpido y pueden encontrarse in-
munoglobulinas en el conducto linfatico tordcico, 80 a 120 minutos después de haber

introducido el calostro en el duodeno. (5).

El perfodo de absorcisn varfa segdn la especie y no se conoce bien el mecanis

mo por el cual la absorcién cesa. (5, 35).

Se ha demostrado que las inmunoglobulinas se absorben al miximo en el intesti
no segGn diversos autores, en las primeras 4 horas de vida (30, 42); primeras 6 horas
(1, 4, 11, 13, 24); primeras 6 a 8 horas de vida (5); primeras 12 horas de vida --
(43); decreciendo esta absorcién hasta ser nula a las 24 y 36 horas del nacimiznto
de la becerra, después el organismo las trata como proteinas extradas y plerden ==
sus propledades inmunol6gicas. {1, 9, 22, 24, 39). Otros, mencionan que el orga-
nismo absorbe todavla cantidades Insignificativas de calostro hasta 48 horas des--

pués del nacimiento, (18).
Haclendo comparaciones, vemos que en Cabras la absorcién de inmunoglobulinas

slgue durante 4 dlas; en Perros hasta 12 dlas; en Ovejas la absorci6n disminuye -

considerablemente a las 15 horas pero sigue ocurriendo durante 24 a L8 horas; en
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los Lechones se interrunpe entre 12 y 27 horas después; y en los Potrillos en -

unas 24 horas, (5).

E! perfodo en nue el intestino es permeable a las proteinas, varfa. En gene
ral la permeabilidad es muy alta inmediatamente después del nacimiento y declina
r&pica-ente poco tiempo despuds, ésto, se debe a que las células intestinales que
absorves las inmunoglobulinas son reemplazadas por una nueva poblacién madura, --

(30, &8},

Sezdn otros autores, el proceso durante el cual los anticuerpos trasminan el
epiteiio intestinal obedece a factores importantes como son el momento en que por
primerz vez se tomd el calostro y la cantidad de globulinas que contenfa. Si se
detiers el calostro, la capacidad de absorver globulina se prolonga, a mayor volu
men irzerido, mis corto el perfodo de absorcién. Esto puede temer importancia pa
ra cerrsr la puerta de entrada del epitelio intestinal a los patégenos también, -
de modz gue para obtener mejores resultados suele ser necesaria la ingesti6n tem-

prana sostenida de calostro. (5).

Se -enclona que la absorcion de tas inmunoglobulinas por las células epitelii

les de! intestino delgado empleza 10 minutos después de su administracion. (22),

La ingesti6n de pequedas cantidades de calostro proporciona mayor cantidad de
Inmuncgliobulinas en el suero que tomas alsladas y voluminosas, y los terneros que
tlenen acceso continuo a las tetas de las madres son los que estdn en mejor posi--

clén para adquirir inmunidad. (5).

Los recién nacldos deben Ingerir calostro aproximadamente 50 m)/kg. de peso -
durante las primeras 6, 8 6 12 horas después del nacimiento. (5); de 700 m!, a 1 -
litro en las primeras 6 horas de vida. (2). Otros mencicnan que con 3 tetadas su-
cesivas de 200 ml, de calostro que realice el ternero durante las primeras 12 ho--
ras de nacido, proporciona un titulo de gammaglobulinas 2.5 veces mds elevado que

la observada después de una sélo comida de 600 m!. (43).

Los becerros que son allimentados en botella deben recibir por lo menos 2 1i--

tros de calostro en las primeras 24 horas de vida. La alimentaci6n Inicial de 1 -
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litro debers ser en la primera hora de vida (30).

En el ternero hay pruebas de que cada clase de Inmunoglobulina tiene dife--
rente tasa de absorcién y duracién de 1a misma. La absorci6n de [gG es de un --
90%, de IgM en un 59% y de 1gA un 48%. La IgG se absorbe durante 27 horas des--
pués del nacimiento, la IgA durante 22 horas y la IgM durante 16 horas. (5, 30,~-
43}, Sin embargo, cabe insistir que 'a mixima absorcién en el ternero ser& du--

rante las primeras 6 a 8 horas después del nacimiento. (5).

Es Importante seifialar también que la cantidad de calostro disponible y la «
concentracion de Inmunoglobulinas calostrales aumenta con los partos suceslivos.
Asf los terneros nacidos de vacas jévenes pueden no obtener tanta inmunoglobuli-
na como los hijos de vacas maduras. (5). La concentracién de Inmunoglobulinas -
en el calostro es mas alta inmediatamente después del! parto en los bovinos y - -

desciende r&pidamente entre 2 y 12 horas después del mismo., (5).

En las primeras 24 horas la concentraci6n de los anticuerpos absorbidos a ~
través del intestino del becerro recién nacido, es superior o igual al valor de

anticuerpos presentes en la madre. (48).

Se ha observado que las globulinas aumentan en el suero sanguineo del bece~-
rro en razén del 1,7 gramos de protefna por cada 10 ml. de suero con la ingestién

de calostro en las primeras 24 horas de nacido. (13}).

La concentracion pasiva de anticuerpos desciende rapldamente después del na
cimiento y de ordinario desaparece hacia los 7 meses de edad. En la ternera, el
nivel de 1gG decrece lentamente y llega a valores minimos hacla los 60 dlas, en
contraste con la IgM e IgA que declinan con mayor rapidez y 1legan a valores mf~
nimos como a los 21 dfas de edad. 'a vida media de 1gG, IgM e IgA es de unos 20
b y 2 dlas respectivamente. (5).

La competencia inmunitaria se encuentra presente al momento de nacer pero -
la producci6n end6gena de anticuerpos no suele alcanzar niveles protectores has-
ta cumplido e! Primer mes de vida y alcanza su miximo a los 2 a 3 meses de edad.

(5). En contraste, los becerros que no son amamantados, y presentan por lo tan-
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to hipogammaglobulinemia, emplezan a sintetizar su propla inmunoglobulina a! cabo

de una semana de vida extrauterina. (4k).

Se ha demostrado que el ternero suele comenzar a mamar en promedio dentro de
las 3 horas que siguen al parto aunque este perfodo puede alargarse cuando el na-

cimiento tiene lugar por la noche. (1).

Las tetadas se repiten unas 5 veces durante las primeras 24 horas de vida --

{1, 13), aumentando hasta & u B durante cada una de las 3 fechas siguientes (1),

E! consumo de calostro realizado es de un volumen total de 7 a 8 litros inge
rido en el tercer dfa (13), y hasta 10 a 12 1itros en el cuarto dfa, siendo estas
cantidades mucho mds elevadas que las administradas normalmente en la crianza ar-
tificial. (1).

Las becerras tienden a mamar con mds frecuencia de dfa que de noche y dedican
a cada toma entre 2 y 25 minutos, pero el tiempo de succién varfa de 10 segundos
a 10 minutos. En la crianza natural los terneros mayores suelen salir al pasto -

con sus madres 3 veces al dfa en perfodos de 15 minutos. (1).

De todo &sto, se concluye que la importancia de suministrar calostro a los be
cerros recién naclidos se debe a que se les va proporcionar una mayor proteccién -
inmunol6gica a clertas enfermedades que con frecuencia afectan al neonato. (48).-
Por ello, cualquier retraso en la ingestion de calostro constituye una ventaja pa
ra los microorganismos pat6genos, que encuentran as! una sltuaclién favorable para

su desarrollo y para causar enfermedad. (24).

Dentro de los principales padecimientos que sufren los neonatos, estsn las =~
diarreas y las neumonfas, siendo éstos los mayores obstdculos que tienen que ven-
cer las becerras camino a su madurez. (3, 15).

La causa m&s frecuente de muertes en terneros entre el nacimiento y los 10 -
dlas (5, 16) o primeras 2 6 3 semanas de vida (1, §, 22}, es la 'Diarrea Neonatal",
(1,5, 16, 22),
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Las crfas de los hatos lecheros mueren a consecuencia de diarreas en un por-
centale que va del 10 al 15% cuando menos. (17).

En la presentacidn de diarreas participan numerosos agentes etiolégicos : in
fecclosos y no infecciosos. Llos ditimos estdn relacionados con cambios bruscos ~
en la dieta, cuantitativos o cualitativos, causas de stress por cambios en el am-
biente y fundamentalmente cambios en el manejo que reunen ambas condiciones. Es-
te tipo de diarreas usualmente se complican con la participacidn de los agentes -
infecciosos, (11, 45),

Las formas infecciosas de diarreas son las mds importantes por las altas cl-
fras de morbilidad y mortalidad con que cursan. Entre los agentes causales se In
cluyen : Virus, Bacterias y Protozoarios. (11, 45). La puerta de entrada a estos
agentes iInfecciosos en el recién nacido son : el ombligo, el tracto resplratorio
y el tracto digestivo. (45).

Entre los virus ha sido demostrada la participaci6n de Rotavirus (5, 11, 16,
31, 39, 4, 43, 45, 46, 47); Coronavirus, Parvovirus, virus de BVD (5, 11, 16, 39,
by, 43, 45, U7); virus de IBR (5, 11, 16, 39, b1, 43); Reovirus (1, 16, 41); Adeno
virus (5, 39, 43, 47); Picornavirus y Calicivirus. (43).

Las bacterias que han sldo identificadas y causan mayores problemas en este -
perfodo son : Salmoneila (dublin o typhimurium) (5, 11, 15, 16, 39, 45), que afec-
tan generalmente animales de ) a 4 semanas de edad, y los Clostridium perfringens
tipos : A (5, 18), B, C, {mas comunes} (5, 11, 18, 45); D (5, 115 18) y E (18), -~
que dan el cuadro de enterotoxemia generalmente asociados a cambios en la alimen-
tacion o el manejo de los animales. (5, 11, 45); las Clamidias, Pseudomonas, Proteus
(5, 11, 16, 39, 43); Providencia stuartii (5, 39, 43), y Escherichia coll (1, 5, 8,
11, 16, 39, 41, 43, 45),

Dentro de los protozoarios que causan diarrea en becerros, se encueﬁtran T
tas Coccidtas (41, 43), y el Cryptosporidium {5, 43). Este dltimo se le ha encon-
trado en hallazgo incidental en becerrus y lechones dlarreicos, pero hacen falta -
mds estudios al respecto para precisar su Importacia. (5,43).
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Dentro de las diarreas bacterianas, Escherichia coli es seguramente el micro -
organismo que por st nisvo (43) o asociado a otros agentes bacterianos (5, 22}, v
especialmente agentes virales {22, 45), causa mayores problemas. (5, 22, 43, 45),

La ""Colibaclilosis' es la enfermedad m&s frecuente en animales entre 2 y 10 -
dfas de nacldos; puede ohservarse 12 a 18 horas despuds del nacimiento y en ocasio
nes en terneros que ya cumplieron 3 semanas. (5).

En las terneras lecheras criadas en condiciones intensivas, la morbilidad -~

{lega & 75%, pero por lo regular es gue sea Unlcamente 30 %. La pérdida varfa -
entre 10y 50 %. (5),

Se han descritotves formas de colibaciloais ¢ {1, 5, 1V, 15, 22, 24, 43},

1, Lolisepticemia :

Se origina por invasién microbiana de las wfas umbiltical o rinofaringea,-~
después Escherichia coli llega a torrente sanguineo,oricina Septicenia (por
bacteriemia) y por misma via hemdtica y tal vez tamblén por la biliar, a}l
canza las diversas partes del intestino ocaslonsndo la enfermedad., (38).
fs mas frecuente en becerros durante los primeros cuatro dfas de vida, --
aparece en forma aguda, su curso varla de 24 a 96 horas {5, 15) generalmen
te mueren al cabo de 48 horas o incluso antes {11). En algunos casos los
becerros mueren sin mostrar signos clinicos, {5, 39). Llos animales afec~
tados aparecen deprimidos y débiles, con anorexla, taquicardia, polipnea
y hay flebre (1, 5, 11, 15, 38, 39, 43) aunque ésta disminuye a niveles ~
subnormales cuando el animal estd débil y 2 punto de morir. (5). Puede o
no aparecer dlarrea. {1, 5, 22, 38, 39). S$i el animal sobrevive al esta
do septicémico, se encuentran datos clinicos de localizacion postsepticé-
mica aproximadamente en 1 semana {(5) entre éstas : meningitis, artritis -

{1, 5, 15, 22, 39), panoftalmitis y con menos frecuencia, Heumonta. {5).

Es mds frecuente en becerros privados de calostro o deficientes en inmuno-~
globulinas. {1, 11, 18, 22, 38, 38). Se ha visto que la IgH tiende a ser
de gran importancia en la prevencidn de la colibacilosis pues evita la In-
vasion slstémica del cuerpo a partir del intestino. {11, 39, 45). Las ig6
protegen contra !a endotoxina absorbida (11} y las IgA previenen contra la
adherencia de microorganismos letales a la pared del intestino, o

inhiben en alguna manera, su multiplicacién dentro del mismo,
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(11, 45). Esta se ha visto que falta en muchas muestras de calostro bovi
no, sin embargo, en cerdos parece ser la inmunoglobulina de mayor Importan

cia en el control de cepas enteropatGgenas de . coll, {(45).

Colibacilosis Enterot6xica : Es ocasionada por la presencia excesiva de -

E. coli en intestino delgado y por la absorcién abundante de endotoxinas.
(38). Es la mds frecuente de colibacilosis en los becerros neonatos prin
cipalmente de los que tienen de 3 a 5 dfas, Puede también afectar a los

de 1 dlfa de nacidos pero pocas veces se le observa al cabo de 3 semanas.-
La gravedad clinica variar8 segin la cantidad y tipo de microorganismos -
que provoquen el padecimiento. La presencia de una sola cepa enterotoxi-
génica puede causar un estado de colapso generalmente conocido como ''Toxe
mia Entérica". En esta forma del padecimiento, los signos clfnicos prin-
cipales son : debilidad grave, coma, temperatura subnormal, piel frfay -
pdlida, mucosas ndlidas, humedad alrededor de la boca, colapso de venas -
superficiales, lentitud e irregularidad de los ciclos cardiacos, movimien
tos convulsivos leves y apnea peri6dica. (5). De ordinario no hay dlarrea
aunque el abdomen puede estar ligeramente distendido y a la auscultacién

se escuchan ruidos de chapoteo que hacen suponer que el intestino est§ --
Ileno de 1lquidos. (5). E} prondstico es reservado y por lo general los
animales mueren en el transcurso de dos a seis horas del Inicio de los --
signos. (5, 15). Segln otras fuentes, en esta forma de col ibacilosis, sf
hay diarrea, y ésta se produce en la primera semana de vida y tiene una -
duraci6n m3s corta que la colibacilosis entérica hasta 1legar la muerte -

(3 dtas). Rara vez la muerte se produce sin diarrea.'(ll).

Colibacilosis Entérica : Se origina generalmente po~ vfa oral y se dife--

rencia de las anterliores por su evolucion mds lenta y por su localizacién
preferentemente abomaso-intestinal. (38). Es parte del "SIndrome Diarrei
co'., Es la mds frecuente y se caracteriza por diarrea, en donde las he--
ces son profusas y acuosas o pastosas, generalmente amarillo p4lidas o -~
blanquecinas (riego blanco) a veces con estrfas de sangre y mal olor. (5).
Otros mencionan ocurre espumosidad, presencia frecuente de grumos de moco,
color blanco-grisiceo, olor inicialmente agrio y después mal ollente (38).
La cola y las partes posteriores aparecen suclas de materia fecal (5, 11,

38) y pasado algin tiempo : alopécicas por la irritacién de las heces en
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piel. En ocasiones como consecuencia de esfuerzos intensos y contlnua--
dos se presents : prolapso rectal. (38). La temperatura al Inicio es --
normal y luego subnormal a medida de que la enfermedad empeora, hay embo
tamiento, inactividad, deshidratacién rdpida y distension abdominal leve.
(5, 15, 38); a la palpaclén hay sensibilidad y ruidos de chapoteo. (38).
En fase terminal hay taqulcardia y arritmia, (5, 11) e hipotermia y co-
ma. (38). Esta forma infecciosa, generalmente se produce durante las =-
orimeras 2 semanas de vida y termina por la muerte en 4 a 5 dfas si no -
es tratada satisfactoriamente. (#1), Este tipo de Colibacilosis se ha -
visto también con frecuencia en terneros con bajos nlveles de inmunoglo-
bulinas. (11, 22, 24).

Por ello, el manejo adecuado de la vaca antes del parto, las condiciones
higlénicas correctgs del paridero y los cuidados que se prodiguen al re-
cién nacido tales como : desinfecci6n del cordén umbilical, permitirle

que mame el calostro durante las primeras 6 a 8 horas de vida, disminui-
rén las posibilidades de infeccion. (15). Se ha comprobado que el confi
namlento estrecho de becerros de menos de 2 semanas de edad bajo malas -
condiclones higiénicas, humedad relativa superior al 70%, ventilacion de
fectuosa, temperatura amblental menor de 15°C y el stress en general por

mane jo, aumentan la Incidencia del '‘Complejo Neumoentérico'., (15).

La Neumonla es una causa primaria de muerte en terneros entre 3 y 16 se-
manas de edad (1-4 meses) (5, 16); de 1 a 6 meses de edad (3) 62 a 6 me
ses de edad (11}, pero puede observarse también durante la primera sema~
na de vida. (5).

Las causas predisponentes a la aparicién de Neumonfa son : hacinamiento

de becerros en establos y corrales, exceso de humedad, exposicién al mal
tiempo, transporte en vehfculos, corrientes de aire frlo (5, 15), anima-
les no calostrados o con bajos niveles de inmunoglobulinas (5, 49). * --
(Con respecto a las infecciones respiratorias la inmunoglobul ina mds im=
portante en la proteccion es la IgA. (29). Segin otros estudios, ta sub
clase 1g6! fue considerada ser la mds protectiva en enfermedades respira
torias. (36).
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La Heumonfa es una enfermedad que se ha visto asociada a Colibacilosis -
(15) aunque puede presentarse sola o después del debilitamlente ocaslona -

do por una dlarrea. (5).

Generalmente la Neumonfa de los Terneros recién nacidos tiene una etiologla
primaria viral {3, 5, 15}, Otros mencionan que son los Mycoplasmas y los virus
{11) o s6lo los Mycoplasmas los agentes primarios (5), permitiendo que aparezca
después por invasién bacteriana secundaria una Neumonla Bacteriana grave y que =~

complica el cuadro. (3, 5, 11, 15).
Generalmente los virus se transmiten por Inhalacién. (15).
Entre los virus que producen Neumonfa, se encuentran :_EL virus de lg Para-

influenza 3, Adenovirus tlpo 3 (1, 3, 5, 11, 15, 16, b1); virus de 1BR. (5, 11.-

16, 41): un Rinovirus, un Reovirus (5, 15, 44); Adenovirus patdgenos parabovinos

1 y 2 que causan lesiones macroscpicas con pocos signos clfnicos, entre ellos:
secresi6n nasal, ocular, y diarrea moderada; afectan becerros menores de 10 dfas
de edad pero la mortalidad de este grupo puede ser muy alta !legando hasta 80% -

del grupo que muestra signos clfnicos {5): un virus respiratorio sincitial (5, -

11) que provoca enfermedad de las vlas respiratorias superiores en la cuzl se en

cuentran lesiones Gnicamente haclendo el estudio histolégico. (5).

Entre las bacterias involucradas al problema se encuentran : los Mycoplas--
mas {1, 5, 11, 15, 41); Pasteurella multocida (1, 3, 5, 15, 16); Pasteurella hae
molytica (5); Corynebacterium pySgenes (3, 5, 15, b1); Coliformes (3, 15} y - ~

Streptococcus (3, 5, 41); Staphylococcus (3, 15, hl) Haemophi lus (15, 41); Actino
bacillus actinoides y Bordetella (15): pherophorus necrophorus que forma absce-

sos pulmonares (5, 15, 41); Klebsiella pneumoniae y Mycobacterium tuber:: osis.
{5)

Entre otros agentes Infecclosos estdn }as Clamydias (Psitacosis, Linfogra-
nuloma Venéreo) (1, 3, 5, 15, 41) y las especies : Bedsonia. (5).

Se ha postulade que los virus son la causa predisponente para la invasion -
bactertana (3, 5, 15). Una vez que la Neumonfa se complica por la actividad bac



tertana que es lo que sucede con mucha frecuencia. los signos cllnicos son los si
guientes : normalmente se observa pelo hirsuto, apatla, apetito caprichoso, des-=
carga nasal de ﬁoco acuoso y transparente, en cantidades variables o purulento y
abundante. (3, §). £n algunos casos llega a existir también un ligero lagrimeo =
(3), estertores homedos y secos, latidos cordiacos mss claros (5) y la mayorfa de
los anirales presentan tos Seca y ronca que se manifiesta mds facilmente con el -
ejercicio y que persiste hasta que se completa la recu eracion del animal (3, 5).-
Ta=bié~ sucede con mucha frecuencia gue la enfermedac tome los caracteres de Bron
coneumonfa, acompafidndase por consiguliente de cronicidzd, que incluye la formacion
de abscesos, pleuritis adhesiva, brongquiectasia, y bronguiolitis obliterante. (1,
3). La temperatura por complicaci6n bacteriana suele ser de 40 a 41.5°¢C. (5, 15).
Algunos casos hiperagudes de neumonla viral no complicada mueren en pocas horas,-

mlentras que los de gravedad media suelen curar en cuatro a slete dias. {5).

En los Centros de Recrfa, existen indicios de que en ciertos meses del afo,
el nimero de animales enfermos de neumonfa aumenta y que ésto se relaciona con --
factores climiticos, alirenticios, de manejo y procedencia de los animales que in
gresan y por el camblo tan brusco que sufren los animales al ser destetados, ya -
que son sacados de las salas de lactancia a los corrales de destete que estdn a -

la Intemperie. (3).

£s importante sefalar que los animales que se recuperan al padecimiento vi--

ral, son resistentes a la reinfeccioén, (5).



RELACION ENTRE EL TIPO DE PLACENTA Y LA TRANSFERENCIA DE 1 NMUNOGLOBY
LINAS DE LA MADRE AL FETO, POR LA PLACENTA 0 POR EL CALOSTRO.

CAPAS TISULARES
QUE SEPARAN LA TRANSFEREN  TRANSFEREN

ESPECIE TiPO DE PLACENTA CIRCULACION MA- CIA DE tg. CIA DE ig.
TERNA DE LA FE- POR LA PLA  POR EL CA-
TAL CENTA LOSTRO
g::f:' Yegla Epitelio corlal 6 0 +t
Rumiantes Sindesmo corial 5 0 44
Perras y Gatas Endotello corial b + +44
Primates Hemocorlal 3 ++ +
Roedores Hemoendotelial 1 +t +
LT

CONCENTRACIONES DE INMUNOGLOBULINAS EN EL CALOSTRO DE ANIMALES DOMES
TICOS.

INMUNOGLOBUL INAS {mg./100 ml,)

ESPECIE 1A ign g6 1ga(m). 196(8).
Yegua 500-1500 100-350 1500-5000  500-2500 50-150
Vaca 100~ 700 300-1300 3400-3900 - -
Oveja 100~ 700 700-1200 800-1300 - -
Cerda 950~ 1050 300-320 3000-7000 - -
Perra 500-2200 14-57 120-300 - -

(44) .
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TABLA COMPARATIVA DE LA CONPOSICION DEL CALOSTRO (SEGREGADO

DURANTE LAS

ELEMENTO CONSTITUYENTE

Grasa

$61idos no grasos
Proteinas

- Caseina

- Albdmina
Beta~tactoglobulina
Alfa-lactoalbamina
Sero-albamina
fnmuno-globul inas

Lactosa

Minerales

- Calcio

Magnesio

Potaslo

Sadio

Fésforo

Cloro

Hierro

Cobre

Cobalto

« Manc aneso

Carotenos, microg/g. grasa
Vitamina A, microg/g. grasa
Vitamina D, U.1./g. grasa
Vitamina E, microg/g. grasa
Ttamina, microgramo
Riboflavina

Acido nicotfnico

Acido pantoténico
Vitamina B6

Biotina

Vitamina B12

Acido félico

Acido ascérbico

Colina

L B B |

[N S R

(1, 13, 24).

#/ Los constltuyentes se refieren a la leche de la Raza Holstain

PRIMERAS 24 HORAS) Y LA LECHE

CALOSTR0/100 G.

(¥
.
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.

-
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. s . .

-~ 7= 7~

R- - R

. Pulbugi .
NafNO=ONW=N—N@BNNwW

ON#N&&O\NO&\WNO

.

NP
QUOOOQ
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.
.

3
o

.06 mg.
0.5 microg.

60-100

450 microg.
80-~100 microg.
200 microg.

2-8 gq.

1-1.5 microg.
0.1-0.8 microg.
2.5 mg.

37-65 mg.

LEcHE/100 6.2/

(=]
(-1
.« -

9.

“« e e e s e »

-

.

.

-0.0

-0,03 mg.
-0.06 microg.
m

COOOD =0 =0 PO ~w
QU ™ e = DU = W VOO S

o

.

@

OENOOCOO0OO0O0OO00OOoOIFOOOCO

.
o

20

Lo

150 microg.
80 microg.
350 microg,
35 microg.
2.0 microg.
0.5 microg,
0.1 mlcrog,
2.0 mg,

13 mg.

Friasian.
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1. Profilaxis Sanitaria,

A). Vaca.
a). Manejo adecuado de la vaca en el fin de 1s gestacion :

- Secado adecuado de 1a madre 2 meses antes del parto. (38).

- Alimentaci6n balanceada (38, 41, 43), y ademds de alimentos ricps ~
en Vitamina A durante la gestacién, administrar por vlia intramuscu-
Yar vitaminas ADE antes del parto (14 y 7 dlas antes). (38).

- Que sea desparasitada {al sexto mes de gestacién contra fasclola, -
Strongilos) (43), y vacunada {con bacterinas a base de serotipos de
£, cali). (38).

b). Maternidad :

~ Traslado de la Vaca a los corrales de maternidad poco antes del par
to (4, 11, 38), desde 2 semanas antes o un minimo de 5 dfas antes ~
{4), o por lo menos 24 boras antes del parto (11).

- Higiene y desinfeccidn de los corrales de maternidad y proporcionar
cama limpia y Fresca {5, 11, 15, 38, 41, 43}, Se deslnfectard y re
pintard cada 6 meses. (41).

- Lavado de la vulva y del perineo de la parturienta, y lavado de la
ubre poco antes del parto {5, 41), o lavado de 1a glandula mamaria
antes de la primera tetada que reallce el ternerc, (43).

3). Jernero (a).
a). Nacimiento :

- Desinfeccidn del cordén umbilical (5, 11, 15, 38, 41, 43), y recu--
brirlo posteriormente con carbén vegetal para asegurar su desecacién
evitanda asl! que el corddn umbilical sea chupado por otros terneros.
Esta cura debe repetirse los 3 primeros dlas {38). Otros, recomlen~-
dan que ademds de desinfectar el cord6n umbilical, suturario a nivel
de pared abdominal con un hilo de algodén. (5),



- Aplicar por vfa Intramuscular 50,000 U.l. de Vitamina A después del
nacimiento. (43).

. Alimentacion :

- Permitirle que mame el calostro durante las primeras horas de vida,
(]r 21 l" Sy 8. 9| I" '3' 15) '71 '8. ]gp 2'1 22’ 2"; 29; 30, 35"
38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 4B, 49).

~ Se aconseja que a los terneros nacidos de vacas adquiridas reciente
mente se les suministre ademis del calostro materno, el de las vacas
lavecindadas' en la explotaci6n, en la proporci6n de ¥ a 3/4 de Vi~
tro, con el fin de inmunizarlos contra la flora establecida en la -
explotacion. Suele ser mis eficlente que la seroprofilaxis corrleg

te, (38).

- Mds recientemente, es la administracion de calostro fermentado duran

te las primeras 3 semanas de vida.(5).

. Habitat :

~ Dejar a la vaca con el ternero durante 12 o de preferencia, 24 horas
después del nacimiento. (11). Se menciona que los terneros no deben
permanecer con sus madres en el mismo establo mds de 24 horas, para
evitar tanto el que mamen excesivamente como su contacto con materia
les contaminiferos {deyecclones, etc.). (38). Otros autores, indi~
can que el becerro deberd quedarse con la vaca durante dos dfas, es

te contacto mejora la absorcién de inmunoglobulinas. (5).

- Separar a los animales J6venes de animales adultos {43), ast como -

separar a los animales enfermos de los animales sanos. (5).

- Uso de corraletas individuales para los becerros, de acceso contro-
lado, limpias y bien ventiladas. ( 5, 41, 43),

- Los animales deben ser alimentados reqularmente y de preferencia por
la misma persona. (5).

- Evitar el conflnamiento de becerros (11, 15, 41, 43), evitar corrien
tes de aire frfo (5, 13), y evitar la humedad relativa superior al -

70-75 % (13, 43), ventilacién defectuosa y temperatura ambiental me-
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nor de 15°C. (15).

+ $i se transporta el ganado, evitar el hacinamiento y procurar que

sea répido y no fatigoso. (38).

2, Profilaxis Mé&dica,

A)

B).

. Uso de antibioticos (38, 43) durante tos 3 6 4 primeros dlas de vida de -

los bovinos neonatos con el ffn de retardar o impedir la aparicién de Co-

lisepticemia., {43},

Inmunizacién Activa

a). Vaca.

b)

- Vacunando a las madres 2 a 4 semanas antes del parto (5) por medio -
del uso de bacterinas hechas a base de serotipos de E. coli (s, 11,
38, 43) o Salmonella. {5, 11).

Vacunas estabuldgenas, preparadas con gérmenes alslados de los ani-

males enfermos o muertos por colibacilosis; son muy eficaces, (38).

- Vacunas a base de virus Coronavirus o Rotavirus (11, 43) a razén de

2 inyecciones a | mes de intervalo en el curso del dlitimo trimestre
de gestacién. {43),

- {nmunizacion a través de la Gldndula Mamaria., - Esto se hace por iﬂ
fusi6n Intramamaria de suspensiones de E. coli {nactivada al calor.
Estudios semejantes se han hecho en borregas vacundndolas intramama~
riamente con Salmonella y producen igA. (29).

Ternero {a}:

=~ inmunizaci6n del Feto a través del Saco Amnlético,~ Vacunar a los -
fetos bovinos 3 a 4 semanas antes del parto, usando antfgenos bacte-~
rianos de £. coli inactivado o antfgeno viral como el Reovirus depo-
sitado en el Llquido Amni6tico. (La respuesta inmune se d4 de 7 a -
1h dlas después). Esta técnica se ha utilizado en el campo pero ocu--
rren abortos y nacimientos prematuros con clerta frecuencia por lo =
que se neceslta mds Investigaci6n antes de emplear este método usual
mente. ( 29).
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- Uso de bacterinas a base de serotipos de E. cali por vla oral (5, --
k3), o Salmonella, ésta Gltima administrada a las 2 a 4 semanas de -
edad. (5). Segfn otras fuentes, estas bacterinas no han sido efica-

ces cuando se han administrado a terneros. (11),

- Uso de vacuna a base de virus Rotavirus o Coronavirus (virus vives y

atenuados) administrados al nacimiento por vfa oral o nasal antes de
la primera toma de calostro alcanzdndose una inmunidad en 48 a 72 ho

ras. (h3).

- Vacuna a base de virus Reovirus {virus vivo modificado) de usn oral,
(41),

* En cuanto a prevenir los problemas respiratorios en los bovinos neo
natos, existe poca informacion sobre ensayos de campo para poder re
comendar el uso de vacunas que controlen la:''Neumonfa Enzo6tica de

los Becerros''. (5, 11).

€). Inmunizaci6n Pasiva :

a). Con Sangre Citratada Materna al 10% (11, 38, 43) aplicando de 300 a 500

b):

).

d).

ml. de preferencia por via Intravenosa (43) aunque también puede admi--
nistrarse por vfa Subcuténea ( 38 ), pero suele producir Hematomas. (43).
Esta sangre se tomard de la misma madre (11) o de bovinos adultos del -
establo diferente de 1a madre (11, 43) o de una hembra cerca de su tér-
mino de gestacién. (43), Se ha utilizado también sangre citratada en -
donde la hiperinmunizaci6n de Jas vacas con antlgenos especlficos ha en

riquecido mucho su sangre en anticuerpos. (38).

Con sangre Entera Materna., Administrar al recién nacido 50 a 100 ml. -
via Intramuscular (50 ml. en cada muslo). Aplicar 2 veces en la prime-

ra semana de edad. (6).
Con Suero Sanguineoc Materno, (4, 43).
Con suero Hiperinmune (5} o suero homélogo anticoll que se elabora con

serotipos de E, coli dominantes en 1a zona, en dosis de 100 ml, por via

Intravenosa o Intraperitoneal. (38},
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e). Con Suero Calostral de una o mds vacas del mismo establo o bien de va-

f).

q)

cas de establos distintos, pero de la misma zona. El suero se obtiene
precipitando la casefna del calostro. Aplicar de 50 a 100 ml, por via
Intravenosa Inmediatamente después del nacimiento, o por via Intramus-
cular solo que aqul la proteccidn ocurre después de 2 a 3 dfas de su -
administracion. (38).

Con la Fracci6n Gammaglobul Tnica del Suero Sangufneo Bovino. (38, 48).

Con Gammaglobulinas de Origen Bovino Comerciales. {5, 12, 16, 38, 43).
(Estas vienen en productos que pueden ser utilizados por vfa parente~-
ral o por vla oral, segin indlcaciones del laboratorio productor). * -
Es Importante sefalar que la administraci6n de Gammaglobulinas por vfa
Intravenosa permite obtener una inmunidad pasiva inmedlata (5, 43), --
mientras que por las vlas Subcutdnea o Intramuscular la proteccidn apa
rece cerca de 24 a 48 horas y dura 15 dras. (43).

Se han utilizado con buenos resultados en becerros, dosis de 200 mg. -
de Gammaglobulina por cada 10 kg. peso, vla intramuscular profunda, --
(38). Dosis de 400 a 800 mg. de Gammaglobulina, via Subcutinea, apli-
cados Inmediatamente después del nacimiento como preventivo, ha dado -
también buenos resultados. (16). EIl uso de 1 a 2 g. de Gammaglobulina
Bovina prometen también buenos resultados clfnicamente. (12). Segln -
otros autores, 4 g, de Gammaglobulina por vlas intramuscular, Subcutd-
nea o Intravenosa (preferentemente esta dlitima), ha dado resultados sa
tisfactorios. (43). La aplicacién de 2 g. de Gammaglobulina (vfa Intra
muscular, Subcutdnea o Intravenosa) en becerros provenientes de madres
vacunadas (con bacterinas a base de E. coli, Salmonella), etc.), ha re
sultado también muy satisfactorio y con una proteccl6n mis duradera :

de 3 semanas. (43). Segan otras fuentes, la administracién de Gamma--
glubul ina Bovina purificada a los becerros deficlentes parece ser un -
procedimiento 16gico, pero los resultados no han sido satisfactorios.

A veces se necesita administrar Inmunoglobulina (30 a 50 gramos) por -~
via venosa para aumentar la conqentracibn de gammaglobullna sérica de

0.5 g./dl. de suero, que se considera como el nivel suficlente, El -~
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costo en tales casos resulta prohibitivo. La administracién de gamma_
globulinas por vla parenteral (diferente a la intravenosa) no aumenta
la cantidad de inmunoglobulina en el suero. Por otra parte, es poco

probable que resuiten de utilidad una vez que el becerro esté enfermo
de diarrea; son protectoras y probablemente no curativas, (5).

TERAPEUTICA DEL COMPLEJQ NEUMOENTERICO

considera bdsicamente :

Reposicion de Ifquidos y electrolitos. (5, 11, 33, 38, 41).
Antibacterianos. (5, 11, 33, 38, 41, 43),

. Antthistaminicos. (38).

-

Como medidas de sostén : Vitaminas ADE (38, 41), vit., L y Nicotinamida (38)
y Complejo B. (38, 41).

. Antiparasimpaticomiméticos y Protectores Gastrointestinales y Adsorbentes, -

{5, 41).

. Con sangre materna citratada. (11, 38}. Un litro de sangre de la madre o de

cualquier animal maduro distinto de la madre. Vfa intravenosa. (11).

. Con sangre entera de vaca de 10 a 20 mg./kg. de peso por vla Intravenosa ob

tenida del animal mds viejo del rebafio que no esté cerca del parto en el --

cual hay derrame de gammaglobulina hacia la glandula mamaria. (5).

. Provisién de Gammaglobulinas Comerciales o de Uso Artificial. (12, 16, 38).

200 mg. de Gammaglobulina por cada 10 kg. peso, vfa Intramuscular profunda.
Puede repetirse cada 2 a 4 dfas dependiendo de la gravedad de la enfermedad.
(38). Dosis de 800 a 2000 mg. de Gammaglobulina, vfa subcutdnea, aplicado
en cuanto se descubra la infeccién, ha dado buen resultado. Esta dosis se
repetird cada 12 a 24 horas hasta notar mejorfa. (16). El uso de 1 a 2 g.-
de Gammaglobulina Bovina segdn otras fuentes, prometen buenos.resultados --
clInicamente. (12).

Ademds de emprender el tratamiento, en caso de diarreas, a menudo se reduce
o elimina la leche o substitutos l&cteos. (41).

Por la pérdida tan cuantlosa que representa para nuestro pals la muerte de bo
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vinos neonatos y que afecta considerablemente la economla ganadera nacional, se
llevé a cabo este estudio como una cooperacién en la bdsqueda para disminuir el
fndice de morbilidad y mortalidad. Por ello, en este trabajo de Investigacién,
se tratd de demostrar la influencia protectora que las Inmunoglobulinas de uso

artificial confieren a las becerras afectadas por el Complejo Neumoentérico.
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IV. MATERIAL Y ME

....... L ¥ METODOS

MATERIAL :

- Un lote de 40 Becerras Holsteln Friesian de 1 a 10 dlas de edad.

Un lote de 10 Becerros Holstein Friesian de 1 a 10 dfas de edad.

Registro Individual de Becerras.
- Hoja Cllnica y Hoja Fase Experimental.

- Agujas estériles para sangrar del N® 18 por 1} pulgadas,

+

Jeringas de 10 ml.

Algodon y Alcohol,

1

Muestras de sangre (de 7 a 10 ml.) sin anticoagulante,

- Tubos de ensaye de 10 ml. al vacio, VACUTAINER,
- Tubos de ensaye de 10 ml, PIREX.

- Tubos de ensaye colorimétrico de 6 ml, COLEMAN,

Centrifuga DYNAC de 3000 rpm, para 8 tubos.

Pipetas de 10 ml, VA,

Pipetas de 1 ml, 1VA,

Hisopos estérlles,

Caldo Selenite.
- Espectrofotémetro a 490 mam. COLEMAN, Junior ). Model G 20.

- Solucioén de Sulfato de Zinc, (0.208 g. de ZnSOh/IOOO ml. de agua destilada o bi-
destilada libre de biéxido de carbono).

- Cloruro de Bario (345 mg. + 1 litro de &cido sulfirico a 0.2 N.,).

Gammaglobulinas de Origen Bovino de Uso Artificial, Liofilizadas, y Agua Bidest]
lada estéril, cbp... 5y 10 m},

- Termémetro,

- Estetoscopio.
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METODOS

La realizacién del experimento se llevé a cabo en el Complejo Agropecuario -
Industrial de Tizayuca, Hgo,, (Cuenca Lechera) ubicado en el Km. 57 de la carrete
ra México-Pachuca.

Se localiza geograficamente entre los paralelos 19°50' y 20°20' de Latitud -
Norte y 98°48' y 99°00' de Longitud Qeste 3 2200 metros de altura sobre el nivel

del mar, clima templado con verano cdlido y precipitacion pluvial media anual de
624 om. (14).

Temperaturas : MInima anual promedio : -3.4°C.
Media anual promedio : 16.3°C.
Mixima anual promedio : 33.6°C.
Epocas ¢ - Lluvia. - Hayo - septiembre
Sequfa - Octubre - abril
Helada - Octubre - marzo
Calor - Marzo - Junio
Frio - Noviembre - febrero

En el presente trabajo de investigacibn realizado en los meses de Octubre a -~
Septiembre, estuvieron incluidos 40 becerras y 10 becerros Holstein Friesian recién

nacldos, los cuales se dividieron en 5 grupos de 10 animales cada uno.

Grupo 1. (Grupo Control).

10 becerras que recibieron calostro y que posteriormente a las 48 y 96 horas -

después, fueron sangradas para determinar sus niveles de Inmunoglobulinas en sue
ro.

Grupo ).

10 becerras que recibleron calostro y 48 horas después fueron sangradas para -
determinar sus niveles de inmunoglobulinas en suero, luego se les inyectaron -

Intramuscularmente 5 ml. (700 my.) de '"Gammaglobulina Bovina' como Preventivo
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y a las 48 horas después, se les titularon nuevamente niveles de Inmunoglobu

tinas.

Bruso M.

10 becerros gue no Ingirieron calostro, fueron sangrados inmediatamente para
determinar niveles de Inmunoglobullinas en suero, luego se les invectaron In-
tramuscularrente 5 ml. {700 mg.) de ''Gammaglobu!ina Bovina" como Preventivo

; 48 horas después, se les titularon muevarmento niveles de [nrunogliobulinas.

Grupo 1V,

10 becerras enfermas de Enteritis, Neumonfa o Neumoenteritis, fueron inmedia-
tamente sangradas para determinar niveles de Inmunoglobulinas en suero, luego
se les administraron Intramuscularmente 10 ml. (1400 mg.) de ''Ganmmaglobulina
Bovina'' coma Tratamiento y a las 48 horas después, se les titularon nuevamen-

te niveles de Inmunoglobulinas.

Grupo V.

10 becerras enfermas de Enteritis, Neumonfa o Neumoenteritis, fueron Inmedia-
tamente sanoradas para determinar sus niveles de Inmunoglobul inas en suero; -
luego se les inyectaron Intramuscularmente 10 m1. (1400 mg.) de “‘Gammaglobuli
na Bovina'' como Tratamiento en combinacién con Antibi6ticos, Sulfas y Otros -
medicamentos y a las 4B horas después, se les titularon nuevamente niveles de

Inmunog!obulinas,

A todas las becerras y becerros en estudio, se Tes tom6 ademds, muestras de -~

heces y saliva con el fin de determinar en un momento dado, el agente bacteriano -

responsable de enfermedad.

Las becerras fueron muestreadas a las 48 horas de nacidas y los becerros en -

las primeras 6 horas de vida.

El muestreo se reallz6 con dos hisopos estériles (uno para muestra de saliva

y otro para muestra de heces) los cuales posteriormente, se introdujeron en un tu-

bo de ensaye conteniendo Caldo de Selenite. Una vez recolectada la ruestra, se -

procedié a la siembra utilizando como medio de cultivo Agar Mac-Conkey o Verde Bri
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}lante durante v . tlempo de incubacion de 18 a 24 horas a 37°C., procediéndose --

después, a la lectura del resultado.

La extraccion de la sangre para las titulaciopes de Inmunoglobulinas fue ab-
tenida de la vena yugular, con agujas calibre 18, de pulgada y media previa desin
feccidn de la zona y colectada en tubos de ensaye de 10 ml. al vaclo, dejindose -
reposar por 12 horas en refrigeracion a b°C. o a temperatura ambiente hasta permi
tir la formacion del codgulo, v una vez que el suero quedd en la superficie, fue
extrafdo con una pipeta volumétrica de | m}. cuidando que el suerc se tomara 1im=
plo y no incluyendo por tanto, hemoglobina o contenido sangufneo. En el caso de
que e! suero se haya mezclado con contenido sangufneo durante la prueba, éste fue
centrifugado a 1500 rpm. durante 5 minutos. Se usé una pipeta por cada suero y =
éste fue depositado en tubos de tapon de rosca, etiquetados y numerados. Si el -
suero no fue utilizado de inmediato, se guardé en congelacién a -20°C. hasta e! -
momento de ser procesado,

La determinacién de las lnmunoglobullinas en el suero sanguineo de las bece-~
rras reclédn nacidas, se llevé a cabo por la Prueba de Turbidez de! Sulfato de Zinc
descrita por Mc. Ewan. (25).

La solucién de Sulfato de Zinc, se prepara en un litro de agua destilada o -
bldestilada libre de biéxido de carbono y 0.208g. de ZnSDh. Para la determinacion
se usaron 3 tubos colorimétricos; uno, testigo o blanco; otro, stdndard; y uno mds,
el tubo problema o de prueba. En el primero, se depositaron & ml, de agua destila
da libre de biéxido de carbono vy 0.1 ml, de suera; en el segundo, se depositaron 6
mi. de solucién standard {345 mg. de cloruro de Bario + 1 }itro de &cido sulfdrico
a 0.2 Normal). Este Standard se agit6 cada vez que se usé y equivale a 20 Unlida~-
des de ZnSOM; y en el tercero, se depositaron § ml, de Sulfato de Zinc y 0.% ml, -
de suero; para ello, se utilizaron pipetas de vidric volumétricas de 1 y de 10 mi,
Una vez realizada la mezcla se aglitaron los tubos y se dejaron reposar durante 20

minutos en una gradilla y a temperatura ambliente.
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Posteriormente, se leyd la turbldez de los tubos del Fotocolorimetro. €1 grado de
turbidez registrado en la escala del aparato, se denomina : 'Unidad de Turbidez de
Sulfato de Zinc''., E) espectrofotémetro que se utilizd es de marca COLEMAN y tiene
doble escala de lectura (de Transmitancia y de Absorvancla) y con una longitud de

onda de 490 nm. Para la determinaci6n de Inmunoglobulinas se utilizé primero el -
tubo testigo o blanco para ajustar el aparato a cero, luego se introdujo el tubo

st&ndard y se leyo el arado de turbidez, posteriormente se introdujo el tubo de -~

prueba o problema y se volvie a leer su turbidez.

Los valores se obtuvieron de acuerdo al siguiente cdlculo :

Densidad Optica del Tubo Problema., X 20 Unidades = ''Unidades de Sulfato de Zinc'
Densidad Optica del Tubo Sténdard.

" UTILIZACION DE GAMMAGLOBUL INAS !

Las Gammaglobulinas utillzadas fueron : Inmunoglobulinas de origen bovino (Gamma-
globulina Bovina), liofilizadas, concentradas, purificadas (87% Gammaglobulina, -
131 Beta ~ Globulina) y estabilizadas; con glicina (90.9 mg./g.) como estabilizador
y timerosal (1:10,000) = 0.6 mg./g.) como conservador. Agua bidestilada estéril},
cbp.... 5y 10 ml,

(Las Gammaglobulinas fueron obtenidas por electroforesis una vez que se obtuvo el
suero de 100 litros de sangre recolectados en el rastro. Dicha seleccién y comple
jo proceso del suero sanguineo para obtener las gammaglobulinas, fue realizado -~
por los Laboratoriqs Biotell, S. A., no teniendo por tanto,nombre comercial el --

producto) .

La dosis que se utilizé en este estudio fue de 700 mg. como preventivo, y de 1400

como terapéutico de acuerdo con el apoyo bibliografico antes descrito,
La vla de administracion fue por Inyecci6n intramuscular profunda.
El Estudio Experimental se llevé a cabo en los Establos y se termind en el mo

mento en que las becerras ingresaron al Centro de Recrla, (Estoes a los 6 a 10 -
dfas).
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La Fase Experimental en e! Grupo 11l (becerros), se llevé a cabo por un perlo

do de 5 dlas sélamente debido a que éstos son enviados posteriormente al Rastro,

EVALUACION

Las becerras tuvieron un Registro Individual para su control en cada establo,

Cada becerra en estudip, tuvo una Hoja Clfnica que comprendid los datos nece~
sarios e indispensables para llevar un control adecuada de cada animal incluyendo

la Hoja de datos de la Fase Experimental gue se realizé.

Los resultados se estudiaron estadlsticamente en base a la Media Aritmética y
Desviacién Standard para determinar la importancia de las variantes entre los gru-

pos tratados y control.
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N® de Establo, . Propietario.

Becerra N® . Fecha de Nacimiento,

Hora. , Peso al Nacimiento.

No. de la Madre.

Parto N&, Grupo Exper imental N2,

Peso de las becerras después del experimento,

Peso al ingresar al (entro de Recrla._

DATQS DEL RECIEN NACIDO

Estado Flsico, . Apariencia,
Frecuencia: Respiratoria. Cardiaca. / min,
Temperatura, °C.
Datos mds sobresalientes de! Clima al Nacimiento :
Lugar de Nacimiento {a !a Inspeccién) :
Recibié Calostro, . Horas después de nacido. {si
no lo recibié anote el motivo)
Cantidad de Calostro. . Forma de
Ingestion : () G. Mamaria. ' { ) Manmila, () Botella.

() Cubeta.
Perlodo de Tiempo. (Dfas). ) .
Desinfecci6n del Ombligo. . Tiempo después del nacimiento. __

Producto Usado. (si

no se hizo, motlvo),

Dfa en que se separd de la Madre.

Dfa después de nacldo en que se tomé la muestra. (sangre).

la. muestra, 2a, muestra .

Observaciones .

B -
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{En caso de presentario)

R ——

Dias después de nacido. . Signos Respiratorios,
Frecuencia/min,
Signos Cardiacos, Frecuencia/min,
Signos Digestivos : Come. Bebe. . Heces : Color,
. Olor. . Consistencia.
Temperatura Corporal. °C.

Observaciones,

FASE EXPERIMENTAL

‘Determinacion de Niveles de inmunoglobulinas.“
{Método de Turbidez del Sulfato de Zinc).
Grupo de Becerras N®
Resultados. (Unidades de ZnSO“).

.

Antes de la Después de la
Aplicacion de Aplicacitn da
Gammaglobulinas. Gammag lobulinas.

"Utilizacion de Gammaglobulinas!

USO PREVENTIVO. . Dfa de Aplicacion y Dosis.

Observaciones.

Evolucion Preventiva, (Dfas).

USO TERAPEUTICO. . Dla de Aplicacidn y Dosis.

Observaciones.

Uso de Antibidticos, Sulfas u Otros Medicamentos.

. Dla de Aplicaci6n y Dosis.

Evolucion Terapéutica. (DTas).
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"NIVELES DE

CUADRO |

INMUNOGLOBULINAS EXPRESADAS EN UNIDADES DE

SULFATO DE ZINC EN LOS OIFERENTES GRUPOS EXPERIMENTALES
ANTES Y DESPUES DE LA ADMINISTRACION ARTIFICIAL DE

GAMMAGLOBULINAS."
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Los RﬁSt&*ADOS OBTENIDOS SE RESUMEN EN EL CUADRO No. 2.
EN LA COLUMNA DE LA IZQUIERDA SE ENUNCIAN LOS CONCEPTOS QUE SE

CONSIDERARON EN EL EXPERIMENTO Y EN LAS COLUMNAS DE LA DERECHA
APARECEN LOS RESULTADOS DE LOS 5 GRUPOS EN QUE SE DIVIDIERON LOS ANIMALES,

CUADRO 2
SRUPO | GRUPO & [ GRUPO 3 [T GaRUPO 4 ] )
VARIABLES T T T T SREVENTIVO: TOOm GA- PAEVENTIVO! N0 CALOR]| TRATAMIENTO:  MECERMAS EN-]
{GOnY RO/ MMASLOBULINAS + CA- Imuo«.o wz&o "9 mrtmamf ’ggga m& “m“ﬁNON CALMYI%
SAMMASLOBIAINAS
| 010 caonthg) Lot emeesaeat ) EARIRXRARAY | wrmorios v oteos weve, |
NUMIRO  DE ALES
'?r ou‘x’.r 10 to Vo 1o 10
ey o waabeLIRL —f T e i ]
NAS ANTES Y DESMNS DF )‘
LA APLIGAGION ARTIFICIAL DE ANTER ANTES DESPUED ANTES DESPUES [IANTES DESPUESIANTES DEMVER
SAMMAMLOBULINAS, .
28 221238 20.3 liay 18.4 Jirs 2o.ellis. 8 .y
N NS . ¥ X N 9.4 18 SN AN ) (IR , A )
No. Auma CON ENTENTIS . !
30 % 10 % T 0% TO% 0% w
Mo, ANMALES CON NEUMOMIA — — 20 % To% 10% )
Me. ANIMALES CON ’
NEUMOENTERITIS — — 1o % 10% 10%
No ANMALES MUERTOS ' —_— . 7 N
MORTALIDAD % 10% — "o % 70% 0%
PEAD AL NACIMIENTO
MEDIA LY 12,0 38, 2 30.8 20, 1
o 3.8 L. 0 K 1.6 1.0
PESO AL INORESAR |
AL CENTRO DX RECRIA
MEDIA 342 ] ’8.8 4 = ... . 880 M . 3%
Wkuichdintuinsi TS S B i — ST UE (NURURUR P DN
SANANCIA  DIARIA
DE MEIO PROMEDIO e g . 850 ¢ — o 3104
l . i
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INMUNOGLOBULINAS'

"NIVELES

GRAFICA |I. DEL CUADRO 2

NIVELES DE INMONOGLOBULINAS .ANTES Y DESPUES DE LA
ADMINISTRACION ARTIFICIAL DE GAMMAGLOBULINA BOVINA.
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CUADRO 3

“NIVELES DE INMUNOGLOBULINAS EXPRESADAS EN UNIDADES
DE SUFATO DE ZINC Y SU RELACION EN BECERRAS Y
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CUADRO 7.

“RELACION ENTRE EL CLIMA CON LA PRESENTAGION
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CUADRO 8

"RELACION ENTRE EL PESO AL NAC.I'MIENTO CON LA
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DEL OMBLIGO CON LA PRESENTACION DE ENFERMEDADES.
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Analizando los resultados tenemos que : los niveles de Inmunoglobul inas ex-
presadas en Unidades de Sulfato de Zinc en los diferentes grupos experimentales -
antes y después de la administracién artificial de Gammaglobulinas, demostraron -
desde el punto de vista estadfstico un incremento en el suero 'después' del uso -
artificial de las mismas, coincidiendo con Barcelo Miranda (1976), Malagén Vera -
(1976), Soto Mora (1976), Tainturier D. (1981) y Zecefa Franco (1978), los cuales
mencionan que el aumento de los niveles de Inmunoglobulinas en el suero, es pri--
mordialmente importante 'después’ del uso artificial de Gammaglobulina. De acuer
do con ésto, en este estudio, podemos ver en los diferentes grupos tratados, que
los niveles promedio de Inmunoglobul inas demostraron ser mayores cuando la utili-
zacion de Gammaglobulina se realiza en forma preventiva en animales calostrados -
(28.3) (Grupo 2) y menores en aquellos privados de calostro (13.4) {Grupo 3); - -
mientras que en animales enfermos y sometidos al uso terapéutico “s6lo'' con Gamma
globulina, proporciont niveles promedio de 20,6 (Grupo &) y de 17.7 (Grupo 5) en
el que ademids se administré antibidticos y otros medicamentos. Asimismo, los ni-
veles de Inmunoglobulinas en el Grupo Control (Grupo 1) (sélo animales calostra--
dos} se ven incrementados en forma natural (22.1) y aunque suelen ser mayores que
en los grupos de animales privados de calostro y enfermos, presentaron niveles me
nores que en aquellos a los cuales se les administré artificialmente Gammaglobull
na, siendo por tanto, de vital importancia la administracién suplementaria artifl
cial de la misma; corrobordndose as!, lo expuesto por los autores anteriormente -
menc ionados,

En lo que respecta a la presentacién de enfermedad, se determing en los dife
rentes grupos experimentales que la enfermedad de mayor presentacién es la Enteri
tis (48%), concordando asl, con Acosta Rodriguez (1978), Blood and Henderson ~ -
(1982), Lopez Alvarez (1976) y Hernandez Cerdn (1975); después la Neumonfa (12%),
coinclidiendo con Ayala Morfin (1979) y Herndndez Cerdn (1975), y por dltimo la -~
Neumoenteritis (8%). Relacionando lo anterior con el ndmero de animales enfermos,
vemos que éstos fueron menores en aquellos animales que ingirieron calostro y que
recibieron Gammaglobulina en forma preventiva (10%Z) concordando con Barcelo Miran
da (1976}, Soto Mora (1976) y ZeceRa Franco {1978) quienes demuestran la importan
cia de la Inmunidad Pasiva Suplementaria, y mayor en aquellos privados de calostro
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y con bajos niveles de Inmunogliobulinas (70%), coincidiendo con Acosta Rodriguez
(1978), Arvea tabrera‘(!973). Clover C. (1980), Jubb and Kennedy (1370}, Lopez -
Alvarez (1976), Merck (1981), Seren Ennio (1875), Sojka W. (1980) y otros, quie-
nes =anifiestan que la nc ingestion del calastro es el factor de mayor consecuen
cia de enfermedades y que establecen adem8s, una correlacion positiva significa~
tive estadfsticamente entre la incidencia de las mismas v los niveles de inmuno-
globulinas séricos presentes en el bovino neonato. Por otra parte, los animales
que presentaban enfermedad y que fueron tratados sélo ¢on Gammaglobulina en forma
terapéutica y aquellos a los cuales ademds se les administré antibidticos y otros
medicamentos, representaron el 70 y 60 % de enfermedad respectivamente, no siendo
muy satisfactorio los resultados, sin embargo; los animales calostrados {Grupo -
ontro}) presentaron menor porcentaje de enfermedad (30%) que los privados de ca
lostro y animales enfermos, demostrindonos por tanto, la importancia vital que -
tiene el calostro, estando de acuerdo con Zecefia Franco {1978) quien manifiesta
que la importancia de suministrar calostro a los becerros recién nacidos, se de-
be a que se les va a proporcionar una mayor proteccién inmunolégica a clertas en
fermecades que con fr:-uencia lo afectan,

€n cuanto a la mortalidad, podemos ver que ésta fue 'nula' en animales que
recibieron calostro y Gammaglobulina en forma preventiva, mientras que en los -~
que s6lo recibieron calostro {Grupo Control) fue del 10% y en aquellos que fue~-
ron privados de &1, del B0%. Asimismo, los animales que ya presentaban enferme-
dad y que fueron sometidos a tratamiento ''séio’ con Gammaglobulinas artificiales,
la mortalidad fue también alta (70%) no dando resultados efectivos en esa forma,
concordando con Blood and Menderson (1982) quienes mencionan que el uso de Inmu-
noglobulinas artificlales son protectoras y probablemente no curativas. En con~
traste con el grupo anterior, los animales que presentaban enfermedad y que fue~
ron también tratados con Gammaglobulina en forma terapéutica mé&s aparte la adml-
nistracién de antibidticos y otros medicamentos, presentaron séio el 20% de mor-
talidad, demostrando por consigulente, que el ndmero de animales enfermos respon
di6 con eficacia al tratamiento sometido.

Referente a la diferencia que existe en el peso entre el nacimiento y el pe
su al ingresar al Centro de Recrla, encontramos resultados a favor de los anima-

tes calostrados y que recibieron Gammaglobulina preventivamente, siendo la ganan
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cla diaria de peso promedio mayor (550 g.) que en aguellos que sdlo recibieron ca
lostro (416 g.), y menor en los animales enfermos y tratados terapéuticamente Ysg
fo!' con Gammaglobul inas presentdndonos una ganancia diaria de peso promedioc de -~

250 g. y de 370 g. en aquellos en los que ademds, se aplicaron antibi6ticos y ~ ~
otros med {camentos. Los animales no calostrados ng fueran estudlados debido a -~
que eran machos y éstos no ingresan al (entro de Recrfa, ademss de que de 10 ani-~
males experimentados & murieron en el transcurso de las primeras 72 horas de vida,
Por otra parte, cabe hacer mencidn que los animales calostrados y ademas tratados
preventivamente con Bammaglobulina, ingresaron al lentro de Recrfa en un término

de 6 dlas de nacidos, mientras que los tratados terapduticamante, ingresaron has-
ta tos 10 dfas, debido a que los animales que Integraron esos grupos recuperaron

sit salud en ese tiempo.

Los niveles de Inmunoglobulinas expresadas en Unldades de Sulfato de 2inc, ~
no fueron significativas en relacidn con las becerras provenientes de diferentes
partos, observando por tanto, que los niveles de Inmunoglobulinas a 'nivel séri--
co'', no aumentan sus valores conforme los partos sucesivos, siendo sin embargo; -
como 1o mencionan Blood and Henderson {1982), estadisticamente significativas so6-

lo a nivel calostro.

En cuanto a la relacion existente entre la presentacion de enfermedades y la
Naturaleza del Parto, podemos observar en Jos diferentes grupos experimentales, -
que el ndmero de animales enfermos fue menor en los provenientes de Partos Eutdei

cos (60%) que en los de Partos Distécicos (BO%).

Los niveles de Inmunoglobulinas en este estudio, se ven estrechamente rela--
cionados con 1a presentacion de enfermedades y como podemos ver en los diferentes
grupos experimentales y de acuerdo al manejo al cual fueron sujetos, el ndmero de
animales enfermos se vi6 sumentado {50%) cuando éstos niveles fueron menores de -~
18; mientras que en animales con altos niveles de Inmpunoglobulinas {mas de 18) el
nimeroc de enfermedades disminuy8 (26%), coincidiendo as! con lo expuesto por Ar--
vea Cabrera (1573), Barcelo Miranda (1876}, Blood and Henderson (1682}, Clover €.
(1980}, Malagén Vera (1876) y otros, los cuales menclonan que los niveles séricos
de Inmunogliobulinas tienen una influencia determinante en el comportamiento de los

animales frente a las enfermedades.
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En 'o que respecta a la relacién que existe entre !a hora de nacimiento de -
la becerra con la presentacién de enfermedades, tenemos que animales nacidos du--
rante la noche o la madrucada son mds expuestos a enfermedades gque los gue nacen
en }a mafana o en la tarde, debido a que no son atendldos adecuadamente, teniendo
por consiguiente en este estudio, un mayor nimero de enfermedades (36%) en anima-
les nacidos de las 11 de la noche a las 7 de la mafana; mientras que los nacidos
de las 7 de la mafana a ias 3 de la tarde, la presentacitn de enfermedades dismi
nuyd (123}, Esto,aunado a un clima adverso, predispone adn mds que exista un nd-
megro mayor de animales enfermos considerandose bdsicamente al clima Fric como fac
tor responsable de mayor enfermedad (33%), siguiéndole el clima templado {26%) y
por Gltimo, e) clima caluroso (h%), concordando entonces con Blood and Henderson
(1962) y Hernédndez Cerdn {1975) que mencionan como factores de gran importancia y
que aumentan la incidencia de) ''Complejo Meumoentérlco'' a la exposlcidn al mal --

tiempo y corrientes de aire frio.

En cuanto al peso al! nacimliento y su relaci®n con la presentacitn de enferme
dades, encontramos que entre mayor sea éste, menor serd la Incidencia de enferme-
dades; as! tenemos que animales con un peso mayor de 35 Kg. dan una mayor protec-
cién (b7 de animales enfermos), que aquellos que presentan un peso menor de 35 --

Ko. (62% de animales enfermos).

El lugar de nacimlento y la presentacién de enfermedades, tuve tarbién una -
estrecha relacién en Yos diferentes grupos experimentales, encontrindonos que el
ndmero de animales enfermos es mayor si el nacimiento ocurre en lugares sucios y
contaminados como es la intemperie {30%) o el corral de vacas secas {26%); mien-
tras que aquetlos que nacen en lugares secos y limpios como el paridero, tienen
un menor porcentaje de enfermedad (12%¥). Si a ésto adiclonamos que el tiempo -
que transcurre de! nacimiento a la desinfecci6n del ombligo ocupan una gran im--
portancia en la predisposicidn de enfermedades, vemos que becerras a las cuales
se les desinfects el ombligo Inmediatamente despuds de nacidas, fueron las que -
menos enfermedad presentaron {§%), mientras que aquellas a las cualés se les de-
sinfectd a los 30 minutos, una y dos horas después de nacidas, el porcentaje de
enfermedad aument6, presentdndonos el 10, 24 y 262 respectivamente, coincidiendo
con Blood and Henderson {1982) y Herndndez Cerén (1975) que mencioran que cuanto
me jor sea e} cuidado que se brinde al recién nacldo, tanto menor sers la frecuen

cia de enfermedad y mortalidad.
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Referente a la Ingestion diaria de calostro {cantidad en 1itros) y la relacion
que existe con la presentacion de enfermedades, se comprob6 que cantidades de 2 a L]
litros de calostro son suficlentes para disminuir el porcentaje de enfermedad (sieg
do en este estudio del 6%), estando de acuerdo con Olgutn y Bernal (1982) que men--
ciona que un volumen de 2 lltros de calostro es suficiente para contactar completa~
mente y saciar el potencial absorbente de Inmunoglobulinas y proporcionar as! mayor
proteccién contra las enfermedades; mientras que cantidades diarias de 1.0 a 1.5 1}
tros de calostro no protegleron adecuadamente a la becerra ocasionando un ndmero ma
yor de enfermedades (42%). Por otro lado, !a no ingesti6én del calostro en el grupo
de "Becerros'', ocasiond que todos los animales enfermaran; pudiéndose comprobar lo
expuesto por Acosta Rodriguez (1978}, Jubb and Kennedy (1970), Lopez Alvarez (1976),
Merck {1981), Seren Ennio (1975) y Sojka W. (1980) quienes afirman que la no inges-

tién del calostro es el factor de mayor consecuencia de enfermedades.

La hora de ingestién del calostro al nacimiento jugé también un papel importan-
te en 1a presentacién de enfermedades, demostrdndonos que st dicha Ingestion se lle-
va a cabo dentro de las primeras 8 horas de nacido, la becerra suele ser m&s resis--
tente a las enfermedades, presentdndonos sélo el 20% de animales enfermos, concordan
do con Blood and Henderson (1982) quienes afirman que el calostro debers ser ingeri-
do durante las primeras 6 a 8 horas después del nacimiento con el fin de que exista
una mSxima absorci6n de Inmunoglobulinas y por consiguiente una mayor proteccién con
tra las enfermedades; mientras que 5i no es ingerido como ocurrié experimentalmente
con el grupo de '"becerros'' en el cual todos los animales enfermaron o si la Ingestidn
fue tardfa (de 8 a 14 horas después de nacida), el porcentaje de enfermedad se incre

menta {26%).

La forma de Ingestién del calostro y el perlodo de tiempo en su ingestién tuvo
también mucho que ver con la presentacion de enfermedades, teniendo como resultados
en los diferentes grupos experimentales, que sl el calostro es ingerido directamen-
te de la "Gldndula Mamaria', ocasiona que el numero de enfermedades ses menor (6%)
coincidiendo con Blood and Henderson (1982) que mencionan que los terneros que tie-
nene acceso continuo a las tetas de las madres son lo que estan en mejor posicién -
para adquirir inmunidad; mientras que si la Ingestion del calostro se realiza en -~
'IMamila‘' o en 'Cubeta'*, la presentacién de enfermedad tiende a aumentar (20 y 22% -
respectivamente}., Ahora blen, si a todo ésto aunamos un periodo de tiempo de inges

ti6 del calostro de 3 a 5 dfas, la protecci6n de la becerra contra las enfermedades
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serd mejor presentdndonos un 18% de animales enfermos y un 306% si la ingestion se

lleva a cabo durante 1 a 2 dfas,

Por otra parte, !a relacitn que existe entre el tiempo permanecia becerra -
madre y la presentacién de enfermedades, es que mientras mds tiempo permanezca la
becerra con su madre, mayor serd la proteccién que ésta le conflera; determinéndg
se por consigulente, que la incldencla de enfermedades fue mayor cuando la becerra
permanecio con su madre durante un tiempo menor de 5 horas (68%), y "nula”cuando
1a permanencia fue de 5 a 16 horas; corrobordndose lo expuesto por Blood and Hen-
derson {1982) y Merck (1981) qulenes recomiendan dejar a ta vaca con la ternera -
durante 12 o de preferencia 24 horas después del nacimiento o durante 2 dlas ya -
que &ste contacto mejora la absaorcion de Inmunoglobulinas vitales para una mayor

protecci6n contra las enfermedades que comdnmente afectan al bovino neonato.

Por otro lado, el 'Aislamiento de Bacterlas" a partir de muestras de '‘Heces
y Saliva® en los diferentes animales experimentados, estuvo a favor de Escheri- -
<£blg.;oli:e5"5§yma fndividual (27 animales que representan al S4%); E. coli asocia
da a Proteus sp. (17 animales que equivale al 3k%) y en menor porcentaje E. coli

asoclada a Proteus sp. y Salmonella sp. (6 animales equivalente al 12% de los anl

males muestreados); concordando con Blood and Henderson (1982) y Hernandez Cerén -
(1975) quienes afirman que es la Escherichia coli la principal causante de diarreas

en becerras,

Si el presente trabajo se compara con los realizados por Barcelo Miranda (1976)
Soto Mora (1976) y Zeceda Franco (1978}, se corrobora una vez mds la importancia -
que tiene la ''Inmunidad Pasiva Suplementaria'. Una de las ventajas que ésta tiene
es que sin gasto en la modificacion de instalaciones o en personal, se obtienen ma
yores beneficios econémicos por una mayor ganancia de peso, menor morbilidad y mor
talldad y consecuentemente menor costo de medicamentos dados como tratamientos, -
Obviamente los beneficlios serdn mucho mayores si la administracién de Gammaglobull
mnas de uso artificial se establece junto con mejoras en el manejo de! ganado e hi-

giene de las explotaciones,
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Vil. CONCLUSIONE

.......... - X

La Adminlstracion Artificial de Gammaglobulinas incrementan significativamen

te los valores de Inmunoglobulinas en el suero,

Los niveles séricos de inmunoglobulinas aumentan en forma natural y pueden -

ser atn mds incrementados con la administracién artificlial de las mismas,

Los niveles séricos de inmunoglobulinas aunados al manejo de! ganado, tienen
una influencia directa y determinante en }a protecci6n contra el ‘‘Complejo -

Neumoentérico' en becerras recién nacidas.

Se concluye que entre mayor sean los niveles de Inmunoglobulinas mayor serd

la proteccion que se le confiera al recién nacido.

El uso "Preventivo' de Gammaglobulinas m&s la administracion de calostroy -
buen mane jo, confieren mayor protecci6n a las becerras contra el 'Complejo -

MNeumoentérico'' e incrementan la ganancia diaria de peso promedio.

Se comprueba que el manejo del recién nacido y ta higlene de las explotaclo-

nes estd estrechamente relacionada con la presentaci6n de enfermedades,

La uttlizaci6n '"Terapéutica' de Gammaglobulinas de uso artificlal demostra--

ron ser ineficaces contra el Comple jo Neumoentérico.

La suspensi6n de la leche, la utilizacion de antibidtlicos y otros medicamen-
tos tales como protectores gastrointestinales, absorbentes de toxinas, repo-
sicion de llquidos y electrolitos, vitaminoterapia y antihistaminicos; demos
traron ser efectivos en el tratamiento del 'Complejo Neumcentérico' en bovi-

nos recién nacidos.

tos niveles de Inmunoglobulinas no fueron significativos en relacién con be
cerras provenientes de diferentes partos ni aumentan sus valores a nivel sé

rico.
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La Naturaleza del Parto influyé en los niveles de Inmunoglobulinas‘y la pre-

sentacioén de enfermedades fue mayor en Partos Dist6ecicos.

$e comprueban como factores predisponentes ce enfermedad en el recién nacido

al

a).- La Hora de! Nacimiento : sobre todo sl ocurre en la noche o en la madru-
gada.

b).- El clima : siendo de mayor importancia el frlo.

c).- £l Peso : animales con peso al nacimiento menores de 35 Kg.

d).- E! Lugar del Naclimiento : si la becerra (o) nace a la intemperie o en el

corral de vacas secas.

e).- Tlempo y Desinfeccién del Ombligo : si &ste se lleva a cabo de una a dos

horas después de nacido.

f).- La no Ingestion del Calostro.

Se determina la importancla vital del calostro como preventivo de enfermedades
y se demuestra su efectividad s! éste es administrado en cantidades no menores
de 2 litros; durante un tlempo de 3 a 5 dfas, que su ingestién sea en las pri-

meras 8 horas de vida, que sea Ingerido directamente de la Glandula Mamaria.

Se demuestra la importancia que tiene el que la becerra permanezca con Su ma=~-
dre durante un perfodo de tiempo de por lo menos § a 16 horas con el fin de -~
proporclonar mayor protecci6n a la becerra recién nacida contra las enfermeda-
des,

Se corrobora por aislamiento bacteriano como principal agente infeccioso de En

teritis Neonatal a la Escherichia coli,

Se demuestra la importancia de la Inmunidad Pasiva Suplementaria.
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